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me annos confumpfi, Patraonum aliqueni, wvirtute mn mi-
nus  quam genere nobilem reperivem ; id fane inTe uno
ex animi [fentertia mibi videor confecutus . Quamwis e
nim multis, iifque graviffimis occupationsbus dt/lm?u: de-
sineare, fi quid tamen otii nmancifci potes, id mela in re
libentius quart in, pudiis’ barum Sctentmmm confimere
Joles , eaque animi alacritate ac comsentione , ut pauci 72
mi, wel ex eorum numero qui omme tempus etatis in bov
genere contrivere, Tui pares efle wix poffint  Accedit buic
Jummus , quo flagras | erga hitteras & litteratos amor
quorum familiaritatibus deleflaris mirifice, eofque benign;-
tate tua recreas, foves, confirmas : neque ullum umaquam
diem abire pateris , quo nom de fludiis ingenuarum Ar<
tium, in primis vero Philofophie egregic mereri nitaris .
Rarum boc, & prodigii pene fimile florenti adbuc atate,
ac in tamsa fortuna, [ed perpetuum inWidmanna gente ;
gue cum de antiquitate , divitiis , affinitatibus , auctori-
tate, wviris pace belloque clariffimis , paucis fere conceffi-
ra fit : moderatione tamen , equitate , clementia , comi-
tate, alfifque bumanitate dignis virtutibus, precipue vero
18 Superos piesate Goriofius nibil aus preftabilius fjudica-
vit . Qua lade qwé bonorificentius excogitari poteft ¥
Hee una Jeilicet & accepte a Majoribus nobilitasi , &
exaggeratis opibus longiffime antecellit: bec una bomnum
vitam caducam & fragilem , anguftifque finibus circum-
Jeriptams , mon folum prasergreditur , [ed etiam immoria-
litate domare potcfp . Cum sgisur & nebilizatis Jplendo«
rem, & actimen ingenis tui, & fingulsremn liberalitasem
quum s8 aliis rebis multis | sum precipue in Difciplinis
ornandis ,.in dofFis bominibus mwpmtdu Sovendifque at-
sentius confideravem 3 oblatam’ mibi aliquando occafionem
ad [ gmﬁmndum o Qanti Te ac virtupes tuas facerem o

anit-
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amftrere solus; videlices pro certo babens , hoc méum quale-
curnque mamafculinn & Te (proTua iffa fi ng,utan ac perpetna
qua es in omnes bumanitate } perbenigne exceptum irs . Hic
porra Liber- Mathefeos' Elementa complefHitur , in  quibus
od communem [Fudiofa Juventutis usilisarem facili , can-.
dida , ¢ ad ‘tiromim captum accomodata oratiomr ecxpen-.
dere ac demonflrare comatus fum, que BalPenus a nonnyle
lis fufius, ab aliis ebfcure nimium ac fejune tradita fue-
rant . Que Ekmenta quamvis plura contineant ex fum-
morum Mathematicoram cum veterum tam recemtiortim Li-
bris depromea o ca tamen exhibens ita immutats , caque
Jormz induta , us jam alia owmino videansnr : & pre
terea novam quamdam methodum preponunt ab illa Eu-
clidis geterorumgue linge - diffimilem , ac , nifi me rerum
mearum amer valde fallis , nom omnino comtemmendam .
Quid wero. bifee meis conatibus egerim , penes doctos bo-
mines harwmque rerwm peritos judicium effo . He fupt

- carfle, guibus addultus, Te Virum Ampliffomum in revum
pultherrimaram meditatione erfantenr interpellave aufus
Jum: mune illudTe oro atque obfecyo o, ub fi perfpetia Sa
piemtie Tue phurimum tribuo 5 fi Tibs , cariffimo Pignors,
arque umiverfe Fomilie Tue lata & praj})era omma &
Deo Optimo Maximo & precor & opto 5. quod facere ex
animo numquam definam ; mmfmlam boc meum  aqus
borique confulss , meque in fidem & clienselam tuam bu.
maniter tuo more riapm: o Id 5 feceris , magmum pul-

chérrimumaque laborsm:  rueorvm wiiffe  fruddum mibi vi-
debor .



Ad Leé?orem

Axime przclarus aditus & Regia quafi femita ad’

¥ Divinarum humaparumque reram fcientiam, ve-
rant ‘perope Philofophiam , ab antiquioribus uf-

" que_temporibus babitz femper funt Mathematis
- cz Difciplinz : fublimem illum_ ac confpicuum
. perfe@ionis gradum , ad quem Phyfices & Me~

) chanices findia noftra hac xtate eve@a confpi-
cuntr, non aliunde equidem profeGtum novimus, quam a Con-
tinug: ac Diferete Quantitatis reQa applicatione " ad naturalium
Phznomenorum obfervationes : ipfamet hominum Societas , ac
Civilis' vivendi ratio nec conﬁ&erc nec vigere quodammodo

et fice harum cognitionum ope , quz z§ agrorum dimen-
nonem-, ad: aquarum curfum dirigendum, ad Artificum opera,.
ac mercaturam rete riteque aptarentur. -

. Preter memerata haQenus emolumenta , quz ex Mathemati-
cis. Difciplinis. in Civilem Societatem plurimafque Scientias ef-
fluere, campertum eft , non exi%:a.m ffnc utilitatem , eamque
fibi peculiarem , homines inde haurire novimas : verum enim
wero. Undverfalis Mathefeos ftudia , Arithmetica nempe ac Geo-
merria {unt , ut: ait Divinus ille Plato, przpetes veluti validz-
que Az, quibus humana mens ad veri indaginem evehitur :
ex quo. S , ut harum ope e fenfibilium qualitatum fphera ,
queis. undique circamnfepta. invenitur , quaque illam f{zpius in
errorem pertrahunt, ex una ad aliam veritatem aflurgens atque-
Frogredicns, fenfim ac fine fenfu tali paGo fublimioribus affue-
cit cogitationibns , quamvis nec Logicam attigerit , nec Dia-
leQicis inflicutionibus fit imbuta : atque hinc praterea acriora
illz atque profundiora ingeniz. efformari perfpicuum eft , qua
tantopere-miramur, quzque. apud. nos: Geometricarum mentium no-
nten: obtinent .. - ‘

- Nil itaque mirari debemus: fi preclaram hanc facultatem ,
qua tanta hominibus. emelumenta tameque: uberrima confert ,
maxima alacritate ac cura tam: ab: antiquis: quam a recentiori-
bus. fuerit- exculta.. Inter priores. prz- omnibus: enituit Megaren-
fis Enclides,. cojus Opus. in XIL. Libros diftin@mm , qui przci-.
puas. tamr Continne quanr Diferete quantitatis proprietates. com-
pleGuntur , integer ac perfe®us Univerfalis Mathefé¢os. TraGa-
tus dici poteft. Paft Scientizrum in Europa. inﬁaurationcm‘:rta_ntix

. fri
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v nomen 8¢ fama in canda fuit, ut cclebriores quique Au-
Qores qui Rifce ftudiis operam dedere, hunc tantom veluti du-
cem \ , atque in ejufdem feriptis corvipendis ae-
emendandis, obfcurague eoram fignificatione ctucidanda maxi-
‘mz ama 8& conteqtione laborarent .

Haud diverfa fuit illorum mens, qui w Addlefcentium his
incumbentium ftudiis gratiam inirent, breviori quadam Mathe-
fuere . Quam in rem cum ommes ad inncqmmajmunm
cuitatem ac facilitatem exquirerent, unufquifque ecteris prafti-
tiffe fibi in animum indmet.

Quamyis vero maxima fint profe@o Graci Audoris merita ,
mzgnamque laudemn mereantur impenfis laboribus ac ftudiismo-
do memorati Scriptores, medio tamen jam elapfo Szculo obfer-
vari czptum eft Euclideam methodum perfici poffe meliori quo-
dam ordine , faciliort quoque magifque natur# conlemtanen ,
premittendo fcilicet fimpliciores. ac magis peripicuas notiones
difficilioribus illis magi{que compolfitis, 1n gratiam precipue ftu-
dioforum Adolefcentinm, qui in primo Scientiarum limine cum
verz five apparentes occurrant difficultates, animum defpende-
re folent ant deterreri : pancis namque iifque perraris ingeniis
yeculiari nominum favore clargitum eft Cartefii atque Pefehalii
eximium acumen acerrimamque penetrationem fortsri . Expe-
rientia deinde optima rerum magiftra optimeque aufpicatoexi-
tu perfpicue innotuit quam reQe priori illi mcthodo nova hac
pofterior effet anteferenda.

In hifce meis Univerfz Mathefeos Elementis , quz in lucem
edenda propofui, Recentiorum methodum perfequi maxima ex
parte curavi, Clariffimorum pracipue Sympfomii & Chapelii, qui
inter ceteros magis excelluiffe videntur . ‘Quam ingenue quo-
c}ue id fateor quod memoratis modo Scriptoribus me debere

entio, fidenter 2que afferere non verehot majori quam potu
cura & ftudio adlaborafle ut ectum methodus, ubicumnque fas
eflet , facilior ac fimplicior redderetur ; idque przftitum a me
efle redigendo ad fimplices perfpicuafque-definitiones quafdam
ex illorum Propofitionibus, plurefque alias ad Corollaria, five,
ut ajunt, confequentias ex precipuis Propofitionibus deduétas :
ex_quibus omnibus haud inanis {pes adef} fore ut in%ﬂul_AdO-
lefcentes aliam quoque eamyue eximiam utilitatem hauriant ,
ut affuefcant fcilicet intelleGum ad 'lo:giorcm cogitationom fe-
riem perfequendam: qua peculiari ur arbitror dote mifi prafens
Opus effet diftin@um , nil aliud profe@o fuiffet firlceptusiabor,
quam ligna s lucum., ut ajmt ., congerere ., noituafque Atbcn;;r de-



yilt
portare ; cum woftrs hac =taeé optimis hajus Scieativ Elenfiitis
ac TraQatibus Italice gentes fint perabunde infru@x . Cete-
sum videriot de&i Vir1, ac fudiofi prafertim Adolefcentes ,
quorum majorem profeGum atque emolumentum hoc edito O-
pere provehendum fufcepi , an quod mihi preffandum propo-
dui, id revera ‘przflitérim, ‘
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% Um ompis, que a ration¢ fulcipitur de aliqua re in-

W flitutio, debeat, ut inquit Cicero, a definitione pro-

¥ ficifci, ut intelligatnr quid fit id , de quo difpute-

G tur ; operz pratium duco ante dgﬁmrc quid fint Di-

{ciplinz , de quibus ego modo adjuvante Deo Qpt. Max. fum

feriprurus, & nonnullarum vecum, guibws frequentifime uten-
dum erit, fignificationem explanare.

. L4

. PRAENOTIONES.
| PR IMA,
amitas , vel Magizadp dickny id omne , quod partes habet,
five quidquid augeri, & minui poteft. Hujus generis funt cor-

pos , fuperficies, linca, tempus, motus, velocitas , numerns , menfi«
ra , pondus, &c. ' ‘ 4

S ECUNDA.

Atque 2 quantitas, quz é&x difcretis , fejun@ifqee pastibus compo-
nitur, Difereta, vel ﬁi:juq&a appel;atgr; ut numerys.

TERTI A

ntitas vero illa, cujus partes continuz, cennexe , fibique conn
j funt, Continva ’di ur; ut corpus, ﬁlp.erﬁciu. Ii:lea.

Q U.ARTA. .
Geometria dicitur ea Diflciplina, que omnia continuz quantitatiy
genera, & proprictates contemplacur . : ,
QU INT A

Arithmesica vero eft doftrina illa, in quadilcretz ghantitatis, na-
merorum acmpe proprictates , munera , & accidentia demonfirantur,
‘$'B X T A.

Agebra feu MMM_S#M ea eft Difciplina, que fpecicbus

wﬁ.lam: niminm Alpih:lbeti litteris, pracipuas , ;tqﬂe generales
; quam continuz quanticacis proprictates explanat, atque

paicabill artificio demonttrats | L ’

Elrmnga Masbefeos. ' A SE-



2 PR AENOTIONES.
., SEPTIMA

_ Definitio eft oritio explicans natmdsn_?a!icujus tei, aut yogem ‘il-

fam, gua ad candem rem fgnificandam wgimur, .
| 0 CT AV A
Propofitio ek qpatio, in qua aliquid menti noftre contemplandum
N O N a.

m:'ibg;-cm dicitur ea propofitio , in qua aliquid demonfirandum pro-

co DECIMA. B

. Axiome , Pronuncisium , five Effatum appellatur Theorema illud ,
cujus veritas adeo certa, & evidens eft, ut cuilibet menti vel leyi-
ter cogitanti, flatim ulla abfque demonftratione affulgeat.

Problema et propofitio, in qua'aliquid faciendum jubetur,
DUODETCIM A.

Poflulasum vero dicitur problema’illud; cujus conftrutlo adeo fa«
cilis, & eyidens eft, ut nulla prorfus indigeat demonftratione .

-DECIMATERTIA,

Lomma, fen Prafimpto, et ppofitio ilfa, qua. alterf propofitio-
ni velut principaliori emonﬁra'ﬁ!la: infervit, atque feorfum ponitur
ab illa, ne feries perturbetur,

DECIMAQUARTA.

. Corollarium , vel C»Je&‘m;um, vocatur propofitio illa , quze ab alia
jam demonftrata, facile, nullogue negetio. deducitur,

DPECIMAQUINTA; ~

» Seholiwm dicitur id, quod ponitur poft aliquat generatem demon- -
ftrationeny , quando in ea aliquid peculiari notatiomedignym gontinetus,

s ! 3

. . ELE-
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ELEMENTOR ARITHMETICES

i JBE PRIMUs.
'?/ﬂ '-1mm.lﬁ‘€ﬂl"c R .
i DEFINITIO PRIMA.

Otz, vel figna, fea ﬁgu:z, quibus utimur in Arithmetica . 3.

- admmbq ringendum , fant: 1, 3, 3445
L 9,.6,.9:85 9 091?95015:3%1 nmsm,Juo ttia,quan
"

tuor , quingue, fe tem, ofto, novem , quxbns ngtis ,

) feu figuris addirur - cifra o y que dicitur * Zevo ,” atque
per fe nihil fignificat, fed aliis notis ad dexteram addica ( quando
dicimus-ad "dexteram, - vel ad finiftzam . femper intelligendum eft
fcribentis ) , wﬁmm valorem, decuplo mapre “{eddgt Si figuris quie
buslibet ,. exemghcauﬂ'a 1,2,3,6 addas cie
fram o, habebis numeros 10, 20, 30 6c, xo, 8c., fctlwdm,
vxgum » triginta, fexagum, o&oginu, &c.\

) Dcﬁmdo T I.

Umu: dmgn' ez denommanp, pgr qn:lm quzl'ibet rn dicitar uta, 3
Eft mptc;n unins omnis numerl principium.,

" Definitio III.

Nm: eft duarum, vel Qlunum umtaturn multitado , ﬁveaggte- 3.
gatum ; unde primus mlpperus eft duwo,.fceundus tres, &c.

Mnlm XVQ ;

Nmr dlcmn- par, quando bifariam, idett in dlm pattes mqua- .4,\

les dividi_poteft 3 ideoque.. numesi pa:es, funt 3,. 4, » 3, 10, 12,
& alii infiniti. L :
Deﬁmuo V. '

Numerus vero impar eft , qux "bifarnm dividi nequit . Sic numeri J-
3,557, 9, 12, & lmPﬂres funt., quia in duas aquales partes di-

M eunt, + . - '
e - 'Definitio- VL .

Przcnpu: .Ambmmu partes, fen operatmr fint Addmo » Subtra= 6.
&io, Multiplicatio , & Divifio,

A 2 Defis

P



) ELEMEQITORUM ARITHMETICES,
Deﬁ.itio VII._ . ’

7.  Additio cft duorum, vel plurium numerorum ju upam. fummans
colletio: five ditis duobus, mt pluribus-Rumeris, ¢ft davetitio alte-
rius gumeri , cujus partes omnjbus datorum pumerorum partibus fimul
fumptis fint ®quales. Nutberus ,- qui ex datoram additione conflatur,

corumdem ?wm, vl Uggregatum appellatur. .

7/
/

J/ Exemplum, }
‘Sint ntimeri addendi 4, 3, 2, erit ipﬁiﬁnfgm\p 3 hic. enim

fumerns tot continet unitates, quot funt-in datis humeris 4, 3, 2,

fimul fumptis., - 3 ST Pl

' : Definitio VIIE, -

B.  Swbtradio eft inventio exceflus, qio numerns major minorem fu<
perat; five eft inventio defe@us, guo minor numerus a majore defi~
cit . Bxceflus autem ille, five defe@us , datorum -numerornm Diffes
wie, vl Refdem diciturs i - o

E:iemplgm. C
Subtrahendus fic-numerys 3 a numero 8, differentia, feu refiduum
erft numerus §: etenim numerns 8 per quinque unitates excedit nu-

merum 33 five, quod idem eft, numero 3 quinque deficiunt unieates,
ut me,t numeram 8 $ quare corumdem numerorum differentia eft

‘numerus Y.
Definitio 1X.

9 Daltiplicutio oft ‘dgtum numerum toties fiimere, quot in did etiam

dato numero continentur partes, feu upitates.

Numeri dati dicuntur Fafores , wel :Mualtiplicatores ; is vero nume-
rus, qui all;aipfotum multiplicatione producitur , Fadum, fes Produ-
appellatur, S )

. Mulsiplicatorum major, vulgo . ipkitandus dicitar, mmor vera

Mudsiplicans , vl Multiplicaor vocatur . . R

_ . fumplum. )
Sit wemesus mnlti‘pliéuﬂus‘ Q, & ‘muleiplicator 2 , eritipfosum pros
duflom- 8; numerns enim 8 coties continet numerum 4 , quot
unitates in multiplicatore 2 ¢ Seu viciffim produ@um , five factum 8

toties continet multiplicatorem 3, quot func unitates in altero mul-
tplicatore 4. . N B -

-~

L P

4

e

]

De-
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;*LIBER PRIMYS: 71z »
Definitio X.
¢ Divgo ot eaAnthmeuca épmdog inqua igvenitur quogies datus 1o,

nomess aliom detom numeyum contineat. . - } N
Datorum primus vocator Newersic Dividendns 5 alter verp Rivifer
dicicar , & nomerus .inventus Quasiens , Quetus; vel Exfouu,dm-

ﬁoni‘ ppcuﬂtllr . ) - at ..
: . Exelnplum.

Sit mumerus dividendus 6, & divifor 3, quotiens erit 37 cim

mems. 6 tr: nemerim bimariems contineds. -
. PROBLEMA PRIMUM,

I
o

. Datsw qoenrvis axmevams Srkbowicis fgwis exprimere. 11
Refolutio .

Arabes, vel Indi, qui figuras, feu notas Arithmeticas invenerunt,
cas hac ratione , feu lege inflituesunt, ug fcilicet quavis nota primo
loco, five in prima fede locata, fimplices unitates fignificaret; atque
C o dexvesa femper: procedendo. verfhs finiflram fcribentis) pota in fe-
cunda fede locata tot decades exprimeret , quot unitates continer: in
tertia fede tot centenaria, quot unitates habet; in quarta fede tot uni-
tates millium, in quinta decades millium, & in fexta millium cen-
tenaria . Nota vero in feptima fede locata decies centena millia ,
feu vaigo.-milliones figmificarst , quot unitates habet; inodava de-
cades millionum ;- in nona millionum centenaria , in decima fedg
millionwm millia, in undecima decades mille millionsm, & induo-
decima fede tor centena millis millionym, quot unitates continet =
gura in ca fede locats.

Deinde, codem ardine procedendo, in aliis fex confequentibus fe-
dibus pofuerune billionum umitates, decades, centenaria, millia , de-
cadés millinm , & ceptenaria millium billionum. Deineeps fex tril-
lionibus fedes tmibuerunt , fex confequenter quatrillionibus , fex quine
quillionibus ,.: @i, : - .. . . . .

ropter unitas,in prima fede pofita unam tantm rem fignifie
cat; fi in ficunda fede {oribatur , decem ex iifdem rebus indieabit ,
in tertia fede centum, in quarta mille; fi vero fopasa fuerit in:
fede mille midkiones exprimes, atque.ita deinceps. R

Similiter nota 2 in prima fede pofita duas res, fou unicates fignie
fien, in fecunda fede viginti unitates indicar , in tertia fede duce-
nasunitates, inquarta duo millia exprimit, in quinta viginti millia,
&c. ldem de reliquis figuris incelligacur,

. :'y - . ° Exem';



$  ELEMENTORUM ARITHMETICES;
Exemplum I
Sit numerus -oftogimta- feptem: Arabicis figuris exprimeddus . Hic

numerus continet oito Decades, & feptemy.unitaces 3. erga: primaer dow:

¢o, five in prima fede feribatur figura 7'; deinde ad:€niftram ;crmie
mirum in' fecunda fede: popatun:nota 3, hoopacto 87; atque hacira=
tione/ indicabituro numerus oétoginta feptem . e

' Exemphm 1L
Numetis cxprimén&s fiv fex ml!lc ﬁongm.n; qulnquaqut;mr.

Cum in hoc numero contineantur quatuor unitates , qui 2
des, novem centenaria , &fex millia; in prinia 'fegé,ﬁi'libarzgen::4 ’
atque ( femper a dextera procedendo verfus finiftrams feribeneis ) in
fecunda fede ponatar figura §°, in tettia ,- quz &t centenariorum fe-
des, fcribatur figura 9. Tandem quarto loco, five in quarta fede fori-
batur figura 6 , nempe hoc modo 6954 ; & hac lege difpofitz , nu-
merum fex millia nongenta quinquaginta quatuor ;pd;cabum;.
. . . .. . Dt . "y t

e .
L At PARTIIN

: i . Exémplim ML - .20 L
Simititer numerus wi“ge“taiqn,{ﬂtiuagi'qui tfh‘mﬂln P . no'
aginta feptem fic ‘exprimitur 8y3197. - AN ucema

Exemplum IV '

* i datus numerus fic oftingenta , in quo noa habentur nec: fimpli-
ecsunitates, neque decades, fed tantum o&o centenaria cumduecen~
tenariorum fedes fit tertia , ideo tam in-primd, duem in fecunda fe-
de ponator cifra o, & in tertia {cribstue figura 34 unde 8oo nume~
sum odingenta indicabit. . Tl .
S : Exemplum V. -
Badem prorfus ratione ad quemvis alium numerunr exprineenduay
foribatur, fentper cifra o in iis fedibus , quz figuris :carenc. Itague nus
merus fex mille quadraginta , qui non habet nec fmplices. #nitates o
neque centenaria , ita fcribatur Gogo, . .t ¢ il Ao . e
Irem numerus feptuaginea millidnes ; mille ; & trigides. duo, 1n quo
mec contenaria funt , hee decades millium , nec cemtenaria millium ,
neque unitates milliopum , hac satione fcribatur 70081033 , ‘atque
sta dc “bmh v - . - : ‘

PRO-
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PROBLEMA SECUNDUM.
' D guenvis wcurew Anabivis fguris defceiptum enunciare
o Refolutio 1.

Datus fit numerusi .quilibet exprimendus 538462. Ex dictis in an-
*tecedenti Problemate evidens eft motam 2 occupare fedem unitatum
fimplicium , notam 6 pofitam effe in decadum fede , 4 in fede cen-
tenariorum , 8 in fede unitatum millium , 3 in fede decadum mil-
lium , & 5 in fede centerariorum millium; adeoque finiftrorfum in-
cipiendo, & verfus dexteram procedendo , fic exprimitur: quingenta
triginta ofto millia, quadringenta fexaginta duo.

Eadem prorfus satione numerus 200034 epunciatur ducenta millia

triginta quatuor, cum figura- 2 fic in fexta fede, quz eft centenario-

sum millium ; nota vero\3 in decadum fimplicium fede , & nota 4
in fede unitatum fimplicium.

Refoluwtio I'IL

Ad numeros vero facilius exprimendos., prafertim fi prolixioces fint ,
hac ratione procedendym eric. . ,

Primo a dextera procedendo 'verfus finiftram, datus numerus in pe-
riodos , feumembra dividatur , fecernendo virgula ternas quafvis figuras.

Secundo fi datus numerus pluribus quam fex conftat notis , fupra
feptimam fcribatur 1 ; intermiffifque quinque figuris, fupra notam de-
cimam tertiam ponatur 2 . Item intermiflis iterum quinque figuris ,
feribasus . 3 fupra notam undevigefimo loco pofitam ; atque ita dein-
«eps,, reli@is femper quinque notis, ftribantur numeri 4, 5, 6, &e.
fupra.notas vigelimg quinto, trigefimo primo, trigefimo feptimo lo-
co pofitas , &c. -~ o '

Atque hac methodo datus numerus dividitur in membra, quorum
unumquodvis fex continet notas ( excepto primo ad finiftram pofito,

13.

quod aliguando unam, vel duas, vel tres, vel quatuor , vel quinque .

tagtum notas continere poteft ). Praterea quilibet Senarius divifuseft
in duo Ternaria, quorum primum déxtrorfus continet unitates, deca~

des , & centenaria dati Seniril ; 4lterum vero ternmarium finiftrorfum-

poficum continet Millia, feu 'unitates millium, decades millium , &
ceotenaria millium cjufdem Senarii, .

Primus Scnarius eft unitatum, fecundus continet milliones , tertius
williones millionum, feu bilioncs, quartus triliones , quintus quatrie
rlones > &.c. . . )

Quaprgpter fex ,notz finiul exprimendz funt , atque prolata nota ,
fupra guag pofita’ fuis unitas , pronuncietur vox millio , ubi pofitus
&uit . mpumegns Yp‘pfénqncictqs bifie!, & fic déinceps . -Ubi vero fola

. . o 2 ome v v . HR :-.'ifglj‘

. f,
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virgula invenictur, fcmper proferatur voX 'mille. Denique, utante di~
Qum eft , enunciatur numerus incipiendo a finiftra, &.\erfus dexte-
ran progrediendo. Quz omnia fequentibus exemplis illuftrata facilius
percipientur: Artes enim ; ut inquie Cl. Nevvionus, ememplis facilius,
quam praceptis addifcuntur, -

Sit datus numerus 26312, 567928, 543 , qui dividatur in perio-
dos, ut ante di®tum eft, ponatur nempe una virgula inter notas s ,
& 8')'alig'inter s, &' 2); praterea ponatur 1 fupra notamm 7 feptimo
loco -pofitam , & numerus 2 fupra notam 6 in tredecima fede loca~
tam ; atque darus numerus hac ratione in membra divifus , facillime
fic legitur: viginti fex biliones , tercenti duodecim' mille , quingencd
fexagintz feptem milliones , nongenta viginti oo millia, quingenta
quadraginta tria. N :

Similiter numerus 59846 , 07:}030, 095,370 » 356 fic enunciaturs
quinquaginta novem triliones, oétingenti quadraginta fex mille, feptua-
ginta biliones , triginta millia milliones, feptuaginta millia , tercen=
ta quinquaginta fex. R N N

Item numerus 128, 0acoa4, €03200, 005000 , 000, ita exprimi=
tur : centum viginti oto millia triliones, quatuor millia, & ues bi~
liones, ducenta millia , & guinque milliones. C e

PROBLEMA TERTIUM. “ .
Numeros integros in unam [ummans colligere . '
Refolutio L o

Primo dati numeri ordinatim fcribantur , alius nempe infra'alium,
ita ug unitates unios fint fub unitatibus alterius , decades f“'?'dmdi_‘
bus , centenaria fub centenariis , & millia millibus {ibi invicenx rel-
pondeant , atque ita deinceps. '

Secundo infra eofdem numeros

Tertio in unam fummam colligant aniat
illz, quz funt in prima columna ad dexteram fcribentis pofita; atque

i i i i fumma
fi ipfarum fumma non excedit numerum 9, fcribatur inventa
infra ligeam , & fub eadem columna . Eadem operatio deinceps by
in fecunda columna , in tertia , in quarta , &c. , & habebitur 1

lineam quzfita fumma. o .
Sint numeri addendi 123, 231, 542 , qui ordinatim feri- 123

bantur , ut diximus in numero primo , & dulta lineola , in~ 231

veniatur fumma , quz erit 896. . 542
Nam unitates 2 , I , 3 in prima columna in unum cole- “896

&= faciunt 6 ; fcribo itaque 6 infra lineam , & fub cadem

rima columma . Deinde in fecunda columma decades 4, 35 2 firaul

junéte dant fummam 9 , quz feribatur ctiam infra lineam 5 :‘ fub

ducatur linedla,
ur fimplices umitates, ideft notz

cadcm
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eadem fecunda columna ., Tandem cemtenaria 5§ , 2, ¥ faciunt ofto

centenaria ; proindeque feribatur 8, infra lineam m tertia fede ,

ideft fub tertia columna, & erit 896 1deﬁ o&mgenta nonagima fex:

dat6ritn’ sumérorim fumtha, -

. Similiter mvmerorum 4200 , & sofo fumma erit 926a , 42‘,,
-namm ‘hovem  millia diicenta fexagiota. - . yofo

Quarto {i anten cvjulvis columnz fumma nymerum 0  ———
vem excedat , atque - unam,-vel plures decades contineat ,. 9260
tunc infra lincam , & fub eadem columna fcribatur id , quod remae
net {upra decades, vel fcribatur cnfn o , fi pihil fupra decédes-fum.
ma contineat ,

Dainde fequentis. coluntne pumeris “tot .addantar unitates, quotfue~
runt Jecades in przcedenti columna inventz.

Exemplum .

ln unam fnmmam cofhgcndx fint oumeri 5146 4#5, .
7624, 233 . Primo- {cribantur ut ante diftum eft, ’ esdem- s1468
qwe » Ut unitates fub unitatibusj ;amnt, «decades  437% -
Juadxbns refpondeant , centena centenis , &c; atquedulta ‘7632
‘linea, in unam fummam ud;ganmr numeri prunz wolum- ©238.
na , fcilicer unitates 3,4,5, 6, que fimul junlz damt 1383
fummam 23 ; mam 8 p!lu 4 faclumt 12 , & 12 plus. 5 73%3
dant 17, & 17 plus 6 efficignt 23 , que ’ fumma 23 contihet duas
decades, & tres unitates; {cribatar itaque nota 3 infra lincam inco-
furona: ruynitatun , & decades 2 qum aliis Mmgx 2,7, 4 col=
ligantur, & erit 18.decadim: fumma. Decem - vero decades unoih cen«
tenarium cﬁicmn:; ergo inventz furamz 18 fcribatur nota 8 infra liv
nwm i decadum fede, & r, fcxhcc: una decas decaduin , {en unum
centengrium  aliis contenariis 2 > 6,3, 1 adjungatur , 8« erit 13
cemenariorum fumma . Quodiam vero decem. centenatia unum mille
conflituunt , ideoque iuvemz fumme 13- feribatur nota 3 in tertia
cdlumnaj; & infra lineam, atque 1 , videlicer unum mille ahu mile
libys 7, 4, 5° ad;ungm:;, brit 17 -millium ﬁmma .Ponatur itague
7 infra lineam fub quarts. dolumea’, videlicet in mﬂmmfede, &z,
usa: senspe  decas millivm - feribatur- ad finifkram- ejufdem 7 , fcilicet
in quinta fede, quz oft dedos: decadum meillivin:; . aoque datorum’ nu-

@éeQram fumma . exit 17.;83 > mmimm fepeendecim millia tercema.

oaogmu wria . - 3487
- Samiliter numeroram 3427, ;o‘gs > 8347 fummsa erie 36109, g
idelt fexdecim millia fcpnngsnn novem. . - ;03

W§10304~ﬁ04° 3070, 40 fuml.cait 4ozoo ' ,‘:E": .

nempe quadraginta millia ducenta, o~
/_ \ e
v o Biementas Mathefeos., - B De-
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15, Additio, per Deflnitionem feptimam hajos Libri , et iaventions

meri, cujus- parees ;. fou: unitates adequent datorum numaererumy. partes
amnes fimul fumptas; numerus. verg 96 in prima.exomplp , oX s
fiructione facta, tot continet snitates, decades, & centenuria , quot
funt/dinitates ). decades'] & centenaria in datis numeris 133 , 231 4
542 fimul {umpeis; efgo numerus 896 eft umma feu aggregatum eoe
! merosskR’ 123 , 23X, .542%. ... " ' .- . W .
Quod erat faciendum, & demonftrandum. '

Eodesn. sstiopinio demonficatur seliquas famomas. rite faltas offs.
. " Refolwio $1

Primd ordinentur numeri alius infra alium, & ducatur lineola in-

T
LI

16 .

* fra cofdem , mt ante dictum fuit.. - oot
.§ecundo operatio procedat a finiftra verfus dexteram , atque nuthss
aumeus mente setineatur , fed tota cujufvis columnz fummta . flatiem
imfta -lincam , & fiub eadem columma feribacur, fi rton exoedit dume-
rum.9 ; fi autem excedit numernm 9 , & .unam: vel plures.decades.
contimer , sund id .quod semanct {upra decades , {wb cademicolumna
defcribatur ; 8¢: decades fcribantwr in algera fede ad Siniftram. . :
- Sint sumeri in wmm fummam colligendi 58748 , 94816, 5232,
8033 a finiflra incipiendo dico 9 plus 5.depadesmillium faciune x4,
féribo infra lincam fummam hanc..14,:ca tamen eonditione ,. x no<
sa 4 fic fub eadem colummna decadom millivm , & unitas s-feu 1 poe
matur. ad finifiam in fequénti fede , que eft centemario~ . i o ¢
muormilliuo . Deinde colligo millia 's' cum 4, fachumt 9., ~. 98749
& 9 cum 8 factunt 17, quens fcribo infra lineam;, itamt - 194826 3
nota 7 fit fub colummz millinm 5 & X infra .notam 4 <. 5332
primz fimmz 14 . Preterea’colligo centemaria 8 plas 2 ... . 803>
plus 8 plus 7, que efficiunt fommany 25 , atque fcribo 5. W
mfra lincamn {ub cadem.icentenariornm fede , .8¢-2 in o, . Ta i’9
ddmllinm; feilices infra notam 7-pracedentis fumma 37. .l
Eodemmpdo in pnam fummam: redigodecadeso,3.,1,4, . 259599«
que facium 8 , quem. fovibo infra lineam' in fede deca- ¢ ..if t
dum . Fandem iw.nnam fummamicoMedis ymitatibus 3.2 5 65185
qua dant fummam 19 , fcribatur 9 in fede wnitatum infrm m e
& r in decadum .fede, nimimin infrz nom 8 pracedentis famnz
decadum. Tertio ducta alia re®a linea. infra numetos: imvenbas:, .Rat™
altera additio horum numerorum ; atque datorum numerorum {umma
erit 159509, ideft centum quinquaginc sovem midlia ; quingonts no~
haginta novem. - Cwe Cedu K oo e oo
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Conallariun -

Cum igitar duobus modis numeroram additio perficiatur, hinc nos 37,
additionem rite. perfe@am effe judicamus , i wroguemodafadlay ean-
fummam invenismus. o .

reteren additionis examen. etiams hac ratione fieri poteft = nimi-
o cadeny additior repetatiir; fed (ordine inverfo, ot fi prims eb imo
furfum precefferis, deinde a fommo deorfumy defcendas ; atque fi ca-
dem faeric fummaz umoque modo inventa , mullum errorems isrepfit~
fe probabile oft . L

¢ PROBLEMA QUARTUM.
“TRasrum quemvis integram ex abio sntegre majore fubtraboe. 13, -
' e . . Refolutio. '

: s
Primo numerus mingr infra majoreny, 2 quo fubducendus off , ore
dinate fcribatur ; ita ut unitates fine fub unitatibus , decades fub de-
cadibus , centena fub centenis, &c, ut de additione diGum eft nu-
mero primo Problematis antecedentis ; atque infra eoldém. numeros:
ducatur lineolx . : ;
. Secundo, dextrorfunr incipiendo , fubtrahantur unitates: pumerl in=
ferioris ab unitatibus numeri fuperioris , desades ex decadibus , gented
na ex ceptenis , &c. & id quod remanet in: qualibecfede , fcribacus in-
fra lineam . - ,
. Cum veso note fuperior inferiori ¢ zqmalis , tunc ponitur cifra o
infra lineam, Sit exemplum: Spbtrahendus. fic numerus 86524 ex nu-
mero 137574, Scribatur in: primis numerus minuendus. 13759¢ ;' &in~
cundem ordinatim fcribatur numerus fubtrahendus 86524 ,. ita uc
4 unitates. fint fub 6 uniratibus , decades z fub decadibus. 9, &c. 3
atque inferius. ducta lineola , primo fubtrahantur unitates 4 ex unitatin-
bus 6, & refidvumr 2 fcribatur infra lineamy im fede uni~ .
tawm.. Secundo fubducantuc decades 2 ex decadibus 9 ,. 137596
&reliquum: 7 ponatur infra lineams in decadum. fede . Ter~ 86524
tio. fubdudtis 5 centenariis ex § centenariis',, nihil rema- ‘—5737;-
net' ,, proindeque fcribatur o infry lineanx in tertia fede .
Quartor fubtrahantur & millia ex 7 millibus , & refiduum x ponatur-
infra lineam im quartafede .. Tandem quia 8 decades milliuny ex tribus.
willium decadibus (ubtrahi nequeunc ,, fubtrahatur 8 ex 13, &refiduum.
$ infra lineam: fcribatus in eademfede decadum. millium ;. adeogue da-~
tojum numerorum: différentia’, few refiduum. erit s1072.. .
Tertio fi i fuperiori ; feu majori numro', notz inveniantur, qui-
bus o , aut nullz minosis , feu inferioris numeg refpondeant ; iHmnc:
. 2 =

N

-
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‘ille etiam infra lineam feribantur , ut ex nue 8
.mero 3053760 fubtrahendo .Aumerum 18040 , re- 30{3,7,::
fidvum erit 3040720 .. —20%0

19.

. fubfequens nota inferior 6 unitate augearur , & fiec 7 ,

Quarto tandem: fi aliqua figura, fen nota inferio-

.ris numeri fubduci neeuit 2 refpondenti figura numeri fuperioris , quia
illa_ major eft ; tum fuperiori notz addita intelligatur decas una , &
fubdufta inferiori nota , feribatur refiduvm infra Jineam: deinde fo-
quens nota fuperior ad finiftram pofita ynitate minmitur » vel ( quod
idem eft ). niata fubfequens numeri inferioris unitate augetut. .
~-Bx’ numero majore. 436052 fubtrahendus fit numerns 353064, Pa~
fito numero 352064 ordinatim infra numerum 436052 , atque dula
lineola, auferatur 4 ex 2, quod fieri nequit ; proindeque ipfi nume-
ro 2 addita intelligatur una decas , fiet 13 , .ex quo fubtrahatur 4,
& remanet 8., qui fcribatur inffd lineam . Deinde s vel

qui nequaquam fubduci poteft ex figurd fupériore 55 ideo- ;,’,‘;’}:
que ipfi § addita intelligatur una decas, & habebitur 15, 2 ——\
2 quo demto numero 7, refiduum erit 8 ; vel fubfequens 83?88

nota fuperior 5 unitate minuatur, & remanebit ¢, aquo . .
fubtrahi non poteft inferior nota 6; eidem igitur numero 4 addatur
una decas , fiet ‘14, a quo fubdufto numero 6 , habetur idem refi-
dium 8 infra lineam fcribendum . Poftea {ubfequenti inferiori notz o
addatur 1, fiet 1, qua ex fupetiore nota o auferri nequit, ideoque
ipfi © addjtur decas, & habebitur 10, 2 quo auferatur 1, & reliquum
9 ponatur infra lineam . Confequenter addatur 1 fubfequenti inferiori
note 2, & fiet 3, quo fubdu@to ex 6, remanebit 3, qui feribatur
infra lineam in eadem fede. Deinde fubtraho 5 ex 13 (cum 5 ex 3
fubduci nequeat ) , & refiduum 8 infra lincam pono, atque transfero
1 addendum infetiori numero 3 , & fit 4 , quo fubduto ex fuperiore
nota 4 njhil remavet ; proindeque ponenda effet cifra o , fed inmile
eft eam In fine operationis ftribere. Ergo refiduum erit 63988.

_ Sihilfter fubtrahendo numernm B ex numeto ‘A 5. St
invenitur refiduom C, Nam ablatg 5'ex 8, refidupm 3 7104608 "
erit 3 infra lin€am feribendum. 't ex 16 , reliquum B gb2rs )
eft 9; atque ItCUM I ex 10, refiduum eft 9. 3 €X 4, re- sm——————
fiduum @ I.tum 6 ex 1o, reliquum eft 4. r0exgz, © 6141993
gefidoum ¢ft ‘1. Tandem 1 ex 7, reliquumeft 6, -

Demonftratio.

Subtradtio ,.per Definitionem oftavam hujis Libri, eft inventio o
ccﬂ'us,. quo numerus major minorem fuperat; fed in primio hujus Pros
blcmﬁtl; exemplo refiluum inventum 51073 eff exceflus , quo numes
rus major 137596 minorem 86524 fuverat ; etenim fubcrahendo 4 u-
nitates a 6 uniwtibus, in refidu> pofuimwus 2 unitates , qui numerus
2 e} exceffus, quo numerus 6 numerum 4 excedit , atqueita dciné:cps.
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numerus 51072 eft refidutim , feu differentia inter datos numes
108137596 , & 86534, Eodem ratioeinio reliqua exempla demonftrantur,.
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+: Quoniam refiduum eft id, quod-numero minori deficit, ut adeqef
gumerum majorem; fi igitur in umm fommam colligantur numerug
minor, & refiduum, eadem. fummy zqualis erit numero majori, .
-fubtra@iani it addsnde..shidyum_inventum
cum numero minori fubtra®o, atque fi corundem fumma fuerit zqua-
fis numero majori, nullum irregﬁ[fc errorem pro certo habeas . Ut
in primo exemplo, addendo refiduum s1072” cum numero fubtraltd
86524, oritur fumma 137596, quz adzquat numerum majorem ; adco~
que_congludendum cft fubtrattionem rite fattam fuiffe.

- PROBLEMA.QUINTUM.

.. Daturs_gueprvis, mumerum integrum
mﬂﬁﬁﬁurgf =

: ,.'Nmm@_ﬁmmggm__(ﬁrggli_cgs_@cuntur numeri minores nume-

10, decem ) multiplicatio memoriter perdilcenda eff; Tdeoque Tequeng
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. Si numeri ad invicem: multiplicandi pluribus conflant notis , tung

Primo feribatar numerus multiplicator infra numerum. multiplitan~
dum , eodem ordine , quo. eos. fcribere docuimus. numero. 1. Problema~
tis Tertii, & infra cofdem. numeros. ducatur linea..

Secundo quandomuitiplicator umicam: habet: notanr , tum illa. i
fingulas numeri mulciplicandé figuras. multiplicetur 4 2 dextera. proces
dendo verfus finjftram x atque fi pgodudum. quodvis- peculiare non ex~
eedit numerum ¢, totum: ponatur infra lineam = fi vero unam, ::i
plures. decades. contineat , tunc infra' lineam. fcribatur tantum id , quod:
remanet fupra decades ; fi: autems produ@um. nihil' prazter integras de~
€ades. contineat , infra linecamr ponatur o, & tor referventur unitates

_fequenti: produo. adjiciendz,, quot decades continee ilhid produdtumm Sic
. Exemplum’I.

.. Numerus muleiplicandus: fic 185271, & multiplimtor 7, quem ferie
bo infra: unitatems alterius. numeri,. atque: du@a. lincola ,, multiplico ¥
30 1 ; fed’ unitas fepties. fumpta: fagic feptemy,. fcribo itaque: 7 infrs
‘Jineam » Deinde numerus. 2. fepties. famptus. facit 14 ,. fcribo 4. infrs:
lineamx i {ecunda fede, & 1, five unam. decadem: refervor
faquenti producto- addendam ,, ob. unams: decadems hujus. pro-  1852¢
dudti 14.. Tum: 5 fepties fumptus. facic 357, huic: addo T re- 7
fervatum ex antecedengi producto 5 & fic 365 feribo: 6 ins oogy

fro lincam in tertia. fede , & refervo T, tres: nempe~gente- 0
. ' narlo~
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safiorute decades , five tfia millia fequent] producto addends. Poftea
sunerus 3 fepties' Aurpras preducit 561, huic addo 3, & fr 59; po-
o 9 infra liricény , & retineo 9. Tandem @ fepries fumptus ficit 7,
huié adlo 5 fervatund’ex przcedemi pwdufla, & fic 12, qusm to-
sam fnfth-linedts (otibo': adeoque faltum, feu produdlum cx, aume-
30 1852k multiplicato pec mumernm 7 erit 1239647, S

Tértio Ti iultiplicasor dues, vel plures habgat notas, tunc fingule

ejus notz feparatim mujtiplicent fingulas numeri multiplicandi notasy -

- fed produta ea ratione infra lineam defcribantur , ut ( invento pro-
dufto primz notz, ut in ahiccedenti exdmplo ) primum produltum
fecundz notz inferioris numeri in primam numeri fuperioris notam

feribatur-in décidum fede, fcilivet direlte fub ipfa fecunda notas;re-
ligua vero produfta- eufdemtt nory ordinatiea Giniftrorfum fcribantur
ut in fuperion eseaplo, Simiiter primum produltum tertig notsdi-
redte ponatur {ub ipfa tertia mota, idelt in centenariorum fede ; .ate
que ita -deinceps, ut videre eft in fequentibus cxemmplis. .

‘Quarto ducatur linea -infra inventa produdta, quz in unam f{um<
‘mam colligantur ,- athue «crit cadem fumma guefinm prodyGum dae
£oMMm{ “numérornm, - - - ; . :

Dol - - "Exemplum 11. ‘

-

'Sit numerns mulciplicandas 3524 , & multiplicator 23 , qui ordi-
~ mstim fcribantur, ut antea ditum fuit numero primo 3 atque dudta
linea, dico, numeras 4 ter {umpyus producit 12, fcribo 2 infta lie
neam, & 1 retinco fequentic produdto addeadum: deinde 2 ter fum-
_ [Rus facic 6, huic addo: 1 ex alio producho refervatum , & fit 7 4
. quem infra lineam pono in.fecunda fede. Polea 6 ter fumptus dap
- produftum 184 fcribo igitur 8§ in tertiz fede .infra lineanwr, & I res
tipeo, fequemti produo adjungendum.. Tanden wmultiplico quartam
figwram 3 per condem owltiplicatorem 3, & produ@to 9 addo unum
9x antdgedenti produ@o recemtum , & fic 10, quem totum infra lis
neamy feribo,.ita ut o fic in quarta fede, & 1 in quima: atquecom-
pletum etit produum ex prims nota 3 so rotum numerum .
mmitiplicandum. - Mulsipticétse deinde nuwerus. multiplicans .. 3633
dus 3624 per fecundam notam 2 multiplicatoris 23, & pri- 3.
mum produtum ex 2 in 4, fcilicet 8 , fcribatur infra Yi- 10872
neam:dgede fub ipfo multiplitatove .2, videlicet infra fe- 248
cundaps notam 7 przcedentis producti , idet in decadum 7-——-
fede § parg wultiplycator. -2 nosv fignificat duas unitates, Ted 83352
duas decades , feu viginti unitates , . eft -enim in_fecunda: .
fede; pgolxiggue fuperior unitatum figura 4 non bis, fed vicies Tue
mende-eft ;& nuinerus 4 vicies @omptus producit 80, ideoque pro-
ductdth /8- fdnendum eft in fecunda fede, in qua ofto decades, fen
. o86ginm wminitds'Gignificac; mt.rcvidens aft rex primo , Reoblateese (
Deind; ddoatin ¥ isk. 31 <& rgsadusiinl, 4 ponatus ivka: l{ecarsdnkcre
o - t1a

-



16 ELEMENTORUM ARITHMETICES.

tia (ede. Poltea 2 in 6 dat 12, feribatur 2 infia lineam in .quarts
fede, videlicet ad finiftram precedentis notz 4 ,.& I ferveryradden,
dum’fequensi. producto ex.a-in 3 ,.quod -6, huic.addasur £ amee
retemum, & fit 7, qui foribatur in quinty fede, nempe -ad finifham
prevédentis- notz 3. Tandem dudta Jinca infre invemsa-produdta ;. ja
unan fummam rediganor cadem produdte ( Problearats: Tertio:)., . qus
erit 83353 ; adeoque produétum , quod origur ex dutty -numeri 23 in
numerum | 3624 e 83352. ) L N

Exewplum IIL .:- - . . .

- Eadeth proifus fitione multiplicando numeram 46080 per numes
fum $o30 orftur produtum 231782400, Nam totus -numerus fuperior
muktiflicaeus per o. dat produétuin o, quod feribo infra lineam in fa-
de unitatim. Deinde 3 in o facit ctiam o , quam cifram pono in
fecunda fede. Poftea 3 in 8 producit 24, fcribog . .
in terifa Tede, & retineo 2 adjungenda . foquemti . 46080
produdto-ex 3 in o, quod.ceft o, cui addo 2., & so3e
fit 2; fcribo itaque 2 in quarta fede. Dein 3iné . 1 -
. . : 382300
producit 18, & pono 8 in quinta fede , atque x 2304000
refervo fequenti producto adjiciendum.: 3..in 4 pro-
ducit 12, cui addo 1, & fit 13, quem totumpo- 231782400
no infra lineam, nempe 3 ‘in-fexta, & I infepti- "
ma fede. Tertio loco muftiplico totun numerum fuperiorem per ter-
riam figuram o multiplicatoris, & produttum o fcribo infra lineam
in tertia fede, ide(t fub.nota 4 jam inventi produ&i. Tandem mulv
tiplico per quartam figwram' s, & 5 in o facit o; pono igitur o-ad;
finiftram pracedentis, idéft .in quarta fede, direéte fub ipfo multipli~
catore 5. Deinde s in 8 facit 40, pono o in quinta fede, .&. referi
vo. numeram 4 addendumr fequentipradu@o ex § in o, quod..produci
&um left o, cui adjungo 4, & fommam 4 pono in fextafede. ying
preducit 30, pono o 4n feptima fede, & mente retimco 3 addendum:
poducto 20 orto:ex duftu's in 4, & fit 23, quem totum feribo ir¥
oftava, & noma fede. ‘Atque duéta linea, & in usam fummam col-
leétis :hifce peculiaribus produdis, crit ea fumma quzfitum produétum.
23 M83g00, - ' T : ‘ S

e LN

T, L3 " Exerplom. 1V, .. A Y T ARk
L2 . . - N T
Ités” miktipliconfio numerum 3542 por namerum T Gryyg -
346, oritur produftum ‘1225532, . . " 14168
B ; S Demon{.b‘-atic;." P Jodas T
) . by - R328532 7

Mo&m s fﬂlﬁfblm An qu;vis nusmesoram “toalsiplications ( De~
1iohe 5.a)) toties souxiagre debet .unng ex. muldphmonbus{. quoks
L) s l.ﬂt

22.



LIBER PRIMUS, : 17
fant ‘uritatesi in- altero mulriplicatore : avqui in primoexem- 18521
plor prédudtame 129647 toties continet memerum multipli- 18521
candum 18521, quoe font unitates in numero multiplicate~ 18521
re 7; nam numerus: 18531 fepties infra fe ipfum ordinate 1832z
fcribatur , & ‘du@a linei invemistur fumma , que erit idem 18521
numeruy 129647 ‘ergo hic. numerus eft productum ex ne~ 18522
mero 7 in numerum 18521, . - . 1852z
* Eoderth muddnis. fecundo Cexemplo evincitur mumernm ;?9?4“7’
83352 cffe prodtiém o mmaroi23 in numernm 3624. Si
enim numeres 3624:viginti tres. vives infra fe ipfum ocdinatim forie
batur ,. & fiat-sdditio-) invenietae fumma 833525 proind produs
&um duorum numerorum 3624 , & 23, cft numerns 83352, des
monflratio fieri‘potelt de alio quovis exemplo. ’
Multiplicationis examen " fit dividendo produitum per pnum ex fa-
Saribug 5 amue 4 pra g&(wm alser fallor inveniatur , certum erit
moltiplicationem rite falam ‘fiifle; Yed prius intclligendum eft qus
mtione perficiatar. divifio, Si¢ igitisy

© PROBLEMA'SEXTUM. :
Wvmerum quemlibet integrum per' dism integrim' nameram dividere ,
! -'A ":v" :.‘L'&fohdp.‘..:l . N l. .

_In qualibes divifione duo fune dati nueri ¢ Definitione 10, hujus
Libri ) , qtforuga unus numerds Dividendus vocatur i & alter Divifor
dicitur; “tertius- yero numerug, qui divifionis ope quaritur, Quotiens,
Quotns, vel Exponens divifionis ‘appellatur, quia exponit quoties. die
vifor in djvidendo contineatur, ..., . . C

Primo fi divifor, & dividendus. funt ambo nunicri fimplices , ‘fav’
cillime .inggnitur quotiens; wt' dividerido numerum 6 per numerum 3,
quodens efk 3:. dividendo numerum 8 per 2°, quotiens eft 4. —

-Secunde fi.:djvifos it nuncius fimplex, & dividendns duabus, vel

h ¢onflar_potis, wunc ita procedendum erit féribatar fn priv:
mis pumerus dividendus , atque Juxta .cundem reli®o ‘dextrorfum atie
quo iutarvallo dagatar lineola a fummo deorfum, & prope eandemn-
lincaomy & yerfus dexteram f{cribatur divifor, & infra diviforem du-
catur. alia linea sragfvesfa 3 finiffra déxerorfum: Deinde finiftrorfum’
incipicndo , fingylz numeri . dividendi ggur: Ver‘dgtgm diviforem div
valantyr, &: ponantug, guotientes fub lined infrd diviforem dutta, ut-
vidcse ¢ff in fegueptibys exemplis, - - . / B

¢ ' © Exétphim T ° o .

~ Sit numerns dividendus 64820, & divifor 2. Scribatur ia primis
Jnumerus dividendus 64820, atque dextrorfum ducatur a fummodeor-
s -Flowdenta Mathefeor, ' C fum

23,
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producit numernm 20 majorem numerc 18, fed tantum:

18 ELEMENTORUM ARITHMETICES.
fn linca AB ,spoftea fcribstur divifor 2 , & infra diyiforem duca<
tur linca tran{veta BC. Deinde finiftrosfum incipiendo dico 3 in6
ter continstury foribo itaque primam quotientisne- '
fam 3 fub line BC infra diviforem, Item 3ing A
bis continetur , pono igitur 2 ad dexteram:prace- 64820 |3

dentis note 3. PoRlea dividendo & per 2, iavenio Sa—————
?oticntem 45 quem fcribo fub divifore poft alias B340 C
Quas notas jam imventas, Tum 2 in 3 conginetit , wnde po-

m.;dpro-quf:r.t;oqlnﬁmis.nom. Tendem. 2 in ¢ mon continetur 4
proindeque fori o pro quinta quefiti quokiontis nota , & perfefta
orit divifio ; adeoque dividendo sumerumm 64828 per 2 s q‘:oum

erit” 32410, - .
' Exemplom 11,

Nomeras’ dividendus fic 1380, & divifor 4, qui’ firibsntur ; utan.
gea diftum fuit, Deinde cum divifor in prima dividendi figura 1 non
congineatur , fumantur duz prime figure, dividatur nempe husrus:
&3 per 4; fed 4 in 33 tres yices tantum continetur 3
ergo ful; g;vlfdre, & ‘ilnfrablinum po::tnr numerus 3, 1380|4

i multiplicetur iviforem 4 , & produltum 13 -
?:x‘fra membrum drv’irﬁlm 13 fcribatur , & inferius dodta 2“8-34‘
parva Jincola, fubsrahatur ( Problematp 4.) 12 ex 13, 1
& ad dexteram rcfidui 1 defcendatur -vercia nota 8 nu- 15
meri diyidendl, & fiet 18 membrum dividendum, in 20
quo diyifor 4 nori continetur quinquies, quis 4 in 3 - __i_ﬂ et

guater continetur, adeogue ponatur 4 poft motam 3 in

quotignte ; pofica multiplicetur inventus numerus 4 in diviforem 4 ,
& produ@tam 16 fcribatur fub membro divifo 18, a quo fubtrahatus,
& refiduo 2 dexgrorfuin adjungatar nltima dividendi mota o, 8 fier

membrum dividendum 20, in quo divifor 4 quinquies coitimetur >

fcripatur itaque. guotiens s pro . tertia ti -quotientis: nora , * GUS
dufto 5 in 3", grodu&nm 20 fubduun?:-uaﬁ meﬁz:o divifo- ’0’, refi-

~ duum erit o, sompleta erit divifio, Quapropter dividendo numes

mum 1380 per 4., quotiens eft 345. N
; Tcrtsio fi in progrefli operationis membrum diyidendum invenia-
gur minps divifore, tunc. in guotiente ponatur cifra o; & alia nue
meri diyidendi figura defceridatur, $i autem addica alia dividendi i-
gura divifor nondum continearur in codem membro'dividendo,, GBS
alia cifra o in quotiente ponatur, & alia defcendatar dividendi
gura; atque hzc operatio foties iterctur , donec membeuin divide

contineat diviforem, aut nullz in dividendo fuperfine figurz ; 9
yidere ¢f in fequenti exemplo. =~ - : .

g ) : ‘ " o 4. - Bxet




LIBLOA INLIMUD- L 4

Exemplom 111,

mu&8hpimﬁw18midlﬁdaﬁtot&cﬁndm
sinewr, protndequc prima quotientis nota erit ¥ , qus mluplicw
in diviforem 8, & psoduflem 8 fcribasue fub note & numess divie
Jali,aqnafubtuhjm: refiduam cric ¢ 3 huic dextrosfim de-
- feendatue fecunda i.nou qee eft o , & eit membrums
divideadum oc ) inquﬁ:&t&mnm,ndeoqn PoRGy
momqmtiemr & membro co dextsorfumr sddatux tertia divie
dendi nota 1, _fiet mbm&vidmdmoor, id~
ek 3, quod diviforem 8 non cootimet 3 adeoque Soxdoor
Ymaturaliactﬁ: emm,&-ﬁowl 8.‘ 100206
svorfam addatue quare diyidendi figars 6 , 5016
fiet 0014, five 36, hq:odluﬁ:lbk gzmiu.. 16
turg ponatur itaque 2 pro- quartx quotientis, figu-
n , & prode@um cx 3 in divifosem. & , sem-  °°° .
pexa,fubdma-uﬁodmfoxs refidunne erix o, cul
Jextrorﬁmadafamqnmdivdmdsﬁqut%ﬁet 0o, in quo divie
for & men continetur; ergor pomatuz o is quotiente ,. & alia dividens
di figure , nenmwe ultima o defcendatur ; cumque divifor & i meme
brodmdmdorooonconum,mmouoknquotmds
ﬁou:,.& hujus divifionis .quotiens: erit 100200,
ﬁm&uﬁ: i ntu:erdiq
ud:ndom:m ,qufuumdlvx[ou;.ﬁywﬂqs
mmeﬁmammd&nfac,luu.mmmapmnw
e punfo ab aliis. fm;poﬂnpuicutwdmﬁw.um .
exemplis fequentibus .

Exemplum 1V.

Sit divifor 24, & dividendus 6816, qui foriBasitur e diffunr fisic
wutnero {ecundo. hujus: Problematis ;. poﬁea punéto: fecernatur 68 exdi~
videndo , & quzrsam quotics. divifor a4 contineatus in: membro di-
videndo 68, quod fequenti: ratiocinio facillime invenitur . Prima di-

nolz 2. im primam: membri dividendi notam: 6 ter comtine~
turs fek fecnnda diviforis figura 4. im fecundam: di-
videndi: membri notam: & non: coatinetur ter = pro- 68.16 |34
indeqye 68 nom continet tres vices: diwiforems 24 ;. 48' . 284
unde im hoc: cafiv. 2 in: € contineeys tantum bis, & oy et
Temanene 2, que una, cumd fequenti nota: & faciunt o
¥, ir quor ahterz dividoris. nota 4 ctianw bis. con- 9z
tinetus ¢ aihil autem. reférs G pluries contineatur ) 9‘
adeoque 34:.im 68 bis continetur. Ponatur itaque 2. _96

Pro prima quotientis. nota fub: divifoge infra lincam,. p
& pen inveptaan notam. 2 multiplicetus dmfg 24 » & o
P



as.
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& produ®um 48 ponatur infra membrum divifum 68 hac ratione 3
maltiplico 2 in 4, & proddchim'8:pono infra notam 8 numeri 68
deinde multiplico 2 in 2 , & produtum 4 fcribo infra notam &
fdem numeri 68, & inferius ‘du@a lineola’, fubtraho 48 a ‘nutne-
10 68 , refidubm eft 20, ‘huic dextrorfum addo tettiam dividen~
di notam 1, & fic- membrum dividéndum ..201 , quod divido per
24 ; dico nempe 3 in: 3o novies continetar ( nullus enim; numerus
ponitur in qaotiente Major numero 9 ) , & remanent 2 , qux. una
cum’ fequenti figura' ¥ fociune 2x; fed 4 id 21 .non .contipetur .no-
vies ; ergo’in hoc cafts humerus 2 contineri nequit novies -in: #us
mero 20 ; dico igitor 3 in 20 continetr ofties-, & .remaneht 4
( quia 2 in 8 facit tamtum 16 ) , quz cum fequenti nota 1 fa=
ciunt 41 , in quo alia diviforis nota 4' etiam ofties L
continetur ("nihil cefers quod pluries countineatar ) ; 68,16, 24
ergo divifor 24 in membro dividendo Zor odtiss con- . 48 LE:
tinetur ; pono igitur 8 pro fecunda quetientis' figuea ,-. 357 - .
& multiplico 8 in diviforem - 24 , & prodaltum 192 . 193 * .
foribo infra 201, & duda lineola, fuberabo 192.ex -—— -
201, & refiduo 9 infra lineam pofito dextrorfum ad- :.9.2
o quartam dividendi notam G , ‘& -divido 96 per _9° . .
24 ; ideft dico, 2 in 9 quater comtinetur , ‘& rema- . .o | ..
flet 1, quz nota cum fequenti 6 ‘facit 16,.in quo di- T
viforis mota 4 ctiam quter. comtineour 5 ideoque divifor. 24 quater
cbntinetur in 98 ; confequenter pono 4 pro-fertia quotientis . nota ,
& moliplieando 4 in 24 fir numerus 96, qui. fubtraftus ex membro
thox divifo 96:dat tefiduuam o ; crgo quotiens quzfitus et 384,
* Quande- abfoluta ‘divifione aliquid semanes , tung refidupm ;illud
fcribatyr poft quotientem inventum fupra lincolam , . infra quan po-
matur totus divifor; atque hinc oriuntur fra&tiones , de quibus infes

Y

rivs difputandum erit« . at

L L NI Y7 T COUNI PRSI h LN . . .
’ [P e . Excmp‘“m v.". i . : - Y IR

Namerug dividendus fic 187695, & divifor 257 , qui foribantur
ut dntea diximus numeto fecurddo hujus Problematis:, Deinde cum
tres primz dividendi figur2 numetam conflituant 387, qui minor
eft numiero divifore zz ;' ideoque ‘quatucr notz pundto feccroantus
& Kabebitar. 1876 prfmum membrum dividen- - . S
dum , in quo divifor 257 fepties continetur ; 1876.95 297
nam prifna diviforis nota 2 in 18 navies com- 1799 f30:7%
tinetur, & sihil remanet ; at fecunda divifo- _7;;-' 2 t
ris nota 5 flen continetur ‘'novies in tertia 771

membri dividendt figura 7 , ideoque .divifor ————, .. i
257 non cantinetur novies in numero 1876 ; ¥ - ;
proindeque quotientent 9 unitate minuo, & di- L
co 2 in 18 contingtur olics ;- & remanent duo, que cum fequemd

’ - nota




- lpyBER PRIMOUS. "™ | 22

faciunt 27 ; fed iterith néta diviforis y- comtineri nequiz
o-gttiargi'ﬂ 27; crgZ» ’neqnc totus ‘divifor 257 odties contineri poteft in
numero 1876 : adeoque iternm unitate qhotientem minwo 5 & dico,
in ho<. cafu numerum 2 contineri tantnm fepties in 18 , & remas
nent_4, quz cum fequenti Mota 7 fatiunt 47:,:in quo numwero fes
cunda dlviforis figura § ctiam feptic¥ continetur , 'S¢ remanent 3,
quz unp’cum fequenti dividendi ‘nota 6: faéiint 116 , in quo nu~
* merg; titia diviforis| figura 7 edam feptios continetor. Scribos igisur
7 'in yuétiente , & multiplico eandern ‘notam- 7 i totoms diviforem
257 5 stque produ®um 1799 infra’' membnn 1876 ordinatim pono,
& fubdudla limea fubtraho 1799 ex 1876, &re-
fiduo 77 infra lincam pofito , -déxcrorfus addo 1378.95 ps7
{equentem dividendi votam 9 ; & -fit 779, in 999 7o Sky
e ; D L, 4 3%
quo divifor 257 ®¢ continetur } han 2 in 7 : 779 . .
ter continetur, & temanet r ; qui-‘wna cum fos 4SS R
quenti nota 7 facit, numerum-17-,” iR quo ndta S /A
§ ctiam ter contimetur , & remanent 2 , qnaz 33
cum fequenti figura 9 faciunt’ 29, 'in quo tertia . .o
diviforis nota 9 “¢tiam ter continetur . Scribo igitur 3 pro fecum
da guotientis nota , & eandein énultiplico in diviforem 257 , &
produétum 71{ fubtraho ex wembro divifo 779 , rdiqum eft 8. s
cui dextrorfum _dddo fequentem divideridi notam 5 , & fic By., in
quo divifor 357 non continetur ;s pono ergo o in- quotienee , &
quafitus quotiens erit 730 una cum- réfiduo 85 , quod (cribatur pro-
- pe quotientem 730 furra parvanr lineblam , infra quam ponatur di-
vifor 2§7 ¢ unde integer quotiens erit 730 %%, nempe feptingenta

“riginta integra, & oftoginta quinque ducentefimas quinquageGnms fe- -
‘ . .- .
26,

ptimas ‘partes unius Integri, - e
" Shmilicer”cumy divifor major et numero dividendo, quotiens obti-
netur fofibendo diviforem infra dividendom iaw-’ﬁl'x Jincolx 2 -
‘que hine! etiam oriuntui fraltiohes . Sic -divi ‘fmterom 3 per
mamerum ‘4 , ‘quotiény” erit - , nempe trés quadrances , feu tres-di-
vifomm quatuor ; ideft tres quarte partes unius integri. P
Cum autem divifor pluribus conftat figuris , & dividendus valde pro-
lixus eft, :illis- pracipue, qui in trddita divifionis praxiperitioresngn
font; veiiffina erit fequens dividendi methodusy - - -
- Sie numérus dividendos :1:16074887, & divifor 328 , :qui Gniftros-
fam feribitor 5.8 prope huné , interjecta lineola a: fummo deorfum
duéta, ponatur 1. Poftea divifor 328 multiplicetur per ompes nume-
ros fimplices 2, 3, 4, &c. ufque ad 9, & produdta 656, 984, 1312,
&c. ordinatim fcribantur fub ipfo divifore, & prope eadem producta
wnititem ponantur numeri fimplices refpondentes , per:quos
Bempe tinltiplicatus fuic divifor: atque hoc padto numerus fimplex 2
dndibat produwdtem appofitum &y8'bis cominere diviforem; numerus 7
. Tignifiear sppofitom 'produltunt 2296 fepties ‘continere diviforem 328,
&« ﬁe;d'e ‘reliquis. Hoc pofito. ,’ quia tres primz. dividendi figura.1o4

non

a7,



28 ELEMENTORUM AB-ITBUETICBS.
non continens diviforem 328 , fiat pwn-

&um infra quartam , quz eft o, & pri~ 113
mum oembrum dividendum -erit 2040 . : g::
Ut autem inveniatur quoties divifor 328 = 319384
contineatur in 1040, obfervetur quale ex 4]1313
produdlis pofitis infra diviforem fit pro- | §]16¢40
xime minus, quam o040, inyeniewrede . : 611968
984, oui. appofita ek nota 3, Ponatur . 7]2296
itaque 3 in quotiemte ad dexteram divi- . 8]2624
dendi , & fubtrabatur 984 cx membro }___9;3 ..

divifo 1040, refiduum erit §6 , cui ad-
datur fequens dividendi figns , videlicer  194%°74%8 338

gmu o, fiet 360 fecundum membrym 84 3‘7°9‘ -
vndcnﬂum quod femel. tantum com- . T <o - ‘
tinet diviforem 3 nam majus eft divis 338 '
. fore 328 , fed minus numerq 656, qui 233y X
bis continet diviforem : idedque pona- 2298 o )
tur 1 in quotiente , & divitor 328 fub- )
wrahatur ex 560 , *reliquum erie 233 , T3148
gui addatur fexta dividendi nota 7 , 2972
habebitur 2337 tertivm membrum divi, . 1968
dendum . Istrum obfervetar quale pro- - " 1968
. duGum infra diviforem pofitum fit pro- —

xime minus quam 2327, patet effe nu-
merum 2296 , qui fepties continet di~

viforem ; unde ponater 7 in quotiente , & fibdacatur 2296 ex
3327 , munmur refiduem 31 , cui dextrorfum addatur fequens.
dmdend; nota 4 , fiec numerus 314 , qui diviforem nop coati--
ideoque ponatur # in quotiente , & alia dividendi figea 8:
Jgfoemhtnr habebisur membrum, divideadum 3148 = qucratur infra:
dividorem wodnﬁum proxime minus qmm 3148 , & invemictur
2952 , cui appofita eft figwa 9 ; ideoque novies. continet divifo-
_xem ; popatur itague ¢ pro quinta quotientis figura: ,. & fubtrahawue
2972 ex 3148 , rempucbit 196 ; huic addatus ulktima dividendi fi--

8, ericultimum membrum: dmdmdum 1968, cui. 2zquale eft pro--’ i
3" s fexto loco pofitume infra: diviforem ;; proindegpe fexiesdivifo-- ‘
sem» continet .. Scribatur igitur 6 pro: ultinpa quotientis: nota , & fub- .
mado 1948 ex 1968 , nihil remaner. Ergo hu)_as dlvtﬁom q_uouens !

oft 317096
. Demonfiratio =

28, _ Disifionis quotiens (Definitione 10, ) indicare debet qnodcs divie
for im dividendo convimeatur ;- fod i quarto: hujus, Problematis exeon--
plo numerus 284 cxponm quoties. divifor 24; continestur im pumero
dividendo 6816 ; (3 cnimy nomerus: 24. ducentas offoginta quawees-
¥ices ﬁbl ipf ddhwr five , quod idery. off, multiplicandonumerups

24, per



LIBER PRIMUS,

24 por nimerim 284, reflitfemr numerns dividendus 6816, m
5, iz ot 244 8 i L i
6816; p

cogﬂlumodﬂ

L Qorélhwdam

Ee diqis eﬁcfemé fequitur | divifioris exstaen fleri ntdlciplicando
inventum quotientem per diviforem; fi erratum non fit, numerus di~
videndus reflituitur . Sic in fupradito’ are: evempld mddpllcando
gnodentem 284 per “diviforem 24, produdiym exit mdnﬂak
6816, Atque ita de reliquls.

_ ,
’ ' ’
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LS SRR FEPS! [ARVIRSS RN . (TR SO AN Hloe, ., N
LIBER SECUNDIS.
D¢ Nwmtris Frallis .

DB R RN LT 0 P R L MAL g

ool T O e S T .- . :
\J Uinerus ildé ;- uisunam; wel pluses: partes unius » juldémque rai.
ciprimit, Nomgrar Fyadus, vel Frajo.sppellatop. . N

31, Duobus autem numeris ad quamlipet feactionem conftituendam ,

ideft ad unam, vel plures cjufdem rei partes fignificandas , utimur ,
. quorum unus infra alterum ponitur interjea lincola : ut ad expri-

mendam cujuslibet rei medictatem, tertiam partem, velquartam, vel
quintam , &c , feribimus 1,4, %, %, quod fic enunciatar , dimi-
dium, triens, quadrans, quinta pars, &c, vel una dimidia, unater~
tia, una quarta pars, &c. Similiter cujufvis rei duz feptimz partes ,
tresquartz,, quatuor ex quinque partibus ,&c , ficexprimuntur 3,4, %,
&c, & legitur duz feptimz partes, tres quartz , quatuor quintz par-
tes, &c, vel dno divifum feptem , res divifum gquatuor, quatuor di-

‘vifum quingue , &c.
Definitie 1L, « -

30.

32.  In omni fraion€ numgrus fupra lincolam pofitus., Namerator fra-
&ionis appellatur , quia nuimerac pagtes , quz_ex’ aliquo toto divifo fu-
mendz funt . Numerus vero infra lincam (Eriptds vocapr fractionis
Derominator , vel Nominator , feu Divijor, quia denpminat in quales,
five in quot partes illud totem intelligatur divifum.

33, Qualibet fra&iq indicat quotientem, qui-origus dividendo numera-

torem per denominatorem ejufdem fractionis . Sic frattio 3 exprimit

quotientem ortum ex divifione .Jumeri’ 3 per numerum 4. Sint exem-
pli caufa tres argentez librz noftragds in quatuor zquales partesdivi-
dendz ; quoticns hujus divifioniscrit ¥ unius libre, ideft quarta pars

trium librarum continet tres quartas partes unius librz : quia tres li-

brz conflituunt fexaginta folidos , quorum quarta pars funt quinde-

cim folidi » & tres quartz partes unius librz ful}t ctiam quindecim
folidi, ut per fe patet. : { ’

Similiter dividendo numerum 6 per numerum 2 , quotiens 3 ex-
primi poteft per fraltionem £ ; fex enim medietates tria integra
conftituunt . Idem intelligatur de alia qualibet divifione.

Fra&io, cujus numerator zqualis eft denominatori , unitatem , five
unum integrum adzquat. Sic %,
integrum . Si enim libra in quatuor zquales partes dividatur , & quif-
piam ex iifdem rartibus quatuor accipiat , evidens eft eum unam in«

tegram’Jilirgm habere. Similiter ¥ , ¥, Y%, &c, fignificant 1.

34

ua-

ideft quatuor partes adzquant unum -




LIBER DPDEVUNDUUD, 2y

uapropter cum numerator major eft denomijnatone , frattio plus 35,
qua(lzn ﬁmm integrum fignificat . Sic %, ideR quingue quartz partes
unius librz, fignificant viginti quinque folidosj, fen. ungm ingcgram

Kbram, & infuper unam quartam libre partem, o _

Cum vero nwmerator minor cft degomingtore , tunc fraltio quams 365.
titsters integro minorem fignifieat . Sic + wnius libre , wiginti folin
dos, feu unam integram libram non fignificant , fad tantum duodecim
folidos, qui tres quintas libre partes comftjtugng,

Si ngmerator , ‘& denominator’ cujufvis frationis mulriplicentue , 37

vel dividantur per eundem sumerum , fraltionis valor mon mutatur ,
Sit fratio qualibet, % , hujus tam numerator 3 , quam denominatur 4,
per eundem mumerum 3 multiplicentur, produs 5, & 8 novam fra-
&ionem § conftiment zqulem fradtioni % ; idem enim eft quartas ,
“exempli- cauffa , unius libyw partes agcipere , ag fex offavas gjufdem
libr2 partes abtinere. .

Item fic fradio 33 , hujus pumeracar 12, & depominator 20, di»
vidantur ambo per .numerum 4, gquatientes 3 , & 5 dabynt novam
fraltionem + cjufdem valoris ac 1% . Ut tres quintz partes unius
fibrz funt 12 folidi , & duodecim vigefigtz partes unius librz fant

etiam 12 folidi, . .
o : " Defigitio 11k

Numerus dicitur alterius numeri Menfura , cum aliquoties ﬁi}mms’ 38,
slterom adzquac. Sic 3. dicitur menfura numeri 12 , quia 3 quiter
fimws adzquat sumemum 12 .

. Defigitio 1 V.

Consnunis menfira duorum , yel plurium gumerorwm eft numerus 29.
ille , qui aliquoties fumtus illos adeqpat; five .et numerus, quiillos -
exalte, & fine refiduo dividit. Sic numerus 3 et communis menfus
-2 numerorum 12, 1y , 24, &c, quia quater fumptus -producit nume~
rum X2, quinquies repetitus dat numerum 1y , & o&ties fqmtns adz-
quat tumesum 24 . Eadem ratione numerys 3 off communis wenfur

omnium pumerorum parium » ‘
” Definitio - V..

Numerns primus , five incompofitus eft e, quem Tdla uritas’” et 4o,
gur : confequenter numeri 2,5, 7, 11, 13, 17, &c, qui nullam
aliam menfuram habent prazter unitatem , funt numeri primi , few

incompofiri .
) Definitio V L

- Numerus compefitus vocatur ille , quem , praeter umitatem , aliquis nume- 4I.
susab ipfo diverfus dimetitur ; hbi;fmddﬁiml numeri 4,6 ,',8 39,10, &c.
 Elememta Mathefoos. —~ =~ B » Bl Defi
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' . Definitio’ V 3T

. Duo, vel plures nutiveti dicuntur sater /o primi , vel incompofind
2 imer e, cum fullany alisth menfuram commmmem- habent , préter
nnftacem . Sie Buo nwiidti 6, ‘& By fant’ nomeri inter fe primi ,
duia nallus nutiérus uodinque dineticut, Item numeri' 5, 6, 12, 7y
funt'\etiam inter e/ primi , quia nullus ef numerus , qui omnes quae

Defiiitio v I11L

tuor dimetiatur .
43. Numevt inter fe compoli dicuntur illi , quos , prmter unitater ,
allquis dumerus communi’ menfura dimetiter . Numeni 9, 12, 15 funt
" compofiti inter fe, quia numerus 3 eos omnes dimetitur,
. Communis autem datorum numerorum menfura potet effe unuseo-
rumdem numerorum . Numeri 4, 12, 2o funt inter fe compofiti, cum
nomerus 4 feipfum, & alios 12, 20, dimetiatur, v :

" Definitio 1 X P

45, Numerus ille , per quém dwos , vel plures numeros dividendo ,
" quotientes obtinentur inter fe primi , feu incompofiti, dicitur max’
me corumdem numercrum commsnis menfura « Numerus 4 ¢ft maxi-

ma communis menfura numerorum 20, & 28, quia dividendo nu-
merus 20, & 28 per 4, quotientes 5, & 7 funt numeri inter {e pri-

i (num®. 42.) . ..
i ( * Definitio  X.
* Fraftio qualibet minimis sérminis exprefls dicitur , quando ejus nu-
mmerator ," & dénominator funt numéri-inter fe primi , ut fratio ¥,
item fra&tio 3% , &ec. .
'  Definitio X L

47. Fraftiones , quz habent’ eundem_dcnomimmNm ,. diountuzr frallio
nes ejufdem memsinis; ideoque fraltiones %, ¥, %, ¥, funt (

. ejufdem nominis. o . .
48. ,Fm&s'mrvero diverf mominis funt illz , quz habent denominato=

res diverfos; quales fune %, 7, ¥, &c.

46,

- "PROBLEMA PRIMUM.
49 Mcxmm» commmnem ;iuo:uin umerorums menfuram g‘mm'r,e,;
© . Refolutio.
Dividatur majof ittimerys ‘gef minarem , & completa divifione , fi
fihil rcmanct » tunc nume minoterit maxima guzﬁu menf%r: .

\\




LIBER SEGUNDUS.. 27
Ut nimeretum 7, & 2% maxima commubismenfurs eft 7, quia divi-
déndo 21 per 7 nihil remanee . Jdeoque fi dividantur 7 , 8 2r
2, ientes &, & 3 erunt numeri inter fe primi. ‘
. Si avtem divifo majore per minorem aliguid remanet , tunc ne-
alefo guodiente , notetur: refiduum, & numerus minor dividatur per
illud refiduum . Deinde , negle@o femper quotiente , dividatur pri-
dhan refiduom per fecundum'; poftea fecupduca: refidupm per tertium,
& fic deinceps ;) doneg tandewy divifor inveniawr , qui prazcedens re-
fiduum exalte dividat fine ullo refiduo ; divifor hic ultimus eric ma~
xima comwmunis menfucd quzfiga. LA
-Sint numeri 203 , & 667 ; ut inveniatur ma-
xima communis ipforn menfusa , dividatws 667 667 |203
203 ; tum negle®to quetiente 3 , per primum 609 ';
refidoum s8 dividatur 203 ; Jdeimde neglelo quo- 20338
tiente , per fecundum refiduum 29 dividatur pri- 3132, ¢
mom 38 ; & vefidaum eft o; wnde cocludendnmn 1743
eft pumerum 29 effe maximam: quafitam oy 55129
nem menfuram . Si enim dividangur 203, & 667 ¢8 2
per 29 , quotidntes erunt 7 , & 23 numeri iwtes
fo primi ( num®, 42.) . Ergo ( mum°. 45.)
29 e&6 ‘t}rudn mazima communiz mepfura dwsosum  nuserorvm
203 , . . : . .
Tandem fi poft omnem divifionem ultimum sefidausa . 50 ‘
fic 1, fignum eric datos numeros effe psimos iater fo., SR [172
Ut (i quzracur maxime communis mpenfirg .numerorupn S 3
17 , & 38 ; divifo 38 por 17, neglele quotiknie, 1~  17j7
fiduum eff 7; per boc refiduum dividajur 17 , & ina >
venietur refiduum 3 5 per refiduum 3 dividetur 7, & ne- 4
gleﬁomr quotiente , refidunm ot I: quod Ggnificar 713,
datos os 27, 18, nullam hebere communem men- 62
furam' prater unitatem ; confequenter effc sumeros inter I
fe primos ( num°. 42.).

PROBLEMA SECUNDUM.
, Frafliones ad vvinimos strmince veducere sT..
- ool |
Primo inveniMur maxioa commaris menfura inter. yumerasorem ,
& denominatorem datz fraltiemis pes, amce:dmsPratlrcme; dginde per
Inventem menfuram dividantur numerasor , 8 denominator , guotion-
tes coftituent ‘quafitam fradtionem minimis terminis expreffam .
Sit fratio i4 admimores terminos reducenda: inveniatur(n®. 49.)
fnaxima commumis menfurs numerorum 32 , & 48, que eric 16 ;

-per 16 diddantnr sumeri 32, & 481, -quatientes 3.:& 3 dabunt fra-
’ . . D a2 &tio~

\
¢ \
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&tionem 7 minimis terminis expreflam ( num®. 46, ) , quiz mameri
2, 3, funt inter fe primi. Praterea fra@tio 4 zqualis e fraQioni
-i-f %num’. 37. ) , quia frali 3 numerator 32 , & denominator 48
per cundem numerum 16 divifi fuerunt ; ex qua divifione orta eft
frattio 4 . Quapropter fraltio 44 ad minimos terminos redula
exprimitur per 4 . . .

Eadem ratione fraltiones %, 37, 12, 334 reducunturad minfe
mos \terminos %04, b, iF; & fic de reiiquls. .

PROBLEMA TERTIUM. |
Nameros fraflos ad idem nowen reducere. S el
RCfduﬁo.A (

Si due fuerint fraRiones ad idem nomeni, feu ad eundem denomi-
natorem reducendz, multiplicentur deenffatim., nempe .namerator pri-
mz in denominatorem fecundz , & produ@tum erit numerator nova
frationis ®qualis primz datz , poftea numerator fecunde ducatur in
denominatorem primz fractionis , & produdtum erit numerator nova
fractiontis =qualis fecundz . Tandem. mulviplicentur inter fe denomi-
natores datarum fraGtionum , & produ@um erit communis denomina~
tor redu@tarum fraltionum , - S .

Sint duz frattiones 4, & 4 ad commune nomen redosendz...Du~
catur z in 7 , & produflam 14 erit numerator primz ». .. .
fraltionis., Poflea multiplicetur 4 in 3 , & produftum - -2 &
12 erit- numerator fecundz . Tandem multiplicetur 3 3~ "3
in 7 , & produ@®um 21 erit communis denominator ; s
adeoque fraltiones reducte, erumt 1§ , & 3i cjufdem -
nominis , & wquales datis; Nam fradtionis 3 numesae 4. 12
tor 2 & denominator 3 mulciplicati fuerunt per cune 2F - 21
dem numerum 7, unde orta e(g nova fraltio +%; ergo. . .

( num®, 37. ) fradio hzc 1% aqualis eff frattioni 7. Eodem modo
demonfisatur fraQionem 41 2qhalemelfe fradioni JF ..

vero plures funt datz fraltiones ad idem nomen reducendz
tunc unufquifque mumerator multiplicetur per omnes denominatorcs
aliarum frattionum , & produétum erit numerator
cjufdem frattionis redu@tz . Poflea fiat produtum , 4 6
omnium denominatorum , quod erit derominacor —— S T
commurtis . Uc, datis fre@tis ¥, #, %, &, fiac 3 ;i3
produltem 7o ex 2in § in 7, quod erit nue -, ‘84 99
meratar prime fraltionis . Deinde inveniztur prov Lo — - Lisv
duttum 84 ex 4 in 3 in 7, & -erit mumera- 1°% 193" 1°%
tor feeundz fradtionis . Infuper fiar produftumr . '
9o ex 6 im 3 in 5 , quod eric numerator tertiz fracdionis . Tan-
dem fiat prodollum 0y ¢» 3 im 5 in 7., & cric. communis: deno-

: - mind=
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miinstor . Quapropter nove fraftiemes erunt 3% 5 %, vy thidem
nominis , & zquales datis. Etenim ﬁ-a&iom?}:exempli cauffa , -5 nue
merator 2 & denominator 3 multiplicati fucrust per cofdem nume-
yos § ,7;confequenter nova fraltio 7 =gualis eft fractioni 3. ldem
de reliquis incelligatur.

PROBLEMA QUARTUM.
Datis duabus ), st pluribus ﬁaﬂinx‘hr > quanam ipfarum maxime ﬁ: L
. N smuenive, . - )

Rebluﬁo. .

S1 fraltiones habent idem nomen ea major eft, qnz majorem nu-
meratorem labet. Sic fraiomum §5, %, &5, major eft & , ut
per fe patet. ' .

Si qutem fraQiones non funt ejnfdem nominis , reducantur , pe{
antecedens ‘Problema, ad eundem denominatorem ; atgue ¢x major.
numeratore major frattio cognofcetur. -

Itaque ut major ex fraQtionibus ¥ , ¥, 3 innotefca , reducantar
ad idem nomen ( num. 52 , §3.) , fient nova fraftiones redullm
3e s +h, 4%, quarum maxima eft fraltio 4 =gualis fraQtioni j ;
confequenter datarum fraltionum %, {1, 5, maxima et 4. ]

.. . PROBLEMA QUINTUM.
. Nomerans ixtegron in friliovem dasa Sewpwinasionis® geducore. KON
- Refolutio. ' :

__ Datws numerus i_ntegg;- 'mlltipﬁﬁtur per datom denominatoress ,
&' produdto fubfcribates datus denomipator. Ut fi integer 2. reducens
dus fic in ofayas, idefk in fratum, enjus denominator fit 8 , owk
tiplicetur 2 in 8, & prodafto. 36 fublcribatue datus demominator 8,
-erit & vusfia fraftio equmlis integro numesg 3¢ nimirum duo ine
tegra conflitwent fexdecim .ofsyas partes, : : .
Corollarium., . .
Quilibet nemérus per unitatem mukiplicatus non mutatur ; ideoque ¢6,
fi cuilibet mumero fubfcribatur unitas, fiet fraftio, vel quafi fractio 5
eidem numero zqualis. Sic § idem valet, ac 8; & fic de cateris.

" PROBLEMA SEXTUM.

T - Frafiomem &l insegrd vovboars. - - $7.
o : Refolutio. o
Cam faionis nomerator major eff, vel 2qualis deriomipatori
fratio 3d insegra reducitus dividendo nuaxcratores per denominato-

t .4 . sem .
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fem, Sic frattiohis ¥ dividendo nameratorem: ry- per denominatom
rem 5, feveniumtur integea 3. . : .

St autem divifo nwmeratore per demominatorers aliquid remanee ,
tunc refidunm ponatur fupra lineolam, iafra quam feribatur deneonei=
nator . Fratia 27 dat integra 64, ideft fex integra,. una cum eribws
quartis unius integri partibus: excmpli caufla viginti fe'tem quartz
partes librz noflratis’ conflituunt fex integdas libras, & folidos quine-
decimy qui (eres -qaartas partes librz cfficiunc.

PROBLEMA SEPTIMUM,
Fraliones addere.
Refolutia. | , '

Cum fraltiones addendz habent eundem denominatorems , tunc G-
mul addantur omnes nomeratores”,  corumndue aggregato fubfcribatuase
communis denemimator. Sic frationum ¥, 4, fumma eric 3. Simi~
liter frationum, 34, 3 %, , fumma eric . :

Cum vere fraltiones addende non habent idem momen , tune re-
ducantur prius ad idem nomen ( ya. 53. ), poftea fimuyl addaneur ,
ut ante diCum eft. Sint frattiones in unam {smmam colligendz #,
#, %, que reducentur ad idem momen ($2, §3.), habebimus &
25> Tor In unum colligantur numeratores 70, 84, go , invenit
tur qnzﬁ,t:- fumma $5#; quz ( 57. ). continet integra 2 cum fra-
&ione X I . .

Si autem integel com fraitie sddendi fine , g-

. g ze_
redulis fractis ad idem nomen , feparatim col- P A
ligantur numeri integri , & feparatim frai , ;12 e
quortnr fumma, fi aliquod integrum conftitvat, 9 3 ¢ A%
integrorum fumma adjiciatrr . Ut numerorum ” T

84, 12%, 9%, ideR (redudlis fradtis ad idem 3P75T 29 To%
nomen ), numerorum 8 %5 ) 52 o, ofp%, . K

fomma: efi 29 %54 ; five 31708 , quia fraftorwms fumma ' 355 cen-
tinet duo lgtnu:.;ra. una cum frafta’ &% , We. &x anttosdentl auEre
evidens eft. -

PROBLEMA QCTAVUM,.

Numeros frallos fubtrabere. - =
Refoldtio. '’ . |
S numeri fradti enndems habent deneminatorem , fubtrahacur nu-~
merator minoris ex npmeratore majoris fra&tt , & refiduo communis
denominator fubfcribatur. Utex fratto 44 fubtrahendo fralionem 3%
refiduuny erit & . Si autem datz fraltiones non funt ejufdem’ -momi-~
nis, reducantur ( 52,53, ), & reliqua fiant uwt-antes:, : o
: m
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Cum vero fraltio fubtrahenda eft 2b integro, tum numerus integer
reducatur in frallum ejuldéem nominis ¢um data fraltlonte (55.), po-
ftea operetur ut antea . Sic eX idvegto .8 fabducendo fraGtum 4, re-
duco inregrum 8 in tertias, & fit A" ( 55.), deinde fubtrahendo
J:ex 32, refiduny ef 32, five ad integra redycendo, eft 7 ¥.(57.).

S integer cum fra&o.4§~.l‘ubtrahendus fic ab’ Integro cum Yradlo

74 ; reducaurr 4 in teitias ( 55.), fiet ¥*: unde 4 + exprimen
per %*. Similiter nvmerus 7)reducatur in quartas, fiee %' ; ideoque
74 exprimetur per 3" . Poftea duz fraltiones 3+, & ' reducantur
ad 'idem pomen (§2.), habebitur {3, & +3; atque fubrallo’ 56 ex
93 » reliduum. quafituch eric }=, ideft 3 L ad integra reducendo
(57.) . Itaque fubtrahendo 4.',' X 7% refiduum eft 3. :

PROBLEMA NONUM.
Nuwweros fralos mvitiplicare.

. Refolirio. - ’

" Fraftorum mmhtiplicatio obtinenir multiplicands numeratores inven

fe, & inter f& ¢tiam denominatores. Sint fra@tiones imter fo wmuwltiv
licandz %, & %, trultiplicentur 3 in 3, & 7 ing, produltum eriv
£%. Item mu'tiplicandd 53 per ¥, produ@tunreeric ;3 . Similiter fras
lonum 3, %, %, prodacttm erit #3%. -

Si fraltus per Integrum, aut viciffim integer per fraffam noultipli-
€andus fit, tunc integro fubfcribatar umitas J:;.), wt fiat quafi fra
€tio, deinde operetur ut fupra; five, quod 1 <ft-, muldiplicetur
integer numerus per pumeratarem Fraltionis, & prodadto fobforibatur
denominator datz fradtionis, St humerns -integer 8 awltiplicandus
per fraltum %, Integro 8 fupponatur unitas, fiet -} . Deinde i«
plicetur ¢ per 4, produtum erit %%, ideftihtegra 6 (y7.). Similiv
ter muleiplicando v, per 7, ideR per 3, producum habebiter &

_Si dutem integet numerus cum -Fralto per frathim multiplicandus
fic, reducintegrum in fraltum ejufdem nominis cum fradtione fibk
adhzrente (55. ), cul addatur; & reliqua fiamr ut fupra . Mudsiplie
candus fit 3 3 peér ‘4, ‘reducanr ‘integer 3 im fextas { §9: ) fiet fran
&io 4, quz addaur cum §, atque Tichma % maultiplicwtur per. 4,

habebitur produttum %5 ;- quod { §7.) umit ifitegrugh condbimic ,-

<

& -5.3’. ﬁVC i‘!i (sto)' .

Eadem ratione multiplicando 84 per 4, five &' per 1, obtinetur
produom 293 ideft (57.) 34 %. '

Tandem fi integer cum frato per integrum cum Fraltomulciplican-
dus fic, reducatur (35. ) uterque imegrorum ad fralum ejufdem des
nominationis cum frafione fibi adjun&s . Ut ad wultiplicandom

4% per 6%, veduco ihregram 2 in tertias; ques ‘sdMngo tum 3,&
' 6 1n quintas, quas addo cum -7 ; deinde inter fe-multiplico indentss
fractioned £, & 4, piodoftum eric *§¥, ‘qod ad Integre ; & wd

finimos terminos' redullum (57, s1.), dat 3o Fs.. v .- S o
o ' ' 'VS » 7 D 3 Do, PRQeT
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. PROBLEMA DECIM‘UM; e
Nwweror fralor dividere, . .. |~
: ' Refolstio, - - - = :

81 fralio per aliam fralionem dividenda eft, decuffatim:, few “in
crucem duc numeratorem frationis dividendz in denominatorem fra-
¢t diviforis, & produtumr pone pro numeratore quotientis ; poftea
multiplica’denominatorem fradi dividendi in numeratorem frai di-
viforis, & produtum erit denominator quotientis, Sit fraio % di-
videnda per fra@tionem - ; multiplicttur 8 in 7 , & produfum g6
pohatur pro numeratore quotientis; deinde ducatur 19 in 3, & pros
dutum 57 eric denominator quotientis; ideoque % oft quafitus quoe
tens. liem dividendo fraitionem § per -4, guotiens erit §; awue
ita de reliquis. "

Cum vero numerator fra@ti diviforis exacte dividit numeratorem
fraltionis dividendz, & denomimator denominatorem, fractus , qui
inde_aritur, eft quafitus quotiens, Sic dividendo #; per §, quianue
merator 3 diviforis exaQe continetur in numeratorem 8 fracti divi-
dendi , & denominatar 3 etiam exalte continetur ip dehominatore
15 ; -ideoque dividaptur 8 per 2, & 15 per'3, & quotientes 4, & 5
conftituent fraltionem 5, quz erit quafitys quotiens, Si autem divi-
fio fiat, ut in antecedenti numero, tunc invenitur quotiens 33, quil
ad minimos terminos reductus ( s1.) , dat etiam 3. o

Quando numerus fraltus per integrum, vel integer per fraltum di-
videndus eft, tunc integro fubfcribe unitatem , ut fiar quafi fractio
( 36.) , & operare ut antea . Si¢c dividendo frattum - per intes

6, five per 4; dufto 5 in I, & 7 1n6, inveniturquotiens %,
g::)ropner fraCus per integrum dividiour multiplicandg denominato-
rem fradtionis per datum integrum numerum, Similiter fi integer 7,
five J dividendus fit per 4 ; multdplicatis 7 in 3, & 1 in .2, quo-
tiens erit X, feu ro § fi fraQio ad integra reducatur (57.); ideo-
que .oumerus 7 decigs cum dimidio continet fra®um 4, Item divi-
dendo 12, feu & per 3, quotiens erit <}, ideft 16, (57.). Ergout
integrum numernm pef | m dividas , muldplica jntegrum per
demominatorem frationis , & producto fubfcribe pumeratorem dacz
fraltionis. : ' :

Si integer cum frato dividendus fit Frer frattum, vel per integrum
cum fracto; tunc reducatur integer in fralum ejuéle'm nominis cum -
frattione fibi adharente, cum qua in unam fummam colligatur , &
reliqua fiant ut fupra. Sic 12 ¢ dividendus per ; reducatur 12 1in
auartas (§5.), fiet %5 , qui pna cum % producit ¥*.Dividatur 5Eper 2, eric
593 quafites quotiens, [tem diyidenda 8.3, five %° per 5, quofus
erit 5. Similiter ut dividawr 9} .per.7 5, reducendus eft 9 inguin-
tas, & 7 in quartas partes ( 55.), & invenigtur 52 fractus dividen-
¢ s divifor s confequenter muliplicanda 48 per %,
& 5 in 29, erit 53 quodiens quafitus, ’ EI E- '
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ELEMENTORUM ALGEBRZE
- LIBER PRIMUS.

U D Gdenlo intigrarem  Quansitemen .

N Arithmetica $peciofa, few Licterali , que vulgo Arabica
3 _voce Algebra dicttur, & 'a Graeis Analyfis Speciofs appel-
8 latur , Alphabeti icebris utimur ad quamlibet quantitatem
& dcfignandath ¢ quitiber enim numerus, five integer fit , fi-
: ‘v fraflus | Appellart ‘poteft ‘numerus 2, vel npmetus b, vel
flumerus i, &c, Item dno&libtfocorpus nomiiarl poteft corpus a , vet
orpus b, yel corpus x, &, Idemde atia qualither quantitate intelligagur,
" Cum vero numérns’ aliquis, vel linez, vel corpus: appeHator a, ¢
duplum exprimetur per 22, triplum per 3Wum per 4’4,2‘:
.. Praterea cjufdend guantivacls 'didtidiom, derfia pars , vel quarta |
hpe ciodo indicabiar %.3,°7 2, 3 2, vel 40 5. 5. fdem de
reliquis quanticatibus-intelligsur. . - ct et e *
\ Prioribus- Alphabeti limcoltoay b; €, ¢, 8. winne .ad- expricsen
das quantitates cognitas, feu datas. Poftfemis wero x, y,:2, 1 i
cogpiiz, & quafite guesticetes. indicameur, ...
- - - ' 1 e

Definitio L

vhe & . A\

Numeri litteris prefixi dicuntur Cosficiewtes earundem litterarum .
Sic: quiincicasurs ‘4a, 3@, Fu, ekl 4y 3 srockoieaterappellamur,

LMTJ“ guantitaces , quz ngllom habens coeficientem , feme
per Incelligantur “prefixam habere unitatem. Ut a idem fignificat ac
¥a, m 1dem valet ac 1m, abx idem eft ac Tabz.
.- Definicio 11, '
- Quantitates dividuntur in pofsivas , (ol afivmativar; & nepativar,
{2 ‘privativids; Ut argentam , quod’ poffidemus , dicitur quantitas po-
fitiva; fed =s alienum, negativa quantitas appélfatur, ° :
" Algebriftz quantitaces pofitivms nihilo majores effe dicint , & ne-
bativas fifhilo’ minores; nam o, feu nihitum quancitatibus 3dditu®®,
eas mec auget, nec minuit; unde quidquid alicujus quanticatis vado-
rem augere poteft, dicendum efft mthila majus; quod vero quantita-
tem minuit, nihilo minus. Quoniam vero quantitas affirmativa alte-
ri addita ejus valorem auget, & vicifim negatiya minuic , iccirco
quantitas pofitiva erit mnihito major, & negativa nihilo minor.

erum quantitates pofitive, vel negative dicuntur in ordine ad

alias, quas angent, vel minuunt, non autem in fe fpetatz ; omnis
enim quantitas in fe fpe&ata pofitiva eft, (tu nihilo major.
. - Eleryenta Mathefeos T E Quane

3.

01

5.



. 34 ELEMENTORUM ALGEBR &.

, pofitive indicangar. hoc igno = , quad dicitur pler ¢
quantisates ¥e¥o: megaiva hoe figno —, ideft minws. afficiuncr 3 hoa
vero difcrimine, nt quanfitates illz , quz nallum fignum prefisum
habent , femper inteMigastur habeee figopm &e, groindeque pofitivas
effe; quantitatibus autem negativis femper prefigatur fighuni—. Ut 8
idem fignificat ac == $5.2 idem valet.ac =jw 2, &g Cum vero nu~
merus 8| quantitatem negativam fignificat, perpetuo feribathr — 8 .,
Item G quantitates 7, 5, 3, m fuerint negativa , hac satione feri.
bende exunt’ — 7, — 5, — a, — m. o
8, Ad multiplicandas inter fe- titates aliquando mytimur hoe fis
gno X, quod mylsiplicasionis fignum. digitur , Ut fi quantitas 2 muly
siplivanda, fit per quantitatem x, projuftum exprimi potel Lcribendd
aXx; quod legitur 2 multiplicatum %, Similiter 3 X 4 idem fignifiy
€at ac 12, produ@um nempe ex 3 in 4. ' L
P Signo =, idefd, le , utimur ad comparandas duas zg ales quan~
gitates, & appellatar figaum mqualitais , feu zquationis. Comparatio
enim duarim quangitaum, 2qualium, feu cjufdem galqr.xs, vQcatus <
guatio, Si exempli capfla dsa quantitates 2 & m gnificent duas’z-
fhales” qantitates, #d exprimendany hanc: #qualicstem inter 2, &m,
feribatur 3 = m, ideft 2 zqualis M. LW & oo 4 = 13 i
< fammans pumeromum &, & 4 @qualem: efic numero 12. Similicer 2 27
Sgnificar valorem gquentifatis.x eleg. - L.
Quantitas pofita ante fignum == digitur primp pars squtionisigde
quanticas , que feribitur poft ,ﬁgnnm » ‘fecunda gquationis pars ap—

l . N N
| pellame Definitio 11L

t;: . Quantifstes, qu figais o, & +— mon funt connexs. , :dicpntue
2" Hinplices , monomie , vel incompléxe ;ut 8, — b, acx, ¢, &
g3,  Contra vero quantitates fignis o, & — fimul connexz, sppellans
55 sur compofire, polymomic, yel complexe , ut a =, a—m, 3 == b

— X, 8c. Atgue quantitates.ille ; ‘qua duobus terminis c_:on(lant N

binomie. appellanair, , ut aeeb, c—m, S i tribuy zﬁmiqis s tri- .

momia, fi quatuor terminis,, guadrinomie vocantur: & fic asinceps .

Primo gquanjitatpm compofitarym termino nullpm prafigitur “fi-

gnum, quando cft quantitas pofitiva , fed prafixum intelligicur _fi-
goaum ‘me , Sic 2 — b idem fignificat ac w & — b ; § = 3 idem
oft ac e 5 =i 3. . ] .

7.

12,

~




LIDEXN YNNI 3 | -
PROBLEMA PRIMUM. i

Agebriicis' quantiiates in unam Yumman colljgere;
" "Refoludle. . '

L

pendo damas quantitates unam Cdeinteps aliam com firls fignis
by a habent, vel gbcre intelliguntur € 7. ) .

End&mylimuﬂ:quan#nmma, 'p -—xfummactita-q-b-o-cu- x.
b |
Trew guantitatun 48, €X, > sam (umma erit 4a-@-cx+q

fam HE A Bt

e .
Similiter compofitartm quenciAtNes . ¢ -.

avpbolex, 20— M, ax e z:c-—-zﬁmuntaq-b-hwgc-n '

e 2Xow33C—2
PROBLEMA SBCUNDUM.

: Compqﬁw quansitates ad fmpliciores expnﬁq-r .
A Refolutio .

Prhnomiuudemfumulenm bnfcnpn iavemi-
;ur,[emdﬂgne-h,&mi.m-dqﬁﬂ- o-noldqu
cmqumﬂht
Sic+a--:,-t-s-s,q-7mv-nmuhxlm:ﬁm;ﬁ-
gna enim ==, & — contraria funt, & quod a figno == affirmster 4
‘idem a figno — negatur . Unde ﬁmqu»—-sb*qc*wt;c
reducitur ad fimpliciorems expreflionem
42 — 3b == x, quia termini
e 4c, & — 4¢c fe mvicemd:&wt

Txem quantitas compofita ‘
43— 3bmeCxme3b oo zc—-c: R -
reducitur ad ﬁmphcwrcm

4a==2c, quia termini . -
= 3b «=3b, &-t-cx——cxfc{'emﬁmode&innt.

fi in eadem fumme inveniantwr quantitaces cifdems litteris
exprefie, & eodem figno o=, vel — affedey tunc is vusa fammam
colfigantur ipfarum coeficientes, & fumme preponstur idem Ggnum,
& polkt coeﬁﬁendumrummmdm mmﬁmﬂwﬁcﬂ:
: 'Sie-pro fumms
Fammga &ribuwr« yv. :
“Hem

za-pb-(-;a-t-&b-{- 7a adﬁmphciom wmimn&nthemi-
P“ E 2 1z

X S

t

Additio wannumm Alphabet Htreris expmﬂmm obdnetﬁr ferdd 3.

144

ts.
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SLAMENTORUM ALMEDS &
Basesbh., :
Similiter
43— 3b wea —4b feduciewr ad Tmphctorun upceﬂioncm
g8 — 7b; atque ita de reliquis. -
Tertio, cum autem quantitates difdem htteris expreﬁ'z figna ha-
bent diverfa, & inzquales cotficierites, tunc miner coeficicns a ma-

» & refiduo przponatus fignum ma)ons.
erovt

fomma '
13abee 4B sab ='ob, fibdu@o coeficiente 5 ex 11, & 4 x9,
a; == ante primum _refiduum-7, & ﬁgno — ame t?
fumma brcvms equmetur ‘per’ -

P It g e

9:3‘-1-
Badcm rmdne quantitas

42em3C — 4b— 2 o 8b reducitured- -, . - ",,‘m
Ja e 30 wpe 4b; & fic de cxteris, ) R

Rl ...‘r .-

PROBLEMA TJRTIUM.
o .;/!Igcbrma quvmm‘;: fuhnbfrr. !
o Rd'oluuo. R
Scribawur in primis quanticas ma;or (ea nempe , 2 qua altera fiube

n:henhe&)cumommhsﬁns fignis q-,&-r-—,,poﬁa ¢ ac[nm-
gaur. quintitas. fubtrahenda, fod masatis ommbus cjus. fignis 5

we it =~, & — in ==, atque habebitur tom reﬁdm,,ﬁtfub-
mhelducua,nhﬂdqa«ex*a,r; w2 c el
QW= L.

. _.r‘, l.. ' T 1 d
«hmwmnmexn, o
refiduum erit a == m, . e .

Similiter ex quantitate

ia*zb—cfnbtrahendom&m oo

m — 3 x =m z, differentia, fen reﬁduum.u:& PRI P
3&-@-1b—c—-m-¢-3x - Zv L2 .,.--»....,-..-t; SR
---J.l‘)iJil'. ‘2 : LA b
Demonﬁra;to. Laenlne ,.':--. "

" I omni ﬁ:bméﬁone dnﬂ'crcnua, fen, rcﬁduum, eft id, @d defi-
.cit quantitati {ubducende, ut adzquey quanumemfnmucndam, adgg-
aue {umma refidui cum -quantitgte fubdudta . refijtucre . dcbttﬁ minye a
dam, quantitazem ;, £3qui. fubsractionsy petficiende. eo mod
gum eft in numero antecedcntl,&ﬁ in uoum oolhgmtut p?a >

quantitas fubtradta , femper reftituetur quangy minug .cw
fubtra&tio qaannmum’ fieri debet addendo quam?:au chﬂﬁ“l"“‘

-titatems fabtrabhendan 5 variatis omnibus ejus. O e

Slc ia antecedenti ulnma fubtra@fone, fi refidunm mvcnglim-x

~ 4

- -




, "LIBER PRIMUS . »n
3a*zb—c—m*;x--zmmmfm
m— 3 Xeez, . . .
fier {dmma ' - - : L R
32 sw Fb ~icii mope3x — Zoe M — 3X o 2, ‘qur ad fias-
pliciores terminos redu@ta ( 14. ), reflituit quantitatem mi
Zask 2b — ¢} ' S N
& fig de cgteris.

PROBLEMA QUARTUM.

A A Gebvaidas. quantitates multiplisare .
L ! N

oL -t - Refplatio I-

Prima cum qaﬁnu'tztés omnes ( 6,) fine vel pofitivz , wel negati-
7z, prodocls , qug ex ipfarum guantitacum- maltiplicatione oriuntur ,
«tiam pofitiva, vel megativa quet;. eonfequenter multiplicanda in pri»
amis fom figna datis- quascitatibus prmfixa , vt inyenistur fignem pro-
duito quefito preponiendum .. quod fequengibus regulis facillime obsinetas.

. sa . . e . Resnla }.- P . .

Eadem figna inter fe multiplicats femper dant =je in produ@o; ni-
miram cum multiplicatur == in ==, vel — in —, femper in produ-

« - i

-
-

flo ponattr- «=. Nam mulciplicare’ == in <o e pooere. pofitivim ,

ergo oft affirmireé. Maltiplicare — in — eft negare quantitatems ne-

-gativam ; ¢rgo idem e .ac ‘candem poncre, feu affirmare:: duw enim
R BN ° i . N

- Regula 1L

,. Sigma contraria inter fe myltiplicata dant produdtum negativwns.;

;:rc et cum mohigHcarur s in <, vel —‘in =, produédtum fem-

CTIL —-, o . . . cor - .

- Etenith multiplitare =« in ~— et ponere negativam ; Yod negati-

vam ponere, feu affirmare, idem eff 2c negare pofitivom; ergo mul-

tiplicando quantitatem pofitivam in quantitatem negativam ,

erit megattvuech, ' T - o .

. Multiplicare — in == eft negare pofitivum ; ergo idem eft acne-
“gativam ‘poireré ;- tonfequehtar™ qaantitis negativa in pofitivam mealcie
plicata dat produ@um negativam, -1t <~ o T - . &2

Secundo falta fignorum multiplicatione juxta pracedentes regulas ,

§i litterales quantitates przfikds habetrt ‘muiferos coeficientes ( 4 ) »

tunc multiplicentur inter fe iidem numeri cocfigientes , ut in vulga-
‘i Aridmetfca, v 0 : :

: _‘Teriio- tamdem ‘uantitstum ‘Heteralinm mukiplicatio fit per w-

t

. .

zla‘ -

23
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-titatem “fuburahendam 4 variatis omnibys_ ejus. fignis. | .

ELEM-ENT-OKUM Al..usl:'un/b;.
ns:m.i“l.n“.cmn'ﬁm ‘ )

ter
43— 3b vea — 4b teducuur ad l‘mphctomn upreﬂionem
§a — 7b; arque ita de reliquis, -

Tertio, cum autem quantitates iifdem httcris expreﬂie figna ha-

bene diverfa, & inzquales cotficietites, tunc miner coeficicns a ma-
jori fubdnumr & refiduo przponstur fignum majoris.

Quapropter -
132 bvie b—ﬁ—s’ab—-gb fubduaocfcoeﬁcid euzegteéu &4&9,
to figno == ante primum refiduum-7, “— ARG
E%imp%,:demﬁx\mmabmms equmetutpu‘ gy
g8 -—-5' . ‘
Eadem raticne quantictas
4avm3C — 4b— 2 ej= 8b reducitur «d -
Ja v 3¢ o 4b; & fic de cmteris, -

PROBLEMA T,ERTIUM.
Jlgebrma qunmdﬂ fuhrabfrc .
. Rd'oluuo. AR ‘

S R nLy ro

Tk st bt

Scribatur in primis quantitas ma,or (ca nempe , 2 altera fub
nﬂmdae&)mmﬁumnu*,&—:—-.,poq;: aqmn-
paw quintitas: fubtrahenda, fod mutitis pmnibus cjus- ﬁsm ,~ ideft
we it =, & — in ==, atque habebitur tum refidugm,., tfub-
mhadncaa,&ﬁqm*a.,-rgﬁ eu:-pa——cﬁ
Q= Lo . L) - S Y PR T R
«1hmﬁbtmhendo~—m¢xs, Wt e B
refiduum erit 2 o= m, Sy C

Similiter ex quanticate T e e
Fa we 2b — ¢ fubtrahendo. quandiratens.. AR s
W — 3 X == z, differentia, feureﬁduum.m P
3=*=b—c—m-t-3x-z-z.-,:.,-.-~-.-.-,~..

sotsie. 1 e

v ie M
Demonﬁra;m. R TR N -

" I omni ﬁnbm&one d\ﬁ'uenua, fen refiduism 5. :ﬁ .ld., quod defi=
«cit quanticati {wbducende, ut adzquey quantitatem minuendam; :
aue fumma refidui cum .quancigste fubdudla . reflituere . debes: mm
dam, quanticatem ;. f3qui. fubsistionem perficicnde. eo modo,
@um eft in numero antecedenti, fi in woum colligaptur v,' >

& quantitas » femper reftituetur quantjtgs- minugnda ...cw
fuberadtio quanuutum fieri debet addendo quantitati mmepda.qun-

-y ¢ -—l&

Snc io antecedenti ultima fubtradtione, fi refiduum ihventam,,
: s 3 1 )




"LIBER PRIMUS., . »
3:*25-—-c-—m-§-;:-—za&hmrqnndmﬁimﬁ-
m-—3Xepz, . .
fiec famma ! - RE
3a -l-fb—*'c-‘h-m-iﬂgx—z-hmv—gxq-! adﬁa-
pliciores terminos redu&ta ( 14. ), re&mnt qnanmatem n'unocjlhm
3:-}-25—:;

&ﬁcdecztem.

PROBLBMA QUARTUM.
et t%&mw ndmltm
AR Refplatio I- -+

Prlma cum quantitates omnes ( 6, ) fint vel pofitiez, wel negati-
v, produdlz , quy ex ipfarum guntitacum-multiplicatione oriuntur ,
<tiam. puﬁnn, vel: -esnma guet ;: eonfequenter multiplicanda in pri~
anis fum figna datis: quastitatibus pmfixa , ut inyenistur fignue pro~
alu&o q.ﬁwmpnﬁadm qnodfequnpbus rquhs facillime obsinetur.

Regula }.

Eadem figna inter fo multiplicata femper dant e in produto; ni-
mirom cum multiplicatur e in =, vel — in — » femper in produ-

-
..

“flo ponatir- =, Nam multiplicare = i e et m pefitivem , |

‘ergo <@ affirmire. Multiplicare —— in-~—— eft negare. quantitatem ne-
“gativai ; érgo rdcm ea ao eandan poun, feu aﬂimnn dl- enigp

- .

~ Regula 11.

Si conmm inter fe mnltxplicata dant produftum negativiny’;
?oc‘ eﬁ cum mdlnﬂﬂtamr o in -“-,*vel — iy -yb, prodn&umknr
er erit. -

Erenich mnltfplk‘arc whe in — e& ponere negativum ; Yed megati-
“wum ponere, feu affirtiare, idem efft ac negare poﬁt!vum; ergo muk
tiplicando quanmatem poﬁnvam in quantitatem negativam ,

‘eric megativum, -
. Multiplicare — in = eft negare pofitivum ; ergo idem eft acme-
‘gativum 'poirerd ;- édn&weﬁterginﬁas negmva m poﬁtwdm mnlu-

L ¢

plicata dat produ@®um negativam. - 7 ¢
Secundo fata fignorum mulnilxcmon ptzccdcntes regulas s
fi liteerales quantitates przflkos abéirt ‘n os cocficientes (4. ),

rt;mc multiplicentur inter fe ndcm numeri cocfigientes , ut in vulga~
cd,

b2

23,

Ttr;lo tandem 'qnznmhtum ‘THeveralinm multtplmuo fit per ﬁmvﬁ- 33,
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a7.

= RLEMBNTDRUM ALGEBR E. .
cem litserarans conjundtioncm., sullo intepolito figno, vel manltipli-
cationis tantum figno X mterpoﬁto.

roptermumphcando a per m, feu (5, 7.) == 12 pu-.q-.t w,
m erit we Iam, five am,, quod ctiam hac..ratione  ipdica~
tura X .

Item multiplicando am per c, produ&um ent amc , vl 2agcm;
aihil enim refert, quo ordine fcribantur litterz.

Similiter abcmx, vel a X b X ¢ X m X x , vel abe X mx,
&c; fignificat produltum ex 2 in b, in ¢, in m, in x.

Eadcm fatione multiplicando — 3a per yb, ideft per o= 5 b ,
produ@tum erit — ryab; nem ~—— in wfe dac ~ ¥21.), 3 in§ pro-
ducit 15 (22.), & a in b dac ab (23.).

Eodem modo — 4c in ~ 3m producit = 12cm.

Item multiplicando cm , feu o, 1cm per — 7mx, produtum
orit — 2cmmx.

Ponamus quantitatem a fignificave numerwn ‘ [ m b
exprimere numerum ¢ , & quntiatemwc nmmm 2} ponIOES TXNe

a==6,b=" 4,c = 12; mnc produdum ab Ggmboebit & X# ,

u,&m&ﬂmaho,hab)(cn&wm 6X ¢
X 2, five 24 X 2, ideft 48 ; quantitas vero yabc fignificabit nu-
meram 5 X 43, feilicet 248,

Refoiutio I 1.

smmplm( n.)mnhplundn ﬁcmqnammﬁm-
plicem (xa.); tanc feribacwr fimplex quantitas {ub. priaso comopolie
umantiencis cerino , & de@s inferivs finea , . tawltiplicewr fimplex
quantitas in fi ngulos terminos quantitatis compofite, 4 finillca incir

iendo, & verfus dexteram grogredxendo ; produta vero peculiaria
infrz lineam ponantur cum {ais fignis == , & —, diligenter obfer~
vando regulas omnes in przcedenubus numeris 20 s 21 522, z; >
&c. m i

m W 8 o 15 —_—c mlqpluanda Tﬂl’ l) Polita m fl‘
primo termino a, & fubdu@a lineola , multiplico m in 3, pro-
4&edve »m infra lincam poso; pofea multiplico:m in == 2b, &
prodedum e 3 b @ primo pmdnao a m adjungo; tandems. multpli-
00w ip — ¢ , & produluor— cm foribo tertio loco infra fie |
neam,adcoque produ&um €x 2 o 26— c in'm erit am == 3bm

Smulapr mkw{'qmdo Az~4c+mwzc,muwmudn&m
93:—-12cc-1-;cm.
Rd'olutio' L. o ',-:

Cum autem com.@ qn:mntas per aliam compofitam qmnnntem
rmltplicands oft , tum alia infia aligm fctmmydaaqngnutaﬁ,

L]

|

i
|



LIBAR PRIMOUS. . 39

& imferies dulle lines , finguli verininiy inferioris L
pHeentur in fingalos serminos alterius quanticasis , % finguls peser

Harta prodea pomowy infra linesm aliud deinceps polk alind cwm
{ois ﬁmi! *,&—,&.erwmwﬁu- 1
Mulriplicanda fit quantitas 2 =t b per © = X ; pofita quangicess
€ == x infra quantitatem 2.« b, & Gddo®a linea , mukiplico in
primis a == b per ¢, & pono produ@um { 26. ) ac «= be infra li.
peam . Poftea maltiplico candem quantikaem 2. «po b per 3, & 2ddo
produ@tum == ax == bx produite jam invento ac == bc; €180 pros
duftam , quod oriter multiplicando 2 «e b per ¢ o X £rit 2 =
be == 2ax wabx.
Eadem ratione mamitiplicando
32 = 2b— cx pes
42 — c , invenietur produlinm
5222 ofm 82D — 430X — 30 — 2b¢ ccx,
Item mnltiplicando 3 -
am — 3¢ == 4 per L
b 42 == 3 , obtinetr productum

abm — 3bc e g¢b — 42am == 122C — 2608 4 22am —

be o 8- . ’ '
Scholion ], .

quantitatym multiplicatie aliquande exiam obtinetur per

Compofitsrum
fignum_multiplicationis, du®ta &upramultiplicateces compelicas linca.

"Sicasppc—x XbH —m . )
indicat’ produtum ex quancitace
;-q-c—-.xin_squmha;l_emb‘—n.. . .
“ltem g3 e b — 2T X ©
fignificac produttum .
43¢ s bt —acm, "
oritur mleipli
42 =n.b — am per <. .
), . _wiﬂm l'l

Praterea cum moleftum fit eandem litreram pluries iterare, proine.
deque , ficuti in Additlone {15.) Yumma 2 = a brevius exprimitur
per 22 , & fumma b e b e b per 3b, &c ; ita in quantitatum
“"lﬂl’lwgt.lonc produtum aa defignatur per a* , produflem 2aa per
a’. Similiter b* fignificat prode@um ex b in b in b in b , atque
1ta de reliquis ., i .

_Hi numeri 3 dexteram , & paullo fupra Titteras pofii dicunter be-
diets , five Exponentes canindem quansititues , qia indicant yrodes
Qa ex o Tjantit_lﬁbus per femetiplas femel , wel bis , vel plue
ries ‘mulcipifcarls, = R

29,

3%

Quantitates , quz nuilum habent cxpomentem , fmper imselligan- 3T,
[d - ﬂﬂ'



4¢ ELEMENTORUM: ALGEBR A..
tur_habere witltargn . Sic a fignificat a* , m jdom valet ac or' ;.
Quando quantitazes inter- o mulciplicande 1idess lissoris exprm
tur , tunc fiul addantur exponentes ,’ & habebitur earundem quanti-

:imm 'produ&nm. St quantitas 2’ mulcplicanda per a*., produltym
X U A o e
pre- T e Demonftratio s .

’

- ~

. ) ] : - Y : ST
Num. '8 fignifiet: produdura ega ( 13. ), & a* fignificat.a a ;3
fed ‘quantitas a% multiplidita pet aa diat produ@um aaaaa , quod
C29:) brevius exprimitur per af 5 Brgo multipticando-a? per a* ,
produltum erit a’: confequenter fumma exponentium indicac produsy
&tum quantitatum, quz iifdem litteris: exprimantur. - .o

Iragee multiplicando b* per b! , produttam erit &7 ;& mulciphis
cando a, feu a® (31.) per a7 , produftum.eric a®. . .

Item multiplicandqQ.a® b¥ per a* b’ , produllum eric,a? b+, -

Similiter quantitas 4a b® x multiplicata per 32 ¢ b m' , dac pro:
dutum 122°f b'*' mx. , ' L

Quapropter cum quantitates inter fe multiplicandz ‘jam fufic_produ-
&a plurium quangitathim , wnc tantummodo inter fe addanwr expa-
néntes quantitacum iifdem 1#tverts expreffarum, < -~ iy — o e

Sic multiplicando a4 c* & a* bx’ per ac* , produCtumZerie 2%
bc® x5 atque ita de reliquis. : ' ‘

Hic fedulo notetur magnum interefle difcrimen inter quantitatem
habentem quemlibet numerum coeficientem , &-inter eandem quanti-
tem quz cundem numerum pro expaonente habeat . Sic multum inter

N

- fe differunt 22, & a*, 33, & a', &c: ectenim ponamus.qyantica-

tem a fignificare numerum 5 , nimirym_ fiat a =< 5, tunc.erunt 23

" fename 2= 10, 33 == IY, 4a==20 ( N°. 2.); fed a} , five

erit =y Xy=125; 2’ TaXaXagmg X5 X3JFI X
a+ = 625. ‘ - eI

Item fi fueritm =10 , erit 3m == 'm == 0 oo m == 10 = ¥
we 10 = 30.Sd m’' =mXm X mert = 1o X 10 X 13

= 1000 ; & fic de cazteris, :

. v oo . . < ’ ° -
PROBLEMA QUINTUM.
e e T e e g I IR AT
-&M‘" qu‘ﬂtl‘tp!f: J!ﬂ)t.d'ﬂ‘. . J . ”'::'b
Cen " Refolttio ~. ~ v+ g

P&@&n».wntitﬁtm,diqiﬁoné:. ommno ut"in_mﬁlti licatione
{ 20, 21. ), ecadem figna ponunt ==, & diverfa —; ideft {i divida-
QUr e per ==, Qut — pes — , lemper. quoticnti .prefigatur figngm
o ot dividondo me per — ,.vel — per, ==, fem ¥ quotien i -

|nym_y—; prEpoRatuLy | . . s Ll o, ..
ndo coeflcientes, fi adfint, feparatim d’ivxdaﬁ;u; juxta N{equ!a;

1 Arithimetics (wperius;traditase. . -0 e e




' LIBER PRIMUS: o
< Tertio deleantur ex dividendo lim illa, qua continentur in di,
wifore, &habebmrquﬁm . Ut dividendo ab per 2, quo~
tiens crit b, nam quotiens b in d.tvlform ; mmpham o rellicuic
dividendam quantitatem ab.
Eadem mione dmdmo oa£ ac, quotiens erit ~ &%,
ja — ac Xi— ax reffiuie ngdzp qnsnnq:em aacx, -
qnm dividendo s5abm per 3ab, qnodw it s m, quia ym )t
Fab reflinyic a5 abm,
Cum autem omnes dmfom littera non coaduentur in %13&:322
tunc quotiens exprimitur per cujus npmerator fitdiv
da quantitas, & denominator fit dln?or 'Ut dividendo s per b s
guotiens erit . &dtvﬂ!ﬂocpw—»m, muqn.ul-—- 3
. Ttem dmdendo Gam per 3bx, qQuotiens. erit. & TR Y TT""
3 2, quis cocficiens &.dividi- posstt peo’ WM 3, 1 -
_ Similiter dividendo acx per mx, quo:mwgigﬁf.. e e
. Si ezdem litterz jnvenigntur tam in amforc » qrm_in dividends
asque habeant nureros exponentes ( 30, ); tung fubtrahatur exponens
dtv)[ous ab cxponente dividendi, &2 e uum e\'ltuponasqtm
~ Slc dmda&o m* per m’, quotiens erit xn .

Dcmoﬁﬂﬂfw. : |

.,.3'.

Nam i pcr extcm‘um feribangur , m? é@xn!et qnnt:ml mxm
mm & m'’ adkquat mmim, & dtv?dehdo mmmmm per mmoe,

36.

37.

Iy

quotiens ( 34. ) erit mm = m* .ergoetunp——; ‘adzquat m*’; ‘unde

patet exponentes dlviforis “fabirshuados: dkatrqxponnm antigg-
tis dividendz, ut habeatur quafitus quotiens . lh.s M.
Similiter dividendo — a’ per — a’, quotlcmau-bz} feua's,
Item dividendo 82 h*.c per 42’ he, . ebtinets quouens ab\;
qn; ab* X 41‘1:;::, refticuic 8;’ bsc. & m&:
raterea quantitas per femetipfam div o qaoqen-
te unitatem , 1deﬂ 1; nam qualibec quansitas &1pﬁm.&gdconum
adeoque dividendo a per 8; quosiens esit-.3; nam -quotiens 1 muli-
‘plicates per diviforem a, .refticuit divid » Quantitatem 2. -

39.

-@Mem dividendo s b per.gb, vel 42x m«xmlaa Imrsaw. a

quotiens femper erit l,lllpu'fepatet.

Gxollnxmm. .
Hine fequitur , quantitatem babentem pro: exponente mfnm o,
) nﬂ_:ﬂ'e unitati . Sic a° fignificat 1; nam..wo! dividetur, exem-
ca quantitas a’' per quantmtem a’ Juxta; peguls
. 38, fubcrahendus, ¥t -exponens 3 dmfop; a’ ab exponen:e

Vlﬁqndl a’, aque refiduwm “erit o quod” pbrientiiny: of “W'
“Elmenéa Mathefeos . > F ™ nem

49
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41

i ELBMBNTORUM"ALCEHRJE.

néhte quitientiss adesgné ¢ 38.) dividendo u? a’ ., tplotiens et
41 at quahiber quantitdé per femetiplam divifa. 5:: ptoqmdcnu nni:
taten € 3905 5° ‘untde “diyidendo a¥ per a', ‘quotiens e I; q;q
cpantuas 2° eft zqualis 1. ca e
Badenr ‘ratiom Gilimistes §° . of ,lm“ ﬁmtﬁme .. om 3°x°
ﬁzﬂlﬁca' 15 ‘quig 2% £ * fent alet ‘ue O X x® 4 five LX-1,, idefd 1,
Quiptopler ‘diideitls 4% b-pes o b idet a2 b* 1’09 a'b 5 qRO-
tens grit ab®, five a7 Xb°, 1dcft aXx& quod il ﬁgniﬁmt 28
e a0
'J wgl: ()‘I. o :." : *Rtfomlw I !. L o
. ,.Stqdmiqg mplut@!r dlauphcu mmmtm deenda Gt
p ptur primo datz ?uggtntatcsr ut dixinus it Arithmeti
2. ProbICb; 'deinde’ Hinftult- tértuidi’ complenie’ qusneiviels duiexm-
tur per darkm duﬂblrm, 0e tvidere eft in ﬁqmmlhs nunplis.
su quantitas’ dividenda . .,
g *39 8; dtufw G a3 poﬁtq dmfore a aJ ﬁnxﬂram quan-
% &a infra diviforem linea , primé dividatur
m ahper. a.. &.quottens b fcribatur- jnfra diviforem & erit
primus quotientis teraiipus, Pofiéa dividatyr. fecundis terints dez e
per a, & quotiens = ¢ fcfibatur pro- fecundd quotieftts tetmisio:
tandem dividatur — ax per 3, & quotiens — x erit tertius termi-
nus quefiti quotlcnm, atque ¢érit b == ¢ — x quotiens, qui oritur
«dividendo quaptitatem -ab =m ac — aX per 2 . Nam mulgiplicando
quotigntem, b.=e ¢ — X PCr. 'diviforem 2, reftitnitur dmfa quantitas
-ab #=.ac — ax. . )
Eodem fiodo dtmkiﬁf&o
Bl e 12 am o galper. +a, inunmr qnodm -
ap—3mem L - o .
Ytem divhdendo: ©

.Gac_.uﬁhbe *ln:o; - gtcwsac, qlmm etit

42.

2 _— 4x — L .
Phd r‘d'ﬁbneﬁ dividana: - . -
ab-—bc— 3b-r-bmpu——b,
nvtmetur quoticns —-:Fa e C s 3 — m,
Si quanticzs dividenda. rerminos habeat, qui per daum diviforem
- dividi nequeant; ‘tuhd cocandent termmatn dmﬁo fiv pg mod.n
frationis; ut dividendo . -, "t
ac-—cm-t-ab-—xperc, .

)..4
quotiens erit 2 — n:-t- w24

.wla—-m-}-—-— oL - ) S
Simlhter atﬂddo B T T TP .. L
'i-l-%c'— &'”' N BRI T ._."L:.x".

L T T

R

A1, .

- capuoticns, expnmsg;r pes ﬁaéﬁob;h‘ﬁ.'!‘.‘.’.&":ﬁ‘

[ AN



- BAIBARN PRIMEN G N\
‘Réflutlp 1IL" v smmdl

Gurm o uanies conplers e slism, compofiam " iaAten, 43

dividenda eft, tunc ad dexicram guantitagis- divideads ., interpo
Tinea, feribator divifor, % fob eodens divifose ducauys“alia . Jipes 5
& operatio codem medo peragaws , 80 W divifianc pumerprymy
EmPla rem dec-la.raBnM- ) A iangls o iah
Stt - quantitas dividesda 0| o o Sl L ema 99 e ud
2 mpm am — ax, & divifor - . - - .7 4.
b*m_x ' . ‘A-“".‘ 0 ;.'....'_‘_-_, L g
* PrAAmo mi&m;hml ufﬁb w;smr ::ﬁ » dmfnﬁ&u. By &! guQy
tiensg tur 1 ineam livifore ; ea2 multipli 0w,
taus qnm-a in totum diviforem bﬁ@-ﬁ{amml 5:3
2b apeam — dx fibtrabatar ox Quenicate divadenda. fasibendo .,
— abh — am == ax infra, vel poft quaatitatem-dividendam_. (.
2b == amr —<="ax, & deletis torminis mquablbus 2. fgais . contay)
afieltis, refidu erit o proindegue a eft quotiens hamus. divikanis,
Nam multiplicando diviforem b ~e m «m.X per guiicnicp 3, 5o
ftitnitr divifa quantitas - - S _—
ab weam==—-ax. o b e e -2
1dem quotiens a obtinetur; f dividacar tesmines. a m per-fecrndion
termivom W diviforis , vel- dividatur mrmisus —. 8.8 por. — X' -
Wm quindo ‘divifofis: sevmini mgue. continontis.win 2¢(pgo-
‘dentibis: terminds-

«d

quantifeds dividende, libansith- it :.dimm“:l; .

Ritvere pét goemfitber -diviforls serminum !} qui samen fezoel 1,2
pris; fomper -adhibetar,' nec unquam matash poteft x W wideye. A1
fequenti exemplo. v .o D L
Dividenda fit quantitas e P
228 —bb e 2bc4—ccporameb—g . . .- .2
feribaintur' %y vt arree-di®um fuit, poftea:inilituatur diviGor pee. quem-
“liber cermtimum’ diviforis , exempli gratia, per a, & dividatyr fermis
-, nus aa per a, quotiens (36.) erit a, qui ponawr iofs, lincam fub
divifore dufam , & multiplicetur a in sotgmn divifosess & == b—¢,
& Prodbeitin 22 oe 2b ~— 2€ ox quantitate dividenda,
nimiram , mapeeis figols, crbatur — 32 — ab eeac pofk , Wl
infrx quantititésy’ dividendads. - o - - - - RS R 7R
22— bb == 3bc —cc, habebitur refiduom @ 8.~ bbepdd gv—cc
=42 < eB'umdey’Se deletis térrpinis wary L —ex s B
W’?mMc dividends:quantites. — bb e 2R6 T €€
— 80 == acC; L . t e .
Ywise quantifitls Hividatar rermims'<e ab per um affomprmn divk-
- fosis spraimin 2, 80 quotiens ( 34, 36.) exig — b, @0 fcribatur

N

PERNOY, Dtien Lemipum jam Mavenm 8 , & mplsipHicetus
~~b in diviforem a==b— c, pr dque —ﬂ:— wabc ﬁ;ab
; 3 —= ¢ ¢ X

uftum
-k dueentizate Givitemin, itﬁ" ‘
F 2 —bb




-

4.

47.

“ !LEMBNTOIUM ALGEBR A,

—bbeeabc — cc — 2b o= ac s ab o= bb —bc, quod ad
fimpliciores terminos reducatur ( 14, 16. ) , & remanebit quantitas
dividenda bc = cc == ac, cujus terminus e ac dividatur per af-
fimptum diviforis terminum 2; quotiens erit == ¢, qui ponatur pro
tertio quotientis termino; atque idem ¢ mpltiplicetur per diviforem
8 == b — ¢, & produltum ac == bc — cc fubtrahatur ex divi~
dends quantitate bc — cc == a ¢, refidvam erit -
be,~ cC = 26 == ac — bc == cc 2quale mhxlo, quia be &
~—bc, —cc & o= cc, == 2¢ & — &c {e fe invicem deﬁnlun::
ande quotiens erit 3 — b == ¢,
m::g:mmumplicetur 2.~ b o= ¢ per. diviforan 2 b —¢ »
Ul
82 — ab s ac smab ~— bb s be.— ac o bc—cc ad fimpli-
ciores terminos redu@om q,:s.),rc&tmet dwldemiam quantitatem
23 ~— bb == 3bc — c¢.

*Quando dutem divifor terminos habet, qui ®que non. continentur
in refpondentibus terminis quantitatis dividende, tum divifio femper
iafticuator - per diviforis terminum, ?n pluries , vel faltem integras
vices continétur in dividendz quantitatis tevminis. Exempli caufla

Si quantitas a’ — b’ dividenda fit per a* == 2ab_ . b' tunc
ihﬁo infitd poteft: per a®, ‘vel per b2, qui eque pon:lneqtur in
refpondentibus terminis a?, & — b’ s at neguaqgaam inflitwatur per -
ib- runquam enitn inveniretur quotiens quafitus a— b,

& fafta divifione , aliquids remaneas in quantitate, dividends,

-dividi- mg per affuraptum diviforis, tesmiénum; tum illud re-

‘fideum- ponatur poft invemtnm quotientem cum propsiis ﬁgms o=,
& —, :l nendo totum diviforem. .
Sic divi a quantitas e P

’a -r-bb & divifor fix
-7 b Dividater aa pen.a;, & qlntiens a mulnphccm in dtn-
* forem a'— b, & produ@um as — ab fubcrahamt X, quanumeds-
videnda, :efufmm erit .

.29 o bb — 33 = ab; ﬂe&

‘bb == ab ¢ x4.:) . Acque hujus uﬁdm dividatur temnmu -}- ab per
-effumpeam diviferem =, orit quoticas b , qui ducaue, in . diviforem
a—b, & produ@tam ab — bb ﬁbdumqt ex. guan:;cate dxvxdcnda
ibb*tbbrnﬁdmuh ’

“bbawab ~ ah we bb, Iddl lbb ( 14, Isg) qnod dmduqqult
per alfdmpvmm dmforia ‘terminue 3. idéoque in quotiente polt asnb
&rlbu 2 g erit igitur hujus divifionis quoticns a s b == —i-’%’

. Cuju{'vis dmﬁonis :goctcns atkuando per frallum indicatwr, cujus
“mgmerator fic dividenda quantitas, & denomimcor fic divifor/ . -

aC g b —cm |, ¥ o
— MWQ..WM&\!J!J&-
a-pb--lll

~ . . ) _ - dene

......




- 5 &F &4 A% a & & 676 VW e

dehdo ac we bc — cm peraceb —m. ﬂt haae;gugm,.
Similiter cum nullus dividendz quantitatis termings dividi poceRt-

in mtegris nullum dmfom texmingm ens cx
primitur pe rp?i:a&um cujus numerator mdcnda qtia s &
dcnonummﬁ:dmfot,utdmdcndo ab-halperm —-x,qno-
. ab-i-za

tiens erit m—x "

Preterca quanmatum compoﬁtarnm dmﬁo aliquando ctiam expri-
" miter inclodéndo di videndum&dmfotcmmremheﬁ &mwih
los apponengo duo punkla; ut .

(2=eb): (c—x) iumm quokient
6" ab—-x
ltnm,(,ab-—x) w, \&q} fggmﬁug A

Si autera fheer duds qu:mima parcrithefi mclﬂh nol appomnm
dvo punfta, tunc indicabitur earundem quantitatum produftum.

Sic (a == ¢) (b — m) exprimit productum
;b = bc — am —cm, quod outur muluplicando . == . per

- M.

Simliter (T~ ¢ -}- x) m; Jeﬁgmt mdufhm gm -— dm
-t-mxexa‘-—-c-\-xinm.‘ 4

-t
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ELEMENTORUM ALGEBR E-

o LIBRR. SECUNDUS
’ » " Dé Calcsilo Prafioro. EASRE R

".DEFINITIO.

onmi quantitatum divifione quotiens flle, qui exprimitur ponen
mo quantitatem. dividendam: fupra limeolam , & s & diviforem infa
candem lineam , ut antex: déximus, - appgllatgu: Era?w. .
Sic dividendo. 2, pet ¥, quotiens, eft 5 qui fratio dlcttux ; &
quantitas. a*fipra lineath pofita vocatur Nawserator fu&’bm} quaittie
W -¥eIQ X x,pfcakpcankngq,.mmmﬁu&:m dxcmu- .

Axwml.

52, Quc ﬂdcm funt zqnahc , & inter fe zqualia func. )
.8t 12 4 53, & 15 — 7= 8§, erit gtiam 2 4= ls,-f-7.

Similiter fi fuerit a=m, & b=, eric pasiter 3 = b. ..
Praterea: quod uno zquahum majus ,. vel minus eft , etiam rcﬁqw

equalium ma;us » vel minus erit..
Sic fi erit 2 == ¢, & alia quantitas b fit major quantitatis a, erit

etiam b major c.
Et §i b erit minor quantitatis a, erit quoque b minor quanutms e

N

AR S

LR

T,
3. Si zqualibus, u, qntﬁw funt zqualia.
Sit 8 — 3% , erit m’su— I=m 4 =5
o 6 — 2.0
= x, crit etiam 2 e m =

Similiter fi }

c==Xx. Co
Item fic a_b & ad‘ﬁrmdnqneuhp q;‘xan'tica'sc,. fict amp=c

=b == c.
A:uoma IIL

54 Si ab zqualibus: zqualia demas, quz renianent funt @qualiz.
*  Pommuseflca = b, & c = m, eric etiam 2 — ¢ = b—m.

Itenr fit a = x, fi utrinque auferatur eadem quantitas o 5 fiet
a—m=x—m.
' Azioma 1V. -

g5. Si qumsitates zquales multiplicentur per umlem. vel per zquales
qu?uqtcs, grodulta erunt zqualia: sic




JLIBER.SBECUNDUS . L _
Sit(9.)zqnati9s—‘3=;,&utrgueaqna;iolnispars mul- )
tiplicetur per 4; fret nova gquatie 20 — ¥ =19, -
Similiter data aquatione 2 = ¢ , multiplicando mquales quantita-
tes 2 & ¢ per candem quanticstém’ m ! fiex novazquatio am =cm.
Item fi habcamws 2 = x , & ¢ = m , mulciplicando zquales
quineionts . 2 8w pev .winales ¢ ¢ m , plodhfs 26 , & mr U - "

etiam zqualia inter fo; et nenape a5 =2 ok
T Aﬁwa v:

Si quantitates 2quales dividantur per' eandem , vel pei~aquales goant 36,
titates , quotientes erunt pariter 2quales, inter fe,

Sic xs*— 9‘}= i: 2 dividendo rotam kquationem per 3 , remancbit

F T T =<7F,udelt § — 3 < 2. . .
" Similiter .dividendé Tquationem 2'¢. = ¢ in per © , temanddit
Y= pamaza,
. Eadem zatione fi fuerinta = b , & c- == m, dividendaprimm °
wquationcm per fecwadam , fiet Aova aquagio § 7= 2-; dividwtur o
sim 2pules guanticates 2 & b per aquales guantisates 6. & @, . ..

' v ‘Axioma VL "

Qoelibes waﬁméppdhri'-m—a, 'i:_, 'c,\'x. v:d'al.n, bé, wgx, 57
vcl—:-, -’;—.vclb-t-c,vclm—a,&c. , )
. Quapropter quzlibet data quantitas a fieri poteft :zqualis produdto ¥8.
be , vel mx, wel fradtioni 5 A, Sic numerus, cxempli caulla 5 §
oft aalis - JX 1y vlaoX 3, vel 1y X 3, &, fime
eft zqualis fradto’ 57, vel 57, vel eft zqualis 3 = 2, wel 30 —
.25 5 &e. ) ) . veon
R Axioma V'I”I.f,"l )

ZAqiales quanticates Lubftitui poﬁ‘untaguallbu' squar;ci ibus , wt G y9.
habumrm'gb-hc—x,&ﬁtc—x::?a,fubﬂud;ain !
locum quantiratis ¢ — x inzgyationean =='b = ¢ —x, fiet alia ° |

Zquatio m == b == 2 lis datz ' m == b =pe ¢ — x , & fimpli~ |

cigribug terminis a. :
I aa ) . . H R EC N - VIR
- . Tt A S . . N 4 “ P
1
¢ -t '
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PROPOSITIO PRIMA,

éo. ﬂ quolibet frols “‘W ‘”m.m v 'ﬂ!‘!ﬁlﬂ

Data fic qualibet fradtio 2 = que multiplicetur “per dcnominaﬁq-
. tem m, dico produdtum effs 2,

s C " Demonfiratio,

; Quandeas @ per aliquam quanticacem , qu=z vocetur x, mulqphca-
ta , efficiet produitum m x aquale quanmatl a. Ponamus itaque
quentitates q » & m x zquales effe, fet'eandem rem fignificace (57 ,
58.) , nimirum ponatiir 2 == m x; deinde mquales q\nntlmes a; 8
nxdmdanmpcundzm quantitatem m, qnotienm s & x (3

xioms 5. } erunt zquiales inter fe, erit nempe & =x. Mm e

umes zquales >, & x multiplicentus, per eandem quantitatem m , produts
—x m,. &mx ( axiom. 4. ) erunt inter fe- mqualia , erit nempe
‘ X m = mx; fed exhyporhdi oft etiam i =2 m x; igitur (per

‘ axxoma prium ) eﬂt——- X m = a;nimirum muluplicandofra&um -

" per_denominatorem m, produ@tum erit numerator a, .
U<Sed 2-& m poffant fignificare quafcumque quantmtes mtegrasb v!\
fra&as ﬁmpht:cs, ‘vel compofitas ; ideaque fratio -2 = Cxprimit quanw
vis datam fractionern . Qxapropl.cr generaliter contcludendum eft quam-

libet fra&tionem multipli per fuum denominatorem prodécere

numeratorem cjufdem fr. ond erat demoaftrandum. .
PROPOSITIO sECUNDA.

P ' Thcorem.~' e .oty

. . . .
- . - - Al

61, Si numerator , & denominator cujuslibet fra®t’ mnltfplkm it di‘m-
dantur per eandem guamcm» Jraltionis valor non nmu‘m:r .

Primo fit qualibet fradtio <, cujus nnmemor a, & dcnommator
¢ multiplicencur per quamlibet quantitatemm , orietur nova fratio 3=
onnino wqualis dau frationi->- : erit nempe ==

c--
L]
oo




ﬁFBEl FECUNRD US.! oY
ML oL Co SO
5.

Demonftmno v

¢ Quoniamx(anom.& )ﬁmﬁm—poteﬁmnhbetw
ideo ponamus fralionem —a‘mjui.i eﬂ"qunumu,pouamnempe—
7= X, atque hujus aquationis ( 9. ) prima_pass multiplicetur per.c ,
'hodu:&um erit a; per|: antecedentem ‘Propoﬁﬁo:?em Sirhiliter Fandn
pmxmumphcemp«aud«nquam«uc, y:oaua-m«ic R,
~ Sed mulciplicendo maqualds - quantitates =, & x per undemqunuu-
“tatem ¢, produfia 3, & cx funt aqnln ( axiom. 44 ); erlt mempe
a—cx.inaemulohzca_cxmmmem.
- habebits a m' == ¢ m-x:{ axipm. 4 ) . Tandem wqualer quantimces
am; & ¢ m x dividantyr per eandem quantimem cm, quotientes
, & x eruat zqualet ‘Inter f& (axiom.s.); erit nemipe 'J-—-x sd
. ;,ypdd,cﬁ habetnus < SEX; - e (m t.)-crit = anl
erat primo demonftrandum. .
Secundo data fic frattio :—: » Cujus mumerator ax, x denO-c,,
minator a m dividantur per eandet q-nndutcm 2 , habebicur nmova
fadio = jequalis date 2, . -

* . Demoaftreddo .- R

'Ram f} fra®ionis —-mx,&lanimtwn,puuﬂen
quantittem 4 mulriplicentur , orietur’ fra®io 4 ﬂﬂru fraftioni - o
per antecedéncem’ Dembnftrationeat. Ergo frationis i d"idm‘loﬂ-

mneratorem a X, Scd‘enomfrmomnampera, eritur fra&to?"‘
Lis datz fraltioni 2= . - '

Quapropter per eandem quanuutem ullciplic:wdo ve! cliﬂ‘eﬂo
tam numeratorem , quam denominatorem cujulvis datz frationts ,

ejufdem fractionis quantitas , feu valor non mutatur . Quod erac
um .

PROPOSIT\IO TERTIA
' . Droblema. ¢ .
Wrm guamtm"c Sraiomem dati m'n ndwm T 63
. Refolutio.

Wd«ngﬂnﬂh& dmmdnmhagm
o' EWGM“MM. b
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- -go EEEMENTORUN

Qo fuppoaatur ipfemet deneminator . Ut fi quantitas 2 exprimends
ﬁtpe&a&:m.quhabatdcnomimmm aic 2 qusfis
. ' . Demonglratio '\'",f.,..‘..,.
Mm a exprimi poselt per fraltionera 2 iﬁm}s enim in
QUL )RR FigE COmIMIM 5 tdmlukww—p)xm*

'mmvmuwpumm..,& denominagore 1 |

nﬂaﬂmemﬂuw.fma.mmWW
. poficiersis- antecedentis ,
-mmwm.*c—nmm in fo
.&xoqem.wmdgn;nimorﬁcb,m fic 22 """""'b"‘

-3 ﬁemqnammnf-r-c*anedm dmm

aml-—cm*x ’&ﬁcd‘mm‘

ha PRQRQSITIO Qnu&u\... .

Pl'&lm.. H .
EFralionts ad cwtdons demomidatorems veducore .

¢ Pvimo G frafiones reducends ﬁsm&odndn,nt =, &%,
Junc numerstor 2 & denominater m fradi < mulkiplicensusper 4"
- .mominatorem x 3lterins frationis, Izem mm:rator o 4: fenomin
- ape.x fradli & mulnplm&rr per dgpommatomm m primg fractios
nis; atque erunt nove fra&tones A & m,‘ cjuldem denominatoris,
& mlu datu. ) &c w o

. .. m:onﬁmw. ) i
Nam per fecundam Propofitionem fumt &% = 2, & 5=
Secundo fi plukes fierine fra@ianes teducendz ; . ‘L s a3,

m
&c , tunc numerator , & depominator cujufque fractionis mulnpll-
centur per produtum , qudd ex aliarum fra&xonum denomtnatoribus
r2uleae; - pimirom. sesminii a, %-¢ fratiopis ~ = mplqplmm peem
X; termini vero b, & m fradti ;f’ [nultlplloentur per ¢ x ; tandem
termini a , & x fracti —:— multiplicentur per cm; & fieng novz fra- '

"ﬂ‘?dnu' w{'m‘,mﬁem ncnhm cma,-&:m&m.

cnx‘ smX
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LIBEXR dVvviNIZUI - &2

LA 4§ D’.inm ey e R
= &aimp«rmpoﬁnmemfmen‘"“:’%f::~; .
a__an . Quod erag ﬁqmdup,&demqnﬂnndum.\. oo
' | PROP.G-’SI,TI.O QUINTA.
S U it e b - - 6%

1 ' RM& . LI S

ﬁMionu-dm habere endauia-onunt“, colligenesr in
wnam fummam omnes numeratores ( I13. ) , fummz vero fubfcribatar

dmeonmum denomimor « Sle Mnonun ;,""—":,-‘-,-;,.

6 “ b-q-c-,-x -

. cumvm&aamesnon h&mumwmwﬂ,nwmwad
e‘t‘::dem (}.:Qommatoum per antecedentem Propoflitionem , & ecliqua
at ot fapri, .

Praeses flaltionam fumme mmﬁuum
Be, cas feribendo cum fms fignis,

Sic frationum &, L & T ﬁuumtuir*— e N—m
erit amx == bcx —acm

pom o .ﬁmdwtquw

PROPOSIT4® SEXTA.
| Problenis, . -8
Frathnes fibiabers. 6,
: Rm REETTORE U B S
o ‘Fationes date non, habens, *d;m nomen,:eduqmmﬂ amdq‘

denominatorem ( Prop. 4. ).
Cum vero fractiones reductz funt , vel habent idem nomen , tune
fubducatur numerator fractiowid® ® a numeratore almusfn—
) &wms, & produ&o fupponamr denominator communis .
-i* Rl €ilfo L frltallendo ‘Saltibnein L ;7 Reidwamotric
I Waepn Nvou w% NCIEEYIR, TV T | -: -.- Vimbies WY
t P . G 2 Item

i



EL ILBHENTORUH ALGEBRA,

Rem & feadtione 22 fubrrahendo fraftionem .'l-'!'-:-l-i-‘,
6d wab—-c‘-:bm*ac.. .- )

Prateres fi frattio ab integra quanticate, ve! viciffin 1 qoan-
tiras a frattione fubtralienda fie ,. mutatis {gnis quantigatis nbtraben-
dz, in pnam fommam colligantur , & habiebitur quafitum refidunm -
vel reducatur mg quantitas in fraaxonem ejofdem nocmms ( Pro-
pof. 3.), poftea fubdudtio , at antes-,

p°  Sic fubtrahendo fraliomom -+ cx quantitae & , refiduum enc
8 ~—C am-—¢

» vel reducendo ( Prop. 3. ),:enig .

m
b b :
'lu-uwmsoocw.fm{hm' p * » redysremnm

. 8=—¢—2ab—~b "dr aic. am——cm-——ab—b
m g 3 m‘dﬂ "—'m -
&mlliter ex frallo 2= qumm b =s.c-refidnum.eric

—_— —bm—
"2 - velreducendoailidem nomen , erit> ==

Sdnn&io nhqundo etiam fit fne ulla redutione » mmndo Ggu
= Odbtrahends quantitati . Sic fuberahendo Mim«n———-exwm
ab—c e m

£ yelidun. erig St L
T PROPOSITIO SEPTIMAY =
L4 &‘; . . ) m’. * ot ~ EaRY -
7. : Fralliones myltiplicare . ,
S . Re(olnuo. .

Dtuﬁtmclibetfn&io mlnpliandapeﬁ.&m—--ml-
siplicentur numerstores inter fe » & inter fe quoque denomimora
‘lctfrﬁﬂog,quemmﬁmm produlunt .- '

: ‘ S Mﬁo-
Mé; X100, A falio L 7 £ debade s
l!-th T =13 Jiplivetur per o , fiet” move, aquetjo’ s
‘e S g | ‘ cX

g

|



LIBER'SECUNDUS. 58
ex ( axiom. 4, & Prop. 1. ). Similiter fecunda zquatio l%::zmpl-
tiplicetur per m , habebitur alia zquatio b == m z ( axiom. 4, &
Prop. 1. ) . ‘Poftca aguatio ¢ = ¢ 3 Multiplivessr per equationem
bh.== mz, nimirom a per b, &cx per mz, producta ab, &cmxz,
érunt aqualia (‘axioin. 4. ) , ideft erit nova zquatio ab = cmxz.
Tandem zquatlo hzc a b = cmxz dividatur per ¢ m ,-Guetientes:
:—"5, & xz erunr/zquales (axiom, §| ), erit nempe -;‘-E = xz; fedex.
hypothefi quantitas x fignificat -frattiofiem -3- » & ‘z fignificat fra-*

&ionem %,5 coqfegucnter produ@tum xz exprimit_ prodp&umsxfra&o-

2 i falum 2} & oftenfum eft fra@um %2 aqualorm cfie producie,
£z ; ergo ctiam fradtio ';-‘—: adzquat produdtum ex — in fbi"; : boc
autem produdum 2 etiam invenitur multiplicando numeratores in-
ter fe , & inter fe denominatores datarum fractionum ; ergo fraltio-
num multiplicatio obtinetur multiplicando inter fe numeratores ; &
inter fe quogte denominatorés ditarom fra®tionum . Quod erat fa-
ciendom , ‘& demonftrandum.

_ Si fradtio multiplicanda fit per integram guanticatem , vel. viciffim 68,

integra quantitas per fradtionem , tunc multiplicetur numerator date
* fraftionis per integram quantitatem, & producto fuppofiatur denomi-

waor ejafdem frationis : ut multiplicando fraum = per integram’
quantitacem m , producem erit 7. . - .
, ‘ Demonfiratio’.

Quantitas uiue:primi .::o"t.eﬂ per '—:'- ; & multiplicando L.' per -% »
productum eft =, five = per antecedentem Demonfirationem o Er-
.£0 patet propoficum. ; .
PROPOSITIO OCTAVA.

Problema . oo
© Fraliones dfviders. '
" Refolutio . ) .

Maltipticentur decuffatim , ideft numerator fractionis dividends per
denominatorem diviforis , produ®um erit numerator quotientis ; &
denominator .f(ad&lonis div &end? per ‘mumeratorem  diviforis , &

- ¢¥it aator . . N
m& _d?ﬂ. ot M. :‘lllotenm . . coe
.MMM T perfinflim < , quatiens qm:‘—g; '

.M

Y PR ‘l}

d -

-
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¥ ELEMENTORUM ALG‘EBRE.

Demonﬁrano ' - . .

Poniter fu8lo dhidéndg -g- = x (ga.) & am,_. = ,"
Poftea printa zquatio L =y rultiplicetnr perb flet zqumdz:bx
(-axiom. 4., & Propof 1.), qua denuo multlplu:ccur per m , habe-

. bitur am = bmx, S;mihtcr fecunda squatio = = z muluphceur

‘
perm,omtnr nova auatio ¢ == Mz, que jrerum multiplicetur
per b, & habebitur bc = bmz ( axiom. 4. ), Tandem dividatur
zqu:mo am = bnix per aquatiotiem bc 2= bmz, nimitum §mper

. be; & bmx per bz, moumu;‘:,&gﬁé,feu—- (tu).m

aqualcs inter fe Caxiom.§. ) , erit nempe = Z:fd 2 = oft qud

tiens, qui oritur dmdcndo xperz, &x ﬂgniﬁuc ex bypo:hcﬂ
quammem dividendam T & 2 ﬁgmﬁcat diviforem = ; cona-

m?

quentes - fignificat quotientem, qui ositur dividendo fraftem

per fra&um—, atque dcmonﬁrav!mus eﬁ"e"" == -'erm(axn‘.l,}

71.°

;'.é A , . Pemonfratioq s i i s

2® oft quotients quafitns’,

anpropicr ut fraltio quelibec per aﬁaxn fufponem lei(latm‘: de-
u:ﬁ“att feu in crucem, multiplicentur numerator frattionis dividen-
émommawrem Jivtfons & denominator frattionis dividens
dc per numeratorem diviforis , atcpe primam preduttum. it nume=
rator quotientis, fecundum vero produftum eric denominatos cjuldem
gootientis. Quod erat faciendvm , & demonfirandum .
Fradtie vero quatibet per integram qoantitatem dividitur mulcipli-
cando denomlnatorcm fracti per mtegrzm quantuatem.

. Sic divfdmdp - per m, guotiens erit .

g

Demonflratio .

Nam quanmzi m idém valee ac, & dividendo £ = per = ,quo-

" tiens eft —, feu‘ s per an:ec.m Demonftrationem. Ergo pe=

tm:an:vdpwpogmm ‘dividewdn- fr fradti tunc inte-
integra quanticas: n per ionem,

gra quantitas nwltipliectur per denomimtorem fralti , & produfto fub-
fcribatur mumerator fractionis.,

. Sic dwxdendo a per ‘,qglotw eric ‘:-

"'-!- :’ﬂ; .(:’l
4

Qmmtas a exprimi potcﬂ -perrdi &1m ”r&f‘*
WM'! “;kkﬁ = Rt MWMMM B-
EL




. R R R 2/
ELEMENTORUM ALGEBRZE
LIBER TERTIUS. .
B Quantisaum poriflatthus, & )al;dx‘qm éxtralins; |
.. PEFINITLP L.
. Rodu&um, ‘quod fit multiplicando quamrbct quantitatera penn‘i- 72,

tatem , aut per femetipfam ¢ vel bis, vel pluries , appella-
tur Pmﬂc.r, ngma R vel Porentia c)ufdcm qnamwms
' ' Dpﬁmqn ) § AR ' L

" Prima potcﬁas cu;uslibet q:pnma:u eft lp‘ra quantitas femel poﬁtc .
feu per. unitatem qpldplzm 5w &Xa, idet a2, oft prima potqﬁa’ 1
,magaitudinis a. 1b bm, eft prima dignitas quanticatis bry,
&c. I1X7, tdcﬂ 7, eli prima poteflas muncn 7 & fic de’ reliquis,

‘Definitio’ II L

udrdm ¥ ﬁcmd' Pytefias mwnhbq; ?m“
ﬂn%a, quod’fic femel multiplicando datam quan tatunperfemenpfam.
Itaque numerus 49 cft quadeatwma mpumeri 7, quia oritur ex multia
phcaé:one numcrgt 7 in n;m;rum 7. 64 z:l: quadnmm » vel feculnh
.poreftas aumeri 8, quia- 8 X8 producit
» liem multiplicando a ig p, pradudtum ae, fm at dsqur @alea-
tum guantigalis a.. .
Similiter 9 a* b* el qua&mum quanmms 3a'b‘, qsna muhnph-
- cando nb‘ per 3abf ’ ou:a: ga*bt,. | . :

74

13

St T Definigdo, AV '_j: '
. Cwwg, vel m Pmﬁa <cujulvis quanticatis et produ&um N quod 7
" oritur multiplicando datam’ quantitatem per fuum quadratum. ° *
Sic multiplicando a per a per a, feu aa per a, produSum ud
"yl @t e X cubusy feu Tavoia: poh&as thagwicadims & o - K3

« Similiter 37 eft. cubos mcn:‘g s qlm obnhétur mu!uphclhdo i3
h;m;,fm,ms.«f- - o bl it
Quod fi tertia poteftas, feu cubus cu;nsllbct quantmﬁs mdeiplice.
for por prisndma. potelfacern ejuldem quantitatss , proddctum erit gware
#4 Poteflas, fen Quadvaso-Luadratum ejafdem quanutatis. :
Sic a* eft quarra’ poweftas quarititutis -3 ; quia oritur ex's ? Xa-?
33§ a*mulipbicemir per. 2. fiet' 4 ¥ ,- mewpe goMd Pot:flar cjofdens
fqnnutmr ¢; amge-ita. deiheeps' 2 ® ;.27 o a" &bﬂm fcxtd s fef gt
u‘u ). oﬂtv; Porefias c)ufdem a. e ol De



46 ELEMENTORUM ALGEBR.E,

LI W7 e [ re- r B

- . Definitio V. - * e

. o . -
6,  Quantitas' illa ; offus poteftites exhibéntr (que etlam primm
? teflas appellatuc ), dicitur Latws, fou Radix carundem W
Si¢ a dicitur radix quadrata; vel radix fecunda quantititls a® ;eft
radix tertia, feu cublca quanticatis a’ ; & fic deinceps.
Similiter numerus 31eft radix quadrata fumeri 9 , eft radix cuobi-
. ¢, feu tertis numeri 27, eft radix quarta numeri 81, &g..

-~~~ Definitio VI

77. Produétum, quod fit multiplicando {nter fe duas inzquales quanti-
tates, etiam dicitur KeQwngwlum: earandem quantitatum; & quaatita-
tes iple dicuntur Letere cjufdem re@anguli, fumpta denominagionea
finéls , ue videbimus in Geometria -Plana ; ' .

$ic produtum am diciter refangulum contetim a quamitatibus
2, &m; quantitates vero 3, & m voéantur latera cjufdem reétangult,

‘PROBLEMA PRIMUM.

78. Cuiwfvic date guantitatic qmadvatsm , cubum , qnartam porifatem

* gwintam, & slias omnes pachater imvenieg. - -

A - . . : PN HY .
A 0 Refetutio. S
T . .

‘Ut inveniatur quadratum, muldplicetar data quanticas per femet-

“§pfany, & produftum erit queficum quadratum, vel- fecunda poteftas

datz quantitatie, uc patet per antecedentem Definitionem Tertiam.

* - jtaque quadratim quantitatis b erit bXb, five b*. " -

Quadratum quantitatis am erit amXam, idefa*m* . Quadrawm

quantitatis § 2’ b’ m erit ya'b*m X 52'b* m, idelt 25a°b* m’.

Similiter multiplicando aemd per-aseb , produdtum aa == 22b
,=mbb erit quadratum cjufdem quantitatis aw=b, . .
Eadem ratione quadratum fractionis + et 4+ R -:5 5 idett 355 ate
que ity de reliquis, . ) o
79.  Si autem quaratys cubus, feu tertia potefias datz quangitatis, tuAc
. per, aatecedentem  numerum _invente, quadrato cjufdem guanticatis ,
“multiplicetur quadratum illud per eandem quamtitatom , & habebicur
qugfitys cubus.- - S SO : Coe L
. Itaque cubus quantitatis b erit b* Xb, ideftb' . Cubus quenticatis
am erit 2’ m* Xam, nimirum.a! m’, Cubus quantigatis ya’ b* m
erit 25 a*b*m* X§ a’'b* m, nempe 125 29 b* m?, )
¢~ _ Similiter i 22 o 22b wbb ( quadratum quanticatis a=jeb) mul-
:tiplicetur per ammb, produdtum a’ == 32 b we 32b* e b’ erigiu-
bus quantitatis & == b. . R




" LIBER TERTIUS, 57

fi tertia poteftas iterum multiplicetur per datam quantitacemn, g,

in proddo habebitur qaarta poweftas . Multplicanda quarcam potes
flatem per primam , habebitur quinta poteflas ejufdem quantitatis;at-
que ita deinceps. -

Quapropter multiplicando 3 in 2, fit 4, quadratunr numeri 2 .3

in 4 producit 8, cubum nempe ‘numeri 2. 2 in 8 producit 16 , qui

. -nmerus eft quarta poteftas numeri 2. 2 in 16 facit 33, atque 32 eft

quinta poteftas numeri 2, 2dn 32 producie 64 ; unde 64 oft fexta

poteftas numeri 2. Atqueita procedendo, reliqus poteflates inveniuncyr.
[ .

Corollariam .

Hinc ut habeatur quatibet poteflas cujustibet fimpliels qdancitatis
litzexalis, fatis erit cxponcnmpoetiufdemc‘g:amiuﬁs maltiplicare pes s
merum quzfitz poteftatis 2 Ad obtinendam exempli gratia fecundam
poteftatem quantitatis 2b*c' m® , multiplicentur - per 3 exponentes
1, 2,3,6, &erit a*b*c* m** quafitum quadratum. Nam juxta

ulam pracedentis numeri 78, mukiplicando ab*.c’' m® perab*® ¢*
m” , idem productum, feu quadratum a* b+ c®-m** obtinetur.

Similiter .tertia poteftas quantitatis ab* c* obtinetur triplicando ex~
ponentes 1, 4, 2, atque erit a*b** c* cubus cjuldem quantitacis.

. Eadem ratione ad obtinendam quartam poteflaten multiplicencur
exponentes rer 4; ad obtinendam quintam poteffatem myleiplicentur
Pﬂ"i §, atque ita deinceps, cum dace quanticates fumt fimplices, &
pofitivz.

- Numeri vero ceeficientes femper multiplicandi fuse inter fe, juxcs
regsl;hs traditas it'i'a przce:;nti Problemate. b e ide.ﬁ
- Sic tertia poteftas quangicitis 44 b7 crit 4 X4 X4 a*b* ",
‘43‘:‘-?(79-) ‘ - S

~ Quanitates compoficw etimm 3d quamvis poteltaten elevantur fori-
Bendo ad carum dexteram ewponentem quafitz poteflatis , du@a defa-
per finea, Sic a o= b" fignificat quadratum quantitatis a = b , nem~
pe a®mmaabepb’, [tem 8 o b’ fignificat quantitatem a=mb cleva-
‘ tam effe ad cubum , feu testiam poteltatem.

; _ " Definitio. V1L

. Radicis extraftio cft inventio illius quanticatls, cujns poteflas data
<R, Sic extrahere radicem quadratam ex nushero ’64 ,,“e(k invenire an-
merum 8, cwjus quadratum eft mumerus 64. Similiter, radicem ter-

tiam extrahere ex quantitate a'*, cft invenire quantitatem a¢ , cuj
- Certia poteftas et ', . - T _ B » PR

_ Elementa Mathefoor, . R PRO

L

82,

83.



8y.

" 86,
AN

g8 ELEMENTORUM AEGEBRA. A
PROBELEBEMA SECUNDU M.

Ex dato numero radicem qeadratam extrabove o
Relolutier. ‘-

.81 datus numenus off quadratus , &:non excetlic namerum. centenpm,
o0 radix ‘guadrata’ habetor in foquenti. Tabella..

. Hujus prima columna finiftrorfum ra-
dices continet; altera vero dexgpcfum.  RADICES. QUADRATA.
pofita, earundem radicum quadrata con- 1 I :
giset-. E‘ hn %‘m le‘“’ m N than ™ | - -
ok sadieem quadratam numeri, 25 cfls 2 .
Qumerim 5 5 radicem quadratam. numes 3 i 9
5. 82 efls 9; & fi¢ do omteris. p —

Cum vero datus numerus minor: cef —
egnario: quadrats non. eft, tunc fumas- s 25
tur radix maximi .quadtati in. dato nu- ) T2
m ctsmteall- ‘.S'ln méix quiima‘ ﬁu- — 35

28 inveniri. noquit , quia nullus , 1 49

-ammerns in fe ipfum duétps producere 1 8 84
poteft numesum- 28 ; fed radix quadra- e | comnttemnes
£a proxime minor. numeri 28 e 5y, | _9 81
quia ejus quadratum 25 eft maximum 10 BT
qudglm congerium. in dato. numes ——
ro 28. ' :

' ‘Sirgilim radix: proxime minor: pumeri 97 €& 9, quia cjvs quadra-
tum 81 eft maximum quadratum contentum-in dato Demero 97, .,
Quod fi datus numerus major &t mmmero centeno , cjus quadrata

. radix fequenti methodo inveniatur.

Primo dividatur datus numerns in meinbra, punflo fecertendo bi-
-mas quafque figurass incipiendo. a dexters , & procedendo verfus f
niftram. Si figurarum numerus fit par, quodlibet” membrum duas con-
tincbit figuras; cum vero numerus figurarum et impar, pricoum mems=
brum ad" finifttam pofitum unam’ tantum habebit notanr. :

Prazterea quot erunt membra, tot figuras habebit radix. Hifce prade
fuppefitis, operetur ut in l‘e#cnti exemplo,

Datus fit numerus A, ideft 294849, hujus radix 294849 A|543 B
quadrata invenienda fit. Divifo dato numeroinmem- ,¢ e C
‘bra, ut dichmn. eft-ante, quaratur in fuperiori Ta~ —5

“bula radix quadrata primi membri 29 ad finifiram - 4% {198D

nto—

“pofitl;- cum’ vero numerts 29 non: fit quadratus , 29316 -

“quraedr radix proxime minor  85.); quz e 5, 324

quz dextrorfum ponatur in B, interjeta lincolaih- - 294849 - ' *
ter numeros A 5 & B. —_—
. Poftes nwliplicocar radix 5 in feipfam, & qua- .

dra. .
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dratum 25 feribatur fub iplo membro 29, 2 quo fubtrahatur , refiduum .

erit 4, cui dextrorfum addarur prima figura 4 fecundi membri ¢8 ,
fiet numerus 44. Deinde radix inventa 5 duplicetur, fiet divifos 10,
qui feribatur an C, & dividatur ¢4 per 10, quotiens erit ¢, g:xpo.
natur pro fecunda radicis figurd in B ad dexteram figurz s, fict §4.
Multiplicetur numerus inventus 54 per femetipfum', invenjatur nem-
pe quadratum numeri 54, quod erit 2916, & fcribatur infra nume.,
rom 44 dire@e; & ordimatiar fub figuris 2948, que finifrothim duo
priora membea numeri A confbinumnt; & fubtrabatur quadratam 2916
ex numero 2948, refiduum erit 33, oui dextrosfum defcendatur prie
ma figura 4 tertii mambei 49, membrum dividendum 324. Poe
flea duplicetur tote radix jam invemta §4, & ejus duplum 108 poe
natur in D, erit alius divifor , per quem dividatur numerus 324 ,
guotiens erit 3, g Lcribatr in B poflt 54 , idelk pro zertia radicis
pois . Tendem fiar quadratum totius radicis inyentz §43 , quod eric
294849 , & fubtgahatur ex tribus integris membris, ideR ex integro
nm‘:d,cﬁdtam en& o; ideoque datus mumerus A et quadratus,
& -cjus radix quadrata eft numerus 543 : quia numems Y43 in foe
ipfum dudlus reflituic sumesum datum A, ‘3
Si quadragam jam inventz radicis excedit namernr, 2 quo fubtrae
hi deber, tunc ultima radicis figura per diviGonem inventa , unitats
winsoatuc , ut videre cft in fequenti exeroplo. ' .
- Q radix quadraty numeri E, feu 324, qui B3a4 18 F
dividatw in:membea per punéta modo jam. explicas .z =T
:i). Primum membrum i_iniﬁr;;fum erit 3 , cujusra- oo s G '
xmdu. ta proxime miaos 1, gy® ponatuz in . v
¥, ejufque quadramam 1 fuberahatur ex codem mems S .
3 » refidusm eric 2; cui dextrorfum addatur pri- c
ma figura 2 fequentis membri , fiet numerus a2 ,qui
dividatue per daplum invemts radicis 1, ideft per diviforem 3 pefi-
tom in G fod 2 in 22 novies continetur { quod- autem pluries.con~
dncatar,: nibit referts nullus enim. nwmerus ponitur in guotiente ,
fen iuradm.:lgmsl)‘,.umkqmﬁﬂ\tpws effet. in
F pro fecunda is. figura - deinde guadiatum. radicis 19 ,. ideft nu-
socrus. 361 , fuberahendus. efiet ex aumeso 324, quod fiesi nequit ;:
proinde quotiens 9 unitste minuatur, ponatur nempe & pro. fecunda
radicis figura; & multiplicando radicem. inventam. 18 in femetipfam,.
obtinetur ejus quadratum 324, quo fubtra®to ex numero dator 334 .
nihil remanet ; ergo numerus 18 eft radix quadratz numeri 324.
Cum vero inventus divifor non continetur in membro divi
tunc apponitur in radice cifia o , & membro dividendo dextrorfum.
adduntur duz fublequentes notz numeri dati.. .
Extrahenda fit radix quadrata numeri 43264, quii voeetur A. Di-.
vidawr in periodos , ut diGtum fait numero 86. Primom. membrum
finifirorfus erit 4, cujus radix quadrata 2 pouﬁtnr in M, & quadra~
- A wm
_ _ L A

.

88,
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tom hujus radicis 2 , ideft 4, fubtrahatur ex

membco 4 numeri A, refiduum erit o , cui A M
dextrorfus addatur prima fignra 3 fecundi mem-

brl 332, fier o3 , ideft 3. Duplicetur radix in- 4.33.64 [208
verma 2, & ¢jus dwplum 4 ponatur in G, & 4 "'a""'
dividamzperncumaltem.}ingnoncm--& °
tincatur , fcribatur o in M poft notam “2 , item °"’6 '-‘_——.
Wﬂmt o i) G poft. notam 4 ; fiet radix 20 in 43364

» & ejus duplum 4o in G erit divifor . Dein. o
de ad dexteram numeri o3 defcendatur fecunds
figura 3 fecundi membri 32, & prima nota 6 tertii membrl 64,
fiet membrum dividendum 326, Per diviforem 4o pofitum in G die
vidatwr numerus 326, quotiens etit 8, qui ponatur in M pro tertia
radicis figura’, Tandem fiat quadratum radicis 3208, quod erit 43264,
quo fubtrato ex numero A, refidubm erit o : adeoque numerus M ,
ideft 208, eft radix quadrata numeri A, idelt 43264.

Si poft ultimam fubtra®tionem aliquid remanet , fignam eff cas
kem numerum non effe revera quadratum, neque habere radicem ras
tionalem , quz nempe numeris exprimi poffit, Radix vero in ope-
ratione inventa erit radix quadrata proxime minor ejufdem numeri ;
five radix maximi quadrati in eodem numero contenti.

Quamvis autem vera radix invenirl nequeat, quendo datus nume-
ms non eft quadratus ; poteft tamen ad veram radicem magis max

ifque approximarl, ita ut differentia 2 vera sadice fit minima ,

od fequengi ratione obtinetur . - S

Daco numero non quadratg tot cifrarum paria addantur , quot li=
buerit, ide® vel duo o, vel quatwor, vel fex, &c, 8 ex ddto au~
mero una cum pradiis cifris extrahatur radix quadrata , ¢o modo ,
quo fallum eft ante.- :

- Poftea ex inventa radice tor note auferantur dextrorfum , quot
cifrarum parfa addita fuerum; reliquz notz radicis finiftrorfum pofi-
t exhibebunt radicem integram proxime minorem dati numen . Fi-
gure dextrorfum- ablate ‘ponantur fupra lineolam pro numeratore fra-
&tionis , & pro denominatore fcribatur unitas cum tot cifris , quot

ia addice- fuerunt, & integer mi&us cum fialione
mcahnt radicem. proximiorem numeri o
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Extrahenda fit radix quadrata €x numeso 15,
cwjus radix proxime winor ( 85..) eft 3 com
refiduo 6 ; ut inveniatur radix proximior , €l
danr numero 15 addantur gouotlibet cifrarem pa-

ria, exempli gratia duvo, fiet numerus 150000, .

a quo extrahatuc radix quadrats juxea regulas fu-
perius traditas , & invenietur 387 radix proxi-
- me minor nuuerl’ 150000, cum yefiduo 23% o
Ob duo cifrarum paria addita fecernantur cx €a
radice 387 duz nowe ad dexecram, nempe 87 »
& numera 87 fubfcribarer 1 cum duoebus cifris;.
atque erit 3 55 radiv psoximior , vera. qui-
demminor , fed propinguter , & exaftior , quath
radix 3 primo inventa : hzc enim radix 3

% neque una centefima unitatis partc 3 vera.

radice differt.

(XY

B8
1$.00,.00 L:i-;—i
?— -
6o |6
144k
séa 76
149789
23,1

t

*Si tria, vel quatuor, vel plora cifrarom: paria addita fuiffent ,. tune
sadix magis magifque vene adici propinguior effes..

PROB'LE MA . P BERTI U M.
. Ex dito namero radicem cwbitam mm;.

Refolatio .. .

Qnmfo &ius numerus cff~ cubus , & non. [RADICES . CUBI.

expedit numerum 1000 ,, tunc ejus radix ha-
betur in hac Tabulz , in qua evidens.eft ra~

dicem tertiam, {eu cubicam. numeri 343 effe

wumesum 7 ; radicem cubicam. numerd 739
effe: 9 . Vieiffam. patet cubum numieri. 7 effe
343 ; cubum numeri § efle 125, &c.

Siz datus o minor numero 1000’ ndN
ef¥ cubus ﬁ tum accipiatur radix proxime mi-

nor , ideft radix maximi cobi’in dato nu+
mero contenti’.. -
Sic radix cubica proxime minor' numeri’
124 eft 4 , quia ejus cubus G4 cf maximus:
cubus’ contentus in dato numero 124,
Cum autem datus. numerus excedit nume-

nim. 3800 ,, func _('equcnti methodo extrahi~

1000

wr radix.
Invenienda fit radix tertia numeri 79¥07,.

.91
) 4 ) i
2 !
I AN |
4 [ 64 | g2y
s. |12
6" | 216
7 343
8 5!2
9 o
3 10 -

qui vocetwr A .. Dividatur datus. nuraerus in membra dextrorflim it
cipiendo,, ita. w fingnla membra wes contincant. figuras , excepto pri~
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ﬁo membro finiftrorfum , qwod aliquande. weam

tantum, vel duas habebit -notas, at in hoc.ezem- A

plo apparet.
Praterea quot erunt membra ,
e in quzfita radice. >

Poftea quaratur in antecedenti Tabuls wadix 64 -
tertia primi membri ad finiftram pofiti; fedinda~ —-
to, numero| primum, raenibrum 79 non <ft cumesns 345
cobus , adeoque accipiatur radix cubi 64 proxime

minoris, quz eft 4, & ponatur
cis 4 i

fias cubus 64, qui fubducatur

bro 79, & refidunm eric 15 , cui dextrorfam ad-
jungatur prima fequentis membri figura 5 s et 185

rum dividendum.

Deinde inveniatur quadratem 16 inveata zadicis 4,

R
totidem emntno- 79, $07 L‘I-
D
73
inR. Huus wadi-
a primomem. 2-9-5-.:.:
& per ejus

trifdum 3 X 16, ideft per 48 , qui ponatur in D, dividatur meme

brum 155, quotiens 3 erit altera

Radicis 43 fiat cubus ( 79. )

membro dati numeri A; cumque

79507 , qui fuberahatir ex

43 efle radicem cobicam dati npmeri A.

94 Quando cubus jam inventz radicis

radicis fignra , que ponatur in R.

utroque

nihil fuperfic, figoum ef numerum

excedit numerum » 4 quo fub-

trahendus ¢ , tunc unitste minuatur, ultima sadicis figura , w videre

eft in fequenti exemplo,

., Extrahenda fic radix tertia.a. numero A » A g
deft 155720872 , qui dividatur in membra s

t anteadiximus.

Primum membrum finiftror- 155,720,872

s eri¢ 155, hujus radix oubica proxime mi-
gor { 92.) eft E > qua dextrorfum ponatur in 1§ -
R xcju 135 fubtrahatyr 2 primo ——

wembro j5s , tefiduum eris 30

prima nota 7 membri feguengis , figt 3075 L .
3, ideft per 75 tri- - 148877
quotienseft 4, qui :

Qui: dividasur per 25
plum-quadratum radids 5

» cui addatur 307 .

—

poncndus effet in R pro iecunda radicis figue 68438
12 , & haberetur radix s54; hujuscubys 157464 .

fubtrahendus. effet a duobus primis " membris

pumeri A, fcilicet a numero 15

fiori nequig 3 preindeque quoticns 4 ynitate

5720 , quod

minuatur , & ponatur 3 in radice poft no-

" Rm g, fiet 53, cujup tertia poteRas ,

R

28
D

14
c

B

155720872
——

feu cubus 148877 fubdacetuc:

numero 155720, refiduum eric 6843 , cui dextrorfus ad-

fungacar fequens nota 8 tertii membri s _habeb
qui divifus per numerum C » ideft per triplum

ftur numerus 68438 .,
quadratum radicis isie

veniE 53, quod eft 8427, dat quotientem &, qui ponatur in R pro

tertia radicis figura , Deinde fia

155720872 , & fubtrahatiic ex n

t cubus totius radicis 538,

qui eric

umera A , refjduum -ent ¢ ;- confes

quen~
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mtetA inventus numerus R , ideft 538, cf radix cubica dati nu

Si divifor inventus non continetur in membro dividendo , tunc g9y.
ponatit' of 11F ytiver,. 8- votins: inventn. radicis: cubue- fubtrdhatur , ut
fupra ditum fuit; refiduo autem femper addatur prima nota fequene
tis membri , & numerus , qui- inde’ oritur, dividatur per criplum qua-
dratem totius jam inventz radicis,

- Ut in appofitd’ ‘exeslplo 5 quia’ 12 triplom )

quadratum jamt iavemee- radicis ‘2 noni contine= 8,993,913, [208
tur in memtbeo dividendo 9, pestitur o inradice —
goft. jam invemtam motam 3: poflea cubus radi- 3

cls 20, ideft 8ooo fubmahitor ex- dwobus prio- )

ribus membris dati siwmeri , idelt ex numero *9 Tz
8998, & refiduo 999 dextrorfum addicur prima g, .4

figura 9 feqaentis membri 913 , & fit numerus ——— ]
9989, qul dividitar per x300 wiplum quadra- 9959 J1208
cum jain invemz radicis 20+ reliqua vero funt n :

i entecedemibus oxemplis . _ = 3998y |
ex dato numero radix pradi®o modo "o | 96
extrahi ic, fignum eft,datum numersm non .

eﬁe@ﬁcﬁn, neque habere sadicem cubicam , que numeris expri~ -
mi \ 2 o ‘

Propinguior autem radix , quz a vera infenfibiliter differat , inve.
nitw addendo aliquot cifrarum ternarios ad ipfum numerurh (fatum »
& cx codem nemero cum pradictis cifris extrahendo radicem cubi-
cam- o modo, quo fadum eft fupra. Deinde ab inventa radice toti~

- dem dettrorfom fecentur notm , quot cifrarum ternarii adjeltl fuere;

relique nota finiftrorfom dabynt radicem integram groximc minorem’,
atque eadem radix imtegra una cum fralione , cujus numerdtof fific
iplz rejeftz figurz , &. denominator fic unitas cum cot cifris, qudt
cifrarom ternarii addjti fuerunt , erit radix. pro- .

ximior. Sic numero 12, qui cubus noneft, ad- 2,000,000 |3{iy
ditis" ducbus cifrarum - cesnariis , fic numerus

-33000000 , cujus radix tertia proxime minor 3

eft 228, a qua fetis duabis figuris ob duos cie ~=-=- T
frarum ternarios additos , quibus fubfcribatur u- 4 -
nitas cum duabus cifris, eritd +&5 radispropin- 20548 .
cuior , quz non differt uma contefima wniwatis 135 - [1453
Parte @ vera radice . Si tres , aut plures ad- 118y33y2

dancur cifrarum ternarii, radix femper verz ra~ Ty

dici proximior invenictur, ' 14704

g, "

L 13
i
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_rn'o'n:.s»u\ QUIART U M,
Redicom quadvatan ex Mlgebraicie Quewicaibas iraben .
Refolutio. |

Sii date)quanticates Tunt Gmplices » extrahitar radix quadeata divi-
dendo per fumerum bin?riun?%:nnes exponentes eiufde?':‘ quantigatis .
Ist‘:mqunm?:::n:, af‘tdlt‘e& :', ;.':n a :)uqn‘:lh aXa .xe&inzic a4,

tem_ qaantita > ©°, ¢®, radices ratzerunt 2 , b* , ¢’ .
b fmih‘? radix quadrata poteflacis a¥ eft a¥, & quantitaris b¢ eric
+ Radix quadrata‘quantitatis a® b* c* erit a4 bc*, &e.

98, Si data quamtitas habet numerum cocficientem , in primis extrahi-
sur radix ex numero coeficience, juxta regulas eraditas in pracedenti
Problemate Secundo; poftea ek quantitatibus litceralibus, juxta prace.
dentem numerum. Utradix quadraca quanticatis 8xa* b® eft ga b+,
quia 9a b* X 9a b’ reflicuic 81 a*' b® . Item radix quadraca quane
titatis 324 a' b® eft 18 a¢ b2,

99,  Si autem daca quamtitas fic compofita, wt -

a* s 22b—22cuub® — 2bc e ¢c*, tunc ex aliquo termmi.
na, qui fiv perfetus quadratus, ut ex a* extrahatur radix, qua erir
a (97.), atque ponatur dexerorfum interje@a lincola; deinde per du-
plum inventz radicis a, 4dcft per ¢ a dividaatur omnes termini da-
£z quantitatis, qui dividi poffunt in integris; dividamtur nempe tor-
Duni e 22b, & — 22c per-3a, &quaticntes we b, & — c po~
nantur in radice poft jam' inventum cérminam a , aque eric & w= b
« ¢ radix quafka. lg:m fiat quadratum invemz radicis 3 wm b—c,
& fubtrahatur ex data quantitate , nihil remancbic ; confoquenter 2
speb — c eft radix quadrata date quintitatis. .
- - Quod fi poft fubtraltionem aliquid retnanet, figmum eric datam quan-
‘titatem @on efle quadratum, N

860, Praterea radix quadrata cujuslibet quantitatis exprimitur ponendo
eandem quantitatem fub hoc figno V", vel ¥, quod Azswm radicwle
appellatur . . — — B

Sic Vﬁ idem fignificat ac 8 ; va’® , vel V;" idem valeg_ac a.
Item V15 indicat radicemr fecundam numeri 25. Vab-cm Ggni-
ficac radicem quadracam quantitatis ab — cm . Atque bac ratione
extrahitur radix quadrata ex qualibet quantitate , quz "son fit qua-
dratum perfetum. -

A Corollarium.

101, Quapropter ut habeatur quadratum cujufvis qaantitatis polite fb G-
guo sadicali , fatis it cam ponere extra fignum. U
: 3
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Ut quadratum quantitacis V35 eft 25; nam exdidis Vay figoificat
¥ » ¢-quadratum numeri § cft 255 erg¢ Y25 X Y25 producit a5,
Eadem ratione Vis X Vis = 15 o Item Ya — bX Va2 —bpros
" "PROBLEMA QUINTUM.
Radicom cobicam ex Algebraicis Quantitatibns exteabeve, .
. - 'R‘dblutio'. ) - ,
Ex quintitatibus implicibus radix cubica ‘extrahitur W
ideoqne x

numerum 3 omnes exponentes datarum quantitatum ;
tertia quantitacis a’ eft a, quiz 2 X a X a reflitit a?,

Item quantitatum a®, b? , c'*, radices cubicz funt a* , b’, o¢ .

Similiter quantizatis b® radix tertia et b # , quia b $ Xb ¢
X b ¥ producit b £ , nimirum reftitnit b* (32.). - E
.- Cum vero habent nomeros: coeficientes , tunc priug extrahitor ra-
dix tertia’ex numeris coeficientibus ; juxta regulas traditas in surece
denti Probleniate. Tertio. | .

- Itaque quantitatis8a® b? radix cubicaerit 2 a* b. Iemradix
xitatis 125 a'* b? ¢® eft 5 a¢ be*, .-

Quod fi data quantitas it compofita, ut
2’ ~— 32’ b == 32b> — b’ , tunc per antecedentes regulas
extrabatur radix cubica’ ex liquo termino, qui fit -perfete cubus, ut
ex a’, & ejus radix a dextrorfum ponatur , eritque primus radicis
terminus. Pofteaper triplam quadratum inventz radicls a dividantor
omnes termini divifibiles , nimirum in hoc exemplo per 34 divie
datur terminus — 3 a* b, & quotiens —— b ponatur in mdice polt
termunum 2. Fiat cubus totius radicis a — b, erit
a’ — 32" bem 3ab* — b', quo fubtralto ex dara gquanticate ,
nihil remanet; adeoque a — b eft radix tertia datz quantitatis. Hu-
Jus operationis rativ ex ipfa cuborum genefi patet. -

Si ex data quantitate radix certia pradi@ta ratione extrahi nequit ,
ponatur dara quantisas fub figno radicali, fopraquod fcribasur mumerus 3.

Sic ¥a* — bc indicat radicem tertiam quantitatis a¢ — b ¢ .
Sim:litei V8a’ fignificat 22, idef} radicem cubicam quamtitatis 8 2@,
Item 312 idem valet ac 85 quod de alils quibufcumquemagnitudinie
bus ingelligatur .

, Corollarinm,

Hinc fequitur cubum cujufvis quantitatis fub figno radicali Vpoﬁ-
tz obtineri ’fcribendo candcm’ quantitatem egtra fignum . Sic cubus
quantitatis Y64t 64; nam Y64 idem omnino fignificat ac 43 fed

Elfa!e»ft Mathefses , 1 cu~

. 308,

§o3.

£d4.

log,

106,
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cublis oumérl ¢ & 64; crifo’ eabus’ quarmitatls ¥y erit etlem & .
Simificér cubus  quanticatis ¥aba oft ab;-arqné ite ‘&' retiquls

Vg

I .
Scholion. S e

Si ex data, fratiorle extrahenda fic tadix Yuadrata’, ‘vel cubica ;
tumextrahdtur-quzfita radix tam a numemo?e s quan’l 2 denomfr:a:

-« tore cjofdem ‘fraltionds . Sic radix quadrata -fcaltionia 3% tric 7 ,

' 12, atque ex

?;?. o & fic de Citﬂ'th " .‘ LS

radix cubica fra®i 3% eric 4.

_ Similiter radix quadrata_ fra&io}n/i_s_ &5 erit *F . Quantitatis vero
+ radbe’ qualdrata egit " =, vel ';{-;.:-kemudix;tpﬁm queantitatis
A T ¥m . -2 o
st 55 & quantdeacks - radix oubica eric -5 » vel erit

§ e

rb-. - ' 4'. ‘ l'..l' 'o':. A
_ Pragerea radin giadrata cijufvis. fraltionis invetiitir muhiplicando
numeratorem per denominatorem, & ex produ&to radicen duadratam
exxrahendo ,, cui fabferibatur denominagor date fattonis. .
“Sic ut inveniatur radix quadrata fraltionis ¥7 » muliplicetur’ §- in
produfto 36 extrahatur radix fecunda , quz efté,
Gubfcribatur denominator 12, erit ¥, idet ¥ radix quafita.

Atque hac funt ,.que de utroque, Calculo , Numerico nempe , &
Litterali fludioforum adolefcentium utilitad. confulens tradere exiftis
smavi. Nunc ut facilior iifdem ad Geometriz Planz FElementat percln;
pienda aditus patest , ad unjverfam Proporsiotum Dottrinatt cxpla:
nandam gradum N \ '

¢

. ] BLE’

o—
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De Quantstatum rd.tiom'bm., ér proportionibus .
D E FY'NT-“?'1"0:# R I M A.

antitates omnes, quz inter fe comparatz zquiles funt, veline-

quales, dicuntur Quantitates Homogenee , Teu ‘efufdem -gemeviv .

Duo quilibet numeri, fi inter fe comparentur, zqualeserunt , velinz<’
guales; idcoque omnes numeri funt quantitates cjuflem generis.

Similiter omnes longitudines inter fe, omnes fuperficies inter fe,

&c , Yunt magnitudinés ejufdem ‘generis; qufa f# due fongitudinesine

ter fe comparentur, vel erunt zguales , vel una erit altera major .

Idem intelligacur de reliquis q:gtimibns.

: Definlio 1I1.7 T

Quantitates vero , quz inter {e comparari nequenht , quz nempe
mquales, vel inzquales dici non poffiat , appellantur Quentitates e
terogence , feu divenfs gemerir. Sic pondus ,’ & longitndo funt quintie
tates heterogenez ; neque enim dici péteft datum’ quodcumque pone
dus zquale effe cuilibet dacz longitudini , vel ea majus, velminus.
Et fic de czteris. - ‘ "

. ~ Definitio 111 .
. Quantitates homogenez , quz aliquam ¢ommunem menfuram ha-
bent , dicumtus guestizares commenfimebiles . Omnes nm?:eri {unt tome
mendxraBiles » quia unitas ¢t communis omnium numerorum menfu~
> ( Aritha-39. ) . Similiter linea feptem pedum , & linea duodecim
- pedum Jomgitudinis fung liner commenfurabiles, quia alia linea unius
pedis longieudinis. gas. dimetityr. ) -

Definitio 1 Y.

" Ille vero magnitudines ejifdem generts, quibus nulla inveniri po-
%8 communis menfura , -guaptitates mcommen/urabiles yocantur.
. G iter dye quantitates dicuntur commenfurabiles , quando pri~
ma ad fecundam habet tandgm "habitudingm , feu relationem ; quam

bet numerus aliguis ad alium pumerum . Incommenfurabiles vero
dunt, cuay habitudo, feu ritio unius ad glteram ‘non et fgut nupe~
rus ad numerum, nimirum gumeris indicari nequit.

¢ , I 2 .
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L Defimito v :

Quoties thbet" data quantitas cum ;li; cjufdem generis confer-
tar , comparatio illa unius quantitatis ad alteram appellatur Razio
quz duplex cft, Arithmetica nempe, & Geometrica. Rao s

ol ) D&uido’ v.;‘ln . . ! . :
Arhbmetice ratio dicitur , qrando confiderati differentia inte duas

datas quantitates : ut comparando numerum 2 cum numero 4 , fi
conﬁderepms numerum 12 excedere numerum 4 per 8 unitates , tunc
comparatio numert I3 ad numerum 4 vocatur ratio Arithmetica . Si«
militer ratio numeri 5 ad numerum 7 erit Arithmetica, fi confidere=-
‘mus nsemerum 5 per duas unicates deficere a numero 7,

. Defiitio V'IL

_ Ratio vero Geometrica appellatur , quando animadvertitur primam
quantitatem continere fecundam, vel in ea contineri . Sic ratio nu-
meri 12 ad numerum 4 dicitur .geometrica , fi confideremus nume-
sum 12 triplum efle numeri' 4 . Similiter ratio numeri 2 ad aue
merum 14 erit geometrica , fi nos animadvertamus numgrum 2 effe

feptimam partem numeri 14 . )
: Definitio V111

Omnis igitur ratio a duobus terminis conflituitur, qaorum primus ,
gui nempe ad alterum refertur, dicitur Awntecedens ratsonis ; {ecundus
“vero terminus, ad quem primus refertur , dicitur Confegugns cjufdem
rationis ¢ ut in ratione 12 ad 3, numerus 12 eft antecedens, & nu-
merus 3 cft confequens cjufdem rationis. - - o

Inter antecedentem, & confequentem cujufvis datz rationis geomew
trioe brevitatis caufla ponuntur, duo puna , qua fignificant ad .
Sic ratio numeri 12ad numertm 3 ita fcribitar, 12 : 3, & legitur 13
ad 3. Item ¢ : m, legitur ¢ ad m. :

Definitio ] X.

. Jn omnl ratione geometrica quantitas illa , quz habitndinem exs
gimit , feu refpeftum antecedentis ad confequentem , appeilatut wo-
men vationis -vel quamtitd¥, (eu walor rasionis , vel vationis expmens.
ltaque nomen ritionis 12 : f eft 4, quia rmuoierus 12 ‘quadruples cft
numeri 3. Nomed , feu valor rationis 3 : 12 erit 4, quia 3- eft
quarta pars numeri 11, Atque ita de reliquis. :

Defi-
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/

Qiapropter cujufvis geometricz rationis nomen, feu valor inveni-
tur dividendo antecedentem per confequentem : ut nomen rationis
18 : 6 erit ;T.— , ideft 3. Quantitas few ‘valor rationis 14 : 6_eric
Z*, ideft 27, ( Arich, §7. ) ltem rationis 7 ¢-x1 valor erit 24
nimirom 5 5 & rationis 12.: 28 valor erit 33, ideft 4. ‘

Similiter namen, feu valor rationis cm : ¢ grit &7, ide m; &
rationis a : ac valor erit %, five —=. o

Definitio XL .- ,

QuzliBet igitur ‘geometrica ratio aquilis eft frattioni, cujus nhmel
ratar fit antecedens rationis , & defiominator fit comfequens ejufdem
rationis, Nam exempli gratia valor rationis 15 : y, ea, quzdi-
ximus in antecedentt Definitione, eft 3; item valor tonis L° eft
ctiam 3; ergo ( axiom, 1.) ratio 1y : § mqualis et fraltioni 7.

Similiter ratio a : ¢ zqualis eft fraltioni - : confequenter data
qualibet Yifione a : m, habemus frationem zqualem = ; & e con-
verfo dard qualibet frattione —fﬁ » zqualem habemus geonmetricany ra-
‘tiongm b: c. S o ’
S Dsfinitio’ X1I.

Rationts Geometrice fimiles , Or caders , fen egquales diconthr Hlw<
quz habent valores zquales, five quarum antecedentes eandem habi-
tudinem, feu refpeftum habent ad fuos confequentes.-Jtaque rationes
13:3 , 20 ; > 28 : 7, &c. funt rationes =quales , quia habent
idem nomen, feu cundem valorem 4; cff enim 3* = 2 == Lf
‘== 4 (Arith, 57.") ' ' : '

Iterm rationes 2 : 8, 3 : 12 funt aquales inter fe, giia 2 ="' &
= 1 ( Arith, g1, ), -
~ Simiiter ratio ec : ¢ 2qualis eft rationi am : m ; nam valor r2-
tionis ac : ¢ eft 22, ide®t a;, & valor rationis am : m et =, nis

. M 4 . . ’. T .m
mimm eadem quantitas a . o .ol co

Generaliter ratio 2 : b femper mqualis erit rationi ¢ ¢ m, quoties
~_fuu-it‘{-=§;8cccomcrfoﬁhcrka:b=0:m,'eri:«iam
A e o N . PR .

. T‘_—. -:' .

Confequenter zquales rationes conftitnunt faliones aquales; & vi~
ciffim aquales fractiones conflitwunt rationes zquales. :

) g
' De-
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Definizio XUj.

Quando cujufvis datz rationis confequens antecedenti comparamy,
sunc oritur alia ratio, quz vogatur Ratio snverfa , vel reciproca ﬁiz
rationis. Ut data ratjone 12: ¢, ratio ipverfa -hujus rationis sric 4¢
12, Similiter rationis 3:c ratio invesla eric £:a; & fic de reliquis,

Definitio XIV.

‘> » Y

Proportio , five ut aliis placet , proportiondlitar , vel wndogia o
zqualinm rationum comparatio. Itaque fi duz zquales rationes ( De-
fin. 12.) 12 : 4, & 15:5 inter f¢ comparentur, fiet proportio ita ,
12: 4 quemadmodum 15: §; ideft antecedens 12 eandem habitudinem,
fen relationem babet ad funm confeguentem 4 , quam habet antece-
dens Is ad fuum confequentem 5. , . ..
Similiter dpz rationes zquales am:a, &b m:b conflicuunt propors
tionem am 3d a, figuri bm ad b; ideft quam habitudingm , feu re-
fpcum habet am ad a, eandem pariter refationpn habet bm ad b,

- . Definitio XV ,
Wa qusteor termini funt ggom&ximpropocﬁmam » Qi

do primus eodem modo ad fecundum refertur , ac tertius ad quartum.
Proportio vero quatuor terminerym :hac satione fcribitur ° .
12:4::15:5, vel 12:4 == 15:5, & légitur 12 ad 4 ficuti 15 ad

55wl 32 ad-4 zquale 1y ad 5 : & fic de eteris. .
. Definitio XVL '.

‘Quoniam éaroporr,;o Scometrica guatuor terminarym a duabus zqua~
Hbus rationibus conflituitar, & qualibet ratio duos terminas habes »
antegedentgm nempe ,, & confequentam; hinc eyidepter fequitur , 1n
omni proportioﬁe duos effe antecedentes, primum nempe, & tertinm
termianm ; itemque duos confequentes, fecundam , & quartum teomi-
pum, Atgue primus terminus dicitur primus amtecedens ; tertius vero
“terminus’ fecundus antecedens vocatur o Secundus terminus primus con-
Jegwens appellatur, & quartus terminus /eoundm proportionis comfo~
Yemy diditur ¢ : ¢ .18 0 s R .

- -Prsetrinea prinuy termdnus, ¢ quaptus dicuatur tevmini gxtrenyd , val
extrema; fecundus vero, & tertius vocantur rerminsd medii , velmedia,
Infuper antecedentes’inter fe, & confequentes etiam inter fe dicup-
<ur texmini . bowolops , idelk gpafdem meminis . Ut in proportione
12:3:: 8 2 vexmint 12, & 8 wagantur termini homalogi, quie
funt ambo antecedentes. Similiter termini 3, & 2 dicuntur homolos
gi, feu cjufdem nominis s funt enim ambo confequentess

—



LIBER PRIMUS., yt
. ... - .Definiio XVIL . L
Quoties qliarudr rertuing funt’ proportionals, &' feodrdits retminmy
non« cft, zquelis- tettie,  tunG ex proposio difcrate appeliomec, w. -
8:;»::-2&5’,)0‘. . A oL . o
a:dp:cime.

e .

“Definitioc X V111,

Cum vero fecundus terrainus zqualis eft tertlo , five quando pris
mus terminus ad fecundum eandem rafionem habet, quatm’ idem fe:
cundus ad tertium; tunc ea proportio confinxa vocatur, & tribus {os
lum terminis exprimitur, atque indicatur hoc figno =<+, quod cidem
proportioni prazponitut. Ut proportio ‘ '
24:12: :12:6 eft continua, & fcribitur hoc modo = 24:12:6 ,at
due legitur, proportio geometrica continua 24 ad 12 ad 6, vel 2
ad 12 candem rationem habet, quam idem 12 ad 6. Adcoguein pr
portione continua fecundus términus gerit vices confequentis, &ans
tecedentis; cft nempe confequens primi, & antééedens tertil términd:

Similiter proportio . . . | S
a:b::b: c eff contlnua, & ita fcrilicur 2> a: b : ¢, atque le-
givr a ad b, ficuti b ad c. o . .

Definitio XIX,

Proportio Geometrica continua, quz pluribus cuam ttibus confat
terminis , vocatur Progre/fo Geometrica , que ad infinitos terminos

continuari, vel extendi poteft, five termini crefcane, five dgcrefcant.
" Sic Progreffia % 1:2:;4:8:16:32;:64: 1382256 &¢. et progrel-
fio crefcens. e T ' . 4
© Progreflio vero < 8:4:2:v:F:%:§: % L& &o. oft decred
crefcens; atque ambz in infinitum- convinnaii poffunt, ut per fe patet,

PROPOSITIO PRIMA.
T 7t Fhitstenm,
Batis quatoor teeminis . propartionaibus  produem extremirum Jewpes
‘ wquale erit prodwilo mediorum .

Sint quatior termini- proportionales ' ;
a:b::c:m, digo , produitym am extremorum 8, 8¢ m , Equale, o
produdo be mediomm b, & c. : o] ‘_'
- .+ w "+ . _Demonfiratios ma 0

Quoniam -ex hyypothefi eit : o
&:byic:m,five ¢ Defin, 15, Y et .. b ik
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a:b = c:m, & =quales rationes conftituunt frattioneszquales ( De-
fin. 12, ) ; ergo erit - ===, ‘Maleiplicentur ®quales quantitates-~,
& = per b ( quod eft produdtum confequentium terminorum , feu
denominatoram b, & m ) , erunt ¢ Algeb. 68. ) produdta 2r, &
-;“2‘, ideft (Algeb,36.) am, & bc 2qualia inter fe ( Axiom.4.) 5
erit nempe am &= be. R - ’

Quapropter datis quatuor terminis proportionalibus , five numeri
funt , five longitudines, five alterius cujufcumque generis quantitates,
femper_erit produ@tum ex primo in quartum zquale producto fecnndi
termini in tertium, Quod erat demonftrandum. - ' ’
_In ha¢’ Propofitione_gencraliffime demonftravimus quod Euclides de
lineis in prima parte Propofitionis 16, Lib. 6., 8 de numerisin pri.
ma parte Propofitionis 19. Lib, 7. demonftrat.

Sit exeplum nymericum; ponamusnempe a==21, b=7, c==6,
& m = 2, habebitur proportio :
31:7::6:2; & multiplicando extrema, atque tmedia , erit zquatio
21.X3 =7 X6, ideft 42 = 42. ‘ ‘

PROPOSITIO SECUNTD A.
Theorema. S

Si guatsor termini ca conditione inter ﬁ' comparati fint , w produltwm
¢x primo in guarium equale fit produllo fecundi 1ermini in tertinm
. erunt sidsns sermini proportionales inter feo . '
Dati fine qutuortenmm L : o
b, a, m, c, & reitangulum ( Algeb. 77. ) feu produltum bec extres
morym zquale fit‘produéto 2 m mediosum, dico ,- datos, termings ¢fic
inter fe proportionales; erit nempe
b:a::m:c. .
Demonfiratios _ .,
Etenim ex hypothefi habemus be ==am, & dividendo mquales
quaantitates bc, & am per ac ( quod eft produttum fecundi termini
4 in -tertiom ¢ ) qsoﬁenm~':-:, & 3% (' 'Axiom.y,): crant zquales;
erit nempe g-z = ;l:, ideft -‘:- = -'} '( Algeb. 62, ). Sed zquales
fractiones conftitunnt zquales rationes ( Defin. 12.); idcoque .cym
oftenfum fit 3;’- = %—‘,-'cri't periter b: a2 T m : C;'ﬁ‘lejbv 1ac:
m : ¢ ( Defin, 15. ). Ergo datis quatiiof termilnis cujafvis gerterié
fi produ@um extremorum zqusle fitprodacto mediorum , femper da-
ti termini erunt proportionales. Quod et oftgadendum. . ... -
Hoc Theorema generalem contiges Dsmonfirationen: ejus, ?gab A
. ugl}s
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Euchde oﬁenduur in fecunda parte Propofitionis 16, Lib. 6. de lie
ncis, & in parte fecunda Propofitionjs. 19. Lib. 7. de numeris,
Sint numeri 7, 28, 13, 52, ejus conditionis, ut 7 X s2adequec

pmMum x;mz&,(qit 73383 :13; 53,08 per f¢ pare,
S " Corollarium,

" Quapropter duo, qualibet produéta equalia, five qualibet equatio re-
folvi poteft in quatuor .terminos proportionales, quorym extremi fine
fa@tores uniits ptodudti, & medii termini fint faQores altcrms 2qua-
lis produdti ; quod dicitur wguationem diffclvere .

Sit zquano
n. ><4 = 24 X1, diffolvendo hanc zqationem,, femper erig proportio

241212 4, vel -

iz 2::24:4, vel
4:34:: 2 n,-vel
4:2::24:12,vel
“24312::4:2, yed
2.4 4::13:2, vel .

2:12:: 4124, vel
2:4::12: z4;quu(cmperwo&u&nm extreagrih  admquat
dufum mediorum; eft enim s
¥2 X 4 =24 X 2, fre, quod Jdemet,
24 X3I3=12 X 4.

- Generaliter fir zquétto g
am.‘:lbc,d-lffolvendo erig
‘cb c m’"l
a:c: b:m,aul:
m:b::c:a,vel
o c::b 2, vel
b:a: m:c.ant
b:m::a:q, vel
c:4a: m:l';,a‘u;mﬂ 2
c:mzs:a 3 emmprodn&mmm le ¢
dn&omedxomn,cnmahypodreﬁﬁt, b e
am == bc, ~——
PRQPOSIT(O TERTIA.
~ Problema. '

Datis tribus serminis iwvmnire quartvm terminem proportionslem.

Dati fint trestermini-a, b, m, & inveniendus fit quartas, ad
z;maemusmandmram ,qnanhabctpnmaad

1

‘ Elementa Mbefm. K Re-
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Rgibluio. ' .
Multiphivetur fecundas b per tertlum m., 8 produfinm buedivides

_gir per primum terminum 2, quotiens "7‘ erit quartus quefitus teymi.

nus propostionalis ., \
. N Demonflratio .

. Quia x poteft fignifichre ?umlibet incognitam quamtitatem ( Al-
geb?lg. ) , ideo quartus quxfitus terminus vocetur x, atque tunc hae<
bebitur proportio a : b : : m : x; & multiplicando media, & extre-
ma per primam Propofitionem, erit produtum extremorum ax==bm
produ@to mediorum; & dividendo totam zquationem, ideft duo pro-
duta =qualia ax, & bm per eandem quantitatem 2, quotienteserunt

2quales ( Axiom, §. ) , erit mempe x = bm Ergo, quartus ‘quafitus

A Y
terminus zqualis et quotienti, qui oritur dividendo. produdtum ek fe-
cundo termino in tertium, per primum terminum. Quod crat facien-

.dum, & demonftrandum,

Scholion. .. T T

In hac Propofitione praclpuam - celeberrimamque demon@ravimus
Arithmetices regulam, quz Proportionsm Regul/a vocatur , #tque ob
cjus preftantiam, & immenfam fere utilitatem Regw/s JAures nuncu-
patur. Vulgo aucem dicitur Regu/s trium ; quia ex uribus datis nume-
ris quartum quafitum proportionaleminvenit, utante Qetr.nonﬁravxmns'.

Per hanc regulam, quz ficillima eft iis, qui mukiplicationem , 8¢
divifionem perfecte didicerunt , difficiliores quzftiones : Arithimetice

- refolvuntur . Ut autem juvenes hujus regulz utilicatem ,: atque excel~

lentiam clarius intelligant, optimum erit nonnullas quzltiones refolyete.

Cum autem in omni quzftione ex tribus datis. numesis: duo :fem~
per fint homogenei, & alter fit ejufdem generis cum quarto quafitos
itaque in primis ordine difponends funt dati nmmeri, ia uc medium
locum tencat is, qui homogeneus. eft cum quamo inyeniendo-; tertio
loco ponatur is, qui quaftionem annexam habet; & is, qui hiie hoe
mogeneus, eft, primo laco fcribatur . Poftea, juxta antecedentem De~
monftrationem , mulcipliectur {écundus in tercium ; & produodum di~
vidatur per primum numerum, quotiens erit quartus quafitus numerus.

M A - o, )

e Quzftio Prima.

Eft Tabellarius , qui percurric milliari 72, boris .13, guariter quoc
horig percurret millia 420, Termiuu,s,,'igw,.ll peug, cik sum guas~
to quairo funt horz 12; hic ponatur fecundo loco. Termipus ; qui
anncxam habet quaftionem funt milliaria 420; hic fcribatus tertio 1o-

{ R T .
é . LN
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eo: primo sutem Joso popatur termimus huic homogeneus , pempe
millia 72; fcilicet fiat
Mil. Hor, Mil. Hor. ,

73 : X2 ::-430 o Muoleiplicetur 420 per 12, & produ@um yogqo
dividatur per 732, quotiens 70 dat qusrtum quafitcum terminum ; eft
enim 72 : 12 : : 420 3 70, quia .

73 X 70 == 12 X 420 = §040. Adeoque hasis 70 Tabellarius percure
ret pradicta millisria 434,

© Queflio Secanda.

Argenteis libris noftratibus 192 empte fuerunt 16 ulnz panni,
quzritur prativm ulsarum 9 ejufdem panni. Ordine difpopantur ters
mini , ut antea diximus, nempe )
ulnz, lib, ulnz, lib, .

16 : 192 : : 9; . Atque duéto 9 in 192, produftum 1728divi-
datyr per 16 , quotus 108 erit quafites anmerus librarum.

. Secundo cum in data queflione plures quam tres imvenjunstur tete
mini, nimirum 5, vel 7, vel 9, aut etiam plures, tunc regnla pro-
portionam dicitur Compofita; atque inter datos terminos tres femper
funt prazcipui, alii vere minus principales, qui cum terminis prinei-
palibus componuntur , ut fant tres folum termini: Geuti videre off
n exemplis fequentibus. | - Co

. Queftio Tertia.

. Milites 48 diebus 6 expenderunt argenteas libras 433 , quaritus quoe
libras ezpendere debeant milites 36 diebus 9.

In hoc problemate tres pracipui termini funt milites48 , libree 433,
8¢ milices 36. Ad milites 48 fpectant dies 6, & ad milites 36 {pe-
tant dies 9; adeoque multiplicetyr 48 in 6, & 36 in 9, fient duo
produlta 288, & 334; quorum primem 288 erit primus terminus
fecundum vero produftum 324 erit tertius cerminus , & pro fecuns
do ponanw Tibre 432; fiat nempe -

288 : 43271 ¢ 324 ¢ ‘

-Maltiplicetir 432 per 324, & produlum €39968 dividatur per pri-
mum terminum 288, quotiens 486 erit quafitus terminus:
milites 36 diebus 9 folycre: debent. fibras 486.

ek Queftio Quarta.
" Mercatores 4 libris 8oe menfibus 3 lucrantur libras 20 3 quqdm
quot libras lucrati fint mercatores 6 libris 600 menfibus 8 ; nempe
4,800,3:20::6, 1800, 8z x. Tres y-zcipul rermini{urit mer-
catores 4, librz 20, & mercatores 6. Ad mcicatores 4 {petant’ i~
brz 1600, & menfes 8 3 ‘adeoque multiplicetur. 4 in 800 in 3 , &
productum g96oo erit primus terminms. Simiﬁl:(cr mn!nphcc:us; ‘i.tn_
. . 2 .
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2600 in'8, & produltum 76800 erjt tertius terminus; fecundus vero
erunt librz 20: itaque erit :
9600 : 20 : ¥ 76800 : x « Ducatur 76800 in 20 , & produfum
1536000 dividatur per 9600, quotiens 6o erit numerus ‘librarum ;
quz a fex mercatoribus libris 1600 menfibus 8 lucratz fuespnt. .
Tertio regula trium five fimplex, five compofita fit, femper. voca-.
tur direila, quoties primus terminus eodem modo ad fecundum re-
fertiir)/'ac | tertius ad/ quartum quafitum, ut-in antecedentibas quaeftion
aibus. At quum data quaftio talis eft naturz, ut quanto primus ter-
minus major, aut minor eft tertio , tanto' quartus quzfitus major ,
vel minor effe debeat fecundo; tunc regula dicitur inver/s, vel even
Ja, aut reciproca; atque tunc quafitus terminus invenitur dividendo
per tertium terminum produtum ex primo in fecundum , Ezempla

rem declarabunt.
- Quaftio Quinta.

Ex panno habente latitudinem unciarum 32 pre veftimentis Mar-
celli pofite fuerunt ulnz 9 : quaritur quot ulnz pefitz fint ex .pan-
no vefti fubfuto, qui latitudinem habebat vnciarum 24. ° -

Quia, ut per fe patet, quo major eft latitudo panni , eo minor
requiritur longitudo, feu numerus ulnarum panni ad veftimenta per-
ficienda; ideoque cum in hac quaftione latitudo 24 fecundi panni
minor fit latitudine 32 prioris , numerus quafitus ulnarum fecyndi
panni major erit numero ulnarum ‘g primi panni. Confequenter qguan-
to primus 32 major cft tertio termino 24 , tanto quartus quafitus
major erit fecundo 9. Quaprepter fi quartus quzfitus vocetur x , erit
proportio o g
32:24:: x:9; & multiplicando media, atque extrema (Prop. I.),
erit mquatio -
24 x =32 X9, ideft 24 x = 288; & dividendo totam zquationcm
per 24, eric { Axiom. 5. ) x == 2%%, ideft x == 12; ergo quatus
quzfitus terminus eft 12: nimirum 12 ulnz panoi lad uncias 24 can-
dem veftem faciunt, ac ulnz 9 panni habentis latisudinem unciarum
. 32. Quapropter in regula erium inverfa .quartus terminas invealtnr
multiplicando primum terminum per fecundum, & dividendo produ-
fum illud per tertium terminum , . quoticns eric  quartus quafitus
_teyminus . .-

Queflio Seita,

In Urbe obfidione cin@a ali poffunt milites 1200 menfibus 8 3
itur quot menfibus ali poterunt milites 2400 @ paucioribus men=

bus , ut patet, quia quo plures funt milites, eo citins confumuntur
annonz . Itaque guanto primus terovinus 1200 minor eft tertio 2400,
tanto quartus incognitus minor effe debet fecundo termino 8; ided-
que refolvawr quaftio per regulam inverfam , nimitum multiplicetur
primus 1200 per fecundum 8 , & produdtum gboc dividatur per

: o ters
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ertium terpinum 2400, quotiens 4 erit quartus quafiths ntmerus
eft enim
3200.: 2400 : : 4 : 8, ut evidens eft,

Fadem methodo réfolvuntur omnes aliz qu&lo:m ad regulam pros
pomonum fpeQantes. Reliquz tres Arithmetices regalz , nimirum §o-
cictatis , Pofitionis , vel Falf, d&r Mligationis ex hac proportionumre<
gula omnino pendcnt ut videre eft in Arithmetices Auctoribus , quos
confulant ii, quieas perdifcere cupiunt.

PROPOSITIO QUAR’I'A.

Theorema;

Datis quatuor terminis proportionalidus , primus ad tertium candem va-
tionem habebit, gnam habet [ecundus ad_quartum . Aique bec argue
* msentandi genus dichtur Alternare , vel Permutare ratiomemw . )

Sint quatuor termini proportlonaks
a:b::c: m, alternando erit

a:cc::b:m.
Demonftratio .

Cum ex hypothei it a :b:: ¢c: m, mulupl;cando media , at-
que extrema, cric ( Prop. x.) am = hc, & diffolvendo ex.a per ¢
(Coroll. Prop, 2. Yerita : c: : b : m. Quod erudcmonﬂrandqm.

Eft Propoﬁno 36 Libri y Euchdu.

Sit 28 : : 7 : 3, alternando ent
2§ 7mm ;'yquu : .

" Cerollarinar. .

Quapropter datis quatuor quantitatibus proportionalibis, fit 4 : b+
¢ : m, fi prima quantltas a zquahs fuerit tertiz ¢ , etidm fecunda
b erit zqualis quarta m; fi rima & major fuemtema ¢, ectiam
fecuada b major erit quarta m. tem fi prima 2 minor fuerit tet-
tia ¢ , etiam fecunda b mimremmam m,quin.akcmndo fome
pcr habetur a : c: 2 b : m, )

Propoﬁuo 14. Libri 5. Euclidis. "

PROPOSITIO QUiNT[&.

Theorema..

- 85 fwevint quatwor termini proportionales ,fnudar d pnm candens
vationens Wn, quam habet ad sertium, Owod dicitar sam
tionem invertere ( Defim, 13. ;

Sint mamr termini proportionales
a:m:: b, invertendo erit
m:a:

9'0

t Ce

.
—
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- ' Demontftratio .

I-kbmmexbypatlnﬁa m::c:b; ergo ( Prop, 1, ) erit ab
== cm3; & diffolvendo aquatioum ( Comll Prep. 2. ) erit-m : 2
: b:c. Quod erat oftendendum.
Eﬁ Ooxollanum Propofitionis quartz Lib. y. Euclidis.
Sit 3 /282 :o9 39, invertendo erit -
18:3::30:5,ut evidens eft.

PROPOSITIO SEXTA.
Theorema .

Datis quatwor serminis pnpanlaubhu, Suwswsa prims , & [ecundi can-
dem vationems habebit ad fecundum ,-quam habes ﬁmmu 2er1ii cuns

guarto ad esndem guarium . Hoc aggmnntmd: genvs appeliatur Com<
pofitio rationis.

Sint quatuor magnitudines pwportxonalés
a:m::b: c, componendo erit
a-\-m:m--b-i-c ca

Demonflratio.

Quoniam ex hypothefi eft a : :b:e, mnluphmdo medu s
& extrema erit ( Prop.1. ) ac = bm Utrique a2quationis perti ad»
datur cm produttum confequentiom m ), ¢ , fiet ( Axiom, 2.) no-~
va equatio 1
aC == cld == bm-(-cm,:dcﬁ

a-\-m)(c-—b-l-cXm(Algeb.zS), muliplicando
2 = m per ¢ producit acq-cm,&mﬂuphcandab-l-cperma
dat bm - ¢cm; & diffolyendo zquationem
a-hran buacXm, habebimr(Coro‘ll.Prop.z. )a-i-m'
:bec:c. Quod erac demonftrandum.

Eﬁ Propoﬁuo 18 Lib. s“ Euzlidis.

Sic 8 : §, componendo erit *
8-4-2:1= 20-1-5 5, idett
10 :2::25:5%.
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"’ PROPOSITIO SEPTIMA;

e e

_ ’ Theorema.
. ‘ .

Quotier fucrint wagnitsdines propontiondles”’, ‘differémtin inter
primam , & fecondam ad [(ecundam candem faiq’;m, bit , quam
babet diffevemtia imter tertsom , & quartam ad candems guartem .
Hec avgumentatio dicitsr Divifio rationis. - )

Sita:b::c:m, dividendo eric ~
a—bib::c—m:m. °
. -BDemonltratio.

Efa:b::c:m;ergo (Prop. 1. ) erit am = bc . Ab aqua-
— libus_produdtis am, & bc fubtrahatur eadem quantitas bm , produe

&um confequentium b, & m, remancbit { Axiom. 3. )
am — bm == bc — bm, five , quod idem eft ( Algeb. 28, ),
a—bXm=c—mXb; & diflolvendo ex 3 ~ b per b{Cos
rolt. Prop. 2. ) erit o : : e
a—b:b::c— m: m."Quod erat offendenduns.

Eft Propofitio 17. Libri . Euclidis. -

Sit21:7::3: 1, dividendo erit
2r—7:7::3—1:1,idet
14: 7 s 2.1, .

PROPOSITIO OCTAVA.
. : Theorema. : .
Datis quainer nitudinibus proportionalibus , #a eris prima ad diffe.
rt'nt?:: mte:-"g imam , Cx jgrcunda» 5 fickes - vevtia wd differemsiam sn-

ser tertiam , O quariam, Et hic argementandi modus Converfio ras
tionis ippcfla . L o .

“Stea’: e c: m, convertendo erit

a:a—b::c:¢c—m.

-

Demontftratio.

Quia ex hypothefi eft a : b : : ¢ : m, multiplicando media , &
extrema ( Prop. 1. ) erit am = bc. Ex eodem produ@o ac antece-
dentium a, & ¢, fubtrahantur =qualia produ®a am, & bc, refidua
erunt zqualia ( Axiom. 3. ) , erit nempe ~
ac — am = ac ~= be, ideft (Algeb. 38, )
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¢c—mXa2="a— b X c; & diflolvend, ipngm
a—b( Eoroll. Prop. 2. ),’cri: propo::i‘:)Q mt H x a et
8:a—Db::c:c— m.Quod erat demonftr .

Eft Propofitio rg, Libri 5. Euclidis, - a0dum

Sit 12 : 3 : : 28 : 7, convertendo erit

£2:12 —3::28:28 — 7, nempe ¢ i
12 : 9.3 28 ¢ i!,quig 2 . . S P
12' X2 ="'y X128, S

PROPOSI._TIOI.QON.A. o
Axioma , .

Quantitates mquales candem vationsms babent ad aiteys guants
V;:tgm cadem guantitas candems vatiomems habet od éyul:;“;::u:
titates. . B T

Sit a =b, & data fit alia quangitas c, eric - _-_-___?b, ¢ Axiom.
$. ) ; ideoque erit etiam . .
azc::b:c(Defin 12, 14, ). -

(4

Similicer erit —f— = + ( Axion, 5. ) ; confequenter ex,k.- crx
::ctb (Defin 12, 14. ), ‘
Ef Propofitio 7. Libri 5. Euclidis.

PROPOSITIO DECIMA.
Axioma,

Magnitudines , que habent eandem rationem aod candem quantiratem ,
Jimt inter fo equales. Similiter fi cadem magnitado candem vationews
habucrit ad aling quantitates , quamtitaies ipfa crunt inter [¢ equales.

Sita:m:: b:m, et 2 = b ( Coroll. Prop. 4. ), quia eft
m=m.

Praterea it m : ¢ : : m : b, erit ¢ == b ( Corollar. Prop. 4 ),
quia et m = m, : . .

Ef Propefitio 9. Libei 5. Buclidif,

. PRO- -
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PROPOSITIO UNDECIMA.
Axioma,

ationts ufutﬁmln » Jew egqudles eidem vationd , 'quudiiw
R & ,ﬁmu‘z‘mcqudabwnﬁ.

.Sitas b €48y & moitF; g, nimirom ( Defin. 15.)

a: b__fag,&c m=f: g,(Axlom.l)mta.b—c m,
ddeft a : b:: c: m, ut per fe patet.

. Bt Ptopoﬁuo 1z, ben s. Eaclidis.
PROPOSITIO DUODBC!MA.

Theorema .

§i fuerint quotcungue magmtndmer portionales , fen guotcunque ration
nes equales , colligendo , ita fe babebis fumm omzim antsceden~

tiam ud [ymmam omnism conﬁqum:vm » Jrcuti qualibet mxdcmd
fum confequentems .

Sint rationes zqmlcs feu quantitates

amza::bm:b::cm:c::fm: r&c colhgendo erit am
-t-bm-:-cm-i-fm dopmb i fs tcm:c, vel:zams’

a'&.
Demonfiragio .

Multiplicetur primus terminus
AM o bm o= cm e fm pey quartom ¢, produltum erit acmete
bem e ccm = c fm.
Similiter multiplicando fecundumi terminum
2 == b =e ¢ w5 f per tertium cm, oritur nhmprodu&nm acmse
bcm «a ccm = fem 4 ergo ( Prop. 2.)] quatuor pradifti termini
funt proportionales; eft nempe 2 m wim Bbm oo cC == fm : 2 e b
Hecoef:: cm:c, vel :: fm : f &c. Quoderat danonﬂtandum.
Eft Propofitio 12, Libri 5. Euclidis. :
Smts. 2::20:5::12:3::4: 18&,ert
e 20 mm 12 ot 4 2 wln ¥ ofe 3 o X 11 81 3y idel
S 44:1x:38:2,vel:: 20: 5 &

Elements Mathefeos . L PRO-
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PROPOSITIO DECIMATERTIA. -
" Theorema.

Datis quatsor terminis proportionalibus , fi antecedent2s , wel comfequens
.ter, ek primus & fecundus termings., vel. tmfunét. qwc::fm
wus multiplicentur , aut dividastur pev candems guantitatems ’, quatuor

serminil | [emper (proportionales evunt .

&it pioportio 2 : f : ¢ b-: ¢, mukiplicando , aut dividendo amee-
cedentes 2, & b, vel confequentes f, & ¢, vel primam- sationem ,
ide} terminos a, & f , vel terminos b , & ¢ per candem’ quantita=
tem 'm , quatuor termini erunt, femper proportionales , nimirum
am: f::bm:c,velasfm::b:cm, &c;

®8le

a:';:" ::b:;,&c. .

. A ) Dcmonﬁralio Partis Primz .

Habemus 2 : £:: b: c; ergo ( Prop, 1. ) erit ac = fb; & mul-
tiplicando totam zquationem per m, ( Axiom. 4. ) erit-acm ==
fbm, & diffolvendo ( Coroll. Prop. 2.) eric proportio a m : f: :
bm:c,vida:fm::b:cm,velam:fm::b:c,vela: f
:: bm: cm, Quod erat primo demonfirandum.

.. Demonflratio Partis Secundz . ‘
Zquatio fuperius inventa, nempe ac = fb dividatur perm, ( A-
xiom. 5, ) habebitur E = %"t & &iffolvendo zquationem ( Coroll.

Prop. 2.) erit — :f::%:c,vda: %::b:%', vel =72
i4brc, velasf:: f-;i‘-; fernper enim produ&um'extreuvg.

_ rum adzquat productum. mediorum , cum oftenfum fit effe ‘:‘ = .

Ergo paet propofitum,
- PROPOSITIO DECIMAQUARTA.
* . Theorema . -

i omnes termini cujufvis date. propartionis per eandews quantitaders
wel ansecedenges per unam quantitatems , cx confequenses per aliam ;
wel dwo primi termini per unew , dr duo witimi per aliam quentitae
tem multiplicentur , aut dividantur, quatwor sermini [emper propore
tionales erumt
Data fit proportio b: a :: f: g . . )

primo multiplicando omnes terminos per quamlibet quanticatem m ,

erit nova propertio .

am:bm:: fm;gm. .

= Des
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. Demonftratio .

Data eft proportio b : a :: f : g; adeoque erit =quatio ( Prop. 1.)
bg = af. Muluplicctur zquatio _hzc per mm , & ( Axiom. 4. )
habebitar bgmm — afmm, & dnﬂ'o!vcndo (Comll Prop. 2. ) erit
bm:am:: fm: gm, Q:od erat primum.

Secnndo dividendo omnes terminos datx propostionis per amkm
Tanmatcm cp erit proportio

HE el 1

A I I

' _ Demonttratio «

Inventa aquatio bg = a f dividatur per cc , erit (Axtom.s )
be — 1 ‘& diffolvendo erit :
.2_-_‘..._*',, « Quod erac fecundam.

Tcmo fi antecedentcs multiplicentur per. ¢, & confequentesper m3

vel prima rano per ¢, & fecunda per m, erit
bc:am::fc: gm, vel be t ac 3t fm: gw.

Demonfiratio .

A;qumo bg = af muoltiplicetur per cm , & (Axxom. 4 ) oric
bgcm = afcm; & diffolvendo erit
bc:am:: fcagm, veleritbc:ac:: fm: gm.

- Quasto £ adtecedentes dividantur per c ,. & confequentes per m ,
vcl prima ratio per ¢, & ('ccunda per ;n, erunt proportionales

RTINS 3 L TP I
R VL I
Denoslinatio .

. Diudammqmdo anteinvente b.g- =2 2 f per cmy, erit ( Axiomn . )
—"‘""" - & diffolvendo hanc zqumtionem ( Coroll, . 3, ) eric.

i::%:m,lm? %::é:%.%& ORQQ
dendum,

¥
¢

- | - L 2 "PRO-
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PROPOSITIO DECIMAQUINTA.
Theorema .

Datis duabss , ast pluribus proportionibus , que habeamt eofdems cone
Sequentes , evit [umma priorum antecedentium ad communem confe-
quemiem; 5 ficuti Summa Jecundorum antecedentium ad corsm commse
nem confequentem .

§i antem bczwmut cofdem amtecedentes , erit primus communis antecedens
ad fummam priorwm confequentium , ut [ecundiis communss anmtecedens
ad fummam Jecundorsm confequentium .

Primo fint proportiones a : m: : c: g,b:m::f:g, que ha
beant eofdem confequentes m , & g, erit
aseb:m::cf:g.

' _Demoﬂﬂmib .

; .

Ex datis proportionibus 2e: m s : c: g4 b: m.::f:: g ((Pro-
pof. 1. ) oriuntur zquationes ag == mc, & bg = m f.

Si prima zquatio addatur fecundz , ( Axiom.2.) fiet alia =quatio
_ ag-l-bg:n:s_tmf, ideft ( Algeb. 28.) i

" aem BX g ='c = £X'm; & diffolvendo ¢ Coroll. Prop. 2. ) erit
aveb:m::cumf)g. Quod erat primo demonftrandum .
-Secundo date fint proportiones o ‘
a:c::b:m, & a:f::b:g, que habéant eofdem antecedentes
a, &b, erc
a:Ccomf::b:memg.

Demoniratio «

Habensis a: c:: b:m, & a:f::b': g; confequenter (Prop. 1.)
erit am =< b¢, & ag = fb; atque addendo primam azquationem
fecundz, ( Axiom. 2. ) erit :

"am-=eag = bc == fb, five (Algeb. 28.)
2 Xmueg == b X'c &= f; & diffolvendo erit
a:cwef::b: msmg. Quod erat fecundo demonftrandum.
" Prima pars hujus Propofitionis eft Propofitio 24. Libri 5. Euclidis.

Definitio X X.

Ratio illa, cujus valor adequat produ@tum valorum aliarum ratio-
num , dxgxt_ur Ratio Compofita ex aliis datis rationibus . Sic ratio
30:5 dicitur compofita ex rationibus 14 : 7 , & 12 : 4 , quia

’ cjus
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cjus valor 12, ideft 6 ( Defin. 10.) mqualis eft produlto ex 2 in3,

quod: fit maltiplicando valorem I#, ideft 2, invalorem 2, ideft 3.

Similiter ratio cma : a dicitur compofita ex rationibus cb : b , &
mx: x, quia ejus valor <=2 ;' feu cm, adaquat productum ex quanti-

a
tate ¢ ( quz eft valor ratlonis cb : b ) in quantitatem m, quz cft w-

lor rationis mx ; x.

Coroltarium,

Quapropter rationes compofitz ab zqualibas . rationibus funt *qua«
es inter fe,

‘ PROPOSITIO DECIMASEXTA.

Theorema.

Diuatis dusbus, ant pluribus vationibus , i amecedentes multiplicentur in-
ser [, Cr confequentes ctiam inter [¢, dwo produle conflituent vatio-
wem , gme compo/ila crit ex datis rationibas .

_ Sint rationes datz a: b, c:m, {:¢t; mulsiplicando antecedentes
inter fe, & confequentes pariter inter fe, fiet ratio acf{ : bmt com-
pofita ex datis rationibus; nimirum cujus valor zqualis erit producto

-omnéim valorum datarum . satiomuoy, . : C :

' Demonttratio.

Etcr‘!im rationum.a : b, ¢ : m, { : ¢t valores ( Defin. 10, ) fumr >

L . . . - L4

‘w2 T ».qui § multiplicentur inter fc, productum erit ;—;-{ ( Alged
67.) : fed rationis ac{: bmt valor eft pariter ;—:—{ ( Defin. 10, )3
£rgo ratio acfr bmt, cfus valor adequat produtuny valorum da-
tarum rationum 2 : b, c: m, {: t, compofita erit ex iifdem ratio-
nibus ( Defin. 20. ), Quod erat demenftrandum.

Sinc rationes 4 : Z, 33 : 3, atque multiplicentur antecedentes 4 ,

* & 12 inter fe, & confequentes 2, & 3 ctiam inter fe -multiplicens
- tur, fiet ratio 43 : 6 compofita ex datis rationibus 4: 2, 12: 3 ;
quit valor 4, .ideft 8, adequat produftum e¢x 2 im 4, feilicet ex va=
lore ¢ =< 3 inx valorem- 37 = 4~ .

PRO-
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PROPOSITIO DECIMASEPTIMAL -
Theorema , i o

§3 fuerint quotesnque magm‘tudx‘;_wr cjufdem genmeris , vatio prime ad ul-
timam compofita evit ¢x omnibus imtermediis rvationibus , feilicer” prie
me ad feiundam | fecunde ad tertiam , tertie ad quartam, drc.

Sint datz quantitates 2, b, ¢, d, f, 1, m, ratio a : m compofi-
:_a e{mrfft fmmbm qumedm rationibus ¢ ; b, b:c, 6,04y d:
EERTRER N

>

Demontfiratio . -

Etenim rationnm a : b, b:c,c:d,d:f, {: 1, 1: m mulde
plicentur antecedentes a, by, & ,d, €, 1 inter fe, & confequentes b,
c,d, f, 1, m ctiam inter fe, produta abcdf1l, & becdf1m con-
fitvent rationem
abcdfl : bedflm, que ( Prop. anteced. ) compofics etit ex omni-
bus datis ratienibus; fed eft abcd{l:bcdflm :: a: m (Prop2.),
quia produGtum extremorum abcdflm adzquat produCtumabcdf{lm
mediorum ; ergo ratio prime 2 ad ultimam m cowfponitir ex oMmnt~
bus intermediis rationibus 2 : &, b : ¢, ¢ : d,&¢; Quod cratofken~
deadum R . e
. Sint numeri quotcunque 24, 6, 2, 18, 3 &c; ratio primi ad ul-
timum, nempe 24 : 3, compofita erit ex omnibus intermediis ratio-
nibus 24 : 6, 6 : 2, 2 : 18, 18 & 3, quia valores, feu exponentes
harum rationum funt 23, £, 5, %5, idett 4,3, 3, & 65 qui ft
mrer fe multiplicentur, produttum erit =~ .

4 X3 X3 X6=2Z=8; & valor rationis 24 : 3 eft paritec

[

i, feu 8; adwoque ratio hac cx iflis componitur ( Defin, 20, ) .
PROPOSITIO DEGIMAOCTAVA.

S¢ fucrint duv ordiner quamitatwm swmevo aqualivm , fiqut prims
Jecundam primi ordinis , 1t prima ad fecundam al,ter-'u.r ordinis > &
Jecunda- ad Sertiam primi ordinis., st [econda ad tertiam [eomdi or-
dinis , dhe tentia ad guartam primi, wt tertia ad quartam fecwnds
atque ita deinceps; tunc date -quamsitates dicwmwr ¢ffe in tationc
ordinata , & erit prima ad witimam primi ordinis , ficut prims ad
sltimam [ecundsé ordinis; s hoc dicitwe argumentari ex mqualitate
ordinata , vel qQrdinando. ‘

Sint duo ardines quantitatum

a,b,c, m, &c. .
€, f) s 1, & o 1ta ut fie

\
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asbe:f,b:as:fet, cameit: ], ordinando erit

a:m::¢:l. . L .
. mmnn <

Ratio primz ad uldmam primi ordinis, idel ratix 3.: m', come
pofita e} ex omnibus rationibus intermediisa:b,b:g,¢: m
( Prop. anteced, '} - Similitgr: per antecedentcm ‘Propofitionem ritig
primz ad ultimam fecundi ordinis , ratio nempe ¢ : | compofita cff
ex omnibus intermediis rationibus e: f, fz ¢, t: 1; {ed rationes a ¢
b, b : ¢, c :.o funt ex hypothefi Bquales racionibus ¢ 3., £: ¢, ¢:1
(et enima:b=e¢:f, b:c =f:t, c:m ==c:1);ergo (Axiom. 4;
Coroll. Defin, 20, ) ratio a : sz compafjta ex primis =qualis erit ra-
tioni ¢ : 1 compofitz ex poftremis rationibus, erit nempe a: m : 3

-e: 1. Quod erat demonfirandum’ . o

In hac Propofitione gontisentur Propefitionss 3¢, & 33 Libri 5.
Enuclidis . L : :

Sine numeri in ratiome ordinata
36, 4, 12 o
54, 6, 18 :

: fic nempe : .
36:4::54:6, & 4:12::8: 18, ordinando erit 36 : 12
s4: 13

PROPOSITIO-DECIMANONA.

/
. Theorema . i’

N .

53 in dwdns quantitatum ordinibus fuevit prime ad [ecundanm prims ore
dinis , wt fecmda ad teytiam alterius ordinir, & fecwnda ad teriiam
primi ordinis , wt prima ad fecundam alterins ordinis; tanc qaanti-
2ates date dicwmiur effe in ratione perturbata; azque erit prima ad
witimam primi ordmis , ut prima ad ultimam fecundi ovdinis : Quod

- diciter argumentari cX zqualitate perturbata, vel perturbando.

Sint duo ordines quantitatum | y
?,?::‘ ejus conditionis, ut fit a:b::t:m, &b:c:: {: ¢,
> ?

ex zqualitate pertwrbata, fex pertucbando erit a:¢c:: {: m,
A A Demonftratio.

Habeows ex hypothefi 3 :b==t:m, &b:o=1{:t; ergo pro-
duftum ex ratione a: b in rationem b : ¢ zquale erit produto exra«
tione t: m in rationem f:t ( Axiom, 4; Coroll. chn. 206, ), ni-
mirum ratio compofita ex rationibus a : b, b ! ¢, 2qualis erit rationi
compofitz ex rationibus t : m, {: t; fed ratio a : ¢ ( Prop. 17.) com-
pofita cft ex rationibus 2 : b, b: ¢, & ratio {: m eft compofita ex

ratio~
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rationibas f: t,t : m; ergo ratio 4 : ¢ -erit @qaalis ratiomi

erit nempe a: ¢ :: f:m. Quod erat demon&r:gdum. : ? ! !'.m,
In hac Propofitione continéntur Propofitiones 21 , & 23 I.\bn s

Euclidis. :
“Sinc ddo ordines numeroruny T - :

n,:?2

iy 3,’,: ioque 1213553075y & 22451152 la.vermbandoem ’

12:4:: 15 s,utperfcpazct )

PROPOSITIO VICES[MA. :
Theorcma. )

Due quelibet frattiones funt mmfe in rvations. mpe/?u ex dbe&‘u.

. téome numeraiorum , (' X vatione imves/a fen yeciprocs demmnmo-‘
rum . Erit nempe prima fraltio ad fecundam , wt produtum ex mus
meratore pﬂm in demominatorem fecunde., #d produiium ¢x swmcq
vatore [ecunde in demominatorems primé

Sint duz quzllbet fraQiones
R l’ —, erit .
t: am:; be.

a|nn|u
Elc-

7

Demonfratio.

Nam multiplicetur wmus terminus < per quamun he { Algel
68, ) , produ@um erit -—- ideft ab ( Aigeb 36.). sun[htc[ ‘makie
plicando fecundum zcnmnum —"— per am produ@um -erit ‘.‘_a— yidelt
ab. Ergo ( Prop. 2. ) quaeuor teﬂmm T » L3 —>» am , be fuac pro-

portionales, cft nempe —c- -'-s-‘- t:amt bc‘&d catioa m: beccom-

pofita eft ex duabus rationibus a : : by 8& m : ¢ ( Prop. 16.) , qua~
rum pmna a: b eft ratio dire@®a numeratorum a , & b datarum fra-

&ionom —-, & 2; fecunda vero m: ¢ eft ratio mvcrﬁ rauonis de=
nominatorum c,&m(Deﬁn 13.) ; orgo fraftiones 5, o “funt

inter fe in ratione compofita ex directa ratione numeratorum, & re-
ciproca dcnommatorum. Quod erat demonftrandum-

Sint fraltiones 4 ke 2, erit
_;_,.g..,, 3X7,mmxrnm-§ 4 . 20 : 21; ideoque fra-
&io 4 minor fratione %.

PRO-
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37T GLEBR PRAIMUSY 1 :; &
 PROPOSITIO VICESUMAPRIMA,
b ' 'm. X TN iy ety

- LIS S ) e e oY Y . ,
rrm:, que bubent owmdems domsmsintorem . fons o [5 o vatlone
direl3d: MMy doviims . Fuatliosies bure ;i ,.mbahw unim spmons~
tm ﬁm& ismr ﬁ’m rm mpnudenm . ;
— g c . ]
Pr;mo ﬁm ﬁ'a&:ones-—'—' é)d'dem nommic, erie -';w-y:-z:
a:b. :
o Demonﬂ;xmo? Ca e e

. &km ﬂnlﬂpllmndg ; m ho &) m 3 3. Pto&u&z m ? & ﬁlﬂ!
mqualia; ergo ( Prop. J quatmrplldlﬂl termaind fum mpomou-
fes', eft nempe T.n' : i na:d »'confcquenw prima fraftio .eft ad

ecundam dirclle," ue numerator.. prime. ad numeratorem fecunde
Quod erat. primum,_

Secundo ‘fint frattiones - < = q;ﬁw numgutom , eut prima

fralio ad fecundhm- reciproce “ue donomnuor Wu ad desomi-
natotem prifas, eric neil!pe

2. S . gL jotel
iSirmeest ¢ -

e n
., ~ : .+ Demonfirstie, .

1

Etenim mwltiplicando = in- @, produftum et *°, ideft 2 ( Al
geb. 60. ), & muluplucando —‘- _per m, produitum eft pariter a; er~
go ( Prop. 2.) quatuor daci’ tcrmtm'funrpropomonzles, ‘himirum off
- —‘— :: m; c; adeoque prima fradio, ad. fecundam eft reciproce,

ficuti depominator fecundz ad denominatorem primz . Quo& erat
d!endcndum.

B Corolhmm..

Hinc fi duz inequales quanntatcs a, & ¥ dividmwur per eandem
quantititem m , quotientes ° & erdn inter fe in ratione ine
tegrarum quantitsum a,-.& b eﬁ enig :per primam Demonfir asios
nem -'-"- ‘%’: a1 b ohmirdm ‘dimidium bujufvis quancicatis it
ad dumd:um alterius quanritatis, ut prima’ quaﬂti‘tac ad fecundam ;
vel teitla pars ‘primz ad tertfam fccundz “ue- prum quantitas ad fe-
cvndam, ¢ ita deinceps
* Eft Propofftio 15, Libn 1. l!uclidxs. -

+Elements Mathefeos b M Y LEM-
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9¢ ELEMENTORUM GEOMETRIA.
" LEMM AL

Equales vadices aqualia quadvatn; vapudles cwbos doc. conflitusmt,
mz;:f: qud:aa c(-:lu onbi :gule: ;'c. bdmér:dm: aguales . ¥

Pimo i a==m mﬁhmdohmmu&hdp&h
naeﬂpera_m,ﬁ’ws"'“m*CAmq.) Slumqquno
8’ == m® iterum multiplicetur per a == m, orictur a°’ =m’,
dem ra:wuee&a‘ =@, ' = m”® & awque iza

.
-

C?nfequenm aquales poteftates aquafiuay radu:um aquales e
ter te.

Secundo fic b* =e',dit5=‘c.Na-dxﬂ'dmdoaqumomm
b* =c¢c', writ b:c::c: b; & compogendo ( . 6, ) erit

BefecrcCrzcmmb: b;l&le&bq-c-.o*b(‘ m:.);
¢ Coroll, Pm!-)eritmcnb. e
racione fi fuarit b® == ¢!, vel b* == o*, &c; eric
ucb-c;mmmululmndoaqumonemb—cperfunmp
& mulriplicando produ&m b* 2= c* per eandem aquationem b==c,
sefticwitur b? :c’-&mulnphandohmmnmm pe:rb-—c,
otimrb' = e, aaqueiud&neeps. . :
mntcrﬁ.fue:ita b* &= e’ m® mmnbn-cﬂ:'l““

: quadnndo equauonem ab -._cm,rehmuwr a‘ht e m’, kem

pofito a’b? == ¢'m’, erit ab == cm, &coonmfo._.
PROPOSITIO YISESIMASECUNDA.
Thedrems . '

M Mw mﬂiomh: R mkiph:ando el dividende mumm' '

we(pomdentes terminos alterius proportionis , pradn&a in pris
'mc u,é-qwmnbﬁvﬂnddmmmbnde :

Smt dua propomones

tb::c: c,l:f m : :'t,erkaf:bm::ct:et. vel
[
thnem-fﬁ“'_‘:T;T'
Dcmonﬁratio.

N‘ambxdms'moportimwusazb-yc e, Xf:mre:t
oriunsur wquationes (. Prop. 1.') ac == b, ft =mr; & maltipliz
cando primam zquationem per fecundam , fist nova aquatic aef{t=
bcmr ( Axiom. 4. ) ; & diffolvendo (Coroll Prop, 2.)erit af : bm

:Ccr:et, Q:od erat pr(mum.

) Sl autem zquauo ae = b¢ Alﬂdaﬁxrpqr:;guupnem £ = mr,

fiet (Anom 5.) e P = = 2, five

e 8 T




_ LIBER PRIMDS, - 21
$XELE =2 x2; & difslvendo eric
$ oS & Quod erar ofiendendum,
i plores fuerimt dmpnpom,udadcntia-

Conlhunui.

Dntisiglmrmmmi-smmmua h::c:m, a
qm!upm&mnm‘ammm : ‘!
nimirom a* : 5* cce® rm*; dtema? s b? i ¢ : @’ e A
enim data propoetio a @ b:.cen&nbahs.&nﬂtwlw
inter fe termini tefpoudenm, per antecedentem Demonftrationem fiet
a* :b*::c® : m*; 0 wer dxibater, i a? : b’ :: ¢’ : w0

ita deinceps.
Fe 8 Cerollasiuns 11

&mmﬂksmmmumhmmm
etiam inaex fo; misairum fi fueric a®:b* :: c*:m?,
-wel 2% 2 t*c"-’,cuma-b--c m;nam!idi
a-b'(“c’m , erit ( Prop. 1, ) a* ‘—b’ Lc::fo.
“quenter (' Algeb, 97, ) extrahendo adicem tam , per ma
m:&esentanﬁk.&dn&ﬂmdo( l)P:op.z.)erit
2:b::¢: w. Eadens ratione G foerig ¢ : b .2 3 ¢ : m7, erie
am’=b ¢, coaﬁqmuwlmpwdusma-.,—.
bc,&dlﬁblmdouu

:b..c'n,mn&nﬂqw. ’

- sviplism. a'ydﬂhmm:.lmnmuc acﬁ du—
fe-qudraumonu be: b, cc valo:prunzutmis
C Algeb. 78, ) eft quadratum valomc nd2 rationis. _
18 zd!duplmmwnuzx 7,qmavzlorpnm
> ‘quadratum valoris 4 * feug,uwimnnoms.
Simhm:moac'caeﬁmplm:a,feucubtummac a,
quia valor primz ¢’ eft culwrs valoris ¢ fecundz. Item ratio 24 ¢ 3
e&unlxcata,fcucubxcammu:o~s,qmanlorpn-¢8e8
bus valoris fecun&z,queﬁ

Mnki- XXIL
Ratio compdfita ex ?m quilibus rationibes et dupHosta , -feu

quadsata utriufque. Ut fi ex rationibus aqualibus am : 2, & b m:b
M 2 Pro-

&
"’:
E
..‘°



6 ELEMENTORUM GROMETRI1A.

Prop. 16. ) fiat compofita tatio'abmm : ab, ratic hec , cujus s
or eft mm, erit duplicata, feuquadrata tam rationis am : a, quam
rationis bm : b, quarum valor ¢ft m. Similiter ratio ex tribus @quas
libus rationibus compofita, triplicata, feo.cubica erit cujufvis datarum.

Ex rationibus zqualibus 'am : a, bm : b, cm : ¢ ( Prop. 16,)
componatur ratio abcm?’: abk, ratio hzc triplicata erit rationis
am : a, item rationis bm : b, & rationis cm : ¢, quia ejus ‘valor.
m? et cubus’ valoris-'m aliarmm racionum. -

Si sutem ratio componatur- ex quatuor squalibus rationibus , dica«
tur quadraplicata , fi ex quinque, gwmwplicata uniufcujuslipes compo-
‘nentium rationum vocetur , .atque its deinceps, AT

- Definitic XXI11 b

Ratio vero, cujus. valorieft wadix quadratavaloris alterfus rationis,
. ratio fubduplicats, vel fubquadrata alterius rationis appellatur.
. Si-autem cjus valor fit radix cubica valoris alterius rathonis ,‘ tunc
. dica}ur ratio fabtviplicata, vel fubcswbica alwvias. ratiomis, . ;- - :
../St valor fit radix quarta,: dicatir- ratio Jabguadvaplicatnialterius ra~_
“tionls ; atque icz-procedendo.’ R ST
:. lrafue ratio a¢'s a-eft fubduplicacs :Tationis’ ayc ©.2', quia idlius
* valorc eft radix quadrata valoris ¢c hojos RRiomis.. .. . ... .
' Item'ritio dc:: 3 et fubtriplicata racionis sictl: &, quia cjusvalor
"¢ eft Tadix’ cubica valoris ¢’ alterius ratipmisas . . ¢ - v

ealo .t L N

Deﬁnmo XXIv e ..

Data qualibet ratione amr: % > fi c!‘ltia&cnm[rreim termini am, &

8, quadeata ( Algeb, 78,) 2amm aaconflitvent rationem aam
’ é;;qﬁi’ ‘o cﬁ%acb erial; ratiorits ah s a. St dweern fiang cibi rexsmino-
rum am, &"a,'ﬁ'c't ratio a® m® ¥ a’ -triplicera‘encionis xo.: 3, ut
pet fe patec.® - v - oo e
* Siatiliter titio a*: ¢* eft duplicata racionis 8 7.c; quia. ejus vas
Jor 33 eft’ quadratum valoris,“'-f__—". 1 L

.. PRQPOSITIO .VICESIMATERTIA. 7',
£ nal . iTheorema.D Tt LU

I S R TR I S A CL B o f 5

Datis tribus termimis continiie proportionalibas., produftim extremoruw
aquals erit quadrato medsi termini.  Atque vatio primi termini ad
sertium Auplicata erit ratiopis pring ad fecupdum o frve fecundsi ad tertinm,

< .

5t gropastio~contiams . 2.5} : ¢, Primo erivac = bb.
. T B S RS DL R ST
-0 <« t.C o ) & 4 - De.’



T " LI'BER PRIMUS ”
A . Demonﬁrauo. ’

Quoniam ex hypo thcﬁ-eﬁ-‘-ﬂa:b e,ﬁve(Deﬁn 18.)a: b..
“b: c, erit ac == bb.(Propof. 1. )..Quod erat primpm,
Secundoeritratioa;cduplm,faqudnu sationis 2 : b,

vel b:
Demoafteatio.

Nam "¢ Propef. 17, ). ratio 2} :~ ¢ compofita o8 ex ratianibus
imvermediis-s- : b, b'; e4.fed ragiones’a t b, bxcﬁntmks.‘l
shypethefi ( ¢ft ;nlm & 4.0 b :c); ergo ratiq a2 ¢ ex illis com;
pofita , duplicata erit tam rationis a : b x R} nnonu bigl

ﬁmt. n.) Msm icmduna- » {

-

R _;. .51 q . B ,“";; -~
® ) amua';“\a kN LS T R :I

c-

&

Ergo_datis tribus terminis continue propomonalnbus =aib:e,
erit primus 8¢ § B MY §3 Origwi ad quadramm
bb fecundi , vel ut b quadratum fecundi ad cc quadratum tertii .
Nam per primam Danonﬂ:ntM ac == bb ; & multiplicando
per ab(benom 4.), fiet aac = abb; & dxﬁolvend:b erita: cé;
-an +t Similisen _mmeqm RS, & 9
:gc :bkc & tdiﬂ'olve-db € Conoll, Ptopd«-h } m?'_

H >-~' . . v Wl

-~ PROPQSLITIO VIQESJMAQUAMA‘
Problema. e ;

comels
! Dlm laohu urnmu.r i ‘x‘m r;:opmmden nvenine .

Sut, dn dnt umum e pnm,&vh Mﬁus,;ﬁu nmmcndu

."'l

ﬁttcnlus adqncmfwdndu:bmdcumnom quam }
kt.ma.d fecandamy: by -0 ¢ IR , ‘.
4;\{"-,‘1):.-"-57 .
. Refohlﬂo. . ‘(S R M- r
- LR AT YoM it ety grrmh .
-bulht qdmam fcunaw: &»dwk&m ptprm l qnmc-
& it te.mus quzﬁtus . “
. . 9 ¢ <. ..f‘: PO B L I I T ’
. D nﬁﬂtio. P T A TSR |
o C '

Tertius quafitus terminus vocetur x, &erit Za:brx; confequenter

WM mﬁnmww £58 ;BTN M.;; b,



Ve

” " ELEMENTQRUM GEOMETRIE,

que dividsturpera( Axiom. v, ), fiet x = !’7"; fed x fignificat ters’
tium qucﬁtum terminum; ergo fraltio '3‘3- > quz ‘ofienfa eff zqualis
quantinat. X, exit tertius uufitus terminus.

Secundo fi datl fine primus 2, & tertius ¢ tunc medius termines
erit zqualis radici quadrace prociuéh ac & {a;uno in gestivm .

Demonfiratio .
Mpdnfeu&oq-&otcm—x eit a:xcy &
per primam partem pracedentis Propofitionis erx’txx-...c;:r;me

extrzhendo radicem tmadratam , invenferur » :E Yac- ‘Eorana
Prop. 21.}. Quod-erae demn{!undum. € e
Sit primus terminus 13, tertius 2, ue iweohmv wmedius serminos
wounltiplicetur 18 per 2, & ex produlto 36 extrahatur radix v-adnu:
gn Algeb. 34. )f q:z :ﬂ 6, hac erit medius quzﬁms ptoponionahs
enim = 18:€:2,

) ‘PROP'OSI‘HO VlCls‘l.MA.Qﬂm'TA.: :
M

e mle vatitnis M dnpdd et
druphc' dtmmﬁﬁdm;‘”ﬂw e

Sit propreffié- peomettids = a s b : ¢:rm 3 fec &, et
a:rm::a’z: b, .

... . Demouliido,
Ratwa comﬁaeﬂexinwmedmuﬁom!ma b b: c,
“Onl' Fpirs fdbn:h-ufuuahmh-ﬁ

terfe &m!ompoﬁ :quhlmmnhuzﬂmﬂm

 Cuj m pfarum ¢ Defin. zz.).ersanlnou m: eft triplicaga ra-

tionis a : bve ( Defin, 24.) em

sm: H N

em :bnodo dcmouﬁramz_ ‘rmonurx: a : [ quadrupficacam effe ra-

Shoitis 2 ; ;umqama Progo )Wﬂm

gqualibus rationibus a : b » €2 m:? 2 f,
Smnhterrauoa:tqninmphmcﬁnmsa b &ﬁcmin-

finitum procedendo .

ﬁ

. I PYLERALN

. Corolhrlutl.‘
mmhul,-whnimu m d{;:.-

S0




IIBBR ’RIMUS. I o
Muﬁoﬂht:tpﬁmduﬁm (Defin.23. ) Hmilhna-
cionis a : m, idefl prinsi ad quartam; mmwosl‘ﬁ-nh

PROPOSITIO VICESIMASBXTA.
4 ;, Mx.
aﬁmw‘ M&u" cm -lq-d
dums terminorem ab cxtremis aque diflansions , aqnb
drato termini medil thm of impar

. Sit geometrica progre(fio
3 a:ac: ag' : ac’ t-act ¢ ae‘:u’ ad? : ac? Me aic o
X act -ccx.:c’a::ac X att = ag! X.80* = agt X

ac®, nicsiram =x a* ¢ uprkm. S .1
PROPOSITIO VICESIMASEPTIMA.
Problemsa.. -

Si progreffio fit crefoems, ut % 23 ac : ac® : 2 e! , tunc ol
tiplicetnr fecundus terminus ac per altimum (inhoccafu Yac, &
ex produito a' c* fubtrahatur quadratum aa primi termini , refi-
duum erit a® ¢* — a’, quod ( Algeb. 43.) dividacur per ac —-a,
ideft per refiduum , quod oritur {obtrahendo primam a ex feando
ac,qootwueritac"-pw‘ we 2 = u, qui, o patet, eft fum~
ma omnium terminoram datz progreffionis .

Sit <F 3 : 6 : 32 : 24 :.48 &, maldplicetur 6 in 48, & ex
produlto 288 fubtrahatur 9 quadntum primi termini 3 , atque refi-
dunm 379 dividster per 6 — 3, ideft per 3, quotiens 93 erit gua-

ﬁuﬁm-n terminorum dats ¢ nimirum erit 93
=36 4-24*48

" Refolatio I L
Siautcmprogmﬂioﬁ:decrcfcem,
& ac% :act:act:ac’:ac® &, tunc ex quadrato a' ¢

primi m&ﬁnbuahmu-pm&l&m at c’ ex fecundo ac’ mukimm
ac®, & refidluum a® ¢'* — a*® ¢7 dividatur per a0* — agt ,
nimmpcr differentiam iater primum termmnm,&{ecundum

quotiens erit ac* = 2C* oo aC* mo 2C’ = ac’ , qui , ut per s
patgz, cff fumma omnium terminorum datz progreflionis. Sic

.



o ELEMENTORUR GEDMETRIE.
-+Sit ‘pebprofid  decyefcans £} %4533 LA6 8t 43 215X 5 omnium
terminorym fumsea- erit 127 , o cnigy G4 = 32! 16 oo 8 ofe
4 vm 2 o I = 127, .
O R BT N S RS
ot Corollarium .

TN S ARG L
N A

Quapropter datis primo , fecundo, & ultimotermino cujufvis -
. wom” plegreffionir ;-inveniri - -omniuin qa-ina.:n_.ﬁmf:m pet.
" sapcedentes refolmtionos. . iy T Ty .

. . . \\ - C e L st

Definitio X X V.
* Ratiowds arithmédice "( Defin. & ) ditastur fimiles 5 ‘feuzaqaates.,
quando hibent dilfereidas-equales ¢ cim nd@pé antecedents Zquali-
ter fuperant fuos confequemtes , vkl mqoalizer. 2 confequentibos defie
ciunt. Sic rationes 7:3 , & 9 : 5 funt zquales , quia 7 — 3 adz-.
quat ¢ — §, Joémx shicdoddsia’::a s M, € 2 d' == m fhnt agobles,
quiaantecedentes a2, & c pereandem quantitatem m a fuis confequene

tibus 2 == m, & ¢ o= m deficiunc, .

Si autem inter fe comparentur duz =zquales arithmeticz rationes ,
fier: proportio arithmetica. Sic 8 : 6 eft ut™7.41y , gaehe {cribitur
8:6., 7:5.Ittem a:a == m .. ¢: ¢ == m . Atque dicitur con-
tinua, quando fecundus termiinue . adequik tertium.

> PROPOSITIO VICESIMAOCTAVA. -

RN

Theorema-,

Is omni propmaw Avithmetics , fumma extrenomem sdeguat
- . ~ fumman  mediorum ST

A ' T"Demonﬁrédo'.- o
€

Nam gencraliver data qualibet Arithmetica: propertione 2 : 8 on ©
. b bg-g- C,-cvidens eft a == b = ¢ extremorum’, zqualem offe
fummz a == C == b’ mediorum ‘e L C

Similiter data proportione a: a — m . b: b ~— m, fempererit
aemb—m=—a—maeb., ,

Sit5:8.04:7, crits w7 =8 emg.Jremfit2:77 4
19 et 2 mpmg =7 em gV

Si auteni’ propércio flerit continua, ut -2.: 2 =+ mM:'aiwe 2 m,
fumma 2 o= 2 == 2 M, ideft 22 == 3 m extremorum , erit dupla

- -termini medii 2  =ps m, ut evidens. eft. R
. Sit <~ 8 : 113 14, erit fumma 8 wn 14 dupla termini medii 21X,

e ) 1

CHPHL N ] - o

PRO. -




EIBER PRIMUS. -
T PRQPOSITIG VIC_ESI.M:M!'QNA-”

C v pethlema, A
i 'h : Y T e EY
Dam tribyy MWM fropgﬁmdr mn’u!} d‘“‘””f lmmp .
<y T ‘;(l £ T e |54 0L “-, ¢) b It N I X7
; < W Chad.olinles n,M‘!ﬁ-“:.. 1 -:t  FRCTOUC RN 1 v

Sme tres datl terminia, a o & m b, m idvéﬁfatur gugmu &-ﬂﬁ-
metice proporgionalis , fiaf, fuwm vy m o= b fécundi. cum ter-
tia, ex qua trahatur primus terminus 1Y e dt”qu 3 ==

‘b
= a, idc% Qo b ','.ﬂt %um“ quz(x’t&‘te&rm;z:s P'°S’°F {3'. 'grﬁ .

) cm.m a T a * m e == 0, U 1Y L R ITT, ]
. 370 w2t = iLaran s ,f
o R AR O TS ,ﬁdmlqu, LSRRI O l[ HE 7 -~

* fn omni’ Aruhm;hca pr monc t mini. ﬁ'm; arﬁ r bro Iom..
les alternando, & mvertcnx non’ aﬁcm compogendciv .Px&i};u? nda »
vel convertendo .

‘ PROPOSITIO TRIGESIMA.
Theorema .

In omni Arithmetica progreffioms - Semm:awm2 n) 4 o~
Im:acdegm, [unms: extr:drm 24-0-4n¢d¢qudﬁa»-

mdumqmmuhbtmm S ope By G a3 mab ex-
tremis eque difiaium ., & dipla. g@ t.r;bmi Wehii 4 e 2 m ,
v cvidens ¢ff . | v .

Sit—.—t-g RN LRI E x;&c-entt"q-x;_;*u
=59 =7 X .

Item in progreflione descrefcente . .»-,
—7:5:3:1: ——I-—-g&c,emﬂumz—-g._y——;_g
we I, ut cvidens e,

Corollarwm.

" Hinc coguitis primo , & ultimo Arithmeticz progreffionis termi-
nis, & cognito etiam terminorum numerd , invenietur fumma om-
mumtermmorum, fi dimidium fumamz pﬂmt, S ultimi muluphcctur
per terminorum numerum, quando terminorum numerus eft lmpar.

Si autem terminorum numerus fic par, tunc dimidium numeri ter-
minorum mulupltcetur per fummam primi , & ultimi . Sic data
progreflione

S 2:aeem:ade=e3m: 2o 3m: a+4m&c, ut habeatur

‘m:nu Mashafeos, \ N om~

Vd



J ELEMENTORUM dBOMBYRIE.

omnium terminopym fumms , addmug primes 2, & ultisus & oo
4 m, fic fumma 22 «= 4m , cujus dimidivm 2 we 2m malti
tur per terminorum numerum, Qi off §; produ@um’ s 3 o o0m eric
quzfita fomma omnium terminorum , ut per fe patet. .
i dma progrefio B¢ . - o
eerninorar ammcres 6 < PAES b, fesa 35 o 5 1 b & 1
m mmmerss Par: oume {Umna 22 == 5y m primi -
timi multiplicetur pes g-dinit{inm riumeri terminorum , tmxiuanm
g o= 15 m erit gMnipm termingrum famgm. . .
" ‘Similjter § progoef] onu," L b _
- 1:233:4:576:7:8:9:702 3821827132 1421y 6t fom-
‘n',‘wmlc‘umultim.,&hp &imumm?mum i%uuyer
dgmdm@rmmg.!;,wnd:nnv ait quefin & o
om Y
'-3-3:5:8::::!4::7::0::;_,‘ﬁ‘(_'unm:;priuiauuldmo

multiplicetur per 4 dimidiom pymeriterminorum, produltem 10 eri
wuﬁmmﬁmymw&nw :
NSRS I

: ’ R N SN
o ,. . - R ) 5

-~

]



ELEMENTORUM GEOMETRIZAE
" LIBER SECUNDUS.

Eometria quantitatem continuam , five extenfionem veluti
objelum confiderat , ¢jalgue partes , munera, & propricta-
tes omnes contemplatur . Com autem continua quantitas
extendacur vel in longum , vel in longwm fimul , & la-
tum, vel in longum, latum, atqite prafundum; hinc tris

effe continus quantitatis genera colligitue , que fune linea , fuperfi-
cles , & corpus: corpus enim trinam habet dimenfionem, longitudi-
nem pempe, latitudinem , & profunditatem , feu altitudinem . Quod
fi ominem altitudinem, feu craffimdinem a corpore ablatam effe con-
cipiamus , remanchit extenfio in longum , & latam , quz fuperficies -
sppellacur . Sl gutem 8 fuperficie omnis latitudo aufératar o relinque-
tur fimplex longicudo , quz linea vocatur ; fi vero 2 linea omnem
i auferri i » nihil remanebic prater fignum ',
feu extremnm linez, quod pun@um nuncupatur . Atque ea Geometriz
pars, in qua lincarum , & fuperficieram proprietates , munera , &
mi‘lt}: oonﬁ;lennmg N auyu{:_ oclﬁlmntur “Gmum’a Plana voca-
tur : veéro pars, in qua orum: corporum proptictates
demonfteantir ,' Geawetria Sofide , wel Stevoometrie appellatr. -
Univerim proportionum doftrinam uberius illuffracam , atque beee
vius difpolieam in enti Libro Prime demonfiraviews : in hec

autem ndo fubfequentibas Libris Teftle (tm & Quin-
to de Gscgm«.r,u Plana differemus. Sextus vemLif:er lid;mm,feu
corporum proprietates, & dimenfiones exhibebit.

. '.- l.'. ".

s, vel Swliduws dicicue quansices illa , que habet trinem di- M L
mmam,ﬁ:ilieubngimlm' Iatiendinem , 8¢ profenditatem Tab L
feu altiudinem . 3 ? * *

Definitio I 1.

' Smﬁﬁreﬂmﬁmsqwh&hdmdm,&hdﬂimrﬁu
fine profunditate; eft nempe extrem is extenfom in longum, Teb L
& lunm fine ofia craffmdime. K e e

T . Definftio 111. :

. - Linea cft quantitas , qum habet longitudinem tantum fine lstitndi- FienlL
pe , &ﬁnéqc:_ﬂimdi:n; five eft extremwen fuperficiet extenfam in T & -

. Jongum fine latisudine,

AN

N 2 = De-



20 BLEMENTORUM GEOMETRIE
STy PT Deinitio FF. 0

Fig IV,  PinSwm Geometrieww efd{figaum, in, quagtitate gpntinua, od a2 -
3ab. L mence poftra concipitir fine 53'; éxtenfionié ; -4t Mrempe ex:re?nuum >
feu terminus linez , fine extenfione 3 five cft fignum fetionis linez

in duas partes. | .
' - Sholismy

'-d‘";‘ M

o N o r

" Lineggenérari intelligitur ex fluxu pud@i , foperficies iy fﬁ?’ li-

neg, & corpus ex fluxu fuperficiel.: ,_"' vownEer e
. i Deﬁnitio .‘VQ. .t o o 4 s o

Tt .

B .«

K. Y. i Linca.ve8s eft breviffima omnium . Mhéhrum, qui ab aro adatid
Tab. 1, pun&um duci poffunt. T
_ Lin¢a vero cwrva dicicur illa, quz non eft ‘breviffhma ommium li
.nearum, quz 3 punto ad punctum duci poffime. ' :

2. AT

— oL qubﬂa;iﬁm. '"“‘.mm g ‘
. v 3--(’:' L) A B . . I “,. ; e
Jrgo waics recle.lined abuno ad aliud, hyndum duch poRetts fei-

Hcet inter:dup daw pupila.,: dug , vel plures’ linez relt# duci ne-
-gueome .. Confoquenter fi tormini unius reciz _linez pofti- fuerint fu-
. pra. terminos alterius ‘yediw. :I'nez > peceflazig.. illg duz reftz linez
-mquales crunt ,, & aha fuper ajteram perfeds; cadss, ideft congruet.
e B aGarow B L)Y :

N T L SR
.=~ 1 Defigitio . V. 10.'. RRS N TR S IR

Fig.VIl.  Supeficies plana , live Plagame,:eft. y qujus omnibus partibus linea re«
Tad 3. Qa accomodari poteft. .
S Seperfitfies. autem dlla ; fopra quam quaguaverfis gptari nequit linea
« elts , fapenficles cyrva appeliatur ;3 quz dicitur [uperficies conveya ,
quando eft fuperficies externa corporis rotundi . Interma yeso corpo-
ris rotundi fuperficies comcdrvis DUDCUPICRT .

y .ot Delioittd TWIL, - ~ <1, . . .

RN L I I e ) A
wlus planusr et inclinatio duarum lingarym in 'codem plano. fe.

YL mutuo tangentium, & non in direftum jacentium. .

" Pun@um concurfus lineayum , .in.que fit angulus , anguli vertex

appellaturj & linez angulum conftituentes dicuntur letera , velcrurs

ejufdun W‘f.- R A R IS . " e, sy

Angalns planus vefiilineny disioy ille , qui cfficitir a duabus res

&is lineis . e e g ep wail Lt
£‘tvilim; 'o.c'at?,r angulus , quando continetur a duabus lineis qurvis.

a N

Mixtia



2 .LIBER SBCUNDUS., -. gor

Missilinenr, appellstar angwies 4b una linca re@a, & alegra enrva.
! apropter linearum reflasom AB, AC, fe mutuo tangentium in Fir. 1
yn%o A, alterins-ad alteram inclinasio, oft angulus planus sedtilincus. -}‘-‘,‘,,.}:
~*Inclinatio curvasum ‘FE, LE, is punfo £ fe invicem ‘thogen- pg. x,
tiom - eft qrgulus éaryilineus, o o 0 .. b L

Angulus vero conflitutus a reta BM, & a curva’B C, eft mix- p, xp,
tilineus. . e, Tab. I

uilibet angulug planus tribus Alphabeti listerisdefignatur, quarum ;o 1y

media”anguli verticem dehotat ; ut 2dgulus contsatus a. lincis AR , Tab. L
AC, vocatur angules CAB, vel BAC. . . = .« :
-7 Utiica littera prope versicem -eanguli ‘pofits qtiam indicatur:angplus
planus, quando duz tantum linez ad idem puRdum concurrunt. S}c
diftus 'angeles CA'R, etisen’ appellatur angdlys A . . ¢

Praterea angulus planus: etianx defgnmtur a pajvd_litgera pofita c{
vertice anguli inter duo latera ejufdem ‘anguli . Ut angulus A l]‘!s!l{:
contentus 2 lineis AC, & .L €, dndicartgr a licterax; & angulusBCA "
defignatur @ littera m,
’ Coe - . Corollasium., .1
I LA ) % o t c-

Queniam amgulus planus in. fola linearum fe_suto sangenctiumin-
- Elinatione :tonlitic , ideo mujox wel, mingr- lingapum longimdo agga- §is.
11avh-notv auges, mec ‘minuic. Sie angulys CA B nop putatur , guam- Tas,'s,
vis latera AB, AC.verfus B, & C indefinits prodagantur., -, ‘.',. o

. PPN " . . . .

. Definitio V1L .

- 1i Redla loes ﬁqaqr,alim reftam infiftens dugs efficit apgulos , qhl pig.
vocantur angwli deinceps pafits, vel anguli cowfgquentes , quales funt XIV.
duo anguli m, & x, vel duo ABC, A ’ ' :

R AN
r Definitio IX.

" Cum refta finea C AB) fuper aliam re@tam ("CL:} ineidens, non _
magis vesfus unam , quam verlus gjteram partem inclinatur , & ideo §8XY
anguli confequentes ( ABC, A'BL’) fiint aquales , tanc uterque z-

-iualitws- angplorum -vqcatuc, xe¥us , & refta (AB) alteri ( CL) in-
filens dicitur lincs pa?enllx‘culcrf: s Vel “normalis , aut pevpendicidums,

. 4..! Ii':. l, --, ': A,.; .'; '-',. R :ﬁpi-‘olla-:‘igm. l .o , . .- ’

L. [ e . ) . '

Ergo ad retam CL, & ¢x punflo in ca B wmica recta perpendi-

eularis; B A dugi P«& »quia in ynica pofitione BA linea mon ma- °*

ol Y

gis inclinatur verfus uham, quam verfus alterit partem. =~ -

’

! Ty

.. e o LTl ‘-.'f\."' PC..ﬁ!:;i_dd x‘ "-"; . ‘._?l'. &) ‘;- j .., "". ]
 Qpando el linea (AC] foper aliam sectam ( BL') confifens’, s
afe . ma=-

(



161 ELEMENTORUM GEOMETRIE
m sverﬁ:sunm quiny verfus dherarm purtem inclinatwr ,

¢ efficiv anga ¢, & x , inequales , oﬂa C
tttcn BL)nmem lbudhq:a;&l %' ‘A)

‘P{ACB fmn);‘ﬂlmcﬂtdb, .3‘-]
vera ( ACL. feux ) minor eR el , dic uqduam,

Cocollanum. )
mmm eft, eui sitera pasme mgualic
s. efficitur, O uue;m by
‘ﬁm cbafis ¢ Hle, oot ance lases prodachuss soafieic s
#pfo mimorem .

Aguu fus e, cuje umm 1 ﬂdl-
&in cﬁcie?ngmuls\ ¢onfequerment iplo :p:.‘um o

> Definitio X L

Linem paralicia, fou aquidifionttr dieuntur, qua in eodem plapo
exiftentes eandem femper inter fe diftantiam fervant; unde @amvis
u‘rlnqve m_indefivitum prodweancar, manquarty tahem convenienr.

Ut i refts termivets A'B perpendiculariter moveri, feu flucre com-

{ chplatu ML‘ s pudhm extzemum A dsknba\mm
. AAM pare fladtem recte CL.
ter quando linez perpendu:uhru inter duas lineas inter-
politz zquales funt inter fe, sunss ille dux reclz func parallelz, fem
tes. . -

Avgué vicifiis quando due lines 1(:-lﬂei;', perpendiculaces in-
ter ipfas. Intervepea aquala enmt inter

Mniuo xxlo
vig.
2 m. pwggmahm, vel pluribus terminis undagle claufiumy,
. . Definitlo X111
HigXIX, Figwa plana cft n:pe-ﬁd_es plana , quz b unica, vel e pllllbuﬁ.

neis undique terntinatur .
;":'bxrx’ Rettilinea du:mu*ﬁ ra plana, quz a lmeureﬁumdlqne claudicur .

MEXXL  Figua plana curvilines off illa, que a lineis curvis terminatur .
Fi L M:Milmov Iaturﬁgnuptm,qupanmahnelscurm,
T im a linéis reflis circutnfcribicur
1deuﬁgm piq.:« func lxnez a quz ﬁ‘ur:m termmant, Maque
€ au&un D
Omnesverohncz,quaﬁ;mn t.ﬁmulfumpu, dm

R Pmmtm 2 vel Ctrcuta: qufdcm
Y v . 14




TLISBR-SEECUNDUDS. - 193
tnmllauuu. -

duhbla-
md!::é , mmw.mbﬁ-ﬁi

me wy.s oo

Figura folida oft fpativeh ab antica, vl #'pluribus fuperficichus un-
dique terminatum.
. m. .

Geometriz lh,in d delmil '
lismphmd‘:f?n;m w\leivmvhh ;&W

-, Deﬁmdoxv. . ..

Cm:lhud plamc.'l'ﬂllnn dnmca linu cummhn
cnjus ﬁnﬂaﬁ gqualiter diftant a punito medio’
fi quzli re&almea(t\c)cimahawum ¢jos extremum
(C ) fixum , & immobile zamdin revdlvi concipiatur in plano ( e Tﬂ‘_
AvpaB,D, E, F), donec ad idem pondum ( A), five ad ean-

dempoﬁuonem(AC),ex difcefferat, revertatur.
plana curvilinez ¢ A‘BDBF GL) <x fune cjuidem vin
(A ) defcripta , Civesdur appelisz,

Linea ewrya ( ABDEFGLA ) ab altero mrcundh rectz extre-
mo (A ) deleripta , Cinamferentia dicitur, vel Peripberie, vel Pevime-
#yos civenli; five etiam yocatur Lings rotundationis , auc Lines civcimationds,
e partes (it ABD,BF, AL G) fArns civeald

Punflnem medium ( C ) appellatur Centram civeati .
“Omnes reitx lines (CA, CB, CD, &c. ) a chynli centro
a penphem terminatz , vocantur Rdu > vel Semidiametrd ejufl:- ",
circuli, qui omnes funt ister (c =quales, a evidens eft .

: Definidlo XYL

Circull Diaweter, vel Digottiens &immhbabe&a cemnhﬁ N
circuli tranfiens, &’ utri ad p:nphmam terminata, uﬁ B, qu
circnlom bifariam, hoo oft in duss. partes mguales diyldit , que Sewi- "‘
ciresls vocantur . éonfcquenter Semichrenlus et figura plana mxxtﬂmca

madmo X a dimidia circyli peripheria , wt ABF,
¥
Dtﬁdmxvu

Ctndi chorda, vdfdtmfa, vocatut wlibet nﬁamnque;::e-



704 ELEMENTORUM GEOMEBTRUAE.

;&;v. ripheriam terminata , quz per_ centrum girculi non cranfit , ut A M;
atque circulum dividit in dulis inzquales partes, quz dlcuntur circali

.vel portiones,
ndé Mm, veX¥! portio” civenll ; et ﬁguu plam mimllnum-
pe:enfa fa circuli arcu, & d1:1 chorda, « ° -
tque Sagmentuns majus tur illud ( ABM ) in
centrum circulis alterum vetor { APB M): vocatur fcgnm-?:o ....'fﬁi"m

e won LT e w iDefinition XvAIL. G

Figwra mldera veQilinea , fom 'l'nagdm re&xlmmm eﬂ fi

V. > guea

plana retilinea a tribus lateribus terminata , cujus fhecies ratione la-

SR thum ﬁnttres wimbew - .Y L W oai ,“Ib“ a one
H ' L | PP

Deﬁmtio x I x.
-3 T"’"’!”""’ tl"qwldm, quod habct omnia latera mqualia.
- Dokl XX 0 .. 7
flgVIL Triangulum Wuln, 'vcl Equicrure, quod duo dmam lztmzquaua
T babet .

et
Al

..

. BeoL o Dcﬁmuo XXI ce T
e vm‘x“bwgdnq SM ‘quod habet ;ob:ma yt’c)ri inzqulia, |
. » Wiuu.' ".-" \ ~) N A
' Triangulbrﬁm fpecies ratione angulorum ﬁmt paﬂtcr tres , quia ,
z:dcmonﬁravxmus, vel omnes tres anguli funz acuti , "vel wmus cft
» aut.obtufus, & religui d‘uo acuti. Unde L e o
Dgﬁmuo XXII. ) i R
e mvgdm n&angdm, “ves mqum cﬁr epod habar mu\n-
l[. guhlm reﬁum, ¢ . d e
Definitio X X1, : ! o
fe x. Triengslum obtufangulum , el ambligowitun dicitur , quod habet unum
. Tab 1% gpgylum obtufum. . A
. U\!ﬁmuo XXI‘V.J S
‘l_ﬂx'lllll Tmnawlm vero 4auwrgtd&m Vct vxfgo;ﬁufh;tbcc m‘ m
3CIROS . : oY .’H" FAR SRR
BU S D R S 0 v

"/-._

In quolibet triangulo redangdfo Jatus oppofitum angulo reto vos

catur Hypotheny/a eligua duo latera angulum rectum confticuen-
- tha 1,‘.:5/ ff appdhgg%‘,f 0% 20w ;?\r te gy oubeely .us
c.



‘LIBER SECUNDUS. . yoy

! * * Scholiom.,

[n quovis mangulo reai!meo feptem confideransda eosyrrene , hoc
eﬁ tria latera, tres anguli,’ 3 ipfach  eriaripuion- vlddn:t fupetﬁ-
.cics plana a tribus_lareribus undique terminata. .
Praterea nommat s| doobus tg'nngvﬂ: Tateribuy, 'dmh hm vo-
catur w manghli bafis’ triangel icaw.ea lawg in’ " *
* ' Definitio XX VL

Figura plama reftilinez & qeawsor refits lineis ‘ndime terminlu
,vocatur Figera m‘dna,, vd Fvguu Qudr«nl‘am » gn mﬁ%

~pasiter - quatugy 5 'j'_

-

“Desiiitlc XX Vil. - L

Parallel meaagmmmwi-uum
n (‘::c gguela‘, aqpe d\cltur nﬂm\ qmando ejus m':lf'.‘"'

oblTaugnlm yero dipitur ﬁarm w habet ﬂ!lll' @aﬁ.
Pm:m vocatur’ cquilam, qunnd.h“zm qUatHOr latera
squalia inter fe.
Definitio- XX V11

Qudrm eft pamllelogrammum apihtc—. & n&amlun. 'ﬁx}‘:‘.

Lo Defikde XXIX D, L
&M, eft pmndmmm -p‘u:emm & obhquuaxlum. : ;’v';
Definitio XXX r

' mitm"kquw quctm reCanguion veldloumn
am, eft punlklomx; u&wgulun & nmon zguum !fd ;:t.:m
: Mnlmxxxx. . -,

bowboides ot nnelognmmum obhqnngulm ‘8¢ nom upl. ”
ht.,éum ha;tu:l;h-lnnaoppoﬁum lia inter G. ,‘,:.
' e L Mnm xxxxlo -
Trapesiom J vl Mnb!‘ digisur omnis alis ﬁtmqmdru-m
8,18

Elemtnta Mdbcfm . 0. Do
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Definitio XXXIIL N

" Figerw plens tolilies, @z 2 platibvs., qoam quataor lateribos

-undique n:mmm.-nd::‘hm. VeL madisigule , yel ‘polymia fgue

re® voca . . . . N '

- - Avge pelygenive 2 guingwe Jateribus comprehenfum vécatur Pense
L o ,f}', Hexagwem ; 4. fepoem Heptagonsin; ab ofto Offopemam;

a novem Emneagonsm & ; atque ita” de reliquis ‘figurlt muledlateris,

que femper nomendefumung 3 sumere laterum; vel ab zquali-nemer
R

ro angulorum, .
o, w0 - Defimikio XXXV .

Linca diagomalls cujufvis figure e reis Tine igtri’ Sguram dufs
JI&XX: a quolibet angulo ad alium angulum oppefinim, qgiﬁha'h'm
lelogrammo vocatur Dievdeér paralielagassemi .

SR et Dl XKW - . .

S Avrea a.u’\:fyisﬁﬁ plane oft fu ricies , five’ tinm 8 perime-

'?3.’1?‘ tro ¢jufdem Hgure undigme eluﬁm‘:eU:; o ; eriangwli ‘off fhpeifietes

terminata a tribps lateribus cjufdem trianm. Area citesft ot (pa-

Yhind 2 periptiefts’ efnldems cisculi éomprehenery . Fx fic' de cxterls,
.Defigitio XXXV&

.. S quatibet reQR comminata AC perpendiculsriter moveri , feu flue-
gfn. re concipiatur fupra refam terminatam AB', & in- ot poficione
T0. AC, EF, GH, &c. fui vefligium rqlaﬁ:re , donec weniat ad po-
© s fd BL, tunc re@a AC defcribet ngulum ABCL.

TR ﬂcm reffangulum A L ‘obtinoqr , & #oltp-. vaqmgcglultqﬂm-
"Fig, = re concipiatur fupra totam AC, & in omni pofitione” fut veRighm
XXIT. relinquere. Unde re@angulumd A L cempani intelligitur ex totidem
Tab Ik fineis equalibus AC, quot funt clementa, feu pundta confti-

. tuentia reflam AB: five, quibd idem cft , reftasgplum. A L_coocipi-
* tur ex totidem linels zquitibwi re= AB comgent , .quat funt’ ‘el
menta, feu puncta conflituentia re@dm AC,.,; . ' ¥
Hinc quodlibet reitangslum AL fieri, feu comtineri dicitur 1 ditibtls
g&'u. lateribus contiguis A B, 'AC. Atqee latus A B dicitur Befir, & per-

Tabdl. pendianlam WA C vocatur Altstudo ejufdem refanguls.
¢ Quapropter area cujufvis reftanguli, ABCF ; inkgnictar mucipli-
#ig. . cando bafim AB in altitndinem BG..Etenim & belis 14 B fuerir' un-
“TabHL ciarum, feu digitoruin quatuor longitudini; » & alttudo BC trium ,

multiplicando 4 in 3, produ€tuin ¥4 exhibebit aream, feu fuperficiem
Fj ﬁ.“\w'AC-.‘Q £ Y .
1’32‘41. St autem bafis cujufcumqid rc?kd?éﬂi"vg\%d’b.,v& alaigpda~vo-
i | ¢

eere?

e ! b

t . »
3 L9 nee UIRMIITRY ~ <y

s g el

-



LIdDEN DEVCUND UM | »p
cetnr m, tunc vroduftum bm fignificabit aream ejuldem retanguli .
Cum wvero bafis AB eft 2qualis akitudini AC , tunc reCtangulum

AF ab ipfis contentum vocatur quadratum linez A B, vel linez AC, ;’,Lh“,:

Atque §i bafis AB fuerit quingue unciaruin longitudinis , ecam alti-
tudo A continebit quinque uncias longitudinis ; & produ@um exs
in 5, boc eft 25, exprimet aream ipfius quadrati.

. Si qgnadrati bafis AB, vocetur 2, zqualis altitudo AC erit pariter
a, & produttum am, vel 2%, indicabit aream quadmti ex dimes A B,

vel AC,
.Corollarium.,

Linea {gitur aliam limm multiplicata non ucit lineam , .
P et - per ultip prod 5 Fig. Iv.

ciem . Ut wuidplicande lineam:AB unciaram

TebllL
1linecam BC trium unciarum longitudinis , produtum quidem ﬁ B,

1,
{fed non funt duddecim uncim longitadinis; funt esim, ut apparet
“duodecim fuperficies quadrace , goarum quatibet nlumap:;c!an, .
longitudinis , & wnciam alteram latitedieds ; stque bujufmodi parva
fuperficies quadrata appellatur swcis guedrata. .
Quapropter mon/one alin' fm lisvares , quibus locoruns diftantias

dimetimur; aliz vero dicuntur menfurz fuperficiales , quibus fuperfis
i':'ies omnes dimetiuntur, T ..

; ' Definitie XXX VIL, . .,

,ABM?MXA . 'ABCFconuma'hei:AB,AC.iuin&umn.‘m '

Quadraamn yero-relle AB fic indicatur £B*.: < . ¢
. Praterea fi linea E fuerit zqualis lateri AB t6S3angull ABCF, &
linea G wqualis fuerit lateri AC, tung seffangulum AF etism con-
A L X S it 41 guimiaC
] erit s lateri AB quadrati ACF B, tunc
idem guadratum appellabitur mnqudnmm :géuh L. ’ w

| Definktio XXXVIlL .
mm_m;namuf relilinsé oft perpendicularis ad bafim

€x vertice, vel ex latere bpfi oppofiso, ut AM. - . R
.Poftulstem J
E dito pundio: sd alind penQum reBtam lineass duawe.
' Poltolatims 1B

" 'Datam’ rellain Meany terminatam The isefinm 5 8 indefivice
produagre . ' fa s

02 P

/

14



Lo O SAPIRIAESN & WIS V¢ MMV eaoaAes & anasme

Poftulatum I1L
- Date contro, & intervallo, feu radio cirfculum defcribere. —
v $cholium,

.Msfmpmmdttismm&unumem 2,53 T4
&c/ adjungenda fouet que fequuntur, - B s > g

Axioma VIIIL

Qumpoheﬁmpoﬁnmpum,&mmlhinm fe.
Ut fi circulus A fuperimpomatur -circulo B, & pofito. centro circu-
mm H A fupra centrum circuli B, circumferentia circuli A perfete  ca-

* dat fupra circumferentlam circuli B; wnc duo circnh mutuo con-
gruenc, atque erust squales inter fe, ut per fe pa

Simijliter omnes circuli habentes radios :qulcs ﬁ mutuo fuperime-
ponantur, congment » & mquales erunt, ut ex {pfa circuli definicio-
fe patet, -

Praterea omnes refis lines squales mmuo ﬁ;penmpoﬁtz congriznc,

Jrem omnes anguli refilinei zquales, fi mutuo fuperimponsaorr-
congruere debent , wt ex: Definitionibus 5, & 7 immediate dedacicur.

Axioma 1 X.
Totum eft fus parte majus.
.. Sis reéta Almprcﬁ quahbet parte AC; ICD, vemB &c.
o ! Auomax.‘ g

Omne tocum mle ‘oft omn’bm fuis pambus ﬂmal‘ ﬁxmpm. .
Sic adequat omnes partes AC , CD, DB fimal .

fampeas; nimimgtn = AC.+ CD s DB.
: S A;lomXI. |
Si magulﬁu quha dddas , qus flunt, (im' inapali:.
Axioma -XIL .
Siabtugdib.uqinbﬂm que remanept, funt igeaqualis.
dodoma:;. X1H.

Ql ejulllem,, wel” mgmalinm funk duplay wipla;: vel qn&df“l’h;”
apﬂh inter fe. At
- s . - Axio-"

ot )




LIBDEN »BCUNDUI . 309,
‘uim‘ X'I V‘

Quz funt dimidium , vel tertia. pacs, vel quarta &c. cjufdem , wel
=qualium, funt pariter squalia inter fe.

Axioms X V.

Si foerit totum/' duplum totius ) & ablatum dwpjam ablad , etiam
seligquum reliqui dwplum erit.

Sit numerus 24 duplus numeri 12, & ex toto 34 suferatur nume= ;.
rus xo duplus numeri § , qui auferatur ex toto 13 ; etiam religuum vIIL
24 — Yo duplam ‘erit rolidui 12 — 5 3 ideft refidunm 14 duplum 5%
ctit refidui 7. o .

" Avioma X VL | ,

Omnes anguli re®i funt 2quales inter fu.

Sint refte AB, LG perpendiculares ad retas CD , EF; anguli Hg.IX.
refti in B equales crun angolis redtis in G . Nam fi refta CD fu- 4%

- perimponatur zeftz E F , ita ut pundtum B cadat fupra punttum G,

tunc perpendiciiaris BA neceffario coincider tum perpendienlariGL;
alioquin i Mnc ;, vel inde o perpendiculari G L defiéleret , effed
obliqua n:ﬂT‘od eff comra: hypothefim ; conlegucner ( Axiom. 14. )
anguli rett} in B fimt mquales angalis retis i G , quia comgruunt,

. f

. s L ubﬂt xvllo'
- gl tadaguer v IV : “ o

Duwo Tlatera cojufvis 'triangnli. xe&ili;sei, fl;ul fompra , ndnpo
ﬁ”amm, c L Y

t in truu%o ngulo ABC , evidens eft duo ibet latera , exempli iy,
caufla, AB; ;’ﬁdul)i"nbpta s Wmajora ; ’]ﬂd‘nﬁeﬁé reli P 'll:'i x
laere A C, Quod ab Euclide demonftratur in Propofitione 20, L 1L

bri 1.
eo v . ... . Axioma XVIIL _ '

Si b extremis (A, & C ) unios lateris ( A C) cujufvis trian-
~giliveitined ( AEC ) ad pundums sliquod € D) intfa iplm wisn.
gulum ducantur duz recte lindk { AR, CD)s ifls- fisnl fursptz i~ -
nores erunt reliquis duobus dati trianguli ldteribus (A B, CB) fimul
fumptis. Nimirom femita ox A.péw:® ad C minor eft, quam femie
taex A per Bad C. , ,

) t‘a m‘m’m’i‘nﬁ' 23, m ’o'mo. ! ° -7
- L D A U C :

~ o= s % “"‘ PP L] 'es . R e 7 ’ ) ¢ . L
;s g TP . . , ‘ -
BB b by (e v ) B s

e
. PRO-

T
!



%0 . abﬂubq'xomUIM3an'BPME.
PROPOSITIO PRIMA.
0 Poblemwa .. -
Super data vela linea terminate :r;a;g.'du; aquilatoenn defeviBeve.

pieX1.  Data fit reta A C terminata a_ pundtis A & fpra ean-
0% dem reStdomy confticagndum: fic: erianguluey mw

Qllﬁnﬂlo-n

Ex oentro A, & intervallo , feu radio: A€ (- Pofhs ) ch(’cnbb-

tor circulus CDF. Similiter ex centro C, & intervalla codess- C A
deferibatur alius circulus ADE , cujus penphcna alicubi fecabit pe~ |
ripheriam alterius circuli , ut inpun@o D, ,ex quo ad puntta A , &
C ducantur duz reéte linem DA DC ( Poft. 1. ) Dico tnangu— ’
|

————

lum ADC cﬂ'e aquilaternm ..

Demanﬂmn.

‘ Mn I3. "0& AD o A-C- Similiter- Qﬁ CD CA,
nadik ejufdent cirenli 4 DE ; ergo ¢ Axiam. I. ), erit AD
quiz ambe, oftenfz ﬁmmksadem re@z AC., Inaque tees
AD, AC, CD erunt zquales inter {¢ ; con{‘equemer { Defin, ig. ) ‘
manguhun ADC eric zquilaterem o Ergo. Juper data reta termmau
conflitutum eft triangulum aqmla:crum . Quod erat fauendnn l
demonftrandum . - . - I ‘
. Eﬁ Propoﬁtlo 1. Libri 1. Bncluhs. e w
X PR&?QS!TLO SBCUNDA.,._.

Problema. ) L
Ex dato pndo #&m lineam ducere cgulm dme relhe terminate .

g M&u&taﬂmbn.m&pnﬂnb,awh-
Jut. peldaﬁtlhunhaquhsmal.
UL . , " ,

Centro A , meveeflo. AlNPo& B ). Mtrﬂah- llE
~ deinde a punito D af pundtum A ( Poft. 1. ) ducatur re@ta D A.
Super reta DA ( Prop. anteced. ) conftruacar triangulum equilaterna
ACD.;m;us latus CA ( Poft.2.) producatur ufquc ad pcnfgumm

., 3 PO~

Re@= lizes- AD ,, AC. fune redii ejufdem cwcuhD -C;. ideome
reﬁz




LIBER SECUNDYS, : - REY

,poﬁeacemCmmvalloCF{Poﬂ. defcribatur alios cie-
culas FG L tadém producacor htas ‘ad- peripheriam cir-
cuhinL,cmDLquﬁulina q .

A S I A W,o:"t "t
Tiavgulom © :!Mhtemm; igitlu'
Defin, 19, )'éfle’n‘lm (’.’l) =neCA.L ngt'oetn 5. ) <k -
ius CL == CF, quu,, confirutione , funt radii majoris circue
“1i FGL. haque ﬂneﬂCl’: CPndennmpmuoqua-
les CD CA & pemanebit DL = AF. Aupi
"€ Defin’x f&mmeraa:l: AF  fime ‘eriitn -radti circuli mi-
noris FBB), ergo ( Axiom. 1, ) eri¢ DL == AB. -Quapropter ex
dato punto dufta eft re@a linea zqualis datzreaztammau Quod

erat faciendum , & demonfiranfem.::
Eg@ Pmpoﬁno i Libri 1, Euglldn. g .
[T N L R A

?RO"OSITIO TER‘!‘IA {

o

o " < . K l' ': N .
.'ru'l-. '1,1‘iw !
MJ’M ¥ Thal; inieqhol B wa&mqoﬁ‘m dﬁ‘w

wgnalems d‘n{rﬁ o won Hed

Datz fint duz refiz inzqiealés, AR thajor , & cD minac , atque g,

ex nn;on ,A‘B aufc:cnda ﬁ: pars mlu minon CD . ;.'{m

: : : . \ . . a
- 4 . - P T 0. . 'i . : BN
[UY I R ;“" El r e, tqt -

AB Py ) dumur tt-

@& hmnoﬂ D i&il!ﬂ ce§trp ‘& ra:lt ARY Pk, ;,)
deféribatir Gircutus K Pr:lfbe cnb! btt lincam
AB (quia bac major eft b Icn AE);, ot'in n&oF. Di-
€0 AF effe qualiam porriontm zqualenh mitheri*€ P,

lﬂ&‘onﬂrdﬂd
-ns ! ML

. O cadft et kit bqiﬁ* me Rer fe g v "

C fp%tt:‘;dlw ’fc& &'é ai%mme:ai'kz ::é V.
X1 &n’. Hidda “ddea

S \m)ore abfciffd" pdrﬂo zd&dix am ¥ r&itmnl:rrner g é

Eampoﬁmm . [0 Dobuli
Propofitio 3. Libri z. Buclidis, -

07q , PRO-



m  ELEMENTORUM GEOMETRIE. |

rnavosxno Qu,axu.' \
Problema, " T (
- O um O
Datis tribus lintis terminatls , quarum due, M“:ﬁf"’?‘" re
" bigmam . excodgmt., arom., twianoul, g Bphens |
\/dlwo, b nhqurm:' ):;:.lcm:ﬁ. .. ,-. s

Fig. 1. ' Dax fine tres Nﬂ' llnm GH, ,&C . quarun 4u=|ommﬁ-
TablV. riam fumpte religua fint majares . Axwm. 17 )., atque fupra

de fic grisngulum, cujus religna dug, lﬁm ﬁﬂf mulﬂ k-
m A) & C, ﬁm“h ﬁmlﬁv ’. Ao ) /
- LS St eeal ek ( ; o 7' J'i ',l ..- ‘.‘ ". ,

*bl' 0 I

P " Retta ticrmm:u GH (Poft.2.) nm;que producnmr v&rgs E & {

indefinite § deindy «Ingeced; ), *qua
linex A, & HF"éPFP centro G mterval! EB(Poﬂ
defcribatur ciroulus EL M R G"F‘WTFIH radio HF defcnbatur :ﬂa’
circulus LFK. Tandem ex pundo L , in quo peripheriz fe muo |
fooksxc , ad puoduoe G, &- H(M.t.) duqnwt redx LG ML
erit LCH quzfitum triangulam, ‘

A AR Dﬂ!ﬂlﬂﬂm

Lams GL ¢Defin. 15.) et zquzlcreéhGE);ﬂll:t&u:gE |
Conftr, eammnaz Axiom. 1, ) erit _
e e cﬁflL—HF(Dcﬁn-! & ,

zquale retz A . Eadcmrm

E=C Cnnﬂr.); iom., 1. ) 1; ,
(Lonfequentar fupra (i H contti (4:::;-:. x&n %{' {g :
.Yigua duo latera GL, LH zqnaha 'lmei;

Quod esat faciendym , ¥ _dei .- by

. Ef Propofitio 22, Libtf 2. Euchdlk A ._ s

‘.

S g }aq:hd* e

. ( lt aterym m 2

vaffpm?)mq fe, .;ruq&u:qp ( ﬁn. 10., sles; & l,f
nes_treg fuerint inmguales Ph}“‘ ( Defin. X .) i
&bﬂl .', A o

Laldouil o obeed o L "c;‘. i




PROPOSITIO QUINT.Ag ]

T Theorema. . "
S5 dwo triangula babuerint duor angulor Hwobus angsli: wquales altorwm
’ M”:l‘ equale lateri i:wi’:oﬁo inter agrlzt agnales , evpnt

" rlli :3: latéra yeliquis lateribur aqualia , veliquns angulns religuo ana
) gtdochu'dir. &' sriangulym. ty " /] ;qufk_ erit, .

-

el

T

Duo triangula ABC , EFM habeant angulun A squalem angalo Fig.Iv.

E , angalum C zqualem angulo M , & Jatus interceptum A C zqua<
1e lateri interpofito EM , oftendendum eft latus AB zquale effe la-
teri EF, latus BC = FM, quz mqualibus angulis opponuntar; an.’
gulum B zqoalen cffc dngalo B, & trisngulum ABC zquale effe
triangule EFM. - ", - LT
. © " ‘Demonflratia, .
* Intelligatur triangilum ABC ita fuperfnponi’ trlangala EFM, ut-
Em&um A cadat fopra pundum' B , & laws AC fupra zquale latus

M; pan&\ml:d C (cadet l‘:n Dhgﬁil.& muua“t:ongrucnt dug’ mael‘tia la-
tera AC, EM,. rolil, «.Lum autem gx. ane
gulus A fit zqualisq:ngulo E, ﬁf’nﬁ&lf neceffario c?dct' fupra latus
EF . Similiter quia eft angulus C xzquelis angulo M, latus CB ca
det fupra M F ; confequenter pun&udi B commune duobus lateribus
AB , CB cadet fupra prm@ume F-comasune dnobus lateribus E F ,°
FM, & triangulum ABC petfefic congmet cumr trisngblo EF M 5
crgo ( Axiom. 14. ) evic Tatus A8 = B R, fatus BC == FM , an~
gulus B malis angulo F , & triangulum , feu area ABC aqualis
erit- reg wlangali' E£ M . Quapropter, fi 1dug triangala. habuerincduos .
angalas duobus angulis mquales , ttrwmque/ uwighe , & latus intecpo-i
fiuer mquale lateri ingeivepen inter angulqs mouales ,; ctiam raliqus
reliquis =qualia erunt. Quod erat demonftrandum, ., )

- Eft prima pars.Propofitjenis 86, Libei I Bnelidis,. -

. PROPOSITIOSEXTA..
[ D 4 Ihmmd o ‘. ¢ > f.

S'M;'.-:.;)}'L'z‘.b. 'ﬂ:'t ;f ) “;’&. _,gd . é:l:, .

d riangula babue wms aqualems angslo , atera @

les amgulos efficiemtia 41359— inter fo utynmque utrigue; ctiam f:;';

oqualis erit bafi , trianguluns aguale triangulo , & veligui duwo an~
2wB yeliquis dwobus angulis egquales erant , quibus agqualia latera
Dotadif ADE, BCE bbencpngilus A syilem siguo B, 75,5,



hulinde 4 Bt Ba Qb 4AVER &8 4N A& WHZEN W 4&TH

fatus AD = BC, & lawms AE = BE}; dico-baim D § =qualem ‘

effe bafi CF; triingulum ADE aquale ¢ffe tridngulo BCF , angu.
) lum D = C, & angulum E zqualem effc angulo F , quibus

auntur lacera aqualia. i . ..

. . Demonfiratio. : :

Trisngulum ADE ita fuperimponatur :uhﬁgdo BCE ‘it pom-
@um A cadac fupra punfum B, & laws A D ﬁnpr‘a.ﬁ’ule.
gcﬁ_p_upguénD necefliria cadet in C, quia ex hypotheli cft larus

Praterea quig angulus'A et aqualis angulo B cx hypothefi , ideo
latus AB cadet iy T Bf, ;t Engadetin E, quia (hy;oth.)
eft latus AE =< BF; ideoque refta DE (Coroll. Defin. 5. ) con- ’
gm:é sum relta CF Z quig ez demonftratis pun&s D , & B cadune
mg“,l, &DF ), & :g;nsxiuz ADE cosngmet «:unl:l g?ngg‘lonrl;%l: ’
angulus D cum an » & angulus B cum angulo F; co en- .
ter { Axiom, 4. ) erit bafis D B zqualis baG CFE triangulum ADE 4

mquale triangulo BC F, angulys D = C, & angulus E = F.
Ergo'fi duo triangula hlbuerlntl?‘&s. Quod erat demonfirandum,
" Bt Propof. 4. Librl L Euclidis.. : =

PROPOSITIO SEPTIMA. .~ :
. B Theorema. . . oo - \
S§ dwo tviangela habuerint dwo latera dwohus lateribes oqualia , werem-.

que utrigns, & babuering angulwn majorem angule a lateribur equa-’
mm&o,“ﬁm%mmﬁ . .

© Pg¥. Duo trisngula ABC, EFL , habeant latus AB == FE, Btus |
V:BC == EL, & angulum A BC msjorem angulo E; dico befim AC ‘
mnjori .angulo smajorem ¢fle bafi FL, qua fubrendicangue \

e oo wiagalem EF L it Yuperiampoo BC; wt

cipiatur FL i i i triangulo ABC; wt

punétum E cadat in B, &hmFBfupraaqmlehﬁBAcx:cn-
damrBF ,Bpxn&mnl? neceffario cadet in A ob squalitatem lacerum :

td . .
Praterea , quia ex h efi angulus E minor eft angulo A BC
lams EL c?u;n infra BC,mt in BR, & laws FL cadet in AR, ’

: ' - Mmﬁﬂ&o. i S :"
In triangulo IBC {Axiom, 17.) duo latera BI, 1& fimut fur
funt majora reliquo BC:f;(l?:ylot ) et htu;B% =5Lu:g;"
iuixBCRaﬂru%é cgolams BR = EL; !ccgio I{chiom. 1. ) ericla-
. R = BC. Confequeater duo lazgra Gy quz. oftenfs func
majort BC ( Gounde pares Aefom. 1) erut clam majoss BR
' o e

.
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fed ( Axiom. s1.) cft BR-..BIq-an itur dug Tatera BI, &
1C, g ex demontlratis fynt majora BR, (fecunda parteAxmm.x.}
erunt etmn majora dudm&‘g 1R ; atque ab zqualibus fummis
Bl == 1IC > Ble IR auferendo. communem partem B1 (A~

7. ) , remanebit IC > IR ; guxbus addatur communis portio

( xm . 6. ) erunt duz r C, & 1 A majores duabus

}C = 1A, hoc cft "Axiom. 11, S tots recta

m eﬂ:mslk IA; fed'duz! IK IA in triangu-

IAR (Am 1) funtma)o:u rclaqu AR :ﬁ» ( Axiowr.13.)

w rodis AC majar erit reta AR, Eft = FL rer

can’zu&mindm( emm&m 1.) erit pasiter AC
|2

Mﬁdmm&nﬂahﬁw&t&c.%c&mt demon-

e
Eﬁ'&opﬁxo 24. Libsi L Euclidis.
PROPOSITIO OCTAVA.
“Theoreinz ..
S duo Babuerins dwo. latera: duobus lat Wty
'3;: s i b meforem b s ermw« angeln o

angnlo a lateribus aqualibus comtento ..

xiom,
IA
IR
AC
]
ctia

\

MW&AUC,EFL,&MM.FH(AIBB mm-
Bc::dgn "x"'ﬁ’“" ﬂ‘whﬁl‘h%w" te-
jorem: angulo E .

Demonfiesio: ,.

Etenim. fi angulus: B effer aqualis angunie B ¢ hypoihi., ) off
u.—.n,anc..m.,m(wc’;':&o Ac-.
qualis eﬁthﬁFL,.qnod.eRmhmhcfn: St
B minor effer (Wmmdlmhﬁsac

-minor effet Bafr L,qndeﬁpdnm—h - Bego’
‘gelus: B major erit angulo- B, mamm Mz
:qualns, wnmeodmm-ﬂo.Wﬁdwwu

m meﬁm 'fs L‘bﬂ- I'- W& < !\\\_w/\
P‘RO POS;IT 1O NONA.-
Theorems..

SNm-» mambmr  fugala lateva Sugwlis ram
oli s s s [/
L Shom gl gl i g eyus ﬁf,’?,..,,, "

M fint duo uiangula ACF, Bnl,gz h‘ant-hﬁkCz ,
' Pz BE,
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BE, laths CF = EL, & bafim AF == BL ; oftendendum oft. an-
gnlum C equalem effeangulo E, angulum A — B > angulum F=L,
& triangulum ACF zquale efie triangulo EB L. :

\

Demonfiratio

Quoniam duo latera AC, CF (hypoch, ) fune 2qalia doobas Ja-
teribus |[EB; BL; alterum alteri > fi angulus C non effet @qualis ane
gulo E, fed ipfo major , vel minor, tunc ( Propof. 7.) étiam bafis
AF major, vel minor effer bafi BL: t}fxod eft contra hypothefim. ,
Cum igitur fic bafis AF aqualis bafi B s necefle et , ue angutus €
fit zqualis angulo E; ipfi autem anguli C, & E , demonftrati »
quales , continentur a lateribus 2qualibus ; ideoque ( Propof. 6. ) erit
etiamangulus A zqualis angulo B, angulus F zqualis angulo’ L, qui-
bus opponuntur =aqualia latera ; triangulum ACF zquale. erit
trianglo EBL. Ergo fi duotym triangulorum &c, Quod arac de-
monftrandum . o . ) T

Ef Propofitio 8, Libri 1. Euglidis.«.

PROPOSITIO DECIMA.
"~ Problema.,

' A datam 1elam limcam indenitdm , & ad pemEum in <4 datzm |

. angulum ve8ilinewm conflisuere q::dm dato gngalo veClilinso ,
25.0: . Datus fic angulus retilinews A, & dara fit reta CE, & puntum
's'"’ ineaac, opzftet ad reftam CE,, & in putto C ang’ulnm reili-
‘acum -sonftigucre aqualem dato angulo A. S

Ducstur reta FG, qua jungat duo quzlibet puitta katerum A F,
AG. Deinde ex indefinita C E ( Prop. 3. ) fecetur pars C 1 zqualis
lateri AG, & fupra CI ( Propof. 4.) defcribatur tojangulun CM 1,
cujus latus CM f?t wquale lateri AF , & latus MI fic zquale lateri
FG trianguli AFG: erit MCI quafitus angulus, =~ =

. -+ " Demonftragio.
Triangula CMI, AFG (confleud. ) hadent- fatera C 1 = AG,
CM == AF, & MI = FG; ergo ( Propef| anteced, ) erit angulys
MCI zqualis dato angulo A, quibus opponuntur zqualia lateraM I,

FG. Ifaque ad datam ream lineam &c, Quod erat faciendum
demonfirandum . - : @ .

E& Propefizie 323. Libd [. Buclidis,

rd

PRO.



LIBER SECUNDUS. 17
PROPOSITIO UNDECIMA.
Problema. _
Datum angulum velilinewm bifavian dividere,

Angulus reftilinclu CAB dividendus fit bifariam,, hoc eft in duos Mg,
g“‘o’ m CSe S
“ ‘Conftructio.

In latete AB fumatur quodlibet puntam F, & ex alio latere AC
indefinite producto verfus C ( Propof. 3.) fecetur pars A E =qualis
parti AF, & ( Poftul. 1. ) jungatur reta FE, fupra quam ( Prop,
1. ). defcribatur tria:;fulum equilaterum BF L; deinde ex punéto L
ad pun@tum A ( Poft. 1. ) ducatur reta LA, quz datum angulum
C AB bifariam fecabit, fcilicet in duoszqualesangulosCAL, LAB.

Duo triangula AEL, ALF habent latus commune AL, latusAE
( conftruét. ) aqmale lateri AF, & latus FL ( Defin, 19. ) =quale
latest LE; iccirco ( Prop. 9. ) erit angulus LAE =zqualis angulo
LAF, quibus opponuntur zqualia lasera LE, LF., Sed duo anguli
LAB, LAF (Axiom.11. ) conflitunm totum angulum datum C A B;
ergo datus angulus bifariam divifus eft. Quod erat dem .

Eft Propofitio 9, Libri 1. Euclidis.

PROPOSITIg DUODECIMA; )
Problema. )
" Datam veliam lincam terminatam bifaviam divideve.

Sit data refta AE terminata in pundtis A, & E, que dividenda Jif: N
fh in duas partes inter fe zquales. | 2 : Tab.1v.

CWMO:
? Super data reta AE ( Propof. 1. ) defcribe triangulvm aquilates
tum ABEj deinde ( Propof. anteced, ) bifartm divide angulum <
ABE per retam BC, que datam AE feget in aliquo pmn@o C: di= .
€0 retam A E bifariam divifam effe in C; erit nempe AC = CE.
Demonftratio « . -

Do wisngala ABC, BCH haben Fatns BC ‘comenme ; & tace



AR =BB ( Defin. 19. } ; praterea ( conftrultione ) habent angulam |

ABC contentum & lat AB, BC aqulem angulo CB E coa-
tento a lateribus EB, BC; confequenter ( Prop.6. ). habebunt etiam
bafim AC =qualem bafi Ch, que fimel ( Axiom. 11.) adzquanc to-
tam AE. Eigo data re®a terminata bifariam divia eft : Quod face
re, & demonftrare oportebat., | v

Eft Propofitio 1e, Libei J. Euclidis.

v Prateres in trigngulis ABC, BCR ( Propol. 6. ) eric tiam an-
lus ACB =zqualis angulo BC B, quibus untur latera sequalis

B, BE; fed duo anguli equales BCA, BCE funt anguli coné
Quentes , proindeque ( Defin. 9. ) erunt ambo redti, & BC erit per

odicularis ad rectam A B; esgo reta BC bifgrism dividens a

m ABE contentum 3 lateribus aqualibus AR, BE, non folum bi-
farlam dividic latus AR ‘eidem angulo oppofitum ; fed eft eviaem per-
ﬁndimhlis ad idem latus. Qua omnia verificantur ctiamfi ctriangu-

m ABE non fit aquilaterum , fed bbflceles, cujus duo latera imecer
% mqualia fint AB, &AE; quia eadem crit demonftratio,

PROPOSITIO DECIMATERTIA.

_ Problema.
- AP datawe reliam lingam , & ox punfia in 00 date perpendicrlovems
linoam evigove .
Dats fit rta AB, & in ea datum fit pun@lum C, ex quoeriger
TRV da fic linex 1c@a perpendiculeris ad linws datam 4B,

Confisudtio .

In parte G A notetur aliguod pun@um B, & habebious: refta ter
mfmnr CE; deinde ex alia paste CB indefinice produdta ( Prop.3.)
feeeryr pars CF =< CE; awqus fupra tatam EF conflituatur trian-
gulum zquilaterum ELF ( Prop. 5. }. Tandem ex punilo L ad pun-
8um damm C ( Poftul. I, ) ducatur reta LC; quz esic quafica per-

pendicularis . :
Densonfiratio.

Duo tsiangulz LCE, LCE, babent latus CR == CE (conftr. ),
teus CE commane, & laws LF == LE ( Defin, 19, ) ; quapropter
¢ Prop. 9. ) erit angulus. LCF aqualis angulo LCE, quibus fubeer-
duntur latera zqualias confequenter ( Definit. 9. ) re@ta LC ericpef-
a;u:aicﬂuis re8m EF, feuw AB. Quod grat faciendum , 8 demos-
. Rfk Propefisie xx. Kibsi » Euclidis. - .

S — -

-
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oo Scholmm .

Quando dazim punom e extretmum Ines daew, tuth { Poit.3.)
indefinite producatur data reta, & rcliqua fant, ue 4ntea,

L 4
73

L PB.QPOSIIIO_DECJ'H‘AQ_UA:RJ‘A._

‘ amm.:

Ad dacm#ﬂ:n?lmm Imioﬁm mrxpuabumt ipfam
dats, mmd:‘tdmi

Daca fic refts Indefinica AB, & extra !pamagmm mwmmc,
exquodnmdaﬁt:dhhm -a. _

‘Conﬂmaio.

Ex altera rmte date linez AB mnotetor quodlibet punftem T. , 3¢

centro C, radio CL deforibacur vitculus, vel artws BLP, qui fuee

dnumueﬂam&tin!!,&nmwfa BFR ( Propof. at.

bifariam dividatur in G, & ( ®eld, 1. ) ducatur rga CQ,
quzﬁ:a popendicularis . Inupnuu- sadii CB CF. '

D:monﬁuﬁo.

Tﬁangula CGF LGE habent 1atus communs TG, & {conitree
Qione )(latuo GF —.’GE. latus ver?:g; = %‘B;( Defin. 13. ) ;
iccirco ( Propef. erit  angulus = E; ‘confequenter
Defin. 9.% 6 G erit perpen&imlansadwe&am BF, ('eun\B.
bﬁ -toftarn &, Quod erat

qu:o(kio 3. - Libei. L. Enclidis.
PROPOSI’I‘IO DEC!HAQUIN I'A.

'l‘b,ewema.

Rlﬂa linea fuper aliam. Man infs dwer ngnl
' 'P;;’ 'vol m 0’!3 ﬁ.%’ * ”‘rm

Ao

Mm..awmmm CE, m duos ‘\lllﬂr,,

ABC, ABE, qui ( Defin. %)m:mbonw,qnh
do reta AB perpendiculariter cadic fupra CE.

$i atieem redly’ AB blique cadic ipra CB, duo angéli wbligul wig. 11,
Am,uaww nﬂsmahmc. S b

-3
.4uf. PSR Y I N S .

- Con-
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, CaonflruQio,
Supra fﬂmm CE: a‘quﬂ (- 4 plm&o inca B (Propoﬁ 13.) Cfigl
pespendicularis FB. ' . ' DA
ST Demonftratio, ~

Duo an(gﬁli'FBC, FBE, ( Defin, 9. ) funt ‘ambo fedti s angulus
yero obtufus ABC excedit re@tum FBC per angulum FBA, & an.
galus acutus ABE deficit a re€to FBEB per eundem angulum FB a:
quapropter ab amgulo.obtufo A BC-auferatur pars FB-A, relinquenr
angulus re®us FBC; angulo vero-acwto ABE addaturangulus FBA
.ex obtufo ablatus, & (" Axiom. ué) formébiu&r alter rettus FBE;

..-€rgo dmo anguli confequentes. ABC, AB. aul fumpti, duas re
&os a zquqnstlt_Quod erac_oftendenduth, o e

Eft Propofitio 13, Libri k. Euelidis, o T

_ Coroliax:i!:;lll‘;l. '
"Hinc_ompes asguli CBF, FBA, ABE & , qui fieri poffuné in
pun&o B 2 quotcumque lineis concurrentipus ex. cadem pane linez
© CH, fioul {ompti, {femper duos retos admquant, - .. -«
" Corollarivm 1L T 77

e  Praterea quatuor anguli, qui fiunt ('in B ) a duabus reclis (AE,
Tab. v. FC ) fc mutio fecamibus (inB) , quatuorangulis retis zqualeserint,

- Coollarium 11L IR

*r, N - . - e LS TP : .Q .
¥ig. v, Confequenter §i ad idem punfum B concurrant quotenmge’ lisez.
T, v. reftz ex utraque parte linez A E, omnes angali , . qui:-ab ipfis(r
efficientur in B, fimul fumpti, quatuor angulls'rc&u :g{ﬂ.lct eruat,
PROPOSITIO DECIMASEXTA.
Theorema.’
855 ad punSum sligued i dete 18a ex oppefSitis panibus concurvant
. due ree linea, que cfficiamt dwos angwlos confequentes duobms veclis
- agwales ; illd due rela Hnce in divedum_ pofite ermnt s thoct.cf oo~
aam vetans dincam component . R
e v.  Sit se@ta AC, & ad‘punftum in ipfa C ex oppofitis partibup, da-
Tdki V. &= fint duz refte BC, FG,, gup: efficiant duos- 3nghlos coqfe& -
tes ACF, ACB, duobus’ retis zquales; dico retas 8C , FC in
direCtum pofitas effe, fea unicantreGtam BF conflituere.

oot

De-
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Etenim, fi Seri poteft, reta CF non fit i8 dire@um pofia cup
yea BC, fed alia reta CI in direGum jageat cum ipfa reta BC,
atque tunc re@a AC infiftens fupra retam BCI ( Propof. anteced. )
efficiet duos angulos A CB, ACI, fimul fumptes, duobus rectis 2~
quales; fed ex bypothefi duo‘anguli' ACB, ACF, fimul filgpei ,
funt etiam =quales dwobus redtis ; ergo ( Axioms 1.) duo aaguls
ACB, ACF erunt squales duobus angulis ACB, ACI; & dempto
communi angulo ACB, ( Axiom. 3. ) remancbit angulus ACF o
qualis angulo AC1, fcilicet totum mquile parti: guod ( Axiom, 10)
reps:anat. Ergo nulla alia refta linea, nifi CF , ia direftum jacere
pot CII(:; linea B,C, quando aoguli conéet:adenta&CB_, &Cﬁ
adzquang dnos angulos re@os . r m aligu *
data rea, '&c. Quod erat de dum , pus AN ..

- Eft Propofitio- 24, Libri 1, Euctidis, - :

Carollarium

Frgd duz refle linez nullam em communem habere pofunt
prater unicum punétum, in quo fe ifivicem fecant. Etenim fi linea 4g V7!
quamumyis minima CB effet pars communis duabus seldis 1C, FG; ‘
fi_nempe effet FCB lines re@ta, 8 -FCB alia linea re@a, tunc du-
éla ad punftum C alia reta AC, ut antea demonftravimus, eflecan..
gulus ACF =2qualis angulo AC1, quod { Axiom. xo. ) fieri nequit;
ideoque linea €B,squamvis minima, non poteft in direGtum jacere .
cam duabus lineis reftis; confequénter. dux re€tz linez nullum habe-
re poffunt fegmentum communé, )

 PROPOSITIO DECIMASEPTIMA,
Theorema . :

Dae r¢8e limn Jo mmino [icantes efficiamt angulos ad werticem oppofitod
‘f“kf inser ﬁ . '

|

|

Duxz retz AB, FE fe invicem fecent in pun&o C;. erie angnluu,gvn. f

x zqualis angulo ECB, & angulus m wmqualis angulo z, qui funtad Teh v, !

vercicem oppofiti,
’ Demonfiratio.

Reta AC incidens fupra relam FR efficit doos angulos confe-
quentes m, & x duobus reftis squales. Eadem ratione refta FC ca-
dens fupra AB cfficic duos angulos confz:mu %, & k duobus' re-
&js =zquales; confequenter { Axiom, I, ) -u&-nm,&x-ﬁml
Elemerita Mathifeos. . - e Haswe
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fompti zquales erunt duobus z, & x fimul fumptis; & ab equalibos
is mejex , & z=wx aufenendacomgpunem angulum x, ( Axiom.3.)
remanebit angulus m 2qualis angulo z, 1deft ACE aqualis angulo
FCB, qui funt ad verticem oppofitl.” - ., .-~ v 3 . .-
Praterea duo anguli confequentes m, & C { Prop 25§ adequan
duos reftos; ideoque { Axiom. 1« ) erunt eftam mquales duo-
angulis x, & z, qui ( Prop. 15. ) adzquant duos. zefdes ; eri
. nemm*é::x*g.;&adutn_doangulmm,’ & 2 jam dee
munftratos zquales, ¢ Axiom. 3. ):relinguetuc angelis. C agualis an-
gulo x, qui parker func ad vevticem oppafiti. Erga due seftz finex
&c. Quod erac.oftendendom, . . . S .
o ER do 35. Libri 1. Enclidis,
\ _ Corollurinm ., ‘ _
g ?:&:x ogpzﬁtis gaznibué innhcnu mﬁnt!;.'Aﬂdimi{crfnt_ 4 idem
Tab. V. m u r FC, » g angulog 3d verts aoppafitos’
IXACE, FCB =zquales efficiant; illz duz re&ai:C, C?!i‘n dire@um
pofite erunt, Si enim zqualibus. angwlis ACE, FCB addatur com-
munis angulus ACF, ( Axiom, 2. ) duo anguli ACE, ACF fimul
wquales eruns duckys FCB, ACE. fimul fumptis: awqi, duo anguli
confequentes FCE, ACF (-Prop. 2s. ) adzquant duas reflos; erga
(. Axom. 1. ) etiam dup apguli ACE, AGF duchus %ﬂ\s_zqug\cg
crunt : confequenter (' Propof, 2§, ) duz re@z EC, CE in dire~
m Wl . LT r .

..

[

L3

PROPQSITIO DECIMAOCTAVA. .

Theorema.

Refle lince perpendicslares ad'u:udm re@am funt pardlclle inter Je,
pic. 7. Duz re@z FE, LM fint aimbz perpendiculares ad aandetp redtam
Tab.v. A B; dico retas FE, L M efle paralellas .

In reta FE fumatur quodvis pundlum S , & { Propof. 14.) de-
mittatur S1 perpendicularis rete L M: deinde ex altera parte BM

{ Defin. 3. ) fecetur portio BC = BI, & ex punflo C ad lincam

FE ( Propof. 13, ) erigatur perpendicularis C R, atque ducantur re-

fm CA, IA. - ST . .

". . ~.~+ . Demonfiragias - .

Confiderentut duo trianguly ABC, ABI, que ( confrutione )
h::::’l!t latus ]éC = BI, latus BA utrique tr{;ug,ulgo»I c(;_mmune_ > &
angulum ABC ( Axiom, 26, ). angu : funt enim te.
@i ex hypothefi; ergo ( Propol. 6. ; erit Bafis CA "= bafi 1A, an-
gulus .2 =< x, & angulus ¢t =<y, quibus fubtendutitur latera zqmalia.

Pragerea ob lineas RC, $.1 ( conffructs ) p’;‘ipcnaicularcs,ad retam -
LM, anguli sc&i RCB, S1B ( Axiom, 16, ) funt, qualés, .mui'-
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bus aufetanthr partes =quales , feilicet amguli £ 4 & x , ssgue ( A-
xiom, 3. ) remancbic angulus A CR mqualis angulo AIS . Similiter
ub angulis RAS, SAB ex hypothefi retis, & ( Axiom. 16, ) mqua-
libus inter fe démantur partes ( Demomfiratione ) equales , {cilicet
angul ¢, & y , remanebit angulas' R AC mqmlis angulo 1AS ( A-
siom, 3. ). Quapeopter -duo triangala ACR , 1 AS ( Domonfiraz. )
habent diros angolos RCA , R AC squales duobus angulis A 1S,
IAS, & latus'interpofitum A'C wquale lateri interpofito 1A ; ideos
que ( Propol. y. ) erit latus , few perpendiculam C R mquale lateri §
feu parpendiculo 1§, que squalibus angulis opponuntur 3 confequens
ter duz refle FE, L M ( Defin. 11. ) erunt paraliche , cum perpen~
diculares inter ipfas interceptz 1S, CR oftenfz fint aquales inter
fe: quod femper verificatur, five perpendiculares 1S, CR, viciniores
fint, five remotiores 2 reta AB . Ergo reftz linez perpendiculares
&c. Quod crac demonflrandum . . : ,

' PROPOSITIO DECIMANGONA.
R . Theorems

Si veSa linca fupra duas vellas imcidéns feceriv_angnlos alternos we
“quales imter fe 5" Vel angslwwr, extevamme aqualene angnlo. suterno ; &
oppofise ad candins: pantew ; el duos amgsdos internos & adcanders
partems poftas, wquales dwokus. amgulic re@is : ille due reBa lince
fanper crunt paraliclhe. : :

Primo reffza GF oblique focet duas redtas AB, CL, &efficiatan-,,
gulum x zqualem angulo z ( qui funt anguli interni, & oppofiti , Tab.'v.
& vocantur anguli alterni ) = dico duas setas A B, CL effeparallclas,

Re&ta GF ( Prop. 12. ) bifariam fecetur in punlto I, ex quo fu-
tra CL ¢ Propo(. x4. } demittatur ienlaris IS; deinde ( Pro-
pol. 3.) ex refta indeterminata G A fecttr portio GR == SF, . &
‘m‘.)m‘“mln. . - .

DemmMo

T:fangbfa RGI, IFS ( conftru®. } habent fawms Gl = IF, &
fatus RG =S F, & ( hypoth, ¥ angulumr x #qualens angulo z,qui
fiunt 2 lateribus ¢¢Exalibns ; ergo (Propof. 6, ) erit angolos R 1Qre-
qualis angulo oppofito ad verticenr SIF; confeqdenter ( Coreil:Pro-
pof. 17. ) retz RI; IS unicam retam RS conftitwmnt . Prevervacric
angulus 1 RG aqualis angulo ISF, qui (conflrud. } eft réctus; ideo-
que ( Axiom. 1. ) &riam angulus IR G erit reftus, proindeque € De-
fin. 9. } refta SK erit perpendicularis re¢te AB, & ( conftructione)
eft etiam pespendicularie re@tz CL; confequenter ( Propof. antec. )
lincz AB, CL eunt parallelz , quia perpendicnlares eidem redte SSl R.

Q 2
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Si autem ponantur mquales inter fe duo anguli t;, & o, .qui paris
ter funt «iterni; wnc, quia ( Propefi 15.) tam {umma: anguloram
Xej=t, quam fumma o == 7 adzquat duos reftos, iccirco ( Axiom. 1.)
erit X oo t == © w= 2; & aufetendo angulos t, & o ex hypothefy
‘wquales,, ( Axiom. 3, ) remanebit x = z; confequenter ( antec. De~
monflr, ) linew AB, CL eruntparalelz. Ergo fi re&a linea Tupra duas
reftas incidens fecerit angulos alternos aquales inter fe, illz duz re-
@z 'erunt 'parallelz | Quod erat primum. o e

Secundo re®a Cl fupra duas rectas AF, GH: infifiens efficiat an~
gulum externum { zqualem angulo m interno , & oppofico ad ecane
dem partem, retz AF, GH crunt etiam parallelz, :

, Demonftratio. . .. _—

Angulus ¢ ( Propof, 17, ) et zqualis angulo:  ad vertibem o
fito; fed ex hypothefi angulus m eft zqualis eidem angdlé.i?“': ié'i!:‘:r
{ Axiom. 1. ) erit angulus ¢ aqdalis angulo alteeno m: confequenter
( per antec. Demonttr, ) re®e AF, GH erunt parallelz.

Eodem modo demonftratur re@as AF, GH cffe parallelas, fi fise- .
rit angulus externus CLF zqualis angulo z interno , & oppofito, &
ad eandem partem. : o R

Quapropter fi refta linea fupra duas retas incidens fecerit angu-
fum ‘externum qualem interno, & oppofito , & ad eandem partem,
ipfe duz re@wx line erunt paralieks. Quod erat fecundum . »

Tertio reta L1 cadens fupra rectas AF, GH efficiac angulos'x ,
& m (vel t, & z ) internos, & ad candem partem- pofitos fimul
fomptos mquales duobus angulis redtis, retx AF, (iH erunt pa-

Demonfiratio.

Duo anguli confequentes z, & f fimul fuchpti: ¢ Prop. 15, ) fumt
wquales duobus rectis; fed ( ‘l:{podlef.) duwo anguli m, & x funt
etiam 2quales duobus redtls; ideoque ( Axiom. 1.) dwo anguli z, &

erunt equales duobus x, & m; a quibus auferatur communis angu~
; o, & ( Axiom. 3. ) remancbit angulus z ®qualis angulo alterno
3} ergo per primam Demonfirationem retz AF, G H eruntparallele.
e ratiocinio demonftratur lincas AF; GH effe paraliclas, fi
alil duo anguli ¢, & z interni, & ad candem partem pofiti fuctint

daobus redlis. : o

%o fi refta linea fupra dwas re@as incidens fecerit duos angulos
jncernos, & ad candem partem pofitos duobus angulis reltis zquales,
s dux refda erunc parallele. Quod erat tertium. '

Hec Propoficio contines Propofitianes 27, & 28 Libri 1. Euclidis.

. 4
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'PROPOSLTIO VICESIMA.

53 vella linea fupes doas pavallclas incidms fusvis pespendioularis ad
" wmampardllclarion. , cri criam pevpndicularis ad alteram .

Sing duz re# parallele FB, LM, fupra quas cadat refla AB , pig1x.
fic perpendicularis ad retam LM; dico candem A8 ctiam pere Tab. Ve
pendicularem effe ad retam FE. ) : .
Ex pundo, B fecentur mquales partes BI, BC , & ( Propof. 13.)
ad reéXuqéLM erigantur perpendiculares 1S, CR, junganturque re~
&z 1A, . S oot b

Demonfirario.

" Quoniam wiingnla ABI, ABC circa angulos ( Axiom. 16, ) z-
quales ABI, ABC habent latera zqualia , 1B = BC, & BA com-
mune; ideo ( Propof. 6. ) erit bafis IA == CA, angulusx =z , .
& angulus y == ¢. .

Quapropter fi ab xqualibus angulis rectis SIB , R CB auferantur
dquates anguli x, & z , ( Axiom, 3. ) remanchbit angulus. A-1S
= ACR. r dwo triangula A1S, ACR hsbent angulum Al§
= ACR- ftras. ), & lates I A = lateri C A , latus vero
SI ¢ Definit. 11, ) aquale lateri RC, quia funt perpenficulatcs'in-
ter parallelas int ; confequenter ¢ Propof. 6, ) erit amgalus
1AS wqualis angnlo RAC , quibus.adjungantus anguli y , & ¢ ex
demonfiratis eguales, ( Axiom. 3. ) erit totus angulus SAB =aqualis
integro angulo RAB; ideogc ( Definit. 9. ) re&ta BA erit ctiam
porpendiculasis ad xe@am FE. Quod erat demonfirandum. |

s PROPOSITIO VICESIMAPRIMA.
Theorenra . '

ReSa hinea fopra duas paralicles oblique sucidins efficiet angulos altess
. .zwdn,mr £2 3 ongulum _exf,:nwp cquk’:ﬁ:fdm > & :;;:
0, ad cqndem pariem ; Cr dwes angilosinternot, dr ad cantiew pet- -
0 pofiter dwobus. rpclis aguales: - '

Primo duas panllellas AB, CL obligie fecer refla GF; dicosm FigXTl-

dos, alcrnos squales ol inief fe 3 falices x = 2, & fugulum T

. A pundtis F, & G ad reftas A B', CL ( Prop. 14. } démfrrantus
popendiilzes FE, Gl ¢ Prop. 7 st
Do
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XILIL,

Tab. V.

- duos. angplos x, & m internos, & a(% eandem partem pofitos, duo-
SR T L R A T ‘

redtis, . e .
: mg?cm ratiocinio ' duobus refti¥ Zqnales demonfirmtdr -angifc ,

A EMATATE A9 A v AW 4TS A e T &4 ANV AsEe &

Quoniam € conftrud. } re®a F E eft perpendicularis reft= A B/
ideo, ( Propof. anteced.) erit etiam perpendicularis ad alceram pant
lelam, C L; confequenter dux retz E F, G I perpendiculares ad ear |
dem C L ( Propaf, 18. ) erant inter fe parallclz . Quapsoprer dw |
triangula EFG, 1GF bahent latus FE = G1 (Definit. xx. ), quiz )
funt, perpendiculares inter parallelas A B , 'C L 'pofitz : firnilicer of !
Jams B43 5= 1R, funt enim perpendiaplares pafite jucer lineas (De
monflrac, ) pasallelas B, GI; latus vero FG. et utrique “erizopé
commune ; ergo ( Propol. 9. ) erit angulus x = 2, quibas qppoms
tur-latera mqualia EF , GI, & funt anguli alterni. Praterea erit»
gulus o == t, quibus addantur les anguli reti ERC; 1'GB,Y |
( Axiom. 2. ) erit totus. angulus CFG zqualis integfoangulo BGF, (
qui funt pariter alterni . Ergo re@a fuprs duas reQas parallefas inci-
dens, cfficit angulos alternos: zquales inter fe. Quod erat primum. |

_Secundo refta C1 fupra duas relas parallelas AF , GH infiflens, |
efficiet angulum exteraum { zqualem angulo m imterno , & oppofi-

to, & ad capdem partem
Demonftratio .

- Pterfim ¢ Propof. 17.). angulus £ eft zqulic angulo t; & pawe~

tecedentem: Demonftrationem angulus m et zqualis-dpli angule T foo (

alterno; ergd (Axiom. 1,) erit angulus { aqualis amgulom. .
Eodem modo' demonftrutur angulus ALC ==z , guia fust ambo

zquales eifem angulo x. : : .

" Contfeguenter reta linea fupra duss reQas pareliclss infiflens cff

cit angplum exvrernum equalem angulo imerno , & oppofits ad €3>

dem: partem . ‘Quod erat fecundum. . - . ‘
Tertio recta €1 fecans duas reflas paralicks A B.,» GH ,. efficict

e

bus angulis ‘relftis ' zeuales « { e

Demonileatic .

Anguli alterni z, & x , per primam. partem hujus Propofitionis ,
funt zquales inter fe; quibus adjungatur tdem"anguhié'm ; & dnona~
ﬁf Z, & m ( Axiem, 2,7 zquales crutit duobns angulls x % & m;
| aniguli confequentes 2, &m  Propofies. ) adequint duos reftos;
ergo ( Axiom. r, ) etiam duo anguli x , & m zqualés crunt Smbus

zx;l;:x;of re®ta Tinea incidens it doas re&asﬁ parallelas , efficic does -
alos 1mternos, & ad eandem partem pofitos , zqedlés - duobus, o
gulis reltis," Quod ‘cr‘ajo;md:n&gn‘. "R X BEE Ma
ER Propofitio-29. Eibri I Euclidis< * ' - o R ‘
PRO-
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n3
‘pRO‘p“dszrro VICESIMASECUNDA.
- . ; M: ) J‘ ': “c. .: H . T
b ¢ JAE , CF) cidem vele (DL > Moy
RCRQ ince { fcgwgw‘:'rw}‘( ) pdallcla |
nnpwxwmezsgmmqaemcmiupmq G, M.
(Demonltate, _., ‘ ‘_:‘}':h.v'v-
Qmmm iurre&c AB,BL( )ﬁmum&puaudc;

idco € prim parte Propof. antesed, ) esit angnlus, x =qualis alter- -
no z. Prazterea; quiaretz CF, DL (hypodad)ﬁmwalldz,m-
cjreo’ (&cnndaparle?npo{:an erit sngulwe internys { mgua
hsangﬂozutm&qpof.dadmm

,(Ax;om.x.)
erit: sngulus % aqualis angule T, qui fupe: aleerni ;

nzer { pria
ma parte of. 19, ) duz retz AE, CFm mllela. ‘&Q‘
<rat ofterdendum . ./

ER Propofitie 30. Libri I. ‘Encldu. G, ‘)‘ B
PROPOSITIO VICESIMATERTIA.
Ptoblcma.

P:r delC)n&m.haeﬂl 4’“!! ’mllddn
N d’“"&(‘d‘f}‘ o v )
Ex Jatoplma'o C ad tpod.liba pandum L. lDre&a dati AF dnca- Fig.
tur reta CL ; & ad punétum C fopra ream. C L { Prapofit. co. )""
conflitatar anguluvi.t& zquallr aogale. E: L, C \xuéb EC, erit]

quzﬁm linea.
Nam anguli altcrm EC"L FLC fum zqua]es mtet ’l‘c per -*cow-

fiructionem ; ideoque (prima pme'?wpoh9 ¥ deRg AF, EG aum
parallelz. Quod erat faciendum , & dcmonﬂnndum
Eft Propofitio 31. Libri 1. E-chdu.

'PRQPOSITIO wcnsma.qnum. :

LN J‘/...,'-

-’l'hwrm .;s 191 ; T m s

In omni trizngslo veilines tres wggdt ﬁm-l fmpt: dcqwut yof ane
gtdor veldos : ?« produlBo quouir Idtens ; angslus externus egualir
Auchus ang i mter:onbw, (4 vppoﬁm' ﬁml Jumptis .

sl -

P:imo mﬁmg\llm wnm.&cm., 8«» ﬂwm L

day 7
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RILLONMLIQUAT NV WisWJHaEe a taesEm™ ¥
anl:lg.ulos mtgpes t, m, & X fimul fumptos squales sﬂ:e. . daobus an!
gulis rectis ™ g
-~ Per C (P anteced, ) ducatur reta GG C F pr

i, §.¢ ropl
’ Demonfiratio. S : ‘

Quoniam feie GF, AD (conftrudd, ) fune paralle]e 3 ideo redt
CAin' eas' incideéns '( Propof. 21. & cfficiet angifot &lternos =zqm-
fes, foilicet x == 2. Item refta CD cafdem parallelas fecans efficir
angulos alternos mquiles , hoc eft ¢ = {4 atque wqualibus. sgequalit
sdjungendo ; ( Axiom. 2. ) erit x == £ Z e f; quibus addsx
communis angulus m , & ( Axiom. 2, ) habebitur MMM2 X wfe ¢ =
m == % &= == m ; atqui ( Coroll. z. Propol. 15. ) (umma angs
lorum z, m, & { adequst ducs argulos reSos; ergo ( Axiom. r.)
@iam tres anguli x, ¢, &:m-, fimul fompti , duobus reltis aquales
erint. Quod erat primum. Do . (

“Secundo producatur quodvis latus , ut A D verfus E, & angulus
externus C D E erit aqualis ducbus angulis « , & m interagibus ,

& oppofitis , fimul fumptis . ..
Demontftratio.

Nam duo anguli confequentes ¢, & CDE fimul ( Propofit. 13+ )
funt zquladuﬂ‘us reltis; (ed tres anguli interad x, ¢, & m Gaol (
( anteced. Demonftr, ) funt . pariter mquales ducbus angulis reltis: er-
go ( Axiom. 1, ) duo anguli confequentes t, & CDE =zqualescrunt
tribus angulis 'x , ¢, m fimul fumptis , Dematar coramunis 908“"“
t, & ( Axiony, 3.-'; remariebit angulus exteraus CDE @qualis duo-
bus angulis x ; & m intermis ,- & oppofitis Gmul fumptis - .Q“°d J
erat fecundum . .

Quapropter in omni triangalo retilinco &c. Quod erat demon-

om . .- -
B Prapafitio 33. Libri 4. Euclidis.
Corollarium L

Hinc cujufeumque, dianguli doo angyli imul fumpti - feraper mino-
res erunt duobus redtis, quia per primam Demonfirationem omoes fi-
ol fumpti duos tantum re@os adequang.

_ Eft Propofitio 17. _Libri L Euclidis.
Corollarium I I
. In quoliber triangulo redtilineo, prodn&o ung latere, angulus ¢*-

i tmg:_fgéiocmfm‘vque‘im-,.ﬂe eppufico 3. mem per A
" De



LIBER SBCUNDUS, >y
Demonﬂranoncm anguliis exeernusi CD E adaquac -duos internos , &
: ‘oppofites m’, ‘& ‘x fimul famptos : confequenter llqor :mmzn-
gulo m,. guam ‘angulo x, ut‘per fe patet,
Eft Propoﬁtfo 16, I.xbu l. Eeclidxs. :

Coroll:u-ium I1L.-- '

)

St re@ta linea BL Juasrefian AP IME incidens, fecerizan- gy gy,

gulos internos ndem partem pofitos ABL, & BLM ma- TabvL
jores duobnu!é\z‘ Font: réliqui dho angalt incerii;’ & ad.-alectans

partem pofiti FBL *EL B ‘erurit minores.ducbus raltis; qui duoame
guli confequentes in' B ‘{ Propof. 15.) uma ‘cum duobus amnlu .conp
fequentibus in L efficiude quataor tedtos , a quibus i auferanver duo

anguli ABL, MLB ex hypothefi ma)ores decbus.reftis , mlispi dup
anguli FBL , ELB erunt es duobus redtis.

p Praterea linex AF, ME "erunt paraflele ; nam quando lines
unt

rallele, (.,Propof. 21. ) anguli antum > & ad eandem partem
poﬁ'tipadubs ( d:quant.) & :

Si autem quod eft Axioma ‘Un&ecmum Endidu ) wtrinque pn. .
ducantur reftz A F; M E; utique concurrest -ex e parte ., werfus
quam an@h interni FBL ELB fwht minores duohns re&u, .quia
(I' Coroll.’s.") dno anguki cwjuﬂu trfangali reftilinei:, fimul {vepei,

emper minores fant duobis-redtis. Asque eademn ratiene: ex abia, pare

te, verfus quam anguli interni ABL, ML B-f{unt majeres. ‘pew
&tis, uam convenicnt, fed magis magifque a fe mmtuorecedent,

Unde linez AF, ME, dicuntdr Cowvergenos. yorfus partem FE, &
Drwgme: €x altera parte A M .

Coxollannm 1 Y. .

Si 2 tefminis A, & P unius lateris cujustibet n-hngdl ACF lu- Wt v
&= fuerine duzx rete AE, FE ad aliquod pun@tum B’ imtra triame ™
gulum; ipfe reltz contincbunt angulum A EF amajorem angalo ACF
contento a reliquis lateribus dati trianguli ACF.

Etenim ducta recta CEL, angulus AEL externus trianguli AEC

( Coroll. 2. ) major eft angulo ACE interno, & oppofito. .
Similiter externus a n‘;ulus L EF major ft anguio EC F inwee
no , & oppofito ;. co

cqnenter doms mguhs A BF major’ cm m-

terno angulo ACF
_ Eft fecunda pars Propoﬁtloms 3‘:»]3&!1. Enclidu. Lo
Corollarium V. .

ﬁm triugs angulorum cujulvis trianguli relilinei £ prie
ma panc h;u Propefitionis ) adaquat duos angulps regtos , ideo O

»oms eoianmdi lus fueric cbuifus , fon Wejor_yelo,, Lunc roliqui
Elements Mm:;([eu. l v K v "duo

~



430 ELBMENTORUM GEOMETRIE.
duo anguhi erunt acuti, ‘& fimul {pmpti.minoces erynt, : reflo,
.. Si. autetn unus trianguli apgulus. fueric r&,nﬁqﬂi %ﬁm :.
cuti, & fimul fumpti efficient unum angulum reQum,
szapr?p‘thetm q:;ando unus anﬁulusutri'a uli aqualis eft relifuis duo-
mu ptis , tunc angulus ille e reQus i  dimi-
dio fummz duorum reftorum. S » quia aqualis

v lily m. Caollariom -V L. .3 12, 5 o,
/ o, e

. Prateres quia ( prima’ parte hujus, Propofitionls '3 famma omnium
angatorum cujuslibee trianguli redtilinei femper qualis et duobus an-
gulis rellis , iccirco ( Axiom. 1.) fumms grium angplorum cujufviy
erianguti.reQilinci equalis erit fummz “trium angalorum” alteriis or
jolcupque wianguli sefdilinei , ., | .. \ )

e 7. Cosolladum, VIL' = .

. Quapropter fi duo anguli unius trianguli zquales fisrint duobusane
gulis akerius trianguli , etiam reliquus reliquo zqualis eric,

Similiter fi uous angulus unius trianguli pqualis fuerit angulo ak
cerius trianguli, etiam reliqui duo angpli }moris trjangnli fioul fum-
pti 2quales erunt religuis duobus angnlis algerius triangpli froul Gom.
ptis, gmia in utrome trisngulo fcmper candem figmaim dorum Tes

‘Cotollarivmy V I I I..

Summa omnium angulorum cujuslibet figurz retilinéa totidem re~
8os adzquat , quot unitates , demptis quatior , continet nume-
tus laterum bis fumptus. .

.. - Nimirem: fi-dete figurm laterom sumerus bis fumatur , & ex ipfo
" smmero duplo fubtrahatur numerus quatwor , refidvum ind icabit quot
angulis yeftis mquivaleant omnes anguli interni cjufdem figyre, , fi-
mul fumpti . )
P VL. . Ut dato Pentagono 1 LCFG, fumma omnium amgulorum FCL,
VL CLI, L1G, &c, ejufdem figurz zquivalebit decem angnlis rectis mis
ms quatuor , hoc eft efficiet fex angulos reQtos.

Nam intra figursm fumatur aliguod punum A, ex ad fingue
los angulos datz figurz ducantur rete AC, AL, A I, &c; figu-
ra divifa cric in totidem eriangula , quot habeg latera , fcilicet 1n
quinque ; fed omnes anguli uniufcujuslibet trianguli (prima_parte hu-
jus Propofitionis ) adzquant duos reflos ; ergo quia totidem funt
triangula , quot latera , fumima omnium angulorum eorumdem quine
gue triangulorum squivalebit decem angulis redtis, filiect duplo nu-
mero laserum ; anguli vero eorundem triangulorsm, .qui fisnstn
flo A, non peltant ad figwam , & fimul fanspei (Cua:l‘;‘y‘vi?)m

-

'Y




‘LIBER SECUNDINS.. gy

yel" 15.') ‘adequant ‘quatuor reftos;- iccirco # ex deetm roftis ( fumw
pa omnium ‘angulorum corundém trian m ) demantus quatuor
refti ( feilicet omhes anguli ; qui fame in A') , reliqui fex. anguli
»efli equales erunt reliquis omnibus triangulornn angulis ;. niméuon)

2quiles erunt funitiz omninm -angulerdmi dati pentagoni .
Si data figura habuerit 16, latera, omnes ejus ingali .interni-Grank

fumpti =quales erunt 32 angulis re&is minus quatuor, hocet 28 an-
gulos retos conftituent :)quod eodeny ritiecinio demonlrari potefl 3

ﬁwmwnwdeaﬁa@ﬂlbuﬁgmam

\»:

Tk ~* Coeollarigns ' T!L '

.~ LS S Y

\‘
.Ergo empis Po!ygou habentia eum!en numerum Iam-m hbe-
bung ctiam internorum qnpalomm fommas aquales intes fc.

R Corollariume X

stuumhbefﬁ’gm reflilinex fingula laterz ex sne e pass
te ucantur , omnes anguli externi fimul fumpth quatuor redtis

aquales erunt .
Etenim in figura CLFGE duo angulf oonﬁqunm LCB ime:»l‘i"f-
m, & LCD externus. fimel fumpti ( Propof. 15. )
¢ quod pantervenﬁ'catur in reliquis punctis L., F, G, E .

Conl'apcmc: li interoi Gmul cum extegnis totidem panz %
ciunt , quot fime polygoni latera; five, quod

e&, efficiunt numerum a’:ulomm re@orum duplnm numerk latesum
fcilicet'in hac figura decem angulos reflos conflimmme , ®.quibus

auferantur omnes: angulé internd , qui ¢ Coroll. 8. ) bis. toc reftos

conftitmunt , quot funt latera , demptis quatwor ;. in hac figura fex
reftos eﬁxcafnt, rer’nqnt quatuor angnls rea?' enunt: lqudaﬁmzom

aium: angulonim' externoruny.
Eodem» modo idete demonfiracan: de alio quolibet-polygono..

Corollarisms X L
mbnmemmommcursbbe:&ummaxﬁ.

Quepropeer famme
pezeft mlw {uamz: omnium extesnoruny alterius. cujufcumaque figrs
" PROPOSITIC VICESIMAQUINTA.

Fheorema . :

Br Yofeele 5.
e i s et i,
« conflituts fant etimmy inter [e qulu.

Dntnm fic wiaognluw iﬁfcd‘aABC. u)usthm zqualh&-m



a ELEMENTORUM GEOMETRIA
fist AB; AC, & bafis fit BC: xriy angulys x gqualis angulo-z, qui
fuat fupra bafim BC; & produdtis, infra bafirn ‘BX ;a;uaﬁ;'us Tatg‘-”?;
bus Alg.-v'erfm Ry & BC.verlys E , eric angulus m 2qulis angulo
£ qbd fang it babiw. o o Y

Bafis B C. bifariam dividawr in F ¢ Prop& 12, )_’_,'& ducatyr ad
vaticem A reda:F A . N ot e :‘

[T} b : r;:',thatiO}. . l, ...'.'..'..‘:.; ‘:,(fr ‘J’ . "_ v

Duo triangala ABF 5 AFC habent latus AB == AC' cifhivbothis®
fi, latus BE = FC per conftructionem, & latus AF utrigee triane
galo commune ; ergo ( Propol. g. ) erit”angulus x ==z, quibus op-
ponijtur latus commune A F.' . . . .

Praterea duio anguli confequentes x ;- & i “fimul fiitape] ¢ Pro-
pofic. 15. ) funt zquales dugbus rectis ; fimlliter duo “anguli confe-
quentes z, & { fimul fumpti adzquame duosretos; ergo ( Axiom. 3.)
duo anguli x, & m zquales erunit dudktt’z , & ; a quibms deman-
r i, { Demonftratione.) zquales %, & Zs Atgue (Axiom, 2, )

it angulps m zqualis angulo T. Quaptoptar triang

gulo ifofcele , &c. Quod erat oftendendtmn’, =" < v Pt AT
ER cclobris P:op&tio yo Libri L. EucMdis. =~ "7 o< ¢
.l.">.(.‘l 1. . Comlhl'ium It :-“"{;“": R

b N L SRR TR AT |

. Quonjas dup trianguli 'KBF ; ACF ( Demotifiratone ¥* ha
fingula lager I’lzngulis Jaterlbus quaclia _ ideo” ¢rit ctiam apguse{gi
AFB = AEC »- quibus opponunthf.'.xquafm Tatgra’AB , A€’y come
fequenter (( Definit 9. ) rela A'F ex vertice ‘A triahguli ifofcelis
ABC ad bafis medietatem F dulla , perpendiciilatis erit” ad eandem
bafim. Praterea etiam bifariam dividet angulum verticalem CAB ,
quia ( Propof. ‘g, ) erit ctiam angulus FAB z’q‘\g:,t_ﬁﬁt_'apg_ulo- Fac,
mi i . ._' ' .

fubtaduntiyr ;2 latgribus zgyalibps BF EC,- .7
Corollawivee ¥ F.

Vicilim fi ex vertice A triangali ifefcelis ad bafim B C ¢ Pro-
- pofit. 14. ) demittatur perpendicilaris AF , hec bifariam fecabit bas
fim BC, ongt;lnm oppofitum CAB. Nant ( Axiom. 16. ) eft an«
gulus AFB == AF€, & angolis x' = z ( Demonflr, anteced. ) §
confequenter (Corollar, 7. Propofit. 24. ) reliquus angulus FAB erit
xqualis reliquo FAC; & (hypothel, ) eft latus A B = AC inter~
polito dnter angulos zquates; ideoque (Propofit.y.) erit latus FB =
FC, quz angulis ( Demoaftratione ) zqualibus opponuntur .

- Corollariuny ILIL
L Qwae triangulum zquilateruny ACK eft etigm 2quiangufum ;‘&pim

—_

v o bes . - s



4 ..LLBER SECUNDUS: 133
ia lateta CA, GF ( Definit, 19. ) funt mqualia , ideo ( prima par~
?en hifjus Propteﬁ’ﬂo‘nis ) dric-angulus A ‘= .‘_Sm‘uhw. qqﬂ;m AC
= AF, erit angulus € = F; ictirco ( Axiom. I.) erit angulus
A = C': confequenter omnes.tres anguli erunt mquales , & finguli
contincbunt textiam pargem ductum relorum . _
ey . *Cotollarium IV,
BTN K Y A1TBLOOL.L f [ PR ‘. - '
Ergo quilibet angulus wiwnguli mquilatesi admqgiat duss sestias par-
tes unius anguli redti ; fex enim tertiz partes conftituunt duo inte-
gray & tres anighli -trianguli - aquilateri ‘ofchfi- funt mquales:intet fo , .
atque fimul fumpti ( Propof. 24. ) adzquant duosrectos ; ideoque quie
libet ipforum zeualis erit duabus tertiis partibus unius anguli recti.

_ PROPOSITIO VICESIMASEXTA.

() .-

9 o . .o . . .
Triangulum babene sumvs [atws alio majns , habebit etiam angulsm wo-
T fors lativi: oppofitem , na]m”:!wd; oppafice laters minovi .

Sit triangulam ACD, quod habeat Tatus AC mejus latere CD g X
erit angulus CD'A fubtenfus a2 majori. latere C A major angulo C A D Tab.vi
£ oot Iyers € A ¢ Py 3.) § CB eqpali. smipo-
.Zxm 1&ere.CA'( Prop. 3..) feectur pass CR aqnalis: -
ri CPi,-8¢ ducaturire®a. DE (-Poflul 3.}, . - ., ., . =,

Demonﬁ#io. -

. In triangule CDE (.conftrud. ) Ifofcele eft (Prop. anteced. ) angu-
Moo x 2x x5 9rgt vhsus. epgulne CDA., qui ( Axiom, 1o. ) majoreft
angulo z fua parte, erit ( fecunda parte Axiom, 3. ) etiam mmjor an+
gulo x; fed trianguli ADE angulus expernus x ( Coroll. 2. Prop.24.)
major eft interno, & oppofito A ; ideoque ( Axiom. 13. ) angulus
CDA ; qui-ofierifus eft msjor angulo. x, erit quoque majar angulo A.
Ergo in quolibet triangulo latus majus. fubtendit angulum majorem,
& Jawus minus_futendic angelum minorem, Quod crat offendendym .

Eft Propofitio 18, Libri 1. Euclidis,
V. - .
‘Corollarium; ‘
L R T A
- Quproptes wiap@uim Scalenum habebit omies angulos inzquales.

)

" * .
¢ !



PROPOSITIO vlcgs'lud’.sk‘lirlnﬂa&. ,

: Theorams. .. . ' .

Triangwium babens dwos angwios inter fo aquales ; babcbit pariter dw
latera :1"’?‘ ipfis angulis . ﬂ; .;';’:f:n’ ngduz babsers

angulum majorem angulo , sunc babebit latus oppofium majors aupsv ,'
majus latere fm;-gdm minoem « L J

miext, Primo’fic triangalum’ ACF, i quo it soilus A ‘aqualis * anp
T"S-V'-F.erithmsCcm.‘\. s e T

. - | fh‘gtio‘.' P . '

Nam fi latcus CF majus , vel minus effet Jatere CA, tunc ¢ Prop.
anteced. ) angulus oppofitus A effet pariter major , vel minor angu- |
lo F, quod eft contra hypothefim; ergo ( Axiom. 2. ) necefle eft ut
tatus CF fit aquale Isteri CA', Quod erat primem,-© . - .

Figxit. Sccundo fic triangulum ACF, cujus angulus A amjor e angulo
Tanvi F, erit latus CF majus latere CA.

Demonftratio. . . (;
- Etéoim  latwe CF effkr aqusle lateri CA, msc ¢ Propofs 25. )
effet angnlus A =qualis angalo F, et conta b 3 6

autem latus CF effet minus latere CA, tunc ( Prop, anteced. ) an-
gulus A minor effer angulo F, quod parsiter eft contra hypothefim 3
ergo necefle eft, ut latus CF fit majus latere CA, quando angulus
Amjoteﬁ_ezuloF.andeut&cumm. ' ] .
Prima pars cft Prepofitio 6;&M¢ndam£hwoﬁnoxg.& |

bri 1. Buclidis," .
' - ~ Corellasiom I. _
Hine omne triangulum habens dunos angulos nz:'lu . eritlfofceles |

& fi habuerit omnes angulos xzquales, fi nempe it squiangslum
erit etiam zquilaterum; fi autem habeeric omnes angulos maqlak;

erit Scalenum,
Corollarjum I L

?xﬁ. Omoinm linearum, quz ex quolibet pundto C ad quamlibet reftam
savt FE duci poffunt, minima eft perpendicularis CL. Nam fi ducatur
_ quzlibet alia reta CA , quia in triangulo A CLangulusreGusALC
major oft acuto CAL , etiam latus CA oppofitum majori angulo
ALC ( fecunda parte hujus Propofitionis ) majus erit latere CL |
{ubtendente angwlum minorem CAL : quod femper verificatur.

M

\



. "LIBER SECUNDUS. 135
2 Quipropeer diflandis inter pus@om C, & ligeam FE dimesicur o
ﬁnﬂi«l@(}l.;.nmqabm pnde C ad relam FB unica
o PROPOSITIO VICESIMAOCTAVA= .
R U A " . ~ co
allclogrammum babet latera oppofita aqualls , angulos oppofito
M:‘g:da{?'& Wmediﬁdﬁ;qdc‘;;udi,;u déametro . ’

- Sie peralle ACEB; erit latus AB =CF, AC=FB, s,
angulus A==, angulus ACF == EBA; & dudto diametro C B it x1v. |

triangulum ABC aquale triangulo CFB. -
. Demonflratio,
‘ + .

Refle AB, CF ( hypothef. ) funt parallelz ; ideo ( Prop, 21. )
anguli alterni z, & x {unt zquales, Similiter ob parallelas AC, FB,
anguli t, & { alterni funt zqudles; proindeque duo triangula ACB,
FCB babent duos angulos {, & x 2quales duobus angulis t, & z ;
& lates CB interpofitum imter angulos zquales commune eft utrique
triangolo; ergo ( Prop. 5. ) erit latus AB — FC, latus AC=FB,

A =zqualis angulo F, & wiangulum ABC =2qufle triangule
FCB. Infaper , quia angali {, & z oftenfi funt zquales t, & =,
iccirco ( Axiom, 2, ) erit totus angulus ACF =mqualis irtegro an-

B ionsc in omni paralle &c,Quod erat demonftrandum,
opter in omni parallclogrammio &c, erat demontls
E © 34. Libri 1. Euclidis. :

PROPOSITIO VICESIMANONA.
' Theorema.

Figwea quadvilaitra babens deo lattrs pavdllcla, & cqualie , habobis
gm religua duo latera perallels é' wyvalia; [eilicet 'm't’pardla-
Fogrammesine , .

Figura quadrilatera ACFE habeat latus AC parallelam , & eqma~ rigxy.
le lateri EF; etism htus AB pacallclum , & mquale erit laseri CF. TabyL

Ducatur disgomalis EC, que jncidens in duas rectas AC, EF ,

( hypoth.) parallelas, ( Prop. 21, ) efficit altetnos x , & z =zquales
neer fe. luque duo n&n.-la AGE , EFC habent latns KC com-

mune, & ( hypoth,) laws AC = EF, & angulup.x 252. W

»
roy

unt -’



138 . ELEMENTORUM GEOMETRIE.
fimt a lateribus pqualibus; -ergs { Prep. 6.-) et AE 35 GF ;-
angulus £ Zqnlis angulo m, dui -deo an'guli«fnntsalwni:fndnd:g;‘:
( Propof. 19.) retz EA, FC crunt pasalicle; & figma BA§ Defie
N m:i 17.) ﬂ;&m ,ggr;g:ll?gmmrgum._ - o
taque figra quadrilatera habans s, Quiod laral Ofdendum.
Eft Propofitio 33. Libri 1, .chliQig,

PROPOSITIO TRIGESIMA.
- : ST e e A et e PO TP

- ) ' G wm-‘ T oYY N

. Supor dqta vela g.{l_c)_gudrmﬂcfnﬁm » el alind quodcwmens
' " pardlfeigrammim, S R
__ Supra AC, & ex pun@is A, & C erigantur ( Prop. 13.) inde 3
xol% " nite perpendiculares AB, CF, que Wygl’rogof. : ) éan)c :g:f.
Tab.VL Jes datz AC; & ducatur re®a FB ( Poftul 1. ) ; erit AF quaficum
Cgadraam, 0 e TR TR AR
. . Demonfirgtio, < .

" Nam retz AB, CF ( conftrud, ) perpendiculareseldem AC(Prbd
fit. 18, ) funt parallele , & ( conftruét, ) funt zquiles ;' ideoqud -
Propol #nteced. ) eric latus FB == A€, & figara’ A F -crit pavale
lelogrammiim; fed eidem lateri AC ( confiruct. ) zqualia. funt latera
AB, CF; confequenter ( Axiom. 1. ) omnia latera funt zqualia; ahd
guli véro A, & C ( conftradt. ) funt redi; iccirco etiam anguli By
& B ipfis oppofiti, & zquales ( Prop. 18.) erunt recti. .Ergo figura
Cerit quadratumi ( Defin, 28.) , quia ex_demonftratis o paralle-
logrammum zquilateram ,-& re@tangulum. Quod erat: primym ; -
Propofitio. 46. Libri 1. Euclidis. . .
pis.  Secundo, quod fi zquales perpendiculares AB, CF, majares fiant,
xVIL vel minores recta AC, tunc duta re®a F B, conftrulta figura erit
TabVL retangulum » feu oblongum , ut per fe patet.
Tertio fi defcribendus fit Rhombus , ducatar ex pun&lo A retta
. ﬂf; AB = AC, efficiat angulum A obliquum, acutem nempe, vel
';nb.vt. obtufum; deinde per punctum C ¢ Propof. 23, ) ducatur re®a CFpa-
rallela, & =zqualis-re&z AB, feu AC, jungaturque rets FB, erit
AF quaficus Rhombus, -~ S ' .
fle. - - Quarto, quod fi conflituto angulo A oblique, ponatur A B major,
F1Xe: vel minor data AC, & compleatur paralielogrammum , habebitur
- BT Rhomboides AF « Quod erat propofitwnt _ :

| ~ Coroftarium,-
"Ergo parallelogrammum habens’ uhnm anznlumrdlml » ctiam re-

tiquos angulos y¢ftas habebic, - =- « )
' - PRO-

/
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“ -~ PROPOSITIO TRIGESIMAPRIMA,
TR ';:T!.‘m0._. =, . '

. Paulklogm»ma fupra Caridems bufim , B inter -cafdem pﬂdlda
m‘inu muv fc fm qudu

Dno parallelom BCE BCFG habcan’t mmrnuwn baﬁm
BC, & inter ealdem paglletas AF, BR conftituta &t » et ‘paral- r&xv’f

lclogramum ABCE zqnle parallelograimd BCF

. .
e Vow, Seaed o

R4

Demontiratio & 1w T T

Benim ( Propof, 28, ) eft’ AE=8C, & 'GF=BC; ideogue
( Axioa, 1. ) exit A E =%, G Ei: atqye. addinqmmumoncnc,
( Axiom. 2. ) erit. AQ =.EE.

Unde duo triangula ABG EF C( Prop. 28 ) habent latera BG
=FC, ABL me&(Demmﬂr J)AG q—-f&. L Prome.)
eric triangulum AB azquale ;;%anaul B . 2 qm us dematur pars
commnnxs, hoc eft triangulu & xloth.; ) remanebit Tra«
pezium EIBA zquale Trapegio.. CEGI—» quibus ' addatur commune
wiangulum IBC, & ( Axiom. 2, ) erit’ parallelogrammum ABCE
aquale per o-BCRG; Ema ;up{lelpgaauqa A:q. Quod
erat deman@rangdom .

¥

Eﬁ Pwpoﬁcxo zs, beu 3 Euchd». B 0 -

Corollumn Lo e

Area pardlltlegrain®i, weftangull ABCE ( m:m 36 J:mvenit-r
myuldiplicando bafim BC in altitudinem BA zqualem FR . Sed pa-
rallelogrammum obliquangulugy BCF @ oftenfum eft zquale re&angu-
lo ABCE; ideoque area cujufvis parallelogrammt FGBC obtinetur
multiplicando bafin BCpcr akticudinem BA , few FR, five CE
( Definic. 38. ). !

Itaque fi baﬁs paralklogramm vocetwy. my & -cjus:-alcitudo vocetur
2, produum am erit area parallclogrammx > vxdclxcet ipfum paralle-
logrammum fignificabit . :

Comilmnm II. !

Area vero cu;oshbet tmnguh re&llmeb ABC eft nquahs dimidio
produ@o ex altiudine BM in baim AC, Nam fi per punla AB Tab.
( Propof. 23. ) ducantur rectz A E parallela lateri BC s & BE paral- vIL.
lela lateri AC, habebitur para]lglogrgmmym ACBE ( Propof. 284 )
duplmr tmnguh ABC; fed ( Coroll, anteced. ) aru parallglogram-

-GEftMenta Mathefeos , mi



mi ACBE ot ACXBM; ego cjus dimidium, filicet afem  wriar |
pli ABC, “it ACTBM' v
Teaque i bafis AC yocernt b, & akimdo BM vocetur m 5 p.rob-(|
8pm bm Sgnificabit arcam parallslogrammi ACBE, & 22 exicar
m‘un ABC. N et - <
Sed ‘eﬂ.?:% X m=b X -~ : confequenter area rrianemli
etlany Obtinetor mnleiplicando dimidiam balim jn totam alticedimems,
vel integram bafim in dimidiam alicndioem. L .
PROPOSITIO TRIGESIMASECUNDA.

Tviangsin { ABC, FCB ) faper cadsm daf ( BC), & in iifdews po-
rallclis (X1, BC) sonflisme; mynslin fons inter Jo. |
ip. I Per pundlu B, & C { Propol. 33.°) ducestur sedle BL paralicls
Vihateri AC, & CF parallcta Jatssi FB ° B
* Praliefogramma ACBL, FBCI { Prop. anteced. ) funtequatia ine 4
ger fes ergo { Axiom. 9.) etiam triangula. ABC, F BCeqliderum
inter fe, %um ( Propof. 28, ) fint medietates mquatium paralislogram-

morum LC, BI, Ergo &c. Quod erat offendendum.
B Propqﬁtio 37. Lib, e gclidis.

FROPOSITIO TRIGESIMATERTIA, : l

Theorema ,

- (7] pudk?m C ABGCF ) , & sviangnlim ( LBC ) [uper cudens
%t.nﬁ. bafi ( BC ) & im fifdems- paralleli AL, BC mﬁ fusrint
Y ralisicpeammmns srit d@ln&a tria:d‘l. fhs BC) pele Kol

Demonfiratio,

/ e~ = Nem du@e.diametro AC,.triangalem LBC ( Propof. antec. ) z-

quale eft triangulo ABC; atqui triangulum ABC ( Propof. 28. ) eft

dimidium parallelogrammi ABCF; ergo ( fecunda parte Axiom, 1. )

ctlizm uale triangulom LBC eric dimidism ‘cjufdem paraliclogram-

m ABCF). Quod erat demonflrandom,, .- |
Eft Propofitio 41, Libri 1. Buclidis . '

et 1]

/

‘PRO-
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P ROPOSITIO TRIGESIMAQUARTA.

Pavallelogramemmurs conflituere cqualy dato Vriangulo (ABCJ, ébdemnt Iv.
© amgulpn e dato-gngylo ( Z ). ‘ Tabvil-

Ex aliquo trianguli dati angulo B ad latus oppofituar i opus eft

produften € Props 4. } ducstur pespendicularis B E , que (Propof.12.}

bifasiama fecetur v F, & per puaum F ( Propof. '32. ) ducatur re~

&a R M parallela bafi AC. Deinde ad reday AC, & ad punfivm

inalsz. . 10, ) fiat angelus HAC aqualis dato amgulo Z.

Yandem per pundtum C ¢ Propof. 23.) ducatur refls CJ paalicls

refte: AH ¢ «it ARIC duafitum paralielogrameouss .
Demoofiratig. .

Area panlklogrammi A B1C ( Coroll. x. Pi L31. ) ef 2quae
lis p:od'gao ex ahitpdine FE in bafim AC; fed areztrianguli ABC
€ Coroll. 2. Propof. 31.) e pariter 2qualis prodaco ex bafi AC in
¥ E medictatem altitudinis BE; ergo ( Axiom. 1. ) arez erunt Zqua-
Zes, fcilicet parallelogrammum AHIC zquale eris uiangelo ABC.
Quod erat propofituer.

E® Propaficio 43. Libss 7, Euclidis.,

. Cosallasium - .

St datus angnlus Z fuerie reffus, tunc fefogrammmmy descriptons
erit reflfangnlum ; § angulus Z fuesic » pasallelogrammumerit
obliquuny..

- PROPOSITIO TRIGESIMAQUINTA.
' : ‘Theoreme ,
_Triangvla equalia fuper vadens baff confilista , &~ ad cundews
a o, erunt. in. fdews gavallelis , feilicet tandews alticadinews bax

Supra eandemr bafim BC, & ver(iis candenr parteny conflituts fint prg v,
duo triangula zqualis ABC, FBC, dufta refta AF ex vertice ATon¥E.
snius ad vercices P slterius wiaggli, dico retam AF penallelamy

effe bafi BC.
. . Demonfiratio. o .
' Rveniox § reff2 AF now effec paslkelz e BC, tunc per pune

fum A ( Progef. 23..) ducesenr rafts , esemmpli coufly, AL paralle-
I G BC, quz alicubs fecaret latus FB, ut i I, & dults reda

~ LC, trianguluny EBC ( Prop. 32. ¥ apmle effe triangulo ABC,cul
ex hypotheft jary zquale eft oiangulume FBC3 ideoque ( Axiom. 1. )
-offet tsiangolon FBC agmale tisngnio L BC , fcilicet comny squale
‘parti= quod { Axions. ro. ¥ fieri mequit. . Engo fiert mom pore, ut re-
& AF -non 6 pmllde befis BC. Confequenter rrisnpplergubizlice
Quod mtmil-.'ﬂi:&woﬁdo';p‘.slh L'Bnmuaz.."s-' .

: 5 p



ELEMENTORUM GEOMETR |
LIBER TERTIUS.
DEFXN‘ITIO'PRIMA.

Flgm fimiles dicuntur illz, quz habent eundem numeram lw»-
rum , & angulorum; 8 habent praterea fingulos angulos Gagulis
angulis 'zquales; & latera mquales angulos conflituentia, five aguali~
bus angulis oppofita, hoc eft inter angulos mquales .intercepna , wo-
portionalia inter fe.* - . . .
sig. v1.  Singuli anguli pentagoni M =quales fint fingulis angulis pentapi
?nb?v}l"x.N » feilicet o , .
A=F,B=G,C=H,D=1I,B=1; & infuper latera ™
ter angulos zquales éoﬁtz, proportionalia fint fingulafingufis, feilick
AB:FG=BC:GH=CD: HI=DE: IL=AE: FL,
five alternando fit - T
AB: BC =FG: GH,
BC:CD=GH: HIl, ‘
CD:DE=HI:IL,& . . . Wl
DE: AE == IL : FL, tunc’ pentagona M & N erom dur fig-
zﬁ retilinex fimiles. Idem intelligatur de aliis quibufcumye. Sgess

L3

.

. Corollatium, . . |

Pig. Ergo redilinea ( M, & N ) fimilia cidem redtilineo (R), et
yul.  ctiam finrilia inter-fe. Nam anguli polygonoranmy M, & N, qit
( hypoth. ) funt aquales angulis polygoni R, finguli fingulis , 1d®
¢ Aniom, I..) crunt parites quales inter. fe, iimili:eg, quizrations
» laterum polygonorum M, & N, funt ( hypeth. ) #quales rationibus ’
later{ym polygoni R; iccirco ( Axiom. x.¥ erunt ctiam zqujles im-
_ter fe. o . . e
_Ef Propofitio 21. Libri 6, Euclils. . . =~ '
- ‘ - Definitfe TR -7 - 7 e
. s el Lt .
rig. vi. In fimilibus figaris lacera inter angulos aquales pofita dicuntur /e
& VIL véval bonloga: ut it : antededentibues, pblygonis fitwiliboe :M, .8 N func
““latera homologa ABy & GF, #temiCD, & HI, &a i . .
. N . VR FE S .
) S0 DefmitiorsIE . _
:Pi_guwmipmmocm;ﬂ;d illd.,,quz habene larcfa::réciprocc" ' pro-‘
portionafay friticet ‘in::quibus o latus vnug. prime figyrz ad unum’

. 1x. Mty fodurnlm , ficuri atind:jatus fectndz'ad alterum: lagus. priots.
%fb.vn. Slf duo ‘triangilaABEY, BDH,.orpntldukifigurs recipoacs ;: fi fueric
: 1 “ 7 . AB

TEN




ce e A ADEe AV AJ8eAYy » A W O R Ak §
AB : DE:: DF: BC, vel
AB :DF::DE:BC. -
- T Denico 1V,

° ‘2 - . . Do . . v A
"~ Triangula ( ABF, ACF, AFG &c. ). hiabentia verticem copmu- o0 o
stem (A) , & wifes { BF., CF, FG, &. ) in cadem re@a lipea 15,
¢ BG ) pofitas, erunt zque alta; ipfosum enim altitudo ( Defin, 38, V1L
Libri 2. ) eft perpendicularis-dufta iex communi vertice (A ) ad li~
neam ( BG ), in qua xtpcripntur bafes. .

PROPOSITIO PRIMA,

Theorema.,

14

- e

Paraliclogranma candu N ﬁu inter eafdim’ pavallclas’ conflituta ,
erunt inter [¢ in vatiome bafium.

Simbliter tvismguja Dgbentia tandem , vel eqvalom. altitudinem , - evymt
. .+ .inter [e in yasione bafixm . ) )
Primo data fint duo rarallel BCR; FGHL, in lifdem pig x1.
tarallelis AL, BI eonftituta ,o& a 'c:?tié 2quales éltitudinés'KM Tab,
= L1; dico parallelogranymum A C ad parallelogrammum FH ean- ¥
‘dem rationem habere , quam habet bafis BC ad bafim G H; nimirum
& fueric. bafis BC'== G H; erit parallclogrammum BR.== FH; fi
bafis BC fuerit dupla befeos GH, & parallelogrammum A C exit duy
plum parallclogrammi FH., ... ..., .. e L

. Demonfiratioi. 2

Etenim’ paraliclogrammi ' 8'R bafis BC voestur by 8¢ ehitudo M
vocetir ¢, ( Corell, 3. Propof. 31. Libw 2, ) arca parallelogrammd
BR erit bc. Similiter paralellogrammi FH bafis GH vocetur m , &
ejus altitudo LI, quia ( hypothef. ) eft zqualis ajtitndink A M, eris
pariter c; unde ( Coroll. 1. Propof, 3I. Lib. 2, ) erit cm area paral-
lelogrammi FH. Sed ( Prop.” awvikih 1) eft
bg:cm :: b : m, fcilicet parallelogrammum BR ad parallelogram-
tiny-EH ,- fiescFbafis! BC A bufien-€ K. Etgd  paraliclogeamma 2~
Gt dlta funk inecr f& in-rationg baflam.. . . L0
* Seewtfdo trisguha BCR, ‘HLI mque -alta, .five. in: iifdem pataliee . o0y
T EM, 1B pofita,icrunt atiam inter fe ficuci: bafes BR, LI. - Tabiyvir
" Secéntir TM == BR, & HE.== L1 ( Propef '3. Libri 2¢ )5 gt~
qut dueantir re@uIBM ; kB, ut (. Propof. 29, Libsi 2, ) habeanws
duo parallelogramma zque alta RM, EEs 5o o) o "iy

11,

EEE A S S

) : ' ?‘ : De-



. 2 SLENEANIUVUNUM GRUMEILAILIL.
Demonfiratio .
Triangulum BCR eft dimidiam pevalielogrammi RM ( Prop. 28. |’
Librd 1.) , & trisogulum HIL cf dimidism parallelogrammi LE; Y

fed ¢ Coroll. 1, Prop, r5. Lib. 3. ) dimidium cujufvis quassicarss
sd dimidiem alkerius , ficaxi prima quantitas ad feundam 3 iﬁ

que erit \
ABCR :AHLDY OO RM ; OLE; at per antecedentem: Desan-
firationem eft .

ORM :QLE:: BR : LI; ergo € Axiom. L. ) erit  —

ABCR : AHLL #: BR : L1 3 feilicee ABCR eandem rations

babet ad AHLI, quam habet bafis BR ad bafim LI. Quod e

m .,
Efk Propefitia 1. Libri 6. Euclidis. !
_ Corolfariom L
Ergo i bafes paralilogrammorum zemilem, vel csndemskimdinans \

!ubent‘ium, fuerint mquales. , parallelogramma ecsunt pacicer aqualia
inter fc.

Eft Propofitio 36, Libri I. Buctidis.’ . : )
" Corollarfem I L ’ |
Similiter mqualis erume inter fe trianguls altz, five in iildce i
garallclis conflica , § habuerint bafes zqualet.,
B Propofitio 38. Libri 1. Euclidis.
Corollarium 11T, -

$i duo paraifeloprammen 2nr, & bm habuesint eanderm befimr = ,
& alticndines inaquales a, & b; tuncpamliclogranma cuot e, fe
butioueb altiendin ';m,gh(hopozzli&il.lc& )

amk 2 mza: & - v

Corollasizms 1V. - o

Si ‘sivemy doe paraticlogramma any, & bc faerine it ;
bucriag bafes: 2, & b ®quales ister fe , habebunt wmd;?uudma &5:
m, & c inter fe xpuales; o enim ex bypothefh am = be, & 2
_b,—gdcoqnedxvuhndoam'pu- 2, & bc per b, { Axiom. 1. ) re~
-ﬂmbxt&m.':c.;Ergo pacallelogramms equalia ad eandem parser
dem. parailelis conflinua arsak . madem " ,mnft |

Co

.
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B B & A 5 S a&id AV Ee 48 .

/. Corollarium Vo
Eadem ratione trisngula :qualia, ad eandem partem pofits, &rha-
bentia bafes aquales in cadem retha ki q;nﬂnnu,uncmiu
iifdem parallelis pofita, five eandeni alcitudinem habebunt: funtenim
triangula medietates paraliclogrammornum candem altitudinem habentium.
Ef Propofitio 40. Libri 2. Euclidis, :

- PROPOSITIO SECUNDA.
Theogema. -

87 in gwovis :#:Eb { ABC) ducatar 7c84 { FG) bafi L AL) o gy,
wralicla, infa £ FG ) proportionaliter feasbit religms dno,ldtoux':l-
{AB,CB), evit nempe { AF: FB::CG:GB). VIL

,

37 awtem duo triangwli ( ABC ) latera { BA, BC) propotionaliser
JoBa fuerint 45 d&pu(n&c (FG), ipfa re8a wveBguo latevi , fen
dafi ( AC) avit pavalislo. . L

Dodlis rettis AG, FC, duo trianguls A FG, CEG iniifdompae

“wallelis AC, FG, & fopra candem bafim F G cenftituta [ Prop. 32,

Libri 2.) erunt aqualia inter fe; proindegue ( Coroll. 3. Propof, 2
Li_bri 1. ) habebunt candem ratioaem ad idem triasgulum BFQ ;-
erit nempe '

LA AGF ; &BFG : : ACTFG - ABFG; fed € feumda parte Pro-

. pof. anteced. ) triangula zque alta fune dnter €e in ratione bafium :

erit igitur :

LAFG : BFG:: AF:FB, & .

ACFG: ABFG :: CG : GB; ergo { Axiom.x. ) eritAF: FB::
CG : GB. Quod erat primo demonfirandam . ‘

Demonflratio Secundz Partis. |

. Ex hypothefi eft L b
AF: FB:: CG: GB; fed dullis, ut anvea, reflis AG, FC

( fecundi parte Propof. anteced. ) erit

& AFG: ABFG:: AF: FB, & )

&CFG: ABFG: : CG: GB; confequenter { Axiom. I.) erit,

OAAFG: ABFG :: A CFG: &ABFG; ideoque triangula AF G,

CFG, quz habent candom rationem ad idem triangulum BF G, (Co-

soll. 2, ¥aop, 3. Lib. 1..) et zgualia inter fc; habont autem can-

dem bafim FG, & pofita funt ad candém partem; ergo ( Pl?i-l35-

—
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Libri 2. ) erunt in iifdem parallelis con@lituta , erit nempe FG p-
rallela lateri AC. Quod erat fecundo demonftrandum . ‘

Eit Proyoﬁuo 2, Libd 6. Buclidis. ) 1
PROPOSITIO‘TBRTIA. - |
D - Problema. - - oo !

\
Ex ddare&a(.ln)qmltkt quﬁtmpﬂfm (ex cd ‘
sertiam ) abfcindeve' .

x¢.  Dacatar ex punflo A indefinits A C, quz cum data A B cfic
Tab. qy,Enhbct angulum CAB, atque in ea fecentur trespartes AE, EL
inter fe zquales, déinde jungatur reft2 BG, ‘& per \plmﬂm (
(Prop. 23.’Lib, 32.°) *ducatur refta EL paralleh reaz BG; em AL

quzfita tertia pars retz A B*.. : ;
Dcmon&mno. '

In tmngnlo BGA reta EL ( conftruft. ) duta d! parallela late- ’
ri GB; iccirco ( prima parte Propof. 2. ) erit
GE: EA:: BL: LA, & componendo (:-Prapof, 4 Lib 1. ) ert
GE = EA: EA: : BL o= LA : LA; fcilicet
GA:EAt:BA:LA: aqui (conama ) refia G A eb uipla
reftz EA ; ergo ctiam reta BA erit tripla re®tz L& ; fciticet erit
LA quzﬁta tertia pars reta BA. Quod erat propoﬁtum.
- Ef Propofiti6 9. Libri 6, Euclidis.

‘PROPOSITIO QUARTA;,: L a

Problema . \

KigXV.  Datam velam (AL) in eadems vations dividere, qua alu reSa
3;1. ’ (JM)ﬁt?afmu(m pam&u'B &C).

Datz re@z AL, AM, itacomponantur inter fe, ut eﬂicmntqucm- k
libet angulum LAM ; deinde éungamr reta LM, cui ( Propof. 25
Libri 2. ) ducantur parallele CF, BE, quz reftam AL fecabunt in
partes roporuomla parnbus re@z A M Ducatur BI paretlela re-

- Qe A
Demonﬁrano. 3

In tnangulls ACF, BIM ( prima ePro L)eﬁAﬂ
C:: AE: EF & part pot.

BC: CM::BG: Gl,fed(hopoﬁ:.zs.beriz)eﬁBG
(.l; Egh &_'Gl = FL 3 idéoquc wqualia nquahbus ﬁbﬂitnm'

BC=




" LIBER ‘TBWRILUD. 243

BC : CM :: EF: FL; confequenter reta AL divifa erit in par.
tcs prororuonales pastibus retz AL. Quod erat pmpoﬁmm
- Eft Propofitio 1e, Libri 6. Euclidis.

PROPOSITIO QUINTA.
Problema . _
Datic duabur voii lincis (¥, &' GY, sertiam me’. ""‘:.
Fiat quilibet angulus reéhlmeu LCB, & ex latere CB ( Propo- Vil
fic. 3. Libri 2. ) fecentur partes(‘A_.F AB = G, & ex alio

latere CL fecetwr CE = G , pofkea. ducaurr refta EA ; huic -per

pun&um B ( Propof. 23, Libri 2.) duatur re®a panllela BL ; eric
E L qu=fia 'linca.

Ddlanﬂntio. -
Nam (pri Propof. 2, ) cff
CA : ABPﬂ C , ideft

F:(‘.:Q EL
Ergo duabus datis reltis inventa eft tertia pnporﬁoulx Quod

propofitum
Eﬁ P:opoﬁno 11, Libri ¥, Euclidis,
Corollarium 1.

.Si prima linea F vocetur 2, & fecunda G vocewr ¢ , tertia ine
venta EL ( Coroll. Propof. 9. Lib. 1. ) appellabitur ‘—; ideoque

inventa linea E L exprimit quotientem , qui oritur dlv:dcndo quae
dratum fecundz- @ per primam-F,

Corollarium 11

Przterea qma ( Demoafiratione ) of
: BL, feilicec

- F ‘G- E - EL; ideoque ( Corollar, Propofic, 1, Libri 1, ) 'erit
F XEL=G, » fcilicet inventa linea EL muldplicata pec datam
F, officit retangulum zquale quadrato alterius linez datz G.
PROPOSITIO SEXTA.
) Problema .
Datis tribus vollis linels (F,'G, L) quartam proportiomalem invenire. m"’

i us redilineus BCH, atque alateribus CB, CM ik
Elemema Mathefeos, T (Pro-

'H




46 ELEMENTORUM GEOMETRIZE.
¢ Propof. 3. Libri 2. ) abfcindantur pastes.C A.== F ,,AB =G
& CE = L; deinde jungatur,reta AE, cui per puntum B (Pro-’
pofit. 23, Librt 2. ) ducatur parallela, BM;. erit EM. guafuia linea.

) Demopltragioy .
Ftenim, ( prima paite Propof..a. ) eft
SA:AB::'CE:EM,fclhcet —
1 G

+: L : EM; . quia ( confiruct. ) et .-
CA=F,AB=G,&CE=L.

«+ - Prge tribus datisrefisinventa ¢t guama proportionalis: M. Quod

Fig.'T.
b,
vIII,

~

ferat faciendum ;& demonftrandam... . .
. Eft- Propofigio- 13, Libri 6. Buclidis, .

Corollarium I

Si daczlinezpommurF:&,_G‘:c, & L = m, tunc ine

Yenta recta EM ( Propol. 9. Libtix.) erit. == ; confequenter re@a
E M eft quotiens , qui oritur dividendo per primam F retangalum
@ feounda G in segidm Lo , i !
. Corollarium IL
Quoniam ( Demonftratione ) eft o .
F:G::L:EM, ideo { Propof. 2. Libri x. ) erit

F X EM-= GXL. Ut igitur fupra lincam F defcribatur reCtangu-
lym zquale rectangulo ex G in L, sribus rectis F, G, L inyeniatur

quarta proportipnalis EM, _
PROPOSITIO SEPTIMAL

‘Theerema,
Triangsla jangula babobuns lastova sgualibus angwlis
S qg “ oppofita proportionalis. ®
-Sint duo t:img;lla ABC, BFG zqui{mgula 2 _udnpe hai)eént"
angulos zquales A = E, B =F, & C = G; habebumc. Jagera in-

ter angulos zquales pofita proportionalia; feilicet erit
AB : EF:: AC: EG::BC: FG. .

Ponatur angulus F fupra zqualem angulum B ; five ( quod idem
eft ) ex lateribus BA , BC ( Propof. 3. Libri 2, ) fecentur partes
Bl = FE,; BL = FGQ, &dwany IL. ... - =

s P SUISSHEF )
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xfmonﬁmio. ' \

Triangula 1BL , BF G, habentia latus Bl = FE, ltus BL =
FG, & ( hypothef ) angulum B=°©F, £ Propoﬁt 6. Libri 2, )
erunt zquaha 3 erit nempe bafis IL —.EG s bngulus L. 1B =< E,
& angulus ILB = G3 3 4ed ( hypothef.. ) funt anguli A == E , &

= G; ergo ( Axlom. 1. ) erit angulus LIB ==iA , & II.B =
C externus videlicét ‘mrerno , & oppofito ad eandem partem; jdeos
que ( fecunda parte Propof. 19. Librt 3. ) ‘erit 1L parallela reita
AC. Con{'cquentcr ( prima parte Propef. 2. ) erit : ..
Al : IB:: CL : LB & componendo erit
Al -Q-'I‘B !‘B-~CL-§-LB LB; feflices )
AB: BI: ::CB:BL; &fublhum&o laters FE , FG Pro 2~
libus BI, BL ‘erit
AB: FE CB FG. '

Eodem modo fi :mgulus G ﬁlpmmpomtu: angulb zqunl( C dh
monftrabicur -

CB:FG:: AC: EGj atqgae ( Axiom. 1. ) erit
AB:FE::AC:EQG. lgitur Jatera zqulxbusmuhsoppofm
erunt proportionalia; hoc eft
AB: EF:: AC:EG :: BC: FG¢ & aNianahd eric
AB: AC:: EF:EG, &
AC:BC:: EG: FG,&
AB:BC:: EF : FG. Quod erat demonfirandum.
E@ Propoﬁtio 4. Libri 6. Euclidis. -

- COI'O“&I'im .

Hinc re@2 1L parallela lateri A C fecat triangulam IBL fimile
mwgro triangulo ABC.

PROPOSITIO OCTAVA-
T'Wm.'
Mgnfc,qnmlmcmtuah,ﬁummmw.

mo triangwla AB C, EF G hebeant latera pdopomonalu Fige 1%
AB BC::EF: FG, & R/
AC:CB::EG: 'FG &c;
habebunt angulos zquales , qulbus opponantur Tatera homologe ;.
mirnm A = E, B = EFG, & C = EGF»

Supra FG ad pun&nm P conflituatur angalus GFL = B ( Pros
pof. 1o, Libri-2.), &ad pumiftetn G fatangulus FGL=C; erit (Co=
oll. 7i: <24, Libel 2. ) seliquus angulus L ziq'ualu seliquo. %;. )

: 3
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 Demonfiratio. -

Duo triangula ABC , FGL ( conftruét, ) 2quiangula , (Pro 2
anteced. ) habebunt latera proportionalia; erit ncmpg:g‘l » (Propof
AB:BC:: FL: FG, & :
AC:CB:: LG :FG; fed ex hypothefief. *
nbugie s LT

AC": U BG Y FG; ideoque ( A ‘2. ) erit
FL:FG::FE: FG, & ) -
LG: FG-::EG:FG;eonfcquemer(Corollar.z.Propoﬁt.;,

- Libri 1.) erit

m.
T -
Vil

FL = FE, & LG = EG ; eft infuper F G bafis commumis duo-
bus triangulis FEG, F LG ; itaque ( Propof. 9. Lib: 2.) ipfa trian
gula habebunt angulos ®quales, fcilicet B = L, EFG = LFG,
& EGF = LGF; fed ( confirud. ) eft angulus LFG = B, an-
glus LGF = C, & L = A; ergo ( Axiom. 1, ) eric angulus A
=E, angulus B = EFG , & angulus C = EGF. Quod erat
oftendendum . . - .. .
Eft Propofitio 5. Libri 6. Euclidis. .
PROPOSITIO NONA.

'

Theorema. L
Tyi

'ngih (ABC, EFG) habentia angslum (B) equalemeongule (F) ,
& latera eofdem anpulos confiituentia , proportionalia (feilicet AB :
EF :: BC: FG ); habebunt veliques- angulos equales (A — E,
t C == G), guibus opponumtur latera proportionalia ; atque fimilia
eromt ipfa triengels . Tt

Ex lateribus BA, BC ( Propof. 3. Libri 2.) fecentur pastes B 1
&= EF, BL== FG, & duoatur IL. S

Demonfiratio .

o trigngula. I1LB, EFG (.canftru®.) habent laws BI = BF;
BL = FG, & ( hypothef. ) angulum B = F; iccirco ( Propof. 6.

‘Libri 2, ) erit latus IL == EG), angulus LIB = E , & angalus

ILB = G; cf autem ( hypothef. ) : . CL
F::BC: FG; unde fubflituendo .zgualia pro zquali-

AB: BI::BC :BL, & dividendo , erit :
2?—;181:311‘::2(3-—1%[sz » hoc eft ').e&.il
Al: I : BL ; ergo. unda paste Propol, 2, . L
erit paralicla kaweri CA 3 & ( fcunda parte Propof; 2:, Libei 2 ).

. : . erit
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erit angulus externus 1LB == C, &angulgs LIB = A. Sed jam de-
monftravimus angulum 1LB = G, & angulum LIB = E; confe=
quenter ( Axiom. 1. ) erit angulus A = E, & anguls C =G,
atque ( Propof. 7. ) triangula ABC, EFG erunt fimilia. Quod erat
demonftrandum. . e S

Ef Propofitio 6. Libri 6. Euclidis,

PROPOSITIO DECIMA,
Theorema. '

§i per quodlibet punSum ( I ) diametyi (B R ) in pavallelosvammd ¥ig. 1¥.
(A C) ducamtur dua velle (GL, F E ) pardlicle lateribus cinfdem it
pavallclogrammi , ipfe rella dividemd tdtsm pavaliclogrammum in
guatnor parvaliciogramma, guorwm dwo (GF, EL), qua funt cire

. ca diametrom (BR ), erunt fomilia t'm?rwpndlelqgmmm (46),

(oo imter fe . Religua vero dua paraliciogramma (G E , FL) 4
gue dicuntur complementa edrum , que [unt circa diametrum , ¢~

vwnt agualia imev fe .

Demonftratio Primz Partis,

In triangulo B R C re@@a I L ( hypothef. ) parellela lateri R C
€ Coroll: Propof. 2. ) fecat triangulum ILB fimile integro triangue
lo BRC; fimiliter in triangulo ARB retta E 1 ( Corollar. Pro-
pol. 7. ) abfcindic triangulum EIB fimile wriangulo ABR ; ideo-
que ( Defin. 1. ) eris : ‘ . :
RC:CB::IL:LB, & -
AR :AB::E]: EB; item
CB:BR::LB:BI, & . :
BR :BA :: BL: BE; sque ondimando eris . . .
CB:BA::LB:BE; unde zqualibws =qualia fubfticuendo , e
rit etiam
AR :RC:: EI : 1L; iccirco parallelogramma AC , EL habent
Jatera propostionalia ; przterea habent angulos zquales a lateribus
proportionalibus contentos , quia ( fecunda parte Propof. a1. Libri 2.)
eft angolus A — IEB, angulus C = 1LB, & s ARC =
EIL, quia ( Propof. 28. Libré 3. ) font ambo eppolito’ an-
gulo. sommuni .ABC ; ergo ( Defim. 1. ) paraliclogrammm EL eris
fimile pirallelogrammo .A'C ; cui eodem modo fimile demonftratue
paralivlogramanuum GF ; confequenter (.Coroll,” Defin. 1. ) erit ctiam
Parallelogrammum EL fimile parallelogrammo GF . Quod erat pri~
mo demonfirandum . .

Eff Propofitio 24. Libri 6. Euclidis, !

-

Demom
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Demonftratio Secundz Partis.

,Diameter BR ( Propoll 28. Libri2, ) dividitparallelogrammaAG
GF, EL bifariam; eft nempe ' '
AABR = aABCR,
AIGR = AlFR, & .
AIEB = AILB; atgus b wqualibus triapgulis AB R , BCR an-
ferendo/ 2qualiactriangula IGR, EIB ex primo ABR , &IFR,
1L B ex. altero BCR, ( Axiom. 3. ) .remanebit parallologrsmn
GE = panallelogrammo FL* fcilicet complementa erunt !
ter fe. Quod erat .fecundo demonftrandum, '

. Eft Propofitio 43. Libri 1. Euclidis, - '~

Corollarium .

© e e——

Binc fi a_atum' parallelogrammum fuerit quadratum , etiam paralle-
logramma circa ejus diametrum erunt quadrata, quia per primam De-
maonftrationem funt fimilia eidem parallelogrammo dato.

'PROPOSITIO UNDECIMA. -

e, Theorema. B _ ’ (
Parsllclogrampts fimilia , fnilitergut pofita , - babentin angwianmcome
 mmntm , pofita crunt circa eandews diamzcirum.

Fig. v. . Duo-parallelogramma BM, LG, habeant angulum A commnunes:
. ° fine fimilia, & fimiliter ppfita, fcilicer fic angolis B/= ILA , &
V1L latera proportiomalia -
A_B-:BC::AL:LI,&Q; . '

dico diameurum A1 coingidere cwm diametsd AC.

Demontftratio.

Nam ( bypothef ) eft angulus B =" 1L A, & latera cofdem angu-
lo; eﬂi;xénm ﬁmz 'prf;;ogimha, (vngelxc:lt-‘ - 8

. AB:BC::AL: ; ergo ( Propof. g, ) erit us CA
== JAL; fed latas AL coimcidit cum latere AB, qug,g:l'agulus A
eft communis utrique parallelogramanio ; ideoque esizm latus A I coios
cidet cum latere AC; confequenter parallelogramma BM , & LG,
arca eandem diametrum AC coniteea erunt . Quod erat oftendondus

Eft Propofitio 26. Libri 6. Euclidis.

. PRO-
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P ROPOSITIO DUODECIMA.

Prolflema. ‘
Super data refla ( AB) terminata re@ilineum defeviberse, dato 2ol Fie
: neo ( EFGC ) fimile , fimiliterque. pofitum . S

) * yiIL.

A quovis angulo'F'polygoni dati EFGC ad fingulos angulos 'op-
pofitos ducantur linez diagonales, ut FC, que polygonum in grian-
gula dividant. Poftea fupra retam A-B ( Propof. 10, Libri 2. ) con-
flituantur angoli LBA =FEC, & LAB ='FCE, & (Coroll. 2
Propofitionis 24. Lib. 2. ) erit reliquus angulus ALB =CFE. Si-
militer fupra AL fiant anguli t == {, & r == m, reliquusangulus
zqualis erit reliquo G; atque ita progrediendo, fi polygonum datum
plura contineat triangula , erit ABLI quafitum re&ilineum.

Demonfinatio.

Triangula A1L, GFC ( conflru&ione ) fant zquiangula; ideoque-

{ PropoLl 7.J erit o o

Al : AL::CG:CF.

;i Similiser in triangulis ABL , EFC ( conftru&ione ) zquiangu-

is, erit ’ '

AL : AB:: CF : CE; proindeque ordimando { Propof. 6. Li-

bri 1. ) erit -

Al : AB:: CG:CE. ) .
Eodem modo demonfiratur - -

BL : L1:: EF : FG'. Przterea { Prop.7.) <t

L1:1A::FG: GC,& . -

AB: BL::CE: EF, unde latera funt proportionalia s anguli

vero ( comftru@ione ) funt zquales B—=E,1 =G, 1AB=GCE,

& 1LB == GFE : ergo ( Defin. 1. ) polygonun ILBA eft fimile

polygono EFGC, & eadem modo defcriptum fupra A B, Quod erat

erOFMm' . !

Eft Propefitio 13, Libri 6 Eoclidis. . L :

- PROPOSITIO DECIMATERTIA.

Theorema. * T
Triangula Fimilia funt inter [e in dwplicata vatione , hoc eft ut quadrata -

daterum bomologorsaw . .

Sint dno triangela @artlia :ABC ,; ER L qui .némpe { Defin. 1.) -
habeant angulum B—=F, A =B, C == I, & latera proportiomalia wiri.
ACY-BI% ABsy,E®.s . BC 5. F] ; dico L ABC:ad AEI;I has §ip-

ere

lh".;‘

\
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bere rationem daplicatam lateris AC ad latus EI, vel AB ad EF
&c; erit nempe - _ . ?
A‘%I_SC :lasglzaw' ¢t El’, vel:: AB' : EF" &c.

riangulum perimponatur triangulo ABC, ita ut pun@
E cadat in A, & latus EF cadat in AZ fupra latus AB; !:;ter::xr:
latus B I propter qualitatem angulorum A, & E cadet fupra AC,
ut in AL, & latus FI cadat in Z L. Deinde jungatur reda LB.

Demonftratio,

Triangula ABC, ABL, ALZ funt quantitates cjufdem generis
( Defm. 1. Lib. 1.) ; ergo ratio primi ABC adtertium A LZ ( Pro-
pof. 17. Lib. 1. ) compofita eft ex rationibus primi ABC ad fecun-
dum ABL, & fecundi ABL ad tertium ALZ: fed ratio trianguli.
ABC ad triangulum zque altum ABL eft ficuti AC ad AL ( Pro-
pof. 1. ) , & ratio trianguli ABL ad triangulum ®que altum ALZ
eft ficuti AB : AZ; ergo ratio primi trianguli ABC ad tercium
ALZ, feu ad zquale triangulum EF 1, componitur ex duabusratio-
nibus AC: AL, & AB: AZ, ideft ( Axiom. 7. ) ex rationibus
AC:E]l, & AB: EF (et enim AL = El, & AZ = EF per
conftrationem ) ; fed ex hefi et AC : El = AB: EF,con-
fequenter ratiotrianguli ABC ad triangulom EFI, compofitaex dua-
bus zqualibus rationibus AC : E1, & AB : EF, eritduplicata utriuf-
aque ( Defin, 22, Lib. 1. ) , nimirum erit . _
MBC_LAEFI :: AC' : E1’, vel ¢ : AB’ : EF.r,veletiam::
BC' : FI®, quia eft ' .
AB: EF:: BC: FI ex hypothefi . Quapropter trisngula fimilia
funt inter fe in duplicata ratione , ideft ficuti quadrata latcrum ho-
mologorum. Quod eérat demonftrandum.

E® Propofitio 19, Libri 6. Euclidis. -

Corollarivm L

. Si igitur duabus lineis AC , & E] inveniatur tertia proportiona-
lis M ( Propof. $. ) s erit prima AC ad certiam M, fiomt triangu-
lum ABC ad triangulum EFI; nam ( Coroll. Prop, 23. Lib. 1.) eft
AC: M::AC: Ef’; & per antecedentem Demonftrationem et
AABC : AEF]:: AC' : E1%; ergo ( Propof. 11. Lib. 2. ) eric
AC: M:: AABC: AEFI.

Corollarium 11.

p itfuv:ti:m G latus. AC fuerit’ dupluy fageris hemalugi£1, videlicet
AC: Bl a1, mnc misngumn ARG atquluplm;'lm-
.. . 1
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ﬂm !’P!,qnu'ex demonftracis e A ABC : ABFI +AC": El’,
: 42 ¥, Si latus ACfnemdowplm hmm.nuogulm

ABC centies Somvinebic: trisngelom BF1 Scc.
PROPOSITIO DECIMAQUARTA.

Ca .Thma.

Paraliclogramma tangula (Ry & § ) [unt lderfemrm
Pofita ex nt:ong.: J‘.'BK B,E é')BfC '80 ) Jatersm ‘4""“ L

angules mm (cmvacR §:: ABXBC:BEXBG).viiL

Latera AB, BE ita-in direftum ponantur , ut angulimquales A BC,
EBG fim oppoﬁn & ( Coroll. Propef. 17, Lib. 2. ) lateraCB, BG
etiam in dire@um )acebnat. Producantur Jatera DC, FE, doneccon-

currant, ut in' L.
Demontfiratio.

Parallelogramma R, X, & S funt quantitates ejufdeny generis ( De-
fin. 1. Lib, 1, ) ; iccirco ratio primi R ad altimum § ¢ %’ropof 1,
Lib. 1. ) compofita erit ex omnibus intermediis rationibus primi R
::‘. ﬁmad:g X, & fecardi X ad certium $. At  prima garte €ro-
L)

ODR:0X:: AB: BE, & .,
D x 3 D S CB 3 BG, ’ °
proindeque sat io parallelogrammi R ad parﬂlelogrammum $ compo-
fita ecrit ex duobus racionibus AB : BE, & CB : BG;~fcilicet erit
ODR:0S:: ABXCB: BE X 8G. Quod erat oﬁcmlmdnn.
E Propoﬁtio 23, Libri 6. Euclidis.

Carolfarium,

Ergo fi fuerit O R == (0O §, erit etiam
ABXCB=BE X BG, & diffolvendo exit
AB: BE:: BG: CB, hoe efi parailelogratima zqualia , & aquian-
gula ‘habebunt latera reciproce proportionalia,
Si autem. parallelegramma zqmangula habuerint latera reciproce pro-
portionalia
AB: BE:: BG: CB, tunc { Propof. 1. Libri 2, ) erit
ABXCB = BEXBG: confequenter erit ctiam
D R = 0 §, quia { Demonftratione ) eft
DR:08:: ABXCB: BEXBG;
nimirum pmllclogramma zquiangula , & habentia latera reciproce
proportionalia , zqualia erunt inter fc.
Eft Propofitio 14. Libri 6. Euclidis. ' Fig. v1.
Etiam triangula zquiangula, fi fuerint xqualia, Illbebum latars ree o5
Elementa Mathefeos \'4 cipro-

»
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" ciproce proportiomalia; & viciffith fi babuerint latera ‘reciprece pro-
s:l-tion:alig » 2qualia ema;:nw fe; quia wriangyla fumc.inter f zitn
em ratione, in qua paraliclogramma,, quorum ( Propof, 23,
Libri 2. ) funt dimidia., * ¢ Propo..
Eft Propofitio 1§. Libri 6. Buclidis.

PROPOSITIO DECIMAQUINTA.
Theorema, -

ol Jmilia fm;t inter fe in dspﬁcda r;m'onf ifu ut
Topeoa laterum homologerum . > e adncta

. §ig. X, Sint duo polygona fimilia ABMRA{:, EFILG, erit poiygo_ﬂum
vii. ABMRC ad polygonam EFILG : : AC' : EG", vel:: AB':
EF'&. . ter .
Ab angulis zqualibus M, & I, ad angulos oppafitos ducancar re-
&= MA, MC, lE, IG, qua polygons in fimilia triangul2, & nu-
gero zqualia fecabunt, o '

Dmonul:‘tio .

Quoniam ex hypothe§ polygona funt fimilia, angulus B it wqma-
lis angulo F, & Tlatera proportionalia AB : BM :  EF : F1I; ‘pro-
indeque triangula ABM, EPRI func fimilia ( Propof. 9.) . Eadem
ratione triangula MRC, ILG demonftrantur fimilia. Przterea fi ab
angulis ex hypothefi zqualibes BAC, FEG auferantur anguli ex de-
monftratis zquales BAM, FEI, remancbit angulus CAM = IEG
s Axiom. 3. ) . Item angulus MC A zqualis eft angplo 1GE; con-

- fequenter reliquus angulus A M C zqualis eft reliquo EIG (Coroll.7.
Propof. 24. Lib. 2. ), Ergo { Prop.7.) triangula AMC, EIG funt
fimilia. Atqui fimilia triangula funt inter fe in duplicata rationcJa-
terum homologorum ( Propof. 14. ) ; ergo erit ,
AABM: pEIF :: AB : EF , &

AAMC : AEIG : : AC™ : EG 5 item

AMCR : AILG: : CRY : GL ' ; eft autem ex hypothefi AB :
EF:: AC:BG:: CR : GL &c; nimirum ( Lemmate Prop. 23.
Libri 1. ) et _ - _ .

AB' : EF' :: AC' : EG" :: CKR" : GL"; ergo’ ( Propof. 11.
Libri 1. ) eric X ) Co
&ABM.: ABIF:: AMC : AEIG: : aMCR : AILG ;
confequenter colligendo ( Propof. 12. Lib. 1. ) erit AABM: AEFI
$: AABM wm AAMC wie ACMR;AEF e AEIG o4 IGL,
ide! AABM: 4 EFI ficuti polygonum ABMRC ad polygonum

: ' . "~ EF
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EFILG, Eft antem AABM ; AEFI: EF ; proinde-
que ( Propof. 11. L:b 1. ) erit polygonum ABMliC adpolygonum
EFILG:: AB' : EFa4, vel ¢ : EG s vel::

&c,qﬂacﬂ:AB 'EF“°-AC 'EG : BM® :Fl &t.

Quapropter ( Defin. 24. Libri 1. ) polygona ﬁmxha funt inter fe in
ratione duplicata, ideft ut quadrata ggexum homologorum . Quod'

erat demonftrandum
ER Propofitio 20, Libri 6, Euclidis.

Corallariom 1,

" Hinc fi fuu'int’trcs retz proportionales =+ AC : EQ: M, poly-
gonum fupra primam AC defcriptum, ad polygomum fimile fimili-
terque defcripeunr fupra fecundam EG ( Axtom. 1.) erit ut prima li-
nea AC ad testiam M, quia (Coroll Propof 23. Lib, 1.) eft pari-

tcrAC M:; AC' : EG".
Corollarmn 1L

Pmerea ex dcmonﬂrata Propoﬁuone fequitur polygona fimilia fo~
cari in fimilia triangula , numero xqualia , & proportionalia totis

‘polygonis .
=)
) PROPOSITIO DEC]MASEXTA.

Theorema .

§i jumd W vl plures relde linee proportionales ( AB : CD:2
EF : GH) , #iam ::l_ygm fimilia , é- Jomiliter &b cis defiripte TH."
i T O S e it
o, /s a s biness lia 5t cripta , propor-
tionalia fuevint ; ipfe mw pragortienales crumt ( erit
. mempe AB:GD :: EF : GH).

Demonftratio Primz Pastis .

Primo ex hypothefi habemus AB:CD :: EF : GH; uleoqut
(perummePOT.zs.hbril)mtAB .LD-:EF
GH’ fed rcr antecedentem - Propofitionem funt redtilinea ﬁmlln

M: N : CD’ & R:S: E‘ GH ergo ( Asiom. I.,
& Propof n. Lnb. L) erit M : N i Quod ¢rat primode-
monftrandum . )
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Demonftratio Secundz Partis. X
Seciindo eft ex hypothefi M : N : : R : S; fad ( Propof. antec. )

dM;_N::A‘iI:CT)',&R:i:: E—E:GH’; i

( Axiom. 1. & Prop. 11. Lib. 1. ) erit AB' : CD* ¢ : ER' :GH?;

goggcqsentermtetiamls:CD::BF:GH.Qodcrll often-
enaum o : ~ . .
Eft Propofitio 22, Libri 6, Puclidis.

PROPOSITIO DECIMASEPTIMA,

L ]

Theorema.
In omni triangslo w8, fdagulorwof-pmhnw des
wisttatuy linta iewlavis , dividet Yotum tvianpalsm indw‘::ia.

gula fimilia 1043 , ¢ fimilia inter f¢.

Sic triangulum. A BC habens angalura reftum B, 2 demiteacur
!r'f:u‘ icularis. BL fupra latus oppofitum AC: du,o tg:.?\guh ABL,
vill. BCL erunc fimilia toti ABC, & intes fe. ’

’ Demonllmio;

Nam: angulus reftus A BC eft 2qualis reo ALB ( Axiom. 16. ),
angulus vero in A eft communis duobus triangulis ABC , ABL ;
ergo. ( Coroll. 7. Propof, 24. Libri 2, ) reliquus asgulis G wqualis
erit reliquo angulo ABL. Itaque duo triangula ABC, ABL ( Pro-

of. 7.) func {imifia; erit igitur lacus AC oppoficum angulo recto
g, ad latus. AB oppofitum angulo re®to L, ficwti idem latus ABop~
pofitum angulo C, ad latns AL ?Ppoﬁm angulo eg:aliABL,ent
nempe == AC: AB : AL. Similiter triangulum ABC demonfira~
tur fimile eriangulo BLC; habent enim angulers € commugem , &
angulum reGtum ABC zqualem zeéda BLC, unde reliqnus angulus A
aqualis erit reliquo angulo CBL. Itaque ( Propof. 7.) erit
AC:CB::CB:CL,ideft %+ AC:CB: CL.

Tandem ( Corolle Defin. 3. ) fimilia funt inter fe triangula ABL ..
BLC; et g;mrangu!)us A fLLBC, A‘LB::BLch, &C:LBe;
ideoque ¢ Propof. 7. ) eris :LB::LB: snegpe - AL
LB : LC. Quod erat demonilrandum, .

ER Propofitio 8. Libri 6. Euclidis. .

' SCholion.'

In triangulo re@tangulo latera AB, BC, conflituentia angelem ro-
&um, appellantur Carhets, ut diximus Defin. 25; & latus AC angu~

lo r¢éda oppofitum Hypothenu/a vocatur. Con
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&finc quifibet cathetns A B, vel BC o medius proportionalis in-
ter hypothenmfam A C, & cjus fegmentum A L, vel C L, inter-
ceprum intes eundem cathetum , & perpendiculatem demiffam ab
angulo re®to ad hypothenufam . Demonftravimus enim ob fimilitu- -
dinem triangulorum effe 2 AC: AB AL, & - AC:CB:
C L; confequenter (| Propofit.23.Libri 1. ) erlt_retangulum AC X
ALz AB, & rotangulum ACXCL = CB. A divi-
~ dendo_has mquatiomes per AC., ( Axiom. 5. ) habebitur AL

& CL= ﬂ : nimirum § quadgatum: cujuslibet cathe-

— ——

si dividatar per bypo:he.n;ﬁm » quotiens dabit fegmentumy hypothe.

oufe _in uny snter eundem catheturnr , & perrendicularem de-
miflam ab angulo re€lo ad hypothenufam.
Corolfarium. I1.

Praterea (Demonftratione J eft == AL : LB - LC; ideoque per-
pendicularis B L ab angulo re®o fupra hypothenvfam A C demiffa ,
@& media proportiomalis inter fegmentz AL, L C ejufdem hypo-
thenufe .. _ Quapropter ( Propofit.33. Libek 1.) erit retangulum AL X
LC=LB. .

PROPOSITIO DECIMAOCTAVA.
Theorema ..

S [aper f;'fa cujnfns M‘quf relanguli’ Iatera trer b Sfowiles , fo-
" milierque pofiew deferibaninr . eri fupra bypothansfam: defivi
. ;.ﬁnmmiodﬂo%:mﬁ: [mﬁm:%dg?:

Sit triangpfum retangulum: A BC,,, atque fupra hypothenufam C defcri- ;‘.‘,'L
pta fit quelibet rectilinea figura M , fi fapra cathetos- AB , BC de- Tab.
feribantur ( Propof 13. ) duz figwm S, T cidem figurz M. fimiles , V!>
fimiliterque pofitz ( Definit. 3. ) ;. erit figura M ®qualis. duabus. fi-
goris ST fimul fumpeis.. . .

Demonfiratio ..

AB angulo reffo B demitcatur perpendicularis BLC ( Prop.14.Li~ -
© bri2.), & cx amecedemi Propefitione habebimus. .+ AC : AB:
AL; ideoque ( Corolk r., Prepof. 16. ) eric M S :: AC: AL.
Similiter ( Propof. anteced. ) habemus. == AC: CB: CL ; ergo

¢ Coroll 1. Propof.. 36, Y erit M : T : + AC : CL. Quaproptes ha~
femus duas proportiones: - M. S
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M:S::AC: AL, &M:T:: AC:CL zhabentgoﬂm
antecedentes M,&KC;idcoge(Pmpof. ;s.’ﬂﬁa X. ) erit N:
Sepe T:: AC: AL == CL. Atqui ( Axiom. 10. > eff AC=
AL = CL, ago erit etizm M = S o= T. Quod erat demoe

firandum . )
_Ef Propofitio 31. Libri 6. Euclidis.

Corollarium L \

Ergo in amni triangulo retangulo ABC quadraittm by pothm®
AC'gquale et quadratis AR, BI cathetorum AB, BC : aomm® \
nim quadraca funt figurz refilinex fimiles , fimilitergue Jdefaip
( Defin, 1. ), ut per fe patet. In hoc Corollario contismetnr nobik |
fimum , atque wtilifimum Theorema , cujus inventor )
sum, falto, a Mufis fe in ea inventione 2djutum putaree Deum \
omnis fapientiz, doftrineque auQorem efle fortafle ignorans' ) , ma- .,
ximas gratias agens , hoftias dicitur Diis immolavifle, ut fmquic Vi- \
truvius Lib. g Cap. 2.

Eft Propofitio 47. Libri 1. Euclidis, ‘

Corollarium I I

Hinc datis duobus cujufvis trianguli rectanguli’ lateribes , facile et
tertium invenire . Etenim G dati fint duo catheti exemp. cau(. A B
pedum ‘?uatuor loninmdinis, & AC trium pedum, atque 1nven enda
fit longitudo hypothenufz F C , fiant cathetorum 4 , & 3 quadrata
26, & 9, que in unam fummam colligantur , & ex eadem fummi
16 == 9, ideft 25 , extrahatur radix quadrata , qua erit y ; 2tque
hzc erit hypothenufe F CC longitedo , quia cjus quadratum 5 X § »
ideft 25, adzquat quadrata 16, & 9 cathctorum 4 , & 3 . Si aurem &

50 Boloe BIVA & AN A VARV IS H&hLJ/iaAee §tvsfslie @ ‘
|
I

data fuerit hypothenufa F C pedum 5 longitadinis , & unus ex ca-
thetis A C triom pedum , &p:xmuraket cathetns A F; tunc ex

‘hypothenafz cquadrato 25 fubrahatur quadratam 9 dati catheti A C,

& ex refiduo. 25 — 9, ideft ex 16 extrahatur radix quadrata 4,
quz erit longicudo catheti A F. .

Corollarium I I I,

T e T A ——— R |
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PROPOSITIO DECIMANON A.
© T blenr, _
Dueatar fu pleno refs EF = A, & fopra EF erigatir perpendi

L
cutaris FG == B ( Propof, 11. Lib. 2. ) , & ducatur hypothenufa Tk,

GE, cujus quadratamn (" Cofoll. 1. Propoi. antesed.) erit zquale duo-
dus quadratis cathetorum EF, & F G, ideft ( conflrultione) linea-
rum A, & B. Similiter ad retam BG erigacur perpendicularis G L
£ C, & dwcatur hypothenufa LE , cujus quadratum. ( Corollar, L

L anteced, ) eric zquale duobus quadratis cathetorum EG, GL,
five GE, & C. $ed quadratum linez G E oftenfum eft zquale qua-
dratislinearum A, &B ; ergo quadratum retz LE adzquat tria qua-
drata linearum A, B, C fimul fumpta; atque ita procedendo , fiplu-
ves fuerint datz retz , femper invenietur quazfica linea . Quod e-
Tt propofitum .

"PROPOSITIO VIGESIMA.

- Theorema .
Quadrati diameter oft incommenfuvabilis lateri. ejufdems quadrati .

Quoniam omnes numeri funt inter fe commenfurabiles ( Defin. 3.
Libriz1.) , ideo linez illz dicuntur commesifurabiles:;, quz funt inter
fe ficuti numerus quilibet ad alinm quemlibet numserum ; exempli cauf~
fa linea feptem pedum , & linea viginti novem pedum func inter fe
commenfurabiles , quia ficnti unitas et communis menfura sumero-
sum feptemsy, & viginti novem; ita linea unius pedis longitudiniseft
communis menfura lincarum feptem , & viginii novem pedum lon-
gitudinis : unde prima linca eft ad fecundam , ficuti numerus 7 ad
numerum 29, L

Linez vero ‘incommenfurabiles dicuntur ( Definit. 4. Lib. 1. ) ,
quando nullam habent communem menfuram  , idef quando non
funt inter fe ficuti numerus ad numerum . In omni autem quadra~
0 ABCM ratio diametri AC , ad latus A B , numeris expri-

mi nequit .

Demone

L
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Nam in triangulo feftangulo iffbsle ABC quadratém ex hypothes
nufa AC eft duplum quadrati ex latere AB ( Coroll. 3. Prop. 18.) ;
g § laus AB fueric trium pedum. longitudinis , cjus quadracsm
erit 9 pedum quadratormm { Schok Defin. 26. Libei 2.) , cujus du-
plum’,ideft quadratum diametri AC, erit 18 pedum quadratorum; ere
"go diameter A C erit V18, & latui AB ex h G et V,id-
cﬁ___; C Algeb. 84. ) : itaque eft diameter A C ad latus AB : :

Y18 ; 3; atqui radix numeli 18 in numeris inveniri nequit , quia

“‘nullus humerus in feipfsm multiplicatus producere potet nu;mm
18 ; ideoque ratio diametri A C ad latus AB numeris exprimi ne-

guit ¢ confequenter funt linem incommeafursbiles. Qued erat often-

ndum . .

CB& Propofitio 11r7. Libri 10. Euclidis celebratiffima veseres
Philofophos , ita ut qui hanc nefcirec , ewm divimus onea hoe
minem effe , fed peeudem diceret. - .

ELE-
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= L'IBE'R‘QUARTUS.

ﬁ DB_FINI.T.IO'PRIMA.

"d"_‘ Clﬂ'ﬂ” Conctntrics Bicgminr, qui_habent idem centrum, Circuli ve-

e 1o Eccewtvici 'funt illi, ‘qui 'habent cenwa diverfa,

:: - Definitio I'L ’

;: Tangens circudi dicitur linea refta, qua circuli peripheriam in wni- g IlI.

co pundo tangit , & utrinque indefinite produétaipfam peripheriam

non fecat: ut relta EB, quz circulum tangic in punctq L.
Amgulus comtaitus dicitur angulus mixtilineus ELA, vel BLC, a

tangente, & a peripheria circuli conftitutus, . '

7

»

b

Definitio 111, |

Circuls equales funt illi , qui habent diametros , aut radlos zqua-
_les, atque mutuo fuperimpofiti congruunt.

Definitio I V.

$i a duobus peripheriz punitis A, & C ad alind ejufdem periphe- !:.‘U}’-
riz pundum B dacantur due re@z AB, CB, quz efficient angulum "**°°
ABC; idem angulus ABC dicatur comtemtus, yel saferiptus in circps
li fegmento, feu portione ABC. Praterea idem angulus ABC dici-
tur snfiffere arcui oppofito AEC, quia- ejus latera BA , BC eundem
arcum interciptunt ., ' ’

Angulus vero BAC dicitur infcriptus in fegmente BAEC, & in-
fiftere arcui BC ; atque ita de reliquis. -

Dcfinitio, V.

" Dato quovis angulo reQtilinco EAB, fi centro ejus vertice A, & Fie. V.
quovis interyallo A B defcribatur - circulus BEFC , arcus BLE in- T*2I%
terceptus 2 lateribus AB, A E, cjufdem anguli BAE men/urs appel-

latur, Nam quo major eft angulus E AB, eo major erit arcus oppo-

fius BLE; & e converfo , quo minor eft angulus , eo minor erit

arcus oppofitus . Similiter arcus F E eft menfura anguli FAB , &

arcus F C eft menfura anguli FAC, Arcus EFC et menfura ange-

li CAE; & fic.de cateris . .

Elementa Mathefeos. X Defi-
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C e s Defibido VI LT TN

ie.v1, Peripheria ewjusfibet- ciecufic AR E L-dividi oleg in, 360 pans
TabIX feu arcus .!equa.}es > qutf Cifkkl:igvg’d?n appelﬁtur. mxrf: 3quilirl’)ctgn:
dus dividitur in aljas 6o partes zquales,, quz voeantyr minws pri-
ma . Quodlibet ‘autem minutum prichum adhuc'dividiear in alias éo
'partes |zquales ;) qua| vocantur. minuta [ecunda § atque ita deinceps de
minutis tertiis, quartis &c, . T - R
‘d%ua%roptg femcirculus L_\'B‘E'f,evcl A LB contineBit gradas #4° ,
ideft 180; & quarta pars gircumferentiz, ut AB, vel EB, contine-
bic'gradu; 1£2, feu 112; ﬁc&'go .‘uzf, ’ ’
. ' Dcﬁp‘itio' vVIL ,
gig.vL  Si ex centro C fupra diametrum A E erigatur perpendicularis CB
Tabl% wir arcus AB agualis arcui BE; quia linea €B non magis incl!m-,
tur verfus A, quam verfus B '( Defin. 8. Libri 2. ); ideoque menfu-
ra anguli redi ACB eft arcus oppofius AB, quarta peripheriz pars ,
ideft arcus graduum ge . Similiter arcus BF E graduwum 90 eft men-
fura anguli reti BCE. Idem de reliquis intelligatur.

Menfura vero cujufvis anguli obtufi ACF eft arcus ABF major
arcu BA 9o graduum ; & anguli acuti FCE menfura eft arcus FE

minor arcu B E graduum g9o.
Corollarium .

_ Quapropter femicircumferentia A BE eft menfura duorum reflo-
jum ACB, BCE ; & integra peripheria cft menfura quatuor angu-
lorum rectorum.

' ‘Definitio VIIL

?‘bYI[;. Figura mixtilinea CAB comprehenfa 2 duobus radiis CA,CB,
abIX. & 'ab arcu intercepto BA , dicitur Sefor cirewi . Cum vero angulus
BCA a radiis contentus eft rectus , wunc arcus BA ( Definic. ante-
ced.) eft quarta. peripheriz pars, & fetor CAB appellatur Qwadrans
cirewds : eft enim circuli integri quarta pars.

. PROPOSITIO PRIMAL
A _ Theorema .
" Circuli concentrici habtnt peripherias aquidifiantes , fen parcllelas.’

fie.  Sine circuli concentsici BCFG, ERIL, habebunt peripherias &
v, q\fldiﬁantcs . ’ ’ periph De
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.Dcmonﬁmuo. T

Nam a communi centro A ducantur radii AB, AC, AF, AG, -
&c, qui erunt zquales inter fe ( Defin, 15 Lnbn 2; ) 5 @ qutbus ﬁ
auferantur radii, feupartes zquales AL, Al, AR, AE &c, reliquze
partes LB, IC, RF , EG &c crunt fcmper zquales inter fe ( A-
xlom. 3;),fquod u:‘me verificatnr ;. confequenter peripherizBCF G,

R1L esunt zquidiffantes , feu parallela. Quod erat oftendendum.

Corollarium I.

Ergo cu'cuh > quorum peripheriz fe invicem &cant , non funt
concentrici .
Eft Propofitio 15, Libri 3. Euclidis.

Corollarium 1L

Similiter cxrculi »> quorum peripheriz fe mutuo tangunt, habere ne-
queunt idem centrum. )
. Eft Propofitjo 6. Libri 3. Euclidis.

PROPOSITIO SECUNDA. -

Theorema .

Rﬂ?c linsa & cemtro civenls ad medictasems ujd"mr chorde Jl&t
pevpendicularis eidem chorde . B comver/o f a cemtro civewls ﬂ.
Zl:amhkt chordam ducatwr vela pevpendicalaris 5 eandem chor

ifariam [ecabit.

Primo , in circulo ABF R, & ab.ejus centrdCaamedtemem"‘&m
® chordz B R dufta fic reta CE, erit hac rela. perpendiculasis

chordz BR .
Dcmonﬁrauo Pmnz Partis.

Nam dodis radiis CB, C R triangulum CBR erit ifofceles; ere
go ( Coroll. 1. Propof. 25. Libri 2.) re@a CE ab ejis vertice ad
medictatem bafis dufta , erit perpendicularis ¢idern BR . Quod
erat primum

Secundo, £ 2 centro C fupra chordam BR dnatutperpendicnhm .
CE, hzc bifariam fecabit chordam BR.

Demonﬁmuo Sccundz Pams.
Etenim dodis , ye antea ,. tadusCB CI}(( in mangulolfo-
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fcele CBR , reta CE a vertice perpendiculariter ducta fupra bafi
(_Coroll. 2, Propof, 25. Lib. 2. ) , candem-bafim BR bifar?am fec:
bity Quod erat fecundum. .

Eft Propafitio 3. Libri 3. Euclidis. - '

Corollarium,

"':" "Quapropter’' circuli-' centrum fem re "t'ui"in rpend
Tabik. me%eta:oeg cujufyis chordz dudta . T perpendiculay ad

PROPOSITIO TERTIA.
' Problema . -
Dats civeuls cemtrums swvenire .

Fig.1X. In dato circulo AFBE ducatur utcumque chorda AB, quz ( Pro-
TahX pafit. 12, Libri 2. ) bifariam dividawr in punto C, a2 quo (fuprg
eandem A B erigatur perpendicularis CF ( Propofit. 13. Libri 2. ) ,
quz utrinque producatur ufque ad peripheriam in F , & E. Tandem
bifariam fecetur recta F E in punéto 1, quod erit quzfinm centrum

' ﬂtﬂlli . »
Demonftratio,

Quoniam a medictate C chordz AB unica duci poteft reftacidem
chorda m&nﬂimlzris ( Coroll. Defin. 9. Libri 2.) , & reffa a cen-
tro ad ietatem chordz du@a , eft cidem chordz perpendicularis
( Propof anteced. ), ideo centrum circuli reperitur in perpendicula-

ri FE; proindeque erit ipfum pun@um I, inquo bifariam dividitwr, .

Quod erat propofitum .
Ef Propofitio z. Libri 3. Euclidis.

v "PROPOSITIO QUARTA., | 4
. . : - ’
' " Problema.
" Daté arcus ivwrm invemire , ut integra d'ef;n‘bm ﬂn}Wa. '
;-'&n.n‘ ‘In dato arcu AhL ducantur utcumque duz chordz AB, BL, quz
( Propof. 22, Lib. 2.") bifariam fecentur in E, & F, 2 quibus pun»
&is ( Propof. 13. Libri 2. ) erigantur perpendiculares EC, FC,
alicubi fe fe mutug fecabunt , ut in punfto C , quod erit quzs
um centrmat. | .
Demonttratio .

Centrum circuli ( Propofl. anteced. ) reperitur tam intra pe;r&endi-
; A
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cularem EC, qoam intra perpendicularem FC ; ideoque erit pune
&um C, quo,d cft utrique perpendiculari EC, FC comnune . _fsua-
propter centro C, & intervallo CA, vel CB &c. complebitar intew
_ gra peripheria. dyod erat faciendum , & demonftrandum .
Eft Propofitio 25, Libri 3. Euclidis,

Corollarium.

Eadem ratione circa quodlibet triangnlum ALB, five per tria da-
ta punéta A,-B, L, non in diretum pofits , duis rectis AB, BL,.
circulus defcribetur , cujus peripheria tranfibit per tria data_pundla
feu per angulos A, B, L. Nam bifariam divifis re&tis AB, BL ,
atque dodtis perpendicularibus EC, FC , erit C quafitum centrum ,
ut manifefte apparet ex antecedenti Demonftratione. P
- Eft Propofitio s, Libri 4. Euclidis, - - : ’

" PROPOSITIO QUINTA."
Theorema . o

Si ab aliguo punilo intra circulsm tres voFe linte aquales ad periphe-
viam dule fwevint , punitum iliyd evit contvum circwli . .
A pun&to C ad peripheriam circuli EAB duflz fint tres’ reftz &-%ig.xn.
.quales CA, CB, CE; erit pun&tum C ejufdera circuli centrum, --/TablX.
Ducantur fubtenfz BA, BE, quz bifariam fecentur in puniis F,
& L ( Propof, 12, Libri 2. ) , atque ducantur re¢tz FC, LC,

Dementftratio.

Dno triangula CFB, CFE, habent latus FC commune , latus
F B 2quale FE (conftru&. ), & latus CB mqrale CE ex hypothefix
ideoque ( Propof. g. Libri 2. ) erit -angulus CFB 2qualis angulo
CFE; confequenter ( Definit. 9. Libri 2. ) refta FC eft perpentdicus
laris chorda BE ; ideoque ( Coroll. Propof: 2.) centram circull eric
intra perpendicularem FC. Fadem ratione fingula latera triangulo-
sum CLB, CLA funt 2qualia, proindeque anguli CLB, CL Afunt
aquales , & refti, atque circuli centrum reperietur etiam intra per-
pendicularem L C. Ergo circuli centram erit punflum C utrique per-
pendiculari FC, LC codemune. Qued erat demonftaadum. - .

Eft Propofitio 9. Libri 3. Euclidie, -- . S

Corollarium,

Ergo a pun@o, quod non fit centrum . ¢irculi , duci non poffunt
tres rectz lineg zqualep ad peripheriam ; quia fi ducerentur , illud
punétum ecffct centrum circuli, ) .

E ’ - PRO=

1



Problema. . ‘
Per guodvis peripherie paniium reQlam circuli tamgestems ducere.

Fie. A punfto L in peripheria dato, vel affumpto, ad centrum C &- |
’_}"&x catur radius LC, fupra quem ex pun@o L erigatisr pespendicalsrs

AN A LB ( Propof. r3. Libri 3.) ; hzc erit tangens quaefita , nims?

' utrinque producta, tota extra circulum cadet.

Demontftratio «

Ex centro C ad quodlibet alind pun@um B mefte A B docatur re |
&a linea CE; atque femper habebitur triangulum CLE, cujus angu-
lus CLE eft ( conflendd. ) reftus ; ideoque ¢ Coroll. s, Propof. 24.
Libri {?.) angu!l,us CEL eria gcutusi confequenter ( fecunda parte
Propof. 27. Libri 2. ) latus ‘angulo majori um crit majus
CL oppofito angulo minori; fed CL eft radius; ergo llnca CE et
major radio, & ducta eft a centro circuli: itaque pundum E et ex-
tra circulum Eadem ratione reliqua pun@a linex AB, czoeo L. »
desonflrantur effe extra-peripheriam . Ergo recta AB ( Definit. 2.)
et circuli tangens. Quod éfat propofitum. /

. " Corollarium I.

tl‘:laque reta AB extremitati L radii CL , vel diametri FL per
pendicularis , e tan circuli. . . .
. Prxterea cum exu%&?mil' dialtn:tri unica duci poffit perpendicula-
1is ; ideo yna tantum recta tangere potelt circulum. in eodem pune
&0: conlequenter omnes aliz re@z per pundtum FO““&,I!S dudtz cir-
culum fecabuns. e :
BRt Propofitio 16. Libri: 3. Euclidis,
L " Corollarium 1L~ .
s:k' %;x,x uél!'lmch 1i‘acinime Ml'.ﬁim!;:sﬁim,c ﬂ"f ex centroA ga&i)mﬂumcom
ab.IX. taltus M duo@am iculasem .effe tangeati .
ER Propofitio 18, 1ibri 3. Euclidis «
Corollagjum III
Similiter patet retlam MC ex pundd contaltas M perpendiculats

ter eream’ fupra tangentem A B tranfire PYINY
i per gent
EQ Propofitio 29, Libri 3. Euclidis. = - fum circuli.
: PRO-
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* "Theorema . . .
- Ulngslsr ad centram duplus R anguli ad pevipheviam , quandoinfiflent
) L Jupre codem arcu.

" Primo anguli ACB ad centrum, & A LR ad peripheriam infiltant Fig.
fuper ecodem arcu AEB, & duo ipforum latera LA, C A conveniant, F¥i,,
erit angulus ACB duplus anguli ALB.

" Demonftratio.

Nam in triangulo ifofcele CBL ( funt enim radii CB = CL),
anguli CBL, CLB ( Propof. 25, Libri 2. ) fant aquales inter fe ;
igitur cjufdem trianguli BL C angulus externus BCA , qui ( fecun«
da parte Propof.24.Lib. 2. ) eft zqnalis duobus angulis CBL, CLB
fimul fumptis, erit duplus unius CL'B; nimitum angulus ACB ad
centrum duplus eft anguli A LB ad peripheriam. ..

In fecundo cafu, ubi latera neque conveniunt, neque fe invicem .
fecant , ducatur diameter LE, & ex antecedenti Demonftratione erit xyir.
-angalus ACE daplus anguli ALE, & angulus ECB duplus enguli Tab.Ix.
ELB; adeoque integer angulus ACB ad centrum erit duplus totius
anguli ALB ad peripheriam. .o _

Denique in tertio cafu , in quo latus LB fecat latus CA , duca=p,
tur diameter LI; erit per primam :Demonftrationem totus angulus XvIIr.
ACI duplus totius anguli ALI, & rars BCI eft dupla partis BL [; T2b4%..
ergo (- Axiom, 15.°) etiam reliquus angulus ACB ad centrum erit
duplus reliqui anguli A L B.ad peripheriam . .Quod erat demonfirandum.

Et Propofitio. 20, Libri 3. Eoclidis. - . »

Corollarium .

Quoniam ( Defin. 5..) arcus AEB eft menfura anguli ACB ad
centrum; & angulus- A L8 ad peripheriam, juxta precedentem De-
monftrationem , eft medietas ejufdem anguli A CBadcentrum: ideo~
gue Xmetgura anguli ALB ad peripheriam :erit medietas arcus oppo-

ti AEB. ;

PRO-
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‘PRQPQSITIO OCTAVA.
Theorema.

.+ Ommes angwli ad pevipheriam (ALB3; AIB, AMB &¢. ) @& ini
Fig, ] > (2 i eo~
XIX. dem civculi fegmento (ALIMB ) contenti , Wb infifiunt
TabdXe  ,odem arcs ( AEB), funt equales x'nterfe.ﬁw qub inifums Joger

Demonﬁk,ttio .

Qtlx.ihbet enim ex illis ( Propof. anteced. ) eft dimidius ejufdem
anguli ACB ad centrum; ideoque ( Axiom. 14.) funt zquales inter
fe. Sive ( quod idem ;R ) quilibet ex illis habet pro menfura mes
. dietatem grcus oppofiti A EB, cui omaes infiftunt ( Coroll. Prepof.
. anteced. ) ;ergo fumt zquales inter fe . Quod erat oftendendum .
Eft Propofitio 21. Libri 3. Enclidis. , .

PROPOSITIO NONA.. .
Theorema. '

fig. 1. Omne guadvilaterum ( ABC L) in- circulo infori Sve cujus anguli
T‘a‘b._x. Sunt in pevipbevia cirvculi , babet angulos mﬁ{:”(‘-,ff , & C; item B,

& L) fimul fumptos duobus rellis aquales .
Demontlratio .

Nam angulus BA L ( Coroll. Propof. 7.) habet pro menfura me-
dietatem arcus Gii BCL. Similfcer anguli BCL menfura cft me-
dietas arcus oppofiti BAL; ideoque duo anguli A, & C fimul fumpti
habent pro meafura medictatem integrz peripheriz; medietas veroin-
tegrz peripheriz eft menfura duorum reftorum ( Coroll, Defin, 7. );

_ergo duo anguli oppofiti , A, & C fimul fumpti adzquant duos re:
&os. Fodem ratictinio duobus rectis zquales demonftrantur reliqui
duo -anguli oppofiti B, & L fimul fumpti . Quod erat- demon-

firandum . - L .
ER Propofitio 22. Libri 3. Eaclidis.
Corollarium .

Nullum igitur parallelogrammum obliquangulum poteft habere om-
nes angulos in peripheria circuli. ' ,

PRO-
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- PROPOSITIQPECIMA.
cid e - Fheyremp., ; ;0. ' ;
1 Angslns in [omicireulo inferiptay jzm,p:r e reSus, ,

Sit circulus ACLB ;8 ab extrémis cujufvis djametri ALad quod- g
vis . femiperipheriz pun®um C'duéte fine’ duz &tz A C, L C; ‘angulus Tab: X
ACL in femicirculo ACFL infcripus , feu contentus , erit rectus,

) Degmonftratio.

Frenim anguli ACL menfura ( Coroll. Prop. 7. ) eft dimidium ar
cus oppofiti ABL; fed arcus ABL eft ‘ex hypothefi femicircumferene
tia, quz eft menfura duorum rectorum ( Coroll. Defin. 7. ) ; proin-
deque ejus medieras erit ,mgﬁlra unips re@i ; ergo angulus ACL ,
cujus menfura eft dimididm fcmlperiaéri& ABL erft reftus . Quod
erat oftendendum. Ef prima_pars Progof, 31. Libri 3. Euclidis.

PROPOSITIO UNDECIMA.

> Problema.

’

. . . N . ' -
A punido extrd circulum dato vl tireuli tangomtem ducere.

Ex_ dato puncto C ad centrym A circali dati BLF dncatur refta’p, .10
CA. ‘Atque centro A, intervallo CA , defcribdtur circalus E1C . Tab. X.
Deinde fupra CA, & ex punéto L, in quo fecat dati circuli perie
pheriam, erigator perpendicularis LE ( Propof. 13. Libri 2.), qua
circuli EIC peripheriam alicubi fecet, ut in pun@o E, a quo doca~'
tur radius EA, & ex panéto F, in quo fecat peripheriam dati cir~
culi, ad pun&tum datum C ducatar re®ta FC, quz erit tangens quafita,
s -mmonﬂr.‘mo . .

Duo triangula EAL, CAF circa angulum commusem A, habene
- latera LA, AB =qualia lateribus FA, AC (_ Defin. 15. Lib, 2. ) ;:
idesque ¢ Propof. 6. Libri 2. ) erit angulus AFC wqualis angulo
ALE refto per con rn®ionem ; comfequenter ectiam angulus AFC
crit reftus. Esgo refia -FG perpendiculams extremitack diamecri , feu
radii AF, erit cirmlitangens( Cor, 1, Rrap. 6.) Quod-erat propofitum.

Hac Propofitio potefk ctism alia raviane k. Ex fu .
R ad centrum C ducatur reta RC; quz ( Prop. 12, Libri 3. ) bifas
riam fecetur in A, amue centro A, ipgstvallo AC, vel AR, de-
feribatur fenficircnhs CGBR, & ex pusilo G, in quo peripherizfe .
' matuo fecant al. panftum datum R desass nofla GR, quz ericean-

gons quzfita. - .. . ) ¢ Ll L -
-Elementa Mathefeos , Y De-
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‘ Demonfiratio . - L

Nam dudo radio CG, amgtfh CGR in femicirculo CGB Rin-
feriprus ( Propol. antecedl, ) et reflus; idague tefta GR_perpendi-
cularis extremitati G radii C G ( Coroll. x. Propof. 6. ) ¥rit sangens

. ¢ircygli LGM . Quod erat’ demonftrandum, )

f#t/ Propofitio (7. (Libri 3. Euclidis. '

Coroltarfom . -~ - 6.

Si ex centro A radio AC deferibatur alias femicirculus CLR , &
ducawr re@a LR, codem modo demonfirabitur ipfam retam L R el
fe circuli tangentem . Confequenter ex dato punéto duz circuli tan-
gentes duci poffunt. e T '

PROPOSITIO DUODECIMA.
 Theorema. :

Angulus comtentns & croili tangente , & & cbordaper puntum contaltus
dua, cqualis o8 angsho defcripto in oppafisa ,fen alseraa circuli portione.

. Reftla AB circulum in pan@o C, a quo dufta fiy fecans
. ?f;‘i chorda CE, erit angulus ECB a tangente CB, & a fecante’ CE
contentus, agualis angulo infcripto in fegmento, few portione oppo-
fia CREE. Similiter efit angulus ACE =zqualis angulo cont¥nte
in portione CILE. o .
" Ducatur diameter CF, qua eric perpendicularis tangenti AB ( Co-
5ol 2. Propof; 6. )} Ducantur etiam chorde FE, EL, LC.

! Demonftratio.

Angulus in femicirculo inferiptus eff re@us ( Propofl 10.) 3 ergo
in wriangulo EFC reliui dvo anguli EFC ,  ECF fimul fumpti
unum re@tum admquant ( Coroll. s. Propof. 24. Libri 2. ) . Sed duo
anguli ECB, ECF adzquang pariter angulum reCtum FCB(Axiem,
30, ) ; ideoque ( Axiom. 1. ) duo anguli EFC, ECF mquales erunt
duobus angulis ECB, ECF3 atque dempta communi angulo ECF,
( Axiom 3.) remaoebic angulus EFC coatentus infegmento EF R C
sgdiscgngulo»ﬁcb contento a tangeate CB, & 2 chorda fe-
cante P . .

- Prateres in quadrilatero CLBE duo anguli oppofiti CFE, CLE
( Propof. 9. ) adequant dvos re@os ; fed duo anguli confequentes
ECB, ECA funt pariter mquales duobus angulis rettis ( Propof 15..
Libri 2, ) ; idcoque crunt duo anguli CFE, CLE =quales duobus

’ : ..+ . smges
AN




-W. . -

Hine widcm dt tusnlm CE#E infcripram in wejori &wqmo
CRFE acutum effe; & angulum CLE c¢ontentum in mineri fe.w
mento CI1LE obenfum efle.

- £ft fecunda pars Peopolit, 31, Libei 3. Euchdxs.
~ PROPOSITIQO DECIMATERTIA.
' -Ihmatq..

In.civculis aqualibus, vel in pedews 5 wquales , frue ad
cenmtra, five ad periphevias mﬁmn, mfﬂ' t fupre mns’cqule:»

Viciffim £ arcus fuut cqader, mguk infiflentes , oe ad contra , ﬁve
ad pevipherias. ernnt aguales . ]

Primo in mhbus circulis AMBL, ERGF, Gnt an h
les AGB, EIG ad centra t a:cns dp m W6 X

erunt inter fe =zquales «
Demonfiratio Primz Partis.

Intelligatus circulus ALBM it ﬁxperﬁnfoni titchlo BFGR, ut
radius CA cadat fui zquaiém, ‘radlum Bl ¢ Defin 3.,}, congrueny
( Coroll. Defin. 5. Libri 2. } tadins yero CB congruet cum radio
GI, quia angeli ACB, E QG fune ex "hypothdi #quales ;- atque pan-
éta A, & B cadent in C & G; ideoque integer arcus AMB con-
gruet cum ascu ERG, & 4 Axlom. 8. ) erunt inter fe zquales.

Si autem zquales fuerint anguli ALB, EFG ad periphertas, mun¢
dud@is radiis CA, CB, 1E, %G. ettam anguli ACB, BEIGadven-
tra ( Axiom. 13. ) zqualcs crunt, quia funt dvpli angulorum zqua-
lium ad peripherias ( Propéf. 7.)% cdonfequenterex demonftratis etiam
arcus oppofitt AMB,, ERG aquqle; erunt inter fe, Qlod erat pri-
mo demonttrandum . ;

' Eft Propofitio 26. !.ibn 3. Euclidis.

Seamdos in circulis aqualibus’ AL B, EFG fedti finc srcus tquus
fes AMB, ERG; aug,uh mﬁﬁemes, Tive ad centra, five'ad peri-
%crhs » eune quales., -

° . ' . «d .
Y 2 Des
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. * . ¥ = !; 7 .‘,~ ‘,
Quoniam ( hypothef. ) arcus AMB eff zqualls arcui ERG, &
circuli funt mquales , ideo fuperimpefito cirewlo' AMBL - fupra aqur
lem circulum ERGEF, ita ut centra C, & I conveniant , & pun-
Gung A cum punio E, arcus AMB congruet cum zquali arcu ERG,
& punttum B cadet in G; confequenter congruent radii CA cum
IE, & CB cum 1G,anque ( Axiom, 14 ) angulud A CB erit wqus-

lis angulo ?I:G. S ‘
Praterca ( Axiom. 14. ) etiam zquales erunt inter fe anguli ALB,
E!;a(!}i ad xeg%herglséqu? ( Propo(f‘i 7.3) funt mcdiet;tes gogulomm
gqualium R ad centra. Quod erat fecund onftrandum.

Eft Propofitio 27. Kibri 3. Euclidis.,, - ; Soesen ’

PROPOSITIO -DECIMAQUARTA.
"« Theorema; -
 In civewlis equalitus ( AMCL, ERGI) , el in eodem circulo ,
BaVL wquales chorde (AC , EG) arcus aquales (ALC=EIG, &
AMC = ERG ) fubtendunt." :

|, Vicifim f_gyeks"C ALC, AYG ) fuerint equaler, etiani chonde (AC,
EG ) eqfdem arcus fubtendentes erunt inter fe equ‘lkf .

Demonftratio Primz Partis.

- Duétjs radiis: ( Defi & Defin, 15, Libri 2. )
2qualibus inter fe BA, uia ( hypoth. § bafes AC,
EG funt zquales, ideo L. ) erit_angulus ABC=
EFG; confequenser { pi anteced. ) erit arcusALC
=EIG; & .ap integris is auferendo partes azqua-
les ALC, EIG; (Ax ' ; arcus AMC = ERG.

Quod erat primun. B
Eff Propafitio 28. Libri 3. Euclidis.

i Demonfiratio Secundz Partis.,

: DA I ) N . S . L [ .
< Quoniam ( hypoth. ) arcus ALC, EIG ponuntur zquales , - ideo
duttis radiis BA, BC, FE, FG ( fecunda parte Propof. anteced, )
eric angulus ABC = EFG, & ( De¢hin, 3. mra E?\ » BC funt
®qualia lateribus F B, FG; ergo ( Propof 6. Libri 3.) erit balis AC
zqualis bafi EG: confequenter zquales arcus ab equalibus chardis
fubtenduntur . Quod erat oftendendum ., e
Bt Propofitio 29, Libri 3. Euclidis, '
e Ly . PRO~

-



LIBER QUARTUS. ' a3
' PROPOSITIO DECIMAQUINTA., —:
o S Problema. - o '
Datwm avcum (ACL) bifariam dividere, ' Flevil.

! Ducatir chorda/ AL, qua (' Propof. 13, Libri 2.) bifariam fecetur
in B, & (Propok 13, Libsi-2.) crgatar perpendicularis B C, que bl
fariam fecabit in C datum arcum ACL. Jungantur rettz AC, CL.

Demontftratio.

- Trisogila. ABC, CBL circa aquales angulosretos ABC , CBL
habent Istus CB comawne , & ( conftrud, ) latus BA —= BL; ezgo
( Propof. 6. Libri 3. ) erit AC = CL ; proindeque ( prima parte
Propof. anteced. ) arcus CM A, CRL fubtenti ab zqualibus chordis

AC, CL yrupt gquales inter f¢ . Quod erap faciendum , atque de-
monftrandum . - . .
Eff Propofitio 3o, Libri 3. Euclidis.
PROPOSITIO DBCIM‘ASBXTA._ .
_ Problema.
Ex dato cirewlo pertiomem abfcindere contineat anguiym
.'q.ulcm dato ngvlo'r sliineo, A
" Refoladio,

Duc;tm' reta CB, quz datum eircolum tangat in aliquo punito € Fit. X.
£ Prof‘o(:it.d.), & l,bpn eandemSB in punfio C fiar angulus BCI L
m.u mglulo dato I:m( Prop?f"lléh I.zbg 2.), Po:;io CRI1 conti-

1t angulum PQua angulo ropol, 13.); confequentes
{ Axiom. 1.) zqualem dato ang:lo A. Quod erat pro'poﬁtum.

Eft Propofitio 34. Libri 3. Euclidis .

PROPOSITIO DECIMASEPTIMA.

¢ .. .n,— ., Theorema, L ' |
In grdis civeald { ALBC) K due veltw ( AB, CL}Y o poeiphevia T8,

utringwe terminata fe mutuo fecemt ( ut in F ) , reGanenlum coxtens Tab. X,

tum ex partibus ( AF , -FB ) 'wmins , erit equale veSangulo con-

tento 4 parvtibus { CF , F L) alterius veGe ( mimirum evit AF X

" FB=CF XFL.
. X - Demonftratios

-.11\lhm dodtis oidtis A C, LB, ek angules AFC =% Ll’?'-f_‘.x';“?‘
1.  poLize

..



198 ELEMENTORUM GEOMETRIAE
pof. 17. Libri 2. ), & ( Propof. 8. hujus -Libri ) eft angulus CAB
= CLB, qmia inﬁ’ﬁung fupra cundem arcum -CI.'Similgiter eft an-
gulus ACL = ABL; ideoque triangula AFC , BLF funt zquiane
gula: (c‘l))nfequ[gntcii(b Prc;pof. 7.ALib.3.) 'git AF:FL: :FC:FB;
atque ( Propof. 1. Lib.3.) erit AF X FB == FL X EC.
demonfirandum . Quod erac

Eft Propofitio 35, Libri 3. Euclidis.

_PROPOSITIO DECIMAOCTAVA, - -

Theorema.

y #

-

" 83 ex qulibet pumilo & extra circulum 'd;cam due velle , quarum
" wna chrculam tangat , € altera circulum sicumgue feset ; Jomper erit
quadratum tangentis wquale re@umgulo censonto.a 10ta fecantt , O ab
¢jus parte extra civewlam pofita. - £ owha ~
. Sd s
six I~ Sie circulus BICL , quem tangat rela AL in punfio L 5 eumque
) fecet reta A B, femper erit quadratum tangentis A L aquale rectans
gulo contento.a fecante B A ’.& ab cjus fegmento C A extra cirgu-
lum pofito; mimirum erit AL = (O BA X AG,. .
Ducantur fubtenz BL, CL . }

+

Demonftratio.

Angulus C L A contentus a tamgente LA , & a chorda fecante
L C (Propof. 12, ) eft zqualis angulo L. BC infcripto in altero feg-
mento , angulus vero in A commanis ¢ft duobus triangulis ALB,
. ALC ; ideoque ( Coroll. 7. Propof. 24. Libri 2. ) reliquus angulus
. BLA etit aqualis reliquo ACL: proindeque trizeghla ALB; ALC
erum squiangsda, & ( Propol. 7..Lib. 3..) erit.BA : AL: A L
1 AC , feilicer erit. = BA : AL :'ACs ergo ( ¥rop. 23, Libri 1.)
@it AL = B& X A C. Quod -erat oftendendum. :

ER Propofitio 36. Libri 3. Euclidis.

" Garolaziom ‘L .

Ergo tangens AL eft nxedia/prog;dnionalis inter feeantem B
cjus tuwlm G A pofitwnt #xtra circulum : eft enim = BA
+tAC . . o Yout o

Corollesinm 1 [.

Si ex codem pun@to A { Coroll. Propof. 11, ) ducatur altera san-
gens AI, codem modo demonfrabicur efe A1 = BA X AC; ideo-
qe (AWiond, t) it AL = Ki, &.(Atgar.-).maznf_-.

A, &
:AL




PROPOSITI® DECIMANONA.
. . " Problema’ B

Datam reSaw ttinfinsiams (| A'B )?u in duds puner Hoildere "t Wig. X1
. ‘tota u; partem majorem sadew racionems ‘hapear, yaam p..mz: can T X
" dem pars major ad minorem ' Quod dicitsr retam !meam media |

& extrema dividere ratione.

. Supra datam AB, & ex pundto A ( Propof. 13. l'_tbri 2, ) eriga-
tur perpendicularis A C zqualis medictati reitz A B . Deinde centro
C, radio CA defcribatur circulus AEM, atque per punéta B, & C
duaatur BLM. TFandem ex data AB feceurr portio BL mlu
portioni BE :"dico re®am A B media , ¥ extrema ratione divifam

v efein L; chllccr. erit == AB: BL: LA,

~ Deqonftratio. .

Radius CA ¢ con&m&none J.cft dimidiom relz B A ; item CA
(Defin. 15. Lib. 2.) eft dimidium diametri EM; ideoque ( fom.13.)
erit rofta BA zqualis diamqiro. ME ; {ad recta B A ( conitractione)
perpendicularis extremitati A radii AC ( Coroll. 1. Propof. 6. ) eft

’ tangens circuli , & lineca BM eft cu'cuh fecans : unde ( Corollar. 1.
l’ropof.ameccd.) eritk MB: BA:: BA: BE, & dividendo ( Proe
7. Lib. 1) erit MB — BA : BA: : BA — BE : BE; fed
(Demonﬁr.) et EM = BA, (con&ru&.) tBL=BE; H ldco
aqualibus ®qualia fubﬂuuendo in antecedenti ultima proportione , erit
MB — EM: BA:: BA — BL: BL; at. BA — LB fignificat
AL , & MB — EM figniffcac BE , cui ’ (ubfituatur zqualis portio
BL, ' & habebitur BL : BA : AL : BL; & insertendo ( Propof. .
Lib. 1.) erit BA: BL: : BL : AL, fcilicet == BA:BL : AL.
Ergo reta A B divifa eft in L media s & extremd ratione s Quod ¢
rat propofitum . :
Eft Propofitio 30, Libri 6. Euclidis.

Corollarium.

Quoniam ( Demonih-auone deft 3 BA B;, AL, ideo { Pro~

rof.23. Libris. ) erit BA X AL = B L; ergo daa refta ABitadi-
vifa eft in L, ut reftangwlum ex tota . AB in pmem ALadzmet
quadmum relique partis.BL.

Propoﬁuo ax, Libri 2. Enclidis.. .
PRO-
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" PROPOSITIO VICESIMAL
Problemaa, - . .. -

kX" Datis duabus vei¥is (AB, BC) mediam proporsionalem invemire o

Datr ye= AB, BC ita in direQum ponanur, yt unigm reltam

C canftituant , quz ( Propof. 12, Lib. 2. ) fecctur bifatiam in F;

centro F, radio FA , vel FC defcribatur femicirculus ALMC;
poftea ex punito B ad retam A C (Propof. 13. Lib,2.) erigatur per-
peadicularis B M, duz alicubi termisictur a peripheria ; ut in M :
erit BM gyafia linea . _ s

Demontftratio .

" Duétis fubtenfis AM, CM angulu$"AMC’ n femicircalo AL MC
infcriptus ( Propofit. 1o. ) ':it re@us *; ergo ( Coroll. 2. Propof. 18,
Libri 3. ) perpendicularis M B demiffa ab angulo re@o ad hypothe-
nufam A C erit media proportionalis inter fegmenta A B, B C cjuf~
dem hypothenufz : erit igitur == AB: BM: BC. Quod “erat
propofitum . . : . .
Eft Propofitio 13. Libei &, Buclidls .- - -7/ -

Corollarivm L’ ¢ o NSRS
. .

_Ergo ( Propofie. 23, Libri 1. ) ‘erit AB X BC = B M. Scili-
&t in quovis circulo quadratum cujufvis perpendicularis BM a peri-

.pheria ad diametrum duétz zquale erit rectangulo comprehenfo a dia-

Fig.
XHI.
Tab. X.

metri partibus AB, BC, in quibus ab ipfa perpendiculati- div.iditur.
o _ ~ Corollarium 1 L7 ‘ o F P .
* Quapropter’ ut defcribatur quadratum zquale dato ré&.an%ﬂé' AB
CR, lateribus AB, BC inveniatur media proportionalis B L ; fu-
pra quam ( Propof. 30. Libri 2.) fiet quadratum BM , quod ( Pro-
pofit. 23. Lib. 1, ) zquale erit reitangulo A B C comento a,latcrl-

bus AB,BC.
Corollarium - 1 I L

Ut autemn defcribatur quadpatum zquale parallelogrammo obliquan-
gulo ABST ,- demireantar perpendiculares AR , B C, & ( Prapo-
fit. 31. Libri 2. ) habebitur reftangulum ABCR aquale parallelo-
grammo obliquangulo ABST; unde quadratum BM ( Coroll. antec. )
zquale rectangulo ABCR ( Axiom. 1, ) trit.etiam mquale parallelo-.
grammo obliquangulo ABST... "' o . i . oo oL

' r Corol



: Ergo data qualibet figura rectilinea , deforibetur quadratum aquale
i gure, fi dividatur eadem figura in triangula , deinde unicuigge
triangulo (Propof. 34. Lib. 2.) gat reftangnlum zquale; poftea (an-
taced. Coroll. 2. ) unicuique r ulo defcribator quadratum zqua-
le. Tandem ( Propef.20. Libri 3.) inveniatur linea , cujus .
fit_zquale omnibus inventis quadratis fimul famptis; & quadratum il-
lud (Axiom. 1.) erit zquale retilinco dato. L.

In hoc Corollario continetur Propofitio 14. Libri 2. Buclidis,

PROPOSITIO VICESIMAPRIMA.

Theorema.

85 vela ( AB ) difariam feettur (in C ), dquinﬂm‘lmc#m'x'r
qualibet alia vella ( BL ) , quadratum lince (CL ) dimidie com T x,
adjela, erit wgnale veiangulo ( AL X LB ) comtento ex data com
adjela (AL), & b adjeGa (BL) com guadrato dimidie (CB),

. Centro C, radio CB, vel CA , defcribatur circulus AFB, & ex
! Em&ol. ( Propofit, 11.) ducater tangeas L F , & dwcatu? radius
! F ad puntum contactus F .

Demonftratio.

’ Reta LF ( Conftrutione ) eft circuli tangens , & A L circulum
~ fecar; ideo (Propof. 18.) erit LF = AL X LB. Addantur quadrata
zqualia radiorum CF, CB, & ( Axiom. 2. ) erit TR e CE =
AL X LB # CB . Sed -( Coroll. r. Propof. 6. ) angulus C F L
oft rectus , & proinde ( Coroll. 1, Propol19. Lib, 3. ) erit TF
_-t_-__qF'-'-'-(ff.‘: ergo ( Aziom. L ) erit CL = AL X LB =

C B. Quod erat demonftrandum.

Eft Propofitio 6. Libri 2. Euclidis.

) - PROPOSITIO VICESIMASECUNDA.

Theorema .
Si seBalinea (AB) dividatur bifariam (inC), & non bifariam{in L) ; .
erit tyi (.ALXL:)thm': p)mibmw:'bu(,l[,, gt‘:

LB) wna cum quadrato intermedie (CL ) [emper egquale quidrato
 dimidie CCor, el CB)., ol
Defcribatne femicicculus A 1B , & ad dia\ncmun AB crigatar per-
pendicuaris LI, ducaturque radius Cl.
Bicmewmta Mathefeos, ' z De-
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Denoﬁﬂmio.
* Etenim ‘¢ Coroll, 1. Propof. 20, ) et AL X LB == T1 ; sddatun
ouin?xe quadratum intermediz LC, & (Axiom.2.) erit AL X L B wjm
LC =11 «LT" sed (Coroll. : b, Propof, 19. Lib. 3. ) in
triangulo reftangulo CL1 eft Cl'= L1’ LG’ s erga. (Axiom.1.)

erit ALXLBe= LC'=Cl;at ef CI==CB = CA , quia
CI,CB, & CA funt radir ; eonfequemer ( Axiom., 1. ) erit AL X

LB - Ic'= CB, vet = CA". Quod erat oftendendum .
Ef Propofitio 5. Libri 2. Enchdu

PROPOSITIO VICESIMATERTIA.
mi R

ﬂ;. 1. 5% queliber re®a terminata (AB) Wmm (mC),M,.
TebXL s totius ( AB ) wquale erit quadvatis pasiom ( AC , Ca)m
. cum "“8" rellangulo ab ipfis partibus comtento . ( evit memp: 4B’

s Re&a AB bifariam fecetur in F & defcribatur femicirculus AR
1B; deinde erigarur perpendicularis C1, & ducantur fubtenfzIA, 1B.

Demonftratio .
f, 10.) eft reus;

) irculo infcriptus ( Propo
ideﬁngugoﬁlf ;’201-;‘)?‘1:8 Lib. 3. )gm 2= AC:Cl:CB, con-
fequenter ( Propofit. 23, Libri 3. ) erit reétangulum AC X CB =
CI. Sed in wriangulis r&hngulu AB1, ACL, & BCI (Corsll. 1,
Propof. 19, Lib. 3.) cft AB"'Al-l-Bl &ALl = AC o
Cl &BI_CI*BC 3 ideoque ( Axiom. I. ? et AR =
AC. o C1 e CT - BC & fub&ttucndo pro C1 zquale re@tan-

gulum ACX CB, erit AB = AC e AC X CBsoia ACXCB =

BC . Quod erat demonftrandum..
Eﬂ: Propofitio 4. Libri 3. Euclidis.

Corollarium.

St re®ta AB bifariam fe@a fuerit a pundto C, tunc duo quadrata
partium zqualiom AC, CB erunt zqualia inter fe, & duo rectangu-

: 1a ex AC in zqualem ’reftam CB crunt ﬁngula zquatia- quadrato
** unius



PROPOSITIO VICESIMAQUARTA.
- Theorema.

Jc pdaquﬂrlaqdo (.,{BC ) guadrm uniys lateris ( AC )ﬁaﬁ
rit aqualc quadvatls voliguorum laterum ( AB, BC) , ngtdtu
C ABC) a religuis lateribus contemtus erit reur.

M

Supmghtus A'B.|erigatar perpen&xcuh:u BE=BC, & duca~
tar A E. -
Demonfiratio. .

_In triangulo rc&angnlo ABE (Corolfl. 5. Propof. 29. Lib. 3.) eft
ARE® = A == B&%; fcd eft 58* = #c’ (conﬁrn&.),xdcoque
fubfdituendo £33 pro ¥ e , erit AW = AB'#f= Bc>. At ex bypo-
thefi eft Ac* = AB* -t-n’ ergo (Axiom.1.) erit AE* = K¢’ »
&8¢ confequenter crit AE = AC Itaque duo eriangula ABE, ABC
habentia latus AB com nne s & ( conftru&. ) latus BE = BC &
C Demonttrar, )lat E = AC , ( Propofit, 9. Libri 2.) habe-
bunt angulum A B E = ABC; atqm angulus ABE £ cenftrudt. )
eft reus , ideo ( Axiom. 1. ) etiam angdlus AB-C -erit reCus, &
sriangulum ABC erit reflangulum . Quod erat oftendendum .

Eft Propofitio 48. Libei 1. Euclidis.

i

- . 22 ELE-
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LIBER QUINTUS.
DEFINITIO PRIMA.

Flgem regslaves , feu polygona regularia funt , quz habent omnes
angulos zquales, & omnia latera zqualia: ut quodlibet triangue
lum aquilaterum , vel quodlibet quadratum eft figura regularis.,

Corollarium .

M lyédna regularia_habentia eundem numerum lac
tmh ib, 3. ) erunt fimilia inter fe. e

Definitio I

- Figura redilitiea circulo infcripea dicitur, vel circalus figurz cire
eumicriptus vocatur , quando fingulorum figurz angulorum vertices in
paripheria circuli reperiancur .
- Corollariam. o

Itaghe polygonam regulare circulo infcriptum. eric, fi divifa inte-
gra peripheria in-partes, feu arcus mquales, ducamur, chordz eofdem

arcus fubtendentes, quz ( fecunda parte Prop. 14. Lib. 4. ) erunt o~
quales inter fe ; & anguli ab iifdem chordis contenti ( fecunda parte

Propof. 13. Lib. 4. ) erunt etiam inter f¢ =quales.
Definitio 1IL
Figura reftilinea cimxls circumfcripwa, wel fcirculus figurz infcri-
pus vocatur, cum fingula figurz latera circulumi tangunc.
Definitio 1 V. 3
Centrum oni regularis. idem oft ac centrum circuli cidem pe-
Ipgono circ ipti , vel dmferipti. )
Perpendicularis vero ex centro ad latus polygoni, feu ad circuli
chordas dudta, appellacur. Catboens , vel Radinr relius.
, Definitio V.
fie vi, -, Superficies , few area terminata a duabus circumferentiis duorum
Tab.XI, circulorum eoncentricorum dicitur rmills, vel Zona > vel Corona .

Exceffus vero radii majoris circuli fupra radium minoris, appellatax
Latitnda corome , fcu zene . .
: Do




LIBER QUINTUS, . = 18
Definitio V-I. :

Figurz Htﬁpm'mtm dicuntor illz ; que habent perimetros aquales
( Defin, 13. Libri 2. ), cum nempe fumme latcrum unius adzguat
femmam latesum aterins figurz., .

. Definitia VII.

Avcus fimiles circulomm funt illi , qui habent .eanderp rationem
ad integras peripherias, five in quibus infcribuntur %uh aquales.

Definitio VII1I.

Portiones , vel /egmenta circuli fimilia dicuntur illa , quorum ar-
cus funt fimiles , fcilicet quz continent angulos zquales. Exempli grat.
omnes femicirculi funt fimiles, quia omnes- angphi in femicircolis in~
fcripti ¢ Propof. 10. Lib. 4. ) funt re®i , proindeque mquales ; feu
quia eandem rationem habet quilibet fernicirculus ad feum integrum
circulum , quam alius femicirculus ad fuum integrum circulum.

'PROP‘.OSITIO _PRIM-A.
Yheorema. -

35 ex centro (C) virciborwm comcemtricorsm ( ABEFG , HILMS )y 1,
ducantur quotcumque rddii (C A, CB, CE, CF, CG) fecantes Tab XL
styamque peripheriam , (> dwcantur etiam chorde ( AB, BE, EP,
¥G, GA; HI, IL, LM, MS, SH) , pelygna (ABEFG,
HILMS ) in iifdom circsdis inforipta milin erant

Denonfiratio.

Duwo triangula ACB, HCI cirda angulum communem in C ha-
. Bent latera proportiesalia AC: CB: : HC : Cl, -quia ( Defin, 15.
"Lib, 2, ) funt AC=CB, & HC = CI ; ideogue ( Propof. 9. Li~
bri 3. ) fimilia erunc #pfa triangula ; erit igitur angulus CAB =
CHI, angulus CBA == CIH, & AB: HI:: BC:CI, vel::
AC ;: CH. Sipilites_in tiangulis BCE, ICL demonftratur angu-
Ns CBE = CIL,CEB = CL}, & BR: I)::BC :.C],
vel : : EC : €L ; confequenter { Axiom: 3. ) evit totus angolus A BB
®qualis angulo HIL, & ( Axiom. & ) AB: Hl : : BE: IL. Fo-
dem radlocinio demonttratar mgbl'\BBF = 1LM, angulus EFG
= LMS, FGA — MSH &c, & BE: IL;: EF : LMi:FG:
MS:: QA :SH::AB: HI; proindeque ( Defin. 1. Lib, 3. )
duo polygom ILMSH, FGABB ervat fmilia . Quod e de-

.m'. * N - . . '
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Coraflaripm " I, .

- S gnguli ad centrum, fcilicet ACB, BCE, ECF &c. fuerint
omaes zquales inter fej tunc arcus oppofiti ( prima pane Prop. 3.
Lib. 4. ) crunt zquales inter fe; & chordz eofdem arcme fubjenden-
tes { fecunda parte Propof. 14. Lib. 4. } erunt etiam aquales inter f2:
ideoqiie/ polygona erunt regularia aqualiz,'& fimilia.

Co::ollarium b3 A
Quapropter anguli ad centra fimilium polygonossm regniarim

erunt aquales inter €.
Corollasism III.

. Si antem ex centro C ad fingula pm&la pesipheriz AB EFG du~
25XL eaneur padii CA, CB, CE & , ipfi contincbunt angulos in C o
quales. inter fe, & indefinite parvos. Preterea i dufz concipiantuc
scltz linez conneftentes' extrema eorsmdem radiorum , ipfe lincz
erunt pariter infinite parvz, & =zquales inter fe, & cum peripheria
eoincident , atque conflicuent polygonum regnlare infnitorum late-
rum'. Similiter i du®tz inteHigantur re@ta conjungentes punQta , in
quibus przdi&ti radii fecant periphesiata circuli HIL MS, etiam ipfm
re&z erunt infinite parva, & zquales, & cum peripheria coincident,,
& conftituent aliud polygomam segulase infinitpenm leterum 5 atque
( Demonftrat, anteced. ) fimile aloeri polygono. Erge aivesdi fam: po-
lygona regulanio fimiia infinisoram. lasgyum .

 PROPOSITIO SECUNDAL .
Theorems, ;

Similes fpura vogubaves ( AREFG, LMK RS ) lo civculis infiripta:
LA RO - fﬁqﬁ w qusdrats vadioum ¢ AC , E1), wel cetbetornsh

.. M‘l’a‘h ..

1 . { . .. L . -
In reinvgelis ifofcelibus ACH, LIM angli ACB, EIM ¢ Cor
roll.. 2. Prop. anteceds ) funt zquales inter fe, & (éomll. 3. Pro-
pof. 29, Libei 2. ). bifariam. fecamtur a perpendicularibus CX , 1Z ;.
ideoque triangula ACX, L1}Z ¢ Axiom. 9. ) habent angulum ACX
= LIZ, & ¢ Axiom. 14. ) angulum AXC = LZ1, & (Corol-
Raz. 7. Prop, 24, Lib.. 3 ) reliquum. angulemr XAC = ZLI; egor
(Propv g. Lib. 3. Yerit AC: L1::AX:LZ:;CX:]Z. 54
(Corall, 2, Propof. 33. Lib. 2.) AX eft dimidium retz ABa &‘kl
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eft dimidium re@tz L M, proindeque ( Propof. 1r. Lib, 1.) erit AC:
LI::CX:1Z2:: AB: LM; atque (-Co_r_t_)ll. i. Prop,22. Lib.1.)
habebitur AC" :L1° :: €X' : IZ' ;AR : LM’ Aequi(Pro-
pof. 16, Lib. 3. ) polygona fmilia X"Bﬁ?é?rlu RS funt inger
§& ut quadrata Jaterum homologornm AB, LM, ideft ficuti AB®
: LM’; ergo ( Axiom. 1. ) crunt ctiam inter (c wt quadrate oadhe-
‘torum CX, 1Z; veloradiorum AC, LI, five ut quadrata diametro-
rum, quia ( Propof, 11. Lib. 1. ) diametrorum ratio zqualis eft ra-
tioni radiorum: radii namque func medictates diametroram. Ergo fi-
miles figurz regolares &c. ‘Quod erat oftendendsim.

- Ef Propofitio . Libri- 12, Buclidis.

Cotolhtwm 1.

Quoniam ( hypothef. ) et AB: LM :: BE: MK :: EF:KR,
& ( Demonftrac. ) et AB: LM :: AC: LI1::CX : I1Z; ideola-
tera fimitium polygonoram regolarivm in circulis inferiptoram erunt
smter fo in ratione radlorum, five diametrorum, vel cathetorum.

Corollariam 11, .

Przterea , quia { hypothef. ) habemus AB: LM ¢: BE: MK
3 EF : KR::FG : RS:: GA: SL, ideo colligendo ( Prop. 2.
Lib.2,)erit AB: LM : : AB oimn BE o4« EF o9« FG == GA :_
LM g MK = KR == RS == SL. Ef antem ( Demontftrat.) AB:
LM:sAC:s L1:vel: :CX 3 1Z; ergo perimetri polygonerum fie
milium in cireulis inferiptorum erunt inter fe in caione radiorum ,
fen diametrorum, vel cathetorum . -

Corollarium 111,

. Quia omnes radii inter fe, & omnia latera regularis polygoni in
circulo inferipti funt =¢alia ister fe, idép osiam ontnes catheti ejufc
dem polygomi aquales emune-ismer fe. . 1.0 . '

Corollarium 1V,

Similiter cirsuli erant inter fe in ratione duplicata , five ut qua-
drata radigewm , feu diathetrorum, quig { Coroll. 3. Pregol. 1. ) fusc

polyganz ia fimilia infinitorum laterum. -
Bt Prepotii 2, hibri 120 Euclidisy
;o Gorollarium V.
Peripheria vero oirculorum , quia ( Coroll. 3. Propol 1.) funt pee
rimecyi po, ‘regulerium , ideo ( Coroll, 2, ) awk ctiam in-
) I W

_.ter fe ut diametri , few radii.’
R Co-



e ELEMENTORUM GEOMETRIE.
. ' Corol,hginm' VL .

_* Quoniam ( Demonftratipne ) circuli intér fe, & polygona fimifia
in circulis infcripta etiamt inter fe funt ut quadrata radiorum , few
diametrorum ; ideo ( Axiom, z,) circali erunt inter fe Gcmei polygos
@s fimilia in ipls infcripa.

Corollarium VII. -

Similes arcus cieoulerum ( Definit. 7. ) funt intec fc ot integre
peripheriz , & integre peripheriz ( apteced. Coroll. 5. ) (unc inter e
ut radii, eel diametri; ergo(Axiom. 1.) fimiles arcus circuloram erunt
inter fe in ratione sadiorym, fen diamesrorum. -

Corollaium V1II.

Quoniam ( anteced. Coroll.4.) circuli funt inter fe ut quadraea ra-
diorum, ideo radius duplus” defcribit circulua quadruplum ; radiys
triplus defcribit circulum, qui novies continebit circulum defcriptum
a fimplici radio &c.

- PROPOSITIO TERTIA.
Theorema. g

wi. v1, Cirosins (AEF M) of ad xonam { RIABLF M) fitf, inferiptam f-

YabXl, cati guadrgtum radii { AC ) ciufdem civculi ad relangulum ( ABX
BF ) contewtum a latitndine ( AB ) xone, & & religua pavie(BF)
diametri ( AF ) cinfdem circuli . ,

' Demonftratio.

- Dismeter AP bifariam divi eft in C , & nen bifariam tn B;
ideoque ( Propof. 23. Libri 4. ) erit At = ABXBF o= 5¢*; au-
feratur utrinque B¢*, & ( Axiom. 3. ) remanebit AC* — Fg* =
ABXBF em §G* — BC', idelt ( Algebr: n. 14. ) AC* . — BC* =
ABXBF. . .

£t autem circules AEFM ad circulum BLI : ¢ Xe*: §2* (Prop,
anteced. ) 5 & convettendo ( Prop. 8, Libri 1. ) efie circwls AEF M
ad circulum AEFM — BLI : : %* : x¢c* — BC*s Rd 2 cir-
culo AEFM dempto circulo BLT; remenet zoma , nimirua® ot -
AEFM — BLI = AIFMBE, & (MDemonﬁr. ) et AT*— Fer
= ABXBF; ergo erit circulus AEFM ad zonam AIFMBE: :
Ac' + ABXBE: fcilicet circujus erit ad zonam fibi infcriptam ,
ficuti quadracmm radii ad re®angulum - cootentum & diametsi parsic
bus. Quod erat oftendendum . .. . .
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Corolfarium 1,

goniam ( Corofl 4. Prop. 2. ) alius quilibet cirdulus ST U eftad ig.vrr,
cir'(elumm AEFM : Ks* : Ac®, & efidemonfiratis eft cisculus A EF M TabXI.

ad zonam AIFMBE : : A¢» : ABXB¥F; ideo ordirando ( Pro-

of. 18. Libti 1.) erit circulus STU ad:zomam AIF MBE :+ K3°:.

BXBF: nimirum |quilibét_circulus eft 2d quamlibet zonam , ut qus-
dratum ex radio cjufdem circuli ad reQtanguium comprehenfum a la-
titudine zonz, & a reliqua parze diametri majoris circuli zonam

conftituentis.
Corollarium- 11.

Si ex punto B ad dismetrum AF erigatur perpendicularis BZ fis. v1-

( Coroll. 1. Propof. 20, Libri 4. ), erit

ABXBF = 52*; fed ( Coroll. anteced. ) eft circulus STU ad zo-
nam AIFMBE ficuti Xs* ad reftangulum ABXBF , & fibftituen~
do 5%* pro aquali retangulo ABXBF, erit

STU : AIFMBE : : R3* : : B2 5 circulus vero STU(-Coroll. 1.
Propof. 2, ) eft ad circulum defcriptum a radio BZ, ficuti g3 ad
£z"; ergo ( Axiom, 1. ) erit STU : AIFMBE : : STU adcircu~
lum defcriptum a radio BZ; confequentesr zona AIFMBE erit 2-
qualis circulo defcripto a re®a BZ, quz ( Propof. 20, Libri 4. ) et
media proportionalis inter fegmenta AB, BF diameud cjufdem zonz,

PROPOSITIO QUART A.
' Problema. =
In dato circulp quadratum. infiribere.

Diametro AB ducatur alia diameter perpendicularis EF, & dudtis g
fubtenfis AE, EB, BF, FA, eit AFBE quafitum guadratum . "*‘t'»f:‘r'x

'Demonfiratio.

Quatuor anguli ad centrum ( Axiom. 16, ) funt wmquales; idco}pri-
ma parte- Propof, 13. Lib. 4. ) arcus oppofiti zquales erunt , & ( fe-
cunda parte Prop. 14. Lib. 4. ) chordz AF, FB, BE, EA eofdem
arcus fubtendentes erunt etiam zquales inter fe. Anguli vero AF B,
}-‘BE. BEA, EAF ( Prop. 10, Lib. 4. ) funt omnes re&i , quia in
emicirculis infcripti; ergo figura AEBF =zquilatera, & reclangula ,
erit quadratum. Quod erat propofitum. :
Eft Propofitio 6, Libri 4. Euclidis.

Ekwenta Mathefeos, " Aa  Scho-

«’
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inferipeus eric Octogonus regularis in dato circulo. - 7 T
Similiser fi arcus fubtenfi a lateribus oQogoni bifariam dividantur,
& ducantur fabtenfe , inferipta erit in circulo fignra fexdecim late-
sum; ague ita procedendo i figws laterum 32 , 64, &c

PROPOSITIO QUINTA.
Problema.

In dato circslo Hexagomam rvegulare infiriberes

. Centro quovis peripheriz punto’ F, & radio FC dart circuli de-
Fig IX. foribatur alius circulus, vel arcus ACE fecans peripheriam dati cir-
“culi in A , & E. Deinde ex pundtis A, F, E ducantur diametri
AM, FL, EB; poftea ducantur fubtenfzx FA, AB,BL,LM ,MBE,

EF, & infcriptum erit quafitum hexagonum ABLMEF. ‘

Demonftratio.

Triangulum CFE contentum a radiis F€, FE, CE circulorum
zqualium eft aquilaterum , ideo ( Coroll. 3. Prop. 25. Libri 2. ) -an-
gulus ECF erit tertia pars duorum reftorum ; ergo ejus menfura ,
fcilicet arcus EF, erit tertia pars femicircumferentiz EFAB, quz
( Coroll. Definit, 7. Lib. 4. ) eft menfura duorum re®orum. Simili-
ter in criangulo zquilatero A FC angulus ACF eft tertia pars duo-
rum reftorum, & arcus AF ejus menfura erit alia tertia pars femi-
peripheriz EF A B;, confequenter reliqyus arcus AB erit reliqua ter-
tia pars femicircamferentiz, & angulus oppofituss ACB erit etiam
tertia .pars duorum reftorum. Itaque { Axiom. 1. ) tres anguli ECF,
FCA, ACB crunt zquales, quibus etiam zquales funtanguli ad ver-
ticem oppofiti BCL, LUM, MCE (' Prop, 16. Libri 2. ) . Cum
igitur fex anguli ad cenuum C fint zquales ; iccirco ( prima parte

. Propof. 13. Lib. 4. ) arcos oppofici ‘zquales erunc, & ( fecpmda parte

. Propof. 14. Lib. 4.) fubtenfe AB, BL, LM, M”E, EF, F Actiam
2quales erunt inter fe. Przterea omnes anguli ABL, BL'M, L ME

&c. ( fecunda pa.te Prop. 13. Libri 4. ) funt zquales inter {e, quia
infiftunc fupra arcus zquales AFEML, MEFAB &c; quilibet enim

ex ipfis arcubus continet quatnor fextas partes integrz peripheriz .
Quapropter hexagonum ABLMEF erit zquilaterum , & zquiangulum,
feilicer regulare, & in circulo infcriptum. Quod erat docendum, &



Teaqie ( confirultione ) latus hexagoni in circulo inferipti eft -
guale radio cjufdem circuli.

Corollarium 11.

Si ducantur fubtenfe AE, AL, LE, triangulum infcripumE AL
erit squilaterum ( fecunda parte Prop. 34. Lib. 4. ) .
fi omnes arcus fubtenfi a lateribus hexagoni bifariam divi~

dantur, & ducantur chordz , inlcsiptum erit circulo polygonsm re-
gulare duodecim laterum. - : .

“"PROPOSITIO SEXTA.
Problema.
Circa datums circuluvs polygonum cfrctfnd'nﬂﬂc dato m

Producantur fingula dati polygoni lavera verfus unicam purtem, & ..
' omnes anguli externi ACE, CBI &c. ( Cosoll. 10, Prop.24,Lib.2.) & XL
! fimul fumpti quatuor-reélis aquales erunt. Poftea in dato circulo du- Tab:3k
| catur quilibet radius L H, & ( Propof. 1e. Lib, 2.) fiat angulus HL M.
sequalis angulo externo ACE . kem conftituatur angulus MLS =
FAB ( & ita progrediendo, fi data figure plures habuerit angules),
erit reliquus angulus CBI 2qualis angulo SLH,.quia omnes anguli,
qui fieri poffunt in € fimul fampti (‘Coroll. 3. Prop. 1s. Libri 2. )
funt ctiam zquales quatuor reftis. Deinde per punéta H, S, M( Pro-
pof. 6. Libri 4. ) ducantur tangentes RZ, TZ, RT , quz utrinque
prodatz concwrrent, ut in Z, T, R} atque erit R T Z quafica figura.

Demonttratio »

In figura quadrilaters ZHL M ematnor ejus anguli duterni fienul
fumpei ( Coroll. 3. Prop. 24. Lib, 2. ) adeqmnt qustuor refos ¢ duo
autem anguli LMZ, LHZ ¢ conflru&tione ) funt ambo refti 5 ideo
reliqui duo HLM, HZ M fimul fampti , duobus re&is equaleserunt;
fcilices (Axiom. 1. ) zquales erunt duobus angulis ACE, ACB ,
qui etiam fimul fempti ( Prop. 13. Libri 3. ) duos rettos adzquant .
Ab =zqualibus fummis auferantar angult ( conftru@, ) aquates, HL M,
ACE, & (Axiom. 3. ) relinquetnr ‘angulus HZM , five TZR =
Eualu angnlo ACB. Eodemn ratiocinio demonftratar angules T =

AB, & angulus R == ABC, atqut ‘ita de reliquis , fi data figurs
Plures habuerit angulos . htague figura RTZ eft zquiangula ggnyr-

’ . Aas 2
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ABC; ejus vero latera RZ, RT, TZ ( Coroll. 1. Prop.6. Lib. 4.}
circulum tangunt in H, S, & M ; ergo ( Defin. 3. ) figura RTZ
circulo SHM circumfcripta eft, & =mquiangula figurz datz . Quod
prat propofitum. . ’ L

In hac Propofitione continetur Propofitio 3. Libei 4. Euclidis,

Corollarium .

$i datum palygonum fueric regulare ( Defin. 1. ) , tunc etiam om-
wmes anguli T, R, &c polygoni circulo circumfcripti ( Axiom. 1. )
erunt inter fe equales, & dudtis red®tis LT, LR &c, quia ( Corol-
lat. 2. Propof. 18, Lib. 4. ) eft tangens TS == T M, & radios SL
=LM, & lat_us'LT commune duobus triangulis STL, L T M; ideo
( Propof. 9. Libri 2. ) erit angulus LTS = L TM, fcilicet angulus
LTS erit dimidium integri anguli STM . Eadem ratione angulus
LRS cft dimidium anguli HRS ; confequenter ( Axiom. 9. ) erit
angulus LTS == LRS: eft antem ( Axiom. 8. ) angulus LST —
LSRR, ideoque ( Coroll. 7. Prop. 24. Lib. 2. ) reliquus angulus TLS
erit zqualis religuo SLR. Latus vero LS interceptum inter angulos
zquales commune eft duobus triangulis STL, SLR; ergo ( Prop. 4.
Lib. 2,) erit ST == SR . Eodem modo oftenditur TM == MZ .
Eft awtem TS == TM ( Coroll. 2. Propof. 18. Libsi 4.) ; iccirco
( Axiom, 8. ) erit TR = TZ. Similiter demonftratwx TR =R Z,
& fic de cateris, fi plura fuerine latera. Ergo & datum polygonum
fuerit regulare , etiam polygonnm circulo circumfcriptum erit regulare.

PROPOSITIO SEPTIMA.
&oblem.
I - v dao sriengslo (RTZ ) civculum infevibere .

Duo anguli RTZ, TRZ ( Propof. 11. Lib. 2.7) bifariam divi-
dantar per retas TL, RL, quze alicubi ( Corollar. 3. Propof. 24.
Lib. 2. ) fe invicem fecabunt , wt-in L, ex quo puncto ad latera
wrianguli ( Propof 14. Libri 2, ) demitcantur perpendiculares LS ,
LM, LH . Tandem centro L, inwsvallo LS, vel LM &c. defri
betur circulus , qui erit quafitus. ‘

Demonftratio .

Etenim ("conftru@tione ) eft angulus STL = MTL , & (Axio-
m. 16, )} angulus TSL = TML. Praterca ( Corollar. 3. Propo
fic. 24. Libri 2. ) eft angulus SLT = TLM, latus vero LT in-
terpofitum inter. angulos zquales eft commune triangulis LS T 5
LMT ; ideoque ( Propof. 4. Libri 2. ) erit LS = LM. Smu&g:ct




M, S, & circulus SMH erit dato triangulo R T Z infcmiptus, quia
latera trianguli ( confiruét. ) funt pespendicularia exstremiracibus ra~
diorum, & ( Coroll. x. Propof. 6, Libri 4« ) circulum_tapgunt .
Quod erat propofitum,

Eft Propofitio 4. Libri 4.  Euelidis.

" " Scholiven .
Eodem modo inferibitur circulus in quovis dato polygono regulasi.
Corollarium L

| Hine patet cathetos figurarum circulo Mﬁﬁpmum ) fctltcu
i perpendiculares LH, LS, &c. zquales effe radio circuli infcriptt.

Coroltarium 1k

| Praterea evidens eft perimetrum cujufvis figurz circulo eircumferi-
pt= majorem effe perimetro., fen peripheria circuli inferdpei . Ex.
l cauf, duze re@z TS, TM fimul {mnptz funt majores arcu intercepta
| SM : unde fumma laceram RT , RZ, TZ erit major periphesia
! eirculi SMH. :
PROPOSITIO OCTAVA.

Theorema.

Area cufusiibes polygomi vegulavis eft dgualis triengalo ; cujus bqﬁ'.udé;
gnet pmmmm',yér azﬁudo ﬁj:guzz:l catheto ¢_i-fc,lm polygoni .

¢ Ex centro C datf poligoni ducantur radit CA, CB, CE, CF, Fi
CQG, polygonum divifum erit in totidem triangula, quot erunt la- xfir.
tera polygoni, quz triangula erunt omnia 2qualia inter fe ( Propo- Tab.xky
gt. g Lib, 2.), ;;uijx cl:onn;gcntur z radlis zquahibus, ;:l ab mﬁ; )

us golygom regularis lateribus; proimdeque integrum polygonum

EF(; toties continebit unum ex ipfis triangulis ACB, quot fime lae
tera polygont. Producatur AB verfus H, & flat AH =2qualis peri-
metro polygomri ABRFG A, nimirumr A H toties contineat latus
unum ‘A B, quot fuirt latera polygoni. Ducatur CH, & cathetusCR.

A e ‘ Demonfiratio .

Triz;gnlum ACH ( fecanda parte Propof. 1. Lib.3. ) eft ad trian-
wilum ACB, ficusi batis AH ad bafim AB; fed ( conftrut. ) batis
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AH totidem vices continet bafim AB , quot funt polygoni latera §
ergo ctiam triangulum A CH toties continebit triangulum ACB 5 Cos
rollar. Propof. 4. Lib. 1. ), quot funt latera polygoni , g

( Axiom. 13. ) erit polygonam ABEFG wquale wiangulo ACH,
cujos bafis AH wqualis eft polygoni perimetro , & altitudo C R eft

eathetas ejuldem pelygoni. Quod erat demon@trandwm.

o

Corollariom " L

Ergo cujufvis polygoni regulsris area obtinebitur multiplicando di-
midiam perimetrum in cathetum , vel integram perimetrune in dimis

dium catheti .
Corollarium. I L

Circulus ( Corollar. 3. Propof, 1. ) eft polygonum regulare infini-
toram laterum , cujus latera infinice parva cuin peripheria coincidunt,
& catheti, feu perpendiculares dul=x a centro ad ipfa latera infinite
patva. , funt ipfimet radii . Iraque area cujufvis circuli EF B ‘zqualis.
eft triangulo ABC, cujus bafis BC admeuet perimetrum , feu circume
ferentiam ejufdem circuli, &altitudo fit radius , velzqualisradio A B..

Atea wero trianguli ABC ( Coroll. 2. Propale 31. Lib- 2.) ot 2
qualis dimidio produflo ex altitdine AB in balim BEC ; bafis vezo
BC adzquat peripheriam EFB, & AB cft radius. .

Quapropter area circuli zqualis erit dimidio reftangulo ex radio.
in peripheriam ; five, quod idem eft, adzquat rq&gngdn_m_ex.ru.ha
in ietatem peripheriz , vel re@angulum ex dimidio radio in in-
tegram peripheriam .. Confequenter retangulum ‘ex radio in periphe-
niam eri¢ duplum arez circuli ; & reftangulum ex diamesro in peri-
pheriam. eric quadmuplum arez cjufdem circuli .

' Scholion I. o
Si reQeagulo ex dimidiz peripheria in radivm’ (qued ex demon-

firatis circuli aream adzquaz ) imweniatur quadratnm zquale. ( Corol- .

Iar. x Propof. 20+ Lib. 4. ) , quadsatum illud S.Axiom. 1; ) zquale
erit cisculo dato; groiadeque invents effet circuli quadratora (nimi-
rum quadramm- dato circulo aquale. ), i Geometricam xgglam ha-
beremus. inveniendi longitudineas peripheriz, ideft re@zoe lincam -
qualem pesipheriz . Ratio sutem Geometriea inveniendi hauc li-
meam 5, in qua compgranda tancam operam , atque ftudium plurimi
excellentiffimi Geometrz pofuerunt, ctiamnum latet : unde eft Pro-
blema adhuc irrefolutum: circuli quadraturam invenire, .
Mechanicz autem invenitur reéta peripheriz @qualis, fi circulo fi-
lum circumvolvatur, vel circalus. ipleeqjuxu- regulz , feu reftz linex
dire®ionem revolyacur .. .

‘Scho~

/



tionis ab Archimede, aut ab aliis Clariffimis Geomerris inventas.
Si enim Diameter cujufvis circuli dividatur i feprem partes zqua-
les , ut Archimedes demonftravit, ejus peripheria continebit fere vi-
ginti dvas ex iifdem partibus. ]
Accuratior, & vero proximior eft regula tradita a Metio , nimi-
rum pofita diametro partium 113 , longitudo peripheriz erit partium
355. circiter, Alias alii proximiores rationes invenerunt , & conti-
puo inveniri poffunt, fed numeris multo majoribus contentas , quas
brevicatiscaufla, omittimus, atque in praxi communi plus laboris funt,
gquam utilicatis . . Lo .
Data igitur circuli diametro AB exemp. caufl. longitudinis uncia-
sum 28 , ut inveniatur peripheria , inftituatur hzc proportio 7 : 22 gig.
¢ : 28 ad quartum terminum proportionalem , qui imveniatar per ¥a:..n.
Regulam auream proportionum ( Propofit, 3. Libei 1. ) , & erit
’_'!_):_’_'8_ J idef f_;f = 88, ninirmm 88 unmeiarum erit_ longitdo
periphériz ACBM. .
Si autem fiat proportio 313 : 355 :: 28 : Lﬂ’f‘.l_g,inmiaur

exaltior longitudo peripheriz unciarum %3%° , idelt unciarum 87
44#4; fed cuh fralioni 9% deficiant tantum 717 partes , ut fiat
+1+ , ideft 1; ideoque in praxi fumitur peripheriz longitudo uncia-
rum 88, ut in antecedenti exemplo . Si antem data fuerit periheria
unciarum 88 , & quzratur diameter , tunc inflituatur regula wium

22:7::88: 71X 88 > & ‘invenietur diameter unciarum "'ili':"
ideft unciarum 28. N ' - >
Vel fiat 355 : 113 : : 88 : li;;).(it, invenictur exatior diame-
9944

ter unciarum L nimirum unciarum , 28 797 , que fialtio v#y

in praxi ordinaria pro- mihilo habetur , excedit enim oltogefi-
mam oftavam partem unius unciz , fed minor eft oftogefima nona
parte unius unciz , quod pro nihtlo reputatur . Itaque mechanice
inventis , ut fupra , peripheria & diametro cujufvis cireuli , per
ee, quz ante demonftravimus, obtineri poteft fuperficies circuli mul-
tiplicando quartam diametri partem , feu medietatem radii in peri~
pheriam, vel medietatem pertpheriz in radium, vel quartam periphe-
riz partem in diametrum &c , femper enim habebitur idem produ-
&om. Sic in antecedenti exemplo area circuli ACBM eric 21 X 88
=7 X 8 = 616; vel erit 4* X 28 = 22 X 28 == 616 ; vel
crit %' X 14 == 44 X 14 = 616 unciis quadratis.

. PRO-
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PROPOSITIO NON A.

Theorema.

Civculns eft ommibus - figuris vegulayibus fibi hifoperimetris mdor ;
' eft omnixm figurarem fibi b{fo};’erimmarz:" cxxpi:iﬂ";’gc. m

Demonftratio.

giexv. Figura circulo circumferipta non poteft effe circulo hifoperimeta,
Tab.XL quia perimetros figurz circumicriptz ( Coroll. 2. Propof 3. ) major
eft peripheria’ circuli; ideoque figura ABCDE hifoperimetra citculo
FLGKM erit minor ﬁiura cidem cicculo circumfcripta. Sed figure
circulo circumfcriptz cathetus eft ipfemet radius circuli (Corollar. r.
“Propof.7.); proindeque cathetus SI figurz circulo hifoperimerrz erit
* winor radio SL . At circuli area ( Cor. 2. Prop. antec. ) obtinetur
multiplicando radium S L in medietatem peripheriz FLGKM , &
- polygoni regularis area ('Corollar. 1. Propof. anteced. ) invenitur
mul{iplicando cathctum S1 in medictatemperimeuri ABCDE; oft au-
tem ( Demonftratione ) radius S L femper major catheta S 1 ; dimi-
dia vero peripheria eft zqualis medietati perimetri polygom , quia
{ Hypothefi ) funt figure hifoperimerre ; ergo redangulum ex dimi-
dia peripheria in radium majus erit reftangulo ex dimidia perimetro
in cathetum: hoc eft, circulus major erit polygono fibi hifoperime-
tro. Quod erat demonftrandum,

ELE-
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ELEMENTORUM GEOMETRIZA

"LIBER SEXTUS.
Dcsozmmm. )
DEFINITIO PRIMA.

 Olidsws , five corpus , feu figura fulida eft quantitas illa , N
" quz trinam extenfionem habet , longitudinem nempe , la-
titudinem, & altitwdinem , five profunditatem; atque ejus
termini funt plures fuperficies plana, vel unica fuperficies
curva, five partim a planis fuperficichus , partim a2 curvis
terminatur . Sic Solidi , feu Corporis A L longitudo ¢t A B , vel xvi.
EM, vel FC: latitudo BC, vel AF : & altitudo , feu profunditas Tabesl.
eft AE, feu BM, vel CL, &c; atque continetur a fex fuperficies
bus planis , nimirum a fex parallelogrammis ABME , BMLC,

Definitio 1L

Refta linea AC dicitur re@s fuperpendicularis ad planum ST M1 , Fit. Lo
dum rectos & z(}‘uales angulos efficit cum fingulis rlo’:&is lineis CB, ;l('f}
CE, CF, CL in codem plano duttis, guz illam contingunt in
punéte C .

Definitio 11 L

Si re@ta linga AB oblique incidat fupra phaoum ST, & ex puncto 1% ™
fublimi A dufta fit AC perpendicularis ad planum ST, & 2 punfto xii
C adpunGum B ducatur in plano re&ta BC, angulus ABC appellas
biwur snclinatio linee AB ad punftum, five ad plarum ST.

Definitio 1 V.

Planum BKRC dicitur perpendiculave , vel rewm ad planum AM Figuh
GL, fi qualibet refta EI in plano BR perpendiculariter dua fupra xi,
retam BC, ( que eft communmss feFio planorum) fueric ctiam perpen=
dicularis ad planum fubjetum AMGL.

DCﬁnitio V‘

Si in utroque plano AMGL , BKRC ex punflo I ad commu- §ig.1v-
nem fellionem BC erigantur perpendiculares E1 , S1, & efficiant xui.
angulum E1S obliquum , tunc planum BKRC erit obliguum feu in-

Elementa Mathefeos . Bb “cli-

\\




i+ Definitio VI

Plana paralidla dicuntur , quz in omnem partem producta num-
?uzm inter fe conveninnt , fed =zqualibus intervallis ubique inter
A .

diftant.
Definitio VI 1.

Elg, V.* Prifms oft figura folida contenta a duobus oppofitis planis , feu
x1L  polygonisi ABC  EF L parallelis, zqualibus , atque fimilibus , & a
- totidem parallelogrammis ABFE, ABELC, BCLF, quot funt late-

ra oppofitorum planorum. , . .
Dicitur pri/ima trs are y quando oppofita plana funt duo trian-

gula, ut prifma ABCLFE. ~
" Appellatur prifma quadrangulare, quando plana oppofita funt figu-
rz quadrilaterz. .
" Vocatur prifima pentagonsim , quando plana oppofita funt duo zquas
lia pentagona fimilia; & fic de cateris. ' —

Deﬁnit‘io Vi I"I.

Fig. Parallelepipedum eft prifma, cujus duo oppofita plana fuilt paralle-
-’ﬂ’gu Jogramma ; unde continetur a fex parallelogrammis ,. quorum bina op-
pofita funt parallela ; zqualia , & fimilia : quale et folidum A L
terminatum a fex parallelogrammis AEMB , AEIF , ABCF, 15\'

R © 7 © " Definitio 1X-

"f'ﬁ:.w' Cubus eft parallelepipedum contentum a fex quadratis 2qualibus :

X, ut figura folida A M, cujus longitudo A L zqualis eft latitudini

\ LE, zqualis altitudini LC, & continetur 3 fex quadratis AC,
AF, AE, MB, ML, MI. . - . o

"Definitio X. - '

/ Angulur Sobidus ‘dicitur , qui a pluribus quam duabus redtis lineis

ad idem punétum concurrentibus, & non in eodém plano jacentibus’
conflituitur ; five eft ‘plurium planorum ad idem punctum concurfus:
-frilicet angulus folidus eft ;qui a pluribus quam duobus angulis planis
rig.yy, oD In eodem plano exiftencibus , fed ad.unum punétum conflitutis
. effiditur . Sic in cubo AM angulus conflitutus in C a tribus angulis
XIL  -planis BCL ,,BCM, LCM, ideft conftitutas a tribusrectis CB,
CL, €M non exiftentibus in codem plano, cft angulis foliduii .

' De
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Deﬁnmo X 1.

Si paraliclogrammum ABCL ita revolvi intelligatur circa latus mie.
umm AL fixum & immobile , donec revertactur ad eandem bofitio~ V'
nem , ex qua difcefferat , fotidum 'E C ab ipfo parallelogrammo de~ xir.
fosiptum appellatur Cylindres. . . . :

Circuli zquales MFC1 , ERBS , in revolutione parallelogrammi
ab oppofitis 2qualibus lateribus LC, AB., defripti , dicuntar Plova

a, vel Bafes cylindri . Superficies curva defcripta a latere CB
in revalutione , vocatur Swperficies cylindvica. Latus vere fixum LA
jungens centra oppofitornm circulorum dicitur Axis eylindri . Quan- g,
do axis AL eft perpendicularis ad bafim ERBS, wnc cWindrus vo- vil.,
catur veifwr, Si axis obligue infiftit fupra bafim, dicitur sWindrueine I1>
clinatus, vel obligmus, ut FG. Cum vero cylindsus five reélus , -five Fig.
obliquus, five ctiam incurvatus cavus eft, feu perforams, mnc appels Yi'Fp
htn,r Si’bo, Vd T"“J» ut AB’ Vd CEP. o ! ’ §i;flbo

Definitio X I 1.

Pyramis cft folidum contentem a bfi polygonz , :& 2 tetidem
ariangulis ad unicum punéinm bafi oppolitsmn convenientibus , quot
funt latera ejufdem bafis . Pun@ur vero illud, in quo triamgula cotie
veniunt , dicitur Vertex , vel Apex pyramidis.

Si bafis fuerit triangulum ( BC D), pyramis vogetur sri/ators , Mg _lgﬁxx.

pyramis ABCD. - " X,
Si bafis fuerit quadrilaterum (CFGI), pyramis voc rila Fig AL,

Tab.

ters , ut BCFGI. 8i bafis fuerit pentagonum , pemtagoma dicetur yiy:
Wl‘am‘s- K T .

Definitioc X E I L

Si triangulum re@angulum ALB , cujus angulus refus eft in L A Fe
ita revolvatur circa latus A L fixum , & immobile , donec ad ean- ¥1iI-
dem pofitionem, ex qua difcefferat , revertatur , defcribet figuramfo~ x11,
lidam ACFBE, qua vocatur Coams, Circulus CFBE a catheto mo-
bili LB defcriptus , dicitur bafis coms. Superficies curva in revolutios
netrianguli defcripta a latere AB , appellatur fuperficies comica . Pune
&um foblime A, com® vevtex , ant apex dicitus . Latusimmobile AL,
ideft re@a duita 2 weptice A ad centrnm L. bafis , vocatur axis ¢o-
ni . Qualibet recta AB, vel AC, vel A B, &c. a vettice coni ad
peripheriam bafis BE CF duts, sppellacus dgtws cons. . '

Praterea defcriptus conus dicitur #e&us , quia axis L ¢ff perpendi-
cularis bafi , ut ex ipta defcriprione confiat . Atque cum axis L A
eft zqualis radio LB bafis, conus re@us dicitur redangwlas , vel or-
thagonius . Si axis LA owjoreft sadio LB, nn;; canus r@@us dici~

. L o 2 tur

’



Alle

Fig-XV.
xil.

IUCIIL acutus , vCl Oootulus, 11 nempe axis A L nNon 1ucrik perpenaicu=
laris bafi, tunc conus dicatur ob/iguns, ut AFCBM.

Definitio X I V. ~

Sphara , vel Globus eft folidum corpus unica fpperficie curva cone
tentum , cujus omnia fuperficiei pun@a zqualiter diftant a pundto mee
dio, quod /phere cemtrum dicitur., ' ..

Generari autem concipitur fphera ASBEC ex revolutione femicire
eulivA'SB |circa diametrum fixum , & immobilem AL, donec rever-
tatur ad pofitionem, ex qua difcefferat . Superficies curva in revolu-
tione defcripta a femiperipheria A S B, appellatur faperficies [pherica.
Centrum C femicirculi ASB dicitur cowivem /pbere. Omnes retz ad
fuperficiem fphzricam dufta funt =quales inter fe, &dicuntur radii,
vel femidiametri /phera . ’

Diameter A B , cisca quam revolvi intelligitur femicirculus , vel
fphara , appellatur Axvs fphere , & cjus extrema puntta A, & B vo-
cantar Poli ejufdem fpharz. Quzliber alia re@a utrinque a fuperficie
fphe;iu terminata , & per centrum fphere tranfiens, dicitur Diemes
tor phﬂ‘!. N

Circulus, cujus peripheria ¢ft in fuperficie fpherica, & cujus cens
sum idem & ac centrum fphzrz , appellatur Circadus Maximus {phz-
rz: ut A EBS; awque bifariam dividit fphzram , fcilicet in duo
Hensifphucria . .

Iraque Hemifphzrium eft folidum terminatum a circulo maximo
fpharz, & dimidia fuperficie fpharica.

Definitio X V.
Polyedrsm dicitur folidum quodcumaue a pluribus figuris planis se”
@tilineis terminatum, ' »
Definitio X V L.

“Polyedrum , vel folidum regulare dicitur, cum planz, 2 quibuscon-
tinetur, funt polygona regularia mqualia , & fimilia , & omaes ejus
onguli folidi funt mquales inter fe. :

Quinque tantum numerantur folida regularia; nimirum Tetraedraws,
few pyramis regularis contenta a quatuor triangulis regularibus, ideft
equilaceris-, & =zqualibus. ‘

Cubus , {eu Fyxacdrem contentum a fex quadratis ®qualibus.

O aedrum contentum ab oo triangulis zquilateris, & aqualibus

Dodecaedram a2 duodecim pentagonis regularibus, & =qualibus.

Hiceo/acdymm contentum a. viginti triangulis mquilateris, & zqualibus.

 polyedsa irpegulasia dicuptur o : ’
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. Definitio X V11

Solids fimilia dicuntur illa, quz a planis fimilibus imiliter pofitis,
& numero zqualibus continentur.

Definitio XV IIL

Prifwata fmilia font; quorum fimiles bafes funt inter fe ut quas
drata altitudinum, Lo .
* Wem intclligntur de fimilibus pyramidibus, de cylindris fimilibus,
& de fimilibus conis,
Definitioo. X I X.

Quoniam circuli c{lind:orum, & conorum bafes funt inter fe: (Con
roll. 4. Propof. 2. Libri §. )} ut quadrata radiorum, vel diametrorum,
ideo cylindri fimiles, do- fimiles coni funt, quorum quadrata radiorym,;
vel diametrorom Bafium funt inter fe ut quadrata altitudinunr. '

Cum vero radices quadratorum ionalium ( Caroll. Prop. 22,
Libri 1.) fint etiam proportionales, iccirco cylindri, vel coni eruat
fimiles, fi radii, vel diametri bafium fuerint inter fe in ratione al»
titcudinum.. Przterea, ut cylindri , vel coni fint fimiles, neceffe eft
ut ipforum axes eandem habeant inclinatiomem ad bafes.

Definitio X X. C
Altitudo cujufvis prifmatis, vel cylindri, eff reffa Linea gl‘ano_
fuperiore ad planum bafis perpendiculariter duta. Itaque in cylinds@
reto axis eft altitudo ejufdem cylindri . Altitudo vere cujufvis py=
ramidis, aut coni, eft perpendicularis ad bafim du&a. Confequentes
in cono re@o axis eft altitudo ejufdem coni,

‘Definitio XX I.

Sectio cujufvis corporis, five folidi, eft figura plama, qoz defcri- yq, .
bitur in folido, cum folidum ipfum a tran(verfo plano fecatur . Ut XvL -
fi cylindrus AB fecetur a plano EG parallelobafi AC, circulusEG, xTi
qui in ea fe®tione deferibitur in cylindro, vocatur fettia cylindri .
Przterea oppofita plana, feu bafes cylindri, vel prifmatis, etianrdi-
cuntur fectianes oppofitz cylindri , vel prifmaris. -

Definitio X X11,

Cylindrus fpharz circumfcriptus dicinnr ille, cujus axis idenr eft
cum fphzrz axe, & cujus diameter bafis adequat diametrum , feu
axem fphaerz. -

Cylindras vero hemifphario circumfcriptas ille e, quibafim com-
munem habet cum hemifphario , & cujus altitudo adzquat radium
fpherz, feu altitudinem hemifphasii . PRO-



Qmne triangelum. totwme facet im codems planoe
N ~ Demonftratio.

Primo omnis refta linea in eodem plano pofita eft , fcilicet fierd
mequit ut ejufdem re@tz linex pars una jaceat in uno plano , & pars
altera fit in alio plano elevato, ut evidens eft ex Definitionibus pla~
ni, & linez re&=z ( Defin. 5. & 6. Lib.2. j. .

Secundo , omne triangulum totum jacet in eodem plano : triangu-
luim'enim'( ‘Definit! 18! Lib. 2. )} eft figura plana ; ideoque repugnat
'{ Defin,, 6. Libri 2. ) unam cjudem trianguli partem in-uno plano-
jacere, & alteram in alio plano pofitam effe.

Tertio,, fi duz reftz fe mutuo fecent, in codem plano jacebune o

Ee  five per duas re@as fe mutuo fecantes AB, AC, femper extendi po—
IYIL . O : .
I teft aliquod planum. Nam i earumdem lincarum duo quzlibet pun-
ML &a B, & C jungantur re@ta BC, habebitur triangulum ABC, quod
totum ( fecunda parte ) in eodem plano ABC reperietur; ergo etiamu
cjus latera AB, AC, in eodem plano jacebunt.
. Quarto, fimiliter qualibet alia figura plana femper totz in ecodems
"/ plano. jacet . Quod erat oftendendum '
Sunt, Propofitiones: Prima, & Secunda Lib. 11, Euclidis.

PROPOSITIO SECUND 4.
_'Iheércma.

_ &‘im Comesmnis [eltio. (B A ) duorum planorum ( F G, BM ¥ ofF lincareSa.
Xl Demonttratio .. o
Etenim i communis: fe®io BA non effet linea reta , tunc quiz
B, & A funt utrique plano communia, in plano BM. ¢ Po-
ftul. 1 ) duci: poffer recta ALB, & in alio plano FG duceretur alia
reta AEB: quod repugnae ( Definit. 5. Lib. 2. & Coroll. ) ; ergor
communis. fectio A B eft linea re@a. Quod erat demonftrandum.
- E& Propofitio 3. Libiri 14, Euclidis.,. .

.. ‘ o PRQ~



- 7 AIBER SEXTUS. 0y
PROPOSITIO TERTIA,
" Themema. . . .

$7 vella Finta (AC) perpendicularis fueris ad dues veSiar (BE, LFJ i,
Je mmwo fecamtes (in C), ipfa ve@a ( AC) erit asiom perpendice %1%
daris ad planym (/S T)) 5 in guo igfe velle jacent. Xip

_Demonftratio

Nam dufta ad punftum fublime A reta LA, fi concipiatur triane
gulum rectangulum A CL revolvi circa cathetum fixum AC , donec
redeat ad pofitionem, ex qua moveri cceperat, alter cathetus CL de~
fcribet planum circulum LM EF B, ad quem perpendicularis erit re-
&a CA, quia in omni pofitione linea AC femper eft perpendicula~
ris retz CL, fcilicet omnibus radiis circuli; fed in eodem plano a
re@ta CL defcripto etiam reperiuntur ret2 LF, BE, quia (‘hypoth.)
recta AC eft ad eas perpendicularis: re@tz vero LF, BE (hypot h.)
funt in plano ST; ergo re¢ta AC ( Demontftrat. ) perpendicularis ad
phanum circuli , etian perpendicularis erit ad planum ST, inquore-
peritur circulus. Quod erat demonftrandum. ‘

Eft Propofitio 4. Libri 11. Euclidis.

- Corollarlum 1,

Hinc fi rea AC perpendicularis fuerit tribus retis BE,.LF ,
CM, fe mutuo fecantibus in C, illz tres re@tz in codem plano po-
fitz erunt. : - : :

Eft Propofitio y. Libri 11. Euclidis .

Corollarium 1 1,

- Praserea evidens eft unicam perpendicularem CA ad platim ST =~
ex pun&to C erigi pofle. .o , .

PROPOSITIO QUARTAL : -
Theorema . '

Linca vc3e ( AB, CL ) ad idem planum ( EF ) perpendiciares 5 wig.Xx.
crunt inter fe parallcle . ‘;‘ﬁ:

. Demon{lra'tio;
Ducatur in plano re®a BC; ad guam { Definit. 2. ) perpendicula-

res erunt ambz reGtz AB, LC, atque concipiatur redda- ABdEert'eﬂ'
icus



. 200 ELEMENTORUM GEOMETRI &
diculariter ad planum EF moveri, & fluere fupra retam BC, donec

“perveniat ad pun&um C, ubi coincidet cum reta CL, aliter enim

alterutra iplarum non effet perpendicularis ad planum ( Corall. a.
Prop. anteced. ) , atque motu -fuo defcribet planum ABCL, in quo
( confiruck. ) jacent re@e AB, CL, quas fecat refta BC, & efficit
angolos intemos ABC, LCB, rectos, & mquales; ergo (Propof.18;

. Lib, 2.) rete AB, CL crunt paralicle. Quod erat oftendendup.

Eft Propofitio 6, Libri 11, Euclidis.
- Corollarium 1.

Ergo ieltz parallelz AB, CL, & refta BC in cas incidens , in
eodem plano jacebunt. " '
Eft Propofitio 7. Libri 11, Euclidis,

Corollariym . I1.

Quod fi duz reftz AB, CL fuerint parallelz , & ipfarum una AB
fuerit perpendicularis ad planum EF, etiam altera CL erit perpen-

" dicularis ad idem planum, quia ( Coroll. 2. Prop. anteced. ) ex eo-

dem puncto C unica erigi poteft perpendicularis ad planum EF, quz
( anteced. DemonfRratione ) parallela erit perpendiculari AB. Cum aa--
tem ( hypoth. ) CL fe parallela retz AB, erit etiam perpendicula~
ris ad planum EF: aliter eaim ex codem pun&o C cidem retzAB
duz parallele ducerencur; quod repugnat ( Defin. 11, Lib. 2. )

 ER Propofitio 8, Libri 11 Euclidis. ‘

PROPOSITIO QUINTA.
Theorema.

83 cidems veBa linee (EM ) parallele fuerint alie due r:le ( AB .,
CL )y fed non in codem plamg cum illa exifiertes , ipfa quogue inser
Je paralicle erant .

In plano AM, in quo funt duz parallcle AB, EM, ducatur EA

perpendicularis retz EM. Similiter in plano CM, in quo funcdox
paralielz EM, CL, ducatur reta EC perpendicularis eidem EM,

jungaturque re@ta AC.
C Demontftratio . _

Refta EM ( conftruc. ) eft perpendicularis duabus redtis AE,EC
fe mutuo fecantibus in E, iccirco ( Propof. 3. ) erit perpendicularis

plano AEC, in quo jacent ipfz retz; confequgnter tam reéta AB
quam refta CL, quz ( hypoth: ) funt parallelz cidem rc&z{ Cﬁﬁi
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20 . 4 ey ..: VRN Y :
" Hind KL app oqummm m:mm M‘B ahomm hnonu
ABM E;, EMIC, que per linens patitichs’A B, LC mndum:,
parilielam efie -tnqte pdralielarum mt LC. -

PROPOSITIO SAI!x'!'A.
SNV CTheskata L e (0 ".'. L

8i avallela ( EF, GH )y ilein sb alio .A‘BCL,
.‘ p’m | morem fcﬁfum ( AB ’éL e atmﬂ;:‘g ) ﬂ“lg{‘;‘:

a8 Demoﬁlrmo.

Sectiones AB, CL funt ljgen rede (fropol. 2.), & reperiuntur
in eodem plano ABCL , ideoque fi parallelz non effent , productz
chdem ingx fo convenitétis. quod etk nen. ponelly nifi -ofiam epe
pefia plana £F, GH, in, quibug ille LQiones. A Ry UL continen~
tur, inter fe comvaniang: qued at ( Defin. 6. ) , qum eadem
plam fist ex hypothefi pam!da,w feGianes A,B. CL -erugt pa- |

rallelz. Quod erat oftendendum.. \

Eft Pwpditm 26, le. a1, Euclidis.

PRQPOSITIO SBB,‘I‘IMA.
. Theo:ema. '_ L . .

53 due vo8ie (AT, nx)fumcm{m;;"m. (EF ) pavak-5iq 1,
lelw fuerint veis (CL, CG ) f& mutmo fecantibus in plano 5“ ,‘-t. !
mm(u GH)mMcrhmﬁyMklo. : ” xur.
Eteaim re&z AB C{.. ex hypotbeﬁ pdralkl: eedem ])'lano

ABCL l'ertﬂnnm 7 izem re@tz ldz BE, CG l‘um in codem’

plano EB pm'ixd & plana GH neque produ@a jixta di-

mnes lmeamm L, nequc ccundum directiones Tinearum !
ven;u ifant qun concurrerent, etiam linez pa-"
rallelz A ) v BE, G conv:nirch: quod repugnat ( Defi-",

ni}. 13 ergo ngccﬂ'c et uf plam BF. GH, fin pa:alk-

h (&ﬁ 1119 c mt 0 . i 4

lx. udng. . 'I. -~ - . e .

Ce Co~




Si sitem refla BC ﬁrpmﬁnhh fuerit ad Btramqie ream BA,
. BR fe mumo fecantes in B, qtic pergendicularis plano E F (Prop.3.);
. m?ﬁCLM&n&- A,&CGm&htq::fw:’us;
confoquenter ( Propol, 3.) etium Mzwmcﬁ
( ;d«-mmn&um:amdw‘ icularis, fung

€ con -

PROPOSITITEO OCTAVA.
. "o L Themeemem . v )l ..
. - . ) .
wdlibet prifn omuns dividitur in'totidim prifmata triengwls
Q rmﬁyz { - 'fwd‘rk

ey

» gt funt latevn bafly ,
! - Demonfixstie..

-+ 8ie prifma ‘'pentagomim AM, & eb &umﬁs‘.'ckc, SAR "
Fig. IL oppofitarum bafipm mqualium ( Defin, 6. ;',Mtqlr- tlions ‘
xii, ad oppofitos anfulos re@m linee BM, BL, Al, A, baks oppafiei
’ tz, fou Gogula péntagona GBGLM ; AFEIS divifa cruat'id wwia~

triangula , quorum duo GBM, 1SA funt mqualia , & fimilia, quia.
( Definic, 6. ) habent latera GB = SA , GM = §S1, & aogulum
.BGM = ASI; ideoque (P,rzof. 6. Lib, 2.) erit BM == A1, an-
gleuc GMB =+AIS: undé sb mqualibus angulis GML, EIS au-
ndo mquales angulos GMB, AlS, (Axiom. 3. ) relinquetur an-
gulus BML = EIlA; fed ( Demonftrat. ) e BM = Al, & ( hy-
.Y ML = IE, iccirco ( Propof. 6. Lib. 3., & Defin. 2. hu&s
ibri ) triangulom 8 M L-eric zqidle, ‘8¢ fimile’ oiangulo IA E. Ba-
dem ratione mgualia, & fimilia erunt eriasgufa BCL, AEF; atque
ita de reliquis, fi pluta effont-. Praeetca, quia dee-redw AB, IM
funt ( hypoth. ) parallelz, & wzquales eidem re@tz SG, ideo (Prop.s. -
& Axiom. 1.) parailelz, & mquiles érunt} confequenter ( Prop. 29.
Lib. 2.) zquales retz .BL, Aﬁ_‘:“wpt panallelz . qIg‘quc plana AB
M1, ABLE fafrt, parallelograima ; -atque ‘fecasf’ Tncegrum’ prifma
AM in cres partes ABMISG, ABLEIM , & -43‘1‘.’%?: y quz
( Defin, 7.) func trig_prifomata’ cridngularia, . contifrémcur €nim % ?)e-
nionftrat, ) ab opFoﬁ;is planis parattelis , @qualibu, ‘&’ fimilibus ; & -
a"totidem ‘parallelogrammis, quot func latera bilfis i ‘Bodém mododes
monftratur prifma hexagonum dividi in quatoor prifuseta tridngularia;
prifma heptagonunt' in_quinque; priftma oftangulas & ‘ig ‘ffg‘ér‘ :
triangularia , & ita deinceps. ond cr;t"sb_ﬂ:gde‘gdugf A

‘.
" N 3

-
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' .. IaBER SEXTUS: o3
Corollmiam .

Itaghe fi duo plana parallela focemtue ab alio plano, planoram fe-
&iones crunt paraliele : ut fetiones BM, Al falz a2 planoA IM B
fecante deo, phnm; & paralkls BCLMG » AFEIS (Do

monfirat. ) funt .
- Propofitio 16, ‘Bibel 11 Buchidis,
PROPOSITIO NONA..
A’l‘heorcm;. , ' .

Primsa £ quodiibet pri lave (AM) Jeceiur a mtqﬁm/uﬁ
B e s e Dl
lis, G aqualis baff. | .

Demontftratio .

Plans pasallehh BCL , AFE fecantur 2 plano AK, ideo (Prop.6,
& Coroll. Prop. anteced. ) feltiones BC, AF crunt parallele . Bay -
dem ratione CL eft pasallela retz FE , & BL parallela refl2 A E.
Sed ( hypothef. ) AB cft parallela relle FC, FC panallcle reft=EL,
& E L parallela rete AB’; ideogie ( Prop. 28. Lib.2. ) erit BC =
AP, CL = FB, & BL = AE; proindeque ( Pngof. 9. Lib. 2 )
erit. angulus BCL = AFE, angulus CBL, == EAF, & BLC =
AEF: confementer fedtiones AEF, BCL eérunt squales, & fimiles,

PR LI 4 t . S IR 1 .
Secundo £ gudcwmgue prijma polygownm feceinr. a plans bafi parallelo
. D . Jelie prix pavitey pgnalis, & fmwilic bufn 1

Nam prifma polygontm ( Prop. anteced. ) dividitur fir ‘prifmats
triangularis , & oppofitz fe€tiones, feu bafks , in totidem
dividuntur , quorum bina oma mqualiz funt, & fimilia, ac
liter pofita : unde jniegra foftio fimilis , .4 sgualis ctit bafi. Quod
erst psdpolitum.. . ., oo -, . .

D L A Guolllﬁp... oL ;.»'\/

P BUEERTY J A IR | (TIE LI
. Quoolan circuli:¢ Comll. 31 X 5. )ﬁmtpol)?u
finitorum laterum , & bafes lindn‘é Dé‘:.d 11. } font circuls zq:;x
I, 1o cyliocibs UL fordl CpAPHng FoTygomn i1
finitorum laterum; proindeque fedtio cylindri parallela bafi, erit pa=
riter circulus aqualis, & fimilis bafi . . '
O L 5 WA 1 -0 N PR S

';‘."' ! .'"". S '. “3) -~ p~". “ o M . : N - Il '1 ..
QY ‘ Cec 2z PRO-



M":' e T

‘ M' totide » baff 6‘

oo il e ikt bl ot
;:;:. wqu prodalwm cx altiuding in bafim. cpis. Jolidisas Gu/dem
matis . .

R

Demonttmio .

) Dato guovis| prifinate AM, fi mente concipiamas planum, feuba-
R8IV 6m ASEF motu fibi con@anter ﬂllelq & elevari ufgue ad, altitu-
I1L dinem , feu ultimam pofitionem in omni sltiwdinie
AK pnn&o five in omni poﬁdone CLI femper fuf -vefligium re-
linquere; evidens eft planum A B defcribere folidum prifma AM :
quod de alio quolibet prifmate intelli . Praterea , quia ( De-
monftrat. ) prifma eomponitur ex totidem planis bafi dqmlnbns s
fimilibus, quot funt clemgnta, feu puntta in aginnding AK; ideo fo-
liditas cu)ufvis prifmatis erit zqualis producto ex a\mudine AK,feu
FR in bafim ASEF, Quod erat oﬁcndendum -

. Corollarium L

X CH dato pnﬁmtc parallelepipedo reftangulo , cujus longmt-
unciarum 4, & latitudo FE fit onciarum 1 ; area reftan-

guli, feu bafis AFEBS etit* 2 X 4 , ideft 8 unciarum quadratarom .

Altiudo vero, prifmatis , feu refla AK fit unciarsm 327 longjtadinis;

multiplicetur altitudo’ 27 in bafim invencam 8, produlum 116 - aic

&dm pnlinatis . Bimirum pn(ma datum continebit 216 un-

Cmolhrium u. L

Cylhﬂhs (‘Coromn. 9¢ -) eft prifma palypmm infimiton
sum laterum , ideo etiam de cylindro verificantur ea; que de:prif-
mate demonftravimus. Itaque & .¢:Covoll, 2. & Schol. Propofit. 8.
Libri y. ) inveni am rcull , qui eff bafis cylindri , & mul-

fplmwal ddne?hhdh Mmuc\yumm
PROPO'SI'I?IO UNDECIMA-
) “Thodrema. . . L
Pig V. 5i quellber pyvamis triangularis (ABCM) fowetor o plane tranforrs

i (EFL)W(BCM)PﬂWO.f'dn(EFL)th:::é

[ WY



* tiok altudivis ¢ A1) abfciffe pyramitiis { AEFIL ).
SeoenmCR"' FE, & €S = FL ;& ducantur ref= ER,
SE,RS. .
Ct Dmm&ﬁtio’.

N Ptamm ABC kcam hm panlk-h !CM BFL efﬁcn an
BC, EF ( Coroll. Prop 8.) iwmer fe: plrallelas, & . ¢ confirud. )
fune =quates; ideoque ( Prop. 29. Lib. 2. ) re@t= ER, Crcnmtpa-
rallele, & wquales. 'Similiter kquales refe FL, CS demonfivantad
parallch, unde etiam gefte FC, LS erunt garallelz 2 & =quales ;
promdeque ¢ Prepof’ s« & \\xlodu 1. ) etiam- paralfelar,: & =zquales
erunt inter fe ree ER, SL : quapropter ( Propof. 29. Lib 2.) re~
@a BL paralicha, & ualis ‘erit re@te RS . Ergo ( Propof. 9. Li-
bri: 2.) erit angulm RCS = EFL, angulus CRS == FEL &c,&
triangulam EFL C -Prop. 7. Librd g ) fimile , & =quale "erit tri'ln-
gulo R(‘S Sed ( Coroll. Propof. 8. ) eft BM: parallcla re@z EL ,
& 1? EL demonftrayimus perallelam effe retam R S: igitur ( Pro- -
y. ) esit R'S, paralRRla Iateri B M. Itaque ( Coroll. Propof: 7. Li-
§°r 3. J trianguhmy RC§ erit fimike rriangulo BCM = cont!quenter
( Coroll, n. 1. Lib. 3. ) etism trianguliay EF £ erde fimife tri-
angulo BCM;. eriangulum vero BCM et ad fimile triangulum EF L
( Prop. 14. Lib. 3. ) ficuti C* af FL™, & in triangulis fimilibus
' ACM AFL ( €Coroll. Propof. 7. Lib. 3 ) eft &M 2 FL® :: AN
i '%in fimilibos eriangulis AZME, ATE , e EM™ = KL* : :
r v A s ' -Axiorp, T )enelnﬂa ‘BCM ad paralictam fe-
afbnedrBFL ficwed A2 ~i"‘ Q:odw demonftrandum, -

cordlhdum !-

l‘dem verfﬁcatur de’ pyramidiBes lnoms, quia &iviahntut in tov
ﬁdem pyfamides zque altas, quot E: nt latera bafis, demptis duobusy ;. oo
$tc. pyramis Tmiblmra BCF Gl dmditur in duas ﬁgyrarmdes trisne Tob.
gufares BC G I zque’ dtds;, avque quah 160 AEML pa. 1L
talfck Baff- ﬁmxﬁs démonftratyr cidens: bafi €F G F; duo emim triane
ih I'PC, MG '(‘Pemonflr.’ ahteced.) funt ﬁmma triangulis L E A,
EN, & Bmiliter poﬁta* unle iﬁtégrl baﬁ» lCl"G eru ﬁmhum
tegra. ée&fonr AEML.” -

Corolribm TP - '- )

L]

1uqﬂ . oﬁh&! pyfamide ﬁ&lonts beft pnram tiﬂ ’nﬁ.ﬁ
torum fume

Nrricem procedendo contmao decréfeynt fn ratione quadfat fums '1&."
sum jhimdmm xﬂznnma-v&tke - 9t ex: gr. tots -ftl- .

[
. .




Comlhﬁlmlll B Doy,

Praterea quia circulus coni bafis ( Coroll. 3. Propof, 1. Lib. ¥.)
eft polygonum regulare infinitorum laterum, ideo conus eft pyramis
polygona infinitorum laterum , atque coni ﬁ&mnq bafi parallele fi
miles :Eum cidem bafl : h:d:ﬁ erunt ::m f;:“h » qui a bai
ufgue verticem progredx contmuo L in qua-
dratorum. fuarum diftantiarum a vertice. 9!: m

PROPOSIT!O DUODE.cx,uA,

e~ . \
~—~

Pyremiis aqu .::;;"ﬁ;: it len ol omfinie , fot. |

Fig. amides EF HM , ABCDL habeant zeuales altitudines B ==
n. & A?: erit pyramis BFHM ad pyramtdcm ABCDL"dpﬁcuﬁ “bafis |

ne FHM ad- mBCDL o

" Etenimutraque pyramis componi inelligitur ex patiders planis bafi
Gimilibus , & paryliclis decselcentibys in ratione quadvaca- diftantia-
rum a vertice ( Caroll, 2. Propof, anteced.:) , quot funt: elementa ,

eu pun&ta im altitudine EI, feu AZ.

haque ex altitudinibus mhhus El, AZ fumantur quelibet partes

zquales ES, AR, atqueperpun@ta §, & R extendantur planaGK O,
TRVXY haﬁhu.?HM BCDL paulkla feliones G KO, TV
X Y ¢ Propof. aar.eccd ) refpomfcq;xbus bafibus fimiles erunt , atque
eit FHM : GKQ: : £7° > five AZ* : AR* ( quia eﬁEl

AZ,& ES =, AR ). Sll‘ml!tgr ( Comll., 2. Propok anteced. )

;t-;tBCD L:TVXY:: Az*:An,l e(Axxem.n.}eﬂt
g M:GKO: éBCDL.«’I‘v w?smndn

HM ad hafim B D‘-u ﬁwtl GKO fe& zque al-
tam TVXY: femper, venﬁcatur de omaibug ‘E
altisg promdeque coHigendo, erit bafis FHM ad bafim CDL ﬁ-

cuti fumma omnium fetionum EFHM conflitueotium ,
ad Dfummam omnium totidem ad}onum efficientium pyramidem ‘:‘B
:_nimigug exig p m‘@“‘lm figuei. pa~
o Esadbaﬁ od a.zd?m%nﬁrm&u ! m.,
Sunt, PIOPO lopes. S, ‘& G-I‘ng S éuclldm. T, TH ﬂco; K
- ol




mamn@dmbﬁuﬁuuﬁdw vel auales bae
fp.m m“ ﬂqual“ mm .. L0 ’ - g )

oo Corollanqm Ty B -

Coni zque ald une ett"dm‘interfeuthra ldd!utctacaliba-
fes conorwm , quis geni .{Coroll, &opaf-n.)(uupyn-ﬂaa

pol‘y&om infinitorum

Propofitio oy Libei 12, Enchidly.

Praterea fi circuli bafes conorum fuermt agula dm mqﬂ

altd erunt zquales inter fe. di e
Corollarium I I L

Quoniam circuli canormkhfa { Coroll. 4. Propol. 2. Libei §5.)
funs inter fe ot qoadrata radierom, {en diametrqrum , ideacent aque
ajti , qui ( Demonflrat. ) funt inter f& in mriope bafium , crum
ehmmw&mqwucdm,tadwmw.; 4

" PROPOSLYIO DECIMATERTiA.
AT ".Thmd".;:"n‘t |

Prifma ef} sriplum pyramidis habemtis vaidem , vel agualem dakm, &
tandem , vel qulm wltitudinem
v R P

Demonﬂrauo .

Primo ﬁt prifima trianguhrc BC'I.E Al'-" in oo decant decantur gralk- 133
logrtmmorlu ‘diametrd BE B, AL. Do pyraosides LC, .xm
BF BA fupra bafes ( Deserl, . 7.-) aquales BEG, BAF, & vandem’]
altitudinem habentes ; five inver plana parallela BCL, ABF confti.
twtz ( Coroll, 1, Propof.anteoe&.) crunt wqualevinterf, Pratecea: -
pro vertice pyramidis BEA F fomatur A , cjus bafis erit EFB ," &

ts ABFE ( Corollar. 1. Propoll anteced, ) eri zqualu
baf‘esAaaLB gu)usL vem A, 3 & tl;aﬁs EBx;qa‘q;;a b;;
BFi > EBL ( it. 28. Libri &
habent éanden” E&ttudmem 5 quz eft p;rpemllcul’an-ﬁ2 docta €x vera
tice communi A ad n;c m EFBL ', in qud reperiuntyr -ba- *
fes . Itaque ( Axiorh, 1 4pymmdes ABCL BFEA, AELB
crunt inter fe aquales, & fimyl fi { Anom. 10.) ulaquam in-
tegrum pri{ma B(.-LEFA Ergo em prlrma erit triplum pyrami-

di &w ndem, bafim BCL , &
lﬁ: alitudinem ‘prffmaus. rat offendend, qmﬁ . )
ER pypgofitio 7. Libri 12, Enchdls. Se-



omnium pyramidum triangularium® imul furhptarum:-ideft prifracpo-
ll:gonum mplum eric ibi jnkriptz pyramidis polygonz . Quod erat
~ - - Corollariup L C g et

'Simlftter cylindsd eft criplos coni 6ibi mfcripd s ‘qui ‘nempe can~
dem cum cylindro bafim , & eandem aledendinem habeat 3 quia cp-
ﬂﬁd"" et prifma mﬁnuomn latemm & conn‘ e& pymms otizin
mtomm lattrym. :
A8, Propofitio o, Libri 12, Euehdk. S P
., Coro}lu:ium ] L.

Qmﬁun ¢ Propof te. & Coroll. ) prlfmatit vel cyﬁndn fohdl.

s obtinetur multiplicando bafim in altitudinern 3 ideo pyrsmidis ,
yel coni folidis squsiis eric produ@o ex bafi in tertiam slticudinis

partem, quia ( Demonftrat, ) pyramis vel conus eft tertia pars prif-
matis ,’vel éyKndri habentis az&:m bafita , & eandem “aNitudinem .

PROPOSITIO-DBG[-MAQUARTA.
 “Theorenm. KR

4

Pri/mata aque. du Junt interfc in vatione bafinm .
Demon(!rauo.

Ntm pnfam ( Ptopo(hanteced ) fﬂnt nrtph pyumdam ﬁbu in~
’l‘mptmmx pycdmyides vero miue alez.( Propaf 12..). fusc.inger (e
ut bafes; eitgo etiany prifmata pynmldqu tripla crmnt mt:r fe in ra-
tione bafium. Quod ceat demonftrandum. - .

Eﬂ P.ropoﬁtio 32. Libst LI, nchdl.s. ; . .

' . Cosollazium L N T

Hinc 6 prlﬁmta aque alta habuerint edndem , Vel zquzks bales ,
erunt pariter aquaha inter fe. . ..
Sunt P:opoﬁnonu 30, & 31 Librd 1 Euclidns. B

Co:ollarwm i I

Hzc omnia etiam' de cy‘llndrls 'e’uﬁcahttt' R qlﬂl ﬁmr pufmm
. infinitorum latetum. S e




LIBER SEXTUS. 209
‘i PROPOSITIO DECIMAQUINTA.

Theorema .
Prifmate (AD , GL) habentia awaloc bafer ( ABC == GHI) Wp.
Junt imey Je. in vatione altitudinum ( AE, GZ). -{l.ll,,
. : : 1.
Demontftratio . . .

Etenim ex majori altitudine AE fecetur pars A T axualis nlmori
G Z , & per pun&um T extendatur planum TR M llelomy bal
ABC; eri¢ prifma AM =zquale erfmau GL; fed prifima AD oft ad
prifma AM ficwi AE2 AT (Coroll, 1. Propo(‘ 13.); ideoque fube
ftitvendo prifma G L pro aquali prifmate AM , & GZ pro zquall
AT, erit prifma A T ad pril‘maG’LﬁwtiAl ad GZ. Quod
erat demonftrandum .

C“uarillm Iq

Hinc pyramides , qua funt fubtriplz. prifmatam fibi cilwmfcnpto-:
rum , G habuerint eandem o vel zqualea bafes , erynt eriam iager
fe m ratione altitudinum .

Corollarium IL
Idem intelligatur de cylindris , & de conis; quia cylindrl ﬁmt
pnfmata, & coni fune pyramides infinitorum lacerum,
Eft Propofitio 14, Lib. 12, Euclidis, :
PROPOSITIO DECIMASEXTA.

Theorema.

K

Pri/mats quecsmgque (AD, GL) fumt imetr fe in vatione umﬁ'u ex Fi
rationibns bafpum (ABC, GHI), & altitudinm (AE,GZ). ,,';,

Ex prifmate AD abfcindatur, ut in antecedenti Propofitione, pnl‘-
ma AM zque altum cum prifmate GL.

Demonftratio.

Trium prifmatum AD, AM, GL m AD eft ad fecundum
AM, ficuti AE AT, five fubftit oGZprocqnahA , eft
AD: AM:: AE ; GZ; fecundum vero A M ( Propo fu.. oft
ad tertium G L ficusi bafis ABC ad bafin GHI; ergo ( Pr 16,

-Elemorna Mathefeos, d Lib. 3.)

) -



sse ELEMENTORUM GEOMETRIZ.

Lib. 3. ) erit primum A D ad tertium G L in ratione compofita ex
rationibus A B : GZ primi ad fecandam , & ABC : GHI fecun-
di ad tertium ; ergo erit prifma AD ad prxfma GL ﬁc:m ABC X
AE ad GHI X GZ. Quod .eret demonftrandum

¢ ' Conlliuml.A

Si/prifmata A D', G L fuerine fimilia , hoc eft terminata 2 pla-
nis ﬁ{limﬂnbus ﬁmhterqne poficis , & anmero ‘®qualibus , fi nem-
erit
AB:GZ¢: AC:Gl>: AB: GH : 3 BC : HI &, & @
nfaoadtmﬁmmaqmlu EAB = ZGH,BAC = 4G, CAB
S e B e (P, & 46 L3 ) ot i A8C
AP od Sw* AR'. M GZT°
¢ Demonftrar. aneced ) cft *
AD: GL:: ABC X AE : GHI X G&: pnde ﬁwﬁmmﬂorauq.
nem AE® : 62' pro zquali ratione ABC : GHI, eric
AD: GL:: zE* X AB: a2* XQZ fcilicet AD : GL:: (RE’,
GZ'; ntqm(b poth.)dlAE GZ::AC:GIl::AB: GH
zco: » {cetun)n'-c‘z“ &E’-G‘ﬂ:'ul GH’
; Agxiom, eris
. AD“&QL- ¢ K¢' : G1' : ¢ AB* : GH’ &c; simimwm mﬁmt&
fimilia erunt inter fe ut cubi laterum homologorum, velaltitudinum.
Itaque fi latera unius prifmatis fyerint quadrupla laterum alterius ,
fimilifque prifmatis , tunc primum erit fexaginta quatuor vices majus
fecundo prifmate ,
In hoc Corollario comtinetws Propofitio 33. Lib, 3I. Euclidxs.

Coroll:murn 11 i

. Hac omnia verificantur de fimilibus pyramidibus, quz (Prop. 13.)
Gme fubtﬂplz prifmatam - 6bi circumferiptorum. -

) +  Corollarium III.

Idem venﬁcntur de cyhndrxs ﬂmxhbus s & de ﬁmlbbusconls quia
txlmdn fune prifmaga, & coni fune pyramides infinigorum hterum

eoque cylindri , vel ‘coni erunt incer fe ug cubi ‘altitudinum - 1 ¥
ficuti cubi diametrorum ', feu radiorum bafium , quia (Defin. 18.

bent diametros , feu sadios bafium in ratione alticudinuar.

, .
i’ . 3.

-
»
Yo . . . .« . . -

) : AU PRO-



LIBER SEXTUS, "
PROPOSITIO DECIMASEPTIMA. \
Theorema ' .

Prifmata, quebabens bafes in vec vatione altitudimm , funt wqualia .
. E cewven/o prifmata agualia babent baes in veciproce rvatione altie

. #ads .
Demontratio.

Nam fi et ABC: GHI :: AE: GZ, erit .. Mex11,
A B'CG){. AE == GHI X GZ, filicet prifms A D zquale psif~ xu1.
mati . v o . '

. Vicifim fi feerit ABC X AE == GHI X GZ, diflolvendo erit
ABC : GHI : : AE : GZ; ideft prifmata aqualia- haben: bafes in
reciproca sasione altitudinum. Quod crat ofteadendum. -

Carollarium.

_Eademomnia verificantur de pyramidibus, de cylindris, & de co=
nis , ut ex antecedentibus Demonf@iracionibus patet. - .

PROPOSITIO DECIMAOGCTAVYA.
Theorema.

Sphara duas sevtias partes circomferipti cylindri adaguat,

" Sit quadratum ABCL , in quo dycatur diameter AC , & centro Kig.
A, radio AL, vel A B, defcribatur arcus LFB , qui ( Definit. 7. Tab,
Lib. 4.) erit ta peripheriz pars, & triangulum mixtilineum A L B Xhik
( Definit. 8. Libri 4. ) erit circuli quadrans. Ducawur radius AF, &
per puntum F rela ST parallela lateri A B, Si concipiatur quadra-
tum ABCL cum triangulo ALC , & cum circuli quadrante ALB
ita revolvi circa latus immobile AL , donec redeat ad pofitionem ,
. ex qua difcefferat; in ea revolutione quadratum ABCL ( Defin, 11.)
defcribet cylindrum ; triangulum re@angulum ALC ( Definit, 13. )
defcribet conum ; & quadrans ALB ( Definit. 14. ) hemifpharium
defcribet; atque cylindrus ( Coroll. Propof. 10. ) r ex to-
tidem circulis aqualibns , habentibus radios mquales A g > ST, LG
&c , quot funt elementa , feu pun®a in perpendiculari A L ; conus
ctiam conftruitur ab 2quali numero circalorum decrefcemtinm ( Co-
sollar. 3. Propof, 13. ) A C L ufque ad pun&tum A , quorum radii
funt reéte LC, SR &c, fcilicet elementa triangull A LC . Similis
ser_hemifpherium componitur ex totidem circulis habentibus radios -
AB, SF, &c. decrefcentes 2 punilg A nfqueD a;l L. Confeq-e;;w
. . 2 tr

~

L4



ata ELEMENTORUM GEOMETRIE,

tria defcripta corpora ab zquali numero elementorum , ideft plano-
rum circulorum componuntur . *

Demonftratio.

- Sit jam ST radius unius ex aqualibus circulis confticuentibis cyline
drum ; erit SF radius refpondentis circuli in hemifphzrio , & S R
erit’ radius refpondentis circuli in cono, Quoniam vero circuli (Co-
roll. 4. Propof. 2, Libri 5. ) funt inter fe ut quadrata radiorum ,
ideo circuli deferipti a radio S T in cylindro , a radio S F in he-
mifphario , & a radio S R in cono , erunt inter fe ut quadrata ra-
diorum ST, SF, SR; fed ( confiruét, ) et ST = AB, & AB=
AF, iccirco ( Axiom. 1. ) erit ST — AF, & ( Coroll. Propof. 7.
Lib. 3. Y eft AL: LC:: AS : SR, atque ( hypoth. ) eft AL =
LC, ideoque erit ctiam AS == SR: unde pro lincis ST, SR, fub-
flituantur aquales rete AF, AS, & circuli defcripei a radiis ST,
SF, SR, qui ( Demonftr. ) funt inter fe ut quadrata eorumdem ra-
diorum , erunt etiam inter fe ficuti quadrata retarum AF, SF, AS;
atqui (Coroll, 1. Propof. 18, Libri 3.) et RF* == §5’ o= A5 ;
ergo” etiam circulus a radio S T in cylindro defcriptus =qualis eric
duobus circulisa radiis SF in hemifphzrio, & SR inconodefcriptis .

Itaque fi ex circulo a radio ST defcsipto in cylindro auferatur
circulusaradio SR in cono defcriptus, remanebit circulus aradio SE
in hemifphario defcriptus. .

Idem verificatur de fingulis: refpondentibus circulis fupradita fol-
da conftituentibus . Ergo fi a foliditate cylindri fubtrahatur foliditas
coni , relinquetur foliditas hemifpharii. ER autea comus ( Coroll. 1.
Propof. 13. ) tertia pars cylindri =que alti , & cjufdem bafis , ideo-
que hemifpharium 2quale erit reliquis duabus tertiis partibus ejufdem
cylindri fibi circumfcripti . Quod de hemifphzrio demonftravimus ,
it{ern intelligatur de ejus duplo, five de integra fphera, cujus cylin-
drus circumfcriptus etiam duplus eft cylindri hemifpherio circumferi-
pti .. Itaque fpherz foliditas zqualis eft duabus tertiis partibus cylin-
dri circumferipti. Quod erat oftendendum.

Eft Archimedis Propofitio 32. Libri de Sphera, & Cylindro.

/ Corollarium 1.

Ergo Sphars eft ad cylindrum £ibi circumfcriptum ficuti 2 + 3; &
invertendo , cylindrus eft ad fphzram fibi inferiptam, ficuei 3 : 2.

Corollarium 1].
mapropter (Coroll. 2, Propof. 10.) inventa foliditate oylindri cir-

cumicripei, G ex cjufdem cylindri foliditace dematur testia pars , re-
manchit f!;har:' foliditas. - P‘R’
: - PROs



. LIBER SEXTUS, ¥3 -
PROPOSITIO DECIMANONA.
_ Theorema. E
Sphere. funt imter f¢ in vatione triplicata , ideft ut cubi diametrorsm .
Demonftratio,

Omnes cylindri fpharis circumferipti ¢ Definit. 22. ) habent dia-
metros bafium zquales altitudinibus; ideogue ( Definit. 18. ) funt fi-
miles. Cylindri autem fimiles ( Coroll, 3. Prop. 16, ) funt inter fe
ur cubi diametrorum bafium . Przterea, quia ( Propof. antec. ) cylin-
drus femper eft ad fpharam fibi infcriptam ficuti3: 2, ideo ( Axiom.1.)
quilibet ?'lindms eft ad fphzram fibi infcriptams, ficuti alius cyline
drus ad fpheram fibi infcriptam; & alternando , erit cylindrus ad
alivm fimilem c{l’indrum » ficuti fphzra in primo inferipta ad fpha-
ram infcriptam in altero. Cylindri vero funt inter fe ut cubi dia-
metrorum bafium; ergo ( Axiom. r, ) etiam {pherz erunt inter fe
ut cubi fuarum diametrorum, quz ( Definit. 22. ) diametros bafium
eorumdem cylindrorum adzquant. Sive erunt imter fe ut cubi radio~
sum, cum radiorum, & diametrorum ratlo eadem fit.. o fphera
fune inter fe in ratione triplicata &c. Quod erat ofte .,

EfR Propofitio 8, Libri 12. Buclidis . Coe

Cotollarium . ‘
Ergo fphara, cujus diameter fit 2 , ad fpharam , cujus diameter
fit 6, erit ut 8 : 216; fed eft 8 : 216 == 1: 27 , ideo diameter x1v.
tripla, feu, quod idem eft, radius triplus producic fpheram viginei I3ty

feptem vices majorem. Similiter radius quintuplus defcribit fphzram
centum yiginti quinque vices majorem fphaera deferipta a radio fimplo-

El}mmorm Georsetria Finis .

IN-



Propofitionum Omnium , que in bifce Matbefeos Blementés sccurrunt,
. atque demonfirantur.
. " In Arithmeticés Librum I
L Probl. .ag:m quemvis mumernm  Avithmeticis figwris exprimere
. & .
11. Probl. Datum quemwis wamerowe Arabicis fighvis deferipsum enunciare .
111 Probl. Naumeros imtegros in unam fm;n colligere. '

1V. Probl./ Nuwseram quensvis integrum ex alio insegromajore [ubtrabere . 1L
V. Prabl, Datum quemvis mumerum imtcgrum per alium iutogrum ssmerum:

L

09N W

multiplicare . Iy
V1. Probl. Noumersm guenslibet intsgrams per alivm jntogrum sswersws di=

In Arithmetices Librum I1,

1. Probl. Maximane commumenm duorsum mumerorim menfuvam invenise .26
11, Probl. Fre®iones ad minimos scrmminos veducere , . 27
111 Probl, Nemevos fraBes ad idem momen veducere. e
1V. Probl. Datis duabus, am pluvibus frafiionibus, guemam ipfarsim maxi-
ma fit invenire. 29

V. Probl. Nemcrum sintegram su frallionems data denominationis redwcere .

29
V1. Probl. Freliomem ad integra revacare, 29
V11 Probl. Frediomes addere. o 3¢
V11, Probl. Newseres fracdos fubtrabeve, ~ 3e
1X. Probl. Wemewas frades wuitiplicare. 3t
X. Psobl. Nimeror frellosr dividere. . . 32
~ In Algebrz Librum L

1. Probl. Agebraicas quantitates su unam fummam colligere . 35
11 Probl. Compofitar quantitaes ad fompliciores expreffiomes reducere. 35
111. Probl. Algebraicas quantitates fubtrahere. - 36
1V. Probl. Algebraicas guewtitagas mudsiplicare 37
V. Probl. Agebraicas gum‘me\r dividere, 40

\

/ In Algebrz Libeum 11

1. Theor. $7 g:’h’bet fralhio multiplicetur per fuum denominatovem , produ-
erit mumerator ejufdems fralionis . 48
11. Theos, §¢ numerator , ¢ denominator cujuslibet frallti maltiphcemtar ,
. awt dividantur per candem quantitatem , fralYionis valor nom

" e . . mb




, PROPOSITIONUM, 2 L]
: miabisw . 4
ﬂf I. :Prebl Tmtm m in fraliovem dati demowpinatoris veds.

49

IV. mtmm:%:gwm-mndmm R 1]

. et addew; . St

'Vl P;obl Fmﬂmnr?}dtub::' T T §r

W 11 Probl. Fradfiones mulss ‘ . 52

VL. Probl. Frafiames divi. . 53
In Algcbrz Librum JIL

. L Probl, Oxjufvis date quantitatis guadvatum , cxbum , qumm pmﬁa-
tews , guintam , O alias omues poteflates uwmre, . 56
IL Probl. Ex dato sumere vadicym guadratam exteabers, 58
11. Probl, Ex dato mumere radicemy cubicam extrahers. . 6x
d V. Probl. Radicem_quadratam ex Migehraisis quantitasibus extrabere ., 64
V. Prabl, Redicem ¢ubicam ex Algebraicic guantizqtibme oxtraberg. 63

In Geomettiwe Librum I,
Qwaﬂdcmammmi&m.épwmbw L

1. Theor. Datis guatuor terminis puopartionglibus , produ&um extremorsm

Jemper aguale erit produlto medioruns. 71
I1. Theor. 5i quarsor termini ca conditione inter [¢ comparas! fint , ut pro-

ducam ¢x prime in. quartym aguale [ produito fmwdt ter-
m s tertisws , evums iidews tmtm proportionales inter fe .

Rond ~

311, Probl, Dldk sribur terminis , invenire quarium teywinsm phoportions-
1 V. Theor. Datis Wm terminis proportionalibus , primus &d tertium eaz-g
- dem yaionem babebit , quam bd:&fmmdm ad quartsm ., At~
que -looc argumensandi gemus dicitur alternare , we/ permutare
rationem. .. 77
V. Theor. §i fuerjnt 4asmon tevmaini pnpmsmle: s Jecondus ad primum
candem vationem babebit , quam babet quartus adtertiam . Quod

Miciswr rationem lnvutere.

VI. Theor. Datis quatvor tewminis proportionalibas , fumma prims , & ./&~
cundi candem rationems habebis ad’ fecundum , quam habes Jum-
ma tertii cum quarto ad cundem quartwm. Hoc avgementandi

. genws appellaryr. ompofitio ragionis . 7%

Vll. Theor, Queties fucring quatwor maguitudings proportionales , drfemma
: inter primam , Co fecundan L] fmmdom eandm rationem ha-

C e bebit y quam baba differentia inter tertiam , o quartam ad

. -, sandem qusrtam, Hec argumggtaiio dicit dwxﬁonuoms 79

VILL Pheor Patis quaiwor magnitudinsbur proportignglibn pr:ima
“



116 -1 ND E X-
o ad differentiam inter primim , {n fecundam , ficuti sevtia
- ’ diffeventiam inter tertiam , dr quartam . Et hie .diumntag-
: ) modus coaverfio rationis appellatur. .o 79
IX. Axioma, Owantitates equales eantlems vationem habent ad abiom guanes-
tatem , Viciffim eddem quantitas candem rationem babet ad e~
. . quales quantitates . : ' 8o
X. Axioma, Magnitudenes, qua babent candem vationem ad eande:m quan-
titatem funt inter fo equales . Simlliter S ¢adem magnitudo
eandem vationgm babucris ad alias quamtitaies , quamiates ipfa
. erunt equales inter Je. : 8o
X 1. Axioma, Rationes , que [unt fimiles, [en @quales cidems ratiomi , vel
equalibus vationibus , funt ctiam equales inter fe. 81
X1L Theor. i fucrint quotcomque magnitwdints proportionales , [eu quotcungee
rationts equales, colligendo , 'ta [z habebit fumma omnism
antecedentivm ad [ummam omnisme confequentium , ficnti queli-
’ bet antecedens ad fuam confequentem. ) 8
XIII, Theor. Datis quatvor terminis proportionatibas , F antecedentes , wvel
- confequentes, vel primus o fecundus terminse , vel terting &
quarius terminus multipliceniur , awt dividantur per candem
quantisatem , quatuor termini femper proportionales erumt . 82
XIV. Theor. $¢ omnes tervsini cujufvis date proportiomis per candems quanti-
tatem, vcl antecedentes per unam gquantitatem, & confequentes
per aliam wel dwo primi termini per umam_, - dmo witimi
per aliam quantitatem mubtiplicentur , & dividaniwr, quatuor
" termini feiper proportionales evunt . 82
XV. Theor. Datis dusbus, aut pluribus proportionibas , que habeant eofdem
’ confequentes , erit fummis priornm antecedentiuns ad communcms
confequentems , ficwti [umma fecundorim antecedentium ad cornm
“commsinsrs confequentem . $i:-autem Babuerlit eofdem anteceden-
tes, erit primus communis antecedens ad fummam priorsum con-
Jequentium , wt [ecundus commbunis antecedens ad fumman fe-
- cundorum confequentinm. . 84
XV1. Theor, Datis duabus, ant plurvibur rationibus , i antecedentes multipli-
¥ cemiwr inter Jo , G confequentes etiam dhter fe oo duo produla
conflituers rationem , que compofita erit ex “datis vationibns .
' . 8s. : T
XVII. Theor, Si fuerint quotcunque magnitudines ‘efiifdem " generls , ratio pri-
‘me ad ultimam compofita erit ex ommib intermediis vatiomie
bus , feilicet prime ad fecundam , [ecunde -ad “tevtiam , tertie
ad quartam e, - 86
XVIL.Theor. §i fusrint duo ovdings guantitatum numero ' wyialium Sitque
: prima ad fetwidam primi ordinis ; - prima ad fecanam adiz~
tius ordinis , O [teunda ad tertiaws primi ordiwis , ut Jecun-
da ad tertiam fecondi ordinis , dr 1ortia ad ‘quartam prims
w tertia ad guartam fecomdi ¢ avgue ita deinceps ; tunc date
quantitates dickninr cffe in ratione ordimata, & cril'prbﬂd ad
- : ultie



PROPOSITIONUM. 2y

. dltimem primi ordinis , ficmt prima ad ultimam fecundi ordi-
wis ; {9 boc dicismr argumentarl ex zqualitate ordinata , ul
. ordmando
xxx. Theor. Si in dadar,mum ordiuibus fuerit prima ad /&madm
Pprimi ovdinis , xt [ecwnde. ad tertiam alteriss ordinse ; (90 [fe-
B ©t rcunda ad tertiam primi ordinir , w prima ad_fecondem dte-
. vins ordinis!) tinc quantitates date dicuntur &fé in ratione per-
Co " ‘nitbata s atgwe ert prima ad ultimam primi ovdinir , wt phi-
wa ad sltimam [ecundi ordinis: quod diciswr crm:m ex
#qualitate perturbata, ve/ perturban&o. 8
XX. Theor. Due qulibe: fraliones ﬁ»t inter [¢ in vations s ex di-
“¥e¥a rationt nemeratoram , & ex vatione imver/a , fiv “vesi-
_ proca denominatorsm 5 erit pmu fraftio ad fecundam , wt pro-
" dulleme ex smmeratove pr. in denemisatorem Jecunde , ad
pmduam- ax wmraorv‘rmde in demaminatorem pmnc. 8s
xx) Theor. Fraftionzs, gue habent sundem demowsinatorem , funt inter [ in
vatione dive(la numeratorum. Fu&vm: wro, gue babent eun~
' dem nmram,fw imter ¢ in vatione reciproca demomina-
Lemma. Jqule: radvce: wqualia quadrata, equales cubos chec. onﬁmm? :
E cowverfo quedrata cqulu » St wyuales (3¢, babent. mdi..
: ces wquales,
XXII. Theor Datis duabus - propovtionibus , muitiplicando , ‘vel dividendo tm
minos snins per ve[pendentes tevminas alscring proportionis , pros
Y duila in primo cafs, (» quesientes in [fecando erunt praparm.
nales, :
X}Qll. Theor, Datis tribus terminis comtinwe proportionalibns , produltum .:x-
tremorm cqule erit guadvato medii termini . g Y &30 Prie
wi termini ad tertium duplicata trit rationis primi ad fecun-
- dm, Sove fecundi ad tertium . 92
XXIV. Probl."\Datis dushus terminis teviimm propevtionslem imvewive. 93
XXV. Theor. In omni progreffione Geometrica ratio primi termini ad qur-
tum ofd triplicata vationis primi ad [icumdum . Ratie primi ad
quintwm off quadraplicata rationis priwsi ad fecumdsm , atque ita
desmceps. 94
XXVI. Theot In omni Geometrica progre(fione produiums extremersm ndeguat
n&n’m“abmmqndcﬂmm:bm
cd quadratp termini medii, guando termingram numerns eft
95

XXVIL Probl. cmrw Grometrice progroffioniz owswisem 1orweinoviom fumem am
sSwvenire . 9s”
XXVIil. Theor. In omni proportions Aritbmetica Jomma exivemornm adc-

guat [mnman wediorsm . 96
XXIX. Probl. Datis tribus Aritbmetice: msr mwmdc quariom_ inves
wire 97

XXX. Theor. hmxmw.fm -extrensornm. adaquat
Elememta Mathefeor, B¢ Sume
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- go doivems qepremlibet Serminorum ab exiremis di-
‘annien s O dpla ¢ sermini wedii .. e 97
h-&m«m L;b:mn e

2 b %JA‘ via lm Serminata trfagalau qﬂldm deferi-
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