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EL TRADUCTOR.

La escasez de lbros elementales de Bo-
tdnica, 'y mi particular aficion d su ame-
no estudio , me decidieron d traducir al
Espaiiol la presente obra, haciendo en
ella las modificaciones que he creido opor-
~ tunas. Convencido de que en Espafia ac-
tualmente hay mas necesidad de libros
elementales que de tratados estensos, ele-
g¢ la obra de Richard como la mas bien
dispuesta para iniciarse en el bello es-
tudio de las plantas. Redactada con pre-
~cision, claridad y método analitico, sa-
tisface completamente los deseos del na-
turalista. |

La publicacion de estos Elementos de
Botinica contribuird tal vez d desyanecer



un tanto la indiferencia con que hasta aqui

- se ha mirado entre nosotros aquella inte-
resante-rama’de la Historia Natural; y

estimulard quizds plumas mas eruditas, -

- que nos evitardn en lo sucesivo el tener
que apelar al misero recurso de las tra-
ducciones. Pero aun cuando no se cum-
plan tan faustos presentimientos , siempre
los amantes de Flora me agradecerdn el
poseer en idioma pdtrio unos Elementos
completos de. Botdnica ; obra del todo
nusya , y cuya falta tiempo hace sen-

tian vivamente los principiantes,y hasta

los mismos profesores.
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SOBRE LA CUARTA EDICION.

Tty

.La cuarta edicion de mis ErzmENtos pE Bordnica, que
_publtco, ha sido mejorada -en todo cuante de mi ha dependido,
d fin de justificar, mediante repetides esfuerzos, el universal
aplauso que ha merecido -esta obra. Prescindiendo de los
cambios y adiciones hechas & los diferentes capftulos, y en par-
ticular d los que tratan de la estructura de - los tallos mo-
nocotiledones, de la organizacion genetal de -la flor, de ia
del pilen y de su accion en el acto de la fecundacion , de
la del huevecillo anteriormente-4 la impregnacion , etc. , etc. debe-
mos sefalar sobre todo la knportante adicion de las caractéres
de todas las familias del reyno vegetal. El mimero - de las
familias cuyo cuadro presento es de ciento sesenta y des. Mas -
tonsiderable hubiera sido todavia si me "hubiese obligado 4
continuar todas las familias que han sido succesivamente pro-
puestas 6 establecidas despues de la publicacion del Gespra
plautarum de Mr. de Jussiew. Pero no solamente he reunido d
otras familias ya existentes un nimero bastante regular de
las que han sido nuevamente propuestas, sino que tambien

ke creido que en_una obta elemental podia sin incenveniente.
. A !
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onsitir algunas familias aun no bastante comocidas, ya en sus
caractéres generales, ya en los géneros que deben componer-
las, ya por, |finoen el puesto que deben ocupar en la série de
los drdenes naturales. :

Debo decir tambien dos palabras acerca de la reunion que
he creido conveniente hacer algunas’ veces de muchas. familias
en una sola. En ¢l-estado actual de la ciencia, opino que tal
vez es mas necesaria la reduccion del nimero de los géneros
y familias que su multiplicacion. Una rdpida ojeada sobre las
fases de la_ Botdnica, desde el establecimiento del método de
bas familias naturales, demuestra completamente este aserto.
En los primeros afios que siguieron d& la publicacion del Ge-
pera plantarum de Mr.. de Jussieu, esta obra que en nues-

tros dias es .aun- uno de los mas bellos monumentos consa~

grades d.la_Botdpica, ab propio tiempo que es para el que
sabe meditarla, un manantial de conocimientos tan profimdos
como . positivos, fué la regla invariable que sirvié para ca-
racterizar. los géneros y las familjas resultantss de -la analo-
géa . de aquellos. Mas los progresos que. proporciond d la cier-
cia ¢l estudio .mas atento de la estructura de la  semilla y
del . fruto, dus veutajas que. ofrecié para la coordinacion de
bos géperos y - familias, ocasionaron cambios notables en el es-
tudio de la . Botdnica. Se conocis la necesidad de profundi-
 gar. todavia mas la organizacion de las diversas partes de la

flor, y .en. particular del ovario, de la semilla y del fruto,
qua se Rabian reconocido como érganes que suministraban los
sacactéres mas importantes para. deducir de ellos las afinida-
des naturales de las plantas. Sometiéronse pues d nueva in-
vestigacion los géneros reunidos en.cada uno de los cien dr
demes naturales consignados. en el Genera plantarum, y. de
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este andlisis mas precisivo, dirigido’ sobre todo hdciu los dr-
ganos mas esenciales, resulté mecesariamente el descubrimien~
to de un'gran|nidmero_de caractéres, de analogias , 6 de di-
ferencias no percibidas hasta entonces. Esta nueva marcha co-
municada ‘al estudio de los ‘vegetales produjo la necesidad de
introducir modificaciones ya en la circunscripcion de los gé-
meros, cuyo mimero sé duplicé, ya en la de las mismas fa-
_milias. Pero en el primer perfodo de esta interesante época
de la ciencia, era natural que los observadores , notando dig-
riamente un sin fin de nuevas modificaciones que habian esca-
pado & sus predecesores, se admirasen mas de las diferencias
que ‘reparaban entre los géneros y ‘familias, que de las nue-
vas relaciones 6 analogias que ‘les descubria el andtisis. Efecs
tivamente , en esta épica, los génerbs'd las especies analizas
‘das d fondo segun los principios -de la nueva escuela, eram
‘todavia’ poco numerosos, demasiado aislados para no presentdr .
"en algun modo grandes “desemejarizas; y, como sucede fre-
“cuentemente en el estudio de las tiencias, se gemeralizaron con
" escesiva “ligereza hechos que eran aun aislados y especiales.
"De aqut aquel gran mimero de géneros y familias nuevas que
* succesivarmente fueron estiblecidas, 'y que luego fué duplo del
“que se -contaba en el Genera plantarum. Pero el impulso es-
taba " dado, 'y la recta senda descubierta. La investigacion
* gnalttica " estendida succesivamente & un mimero de vegetales
. siempre mayor , los descubrimientos de los viageros que ofrecen
“ cada dia- nuevos tipos de organizaciori, mé parece deberdn
*Uenar en lo sucesivo una gran porcion de intervalos que sepa-
“rart los grupos hasta al presente establecidos. En el primer
’ perlod;); cada anidlisis nuevo producia el comocimiento de una
* nueva modificacion de'la organiz:cion vegetal, y constituia en
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algun modo ; un . tips aislado. Hoy dia en-que las observa-
ciones se han multiplicado considerablemente, hechos andlogos
han venido! &1 agruparse ton -los primeros, y mediante las
variadgs. modificaciones que..cada. uno de ellos presenta), ras-
gos insensiblemente graduados_los -hgn.-ligade en cierto modo
recz’pr_’ocame_nte, y han formado esta cadena, tan pocas veces
interrumpida ,'y que todos los buenos observadores han visto exis+
tia entre todas las producciones de la naturaleza. En este nue-
vo estado de cosas, se ven desaparecer cada dia caractéres
decididos que se habian creido existir, ya entre las especies
que componen los -géneros, ya entre los géneros- reunidos en
familias. De aqui résulta -necesariamente que -desapareciendo
las’ difereéncias , deben anwlarse los cortes 6 divisiones. que so~
bre de -ellas se habian formadoe. Asi pues, lo repito; los pro-
gresos siempre crecientes de la Botdnica me parece deben dar
por resultado una notable .disminucion ya de los. géneros ac-
" tualmente establecidos','yavde los grupos 6 familias & cuya for-
macion ha dado lugar la analogta de aquellos. Pero este tra-
bajo es largo, y recdlama todavia nuevas observaciones. Si al-
guna_ vez me he tomado la libertad de no admitir las ideas
"de otros, lo verifico siempre. con-una circunspecta reserva , .y
sobre todo de buena -fé, nunca. por el mezquino -y pueril. in-
‘tento de substituir mis propias ideas d las de mis antecesores.
En el arreglo 6 coordinacion general de las. familias, e
seguido la série presentada por Mr. de Jussiew , ligeramente mo-
dificada en algures puntos; mas poco imposta el método que
se -siga, - mientras se respeten en lo posible, las afinidades
naturales que existen entre las diferentes familias. En el dia
se tiene como demostrada - la imposibilidad de que una série
linear -no. rompa frecuentemente las analogias naturales; y si
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se adopta como base de.las divisiones que se establecen; ya
la insercion, como habia hecho Mr. de Jussieuw, ya la adhe-
‘rencia 6 noadherencia)del ovario , segun habia ensayado yo
en mi Botdnica Médica, el método se ve contrariado & cada
paso por una multitud de - escepciones. .

En cuanto & la redaccion de las familias, en general he
preferido el nombre que primero se-las impuso; no creyendo que
un simple cambio en la designacion del nombre debiese hacer
atribuir & otro ‘el honor del establecimiento de la familia. A
continuacion de este nombre transcribo los sindnimos de la fami- .
dia, y el.nombre de las que he creido oportuno asociar & ella.
*Todos los caractéres que:sefialo, esceptuando un pequefio nimero
cuyos materiales me han faltado, estin descritos conforme &
la misma naturaleza, y no pocas veces un cuydadoso . andlisis
de los géneros de.cada familia, me ha obligado d modificar los
caractéres hasta aqui establecidos. No he creido propio de una
obra elemental el conceder demasiada estension d estos carae-
téres; pero sin embargo no he omitido cosa alguna de las que
pueden servir para bien conocer las diversas familias; y como
el fruto y la semilla suministran , en general; los caractéres
mas impgrtantes, la descripcion de dichos drganos forma siempre
parte del caracter comun que se traza de cada familia.

En seguida de los caractéres generales afiado algunas obser-
vaciones ya de las afinidades y diferencias de cada familia cen
relacion é sus mas cercanas, ya de las divisiones 6 tribus que
sobre de ellas se han fundado, ya por fin de las familias que
d ella deben reunirse. Cuido tambien de indicar los prmczpales
géneros que las . componen.

Con el objeto de que los que empiezan el estudio de la Botd-
nica puedan ocuparse tan sola en el examen de las familias mas
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seitaladas, y en particuldr de aquellas de las que se encuentran
fécilmente modelos naturales, he notado con un asterisco (*) todas
las familias 'que" contienen gé’neros de los descritos en 'la Flora
Francesa. :

En cuanto d los que destindndose al arte de curar , bus-
can en el estudio de la Botdnica el conocimiento de los carac-
téres y propiedades medicinales de todos los vegetales empleados
en Medicina , 6 de todos bos: medicamentos sacados del reyno ve-
-getal , encontrardn en mi Botinica Médica (a) todo lo que presenta .
" de impdrtante para el Médico esta parte de la Historia Natural.

Terminaré esta advertencia renovando mi agradecimiento &
los Seriores Profesores que me hacen el honor de recomendar &
sus discipulos la lectura de mi obra, y en particular & los Sefiores
Desfontaines, Profesor en el Jardin del. Rey, Guiart Profesor en’
la Escuela de Farmacia; Delile, Profesor en la Fusultad de
"Medicina de ‘Montpeller; Nestler, Profesor enla Fasultad dc
Medwma de Estrasburgo, ete.

. Paris 19 de Febrero de 1828.

(a) Borinica Meoica, ¢ Historia Natoral y Médica de todos
los Medicamentos , Alimentos y Venenos que ge sacan del reyno
vegetal ; 2-vol. en 8?7 ' . -
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PREFACIO

DE LA

PRIMERA EDICION..

_"La "obra due publico bajo el titulo de Nue-
vos - Elementos de Botdnica aplicada d la Medi.
¢ing (*), era vivamente deseada de los que se
dedican al estudio de la Botdnica, y en parti-
cular de los discfpulos que siguen los cursos de
la Facultad de Medicina de Paris. Tiempo habia
~ que un gran nimero de ellos se habian dirigide
~ & mi Sr. Padre, para que se sirviese redactar y
publicar las lecciones elementales de Botdnica
que por espacio de  veinte y cinco afios ‘habia
dado en la Facultad de Medicina de Paris. Pero

diversas ocupaciones y sobre Jue
habia comunicado 4 sus ti jeto
principal era perfeccionar de
la ciencia, le disuadieron c¢ gje~
cucion de tal proyecto. Se » ¥

" (%) Bajo este tituls publicd el Autor.la primera edisian de su obrs.
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gn cierto modo bajo su direccion, emprend{ el
trabajo que al presente doy 4 luz. ‘No se me
han, ocultado sn3. muchas dificultades: la redac-
cion de un libro elementa]l es empeio dificil.
No obstante, meé parece que para presentar los
elementos de una ciencia con ‘sencillez, preci-
sion y claridad, es necesario no haber tenido
aun tiempo para olvidar los obstdculos que une
mismo encohtré, 4 fin de desvanecerlos 4 aque-
llos que se dmgen por la misma carrera.

Agregado de muchos afios 4 esta parte, en
clase de Demostrador” de Botdnica, 4 la Facultad
de Medicina de Paris, me he ocupado particu-
larmente en buscar los medios mas 4 propdsito
para simplificar los elementos de dicha ciencia.
Eir-la redaccion de "esta_ obra he procurado de¢-
tecrar de la Botdnica las-initiles y vagas hips-
teses, .y las fastidiosas minuciosidades con que se -
1a habia, sobrecargado. Destinando prmelpatmente
este libro para instruccion:de los jévenes. que
se dedican al estudio- del arte saludable, y sa-
biendo. el nimero é importancia de los cono-
cimientos . que, deben adquirir,, conocimientos en-
tre cuyo numero ocupa ‘un lugar distingnido Ia
Botamca, he procurado no_presentarles mas que
las nociones- en - Gierto modo - indispensables de
esta rama. de sus- estudios. No he querido ofre-
cerles sino ,los principios. mas, generales y mejor
-establ eudos de la Botdnica, en una palabra, a-
~ quelles. medlante cuyo . ausilio pueden fécdmente
-Nlégar . al. conocimiento exacto de las plantas ofi-
tinales.

En efecto;- eon qué fin; se dedica 6l médxco
al estudio de la Botdnica? El no quiere:. abresar
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toda la mmensa estenslon de la cleacia, trata
solo de. corocer sus principios fundamentales, y
-de saber por qué medios podrd -alcanzar el dls-
tnguir los diferentes vegetales dtiles al hombre
para combatir sus dolenctas 6 para satisfacer sug

necesidades. - '
- La Botdnica es- un manantial inagotable de
remedios’ eficaces para el médico que sabe reco-
getlos. 4 Existe- otra- clase de - cuerpos naturales
que: le -ofrgzca tantos medicamentos dtiles, como
la de los vegetales? Y cual. es el médico ins-
truido, celoso de ejercer su profesion con la
nobleza y supénondad que la distinguen, cual
e - el ‘médico, digo, que puede, sin ‘rubor,
prescribir ‘cada dia 4 sus -enfermos plantas cuye
nombre- apenas ‘conoce, que jamas ha. visto fres-
©as, y que no-sabe distinguir aun de aquellas
que en nada se las. asemejan, .porque no ha es
tudiado sus caractéres? Se halla en el ‘caso’ del
médico operador que: ignorase la estructura 'y
relaciones .de Ia parte operada. ‘El médico se de-
clara , en este caso, no solo inferior 4 la opi-
nion mas ¢ menos ventajosa que de él se hu-
.biesen formado, sino.que por su- condenable im-
pericia- se -espone 4 aprobar los errores mas per-
judiciales, y 4 sanciondr equivocaciones las mas
funestas  para la‘ humanidad doliente. -
En efecto; quien -no ha oido..hablar de los
envenenamientos causados por la‘ ignorancia de
algunos herbolarios, que en lugar de una planta
saludable, habian dado otra que tenia propie-
dades venenosas? Si el médico encargado de la
curacion de los enfermos ‘4 quienes acontece uh
aecidente de esta clase, hubiese posexdo los co- -
B
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nocimientos necesarios -de Botdnica, hubiera; res
parado el grosero . error el herbolario, y ba-~
bria prevenido .sus funestos efectos; ¢ 4 lo menos, .
conociendo 1a”accion ' mortifera del vegstal emm
pleado, pudiera haber administrado 4 tiempe
los ausilios convenientes para neutralizarla, - .
Asi es, que la cicuta se ha equivocade mu-
‘chfsimas veces con otra umbelifera de propieda-
des bepéficas, y con la cual podia tener algnng
semejanza de caractéres, esteriores, pero diferia
esencialmente de la :misma por los. fépganos de
la fructificacion. :
.. Otra de las ventajas que repqrta‘d médlcodﬁl
estudip de Ja Botdnica es el poder substitsir plantes
mas comunes 6 asequibles 4 las. que- se usan bar
bitualmente, pero’ que no son .indigenas ¢ :van
4 un precio muy subido. Podrd verificar fieil
mente -estas substitnciones ,  cuando el estudio de
lag familias naturales le habrd ilustrado acercs
de :los. principios .que. deben; guissle ren esta oper
racion. Sabrd que. todos les individuos de unse
misma_espegie disfrutan esencialmente : de las-miss
mas prapiedades medicinales ; - que .las especies.de
‘un mismo género gozan de virtudes andlogas,.y
que por. lo - comun todos :los géneros de: una far
milia natural gezan iguales propiedades. En yire
tud de este .conocimiento substituird indistintar
anenté tal género de la familia de las Gruciferas
4:tal atro que ge procurard con mas. facilidads
puesto .que todps Jos géneros de esta .numerosa
familia tienen entre sus principios un aceyte esens.
cial acre y estimulante, que les da una propiedad
tdnica .y antiescorbiitica reconocida. casi .en todas
. las especies. Lo mismo. sucederd com las. fgmilias
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de las Liabiadas, de las Gramineas, de las Mal-
vdceas, etc.

Sabrd igualmente que hay ciertas familias natu-
rdles con relacion d los ‘caractéres botdnicos, en
las cuales estas substituciones no son muy prac-
ticables, 6 4 lo menos debe procéderse 4 ellas con
la mas escrupulosa atencion. Asf, en la familia de
las Solandceas, al lado de la patata encontrard la
mandrégora: cerca del gordolobo observara el bele-
fio y la belladona. Igualmente en las Euforbidceas
encontrard substarcias tan diferentes por sus pro-
piedades, que las unas son alimentos 6 medicamen-
tos utiles, y las otras verdaderos venenos. ‘Por ejem-
plo, dicha familia nos presenta la cascarilla y et
maniogue que forma la base ‘del alimento de los
Indios, y 4 su lado se ve el género Euphorbia, ek
Hurg y varios otros, cuyo jugo léchoso, acre y’
urente puede constituirse el mas activo veneno. Lo
que acabamos de insinuar con referencia 4 las Se-
landceas y Euforbidceas, sucede tambien en mu-
chas otras familias. En una palabra, ‘el estudio
de la Botdnica ensedlard al médico cuales son las
familias naturales de plantas en las que todos los
- géneros gozan de las mismas propiedades, cuales son

aquellas en las que se encuentran propiedades and- ‘

logas en ciertes géneros, y cuales por fin ague-
Has. en las que cada género goza'de virtudes di-
ferentes, y en las que comwunente todas las es;
- pecies- son deletéreas.

‘Generalmente se exageran las dlﬁcnltades que
acompafian al estudio de la Botdnica. £n especial
los jévemes que se dedican 4 la ciencia de curar se
disgustan y desalieritan 4 los primeros obstdculos
que encuentran, sin hacer esfuerzo alguno para

» '
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superarlos. Preocupados casi. siempre contra esta
ciencia,, no se toman el trabajo de estudiarla, 6 la
estudian con tanfa ligereza y falta dé método, que
emplean por muchos afos una parte de su tiempa,
-y no adquieren mas que nociones vagas.é inciers.
tas. La esperiencia diaria nos demuestra eviden--
temente que este poco aprovechamiento depende
de ‘la ‘éqaivocada idea que se han formado de
la ciencia, y de la pesnma marcha que siguen
en su_estudio.’ -

‘Realmente;; los unos, cveyendo que toda la Bo-

tinica consiste en .el - puro 'y simple conoci-
miento del nombre de las plantas, y en especial
de las usadas en Medicina, no se ocupan absolu-
‘tamente en -indagar los caractéres propios de cada.
una, es decir, las sefiales que sirven para conocer-
las y dlstmgmrlas Qué resulta pues? cargan su
cabeza de una poreion de nombres, y en realidad
no -conocen ningun vegetal en términos de poderlo
distinguir de los demas;. parecidos al que deseando
poseer ‘un’ idioma, aprendlese de memoria un gran
numero de vocahlos sin  conocer el valor y sentido
anexo 4 cada unc de ellos, y quxsxese hablar en
dicho idioma. -

Otros, al contrario, no habxendo estudiado los
principios fundamentales con toda atencion, quie-
ren conocer y distinguir -inmediatamente las dife-
gentes plantas, en las obras donde se hallan. des-
critas. Pero se ven detenidos 4 cada paso por difi- -
cultades que.no pueden vencer. Y en.efecto: de
donde se sacan los caractéres mediante los cuales
puede conocerse un _vegetal, y distinguirlo de aque-

~ dlos con los que tiene mas ¢ menos semejanza?
.No son los 6rganos de las plantas, y las. malti-

N
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plicadas modificasiones. que; eésperimentan las mis~
mas, las que sirven .al batdnico de sefiales para
caracterizar lps diferentes vegetales ? Mas, es de to-
da evidencia.qua para peder-congcer una planta
en ‘una descripeion.:qualquiera; es preciso saber
apreciar. el sentidb: y-valor de las espresiones -em-
pleadas para .deseribirla. En el dia se . conocen
mas. de cincuenta mil especies de vegetales; tres
4 cudtra términos bien: esqogidos .bastan frecuente-
mente para earacterisar lins. planta, y- hacerla dis-
tinguir entre un riimero muy considerable. De con-
siguiente el .sentido anexo d dichos términos debe
ser. fijo. 6 -invariable; y el.que guiera .dedicarse.
4 la Botdnica, ante: todas .cosas -debe familiari-
zarse con el valor de: las palabras. empléadas para
indicar.. cada .modificacion de los drganes. .
;. Gual es pnes €l. mejor método de estudiar la
Botdmica, én particelar paza el gue, como el
jéven:: médieay, .no . puede dedicar 4 -ella ‘mas.
que una parte de su. tiempo ? : Yoy 4 indicar
eri pocds -palabras - cual es. el que la ‘espe-
riencia me ha acreditado .ecomo. mas cierto y
‘proato, oo - Coaeh —

- 12 .Los drganos de :1ds vegetales no son; muy
numerosos, y por lo mismo- los nombres . suhs-
tantivos que los. representan :sop en corte .pud-
mero , pudiéndolos retener sin fatiga la memoria
menos feliz.. Penétrese pues.bien el -alumno del

“sentido inherente 4 JJas palabras raiz, tallo, ho-
jas, .caliz,. corola,-etc. 'antes de - pasar mas
adelantc a
¢ Los érganos pneden sufrir .diversas mo-
'.dxﬁcamones. que el hotdnice espresa por medio
-.de :nombres -adjetivos concertades, corr €l substans
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tivo; Adl; 4 la:ipalabravsallo. se -aplican dds ads-
jetivos -herbdceo, lefioso, sencitlo, ramoso . erecto,.
postrado, cilindricé , pentdgono., elac. segun quie-:
ra sigunificarse” quees veedey; uzmb i¢ sélido.
y duro coma la wmaderai que estd sin ramas,.
6 dividido en ramas, que s eleva: perpendics -
larmente, ¢ que se echa en la tierra, ete., ste.
*en el
designar:
€ todos.:
de un
L Uy MO ' mismo:
sncede. con. otros .varios adjetivos. Peto no obs-:
tante, hay muchos que siendo. peculiares al idio+
ma botdmico, es:preciso - que’ ‘se.- definan - para
bien comprehenderlos. Estos pues unicamente debe
procurar conocer y retener €l que estudia Ia
Botdnica, puesto que sabiendo ya el valor de
los ‘demas " basta el: pronuncmclos para concebu'
inmediatamente su sentido..
3° El .que cenoce los nombres de los dzﬁe-»
rentes drganos de un vegetal, y el sentido :in+
herente 4 las espresiones propias para represen-
tar sus principales modificaciones, para ser .buen
botdnico .ya no necesita mas que elegir un sistema
y estudiarlo. Desde entonces podrd fécilmente,
con el ausilio de una obra en la que las plan-
tas estén dispuestas metddicamente, encontrar el
nombre de la pnmera que se le presente , aun
caando no la haya visto jamas. Este debe ser
el fin principal del que estudia la Botdnica. Esta
ciencia no consiste en el conocimiento puramente
nominal de los diferentes vegetales: el botdnico
es aquel que mediante los principios fandamen-
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tales de la ciencia, principios gque descansan
tan solo en la estructura, forma, y usos de los
diferentes drganos, puede, cuando lo desea, en-
contrar el nombre de una planta que antes no
conocia.

Tal es'la marcha que he seguido en la es-
posicion de los principios fundamentales de Bo-
tdnica que ofrezco al piblico. Mi idea no ha
sido ‘redactar un tratado completo de Botdnica
general, ni de Fisica vegetal, pues que sobre
este punto hay escelentes obras que podrian
citarse como modelos : mi objeto- principal ha sido
presentar 4 los que se dedican al estudio de la
Medicina, los puros -elementos de una ciencia
que tanto les importa, y que desgraciadamente
descuidan con sobrada frecuencia. Segun el plan
que me habia trazado, he creido supérfluo en-
trar en los detalles mas minuciosos de la Botd-
nica: no he procurado mas que facilitar el es-
tudio de una ciencia tan itil para muchos, tan
deliciosa para todos los que la conocen, y 4

la que siempre me he dedicado con el mas grato
esmero.
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ELEMENTOS

T - DB .

BOTANICA.

".@nmbuccim.

La Botdnica (Botanica, Res herbaria) es aquella parte de
la historia natural que tiene :por objeto el estudio de los
vegetales. - Por medio de ella conocemos, dlstmglans y

- clasificamos dichos séres orgdnicos. .

La Botdnica no consiste, segun se creyd algun tiempa,
en el mero conocimiento del nombre que se ha dado 4
las plantas, sino que trata ignalmente de las leyes que
presiden 4 su organigacion general, de la forma, de las

“fiinciones de sus -drganos, 'y por ltimo, de las relaciones

que las enlazan mutuamente.

Considerada la Botdnica bajo sus mas importantes aphi-
caciones, nos hace conocer las propiedades salutifcras 6 de-
letéreas de que gozan las plantas; y sus verdades fandamen-
tales aplicadas 4 la economia doméstica, £ la agricultura,
& las artes, y- & la terapéutica, .son un manantml de pel-
fecciones, progresos, y remedios. :

Para facilitar el estudio de ciencia tan vasta fué pre-
ciso dividirla en varios ramos.. , .

Tom. L. - - . 1
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- 19 8e lama Botdnica propiamente dicha, aquella parte
de la ciencia que considera los vegetales de una manera
general, y como séres distintos unos de otros; los cuales
es preciso conocer, describir y clasificar. Este primer ra-
mo de/la ciencia de los vegetales se divide en:

Glosologia, 6 vconocimiento-de los términos apropiados
para designar los diferentes drganos de las plantas y sus
numerosas modificaciones. Esta parte forma el idioma de la
Botdnica; idioma sumamente xmportante, y con el cual de-
be familiarizarse cuanto antes el que aspire 4 ser botdnico.

Taxonomia, ¢ aplicacion de las leyes generales de la
clasificacion al reyno vegetal. A la Taxonomia pertenece el
esponer las diferentes clasificaciones propuestas para ordenar
metddicamente las plantas.

"Phitografia, 6 arte de describir las plantas.

2? El segundo ramo de la Botdnica que se conoce con el
nombre de Flsica vegetal, 6 Botdnica orgdnica consie
dera los vegetales: como. séres organizados y vivientes; nos
descubre su estructura interior, el modo de accion peculiar
4 cada uno de sus 6rganos, y las alteraciones que pueden
espenmentar ora en su estructura, ora en sus funcxones De
hqlu la division de la Fisica. uegctal en: .

* Organografia, 6. descripeion de los 6rganos, de su forma,
pos:clon, estructura, y.Comexiones.:

Fisiologia vegetal , 6 estudio de: las- fuuclones propias de
¢ada uno de los drganes. - .

Patologta vegstal, que nos enseﬁa las diversas alteracxo-
nes ¢ enfermedades ‘que pueden sufrir los vegetales. - .

32 8¢ ha denominado Botdnica aplicada, aquel tercer
ramo de la: Botdmmca general que-trata de las relaciones que
existen entre el hombre y los vegetales. Se subdivide .en
" Botdniea: agricola ;-6 aplicacion del conocimiento de los ve-
‘getales al cultivo y mejoras del suelo; en' Botdnica medi-
cinal, 6 aplicacion de las nociones botdnicas 4 la eleccion
de los vegetales .que puedan ser itiles para la curacion de
‘las enfermedsdes; y en: Botdnica econémica € .industrial, cuyo
objeto es dar 4 conocer la. utilidad de las plantas en las
‘artes, b en la economia daméstica.

Siendo la Botdnica una ciencia que tiene por objeto- el
estudio de los vegetales, debemos consagrar un momento £
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Ja' esposicion de los séres & quicnes' se reserva aquel nombre,

Los Pegetales ( vegetabilia, plant®) son séres organi-
zados y vivos, destituidos de sensibilidad nerviosa, y de
locomovilidad; pero gozan de irritabilidad , cardcter especial
de todos los/séres organizados:/En virtud de esta propiedad
se contraen y mueven pot la influencis de ciertos agentes,
y resisten 4 la accion de las causas esteriores que tienden.
incesantemente 4 destruirlos. :

Es sumamente dificil tirar con exactitud la linea de de-
marcacion que separa los vegetales de los animales. Linnée
dijo en su estilo aforfstico : Mineralia crescunt ; vegetabilia cres-
cunt et vivunt; animalia vero crescunt, vivunt, et sentiumt.
Bsta distincion , en efecto bien marcada cuando se compara
el cristal de roca 4§ una encina, y esta § un hombre, de-
saparece insensiblemente cuando se examinan comparativamen=
te los séres que ocupan los (ltimos términos .de estas tres
grandes séries. Realmente es muy dificil establecet en que
difieren’ ciertas especies de pdlipos, de algunas algas; pues
la sensibilidad, 6 la ‘conciencia de su existencia y la facul-
tad de moverse, caractéres que se han considerado como
esenciales § los animales, van debilitdindose y acaban desa~
pareciendo del todo en las iltimas clases del reyno animal.
Mas; un gran mimero de observadores estdn acordes en con
siderar como constante la transformacion de ciertas plantas en
animales, y viceversa. Mr. Agardh, célebre algdlogo, y pro~
fesor en la wuniversidad de Lund ( Suecia ), ha publicado
una curiosa disertacion sobre la metamdrfosis. de .las algas.
No obstante, esta pretendida . transformacion parece ser el
resultado de observaciones pooe prerisivas. -
- Pero cuando se prescinde por un instante de-los heches
que sirven como de paso intermedio entre las dos grandes
- divisiones de los séres organizados, no es dificil encontrar
diferencias hastante seiialadas entre. los animales y los - vege-
tales. Asi, por ejemplo, en los primeros, gque estdn dota+
dos de la facultad de  moverse, existe un sistema de- fibras
contractiles ; cuyo estado de relajacion -6 de-tension determina
los movimientos del animal; estas son lss filiras musculares,
En los vegetales nada de andlogo observamos: todas las fi-
bras_son en cierto .modo inertes ¢ impasibles; en eHos na+
da semejante se observa al sifm.nmiogo. por mas que
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un ingenioso naturaluta les haya -asemejado hajo este. punto’
§ los animales. En estos, las substancias que deben 'servir
para la nutricion son introducidas en la economia, y demoran
cierto tiempo en una cavidad particular, donde esperimentan
cierta/ elaboracion cconveniente ,- antes de ser absorvidas per
los vases quiliferos destinados 4 derramarlas en el torrente
de la circulacien; pero en los vegetales la nutricion se ha-
ce de una manera mas sencilla; las substancias absorvidas
- 8e reparten dipectamente por todo el vegetal sin sufrir al-
teracion alguna preliminar, de modo que en- ellos no se ve
estémago, ni canal mtestmal, pues no hay verdadera di-
gestion: :
Los vegetales difieren 6 mas de los animales, por I
marcha de sus fliidos. En estos iltimos hay realmente una
verdadera circulacion, es decir, la sangre ¢ fliido nutriti-
vo sale de un punto donde recibe una impulsion, riega to- |
das las .partes. del cuerpe, dejdndose. separar, de paso, los
principios competentes, y vuelve por iltimo al punto de
donde salié. Pero en los vegetales, rigorosamente hablando,
no hay circulacion: los fldidos nutritivos recorren la planta,
pero les falta un agente de impulsion, un corazon, gue como
en los animales, sea ‘principio y término del curso del ﬁdxdo
nutritivo. - .
Los 'animales se nutren siempre de substancias organiza-
das vegetales y animales; pero en las plantas, al centrario,
Ia nutricion se hace & espensas de materias .inorgdnicas. Ga-
ses, agua, sales, etc. son las substancias que competente-
mente elaboradas sitven para el desarrollo del vegetal.- -

En los vegetales no hay pulmones, ni de consiguiente,
respiracion; y aunque exista una exalacion de gases absor-
vidos y que no han servido para la nutricion, la naturale-
ga es muy distinta en estas dos grandes clases de séres or--
ganizados. Asiles que los animales exalan icxdo carbdmco,
los vegetales, oxigeno.

-La composicion quimica nos oftece tamblen medios de
distinguir los - vegetales de los animales; en estos domina el
azoe; en aquellos el  earbono.

- F4cil ‘nos seria llevar mucho mas all4 esta comparacion
entre vegetales y animales; pero baste lo dicho para hacer
conocer :las’ principales diferencias que los distinguen.

-
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. La anatom{a considers los vegetalesicompuestos de partes
elementales, simples, y similares, las  que combinadas de
mil modos diversos, constituyen los drganos propiamente di-
chos. Vamds ahora 4 examinar estas partes, cuyo exdmen
forma el objeto deilal anatomia vegetal.

_.ANATOMIA VEGETAL.

Cuando se examina £ simple vista, 6 mejor, ausiliado
de una lente, la organizacion interior de. un vegetal, se le
ve compuesto de celdillas con paredes delgadas y transpa-
rentes, de una suma pequefiez, de forma variable, ya re-
gulares, ya irregulares, y de tubos ¢ vasos cilindricos, es-
parcidos ¢ reunidos en hacecillos. Tales son las dos formas
principales bajo las que se presentan las partes elementales
que entran en la composicion de los vegetales, y 4 las que
se han dado los nombres de tejido celular, y tejido vascular.

Del Tejido Celular..

La primera modificacion del tejido elemental de los ve-
getales es. el tejido. celular 6 arsolar. Compdnese de celdi-
llas contiguas,.y cuya- forima. depende ew genéral de las re-
istencias que esperimentan, Algunos autores lo ban compa-
rado al mobo 6 espuma-que se forma al agitar una solu-
cion jabonosa. Se habia creido generalmente que las paredes
de las celdillas contfguas eran comunes 4 las dos celdillas
que se i-tocaban ; pero - Malpighi habia ya emitido la opi-
nion de-que se componia .de vejiguillas- distintas que ¢} lla-
maba utriculos. Kl 'profesor Sprengel de Halle, en 1803,
y otres varjos fisidlogos distinguidos -han hecho mil abser-
vaciones que confirman dicha opinion. Pueden aislarse unas
de otras las celdillas , sin .deagarrarlas, lo que prueba que
cada upa:de ellas forma. una especie de .vejiguilla con sus

s distintas, y que en el .punito de vnion de dos cel-
dillas, la membrana. que las separa es dupla. Las recientes
investigaciones de Mr. Dutrochet y del profesor Amici se

~ avienen con la misma opinion. Esta separacion de las ve-

jiguillas que forman el teyido celular puede operarse ya por
la simple coccion en agua, como lo ha hechg el profesos
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Linck , ya ‘por la ebullicion en el eido nitrico. Sin ‘embergo,
algunas veces las paredes-de las celdillas se sueldan tan.
intimamente que se hace imposible presentarlas aisladas.

Cuando se observa el desarrollo y formacion del tejido:
celular)en, 10s) vegetalessse adquicre Ia certeza de que se.
compone de celdillas en un principio aisladas, pero que, me-
diante los progresos de -su desarrollo, acaban por soldarse
entre si. En efecto; & favor de una buena lente microscé-
pica se aperciben en las vejiguillas del tejido celular unes
corpisculos ovoideos ¢ redondeados, generalinente de color:
verde , pero que van presentando diversos tintes y matices
segun las paredes en que se observan. Estos -cuerpecillos,
cuyas paredes-son siempre didfanas, son los que dam: color
al tejido celular. Mr. Turpin, que en una escelente ‘memo-
ria (Mem. du Mus. Vol. XIL.) ha llamado de nuevo la
atencion sobre estos corpisculos, les ha dado el nombre ge~
nérico de globalino. Cada grano -de- globulino es una peque-
fla vejiguilla, en la que se forman mas tarde otros pequeiios
globulillos , los cuales creciendo succesivamente rompen por
fin la vejiga que los contenia. Entonces cada uno de ellos
se constituye & su vez unma pequefia vejiguilla en la que
se desarrollan nueves globulillos: que . presentin los mismos
fenbmenos.- Asi crece , y asi se desarrolla en todos senti-
dos el tejide eclular que forma la masa de los vegetales.
Mr. De Candolle, considerando que esta substancia granidosa.
es la que colora todas las partes de los vegetales, ha pro-
puesto reeientemente darla el nombre de chrémulo.

Cuando las. celdillas no esperimentan otra resistencia que
h ocasionada por sus adyacentes, no es raro observar en
ellas una forma’ hexdgona, pareciéndose bastante 4 los alvéo-
los construidos por las abejas: pero pueden ser -mas ¢
menos oblongas, redondeadas, 6 comprimidas segun los obs-
téculos que se oponen 4 su llhre desarrollo. Y .esto es lo
que -sucede con ‘mas frecuencia , pamesto-que es muy eventual
el encontrarlas con la forma regular hexdgona que hemos
insinuado. Sus. paredes son delgadas y tramsparentes, comu-
nicando entre si, sea que sus cavidades se abran mutua.
mente entre ellas, sea por medio de poros ¢ hendeduras
que haya en sus paredes. Estos poros, apenas visibles por
medio de los instrumentos dpticos mas finos, fheron aper~
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cibidos por Leuwenhoek é Hill; y.en estos iltimos tiempos,
Mirbel y Amici han asegurado su ' existencia. Segun varios
fisidlogos, y en particular segun Rudolphi y Sprengel, las
diversas celdillas comunican entre si por un punto en que
sus paredesestdn| iinterrumpidas: pero Bernhardi fué el pri-
mero que intenté probar que la comunicacion de las celdi-
Has se verificaba unicamente- por las porosidades de sus pa-
redes; y esta opinion es la admitida generalmente. Asi pues
creemos muy probable que los fliidos pasan de una celdilla
4 otra por via de exsudacion.

En las partes lefiosas, las celdillas del tejido areolar son
muy oblongas formando como unos pequefios tubos parale-
los entre si: sus paredes son opacas, como comdensadas, y
terminan muchas veces obliterdndose completamente. A esta
modificacion del tejido celular Mr. Linck ba dado el nom-
bre de tejido prolongado.

Este iltimo tejido ‘existe con abundancia en los vegeta-'
les : es mas comun que el tejido celular regular, y se com-
pone de . pequefios tubos atragantados & distancias. Otras ve-
ces son fusiformes, es decir, adelgasados insensiblemente
h4cia sus dos estremos. Mr. Dutrochet ha dado £ esta mo-
dificacion de las celdillas del tejido prolongado el nombre
. de clostros. Generalmente son paralelos entre si, mas ¢ me-
nos opacos, y muy abundantes en el tejido leiioso. Sucede
algunas veces que las celdillas del tejido prolongado no pue-
den coutactar sino por los puntos mas entumecidos, resul-
tando entonces intérvalos, & vacios intermedios. A estos es-
pacios vacies Hedwig ha dado la denominacion de wasa re-
vehentia ; Treviranus la de meatus intercellulares, y Linck
la de ductus .intercellulares. Insiguiendo la opinion del pro-
fesor Amici, estos espacios no contienen liquido alguno, sino
ayre; pues los grandes poros del epidermis, que, segun ve-
rémos luego al hablar de esta membrana, son drganos que
no dan paso mas que al ayre, estdn siempre colocados frente.
de uno de aquellos espacios. Cuando el tejido es demasiado
‘compacto, y los. pequefios tibos demasiado apretades para
presentar espacios, ya no se observan poros corticales.

" - Hay otra medificacion del tejido prolongado de la
debemos hacer mencion aqui: consiste en las celdillas que
forman las inserciones ¢ radios medulares del tallo ¢ tromco



®)
de los vegetales dicotiledones, Son muy ' pequefias , prolon-
gadas, y en vez de guardar una: posmoa Vertical, como las
demds, son horizontales. ~ - :

El tGJldO celular, en su estado de pureza tfatwa, tiene,
poca/ congistencia ;- se) desgarra con la mayor facilidad.- Por
esto en varios. vegetales se encuentran espacios vacios, llenos,
solo de ayre, y que resultan -de-la ruptura de lag paredes
. de muchas celdillas. Estos espacios, llamados lagunas, se
observan -particularmente en. las ;plantas que vegetan. en el
agua, en las cuales parece se.oponen 4 la maceracion que
infaliblemente esperimentarian- 4 consecuencia de su pralon-
gada estancia en dicho liquido. . =,

Mr. Amici profesa una opinion totalmente opuesta 4 la
que acabamos' de -esponer .sobre las lagunas. ‘Segun é€l, no
son, como cree’ Mr. Mirbel, el resultado de la, .ruptura de
las celdlllas, sin0 espacios mas 6 menos regulares, y que
constantemente centienen -ayre. Algunas veces dichas lagunas
_presentan en" su pamd interna pelos de una,maturaleza pare
ticular, reuniéndose 4 marera de hisopo ¢. pincel, y los que
dicen haber viste claramente Mirbel y Amici. Pueden: dis-
tinguirse dos especies de lagunas: las primeras tienen por
orificio los poros corticales, y comunican -con el ayre este-
rior; las segundas no tienen comunjcacion esterna. Kstas il-
timas se "ven ' sobre todo en Jos vegetales faltos de tubos
porosos.

Al terminar la espos:cmn de todo lo que hace referen-
cia 4 la organizacien del tejido vesicular, advertirémos que
dicho tejido 'goza de das propiedades esenciales; la una es
su facaltad de absorwer los . liquidos; la segunda, su con,-
‘tractilidad eegdniea. Porimedio de estas dos propiedades fun-
damentales pueden esphmrse muchos feuémenos de la vida

vegetal.

. Dd Tepdo 14 ascular

Yy

La seghida mod:ﬁcaclou del tejido elemen(al es el te-
jido vascular 6 tubuloso.

Los vasos son ldminas del tejxdo elemental revueltas so-
bre si mismas 4 punto de formar canales 6 -celdillas mas 6
menos prolongadas, colocadas de caba & caba, y cuyo diafragmas
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regularmente han desaparecido. Las paredes de los vasos
son algunas veces bastante densss, poco transparentes, y lle-
nas de un gran nimero de aberturas por las que comunican
4 las partes laterales porcion de los fliidos gaseasos ¢ li-
quidos que transportan! Estos ‘vasos. no guardan continuidad
desde la base hasta el vértice de la planta, sino que se
anastomosan frecuentemente eatre sf{, y terminan cambidn-
dose en tejido areolar.

Se conocen siete especies principales de vasos, 4 saber :

12 Vasos 4 manera de collar, ¢ momhibrmes, 80 va-
sos porosos; .37 vasos hendidos, 6 falsas traqueas; 4°
traqueas; §° -vasos mixtas; - 60 vasos propios; 7° va-

sos ¢ tibes simples.

12 Vasos moniliformes ( é manera de collar, 6 de cuen-
tas de rosario ) son unos tubos porosos, atragantadés £ dis-
~ tancias., g+ soparades. por. diafragmas llenos de orificios £.
manera de criba. Segun la mayer parte de los anatémicos,
no  deberia -admitirse la existencia de tales diafragmas. Se les
éncuentra’ principalmente en los puntos de union de la raiz
con el tallo, y en los de este con las ramas, etc. Estos
vasos, segun ‘nuestra opinion, podrian muy. bien considerarse
como: simples i celdillas .del tejido .aréolar,. negulai'mente dis~
pubétas par séries ¢ lineas longitudinales: - « . . .

© 92 Fasos porosos. Estos pepresentan una especie - de- tu-
bos continuos, que ofrecen un gran niimero de puntos opa-
€03, . considerados por algunos como poros dispuestos en li-
neas transversales. Mr. Mirbel les ha dado ‘el :nembre de
vasos porosos. ‘Se hallan en: las. oapas letosas del tronco, de
1ss rmces, y: -de las ramas. - ) .
- 32 Vasos hendides, 6 fdsas traq'ueas sontmes tubos corta-
dos por hendeduras. transversales,'segun la ‘opinion mas ge-
neralmente recibida. Estos vasos, igualmente que las trdqueas;
son los principales conductos de la savia. Mr." De Candolle
les impuso -la denominacion de vasvs hendidos, 6 rayados. A-
bundan . en las.. capas . lefiosas "de los vegetales dicotiledones,
y en los hacecillos lefiosos ‘de los monocotiledones. N

4 Las traqueas, que Malpighi y Hedwig habian com-.
parado al drgano respiratorio de los insectos, son' vasos for-
mados: por una lémina argentina y transparente, revuelta so-
qu;e 81 Imlsma .en espiral, y cuyos bordes un poco mas es-
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pesos estin en contacto de modo que no dejan espacio al-
guno libre, sin contraer empero adherencia alguna. No obs-
tante, algunas veces sucede que las espirales de las traqueas
no se desenvuelven; y 4 esta especie de_tubo, Link ha da-
do el/\nombreOde Cvaso en espiral .;oldada.. Segun Link y
Schrader , la l4mina arrollada en espiral estd ahuecada en:
forma de gotiera en su parte interna. Kstos- vasos, en los.
dicotiledones, se ven al rededor de la médulas y:en los mo-
nocotiledones ordinariamente se hallan en el centro de los fi-
letes lefiosos. ‘La corteza y las capas. dnuas del lefio estdn
absolutamente desprovmtas de tales vasos. Se encuentran al«
guna vez en las raices; es.muy ficil desenrollarlos aun en:
- las nerviosidades de las hojas, en los pétalos, en los fila-
mentos de los estambres, etc.

En sus estremos, las traqueas terminan en tejido celular
segun Mirbel, mientras que, segun Dutrochet, rcmatan en
una especie de cono mas ‘¢ menos agudo. o :

. Hedwig consideraba los’ vasos .espirales 6 traqueas, que.
Grew llamaba vasos aéreos, compuestos de "dos partes, 4
. saber; de un tubo recto y central, lleno de ayre, y que
por este motivo Hamaba vaso pneumatdforo , ¥ de un tubo
_ arrollado 'sobre el precedente en espiral, lleno de fldido acuo-: .
so, y al que denominaba vaso adductor , quilffero , etc. Mr.
Bernhardi ba - emitido otra opinion sobre la estructura de
las traqueas. Considera estos vasos formados de un tubo es-.
terior muy delgado, en el que una pequefia lfnina transpa-
te se arvolla en espiral; temiendo separadas sus: paredes. Por
ltimo:, .algunos autores admiten: que las' espirales de las tra~
queas estén unidas entre si por medio de una membrana
muy delgada que-se desgarra con la mayor facilidad cuando
se desenrolla el hilo espiral. ‘Resultaria de esta especie de
organizacion, que las traqueas en’ su estado nawral forman
un tubo - contihuo.

Las traqueas no siempre son slmples; se encuentran va-
sos de esta clase con ddplo, -triple; 'y aun mayor ndmero
de espirales patalelas, como es de ver en vanas plautas mo-
nocotiledones.

5° Los vases mixtos, descubiertos por Mr. Mxrbel, par-
ticipan 4 .1a vez de la mturaleza de todos los demds; es de~

cir, son alternativamente porosos, hendidos, ¢ arrouados en
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etpiral en dlferentes pumtos de su estension. Sin embargo,
- Mr. Amici, que ha hecho un gran miimero de observacio-:
_ nes microscdpicas sobre la anatomfa vegetal, piensa que las
falsas traqueas jamas se convierten en traqueas. Por otra par-
te, segun el//mismo!Obace)notar, estas dos clases de vasos
ocupin lugares muy distintos.

62 Los vasos propios, conocidos tambien con el nom-
bre de reservatorios de los jugos propios, son tubos certos, no
-porosos , y contienen un jugo propio, particular 4 cada ve-
getal. Asi en las Coniferas contienen resina; en las Euforbias
un jugo blanco y lechoso , etc. Estos vasos, ora solitarios,
ora unidos en hacecillos, se hallan en la corteza, en la
médula, en las hojas y en las flores. .

7% Los vasos simples son tubos de calibre indetermina-
do, frecuentemente ramificados y anastomosados entre si, des-
tinados para el movimiento circulatorio de la savia, y cu-
yas paredes delgadas, 6 mas 6 menos opacas, no presentan

ningun poro visible.

: gEstas diferentes especies de vasos, € las cuales podrian
afiadirse otras varias modificaciones de los mismos, se reu-
nen con frecuencia entre si, y constituyen hacecillos prolon=
gados ligados por el tejido celular, formando las fibras pro-
piamente dichas. ‘Estas fibras ¢ hacecillos de tubos consti-
toyen la trama, y en cierto modo el esqueleto de la mayor .
parte de los drganos folidceos de los vegetales. .

Se llama parénquima la parte, ordinariamente blanda,
compuesta esencialmente de tejido celular, que se observa en
los frotos, hojas, etc. Esta vog se emplea en contraposi-
cion 4 la palabra fibra: toda parte no fibrosa es paren-
quimatosa. - '

Los diferentes 6rganos de los vegetales resultan de la uni-
on y combinacion diversamente modificada de los tejides. pa-
renquimatosos y fibrosos. Asf es que por el andlisis de cual-
quiera planta, no encontramos mas que estas dos modificacio-
nes esenciales del tejido fundamental.

Las siete modificaciones prineipales del tejido celular di-
fieren entre si no solo por su organizacion y posicion res-
pectivas, sino tambien por la paturalesa de los materiales que
encierran. Bajo esta’ consideracion pueden dividirse en tres
series; 12 vasos saviosos 6 linfiticos, por los que circula: la

* ‘
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savia; s? vasos de los jugos propios; 3% vasos aéreos en
los"que no se ven mas que fluidos eldsticos, 6 ayre.

Los profesores de -anatomia y fisiologia vegetal distan
mucho de- estar acordes acerca de la clase 4 que deben re-
ferirse las , diversas especies .de vasos que hemos dado 4 co-
nocer. Asi, por ejemplo, Malpighi, Hedwig, y muchos otros
botdnicos antiguos, consideraban las traqueas como vasos es-
clusivamente destinades 4 contener puro ayre: Link ha sos-
tenido la misma opinion, estendiéndola 4 los vasos porosos
y. 4 las falsas traqueas. Pero segun las observaciones del pro-
fesor Mirbel, la existencia de los vasos aéreos habia sido

esta- en duda, y aun negada absolutamente; asi pues con-
sideraba todos los tubos de los vegetales como 1inicamente
destinados 4 la circulacion de Ia savia. Esta opinion general-
mente adoptada en nuestros dias, acaba de ser combatida
por el profesor Amici. Este hdbil observador dice positiva~
mente que se ha asegurado por la mas escrupulosa observa-
cion, que las traqueas, falsas traqueas, vasos porosos, y en
general, todos los. drganos tubulosos ¢ celulares de los ve-
getales que presentan orificios 6 hendeduras - visibles, nunca
centienen mas que ayre. Esta observacion puede comprobar-
se ficilmente en los tubos de un didmetro regular: cdrtense
al través, y constantemente se les encontrard vacios; prac-
tiquese la seccion debajo del agua, y se notard que cada
uno de ellos presenta -hdcia su orificio una burbuja de ayre.

Las aberturas 6 poros diseminados por los vasos porosos
frecuentemente se-hallan dispuestos como los poros del epi-
dermis, es decir, presentan en su conterno una especie de
reborde ¢ rodete circular. Esta observacion, debida £ Mr.
Mirbel, ha sido confirmada por Amici. Este iltimo saca de
aquella semejanza una induccion mas 4 favor de su opinion
sobre la naturaleza del fliido contenido en dichos vasos. Efec-
tivamente, segun verémos mas adelante, los grandes poros del
epidermis no dan paso sino 4 fhiidos aeriformes.

El ayre contenido en los vasos porosos no cemunica con
el ayre esterior: Mr. Amici piensa que se produce en el
mismo. interior del tejido vegetal; pero su naturaleza no es
del todo bien conocida. -

En los vegetales lefiosos en quienes los vasos aéreos acae
. ban'por desaparecer, los radios medulares suplen su falta y
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desempefian las mismas funciones. Se componen de pequefios
tubos situados horizontalmente, 6 de celdillas porosas pro-
longadas sl través, las que, segun el profesor de Mddena,
sirven para establecer la comunicacion entre las partes interiores
del vegetal 'con' el"'esterior. ' Estos ‘tubos ¢ celdillas. ho con-
ticnen mas que ayre.

Segun lo que precedentemente dejamos _espuesto, se ve
que hay dos-medios principales de comunicacion entre las
diversas partes del tejido vegetal. En las celdillas ¢ tubos aé-
reos la comunicacion se efectiia por medio de poros intermo-
leculares 6 de hendeduras sumamente pequefias, pero cuya
existencia puede demostrarse, y cuya organizacion puede re-
conocerse con el ausilio de un microscopio. Estos poros fal-
tan absolutamente en el tejido celular propiamente dicho, y
en los vasos que hemos designado bajo el nombre de tubos
simples 6 vasos saviosos. En esta parte del tejido de los ve-
getales la comunicacion se efectiia ya por una especie de im-
bibicion, ya por los espacios intermoleculares que dejan en-
tre si los globulillos que componen las liminas del tejido.

Aunque los vasos que se observan en las paredes de las
“celdillas prolongadas de los vasos moniliformes y de los va-
gos porosos hayan sido vistos y descritos con una exactitud
minuciosa por un gran nimero de autores modernos, y es-
pecialmente por Mirbel y Amici; sin embargo, Mr. Dutro-
chet, en su memoria sobre la anatomia de la sensitiva aca-
ba - recientemente de negar su existencia: y sobre esta aser-
cion ha fundado un sistema que espondrémos en pocas pala-
bras. Este observador pretende que los drganos descritos por
Mtr. Mirbel como poros cercados de un rodete saliente,, no son
otra cosa que pequefias celdillas globulosas sitnadas en el es-
pesor de las paredes de las aréolas del tejido celular 6 de
los vasos, y llenas de una materia verdosa transparente. Es-
tas celdillas, dice el autor, en su cualidad de cuerpos esfé-
ricos transparentes, reuniendo los rayos luminosos en un foco
central, deben parecer opacas en su perfmetro y disfanas en
su centro, circunstancia que habrd podido hacer creer que
estaban perforadas: de consiguiente no hay poros. Pero pa-
récenos muy evidente que Mr. Dutrochet se ha equivocado
de por medio. Los corpisculos que ha examinado y que ha
creido ser los poros descritos por " Mr. Mirbel, son drganos
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del todo diferentes de estos iltimos; y por lo mismo no
es estrafio que no los haya visto perforados. Ellos no son
otra cosa que aquellos granos de substancia amilacea, ¢ aque-
llos pequeiios cuerpos glandulosos verdosos, diseminados con
profusion/en | todas 14s/'partes del tejido vegetal , y 4 los que
Mr. Turpin ha dado el nombre de globulino. La denegacion
de Mr. Dutrochet cae pues por si misma, puesto que sus
ohservaciones hacen referencia 4 un drgano totalmente dis-
tinto. '

Creyendo que los poros del tejido celular eran celdillag
llenas de una substancia verdosa, el hdbil experimentador, 4
quien refutamos, debia aplicar esta observacion 4 los vasos
sobre los cuales se habian descrito agujeros ¢ hendeduras,
Tambien ha pretendido. que los vasos porosos no son mas-
que tubos que presentan celdillas globulosas y. verdosas dis-
puestas de un modo mas 6 menos simétrico, y que las fal--
sas traqueas ¢ vasos hendidos presentan estas celdillas dis--
puestas en lineas transversales.

El autor ha examinado en segnida la naturaleza y usos:
de dicha materia verdosa. Habiéndola ensayado con los re-
activos quimicos -noté que se concretaba por medio del dcido-
nitrico, y que luego los dlcalis la volvian 4 su primitivo es-
tado. La substancia celebral de los animales tratada con.
Jos mismos reactivos presenta iguales fenémenos. -Tendrémos
pues. que esta materia verdosa es un verdadero sisterna ner-
vioso, 6 mas bien, -los elementos esparcidos de un sistema.
nervioso difuso que no se ha reunido en masa, pero que
se presenta bajo el aspecto de pequefios puntos esparcidos
6 reunidos, y 4 los cuales denomina corpusculos nerviosos..
Esta consideracion, dice, apoyada en la analogia de la na-.
turaleza quimica de los corpisculos globulosos, se halla con-
firmada 4 mas por la ohservacion de la estructura intima
del sistema nervioso de-ciertos animales. Asi es.que en los
moluscos gasterépodos, la substancia medular del célebro estd
compuesta de celdillas globulosas aglomeradas, en las pare--
des de las cuales existe una gran cantidad de corpisculos:
globulosos 1 oevoideos, que no son otra cosa que pequeii-
simas celdillas llenas de substancia medular nerviosa. La
-semejanza de esta organizacion con la que acabamos de in-
dicar en los vegetales, segun Mr. Dutrochet, es perfecta, y. .

.~
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obliga 4 convenir en que los vegetales gogan de un sistema’
nervioso.

Hemos creido suficiente esponer aqui las opiniones
emitidas recientemente por este célebre fisidlogo; las exa-
minarémos mas-'minuciosamente 'al hablar de la motilidad
de los vegetales, despues de haber estudiado las funciones de
las hojas.

Para concluir todo lo que hace referencia al exdmen ana-

- témico de las diferentes partes constitutivas y elementales
de la organizacion vegetal, debemos ocuparnos de las glin-
dulas y de los pelos considerados en su estractura anatdmica.

Las gldndulas son unos drganos particulares que se ob-
servan casi en todas las partes de la’ planta, destinados 4
separar de la masa general de los humores nn fhiido cual-
quiera.- Por sus usos y estructura presentan la mayor analo-
gia con las de los animales. Parecen formadas de un tejido

- celular muy fino en el que se ramifican un nimero prodi-
gioso de vasos. Se ha estendido tambien la denominacion’
de gldndulas & unos cuerpos vesiculares muchas veces trans-
parentes , colocados en Ia substancia de los drganos, y llenos
de un aceyte voldtil probablemente segregado en su interior.’

Su forma y estructora particulares son muy varias, y'
las han hecho dividir en muchas especies. Asi pues hay:

19 Gldndulas miliares. Son muy pequefias y superficia=

- les. Se presefitan bajo la forma de pequefios granos redondeas
dos , dispuestds—por series regulares, ¢ dispersos sin drden
en todas las partes de la planta espuestas al ayre.

29 . Gidndulas vesidulares. Son pequefios reservatorios lle-'
nos de aceyte esencial, situados en el envoltorio herbiceo de
los vegetales. Se ven muy aparentes en las hojas del arra-
yan, y del naranjo 5 presentdndose bajo el aspecto de peque-
fios puntos transparentes cuando se colocan las ho;as entre
el oo y la luz.

3° Gldndulas globulares. Sa formd es esfe'rxea, no ad-

~ hieren al epidermis mas que por un solo punte. Se obser-
van particularmente en las plantas labiadas. '

4° Gldndulas utriculares, 6 en ampollas. Estain Hlenas
de un fliido sin colof, como en la glacial.

5° -Gldndulas papildres. Forman eomo una especie de
mamelones ¢ -papilas, que se han comparado 4 las de la

~
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- lengua: Se las encuentra en muchas Jabiadas, como por ejemin
plo en la agedréa ( satureia hortensis ).

Eu fin, hay glindulas lenticulares, sesiles, otras coloca-
dus en la punta de los pelos etc. La tribu de las drupd-
ceas ‘enVla  familiacdenlas Rosdceas, las familias de las Pa-
siflores, y muchas Leguminosas y ‘Malvdceas presentan en sa
pLClOlO, 6 en el linbo de sus hojas glandulas de una for-
ma muy variada, y que frecuentemente suministran caracté-
res apreciables para la distincion de las especies.

Los pelos son unos drganos filamentosos mas ¢ menos,
delgados que sirven para la ahsorcion y exalacion de los.
vegetales. Pocas plantas se conocen..que no tengan pelos.
Se los ve particularmente en las que vegetan en lugares se-
cos y dridos. En este caso son mirados por algunos botdui-
cos como destinados 4 aumentar la estension de la superfi-
cie absorvente de los vegetales. Asi es que no se observan.
pelos en. las plantas muy suculentas;, ni en : las. plantas
crasas, ‘ni tampoco .en las que viven .habitualmente en el

Los pelos parecen ser en muchos casos los canales es-
cretorios de las glindulas vegetales, Efectivamente, por lo
comun- se hallan implantados sobre una glindula papilar.
"¢No'es bien sabido que los pelos de la wrtica urens,.y de.
la. urtica dioica determinan la formacion de ampollas en la~
plel porque en el acto de clavarse depositan un fliido ir-
ritante segregado por las glindulas sobre las que se hallaban
implantados, puesto que cuando por la desecacion se ha.
evaporado dicho fldido, las pelos de-las ortfgas. no produ-
cen ya igual efecto?

Se dividen los pelos en glanduhferos, escretorios, y lin-
fdticos. Los primcros estfn ¢ aplicados inmediatamente sobre
una glindula, 6 superados por un cuerpecillo glandular es-
pecm], como en el dictamnus albus. Los segundos estin

18 de las -que parecen ser canales es-
ra derramar hdcia fiera los fliides se-’
8 no son mas que la sxmple prolon-

tical.
,- ae 10s pelos presenta. un gran nuimero de vas)
riedades. Los. hay sencillps, - ramosos, aleznados, en forma
de maza, etc. Otros san huecos.y. cc_n'tados d distancias por:
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diafragmas horizontales: En las Malpighideeas tienen la forma.
¥ poslcnon horizontal de una naveta.

- Algunas veces son solitarios, 6 reunidos en hacecxllos,
en estrellas, etc. .

- En _cuanto 4, sudisposicion- sobre una parte. ( disposicion -
que s¢ designa bajo el nombre de pubescencia ), hablarémos
de ella-al tratar bajo este aspecto de las ~modificaciones del
tallo.. .. . :
Acabamas de- considerar la estructura anatémica de los
vegetales, de penetrar en lo interior de. su tejido, de sepa-
rar y analizar los rudimentes ¢ partes elementales de su or-:
ganizacion ; estudiémos ahora el vegetal considerado en su
todo; veamos- cuales son los drganos 6 partes que le com-.
ponen en su estado perfecto de desarrollo.

Un vegetal en su iltimo grado de desarrollo y perfec~
cion , ofrece . Jos organos siguientes:

- . 12 Lawraiz, 6 aquella parte que termindndole inferior-.
mente;. se interna.por 1o comun en la tierra 4 la que fija

el vegetal ,16 flota. en ‘€l agua cuande la planta nada en la
snperﬂcxe de’ dicho liquide. .

: El tallo,- que creciendo en sentido inverso de la
mnz, se dmge siempre hdcia 4zriba desde ‘el momento en
que empieza 4 - desarrollarse; se cubre de ho;as, flores, 'y
frutos , dividiéndose en ramas, Yy ramos.. .

32 Las ho]as, 6 .aquella especie de apéndn.ces mem-
braniformes , insertos en el tallo y sus dlvmxones, é que
parien ‘inmediatamiente’ del; cuello..de la; raie. .

42 . Las. ﬂores, es .decir, unas, parted muy complexas quc
encierran los. drganos - de la. réproduscion en dos. envoltorios
particulares destinados. d pmetegexlos.y comtenerlos. Estos. ér=
ganos de la reproduccion, son. el pistlo y. los.estambres. Los
- invélucros florales son la corela y el caliz.

- 8% Kl pistdo, d Grgano sexual femenino, sencillo 6
multiplo, ocupando casi siempre el centro.de la flor, se com-
pone. de una parte ioferior hiieca, llawada ovario, destina-
da 4 contener los rudimentos.de las semillas, 6 los hueve-
cilos; de una parte glandulosa, situada ordinariamente en la
cima del ovario, destinada 4 recibir la-impresion. del ¢r-
gano masculino, y. llawmadai; astigmams iy : algunas veces' de.
b estilo, :especie ,de,. prolongacion Rliforme det vértice
Tom. 1 v 3
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del ovario, que sostiene el estigma. :

60 Lcs estambres, ud drganos sexuales masculmos, com=
puestos esencialmente de una antera, especie de pequeia
bolsa membranosa, dividida frecuentemente en dos cavidades
que contienen en sy iuterior la substancia propia para de-.
terminar la fecundacion, Hamada polen. Ordinariamente la an-
tera descansa sobre un- filamento mas- 6 menos largo; en es-
te caso el ‘estambre se halla: formado de uma antera, é
parte esencial, y de un filamento, 6 parte accesoria.

79 La corola 6 el invélucro mas interior de la flox,
matjzada por lo comun de los mas brillantes colores, for-
mada algunas veces de una sola pieza, llamdndose en este
caso corola monopétala; y otras veces. polipdtala, es decir,
compuesta de mayor ¢ menor nimero de piezas separadas,
eada una de las cuales se conoce con el nombre de pétalo.

. 8% El caliz, 6 el invélucro mas esterior de la flor, de
naturaleza folidcea , oidinariamente verde ; compuesto de' una
"sola pieza, y en este caso llamado monosépalo; ¢ forma=
do de varias piezas distintas , conocidas - cada. :una con. el
nombre de sépalo, y llamado entonces polisépalo. :
9° El fruto, es decir, el ovario desarrollado y. que
contiene. las semillas fec:mdadas, se compone del perzcarpw,
y.las semillas. .. ' - - .

102 El pericarpio, de forma y consistencia’ muy varias,
es el ovario desarrollado y crecido, en el que estaban con-
tenidos los dvulos transformados ya en semillas. Se compo-
ne de tres partes,.d ' saber; !del .epivarpio, ~6 membrana
esterior - que limita. la forma del fruto; .del endocarpio, ¢
membrana. que reviste su cavidad interior sencilla ¢ muiltis
pla, y por iltimo, de una parte parenquimatosa celocada
y contenida. entre las dos membranas dichas, y que se lla-
ma sarcocarpio.

. sarcocarpio se ve muy parncularmente desarrollado en
los frutos carnosos.

- 112 Las semillas contenidas :en un pericarpio estdn 4 él .
unidas por medio de un cuerpo particular, formado de vasos
" que le hutren; este cuerpo es el trophosperma, 6 placenta.
Ll punto de la superficie de la semilla donde se adhiere
¢l trophosperma, se llama hilo G ombligo.

Algunas veces * cl. trophosperma ca '‘vez de terminar &

. van
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rededor del hilo, se prelonga mas & ‘menos sobre la semilla,
4 -punto de cubrirla enteramente. A esta prolomgacion parti-
cular se la da el nombre de arilo. :

La semilla se compone esencialmente de dos partes dis-
tintas, el episperma y la pepita.

. 18 El episperma es la ‘membrana 6 tegumento propio
de la semilla. . , .

.13° La pepita es ¢l cuerpo contenido en el episperma.

La pepita estd compuesta esenciilmente del embrion, es
decir, de una parte que puesta en las circuistancias conve-
nientes tiende é desarrollarse, y 4 producir un vegetal del
todo semejante al que le did nacimiento. ' B

A mas del embrion, la pepita contiene algunas veces
un. cuerpo particular de naturaleza y consistencia varias, sobre
el cual estd’ apiicado el embrien, ¢ en el interior del cual
se halla enteramente oculto: este cuerpo ha recibido las de-
nominaciones de endosperma, perisperma, y albumen.

+ El embrion es la parte esencial de la planta: los demds
érganos de los vegetales parecen haber sido unicamente cre-
ados para concurric 4 la formacion y- perfeccion del mismo..
Se -compone de tres partes; la una inferior, 6 cuerpo radi-
eular , raicilla; esta es la que en la germinacion produce
la raiz; la otra superior, es la plimula 6 gémmula; ella es
la que por-el acto de su desarrollo produce el tallo, las
hojss, y demas partes que deben vegetar al esterior; la ter-
cera parte de que se compone el embrion es un cuerpo
intermedio y lateral llamado cotiledonar, ora simple, ora di-
vidido en dos partes dichas cotiledones. De aqui la division
de los vegetales que tienen embrion eén dos ‘grandes clases;
los Monocotiledones, 6 aquellos tuyo embrion no tiene mas
que un cotiledon; y los Dicotiledones, ¢ aquellos. euyo em-.
brion presenta dos cotiledones. :

- Tal es la. organizacion mas general y completa de los
vegetales. ,No debe creerse empero, que en una planta se
hallen siempre reunidas todas las partes cuya rdpida enume-
* racion acabamos- de hacer. Muchas de ellas faltan con ‘fre-
cuencia en un mismo vegetal. Asi es, por ejemplo, que el
tallo 'se encuentra algunas veces tan poco desarrollado que
parece no existir, como en el lantén, en la bellorita, etc.;
que no hay hojas, como enla ciscuta; que no se observa
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ecrols en ningun vegetal perteneciente & los Monocotiledones,
es decir, que los drganos sexudles no tienen mas que un-
envoltorio ; que este solo envoltotio desaparece algunas ve-
ces, como en el sauce, etc,; que muchas veces la flor no
encierra)\mas)ique .umo . de los dos drganos sexuvales, como’
en el avellano, en cuyo vegetal los estambres estdn en una
flor, y los plStlIOS en otra; 6 por fin que los dos drganos’
sexuales 'desaparecen entéramente, y -entonces la flor se di-
ce neulra, como eu la Rosa de ' Gueldres-, (vzbumum opu~
Ius ), en la hertensia , etc. * :. ’

La falta de ciertos Organos en los diferentes casos que
acabamos de citar es accidental, .y ne fnﬂuyé de un modo
notable sqbre el resto "de la orgamzacwn, de’ manera que
los vegetales :en los . cuales se obsetva dicha falta, no se
alejan sensiblemente ; ni en sus caractéres esteriores, ni em .
su- odo de vegetacion y reproduccwn de: aquellos que los
poseen todos. : .

Hay no obstante un c1erto mimero de vegetﬁles que , por.
la privacion constante- de los drganos sexuales, -por sus for~"
mas esteriores, y por su modo -de vegetacion y reéproduc-
cien, se alejan de tal manera de las demas plantas conoci-
das, que de todo tiempo han gido separadas para formar
clase 4 parte. A estas plantas dié Linnéo el nombre de crip- :
tégamas, es . decir, plantas ciyos drganos - sexuales estdn
ocultos :6- invisibles , para -distinguirlas de las que tienen los.
Grganos: sexuales apareates 6 manifiestos, y que por este' mo-
“tivo se las daba el ‘nombre de phanerdgamas.

- Las criptégamas, 6 mejor llamadas dgamas, puesto que
se. cree - estdn privadas de drganos sexuales, son muy nume-
rosas: constituyen cerca- de la séptima W octava parte de la‘
ciacaenta mil especies conocidas hasta el dia.

Cotno estas plantas carecen -de semilla, carecen tambien
de embrion y cotiledones; Hamdndolas igualmente, por este
motive, Inembrionadas d Acotiledones En las plantas pues te-
nemos dos divisiones fundamentales tomadas del embrion, 4 saber:

12 Inembrionadas 6 Acotiledones, es decir, las plan-
tas en las que no se observan flores propiamente dichas, ni
de consiguiente embrion , ni cotiledones ; tales son los -Hele-
chos, los Hongos, etc.

22 Las Embrionadas 6 Phanerdgamas, plantas provis-
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tas de flores bien evidentes, de semillas, y de embrion. Se
dividen en: '

Monocotiledones, 6 aquellas cuyo cuerpo cotiledonar del
embrion es de una sola pieza, y desarrolla una sola hoja
por la germinacion:Otales) son/\las Gramineas, las Lilidceas,
etc.

Y en Dicotiledones, 6 aquellas cuyo embrion, presentan-
do dos- cotiledones, desarrolla dos hojas seminales por medio
de la germinacion; por ejemplo, las Labiadas , las Crucife-
ras, etc. El nmimero de los vegetales dicotiledones es mayor
que el de los acotiledones, y monocotiledones reunides.

Tales son las grandes divisiones fundamentales establecidas
en el reyno vegetal. Hemos creido dcberlas esponer aqui en
‘compendio, y dar de ellas una idea sucinta y general, por-
que en el curso de esta obra nos verémos obligados con fre-
cuencia 4 emplear las palabras acotiledones, monocotiledones,
y dicotiledones, que 4 no haberlas definido con anterioridad,
~ hubieran invertido precisamente el 6rden natural de las ideas.
Aqui nos vemos obligados 4 convenir en que la marcha de:
las ciencias naturales no es tan rigorosa como la de las cien-
cias fisicas y matem dticas. En la esposicion de los hechos
y nociones fundamentales pertenecientes 4 la historia natural,
no siempre puede procederse estrictamente de lo conocide 4
lo desconocido. Es muchas veces imposible evitar el paso por
ciertas ideas intermedias, no definidas aun, y suponer en
aquellos para quienes se escribe, conocimientos que felizmente
casi siempre poseen. :

Hemos procurado remediar en lo posible este inconveniente
en la esposicion de las nociones elementales de Botdnica que
acabamos de presentar. Nos hemos esforzado en esponer los-
hechos en su iltimo grado de simplicidad, 4 fin de que
aun aquellos que ningun conocimiento ticnen de esta cien-
cia, puedan facilmente seguir el desarrollo succesivo en - que
vamos d entrar hablando de los diferentes drganos de los ve-
getales.

Los ¢érganos de los vegetales estdn divididos en dos
clases :

17 Segun sitven para su nutricion, es decir, para am-
pararse de las substancias nutritivas propias para su desarro-
Lo, ya en el seno de la tierra, ya en la atmdsfera: se leg
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!1ama cn este easo drganos de lu nutricion 6 de la vegetacion,
I‘alesoson la raiz, el tallo, las yemas, las hojas, ete.

4 Begun sirven para la reproduccion de la especie: se
desiguan entonces bajo el nombre de drganas de la repro-
duccivn 6 de. la ructificacion. Tales son la flor, sus diferen-
tes partes, y el froto. o
) Ewmpezarémos estudiando los organos de la nutricion, y
2 su estudio seguird el de los drganos de la fructificacion.

El drden natural de Jas ideas hubiera exigido sin duda
empezar por el estudio de los drganos de la planta en la.
semilla que los encierra ya en miniatura, y seguir luego sus
progresos ulteriores hasta el estado mas perfecto de desar-
rollo: pero siendo Ia organizacion de la semilla uno de los
puntos mas intrincadés de la Botdnica, y sobre el cual hay -
todayis muchas dudas y obscuridad, nos ha parecido mas
conveniente familiarizar primero 4 nuestros lectores con ideas
¥ hechos sencillos, al efecto de conducirlos asi por grados
al coyocimiento de las partes mas complicadas de la organi-.

zacion .vegetal. -




PRIMERA CLASE.

L R < . .'
%ﬁs,cganos de fa nufricion o De [a  yeqgetacion,

En la precedente introduccion hemos dividido los drganes
de los vegetales segun los usos 4 que estdn destinados. En
la primera clase colocamos los drganos de la nutricion 6
‘de la vegetacion ; en la segunda, los de la reproduccxon 6
de la fruetificacion.

Los organos de la nutricion 6 de Ia vegetacion son to-
dos aquellos & los cuales est{ confiada la conservacion indi-
‘vidual de los vegetales. Estos son las raices, los tallos, las
yemas, las hojas, las estipulas, y .algunos de estos drganos
degenerados,. como por ejemplo, las espinas, los aguijones,
los zarcillos. Estos 6rganos tienen un objeto comun, la con-
servacion de la. vida del vegetal. En efecto; la raiz ahon-
dada en el seno de la tierra absorve una parte de los fliidos -
nutritivos y reparadores; el tallo transmite estos fliidos 4 to-
dos los puntos de la planta, mientras que las hojas sumer-
gidas en el medio atmosférico desempeiian 1guales funciones
que la raiz hundida en la tierra, sirviendo 4 la vez de.dr-
ganos absorventes y - exalantes. -Por lo que brevemente aca-
bamos de esponer acerca de las funciones-de estos drgangs
se ve que todos tienden 4 un mismo fin; que nutren al ve-
getal y. concurren 4 su vegetacion, es decir, al deszrrollo y
crecimiento de todas sus. partes. :
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CAPITULO L

-DE LA RAIZ. -~ +
Se da el nombre de raiz (radix) 4 aquella parte del ve=
getal que formando su estremidad inferior, y oculta por lo-
comun bajo la tierra, se dirige y crece constantemente en-
sentido inverso del tallo; es decir, se sumerge perpendicular-.
mente en la tierra, mientras aquel se eleva hdcia el ciclo.
Otro cardcter no menos notable de la raiz es el no vol-.
verse verde jamds (4 lo menos en su tejido) aunque se halle
espucsta 4 la accion del ayre y de la luz, mientras que las-
demas partes de los vegetales, espuestas 4 dichas dos cir-
cunstancias, toman aquel. color. :
A escepcion de algunas tremelas, y de ciertas confers
vas, que, sumergidas en el agua ¢ vegetando en su :super=.
_ficie , - absorven los materiales de' su nutricion por los dife=
¥entes puntos de su :superficie, todos los vegetales tienen. rai-:
ces.que sirven. para: mantenerlos fijos .en el suelo, y am-,
pararse en él de una parte de sus principios:nutritivos.®
-+ Hemos dicho - quée las raices por lo comun' estaban iim-
plantadas en- la: tierra. - Esto es lo- que. sucede realmente. en:
Ia - mayor parte -de los vegetales: pero .hay: otros gite viviendo
en la superficie “del agua, presentan raices. flotantes. enr. me=.
dio de este liquido, como es-de ver en: ciertas Jerdsjas de
agua. La mayor parte de las plantas acudticas como el tres
bol de .agua,. el- nemifar b. ninfea doudlica,. la utriculariay
presentan dos especies de raices; unas, hundidas en el cie~
no, las fijan al suclos: otras, partiendo ordinariamente de la
base i'de das- hojas, estdn libres y flotantes en medio del agua.
< Plantas -hay que wegetan : sobre las- rocas, como -les ki
quenes;, Sobre las .tapias, como el alel{, la valeriana. edoar~
nads ;. sobre el tronco ¢ la ‘raiz .de etros - vegetales come
la wedra ; ciertas :Orchideas de los trdpicos ; la mayor parte
de’ Musgos, el' orobanché, y ‘el hipecisto, que -implantando
sobre ellos sus raices, verdaderos parasitos, absorven. sas
materiales nutritivos , y viven d.,sus “espensas; . - o




A

a2 5) | ]

(L clusia ‘rosea ;- atbusto ‘sarmentaso 'de- ls América.ine-
rad:onal, el sempervivim arberewm, el maiz, el mango, y

slgunas higueras exdticas, 4 mas de las raices que los ter-
fainan . inferiormente., producen, otras en diferentes puntos de
su - tallo, las cusles ;ode una-altura & -veces. bastante con-
siderable,. descienden y .ée..sumergen .en, la tierra. Se .ha
dado & estas raices’ supersiumerarias el . nombre de adventi-
vas, y acerca de ellas debemos hager motar que no empie+
‘gan 4 desarrellarse - en: digmetro -basta que su estremidad
ha  llegado al .suela,, yr emgnesa é anar de €l los- mateuales
de su crecimiento. ..

."No_confundamos . ]las: ralcesn con cm tallos subterrdneo:
que se arrastran horizontalmente bajo.la tierra, como em el
inis..germanica , en. el sello de Salomon, .etc. Su sola, di-
robcion.: bastaria casi para distingwirlos, aun cuandd no tuvié-
Pemos.,0tX08 (CATACtEred gue.n0s. aclaran su vox‘dadﬂa.nntuxa-
leza. AT N O
-eas‘DmfwmnaxpWs e Jos. vegetahs son susceptsblcs de pro-
dudir rdices; Criese: una. rama- de seuce, dedlamo , hindes
peien la tiesra,iry: al cabo- de algun tiempo .se verd su.-£8=
tremidad) infeyiar, cargada: de-raicillss. Igual fongiuiens tendrd
logar aun que se-implanten.ien.ln tietra,:las. dos vestremidas
des de-la, tama;. amhas.se fijardn: mediamte 1l reices: que

- dusersollans. En. las Graminews, -patklenlprments ,.en; el maiz,

& --trigo - de - Turquia:, los nudos inferiores -de, Ia ~caia pusre
duceir algunas veces. raices quobajun % vhundived lende itienr
a0 2Sobre :esta: propiedad -.que - tienen. los-mlimmyh aia les
hajas_en - ciertas. vegetales , .ide.. dag.ingigen 4 nievas naicay,
-esté fundada ‘la tearia y da préelica;. debingedey;y, de 'la es-
4aC @y, s ynedios:. de. - mbluiplicacinn - muy‘,mdos e \la:. agricul-
'ﬁﬂ:&"y N RS TYRNT T L PY R T P ER A B P [T B

- Existe uni.-.grande. analogia - del sestructura; entpe las rai-
.oes que-'da. ana :planta en el genoiide la stierrai,cy las e
‘mas - que--desplega.en. ‘el -ayre. - Inﬁeappmpales diferenpjag que

s obsesvan esftre. estes,dos. &gaﬂos, dependen: principalmen- -

‘te. de la diferencia de.mpedios, en . que se; desarrollan. . ;-
- Las. raices . de; .ciestos snbulés | dan 4 - digtagcias upa. eapp-
cigi,de 1cnnos +6;-abolladuras .-de- ung maders, blaada . y. floje,
-esterqmente. desaudos., .y saliatites | fuera-de:,da_giermm ,iique
% ¢ hap idemdo bamnl:mmbm e zamsmfs, Kl sigeés. salvo
0,

. 1]
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do.la América- septentrional ( taxodism - distichuni. M)
ofrece de ello los ejemples mas sorprendentes. :

La ralz, considerada en su totalidad y de una manera
general, -puede dividirse - en tres partes: 1?7 el cuerpo 6.
parte , media 4 :de | forma y, consistencia variadas, mas ¢ menos
henchido ;- comoe en el nabo, enla sanahoria; ©%. el cues
Ho 6 nudo vital, es el punto 6 linea de demarcacion
separa la raiz del tallo, y del cual parte la.yema del talle
anual en las plantas vivaces; -3° Tlas: raicillas 6 cabellera,
son unas fibras mas 6 menos delgadas que. terminan. ordlw
riamente la raiz por su parte inferior.

. ~A. Por su duracion se han dividido las ruwes en- anas-
ks btenales, vivaces,'y lefosas.

’Las - raices anuales son las de aquellas plam que en el

espacro de un afio- se desarrollan, fractifican y muerén : talos
son el trigo, la ‘espuela - de- caballero € delfiniuns. mhdm);
la amapola (papaver rheas), etc.
- Las raices ‘bienales-son ‘las de aquellas” plpntes.que: nece-
sitan - dos afios .para édqumr su- completo :desarrollo. Las
plantas ‘bienales -en el primer afio ordinariamente . no -daa
mas -iue hojasi iy en el segundo mueren: despues: de habet
florecido~y : fruetificado, como. la: mahona, etc. v

Se ‘ha dado:-el nombre de raices vivaces 6 pereunes £
das que pertenecen £ plantas lefiosas, y 4 las' que ‘durante
un nuimero indeterminade de afios dan tallos herbdceos que
sedesarrellan y-'mueren todos los afios, mientras su rais vi-

' ve un gtan mimero de -ellos; tales son las, raices :de l'os o
qﬁm;gos, de- los asfodélos; de la. mielga, etc. .
‘Esta division de ‘las plantas en ‘dnuas, bienes, y peren-
es, .-tomada de la -duracion de sus;raices, -estd ' sugeta 4§ va-
) \gnar bajo  Jo influencia de diversas circunstancias. El clima,.la
|. temperatra, la situacion' dé'un pafs, y el cultivo, modifican
'dé un'mode-muy singulsr la duracion de’ los. vegetales: No es
xaro ver: plantas: 4nuss : que vegetan dos afios .y aun mas; si
viven en un terreno que les conviene,'y se las resguarda del
_ frio. Asf la reséda olorosa, que-entre nosotros es ‘planta
- -dnua, se hace perenne en los desiertos arenosos de Egipto.
Al -contrario, plantas perennes' y aun lefiosas del :- Africa .
vy ‘de la América transplantadas en Jas regiones septentionales,
‘se convierten on -énuas. La maravilla - de noche (nymgo

-

_—
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tortensis), 1a cobea, son perennes en el Peni y mueren
anualmenté en nuestros jardines. La higuera mfemal, que en
Africa forma drboles lefiosos, es. dnua en nuestros climas;
" mo obstante, toma otra: vez su cardcter lefioso, si se la es
pone’ 4 - las circunstancias_convenientes.. Herborizando por las
vercanias de Villafranca sobre la orilla del Mediterrdneo, en
el mes de Setiembre del afio 1818, descubri sobre la mon-
tafia que. abwiga el arsenal de dicha poblacion, al poniente,
un bosquecille formado de 'drboles del ricino. Su tronco es
lefioso y duro. Los. mas altos tiemen unos .35 pies de.eleva-
cion, y presentan poco mas ¢ menos el mismo aspecto que
‘nuestros plitanos, Verdad es que la situacion de Villafranca,
espuesta al mediodia, y defendida de ‘los.vientos.de oeste por
wna cordillera .de eolmaq bastante elevadas, se asemeja un

#anto al clima de ciertas puntos del Africa.
. -En general, todas las plantas. exdticas perenmes ¢ vwaoeo,
cuyas semillas pueden formar individuos que flerecén ya des-
-de ¢l primer afio en nuestros climas, se convierten ent dnuas:
. ttal sucede .en. el ricino, la cohea, la mravilh de noche,
3}
¢ Las raices leflosas no se dnibremnan de las vivaces mas
que por su consistencia mas sélida, y por Ia persistencia del
-taﬂ'o que sostienen : tales son las de los drboles y arbustos.
-B. ‘Por su forma.y. estructura puede dividirse la raik
1° en Perpendicular (radzx perpendicudaris ), $° en Fi-
~brosa (radix fibrosa ), 3° em ‘Toberosa, (radix"mberi-

fcra » - 42 en Bulbosa (radix bulbifera’)). .

1% Las raices . perpendiculares son las que se  hunden
perpendlmlamente en la tierra. Las hay nmples y sin di-
--visiones “sensibles, como el rdbano, Ia zanahoris; 'y ramosas,
-como las del: ﬁ'es-o, Ins -del dlamo de Italia, tc. Estas rai-
- ces pertenecen .esclusivamente 4 los wgetalcs dicotiledanes:
> -a? ‘La raiz fibrosa se compone de un gran: ndmero de
« fibras ora sencillas y ténues , ora: ramificadas y espesas. Tal
eslamzdelamayorpantedelnPdmem -Ksta - espe-
i cie de vaiz-mo se ubserva sino en das - phm numocotlle

- dones.

3° Llamo raices tuberosas § las que pnsenun sabi-e di-
s feremtes puntos dcsu estension, algunas veces :en .su . parte
«paperior , .otras emsn.;gnedio.,;d 2n Jas estremidades: de sug
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ramificaciones, tubdrculos -mas 6 menos ‘mmerosos. ‘Estod
Aubéraulos 6 cuenpos cdrmobos, que por largo. tiempo-y-oquis .
‘vocadamente .. habian sido: mirados como raices, no son.mias
que inos: depdsitos de: fFoula: amildécea, .que-la naturaleza ha
pucste’ eomon emj reservatpara servir 4 la nutricion del vege-
tal. Asi es que jamas . se observan tubérculos. en las plantas
4nuas;’ pertenecen esclusivamente & las plantas vivaces: tales
son las raices..de! la patitay, de las criadillas de nerra, de
Jas .orchideas, .de. las ibatatas., -etc.., « - :
- 4% . La’ raiz. bulbosa estd . farmiada por una espeme vde;hlr
bérculo delgado y complasado, Hamado Corana, que produce
por su parte inferior- 'una raip fibrosa, y que superiormente
sostiene un -bulbe’ 6. «ceballa: que 10 es mas.que una yema
de naturabeza . pamcnhr formada por wm - gran nimero..de
«escamas ¢ de tunicas comoéntrican superpucstas: tales . son -las
gaices de :los lirios, de los ajosi: ¥ en genemal de todas las
plantas dichas bulbosas.
- Kstas son ' las. modificaciones prmexpales qm presenta - h
.reig con .relacion: £ su estructura. particular. Confesémos sin
-embargo que estas diferencias no son siempre tan marcadas
" cemo - hemos éspuesto. . Aqunf,, .como en sus demes :obgas, Ia
‘maturalega no se. presta servilmente 4 nuestras divisiones sis~
temsticas: Ella algunas . veces . hace . desaparecer. impercepti-
:blemente: diferencias que: £. pnmera vista - habiames: crexdo in-
vanablcs y constantes. -
" Todas lap raices que no. pueden refcnme 4 alguna de
_las cuatro modificaciones principales que acalnmos de indicar,
conservan el .nombre genérico de raices. .
-La cabellera de las raices, 6 aquella. parte formada de

. fibrag.. mas :6 .menos delgadas, serd tamte -mas desarrollada .y
shundante,; cnanto el vegetal vivird en.um . terreno mas li-
gero 'y movedizo. Cuando la-estremidad de uma raiz encuen-
_ tra por . casialidad un ‘poco de agua, se prolonga, se de-
scnvuelve en fibrillas capilares y ramificadas, constituyendo
- lo que: los .jardineros llaman cola de zorrd. Este fenémeno,
-que puede hacerse producir cuando e -quiere,. esplica el
perque las plantas aecudticas, en general tienen las raices
- mucho ‘mas, desarrolladas! . .

. Despues de estas consideraciones genemles -acerca de la
estructura de las raices ;- debemos.espomer las principales mo-
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diﬂcaclones que’ puede sufrir este drgano ‘relativamente 4
su consistencia, 4 su. forma, y 4 sus demas caracl:éres eg-
\teriores. --. - .

C.. Rdauvamente é su comzstencza la raiz es carnosa,
cuando siendo, manifestamente mas gruesa y mas espesa que
la base del tallo, es al propio tiempo mas suculenta: tal
es la de la zanshoria, la del nabo, etc. Se. dice lefissns
cuando su parénquima , mas sélido, se aproxima mas 6 me-
mos 4 la dureza de la madera: tal se observa'en la mayor
parte de los vegetales lefiosos.

. D. La raeiz puede ser sencilla ( simplex ), es decir, fors
mada por un cuerpo absolatamente indiviso, como el rdbanq,
4a zanahoria, etc. Otras veces es ramosa ( ramosa), 6 -divi-
dida-en ramificaciones mas- 6 menos numerosas y delgadas,
iwpero 'iguales .en naturalesa 4 la misma raiz: tal es la .de I
mayor parte de los drboles de nuestros bosques, la de la
encina, la del olmo, etc.

. E. Considerada .en cuanto & sn direccion, la raie puede
-ser vertical , como la de la ganshoria, la del rdbano: obif
e, COmo la de los iris; y por fin, sltuada horizontalmente
bajo la tierra, como la del rhus radicans, el olmo, -ete.
-Con bastante frecuencia se hallan estas tres posiciones rea-
nidas en las diferentes ramificaciones de una misma raiz. -

.. Las variedades de forma mas notables son las si-
gulentesc . .

- 12 Fusiforme 6 ahusada ( fuszformzs ), cuando €8 pro-
. langada, delgatla en sus estremos, y mas gmesa por en- medxo,
como el rédbano. _

2% Napiforme, é en forma de peon ( napzformzs ), euando
€8 sencxl}a, redondeada y henchida por su parte .superior,
adelgazada y:terminada bruscamente en punta por su’ par-
_ te inferior; tal es la.del nabo, etc.

32 Cénica (conica), la que presenta Ia forma de un co-
- no al revés; la zanahoria, etc.

4 Redondeada 6 casi redonda (subrotnmla ), como la
del Bunium bulbocastanum, ete. .

5% Didyma 6 testiculada (didyma, testiculata % cuando
presenta uno 6 dos tubérculos redendeados i ovofdeos, como
: la- del orchis militaris, maculata, etc.

La raiz didyma se llama palmeada ( palmata), cuando

—
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loa dos tubérculos estdn divididos hasta cerca de Ia mitad
de su espesor em Idbulos.divergentes , como los dedos de
Ia mano: por ejemplo, la del orchis maculata. —Se llama
dtgztada (digitata ), cuando los /tubérculos. estdn - divididos
casi- hasta| | smobase; como en el satyrium albidum. Por la
diversidad ‘de forma de la raiz didyma, Liunéo dividié en
tres secciones las espeeies del género Orchis.

- 62 Nudosa ‘6 filipendulada (nodosa), cuando las ramis

ficaciones de la raiz presentan 4. distanciss una especie de
rehenchimientos ‘6 nudos, que le dan alguna .semejanza con
unas cuentas de rosario; tal se ebserva en la ﬁhpéndula,
y en la: avena percatoria. :
" 9% Granulosa ( granulata ). Asi llama Mr. De Cando-
He 4 1a raiz ‘que ofrece un conjunto de pequefios tubérculos
que contienem yemas propias para reproducir ‘la planta, sin
éstar envuelta de tejido celular Heno de - fécula amildcea:
por ejemplo la de la saxifraga granulata.

82 Fasciculada (fasticulata), cuando estd formada por'
la reunion de un gran mimero de -raicillas, espesas, senci~
Has 6 poco ramosas, como la de los asfodélos, de los ra~
atinculos. -
9° Artwulada (anwula?a), la que § d:stancms presenh
articulaciones: por ejemplo, en la gracfola.

‘10%  Encorvaga 6 torcida ( contorta ), euando presenta
varias corvaduras en dlferentes sentldos, como la de la bis-
forta. -
11?2 Se lama raiz capdar-(c@dlarn), Ia que esuiﬁ)ta
mada de fibras capilares muy delgadas, cual se ebserva en
la mayor parte de las Graminess, en el trigo, en la ce-
-bada, -ete. -

12° Tabelluda ( comosa ), cuando los filetes capihm
Son ramosos y muy apretados, como eén.los brezos.

: Hablarémos de Ia estructura matdmla de la raiz al tra-
-tar dela ‘dél tallo, porque - estos: des 6rganoa preaentan mu-
cha analogna. ba]o dicho aspecto.
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Usos de .las raices. .

Los usos de 1as aices son relativos al mismo vegetal, 6 & aio
splicaciones & laeconomfa doméstiea, 2 las artes,y & la, medicina.
Eo cuanto al mismo vegetal, las raices sirven; .17 para
fijarle 2 la tierra ¢ al cuerpo sobre el cual debe vivir; .39
para ampararse de una parte de los materiales que ne-
cesita la planta para su crecimiento. )

Parece que las raices de.muchas plantas no sirven mas
que para la primera de dichas funciones. Asi puede observar-
se principalmente en las plantas crasag y suculentas , que
absorven por. todes los puntos de su superficie las substan-
cias apropiadas & su nutricion. En este caso, sus raices na-
sirven mas que para mantenerles fijas en la tierra. Todo ek
mundo conoce el magnffico cacto del Perd (cactus peruvia-
nus ) que existe en los inverniculos del Museo de historia
patural.. Kste vegetal, que es de wuna altura estraordinaris,
- echa con grande vigor enormes ramas, y muchas veces con
una rapidez sorprendente: sus raices estin en una m]a que
apenas, contiene de tres A cuatro pies cubicos de una tierss
que no s renteva, ni se riega jamas. '

Las raices de lss plantas no estin aempre en ptopoxv-
cion con la fuerza y magnitud de los troncos que sostienen,
~ Las Palmeras y las Coniferas , -cuyo tranco sdquiere algunas
veces una altura de mas de 100 pies, tienen raices cortas,
que se estienden i poca profundidad,-y que adhieren dé-
bilmente -3 la tietra. Al contrario, plantas herbhceas, cuya ta-
llo, débil y delgado, muere- cada afio, tieneri muchas . ves
ces raices de uoa fuersa y longitud considerables relativa-
mente & Jas-del tallo: asi se observa en-el oroguz, en la

mielga , y-en la gatufia (ononis arvensis ), la cual, 3 causa = .

de la tenacidad y profundidad de sus raices, ha recxbxdo en
francés la denominscion de arréte-boeuf.

. Otro de los usos de las raices es absonmw e .seno de
la tierra las substancias que deben servir para el cregxmxens-
to del vegetal. Pero no todos los puntos de la rais concur-
ren 4 esta funcion. La absorcion no se efectua sino
por la estremidad de sus fibras mas delgadas. Unos han ase-
gurado que dichas fibrillas estaban terminadas por una es=
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pecie de vejiguillas 6 esponjitas mas 6 menos rehenchidas;
otros por-una especie de bocas aspirantes : pero sea cual
fuere su estructura, esti bien probado que esta funcion.se
opéra iricamente por los estremos de dichas fibrillas.

> Ninguniesperimento es ‘mas ficil de hacer que aquet
mediante ‘el cual se prueba de un modo "incontestable Ila
verdad de este aserto. Si se tona un riabo y: se sumerge en
el agua por la estremidad de la radicula- ¢ raicilla que lo -
termina, echard hojas y vegetard. Al contrario, si dicha raiz
se coloca de modo que su estremidad inferior no teque al
liquido, no dard ningun sefial de desarrollo. -

* Las raices de ciertas plamtas parecen escretar una ma
teria particular, diferente en: las diversas especies. Duhamel
- refiere que habiendo mandado arrancar una porcion de .ol-
mos aucianos, encontré la tierra que rodeaba las raices, de
un color mas ebscuro , y mas untuoso. Esta. materia nntuo-
sa y crasa, era el producto de uma especie de.escrecion .de
las raices. ' A- esta materia que, como hemos dicho ya, di-
fiere en cada especiec de vegetales, se atribuyen las simpa-
tias y antipatias que reynan entre ciertas plantas. Eu efecto;
se sabe que ciertas plantas en algun modé se -buscan y.vi-
ven constantemente umas al lado de otras, lo qne forma las
plantas sociales ; mientras hay -otras qué parece :mo - pueden
vegetar juntas en el mismo:.recinto. - - SR
' Be-ha notado que las raices tienen' una tesdencia conse
tante ‘4 dirigirse hdcia las capas 6 venas de tierra buema, y
yne muchas veces se prolongan censiderablemente para lle~
gar' 4 los lugares cuya tierra es mas movediza:y -
En este caso se desarrollan con mayor enérgia y rapides.
Duhamel refiere que .queriendo librar -4 un campo de tierra
buena, de las raices de una fila de olmos que -se estendiam
por él y chupaban parte -de su substancia, mandd-.abrir &
lo largo de dicha fila de 4rboles un foso bastante profunde,

ue cortd todas las raices que se. estendian por el campa.
‘Pero muy lvego las nuevas raices, habicnde 'llegado d uno
‘de los lados del foso, se encorvaron siguiendo la inclinacion
‘del mismo hasta la parte inferior; all se estendieron .hori-
‘gontalmente por el fondo. del foso, y.luego se levantarem
-siguiendo la inclinacion del ladoicoatigué al campo, y sc-.eq-
tendieron de nuevo per el mismo. : s ,
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- No-todas las taices tienen igual fuetza para penetrar en

!a ‘toba, Duhamel ha observado que una raiz de la vid ha-
bia penetrado proﬁmdamente en una toba muy dura, mien-
tras que una raiz’ de olmo habia sido’ detenida por la mxs-‘
ma- dureza , 'yVeén' 'alghn’ ‘modo"habia retrocedido.
v. La 'raiz , segun' hemos dicho ya, ' tiene una tendencia
natural é invenclble hdcia el centro-de la tierra. Esta ten-
dencia se ‘hace particularmente notable - en el momento en
que empiesa 4 pronunciarse Ta raiz, en la época de Ia ger-
minacion del embrion:iwiss tarde ya no es tan manifiesta,
aunque existe siempre , ‘scbre todo ‘en las raices que son sen-
cillas, - & -en el --cuerpo-central de las raiced ramosas; por-
que ‘la - referida - tendencia - Trewentemente es nula en las ra-
miificaciones laterales de la raiz.: -
. Sean cuales fueren los obstdculos que traten ‘de oponerse
4 “esta tendencia ndtural-de la -raicilla, sabe superarlos. Pén-
gase una -haba' 6 un:"garbanzo -de’ modo que los cotiledones
niiren 4 tierra y ‘la radicwla al ayre, y se verd que la rai-
cilla se encorva para buscar-'la tierra y hundirse en ella:
8¢ han dado varias esphcacmnes diferentes de este fendmeno:
viivs chan dicho que la ‘ruiztendia. d :bajar porque los fhii~
des que contiené 'son meros -eldsticos , y por: consiguiente-
mas ‘pesados -que log' del tallo.. Pero - no -vemos en ciertos
vegeétales exdticos, tales como- la clusia rosea, etc. que se’
desarrollan raices-sobre el tallo. 4 una altura’ muy consi-
derable, y que déscienden perpendicularmente para -hundirse
en la- tierra? Mas, ~en- al caso; -les fluidos contenidos em’
estas ‘raices  que  podemos  llamar aéreas, son-de- igual natu-
raleza que los que circulan por el tallo, y esto no abstan-
te, lejos de seguir:la direccion del tallo, toman la didme~
tralinente opuesta. No- es ‘pues la diferencia de pesadés de los
fhiidos la que- motiva ésta - tendenaa “constanté -de’ la - raiz al
cemro de la tierra. - '
-+ Otros.han- creido hallar esta causa en la awdez de hua
medad que tienen las: raices, ‘humedad -que .es' mayor en
Ta tierra-que- en la atmdsfera. Buhamel -queriendo asegurarse
de la realidadi de -esta -esplicacion, hizo -germinar semillas
entre: doy’ «esponjas humedecidas y-suspendidss en el ayre; las
raiees: en lugar’ de dirigirse hfeia una  otra de las dos es=
ponjas humedecidas, se deskizaron y vinieron 4 celgar par.
Tom. I 5
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debajo de eﬂas, dirigiéndose de este modo hdcia la tierra. No
es por consiguiente la humedad la que atrae las raices hdcia
el centro de la tierra, . .

Seria tal vez la misma txerra por . su naturaleza y por
su masa?, La(cesperiencia contradice tambien esta esplicacion,
Mr. Dutrochet llend de tierra una caja cuyo fondo estaba
sembrado de agujeros; colocé en estos agujeros semillas de
habichuelas que germinaban, y suspendié la caja al ayre li-
bre, y 4 la altura de seis metros. De este modo, dice é€l,
las semillas colocadas en. los agujeros referidos, recibian d‘g
abajo hdcia arriba la infliencia de la atindsfera y de la luz,
y por encima se hallaba la tierra hiimeda. Si la causa de la
direccion de la raicilla existiese en su tendencia 4 la tierra
himeda, debiera haber subido la radicula por. la tierra que
tenia encima, y el tallo debia habe; bajado hdcia la at-
mésfera libre; pero no sucedid asi. Las radiculas de las ser
millas se inclinaron hdcia la atmdsfera, 4 cuyo contacto no
tardaron en secarse; y las plimulas se dirigieron hécm ar-
riba, es decn', hdcja la tierra.. .

Mr nght, célebre fisico m.glés . ha quendo cercmrat-
m , por . esperiencia propia, de si el movimiento répido_y
clrculat comunicado’ 4 las semillas en estado de germinacion
destruia esta tendencia.. Puso semillas de habichuelas en los
radios de una rueda movida continuamente por medio de
sgua en un plano vertical , y- que daba 150 revolnciones en ua
minuto. Las semillas puestas en. musgo humedecido continuamens
te_no tardaron en germinar; todas las radiculas’se dirigieron
hdcia la circumferencia de la rueda,.y todas las phimulas.
hdcia su centro. En virtud de cada una de estas direcciones
las radiculas y las plimulas obedecian 4 sus tendencias na-
turales y opuestas. El mismo fisico hizo un esperimento
andlogo con una. rueda movida horizontalmente y que daba
850 revoluciones en un minuto; los resultados fueron semejan-
tes; es decir , las radiculas se dirigieron hdcia la circumferen-
cia, y las plimulas hdcia el centro; pero con una inclinacion
de diez grados de las. primeras hdcia Ia tierra, y de las se-
gundas hécia el cielo. Estos esperimentos repetidos por Du-
trochet han dado los mismes [resultados , escepto que en el
segundo la inclinacion ha sido mucho mas considerable, y
gue lss raicillas y las phimulas se colocaron casi “horizontales.
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De los ‘diversos esperimentos que acabamos de transcri-

bir resulta, que las raices se dirigen al centro de la tierra
no porque contengan un fhiido menos elaborado, ni porque
las atrayga Ia humedad 6 la naturaleza de la tierra, sino
por un moviiiénto! 'éspontsnico]) por una fuerza interior, por
una especie ‘de sumision 4 las leyes generales de la gravita-
cion. S

Aunque puede- decirse que esta ley de la tendencia de
las raices al centro de la tierra es general, hay no obs-
tante algunos vegetales que parecen substraecrse £ ella: tales
son en general todas las plantas parasitas, y en particular
¢l muérdago (viscum album). En efecto, esta planta sin-
gular eleva su radicula, sea cudl fuére la posicion que le
da la casualidad ; asi, cunando la semilla, que estd envuel-
ta en una liga espesa y viscosa, se coloca en la parte su-
perior de una rima, su radicila, que es'una especie de tu-
Bérculo ensanthddo en forma de ‘bocina, se halla ‘entonces
perpendicular “af horizonte; al contrario, si la semilla se co-
loca en ld4 parte inferior de la rama, la radicula se dirige
hdcia el cielo. Si la semilla estd situada en las partes late-
-fales de la rama, la radicula se dirige hdcia  los lados.
En' una palabra, en cualquiera’ posicion que Ia semilla sé fi-
j& sobre la rama, la raicilla e dirige siémpre 'perpendicu=
larmente al eje dé la misma rama.’ "' 7’ .
"+ 'Mr. Dutrochet ha hecho sobre la germinacion de esta
semilla’ un gran mimero de esperimentos para ‘asegurarse de
Ta direécion de & raicilla. Reférirémos los mis interesantes.
Fita semilla que ericuentra’ en'la” liga que la circuye los pris
meros_ materiales’ de su crecimienfo , germina y se desarrolfa -
do solo sobre la madefa ya viva, ya muerta, sino tambien
sobre las ‘piedras, sobre ‘el vidrio, y aun sobre el hierro.
Mr. Dutrochet ha hecho germinar semillas del viscum ak
bum sobre uha ‘bala“de cdfion. En todos estos casds fa" ra-
dicula se ha dirigido siempre hdcia el centro de dichos' cuer-
pos. Estos hechos prueban, como nota muy bien el inge-
nioso observador, que el fembrion del muérdago incliva su
fadicula no h4cia un medio ‘propio para su nutricion, sine
§ue ‘obedéee’ £ ld atraccion de los cuerpos suhre 10s que “se
fija, sea cual fuere su naturaleza. L o
-7 " Pero-esta ‘atPaccion ‘mo’ es :naS'que utia - cdusa remota deé
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la tendencia de.la raiz del muérdago hdcia los cuerpos. La
verdadera causa es un movimiento interior y espontanéo e~
gecutddo por el embrion con motivo de la atraccion egerci-
da sobre su radicula, Mr. Dutrochet puso una semilla de
muérdago, germinado en una de las estremidades de una.
aguja de cobre, semejanté 4 una aguja de brijula, y colocada.
sobre dn eje; una esferilla de cera puesta en la otra estremi-
dad de la aguja formaba el contrapeso de la semilla. Dispues-
tas las cosas de este modo, acercé por uno de los lados
de la radicula una planchita de madera, 4 cosa de on mili-
metro de distancia. Cubrié luego el aparato con un recipiente
de cristal para resguardarlo de la accion de los agentes este-
riores. Al cabo de cinco dias el tallo del embrion se habia
doblado, y habia dirigido la radicula hdcia la planchita vecina,
sin que la aguLa hubiese cambiado su posicion, 4 pesar de su grande:
movilidad sobre el eje. Dos dias despues, Ia radicula se hajlaba
dirigida perpendicularmente hdcia la planchlta de madera, con
la cual se habia pucsto ya en contacto, sin que. la aguja
que sostenia la semilla hubiese esperimentado la .menor mu-
danza en su primitiva posicion.

La radicula del muérdago presenta £ mas otra tenden~
cia constante, y es la de huir de la luz. Higanse germinar
semillas de muérdago en la cara interna de los vidrios ¢
cristales de ‘una’ ventana 6 balcon, y se verd que todas las
radiculas se dirigen hdcia lo interior del aposento para en-
contrar la obscuridad. Témese una de estas semillas ya ger-
minadas, coldquese en la cara esterna de los: crigtales, y la
raicilla se aphcaré contra los ‘mismos, como si tendiese hde
cia lo interior del aposento para evitar la luz
~ En la economia doméstica muchas raices son empleadas
eon utilidad como alimentos. - Los nahos, las zanahorias, los
rdbanos, y muchas otras raices son demasiado conocidas y
usadas paraque nos entretengamos sobre este partlcular

"El salep se confecciona con los tubérculos de varios or
ahls convenientemente preparados.

De la remolacha se estrae, por procedimientos que la
quimica ha perfeccionado de un modo singular, un amcar
que puede substituir ventajosamente al que nos viene de las
colonias.

Teniendo ciertas plantas la facultad de echar raices que
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ge ramifican y estienden 4 grandes distancias, nos servimos
de ellas para consolidar varios terrenos movedizos. Asi es
que en Holanda, y en las cercanfas de Burdeos, se planta
el carex arenaria sobre las dunas y los bordes de los ca-
nales, 4 fin\decensolidaroyCifijar las tierras. Para llenar
igual objeto, se planta en otros paises el hippophae rham-
noides d espino amarillo, el caballo de Espaia, etc.

La tintura emplea con grande ventaja una porcion de
raices: tales son la rubia, la ancusa, la circuma , etc.

En cuanto 4 los usos medicinales de las raices, todos
sabemos que la terapéutica saca de ellas sus mas preciosos
remedios. La angélica, el malvavisco, el orozuz, la vale-
riana, la serpentaria de Virginia, la bistorta, la jalapa,
etc., etc., son otras tantas raices medicamentosas en grado
eminente.
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CAPITULO IL
pEL TALLO ( Caulis, L.)

Acabamos de ver que la raiz tiende generalmente £ hun-
dirse hdcia el centro de la tierra. El tallo, al contrario,
es aquella parte de la planta, que creciendo en sentido inverso
de la raiz, busca el ayre y la luz, sirviendo de apoyo
4 las hojas, flores, y frutos de que conste.

Todos los vegetales phanerdgamos tienen un tallo pro~
piamente dicho. Pero algunas veces este tallo esti tan po-
co desarrollado, es tan corto, que parece no existe. Las
plantas que presentan esta disposicion se han llamado a-
caules, es decir, sin tallo: tales son la bellorita, el jacin-
to, y muchas otras. ?o

No debe confundirse el escapo y el pedunculo radica
con el verdadero tallo. El escapo (stapus) es un pediinculo
floral desnudo, 6 sin hojas, que parte del cuello de
la raiz, y termina en una ¢ muchas flores, como en el
Jacinto. . : .

El pedunculo radical ( pedunculus radicalis ) difiere del
escapo en que en vez de nacer del centro de ume reus
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nion de ‘hojas radicales, sale de la axila de una de estas
hojas; por ejemplo, en el plantago media, en el plantago
lanceoluta, ete.

Se distinguen cinco especies principales de tallos, funda-
das eil/\st/ organizacion.y! en-su modo particular de desar-
rollo. Estas - especies son: 12 el tronco, 29 el hastd,
3° la cafiu, 42 el rhizoma, 5? el tallo propiamente
dicho.

12 Se llama tronco (truncus), el tallo de los drboles de
nuestros bosqies, el de la encina, del fresno, del abeto,
etc. Tiene por caractéres el ser cénico y prolongado, es de-
eir, presentar su mayor volimen en la base. Se halla des-
niido inferiormente, terminando por divisiones succesivamnen- -
te mas pequefias, & las que se han dado los nombres de
- ramas, ramos, ramitas ¢ ramisculos, y que por lo comun
sostienen las hojas y los drganos de la reproduccion. El
tronco es propio deé los drholes dicotiledones; compuesto in-
teriormente de capas concéntricas superpuestas, crece en lon-
gitud y en espesor por la adicion de nuevas capas 4 su
cn'cumferenma.

2? El hastid ( frons, stipes) es una” especie de tallo
que solo se observa en los drboles monocotxledones, como las
palmeras, los dracena, los yucca, y “en " ciertos dicotiledo-

nes , tales como el cycas' y el zamia. Estd formado por una
especie de coluna cilindrica, al contrario ‘de lo que se ve
en el tronco; muchas veces tarmibien mas rehenchido en su
parte media que en sus estremos, pocds veces ramificado, y
coronado en’su vértice por un ramillete de hojas y flores.
Su' corteza, cuando la tiene, ordinariamente se'distingue poco
de lo restante del tallo. Su crecimiento én longltud se efec-
tua por el desarrollo de la yema que le termina por Ia
parte superior ; crece en eSpesor por la'multiplicacion de tos
ﬁletes de su circumferencia.

- Démostrarémos lnego, al tratar ‘de Ia estructura anatd-
tica ‘de los tallos, que el hastil no difiere menos dél tron=
co- por su organizacion interior, que por los caractéres fisi-
cos que acabamos de sefialar. -

3% La caia (culmus) es propla de las Gramineas,
éomo del trigo , de la cebada, de' la avena, etc. Es un
tallo simple,- raras veces ramificado, frecuentemente fistuloso;
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6 lo que es lo mismo, hueco en su interior, y separado &
distancias por una especie de nudos 6 tabiques, de los que
parten hojas alternas y que envaynan el tallo. )

4° El rhizoma. Se ha dado este nombre 4 los tallos
subterrdneos  horizontales -de las plantas vivaces ocultos, en-
teramente 6 en parte bajo la tierra, y que echan nuevos
~ tallos por su estremidad anterior, 4 medida que se distruye la
posterior. Se ha dado generalmente 4 estos tallos la denomina-
cion impropia de raiz progresiva, raiz succisa: por ejemplo,
el iris, la escabiosa succisa, el sello de Salomon. A mas de
su d;reccnon casi horizontal bajo la tierra, uno de los carac-
téres principales del rhizoma,cardcter que. lo .distingue de la
raiz, es el de presentar siempre en algunos puntos de su es-
tension, las sedales de las hojas .de los aiios precedentes, ¢
de las escamas que ocvpan su lugar, y de crecer por su
base ¢ punto mas cercano de las hojas ; lo que se verifica
al contrario en Ia verdadera raiz.

5% Por ultimo, se ha dado el nombre .comun y general
~de tallos, 4 los que no pudiendo ser referidos & ninguna de
las cuatro especies precedentes, difieren sin embargo de ellas.
El mimero de vegetales provistos de un tallo propiamente
dicho, es mucho mas. considerable que el de .los que tienem
un hastd , cafia, 6 tronco.

, Vamos ahora £ estudiar el tallo en general con relacmn
4 las modificaciones que suele presentar. .

A. Por lo que toca 4 su consistencia se distingue en:

19 Herbdceo (herbaceus), el que es tierno, verde, - y
. muere cada afio. Tales son los de las plantas anuales, bie-
nales y vivaces; la borraja, la consuelda, etc. Todas estas
plantas llevan el nombre general de hierbas (herbe ).

20 Semi-lefioso 6 sublefioso ( suﬂ'rutlmsus ), cuando la
base es dura y persiste fuera de la tierra muchos afios, mien-
tras que los ramos y las estremidades de las ramas perecen
y se renuevan .todos los aiios. Tales son la ruda (rute gra-
véolens), el tomillo ( thymus vulgaris ), la savia ( salvia offi-
cinalis ). Los vegetales que presentan un tallo de.esta natu-
raleza llevan el nembre de sub-arbustos. ( suffrutices ). No
tienen, yemas escamosas.

3° Lefioso (lignosus ), cuando el tallo es persistente., y
su dureza se asemgja 4 la que tienen las maderas en gewe~

¥ 4



(40)
ral. Los vegetales de tallo lefioso se dividen en:

Arbustos ( frutices), cuando se ‘ramifican desde ‘su base,.
y carecen de yemas; por ejemplo, los brezos.

Arbolillos ( arbuscule ), si se ramifican desde su base y
-levan yemas/y: comooelcavellano, el lila, etc.

Se llaman drboles propiamente dlchos, cuando presentan
un tronco sencillo y desnudo por su parte inferior, ramifi-
-cado tan solo en su parte superior; .por ejemplo, Ia enuna,
el olmo, el pino, etc.

Esta division es absolutamente arbltrana, y no existe
en la naturaleza. En efecto, un drbol de lamisma especie puede
presentar todas las tres modificaciones de magnitud segun las
esposiciones 4 que estd sometido, y segun el arte del cul-
tivador. Asi el pequefio olmo y el boj que cerca los cuadros
y figuras de nuestros jardines, teniendo cuidado de recortar-
los con frecuencia, son absolutamente de la - misma especie
que el olmo y el boj ordinarios , cuyos tallos, en especial
el primero, se elevan por lo comun & grande altura, cuan-
* do se hallan abandonados 4 si mismos.

42 Sdlide & lleno (solidus), cuando nb presenta cavi-
dad interior: por ejemplo, el tronco de la mayor parte de
los drboles, etc. FEste epiteto se usa siempre en contrapo-
_sicion al siguiente.

5% Fistuloso (fistulosus), el que ofrece una cavndad in-
terior continua ¢ separada por tabiques horizontales; el arundo
donax, la angélica, la @nanthe fistulosa , la cecropia peltata,
drbol grande de la América meridional, cuyo tronco siempre
hueco es llamado por los habitantes de aquel pais madera-
cafion. . -

6° Meduloso (medullosus ), lleno de médula, como el del
~ sahuce, la higuera, ete.
- 9% Esponjoso ( spongiosus ), formado mterxormente de un
tejido eldstico, esponjoso, compresible , y que. retiene la hu-
medad 4 -manera de esponja:.tales son el de la tipha lati-
folia, el del scirpus lacustris ; etc.

. 8%  Endeble ( mollis, flaccidus ), cuando no puede sos-
tenerse, per si mismo, y cae.en tierra,, como el del ana-
gallzs arvensis, etc.

9? Firme .. tieso: (rigidus), cuando se eleva dn:ecta- .
‘mente y se mantiene recto, como. el del polygonum bistortas.

N\
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10° Flexible (flexibilis ), cuando puede plegarse ¢ do-

. blarse ffcilmente sin que se rompa, como el mimbre,

etc. )
" 119 Frdgil ( fragilis ), cuando es tieso, pero se rompe
ficilmente , \como | ¢lidel geranium Robertianum., etc.

18% Jugoso ( succulentus ), ¢uando contiene una grande
cantidad de jugo ¢ de substancia acuosa, como el de la ver-
dolaga.

- Los tallos jugosos pueden ser lechosos, es decir, conte-
per un jugo blanquecino y lactiforme 6 amarillento, como
las euforbias, las adormideras, el chelidonium majus, etc.

. B. En cvanto 4 su forma, el tallo puede ofrecer un gran
nimero de modificaciones; asi se le llama

12 Cilindrico ( cylindricus ), coando su forma total se’
parece 4 un cilindro, es decir, que toda seccion transversal
hecha en cualquier punto, presenta un circulo: tal es el de
muchos drboles, y el de algunas plantas hetbéceas, como. el
del lino, el de la datura stramonium , etc. .

S 4 Adelgazado (virgatus ), 6 en forma de varita, cuan-
do es delgado, largo, recto, y disminuye gradualmente -des-

. +«de la base al vértice, como el de la althea oﬂicmalzs, el

de la reseda luteola, etc.
3° Comprimido ( compressus), cuando estd hgeramente

~ .dplanado por los dos- lados opuestos’, como el de la poa

compressa.
42 Dé dos filos ( anceps ), cuando la depresion es- tal

que forma como dos filos de una espada.

59 Angulado (angidatus ), cuando se nota en él wn

" mimero determinado de dngulos ¢ lineas salientes longitudi-

nales.
Segun sean los dngulos agudos u obtusos: se le llama
Acutangulado,
- Obtusangulado. ’
‘Segun el mimero de dngulos, y por conslgmente, scgun
el nimero de caras que presenia, se llama
"Triangular , trlgono, G triquetro ( triangularis, trzgonus,
triqueter ), cuando tiene tres éngulos, como el del soyrpus
silvaticus ,-etc.
Cuadrangular tetrégom (quadrangulam, tctragonus »
cuando tiene cuatro dngulos ¢ caras. :
Tom. I 6
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-~ Pentagonal ( pentagonus ), cuando ofrece cinco cafas:
Hexagonal ( hexaganus ), cuando tiene seis caras 6 dn-
gulos

69 Se dice tallo cnguloso ( angulosus ), cuando el ni-
mero, de, dngulos es myy considerable, y no se trata de de-
terminarlo con precision.

7° Nudoso (nodos::;), cuando presenta nudos 4 dig-
tancias , como el del geranium Robertianum.

82 Articulado- ( articulatus ), cuando se ven en 4 ar-
ticulaciones. superpuestas, como en muchas Cariofiladas, etc,

. 92 Geniculado ( geniculatus ), cuando las articulaciones es-
tén dobladas angularmente, como en el geranium sanguineum.

102 Se llama sarmentoso ( sarmentosus ) el tallo fruti-
080, demasiado’ débil para sostenerse por si mismo, y que
se ampara de los cuerpos vecinos, ya por medio de apén-
dices particulares, llamados zarcillos, ya por simple torsion
en torno de los mismos cuerpos; por ejemplo, la vid, la
madreselva, etc. -

112 Trepador ( scandens, radicans )s cnando se eleva
-sobre los cuerpos cercanos , fijdndose en ellos por medio de
raices, como el de la. hedera helix, el de la bigno’nia ra-
dicans, etc.

12° Revuelto (volubilis), cuando se arrolla en forma de
:espiral en. torno de:los cuerpos vecinos. Es cosa dlgna de
atencion_que las plantas de una misma especie no empiezan
-su espiral indistintamente :por la derecha ¢ por la izquierda,
sino siempre por el -mismo lado. Asi cwando la espiral va
de -derecha £ izquierda, .l .tallo se dice dextrorsum volubi-
Jis, como en las habichuelas, en el albohol. Cuando la es-
piral va de izquierda 4 derecha, se dice szmstrorsum vo-
lubilis : como en el lhipulo, etc. .

13°  Delgado ( gracilis), cuando,es muy largo en com-

. paracion de su grosor, como en la " stellaria holostea, etc.

142 Filiforme ( filiformis ) , cuando es muy delgado y
echado en el suelo, como en el vaccinium ‘oxycocos.
~ C. Por lo que toca & su composicion se distingue el ta-
llo en:

12 Sencillo (simplex ), cuando no se ven en €l rami-
ficaciones notables, como en el verbascum thapsus, en la
digitalis purpurea, etc.

ok
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2% Ramoso (ramosus), dividido en ramas y ramos. Kl
-tallo puede ser ramoso desde su base ( basi ramosus ), co-
mo en el ulex europeus, ¢ solamente hdcia su vértice (a-
pice ramosus)

-3° - Dicgtomo| 6, Ahorquillado  ( dichotomus ), cuando . se
va dividiendo por bifurcaciones succesivas, como el de la
datura stramonium.

" 4% Tricétomo (trichotomus), cuando se divide por tri-
furcaciones , como el de la maravilla de moche.

En cuanto'd la disposicion de las ramas relativamente al
tallo, como sus diversas modificaciones son -perfectamente a-
ndlogas 4 las que . observarémos en las hojas, creemes imi-
til hablar aqui de ellas, pudiendo aplu.arse lo que dirémos
"luego de ‘la posicion de las hojas en el tallo, 4 .la de las
‘Tamas .y ramos. : .

D. Segun.su direccion se llama el tallo '

19 Vertical 6. erecto (verticalis, erectus ), cuando csté en
una direccion vertical relativamente al horizonte , camo el de
la campanula rapunculus.

-~ 8%  Decumbente, ¢ medio tendzdo (prostratm, procumbens,
- humifusus ), cuando no se eleva, sino que se echa en la tier-
1a, pero sin arraygarse en ella, como el del thymus serpillum.
-~ 32 Rastrero ( repens ), cuando estd échado en tierra y
zse arrayga en ella por todes los puntos de su - estension, camo
el de la lysimachia nummularia. .

4° Cundidor 6 con renuevos .(reptam, stolonéfaux ),
~ cuando ‘del - pie principal salen repuevos laterales que echan
araxces 4 trechos, como el de la fresera ( fragaria vesca).

5% - Oblicuo ( obliquus ), cnando se eleva obhcuamente
.sobre el horizonte.

62 Ascendente (ascendans )s cusndo en su base forma
.una curva cuya convexidad mira .4 la tierra, y enderezado
por su parte superior, como en el trifolium pratense, .en la
« veronica. spicata.

" 7% Reclinado (rechmtus ) mando se halla enderezado
pero se. dobla bruscamente. hdcia .su .vértice.

82 Tortuoso (tortuosus ), cuando forma .muchas corvadu-
~ras en diferentes semtidos.

9°  Espiral ( spiralis ), cuando forma carvaduxas 4 ma-

-nera de espiral. . - A TR S
. *
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.- Segun su investidura 'y apéndices, el tallo se dice
- 12 Foliado ( foliatus), cuando tiene hOJas, como suce-
- de casi. en . todos . los.talles.

~ En otro sentido, se dice tallo jbhoso (. caulzs folwsus),
e.:cuando abunda muchisimo. en hojas.

- Desnudo , .6 sin hojas ( aphyllus ), cuando st des-
provxsto de hojas.

32 Escamoso (squamosus), cuando sus hojas- estén dis-
puestas 4 manera de escamas..

42 Alado ( alatus ), guarnecido longxtudmalmente de apén-
- dices membranosos ¢ folidceos, que vienen por lo comun de
-las hojas, como en el symphytum oﬂicmale en el verbas-
-cum. thapsus. -

- F. . Considerando la superﬁcze del tallo, puede este ser

19 Liso 6 wnido (levis), cuando no tiene eminencias
ni asperndades, como en el tamus communis.

v ~Lampifio ( glaber ), desprovisto de pelos, como en
la vmca major. .

3° Alisado (lwvzgatus ), lampmo y liso.

o 4%  Pulverulento (pulvsrulmtm ), cubierto de una espe-
-cie de polvo producido por el mismo vegetal, como.en la
.primula  farinosa.

. 5% Garzo ( glaucus), cuando dicho polvo forma una ca-
cpa muy.delgada, que se quita ficilmente, y. es de un color
verdemdr, como en la chlora perfoliata.

‘62 Punteado (.punctatus ), cuando presenta puntos mas
.6 menos salientes y numerosos , como en la ruta gravée-
lens. Estos puntos comunmente son pequedias gldndulas vesi-
..culares llenas de aceyte esencial.

7%  Manchado ( maculatus ), cuando estd sefialado con
~manchas de .color .variado, como en el arum maculatum,
.en el.conium maculatum, en el orchis maculata.

8° [Escabroso, dspero (scaber, asper ), cuando su super-
ficie presenta al dedo una asperidad imperceptible 4 la vists,
'y que parece formada por una reunion de pequefios pelos
dsperos y muy. cortos, como en el lithospermum arvense.

9° Berrugoso (verrucosus), cuando - ofrece pequefias es-
- crescencias callosas (llamadas berrugas®), como en el evony-
- IS Verrucosus.

102 Adcorchado (:uberosw ) cuando su cortm es pare-
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eida al - corcho, como en -el quercus 'suber.

119 Resquebrajado ( rimesus ), cuando presenta hendedu-
ras desiguales y profiundas, como en el olmo, la encina, ete.

12 Estriado ( striatus), cuando presenta lineas longl-
tudinales salientes'| 'llamadas | estrias, como en el rumex ace-
tosa.

13° Asulcado ( sulcatus ), cuando ofrece sulcos longitu-
dinales mas 6 menos profundos, como en la cicuta.

G. La diversa pubescencia 6 vellosidad del tallo ha he-
cho se le impusiesen las diferentes denominaciones que si-
-guen: , :
.gu 19 Pubescente ( pubens ), guarnecido de pelos suaves,
muy finos y acercados, pero distintos, como en la sqxifra-
go granulata, en 14 digitalis purpurea.

3% Piloso (pilosus ), cubierto de pelos largos, suaves y
‘poce  numerosos, come en la agrimonia eupatorium, en el
‘ranunculus acris, etc.

- 8% Velloso ( villosus ), cuando los pelos son suaves, lar-
:gos , 'y -muy acercados.
- 42 Lanudo (lanatus ), cubierto de pelos largos, un po-

€0 Crespos y #speros, semejantes 4 la lana, como en la ba-
- llota lanata.

. 5% Algodonoso; cuando los pe!os son blancos, largos,
y suaves al tacto.¢omo el algodon; tal es el de la stachis
germanica, el del hieracium eriophorum.

6% Sedefio ( sericeus ), cuando los pelos son largos, sua-
ves al tacto, lucientes y sueltos, como las hebras de Ia
seda; tal se observa en la protea argentea.’

7% Tomentoso ( tomentosus ), cuando los pelos son cortos
y entremesclados, imitando la trama de un tejido.

82 Pestafioso ( ciliatus ), cuando los pelos estdn dis-

-puestos por filas 6 lineas mas 6 menos regulares.

9° Erizado ( hispidus ), guarnecido de pelos largos, tie-

%08, y con base tuberculada, como en el sinapis arvensis.

H. Las armas 6 defensas que tiene 4 veces el tallo ha
hccho imponer 4 este drgano los nombres siguientes:
¢ Espinoso ( spinosus ), armado de espinas, como en

la gemsta anglica, en la gleditschia ferox, etc.

30 Con aguijones ( acuhutus ), cuando se presenta con
-aguijones, como los. r .
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3> Inerme 8 desarmado ( inermis’), se dice en conttd=
posicion 4 los dos adjetivos precedcntes, es decir, sin es-
piuas ni aguijones. -

Estructura ' anatdmica de los tallos.

Al hablar de la distincion del tronco y del hastd, he-
mos dicho que estas dos especies de tallo, de las cualés
una pertenece 4 la gran clase de los Dicotiledones , y la
otra 4 la de los Monocotiledones, -diferian tanto por -su es-
tructura interior y disposicion respectiva de las ' partes ele-
mentales que las componen, como por sus caractéres esterio-
res. A- Mr. Desfontaines, como luego ‘verémos, debe. la’ cienr
cia este importante descubsfimiente. Kl sabio . botdnice  que -a-

cubanos de nombrar fue' el primiere que ‘did € conocer con

exaetitud y . ‘precision la organizacion interior -6 estructura a-
natémica del tallo de los vegetales, y en especial del de
10s. Monocotiledones. :Asi - pues Tas nociones que vamos § es-
poner sobre este punto, son debidas-en gran: parte 4 este
célebre naturalista. ‘Conviene empero examinar separadamen-
te la organizacion del tallo de los Dicotiledones, y: lue-
go la del de los Monocotlledones.

£+ SRCCION PRIMERA co .
ORGANIZACION DEL TALLO DE LOS DICOT!LEDONES.

El tronco de los:'érboles dxcotliedones estd formado de. ca-
‘pas concéntricas superpuestas, de manera. que representa en
cierto modo una’ série de estuches encajades unos dentro de
otros, ¥ \que van haciéndese mayores del centro d la circum-
ferencia. Cortado transversalmente, presenta & la considera-
cion lo siguiente: 1 el Canal medular, formado del Estuche
medular, que constitaye la paredes del canal, y' de la Mé-
-dula', ‘que cocupa‘su cavidad: ‘por la parte esterna de
su circumfercwcia ;se- ve la Cortezn, ‘que se compone ddl
- Epidermis, 6 de -aquella pelicula esterior ' que cubre -todas
las partes del ‘vegetal; del FEnvoltorio herbdceo, de las Cd-
‘pas corticules .y del : Liker.: 3% entre el estuche medular,
y la corteza, se encuentran las. Capas lefiosas., formadas es-
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teriormente ‘por el Alburno ¢ falsa maderd, €. interiormente
por la Madera propiamente dicha, Yamos & estudiar succe-
sivamente estas diferentes parles desde ol esterior hdcia lo
interior. ‘ '

§ 1. "Del Epidermis. |

Ei ILpidermis ( Epidermis, cyticula) es una lémina del-
gada, casi didfana, formada de un tejido uniformne, que pa-'
rece compuesta de celdillas de una figura escesivamente va-
riable, y que preséenta un gran nimero de pequefias aber--
turas 6 poros, que algunos autores miran cemo una especie!
de bocas aspirantes. Envuelve todas las partes del vegetal;
pero sobre todo es muy manifiesto en los tallos j6venes, de
los que puede aislarse ficilmente con alguna precaucion. Co-
mo no goza mas que de un cierto grado de estensibilidad.
mas  alld del cuval no puede pasar, se desgarra € hiende cuan-
do el tronco ha adquirido un cierto volimen; asi se obser-.
va en la encina y el olmo: otras veces se separa en forma
de hdrapos ¢ chapas, como en el dlamo blanco, en el plé-
tano. Cuando 4 un tallo jéven se le quita el epidermis, es-
te .vuelve 4 regenerarse con bastante facilidad. Es la parte
del vegetal que resiste as largo tiempo 4 la descomposi~
cion; la putrefaccion .no egerce tampoco sobre ella accion alguna
sensibie. El color que presenta no es inherente 4 su naturaleza;
es debido 4 la coloracion del. tejido sobre el cual estd
aplicado. : :

La .paturaleza y origen del epidermis -sen “dos  puntos
de anatomfa vegetal bastante obscuros. Algunos autores di-
cen, con Malpighi, que el epidermis no es una membrana
distinta de lo restante del tejido vegetal; lo consideran como
formado por la pared esterna de las celdillas subyacentes, que
pertenecen al envoltorio herbdceo, cuya pared ha sido endu-
recida por la aecion continuada del ayre y de la luz. Otros,
al ocontrario, (y.Grew puede ser considerado como el autor
de esta opinion ) miran el epidermis como una membrana
enteramente distinta, simplemente aplicada sobre el " tejido
celular subyacente. Al profesor Amici somos deudores -de ob-
servaciones microscOpicas de la mas alta importancia, que
ilustran sobremanera esta cuestion, y parecen confirmar la
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segunda de las opiniones dichas. Segtin este ‘sabio, el epi- -
dermis es una membrana enteramente distinta del tejldo ce-
lular sobre el cual estd aplicado. Examinada con el micros~
copio, se ve compuesta de una capa de celdillas cuya forma
es csceésivamente' variablé, segun las diversas especies. Fita
estructura celular es .la que ha fascinado £ los autores que
creyeron el epidermis como formado por la pared esterna del
tejido celular. Pero, si asi fuese, las celdillas que constitu-
yen el epidermis deberian tener constantemente la misma
forma que el tejido subyacente, lo que no se verifica asi,
En la clavelina, por éjemplow, las celdillas del epidermis tienen
una forma cuadrilatera, mientras’ que la ¢upa’ eolocada in-
mediatamente debajo, consiste en una multitad de pequeiios
tubos perpendiculares al epidermis. Lo mismo 'sucede en mu-
chisimos otros vegetales; de lo cual puede inferirse que el.
epldermis es una membrana celular, en un todo distimta: del
tejido subyacente sobre el cual se la encuentra: slmplementc
aplicada.

‘El epldermls segun hemos dicho, presenta un- gran nd-
mero de pequefias abertiras, llamadas poros corticales; ghin-
dulas corticales, gldndulas epidermoidales, y por ltimo -ste-
mates. Muchos autores habian negado su existencia’; ‘ pero lds
observaciones microsedpicas del profesor Amici ‘no dejan ya
duda alguna sobre este punto. El las ha visto en un gram
nimero de vegetales, y ha dado de ellas una descrlpmon y
figuras sumamente exactas. Soa una especie de pequeilas bol-
sas colocadas en el espesor del epidermis, abriéndese al
esterior por una ‘hendedura o - abertura ovalar -oblonga,
circuida por una especie de rodete que formam las: celdillas
~ particulares del epidermis. Este rodete, que poquisimas veces
falta, hace el oficio de una especie de esfincter que con-
trae 6 dilata la abertura segun las diversas circunstancias. Asi
la bumedad 6 el agua cierra los poros; la ,sequedad y la
accion de los rayos solares los mantienen abiertos, 6 con
sus bordes separados. Los movimientos de dilatacion y con-
traccion se ejecutan no solo ‘en l planta viva, sine. tam~-
bien en los fragmentos de epidermis separados del vegetal.
Por su fendo, estos poros 6 pequefias. bolsas corresponden
siempre £ espacios llenos de aire, y resultan- del arreglo é
disposicion de las celdillas ¢ tubos entre si. Estos espacwo
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futercelulares comunican casi siempre .unos con otros, y sir-
ven de este modo como de medio de comunicacion £ los
fliidos aeriformes que se encuentran en el interior de los
vegetales. No obstante, algunas partes parecen estar destitui-
das de stomates's/ tales'Oson''las  'raices, los peciolos no fo-
lidceos , los pétalos en general, el epidermis de los tallos
viejos, el de los - frutos carnosos , el de las semillas, etc.
Ciertas- hojas no los presentan mas que em una de sus
caras, otras al contrario, en ambas caras.
€ual es el uso de los poros corticales? ; Estdn destina-
dos, dice Mr. Amici, 4 la absorcion de Ia humnedad? No:
hemos visto ya que correspondian 4 vacios interiores priva-
dos de jugo; que el agua los cerraba, que la Inz y la se-
quedad los hacian abrir; 4 mas, faltan en tedas las raices,
y en las plantas que viven constantemente debajo del agua;
no sirven pues para la absorcion de la humedad. ; Sirven para
1a “evaporacion? Tampoco : si dejamos secar una plainta se-
parada de su raiz, aunque los poros se cierren al cabo de
algun tiempo, la evaporacion no deja de continuar mientras
haya fliidos en su interior; habiéndose observado tambien
que las corolas- y los frutos, que no tiemen poros cortica-
les, producen sin embargo una evaporacion abundante. Los
poros corticales tampoco pueden colocarse,, segun habia creido
Mr. Linck, en el mimero de los drganos escretorios, pues
que corresponden siempre 4 espacios vacfos. La verdadera
" funcion de los poros corticales consiste en dar paso al ayre.
No es fécil empero determinar con certeza si sirven mas bien
para la inspiracion que para la espiracion, ¢ para estas
dos funciones con igualdad. Si- reflexionamos que durante la
noche, cuando los grandes poros del epidermis estin cerra-
dos, las hojas absorven el gas 2cido carbdnico disuelto en
¢l rocio, el cual penetra indudablemente en las celdillas al
atravesar su membrana; y si consideramos que estas hojas
descomponen el gas 4cido carbénico, cuando los poros es-
tdin abiertos, es decir, durante el dia, podemos conjeturar
.que estdn unicamente destinados 4 la exhalacion del oxigeno.
Este uso se hace aun mas probable, si afiadimos que las
corolas que, segun las observaciones de Mr. De Candolle,
10 -tienen poros-, tampoco gozan la propiedad de desprendcr
qxigeno. . :
Jom. L 7
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La superficie del epidermis ofrece algunas veces ciertos
drganos que se presentan -baje la forma de pequedias man-
chas prolongadas -en sentido longitudinal sobre las ramas
mas antiguas: Guettard el primero designd estos grganos con
el nombre de-gldndulas, lenticulares, y posteriormente Mr,
De Candolle los ha llamado lentejuelas ( lenticelles ). No se
ha encontrado aun vestigio de ellas en las plantas monoco-
tiledones , ni en las acotiledones. Se ven muy manifiestas
en el 4lamo blance,.y sobre todo en el evonymus verrus
cosus L. en el cual se observan muy prominentes y acer-
cadas. De las lentejuelas salen las raices que. ciertos drboles
desarrollan sobre su tallo , como algunas higueras por.ejemplo;
¢ aquellas que se forman cuando se hunde upa rama cn la
tierra, como en la operacion del acodo. De consigniente es~
tos 6rganos pueden considerarse en algun modo como las ye-
mas de las raices. : o

De la superficie del epidermis. nacen igualmente las di-
ferentes especies de . pelos, que se notan en un gran nimere

de plantas. '
| "8 s 'Dél Envoltorio herbdceo.

Debajo del epidermis se ve una limina de tejido .ce=
lular que la une 4 las capas corticales, .y 4 Ja que Mr,
Mirbel ha dado el nombre de envoltorio herbdceo. Su color
es comunmente verde enlos tallos jévenes. Cubre el tronco, las
ramas y sus divisiones, y Ilena 'los espacios que hay .entre
las ramificaciones de las nerviosidades de las hojas. Mr. Du-
trochet la llama méddula esterna, en contraposicion al nom-
bre de médula interna que da 4 la médula. Su.color no es
propio del tejido celular que la compone; es debido £ los
pequefios granos de globulino, colocados en las paredes de
las celdillas, y que Mr. Dutrochet considera como corpiis~
culos nerviosos. . : , ,

El envoltorio herbfceo, 6 médula esterna, encierra free
cuentemente los jugos propios de los vegetales, que estén
contenidos en los canales 6 reservorios particulares. Se re-
genera facilmente en el tallo de los vegetales lefiosos; pero
este fendmeno no tiene lugar en las plantas anuas. Parece
gozar de upa organizacion y usos andlogos 4 los de la mé~
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dula contenida en el estuche medular. El envoltorio her-
bdceo es el que habiendo adquirido un espesor considerable,
y cualidades fisicas particulares , constituye la parte cono-
cida con el nombre de corcho, en el quercus suber y en
algunes otros' vegetales.OElCenvoltorio herbéceo es el sitio de
‘uno de los fendmencs quimicos mas notables que presenta
1a vida del vegetal. Efectivamente, en lo interior de este
6rgano , por una causa dificil de apreciar, se opera la des-
composicion del 4cido carbdnico absorvido en el ayre por la
planta.  El carbono queda en - lo interior del  vegetal, y el
oxigeno quedando libre se difunde por la atmrdsfera. Advir-
tamos no obstante , qae esta descomposicion no se verifica
sino cuando la planta estd espuesta 4 los rayos del sol; y
que cuando el vegetal no se encuentra bajo la influencia de
aquel astro, el dcido carbdnico se ‘desprende sin ser des-
compuesto. Este drgano se renueva en parte cada afio. De-
sempéfia un ‘papel muy importante en' los fendmenos de Ia
vegetacion ; él es el que, al aproximarse la bella estacion,
estimula la savia para que suba %hasta las yemas, constitu-
yéndose de este modo uno de los mdviles mas enérgicos de
su elongacion aérea. -

- Es muy ficil descubrir el envoltorio hetbéceo en las ra-
mas jdvenes de un ‘drbol; es el drgano que se ve xnmed1a~
tamente despues de separado el epidermis.

- § 3 De las Capas oortzcales

No slempre existen 1as capas corticales; 6 € lo menos
algunas veces estdn tan poco desarrolladas, tan poco distin-
tas del liber, que cuesta bastante trabajo el conocerlas. Si-
tuadas debajo del -envoltorio herbdceo, se aplican sobre las
capas mas esteriores del liber, de cuyo Jrgano apenas se las
distingue. Ningun vegetal las ofrece tan aparentes, y nota-
bles por la disposicion singular del tejido que las compone,
como el Hamado en francés bois-dentelle (madera-encage)
( Lagetto). Realmente , en este vegetal forman muchas capas
superpuestas, que cuando llegan 4 estar estendidas se parecen
mucho al tejido de la tela, 6 mas bien 4 una especie de
encage bastante regular. Pero en la mayor parte de plantas
es dificil distinguir el liber de las capas corticales. ;

»
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§ 4 Del. Liber;

Entre la capas oorttcales, que estain al esterior, y Tos
cuerpos) leflosos s | que se, ven interiormente, se encuentra el
liber. Este 6rgano estd compuesto de una red vascular, -cu-
yas aréolas se hallan ocupadas por tejido celular. Es . muy
.dificil, segun indica .ya su nombre, el poderlo- separar en
-hojas distintas, que se han comparado 4§ las - de un libro.
Pero, mediante la maceracion, se llega easi siempre -4 ob-
tener dicho efecto. :

Las diferentes ldminas que forman el liber, y que han
sido -creadas succesivamente, estdn separadas una de otra por
una capa muy delgada de tejido celular. Este tejido se des-
truye cuando se hace macerar el liber, permitiendo de’ es-
.te modo la separacion de las hojas del mismo. . .

Cuando el liber ha sido destruido, se regepera lo mis:
.mo que todas las demas partes de la corteza. Sin embargo,
-paraque. tenga lugar esta ®generacion, es preciso que el sitio
del cual ha sido separado, esté libre del contacto del ayge.
A Duhamel somos deudores de este importante descubrimien-
to. Este hdbil naturalista, 4 quien la fisiologia vegetal de-
be un. gran nimero de resultados felices, quité una porcion
de corteza 4 un drbol vigoroso, y que se hallaba en plena
vegetacion ; resguardd la llaga del contacto del ayré, y luego
vi6 rezumar de la superficie del cuerpo lefioso y de los bor-
des de la corteza, una substancia viscosa, que estendiéndose
sobre_la llaga, tomd consistencia, se volvi¢ verde, celulosa,
y reprodujo la parte de liber separada.

A esta substancia viscosa que se derrama para’ regenerar
el liber, di6 Grew, y despues Duhamel, el nombre de
cambium. Algunos autores creen, y con algun fundamento,
que el cambium no es mas que la savia descendente y ela-
borada. Me decido 4 abrazar esta opinion tanto mas cuan-
to este fhiido viscoso desempefia absolutamente, en la econo-
mia vegetal, iguales funciones que las que se atribuyen 4 Ia .
savia descendente, y es acarreada por las mismas partes.

Sea cual fuere el origen del cambium, no deja poresto de
representar un papel sumamente importante en el crecimiento
de los tallos. Con efecto, en todas las hipdteses emitidas.




para esplicar dicho fendmeno, es indispensable su presencia,
segun lnego verémos al' tratar del crecimiento de los tallos
dicotiledones.

Un gran miinere de fendmenos atestiguan la mecesidad
indispensable’‘del' liber’ “para''la-'vegetacion. Un injerto no in-
crementard  § menos que su liber esté en contacto con
el del drbol patron 6 sobre el que se implanta. Un acodo
cuya parte inferior esté privada de liber no se arraygard. Si
al tronco de un drbol se le quita una gona & faja de liber,
en términos de quedar el cuerpo lefioso desnudo, no sola~
mente la parte superior .del drbol no se desarrollard al afio
siguiente, sino que por iltimo perecerd el drbol. :

Cada aiio el liber se va endureciendo, formando ean Io
interior nuevas capas por medio del cambium.

§ 5. Del Alburno ¢ falsa madera.

Las capas lefiosas mas esteriores, las que contactan con
el liber, constituyen el alburno 6 albura. Esta parte no es
un drgano distinto de la madera propiamente dicha, cuyas
capas estin colocadas debajo; es madera, pero todavia jéven,
y que no ha adquirido aun la dureza ni la tenacidad de que
gozard mas tarde. Asi pues el alburno presenta absoluta-
mente la misma estructura que la madera, advirtiendo sim
embargo que su tejido se forma de fibras mas débiles, mas
separadas una de otra, y en general de un tinte mas
claro.

La diferencia de coloracion entre la madera y el albur-
no es bastante notable en los drboles de madera muy dura;,
muy compacta, y particularmente en aquellos en quienes
presenta un tinte mas 6 menos obscuro: asi, en las made-
ras del ébano y del Campeche, la madera propiamente di-
cha es negra, ¢ rojmobscura, mientras que las capas del al-
burno ofrecen un tinte gris, muy claro; pero en los dr-
boles de madera blanca, la diferencia entre las capas leno—
sas y el alburno es poce sensible.

Al hablar_del crecimiento de los tallos en difmetro , pre-
sentarémos ‘las diversas opiniones de los autores acerca del
origen del alburano.
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§ 6. De la Madera propiamente dicha.

La madera G lefio se origina de las capas mas interio-
res del/\albyro), Gue' ‘adquieren - succesivamente una durezs
wmas considerabie, y finalizan convirtiéndose propiamente en
madera. Esta pues se compone de todas las capas circulares
que hay eutre el alburno y el estuche medular. Al llegar el
vegetal 4 cierta época de su vida, cada afio se forma una
capa de madera y otra de alburno, es decir, la capa mas
interiar del alburno se convierte.en madera, mientras que al
esterior se formna uoa nueva capa de alburno ; de suerte que
anualinente se aiiade una nueva zona concéntrica 4las que ya
- habia. < . ’ '

La madera, en general, es la parte mas dura del tronco;
pero -su dureza no. es la misma en todas las zonas que la
constituyen. En los drholes dicotiledones , las capas mas in-
teriores, que ‘son las mas antiguas, tienen una solidez y com-
paginacion mucho .mas considerables que las esteriores, las
cuales bajo este aspecto se asemejan al alburno. Ordinaria-
mente el paso de la madera 4 alburno es casi insensible,
porque comunmente el color es -igual. Pero algunas veces
la diferencia se ve muy marcada, segun hemos hecho no-
tar en el ébano, y en la madera del Campeche. o

Una diferencia no menos sefialada entre la madera y el
alburno es que este se halla totalmente privado de vasos,
mientras que aquella los tiene muy manifiestos. Los vasos
de la madera son falsas trdqueas, vasos porosos, y nunca
verdaderas trdqueas. Por medio de estos tubos ya dispersos
gin 6rden por la substancia de la madera, ya reunidos en
hacecillos, la 'savia es conducida hasta el espesor del tronce.
Llega sin embargo una época en que, 4 causa de los pro-
gresos de la edad, espesindose las paredes de dichos vasos,
disminuye su cavidad, desaparece al fin, y queda para siem-
pre intcrceptado el curso de los liquidos hdcia la substancia
lefiosa. :

Duhamel ha demostrado incontestablemente la transfor-
macion del alburno en madera. Hizo pasar un hilo de plata
por las capas del alburno, sacé los dos estremos del hilo
al esterior, y los anudd. Despues de algunos afios corté la
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rama, examing el hxlo, y_ lo encontré metido en la ma-
+ dera. Este esperimento , que repitié una ‘multitud de veces,
~ prueba termmantemente que el alburno se convxmd en ma-
dera.

§ 7. De Estuche medular.

El estuche medular ocupa el centro del tallo, tapiza la
capa mas interior de la madera, y sirve para contener l»
médula. Sus paredes estdn furmadas de vasos muy largos,
paralelos, y dispuestos longitudinalmente. Dichos vasos som
traqueas, falsas traqueas y vasos porosos. Hasta el dia no
se ban observado traqueas sino en el estuche medular. La
forma de este no es igual en todos los vegetales. Comun-
mente es cilindrica ; no obstante, ‘algunas veces es eliptica,
otras forma tres, cuatro, cinco, ¢ mas dngulos. La fi
del estuche medular, segun ha probado Palisot de Beau-
‘vois, parece determinada por la. posicion de las hojas so-
bre las ramas. ‘Cuande las hojas son opuestas, el corte dek
canal. medular es eliptico, como por ejemplo, en el
fresno ; si las hojas son verticiladas de tres en tres, ek
canal medular serd trigono, segun se obhserva en la adelfa;
v asi conmsecutivamente. Con todo, esta regla tiene numero«
sisimas escepciones: asi por ejemplo, la hortensia, que tie~.
ne las hojas opuestas, presenta un canal medular regnlarmen-
te hexagonal. .

Una vez formado el estuche medular, su figura y dimen~
siones no cambian ya mas, manteniéndose constantemente las
mismas durante toda la vida del vegetal. Es un error pues
el establecer, como se .ha hecho generalmente, que el canal
medular se repliega poco € poco sobre si mismo, y que fi~
nalmente desaparece por los progresos de la edad Mr. - Du
Petit-Thouars ha sido el primero que ha demostrado la in-
vanabxhdad del canal medular.
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§ 8. De la Médula.

El tuétano 6 médula interna es aquella substancia espon-
josa}/blanda); Odidfana. (y) ligera, formada, casi totalmente de
tejido celular en estado de simplicidad, que llena el estuche
medular. La médula parece estar sembrada de vasos que
la recorren longitudinalmente. Las celdillas del tejido celular
que la constituyen , tienen generalmente bastante regularidad;
y comunican todas' una- con otra,como las del tejido celular.
de las demas partes. Algunas veces, y sobre todo en las ra-
mas jovenes y plantas herbdceas , el tejido celular de la mé-
dula . estd embebido de ﬂuados, y lleno de granalaciones
verdes : tal se ve cortando une-rama joven. de sahuco de un
afio. La médula parece ser una substancia carmosa, verde y
muy himeda. Pero mediante los' progresos de la vegetacion,
todas estas substancias, en algun modo . estradias £ la natu-
raleza propia de la médula, desaparecen, no quedando en el
estuche medular mas que un tejido didfamo. -

En algunos vegetales, 4 medida ‘que creee el tallo, el ca-
nal medular se vacfa en parte, y algunas veces en sa tota-
lidad ; toda la médula va desapareciendo, y el tallo se vuel-
ve hueco ¢ fistiloso; esto es lo que se observa em un gran
mimero de plantas de la familia de las- Umbelfferas.

La médula comunica con la capa celular y herbédcea de Ia
corteza , 4 favor de prolongaciones particulares que envia al
través de los cuerpos lefiosos. A estas irradiaciones, dispuestas
- sobre un corte transversal del tronco, como radios divergen-
tes del centro 4 1a circomfereneia, se ha dado el nombre
de radios, inserciones, 6 prolongaciones medulares. Sirven para
establecer una comunicacion directa entre la médula y el te-
jido celulat esterior del. tallo.

Los radios medulares existen lgualmente en la mayor parte
del espesor de la corteza, puesto que sirven para establecer
comunicacion entre la médula interna y la esterna; pero los
de la corteza, no tienen comunicacion directa con los dec las
capas lefiosas.

El profesor Amici ha visto que dichos radios estdn for-
mados de pequefios tubos porosos, sitnados transversalmente,
que Jamas tienen ayre, y destinados & mantener la conmwn.-
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cacion eutre las partes esternas ¢ internas de la planta.
. Si tratamos de averiguar los usos de la médula, veré-
mos que discordan mucho las opiniones sobre este punto. Se-
gan el célebre Hales, la médula es el agente esencial de
la vegetacion. Siendo! (eldstica) y/ dilatable, obra 4 la manera
de un resorte , sobre las demas partes, solicitindolas 4 de-
sarrollarse. Otros , al contrario, la consideran como un cuer-
. po absolutamente inerte. En estos ltimos tiempos, Mr. Du-~
trochet ha reproducido la opinion de. Hales, haciendo de-
sempenar 4 la médulaun papel importantisimo en los fend-
menos del crecimiento de los vegetales. Hablarémos luego
de esta opinion. - :
. Tales son. los diferentes érganos que se encuentran ana-
Héando el tallo de los vegetales dicotiledones. Sin embargo,
no todas estas partes se hallan siempre reunidas y visibles
en una misma planta. Alguna vez se confunden de tal ‘modo
unas con otras, que es casi imposible distinguirlas y aislar-
las. Pero cuando se conoce bien la estructura mas compli-
cada de una parte, es fdcil representarse, en ciertos casos,
los drganos que accidentalmente puedan faltar.

Ahora debemos estudiar comparativamente la estructura’
del tallo de los monocotiledones, 4 fin.de esponer en se-
guida el mode particular de desarrollo y crecitniento propio
de cada una de estas dos grandes divisiones del reyno ve-
getal.

SECCION SEGUNDA.
o‘xeamzAcn'm DEL TALLO 58 108 MONOCOTILEDONES.

Mr. Desfontaines ha sido el primero que ha confirmado
la grande division de los vegetales phanerégamos en mono-
cotiledones y dicotiledones, por la estructura anatdmica de
su tallo, tan diferente . en una y orra. de estas dos clases.
Efectivamente ; ¢l es el primero que, en una escelente me-
moria .inserta en el primer volimen de las memorias del Ins-
tituto, ha hecho conocer la verdadera organizacion de los
- tallos monocetiledones, y las. diferencias que lo dlstmguen
del de los dxcotlledones.

J‘om. L - '8
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En general, el tallo de los monocotiledones es mas del-
gedo, mas sencillo que el de los drboles de dos cotiledo~
nes. Pocas veces se divide en ramas, como €l que acaba~
mos de estudiar.

El hastd .de un 4rbol monocotiledon, de una palmcra,
por ejemplo, cortado transversalmente, -no presenta, como
el tronco.de la encina, del olmo, etc., un aspecto regular
y simétrico, gonas circulares de madera, alburno, liber y .
corteza, siempre dispuestas con igual drdem, y un canal me-
dular que ocupa constantemente la parte central del tallo.
Aqui, todas estas partes parecen reunidas, ¢ mas bien con-~
fundidas unas con otras. La médula llena todo el espesor -
del tallo; la madera, dispuesta en hacecillos longitudinales,
se halla en algnn modo perdida, y como dispersa sin dr-
den entre 1a substancia medular. La corteza no-siempre exis-
te, y cuando no falta, se ve tan poco distinta de las de-.
mas partes del tallo, que sin dificultad podria creerse que
estdn descubiertas. En los drboles dicotiledones , la parte mas -
dura es la mas cercana al centro. del tallo, porque es la
formada de capas lefiosas mas antiguas. Lo contrario se
observa en los drboles monocotiledones, en quienes la parte
mas cercana 4 -la circumferencia es la mas sélida. Realmente,
en los primeros, las capas mas antiguas son las mas cén-
tricas ; en los segundos son las que mas se apartan del cen-
tro. Esto se concebird luego con facilidad, despues de -ha-
ber esplicado el como se forma y crece el tallo de los mo-
nocotiledones. Los hacecillos lefiosos del tallo, que se reu-
nen frecuentemente por sus partes laterales formando una -
redecilla mas 6 menos regular, van, como en los dicotile~
dones , acompaiiados de vasos porosos, trdqueas y falsas trd-
queas, destinades para conducir la savia y demas ﬁtixdos nu=
tritivos € tedes los puntos del tallo.

Asi pues los 4rboles  monocotiledones se distingnen de los
dicotiledones, no solo por la estructura de su embrion, sino
tambien por la de su tallo. En efecto, su hastd, que ge-
neralmente es sencillo y cilindrico, no ofrece, como el tron=
co de las encinas y ohnes, capas de madera encajadas unas
dentro de otras, y dispuestas con regularidad al rededor de
un canal -central que contiene la médula; ‘sino que -esta ¥l
tima constituye casi todo el espesor de su trouco, y las fie
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bras lefiosas, en ves de estar reunidas nnas £ otras, estdn
separadas, ansladas, y sus hacecillos dispersos entre la subs-
tancia. esponjosa de la médula. Al tratar, en la cuarta sec-
cion, del crecimiento y desarrollo de los tallos, nos esfor-
zarémos enprobar/ que| el érgano asi llamado en los mo-
nocotiledones lefivsos, y especialmente en las Palmeras, en
los Dracena, Yucca , etc., no es un verdadero tallo, sino
un drgano del todo diferente.

SECCION TERCERA.
DE LA ORGANIZACION DE LA RAIZ.

Conocida la estructura interior de las diversas. especies
de tallos, nos serd mas ficil estudiar comparativamente la
que presentan las raices.

Todas las raices generalmente estdn organizadas como los
tallos. Asi, en los drboles dicotiledones, Ila secciom trans-
versal de la raiz ofrece zonas concéntricas de madera; dis<
puestas circularmente y encajadas -unas deatro de otras. Se
Ra dicho que el cardcter verdaderamente- distintivo entre -ef
tallo y la raiz, era el que esta mo tenia canal medular, ni
por comsigiiente médula, sabiendo nosotros de otra parte,
que este drgano existe constantemente en los drboles dico~
tiledones. Siguese de aqui que en las raices tampoco se ob-
-gservardn inserciones 6 radios ‘medulares.

Sin embargo, esta diferencia nos pareee poco importan-
te, y aun, en eiertos- cases, contraria 4 los hechos. Asi
€3, que en un gran mimero de vegetales hemos visto ef
canal medular del tallo prolongarse sin interrupeion hasta
el cuerpo de: la raiz. 8i, por ejemplo, se hiende longitu-
dinalmente el tallo y raiz de- un castafio de Indias de uno
é dos afios, se verd que el canal medular del tallo- se: es-
tiende hasta la parte mas inferior de la raiz. Lo mismo se
notard examinando upa plantx jéven de sicomoro, ¢ de ar<
ce plano. Mas, comunmente, este' canal qme era tan mani-
flesto en la planta poco tiempo: despues de su. germinacion,
va disminuyende y aun desaparece: insensiblemente por los
progreses de la vegetacion; de mode que mo se hallax ex hs |
plantas -adultas- en laseaale&inbuemﬁdo'en un principis: -
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De consiguiente resulta que no puede darse como un ca-
rdcter anatdmico distintivo entre el tallo y la raiz, la falta,
de canal medular en esta ultima, puesto que existe cons-
tantemnente en la radicula de la semilla que germina, y mu-,
chas veces en la raiz de varios vegctales, largo tiempo des-
pues de esta primera época de su vida. No obstante, las
raices verticales no suelen presentarlo en sus ramificaciones;
aun las mas principales.

Hasta estos iltimos tiempos se habia dado como cardcter dis-

tintivo entre la estructura anatdmica de la raiz y la del talle,
el defecto'de vasos traqueas enaquella; sin cmbargo, dos de
los sabios que en Alemania-se han dedicado con mejor éxito
4 la anatomia vegetal , MM. Link y Tréviranus, han lle-
gado 4 encontrar traqueas. en Ila raiz de algunas plantas.
Mas recientemente aun, Mr. Amici ha visto traqueas en Ila
raiz de muchas plantas, y entre otras, en la del agapan-
“thus umbellatus, y en la del crinum erubescens. '
. - La diferencia. que hemos visto existia entre Ia organi-
gacion del tronco de los dicotiledones y el hastil de los
monocotiledones , se nota igualmente en sus raices. En efec~
to, jamas en las plantas monocotiledones se encuentra raiz
perpendicular que sirva de continuacion al tallo. Esta dis-
posicion es una consecuencia del modo de desarrollo de Ia
semilla en la época de la germinacion, puesto que, segun
verémos mas detalladamente al tratar de esta funcion,. la

raicilla central y principal se destruye siempre poco tiempo-

despues de la germinacion.

Existe 4 mas otra diferencia muy notable entre las
raices y los tallos. Estos iltimos, en general, crecen en al-
tura por todos los puntos de su estension, mientras que las
-raices no se prolongan sino por su estremidad. Los repeti-
dos esperimentos de Duhamel han' comprobado este aserto.
A un tallo jéven, en el tiempo de su desarrollo, higansele
pequeiios sefiales distantes uno de otro, una pulgada, por
ejemplo, y terminado el crecimiento se verd que los espa-
cios que habia entre los seiiales han aumentado considera-
blemente. Repitase el esperimento en una raiz, y el obser-
vador se convencerd de que, los espacios manteniéndose igua-
les 6 los mismos, mientras se ha prolongado la raiz, el au-
m:nto en longitud se ha verificado tan solo por su estremidad,
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" SECCION CUARTA.

. A .
CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL CRECIMIENTO DE LOS
VEGETALES,y ¥, EN PARTICULAR SOBRE EL DESARROLLO
DEL TALLO.

" Todos los cuerpos de la naturaleza tienden £ crecer. Es-.
ta ley es comun 4 los cuerpos inorgdnicos igualmente que 4
los seres organizados. Pero dicho crecimniento ofrece diferen~
cias muy sefialadas , segun se estudia en el primero 6 en el
segundo de aquellos dos grupos primitives de los cuerpos de
la naturaleza. En los minerales no guarda limites determi-:
nados ; estos cuerpos crecen continuamente hasta que una.
“causa fortdita pone término 4 su desarrollo. Los animales y.
vegetales gozando generalmente de una existencia cuya dura-
cion es determinada, el crecimiento en estos es siempre re-.
lativo 4 la duracion de su existencia. En los minerales son
nuevas moléeulas las que se adaden esteriormente £ las:
que existian ya, constituyendo el nicleo primitivo ; de manera.
que la superficie de estos cuerpos se renueva cada instante.
4 medida que aumenta el volimen de los mismos. . De aqui,
el nombre de juxta-posicion que se da al modo particular.
de crecer que tienen los cuerpos brutes. Mas si se cbserva
el crecimiento de los seres dotados de organizacion, se verd.
que se efeetia desde el interior hdcia el esterior; que par-
tes primitivamente ya existentes se prolongan, ¢ que se
forman puevos drganos en el interior de los primeros, y
se desarrollan en todos sentidos para aumentar la masa y.
volimen del cuerpo. Asi pues se ha llamado intus-suscepcion
este modo especial de crecer que tienen los animales y ve-
getales. , .

Cuando se compara el crecimiento de los vegetales con
el de los animales, se notan diferencias no menos sorprenden-
tes. El de los primeros no presenta limites tan demnarcados
como el dé los segundos. El volimen del cuerpo, igualmente
que el nimero de sus partes constitutivas, es indeterminado.

El arte y el cultivo egercen un influjo manificsto en el de-
sarrollo de los vegetales. Para convencerse de ello bastard
comparar entre si dos drboles de una misma especic, de
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los cuales uno viva abandonado en un terreno seco y guijar-
roso, y el otro cultivado en un terreno substancial y pro-
fundo. El primero es pequefio, sus ramas cortas, y sus ho-
jos estrechas; el segundo levanta magcsmosamente su tronco
coronado, de ramas. largas y vigorosas, adornsdas de nm es-
peso ramaje. En Ios animales, el volimen y forma general
del cuerpo, y el nimero de partes que deben constituirlo,
son mas fijos , y sujetos 4 menes variaciones, cuando en los
vegetales es en cierto modo imposible encontrar dos indi--
viduos de la misma especie que presenten igual mimero de
artes.

a Si tratamos ahora de estudiar los fenémenos del creci-
miento de los vegetales en particular, verémos que estos seres.
se desarrollan en dos sentidos, es decir, 4 proporcion que-
aumentan en altura, su didmetso se hace mayor. Hemos visto,
al tratar de Ia organizacion del tallo, que les dicotiledones
distahan mucho de tener la misma estructura interior que
los monocotiledones, existiendo entre ellos diferencias snma-
meunte notables. Estas difereacias dependen evidentemente del-
modo ' particular , segun el cual se desenvuelven los vege-
tales de estas dos grandes séries. Tratarémos pues con se-
paracion del crecimiento de los drboles dicotiledones y del
de los monocotiledones.

Esta perte de la fisiologfa vegetal es, sin contradiccion,
una de las mas interesantes, y sin embargo es de las que
presentan todavia mas obscuridad € incertidumbre. En efecto, -
todos los autores, en especial de algunes afios 4 esta parte,
distan mucho de estar acordes, de tener una sola y misma
opuuon sobre la manera de esplxcar los fendmenos del cre-
cimiento de les tallos, particularmente  dicotiledones. Sebre
este puato reynan opiniones tan diferentes, que hemos creido
necesario darlas & conocer separadamente.

§ 1. Crecimiento del tallo de los drboles dicotiledones.

A. Crecimiento en didmetro. :

‘Todos los vegetales crecen en didmetro. Basta echar una
ojeada 4 los drboles que vegetan en torno nuestro, para con-
vencernos de esta verdad: y asi es- que nadie se ha atre--
vido 4§ ponerla en duda. Pero, por qué mececanismo se opera- .




este crecimiento? Aqui émpieza la discordancia de opiniones.
Entre las diversas qua han emitido los fisidlogos, distin- -
guirémos particularmente las tres siguientes: 12 el creci-
miento se efectia mediante la transformacion anual del liber
en alburne; 2% | por)celdesarrollo de las yemas; 3% por
el cambium, que forma cada afio una capa distinta de liber
y- de alburno. Vamos 4 esponerlas con alguna estension..

19 El crecimiento en didmetro se efectiia en los drbo-
les dicotiledones, mediante la transformacion anual del liber.
en el alburno, del alburno en madera, y mediante la re-
" novacion succesiva del liber. ' ' :

Tal es el fundamento de la teorfa dz Dahamel, desar-
rellada por este célebre autor.en su Fisica de los drboles.
Vamos 4 darla 4 conocer-en todas sus partes, puesto que es
la mas generalmente adoptada, y casi la iinica que por mu-
cho tiempo ha sido profesada publicamente en Francia.

Examinarémos al tallo en la época de su-primer desar-
rollo, es decir, cuando, por efecto de la germinacion, sale
de la semilla que lo contenia, y empieza 4 manifestar su.
existencia. .

Todas las partes del vegetal encerradas en la semilla,
antes de la germinacion, estdn formadas unicamente por un:
tejido celular denso y regular. El tallo se encuentra, lo mis-
mo que los demas drganos, enteramente privado de vasos.
Hablando con propiedad, no se percibe traza de corteza, ni
de médula, ni de liber, etc. Pero apenas ha empezado la
germinacion, apenas el tallo ha adquirido algun desarrollo,
se ven formar trdqueas, falsas tréqueas , y -vasos porosos, cu=
ya reunion constituye las paredes del estuche medular. Estd
parte interior del tallo es la primera que se manifiesta y or-
ganiza. La médula se halla contenida en su interior; pero
esti todavia verde, y empapada en gran cantidad de fliidos
acuosos. Luego se nota la superficie esterna del estuche me-
. dular cubierta de un tejido celular flifido ; es la primera capa
del cambium, que p.r una parte va 4 formar el primer li-
ber, y por la otra 4 constituir las capas corticales. Este li-
ber se convertird pronto en alburno, 4 proporcion que se
organizard una nueva capa para reemplazar la primera. Al
afio siguiente, el nuevo liber formard una segunda zona de
alburno, y succesivamente asi, todos los afios, una capa de
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alburrio' se convertird en propia madera, ‘mientras que el li-*
ber habrd adquirido las propiedades y naturaleza del alburno.
Este desarrollo regular del tallo esplica la formacion de s
capas 6 zonas concéntricas, que se observan en la seccion
transversal | delOtallo)'deChin drbol dicotiledon. Pero estas capas
no todas tienen el mismo espesor, ni este es igual en toda
su circumferencia. Una observacion atenta esplica ficilmente
esta disposicion singular. En efecto, se ha notado que el ma-
yor espesor de las capas leiiosas correspondxa constantemente
al lado en que se encontr:ban las raices mas gruesas, y que
por 1o mismo habian chup:do de la tierra un nutrimento mas
abundante. Asi por ejemplo, los 4rboles situados en la ori-
lla de un bosque presentan siempre las capas lefiosas mas
espesas en el lado esterno 6 esterior, porque no encontrando
en €l las raices obstdculo alguno, ‘se estienden alli libremen-
te, y “adquieren un desarrollo mas considerable.

Seve que en la teoria de Duhamel el liber desempeiia un
papel sumamente interesante en la formacion de las capas
lefiosas, ‘pues €l es el que cada afio se convierte en una nueva
zona. de alburno que se aiiade 4 las ya existentes.

" Siendo el liber” el drgano esencial de 1a vegetacion, y
cambiando cada ‘afio de forma y consistencia, la naturaleza-
debig atender 4 los medios ‘de reproducirlo 1gualmente cada“
afio. Esto es’lo que con toda puntualidad se verifica. Si es<
tudiamos con atencion el desarrollo succesivo de los diversos
drganos que componen el tallo de los dicotiledones, verémos
que, al primer afio entre las capas corticales .y. el estuche
‘medular, se encuentra un liguido gelatinoso, al que Grew y
Duhamel hap dado el nombre de cambium. Este fldido par-
ticular es el que contiene los primeros - rudimentos de la or-
ganizacion. A medida que el jéven tallo se desarrolla, la
capa mas interior de este liquido toma consistencia, se or-
gamza, se .endurece , se transforma ‘en liber, que, al fin del
primer aiio se encuentra convertido en una substancia lefiosa
todavia blanda y- mal formada. Llega el otoiio, y en este
estado se detiene la vegetacion. La capa esterior del cam-
bium que aun no ha mudado enteramente de naturaleza, per-
manece estacionaria y como aletargada. Al retorno de la pri-
mavera, cuando el snave calor del sol despierta £ los wve-
getales de su sueilo invernal, el cambium recobra su fuerza
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vegetativa ; desarrolla las yemas y nuevas raices; y cuande

ha producido todas las partes que deben servir para el sos-

ten de la vida del vegetal, se endurece poco 4 poco, va

compagindndose , en una palabra, sigue y esperimenta los
mismos cambios  que:el| que leha precedido, Pero, ¢ me-
dida que se operan estas metamdrfosis, que el liber se en-
durece y cambia de naturaleza, que la capa que ha reems
plazado adquiere una solidez mayor, se k,desenvuelve un nuevo
liber. De todos los puntos de la superficie esterior del que
estd préximo 4 convertirse en madera, rezuma un humor
viscoso, bajo la forma de pequeilas gotas que se estienden
y reunen: €s un nuevo cambium, un nuevo liber que va 4 or-
gamzarse, d desarrollarse, y & presentar las diferentes fases
de ‘crecimiento recorridas por los que le ban precedido, y
de los que ha tomado origen.

Tales son los medios de que se vale la naturaleza para
renovar cada afio la parte vegetantede tallo. Aqui se presen-
ta la grande diferencia de los tallos lefiosos, y de los ta-

llos herbdceos. En los primeros el dtbol debe su duracion y.

la - persistencia de su vegetacion al desarrollo succesivo de una
nueva capa de liber; en los herbaceos, al contrario, tode
el cambium se invierte en producir los diferentes drganos de
la planta, y al fin del afio se encuentra enteramente conver-
tido en una especie de substancia ligniforme, seca y arida.
No queda pues, como en el tallo ledoso una cierta canti-
dad de materia gelatinosa, encargada de conservar de un afio
para otro los gérmenes ‘de una nueva vegetacion, y la planta
muere necesariamente, 4 falta de una substancia especial que
inste um nueye desarrollo. '

Despues de haber espuesto la teorfa de la formacion de
las capas lefiosas mediante la transformacion anual del liber
en alburno, debemos dar 4 conocer la emitida por Mr. Du
Petit-Thouars, y la que ha motivado tantas contestaciones en-
tre los fisidloges. -

3% La formacwn succesiva de las capas lefiosas, es de-
cir 5 €l crecimiento en didmetro, es pmductdo por el desar-
rollo de las yemas.

En la teorid precedente, al liber se atnbuye la mayor
parte de los .fenémenos del crécimiento en difmetro; aqm‘

. al contrano las yemas desempenan el papel mas importan-

Tom. I 9
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te en esta operacion. Habiendo notade Mr. Da Petit-Thousrs
que las yemas estdn sentadas sobre el parénquima esterior,
y “que sus fibras comunican con las de las ramas. jévenes
que las sostienen, ha sacado las counsecuencias siguientes,
que forman la base de su teoria.

17 Las yemas son los primecros fendnenos sensibles de
la vegetacion. En realidad, todas las partes que deben desar-
rollarse al esterior del vegetal estén primitivamente con-
tenidas en las yemas.

Existe una yema en la axila ¢ sobace de cada ho;a,

pero no se ve aparente sino en las plantas dicotiledones;
y entre los monocotiledones, - solainente en la familia de las
Gramineas. En los demas monocotiledones , esta yema es
latente, consiste solo en- un punto vital susceptible, en cier-
tas circunstancias, de desarrollarse 4 manera de 185 yemas
de los dicotiledones.
. 22 El desarrollo de las yemas da nacimiento £ los vis-
tagos ¢ ramas jGvenes cargadas de hojas, y lo mas comun
de flores. Cada yema tiene una existencia en cierto modo
independiente de la de las otras. Mr. Du Petit-Thouars las
mira .como andlogas, en su desarvollo y estructura, 4 los
embriones contenidos en lo -interior de las semillas, que me-
diante el acto de la germinacion, desenvuelven un tallo jéven
que puede compararse muy bien al vdstago producide por
la evolucion de una yema. Asi es que da 4 estos iltimes
el nombre de embriones fijos 6 adherentes, en contraposi-
<ion al de- embriones libres con el que designa & los conte-
nidos -en el interior de la semilla.

3% Si se examina lo interior de estas yemas - sobre bR
véstago 6 rama jdven del afio, se ve que comumican direc-
tamente con el parénquima interior 6 la médula. Esta mé-
dula, segun hemos dicho, es en un principio verde, y sus
celdillas estdn abundantemente llenas de fliides acuosos, y
en estos es donde las yemas absorven los primeros mate-
riales de su desarrollo. Las yemas pues se nutren 4 espen-
sas del parénquima interior; y absorviendo los fliides que
conticne, le desecan, y le hacen pasar .al estado de médula
propmmente dicha, mas 6 menos opaca 6 didfana.
¢ 42 Desde. que se manifiestan , las yemas obedecen -&
dos movimientos generales, el uno ascendente 6 aéreo, ¥
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¢l otro descendente 6 terrestre. Aqui Mr. Du Petit-Theuars
compara la estructura y usos-de las yemas con ‘los de los
embriones de las semillas. Considera en: cierto modo £ las

como embriones germinantes. La capa de cambiuvm
que hay entre//la |cortezacy lacmadera es para la yema, lo
que la tierra para la semilla que empieza 4 germinar. Su
evolucion aérea da origen € un vdstago ¢ rama jdéven; mien-
tras que de su base, es decir, del punto por el que ad-
hiere 4 la- planta-madre, salen fibras (que el autor compara
4 la radicula del embrion), que deslizando en la capa hi-
meda del cambium, entre el liber y el alburno, desciendes
hasta la parte inferior del vegetal. Estas fibras encuentran
de paso 4 las que bajan de las demas yemas, se reunem
con ellas, se anastomosan reciprocamente, y forman de este
modo una capa mas 6 menos espesa, que toma consisten-
cia y selidez, constituyendo cada afio una nueva capa leiio-
sa. En cuante al liber, una vez formado, ya mo c¢ambia
mas de naturaleza, ni esperimenta transformacion alguna.

Esta teoria .es sumamente ingeniosa, y Mr. Du Petit-
‘Thouars se apoya en varios hechos para comprobar su exac+
titud, Asi, dice- él, coando al troneo de un drbol dicoti-
ledon se le hace una fuerte ligadura eircular, debajo del
obstdculo se forma un radete, y el crecimiento en difmee
tro cesa de verificarse en la parte inferior de la liga-
-dura. Estas fibras lefiosas encontrando un obstdculo que no
‘pueden superar, se acumulan alli y se detienen. Desde en~
tonces ya no pueden formarse nuevas capas lefiosas debasjo
.de la ligadura, pues las fibras que deben constituirlas dejan
.de llegar - alld. Tal es la esplicacion dada por Mr. Du Pe-
-tit-Thouars del fenémeno de la ligadura y rodete circulares,
que la mayor parte de los automs esplican de una manera
-absolutamente opuesta. S : ‘

Mr. Du Petit-Thouars invoca varios fendmenos .del in-
jerto para. apaysr su teoria. Cuando se injerta en escudete,
.g¢- toma ordinariamente una yema aun egtacionaria, y se
aplica su base .sobre la capa del cambium que se ha puesto
d descubierto, y desde  entonces las raicillas ¢ -fibras que
parten de Ja base de la yema se deslizan entre la corteza
-y ¢l albutno, .y .la .npeva- planta se idestifica de este modp
-con el patron. S .

»
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He visto en casa de Mr. Du Petit-Thouars una pieza muy

preciosa , que parece ser un argumento bastante fuerte 4 fa-
vor de su teoria, y de cuya pieza ha dado una hermosa
limina en una coleccion de memorias impresas, pero que,
seguny/creo ) thao/quedado) inédita. Ks una rama de robinia
pseudo-acacia, sobre la que hay injertado un jéven vdstago
de robinia hispida. El patron murié, pero continuando no
- abstante la vegetacion del injerto, se ve salir ‘de su base

una redecilla formada de fibras muy distintas, que abraza la

estremidad de la rama un trecho bastante regular, y le for-
ma una especie de estuche. En este ejemplo se ve con to-
da evidencia que las fibras descienden de la base del injerto
para .estenderse sobre el patron.

Pero 4 pesar de todas las razomes alegadas por el autor
en apoyo de su teorfa, ningun fisiclogo la ha adaptado en-
teramente. Al contrario, casi todos los que se han dedicado
.4 la fisica de los vegetales la han combatido mas ¢ menos.
Los principales argumentos que se han objetado 4 la teoria
de Mr. Du Petit-Thouars, son: 19 qne nada prueba de
una manera incontestable que las fibras que establecen la co-
municacion entre las yemas y los tallos que las sostienen,
bajen de este modo de las yemas hasta las raices. A esto
repone Mr. Du Petit-Thouars, que’ las yemas son en rea-
lidad el manantial, el orfgen primero de las fibras le-
fiosas, pero que ne son las yemas las que suminis-
tran todos los materiales de se elongacion: una vez salidas
de la base de las yemas las fibras se encuentran sumergi-
das en el cambium donde absorven todo lo necesario para
su crecimiento:' 3?2 que los fendmenes del rodete eircular,
formado 4 consecuencia de la ligadura del tronco, pueden es-
plicarse por la intercepciom y estagnacion de- la savia des-
cendente; pero, replica Mr. Du Petit-Thouars, el esperimen-
to de Hales, comprobado por Duhamel, desvanece esta ob-
jecion: habiendo aislado completamente dos cilindros de cor-
teza, de los cuales el uno tenia una yema y el otro nin-
guna, resulté que el rodete circular solamente aparecid en
-el primer cilindro, prueba evidente que las yemas sen las
que dan nacimiento 4 las fibras lefiosas: 3° que es impo-
sible concebir como unas fibras tan delgadas como las que

unen las yemas 4 los tallos, puedan , en un espacio de tiem=

.
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po tan corto ¢omo-aqie€l durante el cual el tallo crece én did-
metro , descender por su propio peso, del vértice de un dr-
bol de 6o 4 8o pies, hasta .su base. Esta objecion sc suelta
por si misma recordando que la opinion del sabio acadé-
mico no es'que’las’ fibras-salgan y desciendan enteramente
formadas, sino que esta formacion se verifica al atravesar
las capas del cambium: ‘4% puesto que las fibras que ba-
jan de la base de las yemas son las que constituyen las ca-
pas lefiosas, si en el injerto en escudete se implanta una ye-
ma de un “4rbol de madera colorada sobre un individuo de
madera blanca, las fibras que parten de estas yemas debe-
rian conservar su color, y las nuevas capas lefiosas que for-
man debieran presentarlo semejante, lo que no se verifica.
Esta objecion, 4 la que se ha dado mucha importancia, es
otra de las que el avtor rebate con mas facilidad : en efecto,
segan Mr. Du Petit-Thovars no ha cesado de repetir, las
fibras que salen de la base de la yema se nutren del cam-
bium de la rama en la superficie- de la cual se forman;
mas , en el caso del injerto de los dos individuos de ma-
dera de diferente color, mientras las nuevas fibras estdén su-
mergidas en el cambium del individuo de madera colorada,
toman y conservan el tinte que las es natural; y cuando se
forman 4 espensas del cambium del lndmduo de madera
blanca ¢ clara, toman el tinte particular 4 esta nueva madera:
52 si el desenvolvimiento de las yemas es el que da lur
gar 4 la formacion de la madera; ;como ha podido
formarse sobre el tierno vistago del afio la primera capa le-
fiosa, puesto que no ha podido desarrollarse todavia ningu-
na de las yemas que sestiene? Segun el célebre académico
cuya teoria esponemos, en el momento en que una yema
se desarrolla para formar un vastago, las hojas que lo com-
ponen se alejan unas de otras, y dejan entre si espacios que
se han llamado merithallos. Si en esta época se examina la
estructura interior del joven vistago, se verd que de la base
de cada hoja sale un hacecillo de fibras cuya reunion cens-
tituye el estuche medular; pero 4 medida que estas hojas
se desenvuelven, se manifiesta en la axila de cada una de
ellas una yema que tiende inmediatamente i establecer su co-
municacion radical, determinando la formacion de fibras lefiosas.
Estas son, pues las que cubren gradualmente el estuche medular,
componiendo una capa continua, ,
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Las dos teorfas cuya esposicion acabamos de hacer, no
pueden ser adoptadas en su totalidad, como que diesen una
esplicacion rigorosa de todos los fenémenos del crecimiento.
en didmetro de los vegetales dicotiledones. La de Duhamel
se furida/esenciolmente én la transformacion anual del liber
en alburno, y en su regeneracion mediante la capa de cam-
bium. El esperimento por el cual este célebre fisico dice
que habiendo hecho pasar un hilo de plata en el liber, al
afio siguiente lo encontré en el alburno, es muy inexacto.
En efecto, todos los que despues de Duhamel han tratado
de repetirlo, no han obtenido el mismo resultado, y cuando
el hilo de plata habia pasado realmente al través del liber,
lo han encontrado siempre en este drgano, y no en el al-
burno. Esta teoria pues debe necesariamente desplomarse , si
zapamos la base sobre la cual la erigi6 su autor. Veamos
ahora la esplicacion que,een nuestro dtctimen, parece acor-

- darse mejor con los hechos.

3% La formacion “anual de las capas leﬂasas es debida
al cambium , que cada afio forma & la vez una nueva ca-
pa de alburno, y una nueva capa de liber.

Esta opinion es la que dltimamente habia profesado Mr.
Mirbel, y la que nos parece reunir mas probabilidades en
su favor.

El liber, que hasta aquf -habia sido considerado como
el drgano mas esencial ‘de la vegetacion , como el que ope-
raba cada afio el aumento en didmetro del tronco de los
drboles dicotiledones , siendo al contrario un drgano neutro
y pasivo en esta operacwn debe buscarse ‘otra espllcaclon
de los fendmenos del crecimiento en didmetro. Hé aqui la
que "nos parece mas probable, y la que mejor se acomoda
con la observacion rigorosa de los ‘hechos. Si se examina
‘una rama jéven en Ia época de la vegetacion, es decir,
cuando ‘la savia circula abundantemente por todas las par-
tes del vegetal, se observa que entre el liber y el -alburno
hay una.capa de un fldido primeramente claro y limpido,
que poco 4 poco va espesindose y tomando eonsnstenc:a,
este fldido, 6 €l cambium,  estd formado- por- la savia des-
‘¢endente ;, mezclada con una parte de los jugos propios de
-los vegetales. A medida que se espesa el cambium, se ven
formar .en’ su interior unos filamentos que luego se .organizan,
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tomando el aspect6 de un tejido vegetal. Esta transformacios
es gradual, .y continia durante todo el tiempo del desar-
rollo de las yemas; de modo que la formacion de la capa

anual se verifica lenta y progresivamente. Por esta razon lus

nuevas capas;deyalburno| preseutan comunmente muchas zo-.

nas coucéntricas, las cuvales indican que el todo de su espe-
sor no se fifnd 4 la ves.

Asi pues el alburno no estd formado por el liber que

se espesa y toma consistencia, sino por el cambium, que
se organiza, constituyéndose de este modo el agente del cre-
cimiento en digmetro ; dando lugar cada aiio & la formacion de
usa capa de alburno y otra de liber, distintas una de otra,
aunque procedentes originariamente de un mismo drgano. Cuau-

do Dahamel encontrd en el alburno el hilo de plata que.

creia haberse encajado en el liber, no era mas sino que el
hilo habia sido. pasado al través de la capa orgdnica del
cambium.

- Siguese igualmente de aqui que cada aiio el liber crece

en espesor por su cara interna. En efecto, la capa de cam-

bium que bafia su superficie interior se organiza, y se afiade
d este Organo adquiriendo gradualmente por este medio un
desarrollo mayor. Asi es que el liber se encuentra formada
de muchas ldminas ¥ hojas, reundias unas § otras por una
capa de tejido celular sumamente delgada.. )

~ Resumamos ;. cada aio se forma en el tronco de los dr-
boles dicotiledones una pueva capa lefiosa. Esta nueva capa
es producida por una parte del cambium que se organiza y
solidifica. Kl alburno formado en el afio precedente adquiere
mas densidad, y se convierte en madera. El liber no espe-
rimenta transformacion alguna ; solamente se regenera y crece
por su cara interna, mediante una parle del cambium que
forma succesivamente nuevas ldminas. :

Por este mecanismo, en nuestro sentir, se efectifa el cre-
cimiento en espesor de los tallos de los dicotiledones: espli-
quémos ahora su desarrollo en altura.

B. Crecimiento en altura.

En la época de la germinacion la radicula se hunde en
la tierra, mientras el cdudice se eleva hdcia el cielo. La
primera capa de cambium se organiza, y obedece  esta im-
pulsion. Hicia el otofio, cuando se ha organizado en albur

]
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no .y en liber, para su crecimiento. Cuando, al retorno-de .
la primavera, empieza de nuevo la vegetacion , el tejido ve~ .
getal se halla engurjitado: de fliidos nutritivos que vivificag -
4 las yemas: de la parte superior del.tallo parte un nuevq
centro de vegetacion, del cual se eleva un tierno brote que
esperimenta en su desarrollo Jos mismos fendmenos que el
primero: al segundo succede un tercero, que al @@o sxgulente,
es superado por un cuarto, etc. .

El tronco pues sé halla formado por una série de conos .
muy oblongados, cuyo vértice mira hdcia arriba, y superpuess-
tos unos 4 otros. Pero el vértice del cono .mas interior se.
detiene _en la base del segunda brote, y .asi succesivamente,
" de ‘modo que el mimero de-capas lefiosas -no corresponde, al-
niimero. de los afivs de la- planta . sino en la base del tron--
co. Asi, por ejemplo, un tallo de dies afios presentard en
su' base. diez capas lefiosas: po presentard mas que nueve
8 se corta 4 la altura. del segundo brote, oche si en e}
tercero, y una ‘sola si se le da el corte en tarno del vér-,
tice. Por esta razon el troneo de log drboles dicotiledones-
es mas 6 menos cémico; siendo gradualmente menros consi--
derable el mimero de sus capas lefjosas, 4 medida que se-
baja . del vértice hdcia la base.

Arboles hay en los cuales este desarrollo en altura es.
muy manifiesto; por cjemplo, en, los pinos y en los abetos.
Al cabo del primer afio.se vé en la estremidad. superior
del tallo una yema-cénica, de la. cual parté un verticilo de
' ramas jovenes, en el centro de las cuales hay.una que se.ele~
va verticalmente: esta es la destinada para. continuar.el tallos
Al fin del segundo afio, sale igualmente de su vértice una
yema semejante que presentard los ‘mismos fendmenos en su
desenvolvimiento..Asi- pues. en_estos drboles .podrd conacerse
su edad 6 el nimero de sus afos, contando el nimero de
verticilos de ramas que presente sn tallo,

§ 1 Creczmzento del tallo de, los drboles. monoaotzledones.
8i. examinamos el crecimiento del hastﬂ de.una palmex:a,

vemos que se.efectia del modo. siguiente: .

< Despues de . lg germmacmn ,..las  hajas,. ordmanamanhe

plegadas .sobre si mismas, se desenrollan, y se desplgga,n focy
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mando un hacecillo circular que nace del caello de la rais.
Al segundo - afio, del centro de aquel hacecillo parte otro-
ramdlete de hojas , que echan 4 fuera 4 las que antes exis-
tian. - Entonces las ramas antiguas ' se ajan, se desecan y
caen. Pero -estando|/sus)bases) intimamente adherentes al vér-
tice de la- raiz, quedan, persisten, y solddndose, consti-
tuyen -un anillo sélido que forma la base del hastil.
Desarrollindose cada afio una nueva yema central, las ho-
jas mas esteriores de la que ha precedido caen; y persis-
tiendo su base , forma un nuevo anillo que se acomoda so- -
bre de los preexistentes. .
Tal es el desarrollo del tallo de los monocotiledones.
Su hastil en vez de estar formado, como el tronco de los
dicotiledones , de capas concémtricas , se compone de ani-.
llos superpuestos. De: lo dicho ‘se infiere que el tronco de
les Monoootiledones' debe crgoer..muy poco en espesor. En.
efecto ; su desarrollo - lateral. no puede verificarse en tanto
que la base pérsistente de las hojas no se haya endurecido
y solidificado lo bastante - para resistir 4 la presion escén-
trica que el boton tiende ‘4 ejercer sobre de ella. Asi ve-
mos que las palmeras que tienen 4 veces 120y 140 pies
de altura, presentan un mllo ‘que apenas tiene un. pie de
difmetro. ‘ :
En los drboles dxcot'nledones el cambium es el agente

esencial del ‘aumento del tallo, pues ‘que cada aflo se orga-
#iza y forma una nueva capa lefiosa. Aqui, al contrario, la
yema terminal que corona el hastil .es la que hace sus fun-

ciones. Asi es que el drbol pereceria- infaliblemente si se le
" estirpase este’ centro de vegetacion. o
- Comparando de una manera general el crecmnento en
didmetro del ‘tallo de los drboles dﬁuledones con el de
los monocotiledones, verémos que no“Wlifiere menos que su
estructora anatémica. Realmente, en los dicotiledones . hay
dos sistemas distintos, el sistema central, formado del es-
tuiche medular y -de las capas lefiosas:, 'y el sistema corti-
cal , que se eompone de la corteza. Estos dos sistemas crecen
separadaménte, - de modo que en-esta clase de vegetales hay
dos superficies de ‘crecimiento. El sistema « central crece me-
diante las nuevas- capas que se afaden 4 su superﬁcne es-

lerna; y el sistema vortical lo efectiia’ pot su cara mtema.
Tom. I 10
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. "En_ los. vegetales monocotiledones no hay. mds  que tma-,
sela superficie de crecimiento, y por lo mismo, un-sela
sistema. Mr. Thém. Lestibondois , profesor en Lille, notan-
do con razon que en este sistema .iunico que forma el tallo-.

. de los,monocatiledones.,el crecimiento .se hace por la cara

interna, infiere que dicho sistema es el cortical, y que el
central. falte. De lo. que se sigue que €l hastfl de las pal-
meras. esti. organizado como la corteza. de los dicotiledones.
.. Sobre estas diversas consideraciones. puede hacerse la ob~
servacion de que el hastil de las palmeras y demas drbo-..
les monocatiledones ledosos difiere esencialmente por su or-.
ganizacian Y por st modo de.desarralle, del trenco de.los
vegetales dicatiledones. Si se para un poce. mas la stencion,,
verémos que el hastil difiere de.tal modo del, tronco ya por,
su primer: origen, ya por su manerg especial de desarrollo,,
que no debe admirarnos el . que su orgamigacion. interion,
siendo :mo mas que.el resultado de este modo de desarroilo;-
presente . diferencias tan. sefialadas .respecto al tallo lefioso de
los drboles de dos cotiledames. = . . C e
Recordémos . 6l como se forma y crece el tallo de una.
encina 6 .de.cualquiar otro. drbol dicotiledon: la semilla ger-.
mina, la. zadicula se hunde en lz tierra, el peguedo tallo.
dé el drgano.que lo representa, es decir, que sirve.de sos-
ten. 4 la gémmula .y lo eleva .sobre la base de la radicula,
s¢ endereza; en.una palabra, desde estos primeros tiempos
ds la.vida.de. la planta, el drgane que debe constituir el
tallo, .existe. ya bajo la forma de un cilindro mas ¢ menos
peolangado, compuesto interiarmente de um tejido celular
que representa la médula, y esteriormente. de, tubes 6 fibrss,
primeros .rudimentos de.la madera, de la corteza, y en ge-
nera] de todas las pgrtes filamsentosas del tallo. Examinemos
comparativamente un® semilla de palmera en. el momente
de su. germivacion: su estremidad radicular se.alarga mes
6 menos, se rompe en. su dpice para dejar salis..la ra~
dicula encarcelada en .una.espeaie de bolsa cerrada llamada
coléorhiza, la .que desgarra para. poder hundirse en la tiers
ra .y, constitvirse raiz. La estremidad opuesta.d la radiculay
es decir, el cotiledan , adquiere. un ligere desarrello, pero.
lpego..se hiende. por. uno - de sus lados, debajo de su dpicey.
¥ .mgdiante esta hendedura ¢ ruptura sale un aimere mas
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d¥tienod considersble de hojas: superpliestas e an priricipio
unas 4 otras. Pero en este embrion de la- _pelmera no ad-
vertimos, como en el de la-encing;-del pino, etc., un tav
Ilecito 6 rudimento de tallo. El drgane al que se' dard ma#
tarde este nombre!|va)d formarse succesivamente ‘4 espensas
de otro <drgano. En efocto, segun hemos -dicho “precedénte-
mente, las bases de las hojas succesivamente desarrolladas,
uniéndose unas 4 otras 4 consecwencia del rechazo que -es~:
perimentan 'las mas ‘esteriores ‘4 medidd que las nuevas se
desatrollan en lo mtcrtor, se sueldan entré si y -acabhan
formando una especie de corona catnosa compuests de tejido
celular y recorrida de fibras esparcidas. De ™ tonsiguiente, lo-
que se llama hastil 4. trenco en una palmera, es' un drgano-
compuesto’ de muchas escamas ~que né son mas que las bai’
ses de las hojas mas & menos seldadds entre si; y qué
ofrecen en su interior una yema central y termihal” que es:
el ‘grgano esencialmente vegetamte. Asi pues el - hastil - de:
una palmera no es un verdadero tallo ‘ni: pot sa origen , of!
por su desarrello, ni por su- organizacier. ‘¥eamossi encuentra-
algun ‘andloge en la-séric de' log demas vegetales. ; Qué es:
el pretendido tallo:- subteyrdneo, vulgarmerite “llamado rais;
de'la mayor parte-de las especies- del género iris? Es v
CUerpo carnoso que preserita intetiormente algimas fibras lon--
gitadinales, y €n su superficie’ esterma’ las cicatrices de las es4:
cartiay- que lo componen. Bi seguimos su ‘‘desarrollo: verémose
que debe su formacion ¥ "las bases-de las hojas que han:
persistido: mienfras:'su parte superior -se ‘ha destrifido , que!
se han soldado y han formado el cuerpo. carnoso que ' se:
designa ‘bajo tas demominaciones de raiz, rhizoma, ¢ tallo
subterrdneo -en ‘los: iris. De -consiguiente este 6rgano no &3
en' realidad , como el hastil  de las palimerss, ni una tais’
ni un tallo, sino uhw reunion de bases' de ‘hojas ‘soldadas-
éntre si, 'y formande -una mass. Bl allium senescens nes ofre=
o’ un drgand: del todo. semejanto, es- decir un rhisemty mas
é'menos caenogo y-ramoso. Mas, el trinsito-de aste: rhizow
ma del allinm senescens y de- log iris 4 -los bulbos sdlidos ‘G
eséamoses -de: las' Lilidceas me: parece insensiblé; Realmente,’
ufi ‘bulbo ne s mas que un 6rganc. compuesto de - escamas
que varian en sn forma:y dispesicion, pers siempre sentadas
Sbre una: corons y “oubriendo - una 'yema ‘centrall ¥ tergiinalsi
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siempre ostas escamas no sen otra cosa que- hojas 6 cuys:

base sola se ha.desarrollado, 6 cuya bsse sala. ha resis-.

tido durante la destruccion de su parte superior. Si, segum -

creemos haber . probado , el .tallo subterrdneo de -los iris tiene

el mismo |orige , el mismo modo de desarrollo ¢ ignal ox- -
ganizacion que el hastil de las palmeras, y si por otra parte ,
hemos demostrado que bajo estas diversas relaciones no existe

diferencia alguna- sensible entre este -pretendido tallo de los;
iris y -el bulbo de la mayer parte de lss Lilidceas , creemos -
poder deducir que el hastil de- las paheras: en vez de -ser,
un tallo, no es mas que un verdadero bulbo. Esta opinion ;
* podrd parecer arriesgada ‘al que no sepa hacer abstraccion,

de la forma geuneral, del grandor y duracion de- dicho has+.

til comparadas con el bulbo de los demas menocetiledones.

Pero si se reflexiona atentamente que estos diversos atributos-

no son.esenciales & la- naturaleza- de este drgano, que faltan.

frecuentemente en un gran - miimero- de especies, que, por-

ejemplo, “en algunas, el. hastil en vez -de ser largo y ci-,

lindrico, es corto, apenas semsible, y-: que consiste algunas-

veces solamente en una especie de abolladura bulbiforme; y.

que ‘en ‘otras especies este hastil ‘muy lejos de ser duro y.

lefioso, es blando, carnoso, 'y cede - facilmente 4 la acciom

de los instrumentos cortantes , estas diferencias, tan sefiala-

das 4 -primera vista, desaparecen al momento. -8i -de otra

parte examinamos ‘el origen, el modo de formacion y de

desarrollo del hastil comparados - con los del bulbo, debe~.

rémos forzosamente convenir en que estos dos: 6rganos sor esen—

caalmente los mismos. -

" Considerando el hastil ba]o este aspecto puede esphcam
muy- bien el porqué este- érgano se ramifica rara ves. Efee~
tivamente , se sabe que una rama no es mas que el resul-
tado de la elongacion de una ‘yema colocada generalmente
en la axila de una ho;a En los monocotiledones estas yemas
axilares abortan casi siempre, 6 quedan rudimentarias cowno
en la mayor parte de las Gramineas: lo mismo sucede en
las Palmeras; sus yemas -axilares permanecen rudlmentanas;
y entonces el hastil es perfectamente sencillo ; pero en ciertas
circunstancias -algunas de estas yemas, recxblendo mas nutri-
mento que las otras , se desenvuelven, es decir, las hojas
que ‘las componen soldindose por su base ; acaben 4 la larga
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formando un. nuevo: hast(l que sale del primiero: tal se ob-
serva, por ejemplo, en ciertas especies de Yucca, en el Doom:
de Thebaida, etc. - . :

: Para acabar  con tode lo relativo al crecimiento
del. tallo de, los| vegetales, . debemos dar 4 .conocer
el resultado de las observaciones publicadas recientemente
por. Mr. Dutrochet. (Mem. du Muséum., vol. VII. et VIIL ).
Hasta el dia estaba generalmente admitido que el creciinien-.
to -en didimetro no era mas -que el resultado. de. las nuevas
capas que anualmente se interponen entre el alburno y la
corteza. Mr. Dutrochet ha probado que el didmetro de los
vegetales crece en dos sentidos; 1% en espesor, por la for-
macion de:las nuevas capas emntre la cortesa y el alburno;
2? -en. anchura, por el desarrollo lateral de la nueva capa
y-la formacion de mnuevos hacecillos de fibras. Este creci-
miento, .en el sentido del espesor y de la anchura, se ve-
rifica igualmente en las raices que en los tallos. Pero di-
gamos en honor de la verdad que el profesor Liwck . es .quien
en su Anatemia de- las plantas y despues en su Filosofia.
Botdnica, ba establecido el primero que el tallo crecia no.
selo hdcia su centro y periferia, sino tambien lateralmente:
por la multiplicacion. de hacecillos vasculares. -

Mr. -Dutrochet hizo en un principio sus primeros ensa-
yos sobre el tallo de la clemdtida. .Cuando se corta trans-
versalmente la -estremidad de vna rama jéven de clemitida,
se la encuentra compuesta de seis hacecillos de fibras longi-
tudinales, separados umos de otros. por radios J espacios
'medulares bastante anchos. Paulatinamente, y 4 favor de
los progresos de la vegetacion, se forma.en .el centro de
cada espacio medular un nuevo- hacecillo de fibras longitu;,
dinales que luego adquiere ignal volimen que.los seis hace-
cillos primitives; de medo que al fin del primer aio,. el
tallo se ve compuesto de doce hacecillos de ﬁb:as, separados
por. otres tantes radios medylares.

Durante el segundo adio cada uno de los seis hacecxllos.
primitivos se divide en- |tres por. la produccion intermedia de
un riuevo hacecillo de . fibras longitudinales separado de log
otros dos, en medio de los cuales se ha desarrollado, por
dos radios medulares incompletos-, que no llegan hasta la
sédula central: de otra parte, los otros seis. hacecillos se-
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cundarios -del-primes afio se ‘dividen ocada 'uno en dbs po?*.
la. formacion intermedia de un nvevo radio:medular incompleto; -
de donde resulta que al fin del segundo -afio hay treinta:
hacecillos de fibras separados unos de otros por igwal mimero

de radios ¢ espacios medulares, de los cuales solamente doce,

(y son los que existian ya al fin. del primer afio ), estdn com- -
pletos, y establecen una- comunicacion dnrecta entre la médula
esterna y la.interna. .

. Basta reflexionar -con alguna - atencion el modo como se
haa multiplicado los hacecitlos de fibras longitudinales para:
copocer.. que._ el crecimiento se verifica lateralmente. Hn efecto, -
la produccion intermedia de nuevos hacecillos de¢ fibras en el
centro de los radios medulares, 6. la de los nuevos radios me-
dulares en el. centro de los hacecillos .de fibras, ha debido-
per precision. dilatar lateralmente, y- por lo. miSme aumen--
tar la anchura de la capa circular ea. la ounl se ha “operado
el desenvolvimiento: y esta dilatacion lateral es la que no -
habia sido = conocida- antes del hdbil espenmentador ouyas
observaclones transcribimos.

.El .crecimienta ew anchura: se detiene en las partes des--
de el instante en que estdn solificadas. Asi es que-no se:
verifica en las eapas lefiosas; pero contimia en la corteza,
permitiendo de este modo el cnecm:ento en espesor de las-
capas lefiosas:. -

El crecimiento en anchnm se veriﬁca lgualmente en las
raices, segun hemos ya anunciado ; pero en este drgano em--
piesa siempre. por la produccion intermdia de nuevos. rados
medulares en el centro: de . los haceeillos de fibras. : Mus-tarde,:

estos-~ TMISMOS 1UEVOs espacios mednlares dan mgen i otraSl
: aglomeracwnes de . fibras.

Por lo anteriormente espuesto se ve que los elementos
orgénmos de los vegetales tienem una tendencia natural 4 la -
preduccion intermedia.- Asi  es que los hacecillos de fibras:-
tienden .4 producir en su parte ‘media nuevos radios ‘wmedula- -
res, y estos 4 preducic nuevos hacecillos:de fibras lengitudinales. -

-+ Hemos dado 4 conecer la -opinion . del autor acerta del:
crecimiento en .anchura; espongamos ahora‘ sus “ideas sobre:
el desarrollo en espesor. Las capas lefiesas de nueva formas’
cion . que se desenvselven cada afio, estdn separadas de las
antiguas por una capa delgada de médula .centrali.  Bstas. cae: -

o
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pas. de -médula {queé separan las capas léfiogas: unas de otras, °
no_siempre -son ficiles de, pereibir; pero- son muy visibles
en. algunos . drboles, por ejemplo, en el rhus typhinum,

en: los cuales su- color obscuro las hace distinguir -
4 primera. vista\de)ldas Ccapas) de mniadera que presen-

tan 'un color mas -clare. En primavera, el crecimiento

en. espesor comienza siempre por la formacion de esta capa -
delgada de tejido celular, 6 de médula: Iuwego, por su pro- -
piedad de dar nacimiento § fibras longitudinales , esta capa

-de médula produce vasos que Ia rodean, y forman un-es-

pecie de canal medular destinado 4 constituirse: mas. tarde Ia-
nueva capa ledosa. . .

En esta teoria el antor hace dcsempenar £ Ta médula .
un papel sumamente importante. Ella es en efecto el agente
esencial del crecimiento en didmetro, pues da origen 4 los-
vasos que deben constituir despues. la nueva capa de ma-.
dera. .

Iguales fendmenos: se venﬁean en el liber.. Cada una de
sus. hojas estd separada por una capa delgada--de tejido:ce-
lular, que pertenece 4 “la médula cortical , y que es el
agente de su crecimientos dnuo. . -

Teorla. de. algunas p rocedvmentos para la multtplzcacwn ars
tificial de las plantas, esphcada por las leyes de la- fisiew
logla vegetd- :

El medzo mas natural y mas  foil para Iar multrpllcacxon
de los vegetales es sin duda el que tieme' lugar medidnte-
las semillas. y su desarrollo; por é los vegetales dispersos-
sobre la. superficie del globo se renuevan -naturalmente; pero:
hay otros medios que el arte del coltivo pone frecuentemente
en contribucion para perpetuar y multiplicar ciertas razas ¢
variedades. de ftboles. que no podrian repeoducirse por me--
dio de las semillas. Estos. p:acedmnentos son; el -acodo, la
estaoa, y: el injerto. Vamos. 4- esponer- en pocas. palabras la
teoria de estas tres. operaciones consideradas de un medo
general, y en cuanto- 6 8us:. relacmaes con' la fisica de las
plantas. .

12. El Acéde es -una opetacxon por medio-de la cual se
cwbre de uem la- base de una .rama joven, y sela:hace:
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echar raices antes de desgnjarla del 4rbol. Esta operacion se-
practica ya en las ramas -inferiores de un arbusto jdven,
inclindndolas y recnstdndolas ligeramente ; ya en las ramas:
superiores, haciéndolas pasar al través de un cilindro 6 caja
de vidrio/ llena)de tierra.

Para facilitar el acédo, se hace comunmente una incision
6 una fiierte ligadura en la base de la rama joven, con el -
ohjeto de determinar la formacion de las raices. Estas rai-
ces son yemas que sumergidas en la tierra se prolongan, y
desarrollan fibras delgadas y radiculares, cuando espuestas
al ‘ayre hubieran desarrollado- pequeﬁos vdstagos. Se usa del
acédo para multiplicar un gran nimero de vegetales, como
las clavelinas, las hortensia , los ‘brezos, los groselleros, etc.

" 2° La Estaca -difiere del acédo en que se separa la
rama jéven del drbol & patron, antes de fijarla en la tierra.
Hay dtboles en que el procedimiento de:la estaca- surte be-
Nlisimos efectos con la mayor facilidad. En' general, aquellos
caya madera’ es ‘blanca y ligera” se prestan . mas. fécilmente
A esta operacion; asi-es que una rama de sauce; de dla-
ndo, de tilo , plantada’en: tierra; se arrayga en ella al cabo
de poco tlempo, y no tarda en brotar con- lozania.

La estaca surte el efecto que se desea con tanta imas
facilidad', en’ cuanto- el agricultor haya tenido la ‘precancion
de dejar'dos 6 tres yemas debajo de la tierra, es decir,
en la parte inferior de la rama. Estas yemas. se' convierten
en raices , y favorecen de un modo muy singular la succion
que debe secundar ‘el ‘desarrollo ‘del jéven véstage.

" En la base de las estacas’se hacen comunmente algunas
incisionés ¢ ' ligaduras 3 Bo de asegurar mejor el resultado.
Algunas veces tainbien se las hiende longitudinalmente en
sa base poniendo en la hendedurn -una pequeﬂa esponja: im-
pregnada ‘de agua. :

-~ Hay-algunas -especies leﬁosas que plantadas de estaca re-
surten con “muche dificoftad ; tales son -los pinos, los abetos,
Ias encinas, los brezos, y em- general todos los ?uboles tuya
‘madera-es miuy densa- 6 resinesa. -

* " 32 Bl Inérto es 'una- operacion :por medxo de lh cnal
‘'sé planta sobre  un-individuo una yema ¢ brote que se ‘desar--
“rolla ¢ identifics eon el patron sobre el cual se haimplantado.
# -t Bl 'injerto-n¢ puede verificarse sine - entre :partes vegetantes;
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asf, por ejemplo, no.se puede injertar Ia madera, ni aun,
el. alburno. En la operacion y en los fengmenos del injer-
to. puede observarse la grande analogia que existe entre las

mas 6 botonés y las semillas, bajo el aspecto de su de-
sarrollo. Efectivamente,| estos -dos drganos estdn destmados
4 dar nacimiento £ nuevos individuos, de los cuales unos
viven 4 espensas del paxron sobre el que se desenvuelven,
y los otros subsisten por si mismos, y sin pecesidad de
$S0Corros eptranos. .

- Adviértase _que el ugetto é soldadura de las partes no
pugdq efectuarse, sino entre vegetales de la misma especie,
entre cspeples de un mismo género , é entre géneros dg
una misma. familia; pero jamas entre . mdmduos "que_ perte-
nezcan 4 drdenes naturales diferentes. As(, por ejemplo, puede
injertarse 6l albérchigo sobre el almendro , el albaricoque
sobre el ciruelo, los. pavig sobre el castafio de Indias; pero
no puede tener.. lygar esta operacion’ entre el castaiio de In-
dias, por qemplo, ¥ el almendro: es preciso que haya una
especie de conveniencia, de analogia entre la sdvia de los
dos_individuos , para que se verifique la soldadura de uyn
injerto.
¢ - la qxcatmacum de los mjgrtos se opera ppr medio, del
cambmm 6 jugo propio de los vegetales. Esta materia flfida
sirve. de agente de union entre el patron y el injerto, asi
comq en los animales la.linfa coagylable . se intergope entre
los l4bigs de una berida reciente para aproximarlos fy. reu-
mirlos completamente. Cuando se examina la_ herida de up
dnjerto. unos -quince dias despues . de la operacion., se vg en-
.tre ; las dos parfes contactantes una capa muy delgada de
.pequedas granulacignes verdosag, y dispersas en un fliido
viscoso. Estas pequeiias granulaciones , rudimentos de la or-
ganizacion vegetal , son producidas por el cambium que se
-solidifica y .organiza; fepdmeno que se repite todas las ve-
.ces que se.hace umna herida superficial 4 un drbol, y se
la- -preserva del contgeto del ayre. °

Este medio de maltiplicacion proporcxona mughas venta-
.jas en el arte .del cultiyo. Primeramente sirve para conser-
-variy mualtiplicar ciertas variedades ¢ monstruqsnclades que
'ne podrian reproducirie por medio de semillas; 22 paga
. .ep;‘omra;se con precocidad un gran hmero de drboles inte-
om. I I
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tesantes ;' ¥ que se multiplican dificilmérnte por cvalqiiier otre
fnedio;- 3% ~para acelerar de miuchos afios la fructificacion
de ciertos vegetales, 4% para bonificar y propagar las
variedades de drboles frutales, etc.

E}, profesor, Thouin;, cuya reciente pérdida lloran las
tiencias, publicé ‘una escelente Monografia de los injertos;
en la que -todos los procedimientos conocidos se ven recas
pitulados en cuatro secciones: 12 injertos por aproximacion}
3% injertos por brote ¢ vdstago; 3? injettos por yemas &

botones; 42 injertos de los vegetales herbdceos. Vamos A -

dar rdpidamente una idea de los procedlmlentos usados para
operar estos diferentes - injertos. -

1. Injertos por aproximacion. Se practfcan’ entre dos int
dividues "arraygades ya, los cuales quieren hacerse reunir ¥
soldar por uno ‘¢ muchos puntos de su longitud. Con esté
objeto -se hacen en las partes que se quieren injertar, héridas
que se ‘correspondan exactamente; se reunen estas heridas,
se las mantiene aproximadas, y se las resguarda del -con*
tacto del ayre.

Por este pfoccdlmiento se - pueden injertar tallos framas,
y raices entre si; frutos, y aun flores, con hojas. - -

2. Imjertos por vdstago 6 brote. Estos se practican con
ramas tiernas, 6 tambien cén raices que e arrancan ¢ sed
paran de un individuo, para colocarlas sobre otro 4 espensas
del cnal vivan y se desarrollen. Ordinariamente , las ramas
que se quieren injertar se arramcan algunos -dias § algunos
meses antes de practicar la operacion, 4 fin de que no es-
tén tan en sdvia como ‘el patron sobre €l cual deban colo-
carse. En este caso, se tiene cuidadd de conservar las ra-
mas 6 brotes, sumergiendo su estrem!dad mferror en el agua
‘6 en la tierra.

Antes de operar esta -especie de nqerto R regularmente
Se corta la cabeza del patron sebre el cual quiere practicarse;
y aon-algunas veces esta reséccion se hace 4 flor de tierra,
especialinente en aquellos vegetales cuyo mjlerto debe entet-
rarse, como en la vid, eté.

Una condicion mdlspensable ‘para que esta especie de in-
jerto surta-el efecto que se desea, es que el liber del ‘brote
6 véstago -coincida en ‘la mayor parte de su estension, cor
‘el del patron ‘sobre¢l; cnal se ha implantado.
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El injerto por v4stagos se efectiia de varios modos: ¢ se
hiende la cabeza del patron en dos,'y se implanta en lg
hendedura la. rama que se. quiere injertar, llamdndose en
este caso injerto de hendedura; 6 se separa la corteza de
las capas leilosas, subyacentes,cy se colocan entre ellas va-
rios. pequefios ramitos - dispuestos circularmente , y entonces
se dice injerta de coronilla. Otras veces se  perfora el tronce
del drbol, adaptgndo y manteniendo.alli fija-una rama tierna.
Este injerto, poco msado en el dia, se conoce bajo el nom-
bre de injerto de. berbiqui. Algunas veces . se practica esta
especie. de injerto -con ramas j6venes cargadas de hojas, de
flores, y aun de.frutos tierngs; y en -tal caso se verifica
en e] lleno 6 -empuje de la primers sdvia. Sigujendo este
procedimiepto, no es raro , dice Mr. Thouin, obtener fru~
%08 de un drbol quince .6 .veinte ajies antes .del tiempo em
que los hubiera dado sin aquel ausilio; y sembrando . una
pepita 4 una €poca,determinada, se ha llegado al estremo.de
recojer , antes del afio , frutos pq:fectameme madures.

El injerto por vdstagos se practica tambien sin cortar
la cahesa del patrop; se hace una entalladyra en uno de
sug lados, y_alli se apl;ca el brote ¢ rgms. Esta especig,
gue se practica cgn .el objsto de Nenar Ja copa de un 4r-
-bo]l que.haya perdida algu.na de sus ramas, s¢ denomina
Jyerto de.Jado. -

. Finalmenta ,. 4 esta. especie dp mjerto daben referxrsga
los que se pzactncan con un. vistago sobre la raiz de otrp
patron.

. 8 Injertes por yemas 8 botones. Consxsten en tram-
.portar sobre qtyo individuo ypa chapa ¢ -plancha de cor-
teaa en la que haya.una ¢ mas yemas. A esta especie s
refieren los injestos de escudete, de cadutillo, etc. Este in-
jerto es ¢l mas usado sabre todo para la mtxltlpllcaclon en
grande de las drbolgs frutales. En efecto, P ejecucion s
mpy, ficil y. egpedita. Pugde teper lugar en primavera cuando
la ascension de la sgvia, y. tambien en Ja sdvia de Agosto.
La forma gue debe darse al injesto . y 4 la incision, varia
-muche segyn ¢l procedimionto que se sigue. .

. & Ipjerto de las partes. herbdceas de - Ios vegetales,

WrtouTSﬁhwdy- Kl descubrimiento de .gata; eapecie de injer~
e tumc una  facha.. muy. resiente. Poges. afigs :hace. que lo
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practicé por primera vez su- inventor el baron Tschoudy-
Puede verificarse con los tiernos brotes herbiceos de los 4r-
boles, en el lleno de la savia, 6 con plantas anuales.

-Paraque el injerto se efécte con buen resultado, es ne-
cesarioyinjertaren-dan axila 6 cerca-de una hoja viva del pa-
tron. Esta hoja sirve para llamar la sdvia hdcia el mjerto,
y facilitar de este modo su union y -desarrollo.

Los procedimientos que se usan, son 4 corta diferencis
iguales 4 los que se emplean en las demas especies.

Tales son los diferentes injertos -puestos--en -use para la
multiplicacion de los vegetales. No es compatible con el ob-
jeto de estos Elementos la descripcion de los numerosos y
variados procedimientos que se siguen para practicarlos; 4
este fin pueden verse los tratados de Agricultera, y en es-

pecial la Monograﬁa que en 1823 publicé el profesor An-
drés Thoum

"~ De la altura de los Arboles

‘Generalmente hablando, los airboles son tanto mas fuer-
tes y clevados, cuanto el suelo, el clima, y la. situacion
en que se hallan son mas acomodados 4 -su naturaleza, 'y
mas- favorables 4 su crecimiento. Cierta humedad junto con
un grado de calor bastante considerable parece ser la cir-
‘cunstancia mas conveniente al desarrollo de- los drboles: asi
'se ve que en- los terrenos que .presentan estas condiciones
atmosféricas, es en donde los drboles adquieren la mayor
a'tura. Los bosques de la América meridional estdn por lo
regular poblados de drboles cuyo porte, cuya talla elevada,
cuya frondosidad, y hermosura- de flores los hacen muy
superiores 4 los que vegetan en nuestros climas templados.

Hay ciertos ‘drboles que-no adquieren una altura y un
"didmetro considerables hasta el cabo de una larga série de
‘afios; por ejemplo, la encina, el olmo, el cédro. Otros,
-al contrario, crecen y se desarrollan en poco tiempo; estos
‘son principalmente los que tienen una madera floja y ligers,
como los glamos, los abetos, las acacias, etc., etc. Por il-
timo, hay algunos vegetales que crecen con tanta rapidez,
que en cierto modo pueden notarse con la vista los pro-
-gresos de su desarrollo: el agave americana es de este ni-
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mero. . Dicha planta que vi tapizaba las rocas que circuyen
el Mediterrdneo en ‘el golfo de: Génova, cuando florece,
desenvuelve,, .en el espacio de :treinta & cuarenta dias, y
algunas veces aun con mas rapidez, un escapo que adquiere
frecuentemente unos ) treintaypies de altura. Creciendo de
este modo cerca de un pie cada dia, es evidente que en
cierta manera serfa posible que su desarrollo succesivo fuese
perceptible & los ojos del observador.

Por lo comun, el wayor crecimiento en altura 4 que
pueden ' legar los drboles. de’ nuestros bosques es.de 120 4
130 pies. En América, las palmeras y muchos otres dr-
boles pasan con frecuencia de 150 pies.de altura.

Del grosor - de los Arboles.

El grosor de los drboles no presenta menos. diversidad
que su altura. Algunos hay que adquieren £ veces dimensio-
nes monstruosas. No' hablarémoes de aquel famoso castaiio
del monte Etna, que, segun relacion de muchos viageros,
tenia 160 pies de circunferencia, porque se ha convenido
en considerarle como compuesto de varios troncos soldados
en uno; pero podemos citar comd ejemplos bien averiguados
de unma corpulencia enorme, los baobales que vié Adanson
-en las islas del Cabo Verde, algunos de los cuales . tenian
go pies de circumferencia. .

En nuestros climas se ven encmas, olmos, tilos,. pera-
les, y manzanos . que uenen 35 Y 30 pICB de circumfe-
rencia. ‘ S

De la d#racion de los Arboles.

Los drboles que se hallan en terrenos que les convie-
nen, y en una sitvacion apropiada 4 su naturaleza, pueden
vivir siglos -enteros. Asi el olivo puede vivir 4oo afios; la
encina cerca de 6oo. Los cedros del Libano parecen en
cicrto modo indestructibles. En fuerza de un cdlculo suma-
- mente ingenioso, Adanson cree que los baobales de que he-
mos hablado poco hd, contaban cerca de 6o0oo afios de
existencia.

En los dicotiledones puede conocerse la edad de un . 4r-
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bol por el mimero de capas lefiosas que presenta en un cor-
te transversal de su tronco. En efecto, como cada afio se
forma una nueva capa de madera, es claro que un drbol de
veinte afios, por ejemplo, debe . presentar , pero inicamente
en su; baseyveinte gonas coneéntricas. de madera, y asi suce
cesivamente.

Usas de los Tallos.

La madera es tan usada en la economfa doméstica y.
en las artes, es de tal modo indispensable para la copstruc-
cion de nuestros edificios y .embarcaciones, y de nuestras
mdquinas € instrumentos, que no hay parte alguna de los
vegetales, que baje este aspecto .pueda disputarle la superio-
ridad. :
Muchos tallas herbdceos sicven para alimento del hom,
bre y de les animales.

El tallo del Saccharum oﬂicmarum suministza la magror
parte del azucar que .corre en el comercio, y que se llama
&zucar de cafia.

~ La tintura emplea varias maderas; como el séndalo,
el palo Campeche, el palo Brasil, etc.

Para curtir los cueros se usan las cortesas de .encma,
y en general todas las que contienen gran cantidad de tav
nino y dcido gilico. .
- En cuante 4 propiedades medicinales, los tallos, las ma-
.deras , y las cortezas ocupan. umo de las . primeros rangos s .
la terapéutica. Efectivamente, ; quien ignora que £ esta .clase.
de drganos deben referirse las quinas, la casia, la canela,
la corteza de Winter, el gnayaco, y ‘tantes otros medica-.
mentos que gozan de una reputacion bien merecida?
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DE LAS YEMAS.

Comprehendemos bajo el nombre general de yemas, 19
las Yemas propiamente dichas, 20 el Turion, 37 el Bul-
bo, -4° los Bulbillos. : '

§ 1. De las Yemas propiamente dichas.

Las yemas propiamente dichas ( gemme ) son drganos cuya

forma, paturaleza, y aspecto varian al infinito ; gencralmente
cubiertos de escamas fntimamente recargadas unas sobre otras,
¥y que contienen en su interior los rudimentos de los tallos,
de "las' ramas, de las hojas, y de los drganos de la fructifi-
cacion. Se desarrollan siempre en las ramas, en la axila de
las hojas, 6 en las estremidades de los ramos: son ovoi-
deas, cdnicas 6 redondeadas, compuestas de escamas super-
puestas y recargadas ¢ imbricadas: en los drboles de nues-
trog climas, las yemas estdn cubiertas de una especie de en-
‘grudo  viscoso y resinoso, Yy provmtas ‘en su interior
de un tejido tomentoso y de una especie de borra desti-
nada para preservar de los rigores de la estacion fria 4 las
6rganos que encierran. Asi es que ho se observan envolto-
ribs de esta -nataraleza en los drboles de la zona térrida, ni
en los que abrigamos en nuestros inverndculos': pero tam-
poco podrian resistir 4§ los frios de nuestros- inviernos, y pe-
recerian -infaliblemente si se espusiesen 4 ellos.
«  Las yemas empiezan 4 salir en verano, época en que
la vegetacion se halla en su mayor estado de vigor y de
actividad : entonces se llaman ojos. Crecen un poco en oto-
fo, constituyen los botones, y permanecen estacionarias du-
rante el invierno. Pero al retorno de la primavera, siguen
la impulsion general comunicada § las demas partes de la
planta; se dilatan, se entumecen, sus escamas se separan, y
dan salida 4 los 6rganos que protegian. Es entonces - cuando
se las llama propiamente yemas.
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Las escamas que constituyen la parte ‘esterior de las yew
mas, no todas tienen una misma naturaleza,-ni un-misme
origen. La dnica circunstancia en que convienen 6 en que
se parecen todas ellas, ‘es en no ser jamas otra cosa qué
- 6rganos/ abortadosO€ imperfectos. Asi- es que las escamas son
algunas veces hojas, peciolos, ¢ estlpulas que no han ad-
qumdo su entero desarrollo, y que sin embargo, en ciertas
circunstancias crecen, se desenvnelven "y destubrén entonces
su verdadera naturaleza.

Se han dividido las yemas en desnudas y éscamosas. Las
primeras son las que no tienen escamas en su esterior, es
decir, que todas sus partes componentes brotan y se desar-
rollan. Tales son las de la mayor parte de plantas herbdceas.
Las segundas son aquellas- cuya superficie esterna estd for-
mada de mayor 6 menor nimero de escamas; tales son-las
que se observan en los drboles de nuestros climas.

' Segun los drganos que forman sus escamas se dividen em:

10 Folidceas (gemme foliacee), que son aquellas cuyas
escamas son -hojas abortadas , y frecuentemente susceptibles
de desarrollarse, como en el laureola hembra 6 mecéreo
germ:imco ( daphne mezereum)

.89 Pecioldceas ( gemme petiolacee ), cuando sus escamas
estén formadas por la base persistente de los peciolos,
.como en el nogal (juglans regia).

3% Estipuldceas ( gemme stipulacee), cuando las- esca-
mas que envuelven la yema estdn formadas por una porcion
de estipulas que se han reunido, como se observa en el
"gjaranzo  ( carpinus sylvestris), en el tulipero ( lyriodendrum
tulipifera) 'y sobre todo en ciertas especies de higuera, en
el ficus elastica, por ejemplo, y en otras varias. .

4% Fulcrdceas (gemme fulcracee ), cuando las edcamas
estdn formadas por pecfolos guarnecidos de estipulas, como
en el ciruelo.

Las yemas con frecuencia son ya vmbles al esterior mu-
-cho tiempo’ antes de su espansion; pero en algunos drbolés,
al contrario, estin’ como sepultadas en la substanctia misma
de la madera, y no se manifiestan hasta qne empiesan d
desarrollarse ; por ejemplo, en la robinia- pseudo-acacia. L.,
¥ en otras muchas Leguminosas. :

Las yemas pueden ser sencillas, es decir, no echar ‘mas
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gue un brote, como la encina; 6 compuestas que son las
que. encierran varios tallos 6 ramas, como Ias del pino.
" Con relacion 4 las partes que contienen se han distin-
guido las yemas en: florales, folifferas, y mixtas.

1° La yema [floral) 6 fructifera ( gemma florifera seu
fructifera’) es la que encierra una ¢ muchas flores sin ho-
108. Geperalmente es bastante gruesa, ovoidea y redondeada,
como en los perales, en los manzanos, etc.

22 Se dice yema foliffera ( gemma foliifera ) la que
no contiene mas que hojas: tal es la que termina el tallo
del daphne mezereum. _

3¢ Por iltimo, se llama yema mixta ( gemma foliiflo-
rifera’) la que contiene 4 la vez flores y hojas..

Los agricultores y . jardineros rara vez equivocan la na-
turaleza de una yema , que en los drboles fratales conocen
atendiendo 4 su forma: asi, la yema que lleva flores es
<dnica, hinchada; y la que no lleva mas que hojas, es

como afilada, oblonga, y puntiaguda.
N o §“9.‘ Del Turion.

.+ Se da el nombre de turion (turio) 4 la yema subter-
rénea de las plantas vivaces : ella es la que desarrolldn-
‘dose , produce cada afio los nuevos tallos. Asi la parte del
_espdrrago que comemos , es el turion de la planta de dicho
.aombre. La diferencia entre la yema propiamente dicha y
vel twrion, consiste en que este ultimo nace constantemente
de upa raiz vivaz, ¢ de un rhizoma, es decir, que su
origen es subterrdneo, y la yema nace siempre en una parte
espuesta al ayre y 4 la luz.

§ 3. Del Bulbo.

El bulbo ( bulbus) es una especie de yema que per-
tenece 4 ciertss plantas vivaces, y particularmente 4§ los mo-
. nocatiledones. Hemos visto ya, al hablar de las raices bul-
s biferas ,_que dicho drgano estaba sostenido por una especie
.de corana sélida, horizontal, intermedia entre él y la ver-
dadera raiz. En este tubérculo aplanado estin fijadas por su
.base las escamas carnosas que forman la parte esterior del

Tom. 1. ‘ 12 o
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bulbo. L4 parte interior contiene los rudimentos del escapo
y de las hojas. Dichas escamas son tanto mas espesas, car-
nosas, y suculentas, cuanto se hallan mas al interior: las
mas esteriores, al contrario, son secas, delgadas, y comq
papirdceus.

Unas veces estas escamas estdn formadas de una sola pieza,
y se encajan unas dentro de otras; es decir, que una sola
abraza toda la circumferencia del bulbo, como en la cebo-
lla comun ( allium cepa), en el jacinto ( hyacinthus orienta-
lis ), etc. Entonces se les llama bulbos tunicados 6 con tii~
nicas ( bulbi tunicati ).

.Otras veces las escamas son mas pequefias, libres por
sus lados, y cubriéndose 4 manera de las tejas de un tejado;
por ejemplo , en el lirio 6 azucena (lilium candidum ). En
este caso constituyen los bulbos escamosos & recargados (bulbi
squamosi, imbricati ).

Por ltimo, algunas veces las tinicas que forman el bul-
bo estdn de tal modo apretadas y confundidas, que no se las
puede distinguir, pareciendo formado de una substdncia sd-
lida y homogénea. Este bulbo se conoce con el nombre de
sélido ( bulbus solzdus) Tal se ve en el azafran (crocus
sativus ), en el quita-meriendas ( colchicum autumnale ), en
la espadaiia 6 hierba estoque ( gladiolus communis ), etc. .

- Aqui harémos notar el paso insensible del bulbo propia-
mente dicho al verdadero tubérculo: y aqui encontrarémos
4 un mismo tiempo la prueba y la confirmacion del prin~
cipio que anteriormente hemos sentado, 4 saber: que los ti~
bérculos , considerados por tan largo tiempo como raices,
no son mas que verdaderas yemas. En realidad, nadie duda
que los bulbos tunicados, los bulbos escamosos, y aun los
bulbos sdlidos del azafran, del quita-meriendas, etc. deben
considerarse como yemas: y pregunto.yo ahora; que dife-
renciz hay entre estas yemas sélidas y los dos tubérculos
de las Orquideas, 6 entre los de la patata? ; Porqué ha de
darse denominacion distinta 4 partes absolutamente andlogas
en su estructura y en sus usos? Los bulbos sélidos: no pre-
sentan la corona bien distinta: y en este caso, no podria
admitirse que la substancia de la corona, que se considera
como un verdadero tubérculo, es la que ha crecido de ua
modo estraordidario , y ha cubierto toda Ja yema?
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- Los bulbos, ‘en' general , tienen uma’ forma - ovofdea 'd
globulosa, sin embargo, algunas veces son mas ‘¢ menos
oblongos y como cilindrofdeos, cual se observa en algunas
especies de ajo. En los bananos el bulbo es muy oblongo,
cilindrico, y en forma,de tallo, Hemos dicho y probado ya an-
teriormente que el hastil de las palmeras, de las dracena,
yucca, etc. era un verdadero bulbo.

- El bulbo ora es sencillo, 6 formado de un solo cuerpo,
como el del tulipan, y el de la cebolla albarrana; ora muil+
tiplo , es decir que bajo de una misma cubierta se encuen-
_ tran muchos pequefios bulbos reunidos, £ los ¢uales se les da
el nombre de cebolletas; por ejemplo en el ajo (alhum
sativum ).

Como los bulbos son” l4s yemas de ciertas plantas viva-
ces, es claro que deben regererarse cada afio. Pero esta
regeneracion no se verifica de un modo igual en todas las
especies. Algunas veces, los' nuevos bulbos nacen en el cen-
tro mismo' de los antiguos, como en el allium cepa; de la
parte lateral de su substancia, como en el quita-meriendas;
en el " ornithogalum minimum, etc.; otras veceés los nuevos
bulbos se desenvuelven al lado de los antiguos, como en la
‘hierba estoque , 6 debajo de los mismos, ¢omo en un gran
mimero de ixia.

A medida que.un bulbo echa el tallo que contiéne, las
escamas esteriores disminuyen de espesor, se marchitan, y
acaban por secarse del todo. Parece de consiguiente que los
bulbos suministran al tierno tallo ‘una parte de los materiales
necesanos para su desarrollo. '

§ 4. De los Tubérculos: '

Los ‘tubérculos ( tubereula ) son unas verdaderas yemas
Subterraneas, y pertenecen 4 ciertas plantas vivaces. Seria -
imitil repetir K) que hemos establecido ya relativamente 4 la
'naturaleza ‘de los tubérculos; € intitil fuera tambien reprodu<
cir los hechos y los argumentos que nos han decidido’ 4 con-
siderar estas escrescencias carnosas como 4 verdaderas yemas.
¢ 'Los tubérciilos son sencilles cuarido no desarrollan ‘mas
que un solo tallo, como en los: orchis; nuiltiplos cuando se
hallan muchos yeunidos y como aglomeradoes, echando cadA .

%*
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wmo d: eHos un tallo particular, camo en la saxifraga gra~
nulata; y compuestos cuando de cada tubéroulo sencille salcn
varios tallos , por qemplo, en la patata.

§ 5. De los Buihillos.

Se Nlaman bulbillos ( bulbilli ) una especie de pequefias ye-
mas sélidas ¢ escamosas, que nacen sobre diferentes partes de
la planta, y que pueden tener una vegetacion £ parte, es de-
cir, que separadas de la planta-madre, se desarrollan y pro-
ducen un vegetal perfectamente andlogo 4 aquel del cual pro-
ceden. Las plantas que llevan semejantes yemas, se dicen
viviparas (plante vivipare ).

Los bulbillos se hallan 6 bien en la axila de las hojas,
“¢omo los del lilium bulbiferum, y en este caso se llaman
axilares ; 6 bien se desarrollan en el lugar de las flores, como
en el ormthogalum viviparum , en el allium carinatum, etc.

Se ha dicho tambien que los bulbillos podian algums ve-
ces desarrpllarse en lo interior del pericarpio, y ocupar el
puesto de las semillas. Pero hicimos ver ya ( Ann. des Sci-
ences nat., 1834) que estos pretendidos bulbillos no eran
gino verdaderas semillas que han adquirido un desarrollo es-
traordinan'o, y con frecuencia & espensas- del mismo peri-
earpio: pero su organizacion interior permanece absolutamente
la misma.

La naturaleza de los bulbillos es semejante & la de los
bulbes propiamente diches. Qra son escamosos, como en el
lilium bulbiferum , ora sélidos y compactos.

Deben considerarse como verdaderos bulbillos los pequeiios
cuerpos que se desenvuelven en diferentes partes de las
plantus dgamas, tales como los Helechos , las Lycopodidceas,
Jos Musges, les Liquenes, etc., y 4 los que se ha de-
nominado muy impropiamente semillas. Aunque estos cuer-
pos, que nosotros llamames espdrwlas (sporules), sean sus-
ceptibles de reproducir ‘una fplanta andloga 4 aquella de la
cual se han separado, de mingun- modo pueder confundirse
con las verdaderss semillas. El cardcter esencial de la se-
milla es contencr un embrion, es decir, un cuerpo com-
plexo por naturaleza, compuesto de una raicilla ¢ rudi-

"wmaento de las raices, de upa gémmula ¢ germen del tallo,
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¥ de un cuerpo cotiledonar. En fuerza del acto de la ges-
minacion, el embrion propiamente dicho no hace. mas que
desarrollar las partes' que preexistian ya formadas; no ‘es
la germinacion la que las da el origen 6 nacimiento; aquella
no hace mas que ponerlas en. circunstancias propias para su
fisturo crecimiento. Pero en los bulbillos, y sobre todo en
las esporulas de las dgamas, no hay embrion; no hay ves-
tigio alguno de raicilla, ni de cotiledones, ni de gém-
mula ; la sola germinacion es la que crea sus partes, y de
consiguiente difieren muche de las vcrdaderas semillas.

Usos de las Yemas, de los Bulbos, ‘ efc.

En la economia doméstica empleamos como alimentos va-
xias yemas; por ejemplo, los turiones de la esparraguera, y de
otras muchas plantas de la misma familia. Todo el mundo
sabe el wso diario que hacemos de las diferentes especies
dcl género allium , como la cebolla comun, el ajo, el puer-
ro (allium porrum ), el chalote ( allium ascalonicum ), etc.

La terapéutica emplea tambien, las yemas ¢ bulbos de
algunos vegectales. Con las yemas del pinus picea se pre-
para-, por infusion, una cerbeza medicinal. Las escamas del
bulbo de la cebolla albarrana (-scilla maritima ) son un po-
deroso .diacético ; se emplean igualmente como escitantes del
drgano pulmonar. El ajo, es un escelente antihelmintico, etc.

ARAS VAN W\MM\M\M\MN\MNM“\\M

CAPITULO IV.
DE Las HOJAS (Folza)

Las hojas, antes de su entero desenvolvimiente se hallan
eontenidas siempre en las yemas. Las hojas estdn dispuestas
en las yemas diversamente unas respecto de otras; pero guar-
daa la misma disposicion en todas las plantas de una mis-
especie, con frecuencia en las de un mismo gémero, y al-
-.gunas veces en las de toda una familia natural.

La dispesicion que tienen las hojas en la yema ha re-
~sibido- el nambre de prefoliacion. Frecuentemente pueden sz~
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carse de ella muy.- buenos caractéres para la coordinacion
de los géneros en familias naturales.

Las principales modificaciones de las hOJaS asi’ dlspuestas
son las que siguen:

12, Pueden estar plegadas longitudinalmente por en medio,
es decir, que su parte lateral izquierda esté aplicada sobre
la derecha, de modo que sus bordes se correspondan exac-
tamente de eada lado, como en la. jeringuilla ( philadelphus
coronarius ).

22 Pueden estar plegadas de arriba d baJo, muchas.
veces sobre s/ mismas, como en el acdnito (acamtum na-
pellus ).

3¢ Pueden estar formando plzegues ¢ arrugas en el
sentido de su longitud, como imitando los pliegues de un
abanico: asi se observa en los groselleros, en la vid, etc.

4° Pueden estar arrolladas sobre si mismas en forma
de espiral, como en ciertas higueras, en el albaricoque, etc.:

52 Los bordes de las hojas pueden estar arrollados hdcia
fuera , 6 hdcia bajo, como en el romero. ;

6% Otras veces los bordes estdn arrollados hdeia dentro
6 hdcia arriba, como en el dlamo, en el peral , etc.

72 Por ultimo, las hojas pueden estar arrolladas en
forma de cayado 6 bdculo, 6 & manera de wvoluta 6 roleo::
tal disposicion se observa en todas las plantas de la fami-:
lia de los Helechos. ;

Vamos 4 estudiar ahora las ho_'as en su estado de de--
sarrollo.

Las hojas son drganos comunmente membranosos, planos,
verdosos, horizontales,. que nacen sobre el tallo y las ra-
mas, 6 que salen inmediatamente del cuello de la raiz. Por
los numerosos poros. que presentan en sus. superficies, las ho-
jas sirven para la absorcion de los gases convenientes, 4
Iz vida de la planta, y para la exhalacion de los imitiles
para la nutricion y sosten de. la misma. -

Las hojas parecen formadas por la espansion de un ha-
cecillo de fibras procedente del tallo. Estas fibras, que son
verdaderos vasos, ramificipdose de- mil : modos diversos, for-
man una especie de red, que representa en algun modo el
esqueleto. de la ‘hoja, y cuyas mallas estin Ilenas de un.
tejido celular mas 6 menos abundante', que. toma. su origen
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del  envoltorio * herbdceo :del tallo.

Cuando el hacecillo de fibras caulinares cuya espansion
debe. formar la hoja, se divide y ramilica inmediatamente
que se separa del tallo, entonces la hoja estd unida 4 €l sin
ninguna especi¢/'dé 'apoyo Cpatticular, y se designa bajo el
nombre de hoja’sentada ( folium sessile ), como en la ador-
midera.

Al contrario, si el hacecillo se prolonga antes de es-
tenderse como una membrana, entonces forma una especie de
mecha llamada vulgarmente cola de la hoja, y designada en
Botdnica con el nombre ‘de peciolo ( petiolus ). En este caso
 la hoja se dice peciolada ( folium petiolatum ); por ejemplo,
en cl tilo, en el tulipero, en el castafio de Indias, etc.

Siendo esta: ultima disposicion la mas general, puede
considerarse la hoja como formada de dos partes: el peciolo,
y el disco 6 limbo, es decir aquella parte frecuentemente
plana y verdosa que constituye la hoja propiamente dicha.

A la manera que el peciolo’ falta en um gran mimero
de hojas, del mismo modo el limbo aborta algunas veces
y entonces la hoja no se compone mas que del peciolo, el
cual frecuentemente se dilata y toma la forma y caractéres
de una hoja sentada 6 sesil. Esto es lo que se observa, por
ejemplo, en todas las especies de acacia, con hojas sencillas
de la Nueva Holanda: es probable tambien que en el bu-
plevrum las hojas no son -mas que pecfolos. Se les ha dade
el nombre de phyllodes. - :

En la hoja se distingue una cara superior, ordinaria-
mente mas }sa, mas verde, cubierta de un epidermis mas
adherente y con menos poros corticales: una -cara inferior,
(dorso) de color .mas obscuro, frecuentemente cubierta de
pelo 6 vello, cuyo epidermis esti flojamente unido 4 la capa
herbdcea, y ofteciendo un. gran nimero de pequeiios boque-
tes que son les orificios de los vasos interiores del- vegetal.
Asi es que las hojas absorven particularmente por su parte in-
ferior los fliidos que se exdlan de la tierra, 6 los que es-
tdn estendidos y mezclados en Ia atmdsfera. ‘

Tambien se distingue en la hopa, una base, que es la
parte por la -cual estd unida al tallo; mm vértice , que- es el
punto opuesto 4 la base; y una circumferencia 6 mdrgen que
ey la linea que limita la superficie de la hoja.
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La cara inferior de la hgja es notable’d mas por una.
multitud de prolongaciones salientes, dispuestas en diferentes
sentidos, que no son otra cosa que divisiones del peciolo, y:
liamadas “nerviosidades (nervi.) ’

Entre las)nerviosidades hay una que ofrece una dxsposn-
cion casi constante: es continuacion del peciolo, presenta or-
dinariamente una direccion longitudinal, y divide la hoja en
dos partes casi. siempre iguales. Se llama costilla 6 nerviosi-
dad media. Las dewas nerviosidades salen en diferentes sen-
tidos de la base y partes laterales de la costilla, anasto-
mosdndose frecuentemente entre si.

Las nerviosidades llevan diferentes nombres segun su es-
pesor, Y segun la proeminencia que forman en la cara in-
ferior de la hoja. Conservan la denominacion de nerviosida-
des propiamente dichas (merw), cuando son salientes y muy
pronunciadas : se las llama venas (vene ), cuando lo son
menos ; ¥ las iltimas ramificaciones de las wvenas, que se
anastomosan al infinito, y constituyen propiamente el esque-
leto de la hoja, se dicen venillas ¢ pequeidas venas ( ve-
nule ).

Las nerviosidades, 4 pesar de la semejanza del nombre,
no tienen la menor analogia de estructura, ni de usos con-
los nervios de los animales; pues estdn formados por hace-
cillos de wvasos porosos, de trdqueas, y de falsas trdqueas
ligados 6 unidos mediante cierta cantidad de tejido " celnlar.

Algunas veces las nerviosidades se prolongan mas alld

. de la circumferencia del disco de la hoja, y cuando tienen

cierta rigidez, forman entonces espinas mas 6 menos d3-
peras ¢ afiladas; por ejemplo en el acebo. (ilex aquifolium).

La disposicion de las nerviosidades en las hojas merece
la mayor atencion ; pues en algunos cases puede servir para
caracterizar ciertas divisiones de los vegetales. Asi, por ejem-
plo; en la parte de los Monocotiledones las nerviesidades
son casi siempre sencillas, poco ramificadas, y frecuentemente
paralelas entre si. Sin embargo, las Aroideas’y algunas As-
parragineas se esceptuan de esta regla. En los Dicotiledones,
las nerviesidades pueden oftecer tambien la misma disposi-

‘cion ; pero lo.mas comun es presentarse muy ramificadas y

anastomosadas entre si.
Las variedades mas notables que se ven en la disposi-
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eion de "las nerviosidades pueden reducirsé £ lm siguientes:

Las nerviosidades pueden salir todas de la base de
ia ho;a , y dirigirse hdcia su “vértice, sin espenmentar di-
visien sensible: por; ejemplo, en un gran mimero de plan-
tas monocotiledones. Las hojas que presentan esta disposi-
cion son lamadas hojas basinervadas 6 digitinervadas ( ﬁﬂm
basmervta, digitinervia ).

32 Cuando las nerviosidades nacen de los lados ‘de . la
costilla, y toman una direccion ya horigontal, como en Ia
musa paradisiaca, ya oblicua hdcia su vértice, como en
el amomum zerumbet, entonces las hojas se 1llaman lateriu
nervadas 6 penninervadas (folia laterinervia , penninervia).

82 Finalmente, si las nerviosidades nacen a la vez de
la base y de las partes laterales de la costilla, las hos
jas se dicen en este caso mistinervadas (folia mtxtmervm),
cuales se observan en muchos espinos cervales. - -

Todas las' demas disposiciones de nerviosidades que pue~
den ofrecer las hojas, se refieren i alguno de los tres' tiv
pos principales que acabamos de establecer , 6 no son mas
que ligeras modificaciones de los mismos.

Una hoja, sestl d peciolada, puede estar unida .de di-
ferentes maneras ‘al tallo 6 £ las ramas que la sostienen.
"Algunas veces se halla tan solo artmdada, es decir, que
no forma cuerpo con ellas por toda su’ base  de an modo
inmediato, sino que adhicre simplemente por medie de- un
acortamiento ¢ articulacion, como en el plétano, en el
castafjo de Indias, etc. Estas hojas son entonces ‘caducas,
y caen muy pronto.

Otras veces la hoja estd de tal modo adherida al ta-
Ho, que no puede separarse de ¢l sin desgarrarla. En es-
te caso persisten tanto como las _ramas que las sostlenen,
por ejemplo, en la yedra, etc, ’

Meérece tambien ser estudiado el modo como las hojas
sentadas adhieren ¢ estdn unidas al tallo.

Algunas veces la nerviosidad media se ensancha, y abra-
za al tallo hasta cerca la mitad de su -circumferencia. Las
hojas se llaman- entonces semiamplexicaides (folia semi-am-
plexicaulia); Hamdndose  amplexicaules 6 abrazadoras (folia
.amplexicaulia), cuando abrazan toda la citcumferencia del
tallo , como 'en-la adormidera ; en'el ‘tragopogon: pratense, etc.
Tom. L 13
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- La base 'de la hoja se prolonga 'tambien con ‘frecuencis
formando una vayna quc circunscribe y envoelve enteramente
el tallo por cierto trayecto. En este caso las hojas se llaman
envaynadoras ( folia vaginantia), como en las: Gramineas, en
lag UiperdceasetciEsta vayna puede considerarse como up
peciolo muy ensanchado, cuyos dos. hordes: se han unido ¢
soldado para formar una especie de. tubo. El punto de reus
nion del limbo de la boja con la vayna, ha recibido el
nombre de cuello, el cual unas veces estd desnuda, otras
guarnecndo de pelos, . como. en la poa -pilosa, 6 de -un, pe-
- quefio apéndice 1membranoso Hamado Kgula 6 golilla, conte

se observa parhmlarmente en las Gramineas. La forma de
la Mgula varia muchs en las- diferentes especies, y en al-
guaos. casas sirve de un buen caricter especifico. -

La ‘vayna. ordinarismente es enmtera, otras veces es fien-
dida longitudinalmente : ‘este cardcter distingue , prescindien<
de de unas pocas escepciones, la- familia de las. Gramineas
de la de las Ciperdceas; pues las primeras, ef general tie-
nen la vayna hendida, y-las Ciperdceas la tienen entera

. Algunas veces el limbe de la hoja en vez de terminar
_efi su punto de origen en el tallo,  s¢ prolonga mas ¢ me-
" pos. hdcia abajo, formando una especie de alas membranpsas.
En, este caso las hojas se dicen decurrentes 6 escurridas (folia
decurrentiay, y .el tallo se denomina adudo (caulis alatus),
tomo el gordolobo (uverhasum thapsus), en el synq)hymm
officinale, ete. - .

Se. Hama hoja perfoliada . ( foltum paﬁllata}n) uqueﬂa -

yo disco estd atravesado, como quien . dice , por.el: tallg
por ejemplo en €l buplesrum rotundifolium , . etc.

. Se ha dado la-denomindcion de eonnatas &- conjuntas

(folia connata, coadnata) a las bojas opuestas que se reu-

nen por su base, de modo que el tallo pasa por entre sus

limbos soldados, como las hojas superiores de la .madreselva

(lomcem caprxfolmm), las del dzpsacus fullonum , las de la
naria. officinalis.

Lldmase hoja sencilla 6 simple (folium simplex ) aquelk
cuye peciolo no efrece division alguna sensible,.y cuyo limbo
estd formade de una sola pieza, por e;emplo, ef lila, el ti-
lo, el olmo, ete. .

- La hoja_compuesta  folisem composttwn) tesuha de 1s ren-
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nion de “un_ mimero mas b menos considerable de pequefias
hojas aisladas, y distintas unas de otras llamadas hojuelas 6
folt'olos (foliola), fijadas todas 6 reunidas sobre las partes la-
terales, d envel vérticeode cun pecz'olo comun, que en el pri-
imer caso lleva el nombre de raquis. Cada hojuela puede es-
tir sentada sobre el raquis, es decir, unida- solamente pot
la base de su nerviosidad meédia; & puede estar sostenida
por un' pequefio ‘peciolo particular, que se llama. peciolillo.
Tales son las hojis_de la acacia, del castafio de Indias, etc.

Las hojas compuestas se dividen en articuladas y en
no articuladas. Las primeras son aquellas cuyos foliolos es-
tn unidos al pecfols comun, mediante una especie de arti-
culacion, susceptible de movilidad, cual se observa en la aca-
cia, y en general en la mayor parte. de las plantas de la
familia de- las Leguminosas. Las "hojas articuladas son las
tinicas en’ quienes' tiene lugar el fenémeno que Linnéo desig-
na bajo el nombre de sueflo de’las ho]as, pues las ‘que
no tienen articulaciones no lo presentan.

‘Entre la hoja sencilla y la ho_]a compuestaexiste .una
série de modificaciones que sirven ‘en algun modo para es-
tablecer el paso insensible de la. dna & la otra. Asi es que
hay hojas dentadas; otras ‘que estan dividides hasta la mi-
tad de su profundidad en . lébulos distintos; y otras fi-
nalmente, cuyas incisiones llegan casi hasta la nerviosidad
media, simulando de este modo una hoja compuesta. Pero
siempre serd facil distinguirlas de la hoja verdaderamente
compuesta, advirtiendo que en esta se puede separar cada
una de las pieras componentes, sin deteriorar, ni echar 4
perder en lo mas mifnimo § las demas; euando en.la hoja
sencilla, por profundamente dividida que esté, la parte
folidcea, 0 ‘el limbo de cada division se contmlia por
§i base con las divisiones adyacentes, de manera que no

uede arrancarse und sin desgarrar un poco las colaterales.
guede conocerse tambien una hoja ' compuesta en que cada
uno’ de ‘sus foliolos tiene una base acortada, y “estd unido

al raquis unicamente por su nerviosidad media 6 el pecio-

Io que lo forma; mientras que la ho;a senctlla, aun que es-

t¢ dividida profundamente, adhiere siempre 3 mas por una
;cmn mas 6 menos ancha d¢ su parte, foli4cea.

No todas las hojas de ‘una planta ofrecen siempre una

1
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forma perfectamente semejante: bajo este aspecto, algunos
vegetales presentan una diferencia muy sefialada. Todo el
- mundo ha podido observar que la yedra (hedera helix) ofre-
ce- 'hojas enteras, y otras profundamente lobuladas. En ge-
peral, las plantas cuyas hojas unas salen inmediatamente de
Ia raiz, y otras nacen de los diferentes puntos del tallo, ra-
ra vez las tienen semejantes. La valeriana phu tiene las
Tojas radicales recortadas lateralmente, y las hojas de su
tallo son enteras.

" Las hojas varian tambien respecto al medio en que ve-
getan. Las plantas acuiticas tienen ordinariamente dos es-
pecies de hojas; las unas nadando en la superficie del agua,
- 6 muy poco elevadas sobre su nivel; y las otras constan-
temente sumergidas en dicho liquide. Asi, por ejemplo, el -
ranunculus aquatilis tiene ‘hojas lobuladas- que sobrenadan,
y hojas divididas en correjuelas 6 tirillas sumamente ~es-
trechas y muy numerosas, sumergidas en el agua. Lo pro-
prio sucede en muchas otras plantas andlogas.

Vamos ahora 4 esponer las infinitas modificaciones ¢ue
pueden presentar tanto las hojas simples, como las com- -
puestas, relativamente 4 su forma, d su direccion, 4 su dis-

posicion , etc., ete.

§ 1. De la Hoja Sencilla.

A. Con respeeto al lugar de donde macen, has hojas so

20 Seminales (folia seminalia), euande estdn £ormadas
por el desarrollo del cuerpe cotiledonar. Segun esta defini-
cion, es claro que rara vez pueden existir mas de una &

dos ho_yas seminales.
: 32 Primordiales (f. primordialia}, son Ias prlmcras que
ge desenvuelven despues de las hojas seminales, y estén for~
smadas por los dos foliolos esteriores de la gémmula.

3% Radicales ({. radtcalm), las que nacen inmediata-
mente del cuello de la raiz, como en el Hantén (pldntago
major}, en el Taraxacum dens leonis, etc.

4° Caulinares (f. caulinaria), las que nacen en el tallo.
_ 5° De las ramas (f. rameaha, ramea ), las que nacen
sobre las ramas.

62 Florales (f. florakia ), las que acompafign § Iss flo-
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ges .y estdn colocudas ‘en. su bage, peso qhe oo han ¢éam-
bmdo de forma, ni de naturaleza, como en la madre sel-

. Cuande. la, forma de .las. hojas .florales difiere. mucho de
la de las demas hojas, llevan entonces el nombre: de. brdcteas.
Hablarémos lnego’ de " las bracteas :al trgtar de los drganos
florales. .

B. Segnn sa duptmcwn sobre el tallo b sobre las rlma:;
las hojas sen:

1?  Opuestas (fomosna), dnspnestas de uns. en una ai
1a misma altura, sobre dos puntos diametralmesnte opuestob
del tallo; como en la salvia (salma officinalis), y en. to-
das las Labiadas, en la veronica officinalis, etc. ...1.. ..
- 8e dice que las hojas estén cpuestes an. forma de cruz
( cruciatim opposita . p- decussatq), cuando los pares de hojes
superpuestas se erugan -fprmando dngulos. xectos; como en
el tértago (euphorbia lathyris). ‘ o

¢ Altemas (f. alterna), que nacen una. 4 una, ea
escalones, y.h, distancigs. casi iguales, sobre. dlfep.entcs pun-
tes del tallg, como en ¢l tio.. ..

. 3° Espa;cldas 6 desparramadas (f. qmrsa;), cuando ne
afectan dispogicion "alguna regular, y estin como dispersas
sin drden sobre el tallo, como en la lmaru (lmana vulge-
ris ), ete.

42 ,Vertzclhdq& (,[ wnwillata), cuando nacen mas por
dos a una misma altura, al rededor .del talla, d sobre las
ramas, como en la adelfa (neriwm oleander), en la rubis
(rubia tinctorum), _etc.

Segun el mimero de ho;as de que esth formado el ver-
ticilo,. se dicen:

Ternadas (f. terna), cnando el verucdo pat# formulo
-.de tres hojas, come en la adelfa, en la verbena trzphylla,)
- ete.

Cuaternadas -( f quaterna )s cuando el vextxcxlo se com-
pone de cuatro hojas, como en la crucxanela (ualanua cru-

ciata ).

Quinadas (f. quma), ‘verticilo de cinco hojss, como en
varios cardos lecheros 6 cuaja-leches, en el myriophyllum ver-
. ticillatum.

Senadas (f. sena), vertieilo de seis ho_las, como en el

galium aliginosum.
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Octonades {f. octonia), v'ertwflo de écho bo;as, como en
la asperzda -odoratd. - -

.52 Moblizas ¢fi- gemma); éu&ndo sa!en de dos en’ dos,
de un ‘mismo: punto -del tallo, como-las hojas superiores de
la atropa.bellddona ) Tas' del- physalis alkekengi.: -

6° Tableadas, 6 de dos carreras (f. disticha o cuando
se hallan! dmpuestas ien’ dos filas 6 séries opuéstas uila é otra
Ulmus campestris. Cerasus lauro-cerasus. i
.. 98 cUniuserales ‘6 ladeddas’ (f. uniliterdtia)’;: chando t- -
das miran hdcia &n 'solo lado. Convallarid miuiltiflora: v

C 8% dpartadas ( 1 remota), cuando dlstan mucho unas
de otrag. . sV s b

9°h Aproxzmadas‘é ammdds ‘( _( appmxmata“, cortferta),
caando''nateri) 4'mdly: poca (diStaniéia unas: ‘de- otras;

- Estay doe ‘dltiniad‘espresibned” cabi ‘Hilired sé usan - aiglada:
mente, sirviendo siempre para: etiptl‘:sér una compal‘won comn
" otras ebpeeles ¢bnocidas.

10 Recargadds (f.’ mzbncata ) 'euando ‘se’ cibren en
parte unas 4 otras, 4 manera’'de ls- tejas “de un tejadé 3 €04
mo en clertas especies de alve, enel Ciprés,ete.” -’ .

-Lias" hojus recargadas se -dicen biseriddas ( f bzsenata)
ouando - est&n/dnspuestas en' dos Sériesi'd Mueas.”

Triseriadas (f. triseriata), si forman tres séries. - °

*1 Cuadriseriadas ( f. qundmerlata ), cua‘ndo se hallanb dls-
puestas en -cudtro isérfes: 1 In D Il 6

-Por- ltima ,-se llaman recargadas de todas partes, ‘cuant
do no presentan ningun drden re B

152 :En -hacecillos (. f fmcwu%ata), cuandb sileri mas de
dos hojas Juntas de un mismo punto del tallo Cerasus -cont=
rhunis. - Latix oulgarisi: b

13 Coronadoras (£ ‘coronantia terminahtza ), cuatix
do estdn reunidas en forma de ramillete, en el vértice -del
1allo Carzea papaya.

“Arrosetonadas ( f. rosulata) ,: altern‘as ¥ armnadas
en forma de roseton. Sempervivum tectorum.

‘G "Ba coduto” & su direccion respecto al tallo, Ias ho-
jas son':
1? Ergmdas ( f erecta), cuando forman un :ingulo muy
agiido ‘Con’ la parte-superior -del tallo. Typha' latifolia.”

2? Arrimadas (f. adpressa), cuando ‘el limbo‘de Ia-
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hoja. estd: aplicado ‘sobre \al tatle. - Thilesp’* cumpestre.
- 3%, Estendidas. ¢.abiertas .({. patentia), coando ﬁ)rman
con el tallo un dngulo casi recto. Glechoma hederacea. Hy-
perzcum androsamum,, .

4% Encorvadas’ (. mﬂesa) cuando- forman arco  do-
blando su punta hécw el (tallo ,z\como 'las -de muohas Mal-
vaceas

- Envueltas  ( f. mvoluta), Iss qne se envuelven 6
arrollan hdcis dentro por su punta.\i orillas; tales son 1l
de. los Helechos. 1

69 Recorvedas & .reflexas (. reflexa nuamia), tuan-
do se encorvan.-de tal-modo', gue su punts estd' mas hdcia
la: ti¢ers - “que..la. base. Im:lb pehcarm Dmmm reﬂexa.
Br-yum pellucidum. cyoa
' Revueltas (f. revduta), las que ‘se revnelven hd-
- Y futm, ya-ea:ppr Ja puuu, ya pq Jas dulhs ! Teuonmn
cqut‘atm- Y " )
. .82 Pendiantes ¢ ao[glmks (vf peudentu),r cuel-
gan directamente hkcxa Ia tnerra. Cwudo Ry Chu
corium. intybus.: .. '

o 98 . Inversas f inverss 'tesmnm)n, lmndo el pecfo-
lIo se tuerce de manera que la cara mferm de via bo]a ”
vuelve . ubel;lor, como.en (al: WPharus..' ) oo

10 Humifusas (f. hmgﬁm), cdanio eon radloaleo,
blandas, y estendidas sobre la tierra. ' Bellis perennis. - '

12 Nadantes 6 que .naden {f. natantia) ,.las que na-
dan 6 se: mantienen.en Ia supexicie .dél agua. Nymphaa -alba.
. 12% .Susergidasi ¢f. subimrsa), . ln cpe ‘crecen deba_]o
del agua Hottenia pdlustris.: . « .

132 Emersas (f. emersa’), enande w punto de meercicu
en el tallo esta oculto’ debajo del agna, pero su peciolo las
eleva y. mantiene sobre el quudo Alisma plautago Sagzt-
taria sagittefolia. -

D. Circuascripeion b ﬁgun

12 Circulares (f. othiculata), aquelhs cnya perifena se
aproxima & una circumferencia - de- cﬁrmlo. Hydrocotyle vul-
garzs. Geranium sanguineum.

2? Oualadas (f. ovalia), las algo largas , enya .base es
redonda y mas ancha, y el dpice redondo y estrecho. fnuia
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3° Trasovaladus 6 ovaladas -al révés (f. ‘obooulia (*).)
las aoyaladas con Ia base mas estrecha que el vértice, Ar-
butus uva wursi. '
4°  Elipticas ( f. ellWa), las aovadas con igual redon-
dez en en los dos estremos. Rhus cotinus. Convallaria maialis.
.52 Oblongas . (if. -oblonga ), las elipticas wuy largas y
estrechas. Musa sapientum.
62 Lanceoladas (f. lariceolata), las oblongas y que ter-
minan - insensiblemente en punta hdcia su véruce. Amygdalm
‘ perswa
92" Lineares (f. linearia), las lanceoltdas muy estrechas,'
como en la: mayor parte de las Gramimehs. - -
v 82. A manera .de .cinta (f. ‘faciaria,:graminea), las
que son un poco mas anchas que las lmeares, pero mu-
ché mas' largas. Valisneria spiralis. - .
. 9%\ Alextiadas ( f. subulata ), lds que sieado . ya muy
estrechas en su base, se van estrechando mas y mas, hasta
terminar: en su vértice en una plmta muy aguda, § manera de
lezna. Juniperus communis. ..
102  Cerdosas (f. setacea, aczculana), las. latgas, tiesss
y agudas, . patccléndose un-tanto -3 las cerdas ¢ . aghjas. As-
peragus acutfolius.. .. i 5. c Dosun e b
112 Capilares ( f oapdlana ); :las- tineares ﬂenbles y
delgadas .como cabellos. Asparagus officinalis.
120 Filiformes (f. filiformia), las delgadas y ﬁms co-
‘mo un- hilo. . Ranunculus aquatilis.
13° Espatuladas 6. en forma: de espdtula ( f spatulata),
las que tienen el apice. redondo y ancho, y lo restante de
la hoja estrecho, como el mango -de una cuchara; b co-
mo una’ espitula. Bellis' perennis. -~ - W
14° Cunetformes "6 en . forma de cuﬁa (f cuneiformia,
-cuneata ), las que tienen la figura de una cufis, muy es-
trechas en su base, y se van ensanchando hasta sa vérti~
ce que es como truncado. Saxifraga tridentata.
15° Parabslicas (f. parabolica), las largas,. redondeadas
por arriba, y como truncadas por abajo. Marmbmm pseudo-
dictamnus. ~
.+ 162 Falcadas (f falcata), i manera : de guadaﬁa. Bu-
pleurum. falcatum. ,

"'(.') Contraccion de obversé ovalia.
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17° Inequildteras (f. inequilatera), cvando la netvio-
sidad media divide la hoja en dos mitades .desiguales; por
ejemplo en el tilo, en la Begonia obliqua, etc.

E. Las hojas pueden hallarse diversamente escotadas por
su' base, lo que las da mucha variedad de figuras. Asi se
dicen :

1?2 Acorazonadas (f. cordata cordiformia ), cuando se

" hallan escotadas por su base ﬁgurando dos 1dbulos redondos,

y terminan superiormente estrechdndose insensiblemente. Lle-
van el nombre de acorazonadas por la analogia de figura
que tienen con el carazon humano. Arctium lappa. Tamus

communis.

Las hojas acorazonadas pueden ser al mismo tiempo obli-
cuas 6 inequildteras (obliqué cordata), como en el tilo, etc.
-. 82 Arrifionadas, 6 en forma de rifion (f. reniformia),
cuando son mucho mas anchas que altas, redondeadas en s
periferia , y escotadas. por su base. Imitan bastantemente la
figura de un rien ¢ dc una judia, Asarum europaeurn. Glechoma
hederacea.

- 3% En forma de media luna (f. lunata), redondeadas,
y divididas por su base en dos I6bulos estreehos.

4% Asaetadas (f. sagittata), las que, como las flechas,
estin cortadas por su base en dos Iébulos agudos, poco
divergentes. Sagittaria sogitizfolia. Polygonum fagopyrum.
Rumex acetosa.

5° Alabardadas,d 4 manera de alabarda ( f. hastata),
las que, como las alabardas estan cortadas por su base en
dos Idbules -agudos, muy separados y tirados hdcia fuera:
Arum- maculatum.

F. Las hojas pueden terminar en su vértice, de varios
modos. De aqui toman la denomimacion de - .

12 Agudas (f. acuta), cuando terminan en punta. Ne*

rium oleander.

20  Punzantes (f. pungentm), cuando terminan “en una

pmta fioa y tiesa. Ruscus aculeatus. .

- 3° Puntiagudas ( f. acuminata), cnando hdcia su vée-
tice, los dos bordes cambian de direecion, y se prolongan
acercdndose ; resultando de aqui que la punta se alarga mu-
cho. Coryllus avellana. Cornus mascula. Syringa vulgaris.

42 Arrejonadas (f mucronata), cnando su punta rema-
Tom. 1. 14
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ta ‘como en rejoncillo que pmcha "Sempervivum  tectorum.
Bromelia ananas.

5% Uncinadas (f. uncinata), cuando -terminan en una
punta: que se dobla 2 manera de gancho 6 corchete.

6% Obtusas (f. obtusa); término general diametralmente
opuesto al de hojas agudas. Tanacetum balsamita.

7° Escotadas (f. emarginata) , cuando presentan en su
vértice un seno reentrante en forma de almena 6 muesca.
Buxum sempervirens.

82 Remelladas 6 retusas (f. retusa), las que presentan
un seno superior poco profundo. Vicia sativa. Semperkum
canariense.

9° Acorazonadas al revés (f. obcordata (*)), las que
figuran un corazon al revés. Oxalis acetosella.

' 10? Bffidas (f. apice bifida), hendidas por el vértice
en dos tirillas 6 correjuelas agnudas poco profundas.

11°  Bilobuladas (f. apice biloba), cuando las dos divi-
siones ¢ ldbulos estdn separados por medio de un seno
obtuso. '

120  Bipartidas (f. apice bipartita), cuando las dos di-
visiones son muy profindas y agudas.

G. Las ho]as pueden presentar, en su conmtorno, ma-
yor 6 menor nimero de ingulos; estos pweden ser mas b
menos seiialados, y de_ consiguiente la hoja reclbxr esta ¢
la otra figura. Se Haman
"~ 19 Romboidales (f. rhombaidea), cuando tienen -cuatro
éx;lgulos, dos de opuestos mas agudos. Canqmmda rhomboi-
dalis. -

20 Deltoideas (f. deltoidea), las romboidales enyos an-
gulos 6 bordes inferiores son mucho mas cortos que los
superiores , de modo que parecen triangulares, asemejdndo-
se bastante 4 la figura de la letra delta de los Griegos
(4), Chenopodium serotinum. Mesembryanthemum deltoides.
Populus- nigra.

3° Trapezotdeas (f. trapezoidea}, cuando tienen la fi-
gura de un trapecio, como es de ver en varios Helechos.

4% Trianguladas (f. triangulata), cuando presentan tres
angulos salientes.

(*) Contraccion de obversé cordata. -



107)

5° Cuadranguladas ( f quadrangulata), cuando pre-
gentan cuatro éngulos.

H. Las ho]as sencillas, segun_ hemos msmuado ya, pue-
den ofrecer incisiones mas ® menos profundas, sin que por
eso deban considerarse’ como - compuestas. Asi pueden ser.

12 Trifidas, 6 con tres hendeduras (f.. trlﬁda),

20 Cuadrtfidas (f. quadrifida),

3% Quingiicfidas (f. quinquefida),

42 Séxfidas (f. sexfida),

5° Multiffidas (f. multifida ),
cuando presentan tres, cuatro, cinco, seis, ¢ mayor nu-
mero de divisiones estrechas y poco profundas.

- Trilobuladas (f. trilobata),

7? Cuadrilopuladas (f. quadrilobata),

8" Quingiielobuladas ( f. qumquelobata),

" Multidobuladas (f. muitilobata ), :
cuando las divisiones son mas anchas, y separadas peor me-
dio de senos obtusos.

. .1o? Tripartidas (f. tripartita ), :
- 112 Cuadripartidas (f. quadripartita),

122 Quingiiepartidas (f. quinquepartita ),

13°  Multipartidas (f. multipartita ),
chando las incisiones llegan a lo menos hasta los dos ter-
cios. del limbo de la hoja.

14° Laciniadas (f. laciniata), aquellas, cuyas divisiones
son . profundas y evidentemente desiguales. Cotyledor laciniata.

15° Palmeadas (f. palmata), aquellas cuyos bordes
estdn cortados en cinco Idbulos; y todas las nerviosidades
partiendo del estremo del peciolo 4 manera de radios, se
.dirige cada una hdcia el medio de las divisiones. chmus
- communis. Kicus carica.

16?0 Ore]udas (f aurtculata), las que presentan en su
.base. dos pequefios apéndices, llamados auriculas. Citrus au-
-rantmm Scrophularia aquatica. _

17°  Panduriformes, 6 d& manrera de violon (f. pandum
riformia, pandurata), las que se parecen A una, bandurria,
-es decir, largas, redondeadas en sus dos estremos, y que
presentan dos senos laterales reentrantes. Convolvulus pan-
duratus. Rumex pulcher.

189 Sinuadas (f. smuata) , cuando tnenen una ¢ muchas

[-]

©
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escotaduras redondeadas, 6 senos, en mimero determinado.
19°  Sinuosas (f. sinuosa), cuando presentan senos re~-
dondeados, y salidas igualmente redondeadas y convexas, en
nimero mdetermmado Quercus robur.

- 26%/V'\Pinattfidas’ (f." pinnatifida), divididas lateralmente
en Iébulos mas ¢ menos profundos y casi iguales. Polypodium
vu{gare

21 Interrumpidas (f. interrupté-pinnatifida ), son aque-
llas cuyas divisiones superiores son confluentes por su base,
mientras que las inferiores son enteramente libres; de modo
que estas hojas por su parte superior figuran una hoja pi-
natifida, é inferiormente representan una hoja pinada. Pero
es imposible confundirlas cen las hojas verdaderamente cem-
puestas.

222 Pectlneas, 6 4 manera de peyne ( f. pectinata ), son
las pinatifidas con divisiones estrechas, aproximadas y casi
paralelas. Achillea pectinata.

232 Liriformes 6 d& manera de lasid ( f. lyrata), ho_;as
pinatifidas terminadas por un Iébulo redondeado muche mas
considerable que los-demas. Geum urbanum. Brassica eruca.

342 Runcinadas (f. runcinata ), hojas pinatifidas , euyos
Idbulos laterales son agudos y encorvados hdcia bajo. Pre-
nanthes muralis.

I. En cuanto § su contorno, 6 en cuanto 3 las modi»
ficaciones que ‘puede afectar su mismo borde, las hojas :son

12 Enteras (f. integra ), cuando su margen 6 borde es
indiviso- Y continuo, sin presentar dientes, incisiones, ni senos.
Vinca major.

22 Roddas ( f. erosa ), cuando presentan pequeiios dente-
" ‘llones designales, de modo que el borde de la hoja parece
haber sido roido por.un insecto. Singpis alba.

32 Afestonadas ( f crenata ), cuande el borde presenta
“ciertos recortes y pequefios angulos salientes redondeados, se-
parados per otros dngulos entrantes. Marrubium vulgare Be-
“tonica officinalis.

42~ Doble-afestonadas ( f. duplicato-crenata ), cuando cada
'recorte - principal presenta otros mas pequefios. Hydrocotyle
vulgaris.

52 Dentadas ( f dentata ), cuando el borde esth recor-
-tado formando pequefios dientes agudos. que no se inclinan
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hdcia el vértice, ni hdcia la base de Ia huja. Phyladelphus
coronarius. :

.62 Aserradas ( f. sermta % ‘coando los dientes esﬁn ins
elinados hdcia la panta de la hoja. Viola odorata.

7% Doble-dserradas -‘(f!- duplicato-serrata ), cuando los
dientes b aserraduras mayores estin tambien aserradas. Ulmus

tampestris.

82 Espinosas por su mdrgen (f. margine spinosa ),
cuando sus bordes estdn guarnecidos de dientes tiesos, agudos
y pinchantes. llex aquifolium.

9° Pestaiiosas ( f. ciliata), las que tienen los bordes guary
necidos de pelos dlspuestos en fila, como las pestafias de los
parpados. Sempervivum tectorum. ..

K. Espansion.

Las hojas puéden ser

12" Planas (f. plana), cuande su superficie no es cdm
cava ni convexa, como las de la mayor parte de plantas.

2. Convexas ( f. convexa ), cuando estdn combadas por
su cara snperior.

3% Céncavas (f. concava), cuando esthn combadas por
su cara inferio¥, de niodo que la superior preseata una.ca-
vidad. ’

42  Ensiformes ( f. ensiformia ), cuando sus partes late-
rales se hallan tan fuertemente comprimidas, que .las caras
de la hOJa se han - héche lsterales, y sus bordee posterior
y anterior. Iris germanica.-

5% Estriadas ( f. striata ), cmndo preseatan estrizs en
diferentes sentidos.

62 Ondulosas ( f. ondulosa ), cuando ofrecen entradas
y salidas irregulares, que se han’ comparado £ las ondulacio-
nes del agua agitada. Rheum undulatum.

L. Superficie.

1° Lustrosas ( f. lucida, nitida ), cuando tienen la su-
perficie lisa y reflejan la lus. Laurus nobilis. ,

- 22 Lisas (levia), las que no prcsentan eminencia ai
aspereza alguna.

3° Lampifias ( f. glhbra ), las desprovmas &e goda eopecie
de pelos. Nerium oleander.

42 Perforadas (f. pertusa ), las que estin taladradas por
medio de agujeros muy sensibles. Dracontium pertusum,

-
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5° Enrejadas (f. cancellata ), cuando el parénquima no
existe, y estin simplemente formadas por las ramificaciones
de las nerviosidades mil veces anastomosadas, figurande una
especie de enrejado. Hydrogeton fenestralis.
62" Glandulosas ( f.' glandulasa ), las que presentan pe~
queiias gldndulas en su superficie. Salix alba.
- Escabrosas, dsperas (f. scabra, aspera), las que son,
toscas, dsperas €. mgratas -al’ tacto. Morus nigra.: thhosper-.
mum officinale.
8% Glutinosas (f. glutmosa), las que presentan al tacto
una mayor d menor viscosidad. Inula viseosa.
- M. Pubescencia. ( Véase lo dlcho antenormente al hablar
del tallo).
N. Consistencia y tepdo
. 12 Membranosas ( f. membranaaea), las que no tienen
espesor sensible, blandas y flexibles. Aristolochia Sypho.
2%  Escariosas (f. scariosa ), delgadas, secas , y medio
transparentes.
3% Coridceas (f. coriacea), cuando son @spesas y tienen
cierta consistencia. Viscume album. .
. 47 Blandas ( f. mollja ), las: que txenon poca sohdeg
y son suaves al tacto. Spinacia oleracea.
52 Tiesas (ngzda ), "las coriaceas é inflexibles. Ruscus
aculeatus. .
. 82 Carnosas (f. carnosa ), hs muy crasas y llenas de
una substancla como carnosa. Sempervivum tectorum. . -
. Huecas, 6 fistulosas (f. fistulosa ), Allium cepa, etc.
O. Forma (*) (espesor d solidez particular ).

3
. *O

(*) No debe cory'undzrse » como se hace frecuentemente, la
forma con la figura de un cuerpo. La forma no se dice sino de
los cuerpos sdlidos, 6 de aquellos que presentan las tres dimen-
siones de longitud , latitud , y profundidad. La parte de ld gso-
metria que trata de ella, se llama estereometria. La palabra fi-
gura no se aplica sino d los cuerpos planos, es deciry & las su-
perficies que no:tienen mas que dos: dzmermanes, Iong;tud y la-
titud. Se da el nombre de planimetria & la parte de la geometria
que. traia de by fgura de los cuerpos . plangs: Asi es que un huevo
tiene una forma aovada; una hoja plana, que represente la sec-
cion longitudinal de un huevo, tiene una_figura ovalada. Vease
pues la necesidad de dzstmguzr las espresiones formarias de las
figurarias. . - . .
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- Aovadas (f. watu ) las que tlenen Ia forma de un
huevo al reves.
3¢ Conoldeas (f.: cmozdaa ), las que tienen la forma de
un cono.
© 4% Cilindricas (f. cylindrica, teretia’), ]as que tienen la
forma de un cilindro prolongado. Sedum album.
5% Lingiiiformes (f. linguiformia), las que tienen el es-
pesor 'y la forma de una lengua. Sempervivum tectorum.
62 Triquetras (f. triquetra), las’ prolongadas en. forma de
prisma de. tres caras. Butomus umbellatus.
79 Tetragonadas (f. tetragona), las prolongadas en for-
mxa de prisma de cuatro caras. -
82 Comprimidas (f compressa), las espesas, carnosas, a-

plastadas por los lados, y mas espesas ' que. anchas.
P Color Lo b B i

o

by Verdes (f. vmdza), la mayor parte- de . las. ho;as: :
-. - Coloradas (f. colorata), las que no son. werdes.
: 3?, Garzas (f. glauca), las que son de un color verde-

mar. Brassica oleracea.- Magnolia glauca. ‘Este color parti-
cular €8 debido & la presencia de una lgera capa de ma-
teria resinosa, parecida ‘4 .la que barniza cierths.frutas, y en
especial 4 las ciruelas. y- 4 la uvas. Es- digbo :de notarse que
las hojas ‘glaucas no: se mojan 6 Bon: 1mpermeables al agua,
aun cuando se las mantenga sumergidas en dicho liquido;
éste hecho nos demuestra evidentémente la: natoraleza re-
sinosa del engrudo- que les da: el veferido color. ~ * - .
«. 4% Discoloradas (f. discolora’, ecuando las dos caras no
gori de un mismo cobors Asi en- el untirrhinuin cymbalaria
y en el cyclamen europzum la cara superior de las hOJas s
verde , y la inferior de color de pirpura.

5° Manchadas (f. maculata), las que presentan manchas
mas O menos considerables, y de un color diferente. del de
1a hoja. Arum maculatum. Pulmonaria officinalis.

62 Blanquecinas (f. mcana), las de un blanco puro,
Achillea incana. =~ - v Lt

Peciolacion. -~ - : t

12 Sentadas (f. sesszlm), las que no tienen pecxolo Sa-
nponarm officinalis.

2¢  Pecioladas ( f petwlata ), las que tienen peclolo. Pru
nUS cerasus .
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+ 8% Abroquéladas (f. peltata), cuando ‘el peciélo se in-
siere en el centro de la cara inferior de las hojas, y las nere
viosidades salen desde aquel punto 4 manera de radios. Tro-
pelum majus. .

Cuando' 'las“hojas 'tienen peciolo, no debemos despreciar
los caractéres que pueden sacarse .de sus dlfeveutes modxﬁcav
ciones. -

Asi es que puede ser cilindrico, oomprzmzdo, traquetro, fir
Uiforme, corto, largo, ete. No es necesavio. esplicar ahora es-
tos adjetivos, cuya mayor parte hemos definido ya en otrq
lugar. '

gaEl peciolo puede estar to:ado sobrc sf nmmo, como e
warias Cucurbitdceas, etc. ]

Claviforme, en forma de clava (p- clamﬁvrmzs ), cuando
se halla rehenchido de un modo muy mamﬁestso en su parte
superior.. Trapa natams. - !

Acanalado, & -ahuscado en forma de canal ( p canalwu-
latus ), -cuando es convexo por su cara esterior, y cdoncave por
la pacte del tallo, como en muchas Umbelﬁ'eras S
. Alade {p. alatus), cuando: el limbo-He 1a’' hoja se ‘pro-
longa en €l, formandée de cada lado un apéndice membzm
0080, como -bn ‘el naranjo. (‘citrus aurantium). -

_ En-: las: hojas - conipuestas, -l pecielo comun a!gunas ve-

ces estd formado de tantas piezas articuladds y membranosas
cuantos son los pares de hojuelas que hay : asi se observa
en la quassia amaray y en muchas especiés' de Inga.

: Foliiforme, ‘6 en fornma de hoja (p. foliiformis), cuando es
ancho, delgado, 'y tiene el aspecta-de uma hojai En éste
casp reemplaza con mucha frecuencia i las verdaderas hojas,
que no existen mas que cuando los individuos son muy tier~
008 , ¥ que caen & cierta época, Asi las pretendidas hojas
sencillas de 1ss Mimosa de.la Nueva-Holanda; no son mas
que peciolos ensanchados:y fol;gformes, ete.. Sc les ha dado
el nombre de. Phyllodes. - - .

El peciolo algunas veces va acompaﬁado de un estuche
membranoso, el que se ha denominado Qchrea , Y que abraza
€l tallo por tods su eircumferencia.- La presencia. de. este
ochrea es uno de los me]ores caractéres para distinguir lag
plantas que perteriecen: 4 la. fagiilia de las Pohgﬁneas., pues
todas ellas presentan el referido estuche. K




) |
- R. Por " su duracion ¢ persmtcnen en ¢l tallo se divie
den las hojas en _
1° - Caducas (f. caduca), las que caen poco tiempo deb-v
pires de su aparicion, como las de muchos cactus.

32 Caedizas' (. deczdua), las que caen antes de una
nueva foliacion, como las del castaio, las del tilo, etc.

3° Marcescentes (f. marcescentia ), las que se marchitan
y desecan en la misma planta antes de caer, como las de
la encina.

4%  Persistentes (f. persistentia), las que permanecen en
el vegetal por mas de un afio; por ecjemplo, en los pinos,
en el boj, en el layrel real 5 etc. Estos arboles llevan el
nombre general de drboles siempre  verdes.

§ 3. De la Hoja Compuesta.

La hoja verdaderamente compuesta, segun hemos diche,
es aquella que, sobre un peciolo comun, lleva muchas ho-
juelas que pueden aislarse unas de otras. Estas hojuelas es»
tdn 6 articuladas con el raquis, es decir, adheridas por un
punto muy reducido de la base de su pequefio peciolo, ¢
«continnas con él en teda la base de su peciolo. o

Las hojas presentan diferentes grados de composicion. Asi
el peciolo comun puede ser sencidlo, 6 bien puede rami-
ficarse

Cuando el pecfolo comun no se ramifica, la ho]a se dl-
-¢e simplemente compuesta, y se llama hoja decom;mesta
cusndo se ramifica.

Vamos d estudiar las modxﬁcamones que presenta en es-
-tos dos casos.

Las hojas sxmplemente compuestas ofrecen dos modifics-
ciones principales, segun la posicion que afectan las hojue~
las que las companen. Asi es que ofa parten todas las he-
.juelgs del estremo mismo - del pecfolo comun, como en- el
castaiio .de Indias, en el trébol, etc., ora nacen en las par-
tes- laterales del peciolo comun ¢ raquis, como en. el fres-
no, en el espantalobos, en la acacia, etc. Se ha dado'la
.denpminacion de hojas digitadas 4 la primera de estas dos
modificaciones, y la de pinadas 4 la segunda. :

' Las hojas digitadas (f. digitata), son pues qquellaa cue
Tom. I, - 15
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yas hojuclas ‘todas salen del estremo del pecfolo comun en-
sentido divergente, como los dedos de la mano cuando es-
tdn separados

El ndmere de hojuelas que constituyen las hojas digi-
tadas''es''muy" variable; 'segun puede verse comparando. las
hojas del trébol, que tienen tres hojuelas, con las de los.
Puvia, que tienen cinco; las del castafio de Indias, que tic-
nen siete; las de los altramuzes, que presentan un gran ni-
mero” de ellas etc. Asi es que por el nidmero de hquclas se
han dividido las hojas digitadas en

12 Unifolioladaes (f. unifoliclata), evando no presentan
mas que una sola hojuela, pero articulada en el estremo del
peciolo. En este caso, la analogia y Ia presencxa de una
articolacion haceu colocar esta hoja en el mimero de las
compucstas. Citrus aurantium. Rosa simplicifolia.

a2 Trifolioladas (f. trifolialata), cuando tienen tres ho-
juelas. Menyanthes trifoliata. Oxalis acetosella.
© 3% Cuadrifolioladas (f. quadrifolidlata), Ias e tienen
t\}atro hojuelas. ‘Marsilea quadrifolia.

42  Quingilefolioladas (f. quinquefoliolata ), las compuestas
‘de- cineo hojuelas. Cissus quinquefolia. Potentilla reptans.

5° Semptemfolioladas  f. semptemfoliolata’), las que tienen
siete hopuelas, como las del castaiio de Indias, etc.

62 Multifolioladas (f. mwltifoliolata ), las counpuestas de .
~wa gran ndimero de hojuelys. Lupinus varius.

Las hops pinadas (f. pennata), segun va dicho, son a-
tqne}lps que sobre un peciolo comun Itevan va nimero mas.
¢ menos considerable de hojuekis dispuestas en las partes
-laterales, 4 mawera de las barbas de una'ploma én su tallo
comun; ‘tales son las de Ia robzma pseudo-acaam las del fra-
- xinus excelsior, ete. -

Las hojuelas de’ una hoja pinada pueden estar opuestas
‘wna 4 otra, y dispuestas por pares: en este caso se las lla-
ma opuesto-pmadas Pueden tambien las hojuelas ser alter-
nas, llamdndose entonces las hojas alternadamente-pinadas.

Las hojas 0puesto-pmadas se dicen tambien conjugadas Se
las llama

r?  Uniconjugadas (f. um]ugata ), cnando el peciolo eo~
' mn lle\ca un solo par de hojuelas. Lathyrus latifolius.

" 22 Biconjugadas (f. bt]ugata), las couxpuestas de dos




' (115)
pxea de hojuelas, como las de varias Mimssa.

- . Triconjugadas (f. trijugata ), las compuestas de tres
pares de hejuelag. Orobus tuberosus.

42 Cuadriconjugadas ( f. quadrijugata), las que se com-
ponen de. cuatro/ pdres dehiojuelas. Cassia longisiliqua. ,

. 6° Quingileconjugadas ( f- quinquejugata), las compues-
tas 'de cinco pares de hojuelas. Cassia fistula.

B 4 Multwon]ugadas (f- multijugata ), las que se com-
ponen de un nimero indeterminado de pares de hojuelas.
Vicia cracca. Astragalus glycyphillos. :

Las hojas opuesto-pinadas se dicen parz-pmadas b pina-
das sin impar, cuando las hojuelas estin unidas por- pares,,
¥ ¢l estremo del peciolo comun no presenta hojuela solitaria,
ni garcillo alguno en su lugar. Ceratonia siliqua, Orobus tu-
berosus.

Al contrario se llaman tmparz-pmadas, é pmadas con
impar (f. impari-pennsia), cuando e} pecfolo ¢comua , estd'ter-
minado con uua hojuels sohtarla. Fraamus exc,el;smr, quh,
" nia pseudo-acacia.

Las hojas tmpaﬂ-pmadas se llamm mfolioladas (f im-
pari-pennata trifoliolata ), cuando -sobre ‘el inico par -de hor.
juelas de que. se componen, se encuentra una' hojuela. soli-
taria peciolada, como eu vama especxes de Dolichos . _de.
Phaseglus, etc..

Se llawman hojas. mterpoladammte-pmadas (f mtermpte’o
pennata) aquellas cuyas hojuelas son alternativamente gran-
des y pequeias, como en la agrimonia eupatoria.

En cuanto. & las hojas escurridamente pinadas (f. decur-
sivé-pennata ), es decir , aquellas cuyo peciolo comun es alado
por la prolongacion de la base. de lss hojuelas, no las ron-
tamos entre las hojas compuestas, puesto que no puede se~
pararse hojuela alguua sin desgarrar In parte folidcea; y de
‘consigniente deben ser. consideradas tan solo .como .hejas mas
¢ menos profundamente pinatifidas, .

Las hojas decompuestas (f. decomposita) forman ol S8
gunda grado de compogsicion. de las hojas: el peciolo. co-
smun se halla dividido en pecialos secwdarws, que levan
hquelas Se las da el nombre de . -

- Dighto-pinadas (f. dcgatatv»pmata), euando los,pe-.
ciolna secumdarios, representan bo;as: Piadas, qus ;wtcn tOéu
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del estremo del ‘peciolo comun ; por ejemplo, en ciertas Mimosas .
« 29 Dos veces mellizas ( f decomposito-bigeminata ), evan-
do cada uno de los peciolos secundarios lleva un solo- par.
de hOJuelas Mimosa unguis cati.

/Bipinadas (f. bipennata, duplicato-pennata), cuando
los pecfolos secundarios son otras tantas hojas pinadas que
parten del peciolo comun. Mimosa Julibrizin. >
-~ Se lNlaman hojas sobre-decompuestas las que ofrecen el ter-
cero-y dltimo grado de composicion. En este caso los pecfo-
los secaundarios se dividen en peciolos terciarios que Illevan-
tambien sus hojuelas. Asi se dice hoja sobre-decompuesta~tri-
ternada aquella cuyo peciolo comun se divide-en tres:pecfo-:
los secundarios, dividido cada uno de estos en tres peeiolos
terciarios con tres hojuelas cada uno, come ‘en la actea :pa-
cata, en el epimedium alpinum, etc.

Acabamos ‘de esponer con alguna mmucxosldad las nome-
rosas variedades de forma, de consistencia. de simplicidad,
y de composicion que presentan las hojas. Hemos creido con-.
veniente dar alguna estension & este oapitulo, porque muchos
otros érganos que estudiarémos succesivamente, come las es~
tipulas,, los sépalos, los pétalos. etc. nos presentardn mo-
dificaciones andlogas en su figura, em su forma, en sp es-
tructura, etc. las cuales una vez descritas y definidas ya, bas~ .
tard nombrarlas simplemente ' para. cumprender luego 8 ver-
dadero sentide y srgmﬁcacmn : :

S,

Estmctam, Usos y ﬁmcwms da luha]m.

Las~ hogas, segun hé'nos dicho 'ya antenormonte, 8 com»
ponen dé tres drganes 'principales, & saber, de- un bhacecille
vascular procedente del tallo, de un parénquima, proloa~
gacion: del -envoltorio herbdceo de la- cortesa, y por ifltimo,
de una porcion de epxdemus que las cubre -en toda sa  es~
temsion. !

El hacecillo vascular conshtuye el pecx‘olo, euando -este
existe. Los vasos qoe forman el hacecillo son tréqueas, fal-
sas trdquees, y vasos porosos, los ecuales, en: el -peciolo,
eatén envuecltos esteriormente de uma capa de -substancia her-
‘bdeea; que se prolonga y estiende sobre los mismos en o




momento en que salen del tallo Su ‘espansion y: tamificacio=
mes succesivas companen - la red de la . hoja. Las msllas y
espacios vacios que ‘dejan-entre 8i; estén. ucupados por el te«
jido parenquimatoso” procedentede la carteza. Este parénquima
algunas''veces/,’'como “en-‘el. Hydrogeton; y entonces la
- hoja., compuesta dnicamente de su red vascular, prescnta el
aspecto de umv: enrejado- 6. de. un emcaje.
- El epiderssis. que cubre las' superficies de 1a .hoja, gey
meralmente es delgado y ‘muy poroso, sobre todo er la su<
perficie inferior.

Estas .dos laminas de epldermxs cubren Ia parte formada
por -las fibras vasculares y.el parénquima, y & la cual &
profesor De Candolle ?ropone dar ‘el nombre: de mesophyllo.
Este drgano, es-algunas’ veoes inay! delgado, cual ge ve .en las
hojas planss y membranosas;.pero en las espesas y: carno-
sas, en las plantas crasas por ejemplo, el mesophyllo cs
muy. ‘desarrollado, y da la forma £ la hoja.- .

'Lis stomates ¢ poros que se-wbservan en'las hojas, se-
-gun .muchos -sugores , no ‘son ! mas qoe’ el orificio superior de
loa vases sayiodos ; | resultando’.de aq!i ‘que seran tanto mas
abundantes. cuahto sea :wras fibrosa: la ‘hoja. :

‘Lias hojas y las raices son. los' drganos prmcxpales de ‘
.1a absorcion:'y de .ls .nutricion. de los vegetales. Ea.efecto,
Ias. hojas. absowen en! ia'atmdsfers las substanciss nutritivas
que pueden:. gervir: para:i el “crgcimieate’ de la planta; y por
esta' ragon'! algunos autores las han dado el nombre de: raices
aéreas. Las. hoyas desempegian & mas funciones de alta impor-
tancia en la economifa vegetal. Sirven ..para la tvanspiracion
y exhalacion' de los fhiidos que ‘se han hecho. imitiles para
la -vegetagio; y por:medio de -las ‘mismas hojas la savia se
.depura de 1és jugos acioos ique contiene , adquisiendo todas
sus cualidades nutritivas.. . .

Los fhiides vaporosos y los gases diluidos en Ia atmdsfers, son
absorvidds prineipalmenté por los -poros situados en la cara
inferior de la hoja de las plantas. lefiosas. Efectivamente , esta
cara infevior 'es.. mas -blanda , menes lisa, ‘presentando casi
siempre: una ligera: vellosidad que favorece la absorcion: sl
contrario, sB cara superior, mas lisa, mas frecnentemente_
lampifia, sirve para la escrecion de los fldidos impropios
para la nutricion del vegetal; y este fendmeno es el que
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eonstitnye h transpiracion de las plintas, ..

v L. hojas: de las -plantag herbdcaas., . camo mas WM
ahsilelog |y -en- ciesto: mada sumengidas; en veg atawsfers-cons

tinuamente himeda , absorvert; igualirente; por s _cara - superior
que por/\su | cars inferior Al célebre; Bonuet somes deudores
de .este conocimiento. | El fisico que .acabamos de nombrag
puso hojas de un Axbol sen:: agual, pas ‘si:.cara, infetior, y.
86~ consetvaron; frescas y-iverdes poir- espacio. de: mucholi _me-
scs, -Puso ofras -hojas delmfsmo Arbol en,agua-. por.su. cars
superior , y en pocus dias se marchitaron complﬁtamentt Re-
pitié los esperimentos en hajas de, plantas. herbdceas, y vid
que. se. conservaron tlernas ¥ banas pox. mm‘.houtxmpo, tasio
eu unq posicion como en ofsa.,; .

. En el pakénquioia- de, las hojas.y lo - m;smo quo en. todas
las domas partes) vetdes y -herbiceas; del vegetal,: se operd
Ia déscompos:clon del deido carbbuice - absoryide ea el ayre,
Cuando estdn espuestas & la accion .del sol .descomponen dix
eho gas ,.. retenienda. el..carbono;, y . desprondiendo el "oxi-
geno. Le; contvaria ) sizede; coundo.. ne 8¢ halisa. -espuestas &
I accion. de.:la Iyz,. puss éntohees: zaban :al.ayse wna por-
cion de su oxigeno, iy la. reemplasan :seltando -una eantidad
igual de ‘gas cido carbdmiéo.. Es bien saliido que los.vege-
tales privados del-inflajd solar se.ahilarl, g yuelven..clord-
tices, es decir, plezden su. color . vetdes se vuelven: blandos;
uqoscs, y conierien mayes preporcien de: principio: asmearado,

- Perei. laego -balilarémos .snds . estensamente- dd..lus fendme-
nos de la absorcion y de la transpuacmn, al .tratar .de la
nutmon de las .plan ‘

. Sof auaceptxbles de currtoi movumem quo
dependen i blemente . de -da .itritabilidad. de .que ‘gosan:
La. existencia de gaa propiedsd en las. hojas de los vege-
tales estd demostrada por una infinidad de hechos y ebser-
waciones.

. . ..Si se coloca una rama, umdq mdavfa con 8 taﬂo, de

manera que la. cara inferior de.lss -hojxs miré hiicid, el cielo;
© se..nafarh - que; paulatitameste. se van. volviendo las ibojas bas
ta tomar. otra vez su posicien .natural. Esta. obsdruacion.puede
«tambien hacerse siempre que se podam-.y se empalizan los
drboles mantenidos efx espaldera, .cema el »a!béreh:go,. la pat-
Ta, ec..- o S eens M i

v o» R
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" Las hojad conipuestas y -articuladas, - és-'decir,  aqucllat
cuyas hajuelas estdn unidas por articolacion al- peciolo ¢omun,
son - las que presentan los movimientos. mas notables. Asi es
gue, durante la noche, las hojuelas Qe muchias’ Legumnu)m
que todas tienen ks hojas articuladas; gnardan uma posicion
diferente de la-que tenfan durante el dia. . Linnée ka dado
el nombre de -susfio de:las plantas § este fenémene singu-
lar. Por ejemplo, las hojuelas de la Acacia, al salir el sol,
se hallan estendidas horizontalinente: pero .4 medida que
dicho astro sé eleva, las hojuelas s¢ van levantando hasts

nerse casi verticales; y asi que empiezd. & declimar -el dia,
" van bajando succesivamente  hasta ocupar otra vez: ia -posicion
.thorizontal. :

Otras plantas hay ann. que ofrecen fenémenos andlogos, y
que creemos dependen de - la inflaencia de Ia luz, en fueto
#a de los ingeniosos esperientos de Mr. De Candelle. Ea-
te distingoido botdnico, habiendo' puesto em ‘un sbdtano y al’
abrigo de ‘la lus; plaatas-de. hojas’ cenhpuestas , - priviadolas
de la luz durante el dia, é ilumindndolas vivemente por la
noche, ha logrado en a]gtmas camblar lds horas de su sueﬁb
y ‘de su desvelo. 6. wigilia. ‘T L :

Pero - las' hojas de algunos vegatnles éjecum tarhbsen: cterl-
tos movimientos que no pueden atribuirse -dnidamenteal - &
flujo de ‘la luk - talés Son por cjeniplo ;: Ls hojas ‘de da- sen-
sitiva ( mimesa . pudica). El mas ligero sacudihiento, la mas
débil agitacion del .ayre, la smhbra de :tdna’ hube :éide' otro
cuerpo .cualquiera, la: accion del fhiido eléetrifo ,uelicalor, €1
frio, los vapores irritantes, como los del cloro ,}os'ded gas
nitrdso., etc. hastait paraque.bus’ hojmlns ekperiménten das mu-
faciones - mas smgulares. Si :se -toca .uma. hojuela sola ,: se le-
-vanta ‘comtra st opuesta “y muylvego todas las: demis de
Ja nisma’ hoja siguen: y ejecutan -el. misme ‘movjmiento, ‘co-
ocdndose: unas: sobre 'otras :y .cubriéndose’ 4 mahers de. s
‘dejas dé.un tejado; iy ihasty -todarla < hojat enterp aiv tarda
-micho en dbblatue’ ¢ imelinakse hdeia. Ia ‘tiebra. .Bero . pode
tiempo ‘despues, si la tausa ha dejado .de obrar, todas es-
tas partes que: parecish ‘haberse marchmado, recobra.n s as-
pecto y posicion natural - - .

El hodysarum girans, planta smgdar y: ongmkm 'de
Benga!a, ofrece tambien movimientos muy notaﬂes ‘Sus he~



(120)

jas’ son unifolioladas, y .van acompaﬁadas lateralmente de dos
estipulas mas pequefias. Las dos estipulas tienen un doble
movimiento de flexion y de torsion sobre s{ mismas, y el
cual parece independiente en cada una de ellas. En efecto,
algunas’ veces:la una s¢ mueve rdpidamente, cuando la otra
permanece quieta. Este ‘movimiento se ejecuta sin' interven-
cion de estimulante alguno esterior; y no se suspende du-
rante la noche. El movimiento de la hojuela media, al con-
trario, parece depender de la accion de la luz, pues cesa
cuando la planta deja de estar espuesta & su influjo.

" Las hojuelas del Porliera se aproximan unas 4 otras y se
abrazan, inmediatamente que el cielo se eubre de nubes.

La Dionea muscipula, planta originaria de la América
septentrional, presenta en la estremidad de sus hojas dos
I16bulos reunidos por una charnela media.. Cuando un insecto
A otro cuerpo Ctualquiera toca € irrita uno de los pequefios
‘cuerpos glandulosos que se ven en su cara superior, levan-
tandose con fuerza los dos Iébulos, se aproximan y- cojen al
insecto que los irritaba.  Es por este motivo que la planta
leva el nombre 'vulgar de papa-moscas. Pero debe advertirse
que en las hojas de este vegetal no hay otros puntos irrita-
bles: que los' dos b tres’ pequefios cuerpos glandulosos que se
observan en la cara superior.

Mr. Dutrochet, 4 quien hemos citado ya honorificamente
en el curso de esta obra, ha trabajade mucho sobre los mo-
vimientes de las hojas de los vegetales, y en particular de
la sensitiva. Vamas 4 csponer brevemente Ias opmlongs de
este Autor. . - .’

En Ia base del pecfolo de 1as hojas Hamadas articuladas,
que son las inicas on ‘las que se manifiestan los efectos de
-1a irritabilidad, se mota un- rehenchimiento ¢ rodete que ter-
mina luego por un acortamiento. miy manifiesto.. Hasta el dia -se
~hiabia creido que los movimientos se verificaban en aquel punto
encogido que se miraba como muy pdrecido 4 la articulacion “de
los: miembros de los animales. Los esperimentos de Mr. Dutro-
chet tienden 4 probar ‘que todos los moviinientos se verifican en
-l rodete ismo, y que se reducen & la flexion y 4 la ereccion.
En el primer caso forma una curva cuya - convexidad mira
-al cielo 'y en-el. ségundo caso -es-casi recta.. Dicho rodete
-s¢ componé esencialmente de un tejido celular fimo. y deli-




f122)
cadd ,ollend fe uak.gran.igantidad de pequedas granos verdess
que.,-segunuMh. Dutrochat .. Boiz otros itantes corpusculos her=-
viosos. ‘En el centro se nota un- hacecillo de vasos nutricios.
Este : tejido celular del rodete es el sitio de los -movimien-
tos del, peciold}‘movimhientds' que pueden impedirse.. entera-
mente. . fuitando : dicho tejido. : Asi,. cupido.-se -separa &l teji-
do eelnlar de. la' parte inferior del rpdete, - la hoja permanece
doblada y mno puede levantarse; y al coatrario, si se. quita
el tejido de la parte superior, Ia hoja. conserva la facultad
de enderezarse , pero no ‘puede doblarse. De este esperimento
zesultd bian -~ claro que. la ﬂezuon_ de la _hoja pende de la ac~
cion del rodete inferior.: Pycilen ‘considerarse en ¢ierto modo
como dos resortes antagonistas, de los cuales uno es alterna-
tivamente mas_ fuerte que el otro.

Queriendo profundizar aun mas la organizacion fntlma del
radete, - el hibil ebsetvador cuyas.ideas esponemios, hg llega-
do 4 -otro descubtintiento. ‘Si se corta una capa muy delgada
de tejido celular del vodete, en su parte superior, inmedia-,
tamente se pliega 4 mauera de circulo, cuya concavidad se dis

. rige’ siempre hicia el -eje del rodete. ;Si. se repite igual ope-
sacion: en la parte infegior, la copeavidad del circulo, mira
tambien  hdcia el ceatra, de modo que. el rodet¢ se compone
de ‘dos resortes antaganistas que tiendenid encervarse €n sen~
‘tido inverso; el resorte - inferior. levanta el peciolo, ¥ el su-
perior lo dobla. Mr. Dutrachet da el nombre de incurvacion
4 esta propiedad que tienen las ldminas del rodete de arro-
llarse en un sentido. 6 en oteo,.

. La causa inmediata de .estos. movxmlentos "de incurvacion
reside, segun nuestro autor,..en la accion nerviosa puesta en
movimiemo por los agentes esteriores. Era natural que Mr. Dutro-

‘chet, habiendo concedido & las plantas un sistema nervioso
anflogo al de los animales, le hiciese representar en los fend-
menos de la vegetacion, el importante papel que desempeiia
este sistema en las acciones de.la vida animial. Asi pucs Ia
.accion del -sistema nervioso es la causa de los movimientos
.visibles de los vegetales, como sucede en los animales. Pero
.8i esto.es asi, el sistema nervioso debe ser en los vegetales,
.como lo es en los ammales, el brgano de transmision de
"dichos movimientos; ¢ en otros termmos, debe ser la parte

.que transpita el estimulo que pone en; accion al sistema. Mas
Tom. L 16



(123)

esto -es lo'gque no 'sp ‘yerifica, sogun-copfless 41 mistho, D .
trochet ; ‘puts en -virtud de esperiméntos: delicadisimos ha He-.
gado 4 conocer ‘que la accion nerviosa .que determina los mo-
vimientos de las hojas se. transmite tan - solo por los . vasos
. que forma'el “estuche’ medular, vasos enteramente privados de
tubérculos nervioses. Asi . pues el sistema nervioso de:los ve~
getales seria el agente de la 'potencia nervnosa, sin ser el
drgano de transmision de la misma.

En vista de lo referido, creemos que la lmporlante Cues-.
tion de la cavsa de los movimientos de las hojas ne esty com-
pletamente resuelta, y que Para una solucion satisfactoris ne-
cesitamos todavia nuevos espenmentos y observauones

Defohaczon 6 cat'da de las ho]as.

Llega cada afio una época en que la mmayor parte de ve-
getales se desnudan de sis hojas. Los arboles pierden ordina-
riamente su frondosidad. 4 fines del verano, 4 principios
de otoiio.

Sin embargo, no todas lgs plantas presentan este fend-
meno en una misma época. Se’ nota ‘generalmente que los dr+
boles ‘cuyas hojas ser desenvuelvenr muy temprano son los pri-
meros "que las -pierden’; ‘asi se- observa en ‘el tilo,’ en el
castafio de Indias,’etc. El 'sahuco se esceptiia de esta regla;
sus hojas aparecen muy temprano, y caen muy tarde. El
fresno presenta -ordinariamente otra particularidad ;- sus. hojas.
salen muy tarde y empiezan' 4 caer ya 4 fines del estic.

Las hojas peciolados, -sobre’ todo ‘aquellas' que estin ar-
ticuladas con el tallo, se seéparan mas pronto. que las. sesiles
6 sentadas, y mucho mas que las abrazadoras d amplexi-
caules. Por lo general, em las plantas. herbéceas, 4dnuas ¢
vivaces, las ho;as mueren -con el tsllo sin separarse ni des-
prenderse jamds. '

Pero hay 4rboles y arbustos que en- todo tlempo estan
adornados de sus hojas. Por lo ‘comun son las especies re-
sinosas, como el pino, el abeto, & ciertos vegetales cuyas
hojas son tiesas y coridceas, como los mirtes, la ladier-
na, el oleandro, etc. Se les da el nombre de- drboles siem-
pre verdes.

Aunque Ia calda de las hojas se vetlﬁque oeneralmente
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al acercarse el invierno, no por. esto’ debdmod «Eonsidérar el
frio como causa principal de  la defoliption ;.sind que debe
atribuitse mas bien £ la cesacion' de'dac vegetacidn , 4 Ia falta
de alimento que sufren las hojas ea sqpella época del afio,
en que empieza 4 interrumpirse el curso de la savia. Los
vasos de la hoja se desecan, se encogen, se obliteran, y de
consiguiente, 4 falta de nutricion, la hoja se convierte en
cuerpo estrafio, y se separa de 1a rama € que estaba unida.

Usos ecomfmtcos Yy medwmaks de las Ho]as .

Mauchos son' los vegetalcs qub cultnvanm en mleatms huer-
tas por el sabroso alimento que nos sumninistran sus hojas.
Asi es que usamos con tanta frecueucia.las. goles, las .espi-
nacas, las acelgas, el apio, el cardo; etc., etc. Adviértase
aqui que los ‘cultivadores se sirven. frecuetteniente de 1a pro-
piedad que tienen'las plantas privadis.de 1a accion -de Ja luz,
de mantenerse ticrnas ¥:dmmargdas) para pnipmmenamos un
alimento mas grato 'y saludables: . ) = dolericay |

La Medicina encuentra tambien en las hojas un gran mime-
ro de medicamentes., -que-pueden-distribuirse- del-medo siguiente:

§ 1. Hojas emolientes..'i -+ "~ [’ >

El malvavisto (althed officinalis ). -
La malva (malva rotundifolia).
La acelga (beta vulgaris).

§ = ans amargat 4 tdnum ' ', ..,.‘

. trébol de agua (menyanthn mﬁ)lmta)
La verdnica oficinal (veronica officinalis).
- La becabunga (veronica beccabunga ). .
" La centfurea menor (erythrza 'L'emaurium )

§ 3. Hojas_escitantes.

El naranjo (citrus eurantum).
la menta piperita (mentha piperita).
- La. menta risada .(mentha crispa;).
*
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L4 - salvia - {$alvia oﬂicmahs) T
Los berros (sisymbrium ' nastumwn). '
La coclearia (cocklearia officinalis ).

‘El mastuerzo ( lepidium sativim ).

§ 4. Hojas virosas.

La. cicuta (conium maculatum).
El estramonio (datura stramonium ).
El tabaco (nicotiana ‘tabacum).
La bella-dama (atropa belladona).
S La d!gltal purplirea (dtgltalu pwpurca) etc. .

;§ 5. Ho]as purgantea.- S Ta
| El sen . de .It-alla (cas.;m .senna)
. Elisen de :Alejandria (cassia lanceolata)
1.5 « Lai.gracigla ( gratjola. officinalis). . et
_El espantalobos (colutealdtbubacem)x SERETR
- ol et TRREY T S . :-.

CAPI'TULO V.
DE Las Estiruras (Stipuks ) fulera).

Las estfpulas son drganos accesorios 4 las hojas. No exis-
ten estipulas en los vegetales monocotiledones, sino tan solo
en los dicotiledones, aunque: no. .todos los de esta iiltima
clase las tienen. Las estipulas- son unos pequefios apéndices
escamiformes b folidceos que s “hallan en el punto de la
insercion de las hojas en el tallo. ‘Ordinariamente son en
nimero de dos, una en cada lado del peciolo, como en el

ojaranzo, en el tilo. Comunmente estdn libres, ¢ no unidas

al peciolo; y otras veces forman cuerpo ¢on la base de aquel
drgano, como en el rosal.

Las estipulas prestan escelentes caractéres para la coor-
dinacion de los . vegetales. Cuando una planta de una fami-
lia natural lleva estipulas, es sumamente raro el que todas
las demas de la misma familia no las tengan tambien. Asi
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tienen estfpulas todas las plantas de la familia de las Legumi-
nosas, de las Rosdceas, de. las Tilidceas, etc. ,

Como las estipulas libres caen con mucha facxhdad, po-
driamos creer, muchas veces que la planta estd desprovista
de ellas; pero se obvia facilmente este errer, atendiendo 4
una -pequefia. eicatriz-que queda en el puesto que ocupaban,

.y que nos demuestra su anterior existencia.

En las Rubidceas exdticas, con hojas opuestas, tales co-
mo la Coffza, la Psychotria, la Cinchona, las estipulas es-
tan situadas entre las hojas, y parecen ser verdaderas ho-
jas abortadas. Efectivamente, en las Rubidceas indigenas, como
€l - Galium, la Rubia, la Asperula, las .estipulas son reem-
- plazadas por verdaderas hojas que formen entonces un ver-
- ticilo al rededor .del tallo.

Algunas plantas no ofrecen mas que una sola estn‘pula,
como el Berberis vulgaris.

Cuando hay dos estipulas, casi siempre estdn sueltas y
distintas una de otra; pero algunas veces se sueldan, y en-
tonces se llaman comjuntas (stipule connate), como en el
-humulus lupulus. Lds estipulas pueden soldarse entre si, en
1o interior de la axila de la hoja; y en este caso laa es-
tipulas son axilares, como se observa en el meliantus major.
.Es. muy . probable que el estuche membranosp de las
/Poligbneas, al cual se ha dado el nombre de ocrea (ochrea),
.estd formado por la.scldadura de dos estipulas.

 La naturaleza y la consistencia de las estipulas son may
-variables. Asi es que pueden ser folidceas, es decir, seme~
;jantes £ las hojas, como en la agrimonia -eupatoria; mem-
branosas, como en las magnolia;. espinescenites, como en ¢l
zizyphus vulgaris, en el ribes grossulgria. -

Su ﬁgum no estd sugeta 4. menos variacianes que las
de las hojas. Las hay pues orbiculares, ovales, asaetadas,
.arrifionadas, etc. Pueden tambien ser enteras, dentadas, ¢ la-
ciniadas. -

En cuanto 4§ su duracion , las mas son fugaces, d caen
. antes que las hojas; por e]emplo, las del ficus carica, las
-de la tilia europea: las otras, y son las que forman el ma-
- yor nimero, se llaman simplemente caducas, es decir, que
~.caen al mismo tiempo que las hojas. Por iltimo, hay otras
que persisten sobre el tallo por mas ¢ menos tiempo des-
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pues de la caida de las hojas, como las del azufayfo, ete.
El uso de las estipulas es proteger & las hojas antes de
s’ désarrollo, segun lo manifiesta claramente su disposicion
respectiva en las e de las Amentdceas , de las. Rosdceas, etc,

" CAPITULO VL
DE LOS ZARCILLOS, MANOS 6 CIRROS (éirrhi ).

Se designan bajo estos nombres unos apéndices ordinaria-
mente filamentosos, de diverso origen, sencillos 6 ramosos,
que se arrollan en espiral al rededor de los cuerpos vecinos,
sirviendo ‘asi para sostener el tallo de las plantas débiles y
enredaderas.

Las zarcillos -son siempre érganos abortados. Efectivamente,
- ora son pediinculos florales que se han prolongado mucho,
como en la vid, y asi es que algunas veces Hevan flores y
frutos ; ora son pecfolos como en muchos lathyrus, vicia, etc.;
y ora finalmente son estipulas, y aun ramas abortadas. Con
bastante frecuencia las mismas hojas constituyen una especie de
garciflo, arrolldndose por su estremidad, como ean la clavelina.

La posicion relativa de los zarcillos debe observarse con
mucha atencion, pues indica el drgano cuyo lugar ocupan.
‘Asi es que en la vid, los szarcillos estdn, como los racimos
de flores , opuestos 4 las hojas, lo cual pmeba que son ra-
cimos abortadOS son axilares en las Pasifloras; pecioldceos en
-el lathyrus latzfolms pedunculdceos en la vitis vinifera; es-
tipuldceos en ciertos smilax; por iltimo, pueden ser s:ncillas,
como en la bryonia alba; 6 ramosos, como en la cobza

scandens. : :

Se da el nombre de particular de asideros 4 las rai-
ces que las plantas sarmentosas y enredaderas clavan en los
‘cuerpos sobre los cuales se encaraman , como las de la yedra,
Ins de la hignonia radicans. Se llaman chupones_los filamen-
- tos sutiles y delgados que se encuentran en la superficie de
‘los asideros , y que al parecer estin destinados para absor-
ver las partes nutritivas de los cuerpos en los cugles se ha-

llan implantados. ,
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CAPITULQ VIL
'DE LAS ESPINAS Y DE L0s AGUIJONES 6_Puas.

Las espinas (spmw) son unas puntas formadas por la pro-
longacxon del tejido interno del vegetal, cuando los aguz]ones
6 piias ( aculei ) toman origen de la parte mas esterior de
los vegetales, es decir, del epidermis, de cuyo drgano pue-
den separarse con la mayor facilidad.

El origen y la naturaleza de las espinas no son menos
viriadas que su sitio. En’ ciertas especies de espdrragos del
Africa, reemplazan 4 las hojas; en el azufayfo, etc. reem-
plagan 4 las estipulas. Frecuentemente no son mas que: ramod
abortados; por cjemplo, en el ciruelo -silvestre. Asi. es que
este ?jrbol transplantado en un buen terreno, camnbifa sus es-
pinas en ramos. El tronco de algunos drboles estd erizado de
espmas que los hacen inaccesibles ; tales son las diversas es-
pecies de gleditschia. Los peciolos persistentes del astragalus
tragacanthos se convierten en espinas.
¢+ Segun se situacion y origen, las “espinas son caulinares
uando nacen sobre el tallo, como en los Cactus, en las
Gleditschia. - .

Son- terminales c‘uando se .desarrollan en la estremxdad de
hs ramas y ramos, como en el prunws spinosa. p o

Axilares, cuando estin’ situadas en la axlla de las ho;as,
como en &l limonero -( citrus medica).

Infra-axilares, cvando nacen dehajo de las hojas y de
los ramos, como en el ribes grossularia. -

Finalmente , las espinas pueden ser senczllas, mmosas,'
solitarias, d en hacecillos, etc., etc.’ o

Algunos fisidlogos han considerado 4 las prias como pelds
endurecidos. Adhieren con muy poca fuerza 4 las partes so-
- bre las cuales las vemos implantadas, y pueden separarse cor
mucha facilidad, como se ve en los Rosales. ,

Las modificaciones que ofrecen las puas con respecto & '
su forma, 4 su situacion, etc. son iguales 4 las que. suelen
presentar las espinas.
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DE LA NUTRICION
SR
LOS VEGETALES.

D ot & o

-+ Acabamos de estudiar todos los drganos de la vegeta-
cion, todos aquellos. que sirven para el desarrollo y la for- .
macion del. vegetal : yeamos ahora como se opera la nutri-
eion; que papel -desempeiia cada.uno de estes Organos en
.particular, y cuales son las  condiciones necesarias para que
.pueda verificarse. :

La nutricion es una funcion por la cual los vegetales se
.asimilan una parte de las substancias sdlidas, liquidas ¢ ga~
seosas esparcidas en el seno de la tierra 6 en la atmdsfera,
absorviéndolas, sea por la estremidad de sus radiculas, sea
por .medio de las partes verdes que desarrollan al esterior.

La absorcion de estos diferentes materiales, y su intro-
duccion en el tejido vegetal, se efectiia en virtud de una fuerza
. particular de succion de que gozan las referidas. partes. Da-
_rémos 4 conocer primeramente la succion b la absorcion ve-
rificada por las raices en el seno de la tierra, y por las
.hojas y demas partes verdes en el medio atmosférico; des-
pues describirémos la marcha de los jugos nutricios 6 de Ia
. savia, desde las raices hasta las hojas, estudiando entonces
los fendmenos de la transpiracion, de la expiracion, y de la_
escrecion; y seguirémos luego 3 la savia en su curso retrd-
.grado desde las hojas hdcia las raices.
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8 1. De la Abaotcwn ¢ Succzon

Hemos dicho ya que por las estre«mdades de sus fibri-
Has mas delgadas das raices absorven ¢n lo interior de Ia
tierra, los fliidos y gases que en: la'misma se hallan dise-
minados. Pero todas las partes verdes de los' vegetales, como
las hojas, las ramas tiernas, etc. estdn -dotadas de una fuer-
za de succion muy notable, y concurren tambien 4 esta im-
portante fancion. °

Las raicillas capilares sumergxdas en el seno de la txer-

ra, chupan en ella por medio de las espongiolas ¢ bocas
aspirantes que las terminan, la humedad de quk se halla
impregnada. El agua es el ‘vehiculo necesario de las substan-
cias nutritivas de los vegetales'; pero no es diche liquido
el que forma la base del alimento- del vegetal, como creisn
los antiguos. fisicos; 'sino. ‘que. sirve tani -solo. de “disolvente y
de menstruo 4 los. cuerpes asimilables. . Efectivamente; si ‘se
hace vegetar una planta ien ‘agua destilada, 'y al. abrigo “dp
toda influencia’ estrafia, -perecers al cabo de poco tiempo. El
agua sola no sirve pues para la nutricion; es preciso que con=
tenga 4 mas algupos' otros cuerpes. De otra parte, no con-
tlenen los vegetales carbone, gases, substancias térreas, sales,
y aun metales; en’estado’ de oxidas ¢ en combinacion con
fos dcidos? ;Y podria el agua haber dado -origen £-todas
estas  diferentes substancias? Veamos pues por qué me-
dio se han introducido en lo interior de la planta, llegando é
ser partes constitutivas de ‘la misma. .
- ¢ Como se ha -intredicido el carbono en los vegetales?
No. es posible que haya sido en.estadq de purcza y de li-
bertad,- pues se ‘halla rara vez en la naturaleza con talés
condiciones, y de otra parte .no es solable én el agua. Pero
todo el mundo cenoce la grande afinidad del carbono para
con el dxigeno; se sabe que. ¢l acido: ‘carbdnico, producto .
de la combinacior :de ‘diches ‘dos - ‘cyetpbs , se halla profusa«
mente: esparcido- en: Ja haturaleza ; quese encucntra en el
seno de.lz- tierra, enlos abonos., enlos estiércoles. que se
. ‘mezclan con los ‘mismos; y que siéndo muy soluble -en el
agua, este- liquido contiene siémpre ima cierta cantidad: El
€arbono! pues ise..intrbduce en el tefido. de los . vegetales en
Tow 1. 17
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raicés ? 'Las "leyes ‘de la Fisica .y de 1a Mecsnica'y son ‘in5
suficientes - pars espliodr este fendmeno. La' fuerba estraordi-
naria’ con. que 'se' opéra esta absorcion ne ptiede concebirse
de un,modo ssatisfactorio sino admitiendo una potencia, uni
energia vital mherente al mismo tejido de los vegetales, y
que determina pear ‘su- mﬂu_]d ‘cuya hntaraleza. nos ‘e "des-
conocnda, 1os. fenémenos “sensibles - de. 1a vegetacnon

Al eélebre - fisico 'Hales- debemos las “esperimentos mas
precisivos y mas ingeniosos, por medio de los cuales se de-
muestra la - prodlowsa fiterza de suceion de: que gozan las rai-
ces'y las ramas. Descubrié’ una de:las raices de um peral,
corté sw punta, y adaptd -alli una de las estremidades de
un tobo leno de agua, cuya otra estremidad estaba sumer-
gida en una cubety hidrdrgiro-neumatica, y- en seis minutos
el mercurio se elevé oche pulgadas en el tubo.

- Hales para medir la. fuerza con' que la vid absorve Ila
humedad en el seno- de la tierra, higo un esperimento cuyos
resultados podrian parecer inexattos y: exagerados si'no " hubie-
sen ‘sido comprobados en estos ultimos: tiempos por Mr. -Mirbel,
que ha repetido el esperimento. El -Fisico inglés cortd, ‘el
dia 6 de Abril, una cepa sin ‘sirmjentos, 'de ‘unas siete §
ocho- liness .de” didmetro, 4 treinta y tres pﬁigadas de-ele-
vadion sobre la tierra. Adapt6 alli>ua tubo- dos vetes en~
corvado sobre si mismo, y lo 1lénd:de- merctlrmhhasta cerca
de la torvadura que sobrepu_;abaf ta seccioti'- transvérsal del
tallo. La savia que salid, tuvo. bastante fuerza = para ‘elevar
en el espacio de algunos dias la" colupa:. dg mercurio 2
‘treimts 'y ‘dos pulgadasi-y-medid sohre su” nivel. Y ‘como
¢l peso:de:una coluna 'de’ ayré-de la' altura "de la atmés-
fera es ‘igual al .de una coluna de mercurio de veinte .y oche
pulgadas, 6 al de una coluna de apua de cerca treinta y
tres pies; resulta que la fuerza con  que la - savia enfilaba
-desde 1las raices al tallo, era mayor que la presxon de Ia
‘atmdsfera. - ‘

La parte activa que toman las hOJas ven': el fendme-
‘no de la succion y de la' sbsorcion estd.demostrada por un
gran numero de hechos y de esperimentos. Asi es que una
rama separada del drbol al que pertenecna absorye -aun . con
-gran fuerza . el liquido en el cual se 'sumerge su estremi-
dad. Lo propio sucederd si la volvemos; es dcmr, _si_hace-
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mios” de. modo qule sus liojas estén sumemdas en el liquide;
su :poder absotventeé no: habrd disminuido por eso.

En la- éstacien de verano observamos que el calor del
sol marchita, y; aja; [las - plantas. de - nuestros jardines y mace-
tas; pero si -se examinan por. la. noche ¢ ' la madrugada,
vemos que el iracio absorvido. por las hojas les ha restituido su
fuerza y sn frescura. :

Si 2 un vegetal se le desnuda enteramente de sus ho-
jas, perecerd may luego; porque la succion ejercida por
las raices serd insuficiente para sufragar todos los materia-
des de su: nutricion. .

En muchos . vegetales, partxcularmente en los Cactus y
otras ‘plantas crasas, cuyas raices son muy :pequeiias, y que
ordinariamente vegetan sabre las rocis d -en la arena mo-~
vediza de los desiertos, es bien claro que la absorcion de
Jos fliidos nntritivos debe verificarse casi esclusivamente por
las hojas y demas. partes esteriores, en razon de que de la pe-
quedicz de sus raices, y la- sequedad del suelo en que crecen
no bastarian para hacerles vegetar.

De lo hasta aqui referido puede inferirse cuan grande y
coan estensa es la superficie absorvente de los vegetales,
comparada- con su vohimen general : puede asegurarse que es
smuchisimo mayor .que en. los animales. ,

§.V 2. De la Marcha de la Savia.

. . La. savia es-un liquido sin color, esencialmente acuosa,
absorvido por las: faices: én el seto de la tierra, y por las
-hojas en la:.atmisfera, para hacerlo servir. 4 .la nutricion dél
-vegetal. La davia es. 'la: que . conteniendo en disolucion ' Ids
verdaderos principios nutritivos; los deposita en el interior de
da planta 4 medida que atraviesa su tejido.

Los antiguos disputaron -mucho. tiempo para. saber por:
qué parte del tallo se. verificaba la: ascension ‘de la savia.
Unos creian’ que era por la médula; y otros, al contrario,
pensaban que la cortega era el sitio de este fendmeno sin-
gular. Pero despues de haber apelado 4 esperimentos . positi-
.vos, se ha visto gne ambas opiniones eran igualmente errd-
meas.. En ‘efecto; la marcha de la savia se verifica al tra-
-ves de las' capas lefiosas.. Los -vasos linfiticos diseminados
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en la madera y el alburno sirven de eanales para condacir
este fliiido nutritivo. Pero el sitio priacipal de la ascension
de' la savia, parece ser la parte mas cercana al estuche me-
dular, Realmente, si se sumerge-una rama 6 un vegetal -
tierno en un liquido colorado, se podrin seguir , sobre todo
en los vasos que. cercan el estuche .medular, las huellas del
fliido absorvido; y 4 buen seguro gque estas no se verdn en
la. médula, ni en la corteza. Un ‘acaso descubrid esta verdad
4 Coulon. Este fisico mandaba cortar una fila de grandes
dlamos .que se haliaban en plena vegetacion. Notdé en ua
alamo aserrado circularmente por su base, que habia sido
derrihado, pero que sin embargo estaba todavia un tsate unido
-al tronco por su ‘centro, notd, digo, unas burbujms de liquide
y de ayre que -se levantaban de las fibras interiores ya ro-
tas, dejando percibir un zumbido muy manifiesto. En vista
‘de: esto, ensayé algmnos esperimentos con los. drboles que
quedaban para cortar. Asi es que haciéndolos taladrar con
una grande barrena, vid que los frapmentos.que se sacabam
de las capas esteriores de la madera estaban casi secos, y
que iban saliendo mas y mas himedos 4 medida que Ia
‘barrena . profundizaba; y que llegando hdcia el centro del
tallo, la savia empezaba & derramarse al esterior. Estos es+
per}mentos fucron presentados & la Academia de las Ciencias,
y los sefiores Desfontaines y Thouin, que los repitieron,
comprobaron su exactitud. Asi pues queda prabado eviden-
temente que la ascension de los fliidos saviosos se hace
por las capas lediosas; y en particular por las mas cercanas
al canal de la médala. La esperiencia E: demostrado tam~
bien que la marcha de la savia no se detiene en los dr-
boles privados de su corteza, y en los que la médula se
halle. mas 6 menos obstruida; mientras que si 4 un arbol se
le qultan todas sas capas leiiosas, cesa desde aquel momento
la- ascension de la savia.: No obstante, podria continuar to-
.davia, si quedase un pequeso cilindro de capas lefiosas: asi
se observa en los arboles huecos, y en especial en los sau-
-ces, cuyo tronco se halla frccuentemente carnado en su in-
- terior, .

,&travesando de este ‘moda las capas -de la . madcra en
su. marcha ascendente, la savia comunica " con las partes y
- rambs.:laterales del .talle, ‘sea. directamente  por lai.anastéine-
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sis de sus vasos, sea, oomo quién’ dice, filtrando . consecua
tiva y gradualinente por los poras intermoleculares disemi-
‘mados en los canales conductores. El agua que forma esen-
cialmente la base /de:la -savia,, cargada de los principios
nutricios y reparadores, se despoja de ellos al paso, y los
deposita en el tejido vegetal.
Al hablar anteriormente de la succion de las: raices, hemos
transcrito los esperimentos de Hales que prueban la fuerza con
que se verifica la marcha de la savia en un-tallo, por pe-
quefio que sea su didmetro, pues dicha potencia obra sobre
el mercurio con mayor fuerza que una coluna de ayre igual
3.la altyra de la atmdsfera Bonnet ha hecho tambien sus es+
perimentos para determinar la rapidez y energia con que
puede elevarse la savia. Asi, sumergiendo unos - tiernos
pies de habichuelas en . liquidos colorados, observé -que es<
tos ultimos ya se elevaban media pulgada en media hora,
ya tres pulgadas en una hora, ya por ultlmo, cuatro puls
gadas en tres horas. .

De las observaciones y esperimentos del profesor Amici
de. Mdédena (Atti della Societ. italiana, t. XVHIL y XIX; y
Annales des Sciences naturelles, t. I1.) resulta que los fhii-
dos contenidos en los vasos 6. en las. aréolas del tejido ce-
lnlar .de las plantas se mueven y circulan de un modo in+
dependiente en cada una dé estas celdillas d de estos vas
sos. Cada cavidad, dice él, constituye un drgano distintg;
y en su interior es donde el fliido se mueve dando vueltas.,
independientemente. de la circulacion particular que se verie
fica en cada una de las cavidades adyacentes. El profesor
" de Mddena ha hecho sus observaciones principalmente en los
Chata vulgaris y flexilis, y en la Caulinia fragilis, plntas
acuiticas, cuya organizacion se deja mas ficilmente percibip
por la transparencia de sus. partes elementales. Durante su
permanencia en Paris, (en el verano de 1827) yo vi en
casa del Sr. profesor Amlcn con el ausilio de su.admirable
microscopio, un gran mimero de hechos que han servido de
base 4 siis observaciones, -Este movimiento del fliido en cada
cavidad del tejido celular b en cada vaso puede muy. biea
notarse, 4 causa de las particulas-sdlidas que nadan en el
mismo fhiido. Estas particulas que son unos globulillos su-
mamente fénues, y algunas veces de.un tinte verde muy pro~
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nunciado , 8¢ ven'subir .4 lo largo de una de las paredes de
la cavidad : cuando llegan junto al diafragma horizontal que’
separa esta celdilla de la’ que la estdi snperpuesta, cambian
de direccion siguen, un, curso horizontal hasta ganar la pared
opuesta, la cual van siguiendo hasta su parte inferior, donde
vuelven 4 caminar horizontalmenté para empezar de nuevo
la misma marcha. Resulta de aqui que en un mismo vaso
hay constantemente cuatro carreras diferentes, 4 saber, una
ascendente, otra descendente, y dos horizontales en sentido
opuesto.

El mismo observador hace notar igualmente que no se
ve ningun globo mbvil pasar de una cavidad 4 la otra. .

ceSin embargo , dice él, no por eso pretendo establecer que
el .jugo encerrado en un vaso no penetre en los vasos con-
tiguos , cuando lo exigen las circunstancias. Muy al contra-
rio, pues yo mismo me he llegado £ persuadir que esta
transfusion es necesaria para el desarrollo de la planta; pero
unicamente la parte mas fliida y mas satl de este jugo es
la que puede penetrar invisiblemente la membrana, atrave-
sando unos poros ¢ agujeritos que ni con el ausxlxo del
mlcroscopxo pueden llegarse & percnbn'.

- 3Cual es la causa de este movimiento independiente del
fidido en cada parte orgdnica del vegetal? Algunos lo .ban
ateibuido 4 la irritabilidad de la membrana que forma es-
tos tubos. El profesor Amici no es de esta opinion , pues
cree que la fuerza motriz del fldido, reside en aquella es-
pecie de granitos verdes ¢ transparentes que tapizan las pa-
redes de:los tubos en los cuales se hallan dispuestos por fis
las 6 A manera de cuentas de rosario, y quienes por una
accion analoga 4 la de las pilas voltaicas comunican al fkiido
¢l movimiento de que goza. Estos granitos verdes son evi-
dentemente los mismos que Mr. Dutrochet considera come
el sistema nervioso de los vegetales, y que segun hemos
dicho, no son mas que globalillos llenos de -una. mateua
verdosa.

Pero ;cual es la causa de esta ascension de la savia ?
:;Como puede este fldido elevarse desde las raices hasta la
parte superior de los tallos? Ficil es presumnir que antigua-
-mente cada autor debia tenér una opinion dlstmta para es=
-plicar_este admirable fenémeno. . _ . .
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Grew creia hallar su causa en la accion de los ntriculos.

Este autor, que cgnsideraba’ el tejido vegetal como formado
de pequeiios utriculos juxta-puestos unos encima de otros, y
comunicando todos entre si, pensaba que la savia una vez en-
trada en los''itricalos'‘infériorts), estos se contraian, y que
por efecto de esta contraccion impelian y arrojaban el fliido
4 los utriculos superiores inmediatos; y por este mecaaismo
.opinaba Grew que la savia era -conducida hasta el estremo
superior de la planta, 3 R
« Malpighi, al contrario, 4 la rarefaccion y condensacion
alternativas de la savia por el calor.

« De la Hire, creyendo que los. vasos saviosos estaban
provistos de vidlvulas - como las venas de los animales, atri-
.buia la causa del ascenso de la savia 4 esta disposicion par-
-ticular. ‘ _ ' ' o

Pérault 1a creia producida por una especie de fermentacion.

Otros en fin, y son los que forman el mayor mimero,
-han comparado la marcha de la sawia en el tejido vegetal,
.al ascenso de los liquidos en los tubos capilares. .

Pero los lectores juiciosos conocerdn desde luego cuan insu-
ficientes son todas estas hipdteses para esplicar los fendme-
nos de que se trata. Si en efecto fuesen debidos 4 la capila-
ridad de los' vasos saviosos , su. accion debiera ser indepen-
-diente de las circunstancias esteriores, y aun de la vida del
.vegetal. Pero no sucede asi: nadie ignora que la savia deja
de circular en un vegetal privado de la vida. Esta pues in-
fluye directa y poderosamente en el ejercicio de la funcion,
Asi como para la succion efectuada por las raices en el se-
.no de la tier!a, hemos admitido una fuerza vital particular
de la cual dependen todos los fondmenos de la vegetacion,
. fuerza que constituye el cardcter distintivo de los seres vivos,
y -que los substrae al imperio de las causas fisicas y quimi-
cas; tambien nos vemos obligados & recurrir 4 ella para es-
_ plicar la marcha de la savia. Efectivamente; si todos los fe-
ndmenos de la vegetacion dependiesen de la accion de los
agentes mecdnicos ¢ quimicos, qué- caractéres nos distingui-
. rian 4 los vegetales de los seres inorgdnicos? Necesariamente
pues debemos admitir en los vegetales, como tambien en los
. animales, una fuerza vital que presidle i todas sus fun-
ciones. - -

Tom. I, 18 -
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Sin embargo, aunque esta fuerra vital sea el verdadero
agente de la marcha ascensional de la savia, hay ciertas cau-
sas internas y esternas que pueden facnhtar el ejercicio de
este fenémeno.

Es/'bien’!sabido' 'que una temperatura caliente favorece
de un modo muy notable el curso de la savia. Realmente,
mientras dura el invierno, el drbol estd relleno de dicho fldi-
do, y este es espeso y estancado: pero la primavera pro-
ducnendo un suave y vivificante calor, determina- tambien
la ascension de los jugos en los vasos del tallo que hasta
entonces parecian obstruidos.

La luz y el fliido eléctrico ejercen fambien un mﬂujo
sefialado en los fendmenos de- la wnarcha de la savia. Se ob-
serva que cuando la atmdsfera permanece eargada de elec-
tricidad por algun tiempo, los vegetales adquieren un desar-
‘rello considerable; anuncio inequivoco de que la savia tiene
.un curso mas rdpido y enérgico.

Ciertas causas internas, es decir inherentes al mismo ve-
getal , parecen contribuir tambien d la ascension de la savia.
Tal es la cantidad mayor 6 menor de poros- corticales que
presenta el vegetal, y la estension mas considersble de su
superficie. -Estas dos circunstancias faverecen evidentemente
“la rapidez y la fuerza de la marcha del flijido savioso. .

Acabamos de ‘ver por qué fuersa y por qué drganos se
-traslada - la savia de las raices 3 la estremidad de todas las
ramas del vegetal. Aqui se eperan nuevos fendmenos, aquf
-empieza una mueva circolacien. En realidad; cuando la savia
ba llegado 4 los estremes de las ramas, se disemina por sus
hojas. " All plerde una parte de los principios que contenin,
~y_adquiere -otros nuevos. Las hojas y las partes verdes son
el sitio de la trapspiracion, de la expiracion, y de la es-
crecion’ vegetales. La savia se despoja allf del ayre atmosfé-
" rico que contiene aun, de su cantidad sobreabundante de prin-
cipios acuoses, y de las substancias que se han hecho- es-
traiias ¢ imitiles: para la nutricion. Pero mientras pxerde -de
‘este modo una parte de los principios -que antes tenia, sufre
- una elaboracion parucular, adquiere calidades nuevas, y si-
guiendo un camino inverso del que acaba de recorrer, baja
‘de las hojas- 4-las raices , -al traves del liber d.parte ve-
getante de las capas corticales.
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* Examinemos en particnlar todos los fendbmenos que se
venﬁcan en las hojas, £ consecuencia de la ascension de
la savia. - :

§...3- De la Transpiracion.

La transpiracion 6 emanacion acuosa de los vegetales es
aquella funcion por la cual la savia conducida hasta los br-
ganos folidceos, pierde y deja escapar la cantidad sobreabun-
dante de agua que contenia.

Esta agua se exhala en la stmibsfera’ generalmente en
forma de vapor. Cuando la transpiracion no es muy consi-
derable , el ayre va absorviendo el vapor 4 medida que se
forma. Pero si la cantidad anmenta, y si la temperatora
atmosférica es poco elevada, entonces se ve transpirar el li-
quido en forma de gotitas sumamente pequefias, que reunién-
dose unas 4 otras forman gotas de un volimen potable. Asi
es que frecoentemente, 4 la madrugada, se encuentran algu-
nas gotas cristalinas pendientes de la punta de las hojas de
-muchas Gramineas. Las hojas de la col tambien las presen-
-tan muy aparentes. Por ‘mucho tiempo se habia creida que
‘estas gotas eran producidas por el recio; pero Musschea-
-broek fue el primero que por medio de esperimentos con-
cluyentes probé que dependian de la transpiracien vegetal
-condensada por el fresco de la noche. Efectivamente, privé
4 un pie de adormideras de toda comunicacion con el ayre
ambiente, cubriéndole con una campana aplicada sobre la
‘tierra, y tapigando el vaso 6 maceta en que estaba leplinia
‘con una placa de plome; y 4 la mafiana siguiente re encan-
‘traron tambien las gotitas lo' mismo que - antes.

Hales hizo igualmente algunos esperimentos para valuar
‘1a razon en que estaba la cantidad de log flifidos absorvidos
‘por las raices con la de- los exhalados pot las hojas. Puso
en un vaso barnizado un pie del helianthus annuus, cubrié
el vaso con una plancha de plomo con dos aberturas, una
de las cuales servia para’ pasar al tallo de la planta, y la
otra para regarla. Pesé exactamente este aparato, por espa-
-cio de quince dias seguidos, y vié que per términe medio
" la cantidad' de aguh expirada durante las doce horas del dia,
-‘era de-cerca veinte onzas. El tiempo seco y caliente - favore-
cia de ug: modo muy singular :sta transpiracion, cuya cam-
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tidad ‘subid & treinta-onzas en una circunstaneia muy favora-
ble por dichas condiciones. Una atmdsfera muy himeda, al
contrario, disminuia sensiblemente esta cantidad: de modo que
la transpiracion .llegaba 4 lo mas tan solo 4 tres onzas du-
rante’'14 'hocHé’ 'y dun"dlgunas veces la cantidad del liquido
expirado se- hacig insensible cuando la noche era freséa y
hiimeda.

- Estos esperimentos han sido repetldos despues pOr Des- :
fontaines y Mirbel, quienes han tenido con ello una nueva -
ocasion de admu'ar la exactitud -y sagacidad del‘ ﬁ’sico
. inglés. -

Senebier ha probado por medio de multlplxcados espen-
mentos que la cantidad de agua expirada estaba con la ab-
sorvida por el vegetal en-razon de 2 & 33 lo que acaba
de demostrarnes que parte- de dicho liquido se. ﬁja 6 se des-
compone en lo interior de la planta. . .

- Estos heches prueban .de una manera mcontestable 1?
que los vegetales transpiran per sus hojas, es decir, que
dejan escapar cierta cantidad de fldidos acuesos.

2? Que esta transpiracion es tanto mayor cuanto la. at-
-mdsfera.se halla mas caliente y seca’; mientras que -cuande

el tiempo es hiimedo, y sebretodo durante ia noche fa trans-
piracion es casi nula. )
7 3% Que esta funcion:se ejecuta con una actnvxdad tanto
-mayor, cuanto mas jéven y mas vigorosa es la planta.

4% Que ‘en tanto mejor se hace la nutricion, en cianto
la transpiracion guarda la- proporcion debida con la absorcion:
pueste que cuande una. de estas:des funciones se efectia con
una fuerza soperior & la de la otra, el vegetal enflaquece.
~Esto es lo que se observa, por ejemplo, en las plantas que
espuestas 4 los ardores del sol, se marchitan’ y pierden s
vigor, porque la transpiracion no estd en equilibrio coa Ia
succion que ejercen las raices.

§ 4. De la Expiracion.

Precedentemente hemos dicho y probado que los vege-
tales absorven 6 inspiran cierta cantidad de ayre 6 de otrbs
fldidos aeriformes, ya directamente , ya mezclados con la

- gavia; pero de todos modos por medio de sus raices y de
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sus~hojas. La porcion :de: e§tos 5ﬂlix;ioa ~que, no ha-sido . dess
compuesta para servir. para la putricion, es Ja que forma Ia
materia de -la éxpiracion.. Las plantas pues, lo mismo que
Jos animales, -estdn dotadas de una especie de respiracion,
que se compone igualnaente’ de”'dos actos,. mspxracnon y.ex-
piracion ; pero.con la notable diferencia que. aqni no hay de-
senvolvimiento de caldrico. Esta funcion se hace muy mani-
fiesta si se coloca una rama de 4rbol 6 uma.planta jéven en
.upa campana de vidrio llena de agua, y se espone 4 la ac-
cion de la luz; pues entonces se ve  levantarse de. su super-
ficie. un gran unumero de pequeiias burbyjas formadas por un
ayre muy puro, y casi enteramente compuesto gde .oxigeno.
Al contrario; si este esperimento se hace en un-lygar obs~
curo, las hojas expirardn : dcido carbonico y gaz azoe, en
.vez de oxigeno. No debemos .descuydarnos de .advertir que
todas las partes del vegetal [gue no son verdes, cemo las rai-
-ces, la corteza, las flores, ‘los frutas,, someudas al eSpen-
mento, nunca dardn: oxngenv, sino 4cido carbénicp. De consi-
guiente, la expiracion del gas oxigeno depende no solo del
inflyjo directo de los rayos luminosos'; sino tamhien de la
coloracion verde ‘de; las. partes. .. .

-+ - Sabemos que, log .vegetales: absorven una gran cantidad de
acido carbdnico, el cual descomponen en, o interior de sa
tejido, cuando se hallan espuestos § la accion del sol, y
que dejan escapar la-mayor. parte del oxigeno que se ha-
llaba combinado con el carbono. Pues este fendmeno es tam-
_bien .una verdadera, expiracign...-. ., .:-

. Cuando mna _planta; estd: muerta, é langmda o blen Ja
.expiracion cesa, del todo, b bien. el fhijdo expirado es cons-
tantcnente gas azoe. Hay algunos vegetales que aunque es~
puestos. al influjo de los rayos del sol no expiran mas que
-azoe ; tales son. la sensitiva, el acebo el lauroceraso, y al-
. gunos otros. :Es . muy . dificil 1nd4car la . verdadera causa de
.-tan estrafia anomalia, :

§ 5. De la Escreczon
Las deyecciones vegetales- son fllidos mas d menos es-

- pesos, susceptibles algunas veces de condensarse y- solidificarse.
. Su paturaleza es muy variada. Ora son resinas, cera, acey-
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fes voldtiles'; ‘ora materias’ azncaradas, mand, aveytes fijos,
etc. Todas estas substancias son escretadas por la fuerza de
1a vegetacion. Asi el fraxinus ornus y algunas otras especies
‘de fresnosy dejan. remmar, en Calabria, un lquido espeso y
azucarado, que por la accion del ayre se concreta, y forma
el mand. Los pinos, los abetos, y “en géneral todos log ar-
boles de la familia de las Confferas dan cantidades consi~
" derables de materias resinosas. Muchod vegetales com» el ce-
roxylon andicola, Lermosa especie de palmera descrita por
Humboldt y Bonpland, fa Myriga cerifera " de la América
‘septentrional, dan una- %ran cantidad de cers venta]osamente
‘empleada ‘en la patria 'de estos vegetales.

~ ’Las raices escretan tambien por sus estremidades y fild~
mentos mas délicados , ciertos fhiidos que dafian 6 soniitiles
§ las plantas que vegetan en los alrededores. De este modo
pueden esplicarse las simpatfas y antipatfas de ‘algunos vege-
tales. 'Asi es bien sabido que el cardo hemorroidal daiia
la avema, el erigeron acre al trigo, la escabiosa al lmo,
etc.

Tales son los diferentes fenémenos qne dependen’ de
presencia de la savia, cuando ha Ilegado 4 la parte’ superidr
e los_vegetales. Slgémo,sla ahora en su -curso retrbgrado do
'las lmjas hdcia las raices.

{

)

§ 6. De la Savia descendente.

Este punto ha sido entre fos fikiblogos objeto de- nnme-
‘rosas discusiones. Varios de ellos * han negado * por rhucho
tiempo Ia existencia de una savia descendente. Pero los fé-
“némenos sensibles de la vegetacion , y 'los esperimentos mss
precisivos han demostrado que existe uma segunda savia que
sigue una marcha inversa 4§ la que anteriormente hemos exa-
“tinado. Y en efecto; si se hace una :fuerte ligadura en el
tronco de un Arbol dxcotlledon se forma sobre de ella un
rodete circular que se ird haclendo mas y mas proeminente.
¢ Podrémos considerar & “este rodete ‘comio formado por la
savia que sube de las raices & las hojas? En tal caso de-
~ biera presentarse debajo de la lrgadura y no sobre de ella.
~~"Pero sucede lo contrario, y de comsiguiente: este todete fo
‘puéde - depedder sino del obsticulo que. encientran los fhitdos
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qire. se dirigen d¢ la parte superior .4 -Ja- inferior, al- traveg
de las capas corticales. Existe pues una savia descendente.

Esta savia, despojada de la-mayor parte de-sus prin-
cxpms ‘acuosos , mucho mas elaborada, 'y conteniendo mas
:principios nutritives que la primera, concurre eseacialmente
a la nutricion del vegetal. Circulando en la parte vegetante
-del tallo, en la unica que es susceptible de crecumento, sus
‘usos ya. n0 pueden ser equivocos. . C

Examinemos aun mas de cerca los fenomenOs que re-
sultan de la ligadura circular hecha en el tronco de .yn dr-
bol dicotiledon, y. veremos que no solo se forma un_rodete
sobre de dicha ligadura, sino gue tambien -la parte del. -rongo
.que se . encuentra debajo de ella., cesa de crecer, y no se
-afiade capa circalari alguona € las préexistentes. ; No . vemes
‘pues -aqui evidentemente indicado el :destino de la' savia des-
cendente? Ella es la que renueva y mantiene. continuamente
€l cambium; ella: por lo- misine-es -la que- concurré epencial-
-mente al crécimiento y desarrollo de los ?txbdes du:onlodo-
-mes.

Pero esta segunda savia no es.de lgnal‘ namlgza en to-
-dos los vegetales. Hay algunos en los que forma un jugo
blanco y lechoso, como en las. Euforbias: en otros (lgs
- Papaverdceds ) ¢s - un "jugo amarillento. 6 moreno; en las Co-
:niferas es mas ‘6 menos resimoso, etc. Sin embargo, debe
-advertirse que, .segun :muchos ﬁmdlogos, los jugos propios de
los ‘vegetales no son la- misma savia descendente, sino fliides
-separados de ella por el acto de la vegetacion La diver-
sidad de naturaleza que presentan estos Jngos, su . preseacia
- tan .solo en algumeos vegetales , su-sitnacion em vases deter~ .
mivados y poco mumeroses, creemos soh :0tras. tgntas prue-
_bas que confirman la rauonahdad -de esta 'iltima opuuon. ,

Acabamos de revistar los diferentes fendmenos que tie-
nen  relacion ¢.que concurren § la nutricion de las plantas.
‘Hemos .visto 4 los jugos absorvidos por las raices, condu-
cidos por una filerza .particular, dependiente de la v1da del

- vegetal , hasta las partes mas elevadas de las ultimas. ramifi-
caciones del tallo: alli mezcléndose con los otres fliidos ab-
sorvidos, d'espojéndose de los principios acuosos y aeriformes
inytiles para la nutricion, hemos visto adquirian propiedades
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Ruevas; y sxgmendo una marcha retrdgrada, hiemos demostrado
se’ constituian los- verdaderos alimentos del 'vegetal.

De ‘aqui se ve que la nutriciod de las plantas, aunque

" ‘tenga muchas relaciones con la funcion que. lleva el misme
nombre-en’ los ‘amimales, difiere no obstante de ella. en la
“esencia. '

Realmente , por medlo de Ia boca lo$ animales introdu-
cen en su economia las diversas substancias que deben servir
"para su naticion. Los vegetales absorven en el .:seno de h
tierra, por medio de lss boquitas aspirantes que téerminan sus
raices, el agua mezclada con qgtras materiss .necesarias 6 tal
wes infitiles pdra so sustente y .:desarrollo.

< Ea. los - ariimales, - las .materids -absorvidas | slgnen un solo
"y misme canal desde la boca' hasta:el sitio ‘en que la subtan~
“cia” verdadefamente nutritiva " (el quilo). debe. ser separada de
'las materias imitiles 6 escrementicias. -

" En> 1oy vegetales se verifiea : el mismo fenémeno los
'ﬂuidos absotvidos® corren- cierfo trayecto .antes _de llegar 4 las
hOJas, donde se opera la separacxon de las paxtes necesa-
'nas ¢ indtiles: para " la’ motricior. 5 -
¢ ' Los animales.y los vegetales: a:rqan al ehterlor las subi—
"tancias impropias para su desarrollo. .

-+ Una de las diferenciss mes sefialidas entre. los vegetalés

"y los animales, es que los primeres se -nutren -esencialmente

“de materias inorghnicas, como agua , carbono, hidrdgeno, oxi-
‘geno, ete.; cuando las materias que sirven para -la nutvicien
‘de los animales son’ dnicamente substancias m‘ginm, saca-
dss de los reynos animal y vegetal. -

'El quilo 6 la parte- nutritiva de los- animales se mch
- con la sangre, & la- caal mantiene y repara contipuament, -
fecorre todas las' partes de su euerpo, y suve para el
desarrollo y nutricion de- los drganos.

La savia de los vegetales, despues de haber espenmen-

- tado el influyjo de la atmdsfera en las hojas, despues de ha-
ber adquirido nueva naturaleza y -nuevas propiedades, baja
luego recorriendo .todss las partes del vegetal para condu-
cir 4 ellas los materiales de su crecimiento, y servir de

- este modo para el desarrollo de los drganos.
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SEGUNDA CLASE.

%ﬁ@é de la '@qrobudiom

Lm lﬁgauos de h'reprodmolon, h los cuales llmnmot ~
tambien odrganos de la fructificacion, son “aquellos que sir-.
ven para la conservacion de:la especie y- para la propagacion
de las :razas. Bu. deptino. nov.es ‘mencs intevesante que ‘el
- de Jos . Grganes- cuya. estruotora- .y :lisos scabamos de estudiar.;
8i. los prinieros: son ‘mecesariosi pata« la-existentis .del indi-
viduo, y para el desarrollo. de: todas sus -partes , los segundos’
son indispensables. para que este! individuo pueda ser apto
para. procrear ofros aéves -semejantés al mismo, que puedan
& 8u ves renovar y. perpetuar:la especie. - ;

. Lia flor, el-fruto, y- las diversas. partes de que estos
se-. eomponen, forman en las plantas los. drgancs de la re-
produccion. Abrazarémos si esplicacion en dos secciones, £
saber; drganes de la ﬂoresoencxa, y brganos dc Ia ﬁ'ucu-
ficacion. - _ :

2 A H

st

" Tom. I. - 19



(146)

SECCION PRIMERA.

DS e

DE LOS> G6RGANOS DE LA PLOREICENCIA.
Constderacwnes generales :obrc la F!or

Conocemos ya las partes que sirven para ﬁjar fa plan-
ta al suclo, para absorver. en- el seno de la tierra, 6 en
el medio atmosférico, los fhiidos acuosos y aeriformes nece«
sarios para la nutricion y desarrollo del vegetal: acabamos
de estudiar la série de drganos que concurren al sosten de
la vida individual : estudiemos pues ahora los drganos, no me-
- mos esenciales, ouya aoélon hend’ed uwvat’y perpmh
ospecxe

- Aquf se presenta una grande- uem enhe losvegeta-
hs y los: animslesi Unos y sotres estin provistos: de-drganod
particnlares, por: cays recipreco -inflaps:concurren £ la, fumcion -
mas importante -de:su: vida:; L' genoracionr es:-el' objeto:: fi«
usl. que se ‘prophsola--maturaleza: al ‘evear los diferentes or-
ganos de los vegetales y de los snimales.. En ests sublime
foncion existe emtre ellos e “mas ‘perfeets analogfa.. De- Is
accion que ejerce el 6rpno macho sobre el drgano hembrs:
sesulta fa feoundacion,: é aquel feodmeno por el cual el em-
brien ;. hallindose -en: ‘el - estado ‘rudimentario , recibe y cons
serva el principio animador de la vida." No obstante, indis
quemos las modificaciones que la natursleza. ha impreso em
estas dos grandes clases de séres organizades. La mayor paste
de los animales al nacer tienen ya los drganos que debem
servir algun dia para su reproduccion; estos drganes perma-
necen adormecidos hasta la época-en -que la naturalesa, di-
rigiendo sobre ellos una - energfa particular, los constituye
capaces de desempeiiar los usus para los cuales fueron creados.
Los wegetales, al -contrario, cuando nacen estin desprovistos
de Jrganos sexuales: estos no son desarrollados por la nae
turalesa hasta el momento' en que deben- servir -para. la fe=
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clndacxon. Otra ‘gran diferencia entre. los. animales y los vee
getales €8 que en. los pmueros sus Orgamos semuales pueden
servir muchas veces para la misma fimcion; nacen y mueren
con el individuo 4 quien pertenecen: mientras que en los

vegetales, cuyo tejido es blando y delicado, diohes drganos
no gozan mas que de una existencia pasagera: aparecen para

camplir el designio de la naturaleza, y luego de cumplide
cite, se ajan’y se destruyen..

. Admiremos. Ia prevision de la nstnralcu en lIa_distribus
cion de los sexos entre los séres organieados. Los vegetales; -
fijados invarisblemente al lugar que les vid nacer, privados
de la facultad locomotriz, llevan por lo comun en. un mismé
individuo, los dos drganos cuya muitua.accion debe produdis la
fecundacion. Al contraria, los animales, . quienes detados de s
voluntad y de la facultad do: moverse pueden tomar variad
" direcciones en todos sentidos, generalmente -tienen: los sexed
separados en individuos distintos. Por esta racon el herma=
 froditismo es .tam comaun. en los vegoules, CoOme . raxo . entrc
los animales.

- La flor estd esencialmente comstitnida por In pmencu
de uno de’ los dos. Grgancs sexuales, ¢ de los dos reunidos -
en ua susteaticulo comun, con ¢ -sin. envohonos ealenoreu
destinados & protegerlos.

.Beducida pues & -su iltimo grado de mmllea, I ﬂor
e hallagse formada-no mas que por: un solo -érgane ses
uel maché o hembra, es decn', por an. estambre 6 e

Asf, en las sauces , cuyls ﬂores son inuexuaks, las flores
aachm -congisten nmplemente en uno, des, G tres estambres,
pegades 2 uha pequefia. escama. Las flores hembras estan for-
madas por un. pistilo. lgualmem acompafiado de una escsmm,
sin. ningun. otro drgano accesorio. En este caso; como.iguale
mente en muchisimos otros, la flor es tan sencilla como puede
darse; y entonces toma el nombre. de flor masculina 6- de
fior femenina., segun . cnal sea el bdrgano que la-forma. :

La flor - hermafrodita es aquella que- prmmn teumdon
los dos drganos. sexuales , mache y hembra. s

Pero las diferentes flores que acabamos de egamindr B8O
oon completas. En efécto; aunque:ls esencia:de- la-flor con=

sijte .en. Jos: 6zganos. se;uales , Para er; ;perfocta - -e8: precish



(i 43)

& ‘mad que: presente: 6tros’ rganos ., los enales  annque. acees
‘gorios, no por eso.dejan:de pertenecerle,:y sirven para fax
ferasa < fimciones. Estos drganos.son los ‘envoltorios flora-

lecir el. caliz .y.la éorola. La: flog. coma
) e - pues aquella .que_presente: los des
"ados cercados de una oorola y de un
vista de su. orgamzacum pnmitlva, puede

. cosspleta se: compone: d8 cuatro -verticilos
- fe modifieadas, y - muy aproximadas usds
mos mas -adelaite -ésta idea, cuando ha+
icer_ las. diversas .partes- consuwtwas de la
rcspacnva g
1. examinar . ahora ba;o que brden 1sunéq-

s -entre si los. dxferentes drganos que <cons#
muyen ‘una flor -completa. -

- Pirtiendo del centro hdcia.la c1tcumﬁ:rencm verémos que

el pistilos i érgano, -sexual femenino,  ocupa sismpre la- parte

~ central de: la flor. Se compone del ovario, del .estilo, -y del
estigma.- Mas- esteriormente, se” encdentran. 108 drgahos séxua~
Jes masculipos G -los .estambres , : ordinariamente ew nimerp
amas considerable -que. las putxlos, y coanpw:stos de wn ﬁ-
lamento y uoa antera. '

. Pespues de, los estambres, se: .encuesitra -el ‘mas mtenor
de los . dos envaltorios ﬂoyalcs, 6 ::la corola ; se ' la Hama
.monopétala,. cnando estd formada. de una. ‘sola . pieza; poli~
pétala, cuando se halla compuesta de varias piezas, Hama-
das pétulps.” Por iltimo, el mias esterior de ‘los :enveldorios

" florales es. el ¢aliz, menosépalo , 6 polisépalo segun esté foer
_mado de wna ¢ muchas .plezas llamadas sépalos. Tode.lp
.gue se encuentra mmas allé. del caliz, propiamente-ya no per
tenece. 4 la flor- tales son las ko]as florales & las brdcteas
.que con tanta frecuencia acompaian 4 las flores, y que_ de-
ben ser consideradas com¢ partes accesorias.

Tamemos .en la naturaleza algunos ejemplos: de flores en
las que tratarémos de conocer y denominar . las. dlferentes

., partes..cuya enumeracion acabamos de hacer. El Cheiranthus

Cheiri va 4 setvirnos de ejemplo.

Verémos primeramente el centro de, Ia flor ocupado,por

' nn’pequeiio. cuerpo prolongado, un poco comprimido de ade-
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lante hicia atrds, y’ que cuando se “le ‘hiende longitudinal>
mente en sus dos tercios inferiores, presenta dos cavidades
en #as cuales se hallan contenidos los Gvulos - 6 huevecillos
* &ste - cuerpo  es el pistilo Compdnese de un ‘ovario- ¢ parte
inferior; de un' estifo , *prolongacion filiforme del vértice del
ovarie, terminado por:'un’ pequeiio cuerpo’ vidcoso, glandu-
lar, y bilobulado, que es el estigma. Al esterior del pistile
-~ ercontrarémos’ seis drgarios iguales en su'forma y estructura,
* dispuestos circularmerite al rededor del organo femenino, com-
puestos cada uno de una- parte inferior filamentiforme’, su-
ada “por- una . especie de pequefio saco 6voideo con dos
celdillas llenas de un polvo: amarillento. Al ver la-posicion
y estructura de estos cuerpos, dirémos inmediatamente ‘qué’son
- 0s: estambres, U drganos sexuales- masculinos. Su parte in-
ferior . fllamentiforme ‘es el filamento; su parte “superior es la
antera; el polvillo que contienen es el polén. Examinando
fo restante ~que se halla al esterior de los drganos sexuales,
advertimos ‘ocho apéndxces membranosos , * dispuestos en’ dos
* séries, cuatro-mas interiores, y- coatro que ocupan’ la’ parte
wsterna ‘de la flor. Los cuatro interiores mas grandes , de un
- ‘color amarillo’, y perfectamente semejantes entre -sf, coris=
‘tituyen un misino drgano: es la corola, la cual en este caso
se- compone de cuatro piezas- distintas, 6 de cuatro petdlos.
- Muy fdeil nos serd ahora el denominar las cuatro piesas
-verdosas , mas pequefias,-y sitvadas -l “esterior de-la’cordin;
pues snbemos que el mas esterior de los envoltcrios florales
es el ealiz. Aqm pues -el caliz se compone de cuatro piczas

6 sépalos. -
Tal es Ia estructura’ y la posicion respectma de los di-
ferentes érganos que constltuycn una- flor completa.

¢ Exsminemos- ahora alguna  flor en la' cval ‘no se en-
-cuentren todos los drganos de que hemos hecho mencion.' En
-el tulipan, por ejemplo, encontramos en el centro de la flor
-el pistilo, compuesto de un ovariv prismidtico triangular, cuyo
-vértice estd coronado de un cuerpo glandular que es el es-
tigma; aqui no hay: estilo. Al esterior vemos 'sets estambres
rcuya estructura -nada ofréce de partlcular. Hé aqui pues los
~dos drganos sextales. Pero al esterior de estos encontramos
. Seis. piezas: ' segmentos: membranosos, perfectamente: seme-
jentes entre sf, y que. de toda evidencia no forman mas que
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us solo drgano. En esta flor fSlta de consiguiente uno de los dos
envoltarios florales: pero cual es ¢l que falta? Esta cuestion
ha ocupado mucho € los botdnicos, quienes sin- embargo no
se hallan todos acordes acerca de este punto. Los unos, con
Linnéo, 'quieren’ que' 'cuando no existe, mas que un envoltor
rio al rededor de los drganos sexngles, se le lame cprola
cuando presenta colores vivos, y.cabiz cuando es verde. Deas
de luggo se echa de ver cuam poco estables son les. caracy
teres en que se funda esta distincion. Otros,. com Jussicn, guias
dos por las leyes de la apalogia, miran siempre diche en~
voltorio unico como un, caliz, sea cual fuere su coler y con-
sistencia. Nosotros seguimos esta.opinion, y llamarémas calis
al -eavoltorio floral iunico, que se enguentra al _rededor de
los brganos sexuales, Otros. autores; queriendo .remiediar estd
disidencia de opiniones, y -conciliaren algun modo .les dop
. partidos, dan el nombre de perigonio al envoltarie fleral ainice
que viste los drganos sexuales. El tulipan, qae examinamod,
ticne pnes un calis formado de seis sépales, 6 un pa'lgom
compuesto de seis piegas. distintas.

Finalmente, segun hemos dicho ya, hay - ﬂom en hl
que faltan los dos envoltorios florales; y se las llama flores
desnudas ( flores. nudi), para dmtmgmrlas de las que estdn
provxstas de envoltarios ﬂorales. .

| CAPfTULOL . ,,
DEL PEDUNCULO, Y DE m BRACYEAS

. La flor ppede estas fijada.d unida, de.varios modos 3 las.
ramas 6 ramos que la ‘sostienen. Cuando. estd inmediatamen-
te adherente por su base, sin socorro. algunp de parte ac-
cesoria b intermedia, la flor se llama. sentada (flos sessi-
lis);.y se llama ﬂarpeduwulada (flas pedunculdtus ) cnan~
do se fija 6 -adhiare por medio de una prolongacien particular,
llamada vulgarmente ¢ola - rabo de la flor, y:designada en
Botdnica con el nopbre de-padiinaulo (peduneulus). El po-
“diipulo de la flory lo mismo que el peciold) de la; hoja,
puede sex: sencillo 6 ramificade. Cuando : el pedinculo, eath. ra=
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nxﬁado, -cada ‘una- dé sus divisiones, qire sostienc nna sgs
la flor, se lama pedunculillo, y las flores se llaman pe-
diceladas ( flores p«lwdlan) Asi 1a flor de la clavelina or
dinaria -es pedunculada, y cada una de las flores que comiponea
el racimo del lila ¢ de la vid es pedicelads.

El pediinculo 6 sistentdculo de ‘las flores, afecta dxferen-
tes modificaciones que debemos dar & comocer.

Segun su situacion, es radical cuando sale de la axnln
de una hoja .radical. Taraxacon dens leonis. Primula veris.

Se le da el nombre especial de escapo ( scapus), cuande
sale .inmediatamente de una reunion de hojas- radlcales, como
en el jacinto, en los narcisos, etc.

- El pediinculo es caulinar 6 ramario, segun nagca del talk
é de las ramas, que es lu dnsposxcxon mas ordinaria- que so
observa. -

«  Es peciolar, cuando en tna porclon de sa longitud i‘orma :
euerpo con-el peciolo.

Epiphyllo, cuando en vez de salir del tallo 6 de las ramas.
toma orfgen en 'la superficie misma de las hOJa!, oua!' se
ehserva en el ruscus aculeatus.

Axilar, cuando nace en el tallo 6 en las ramas, en li'
utla de lm hojas. -
 Extra-axilar-6 tateral cuando toma origen-en las partes
" laterales del pnnto de insercion de la ho]a, como en las So-
lanaceas. ‘

Terminal , cutndo sale de la punta del tallo del cual
rece ser cantinuacion.

El pedinculo es mnifloral, bzﬂoral trifloral multzﬂoral
segun el nhimero ‘de flores que ‘sostenta.

Algunss veces esth arrollado en espiral 6 en tirsbuson,
como en la vallisneria spiralis ; el cyclamen europeum pre-
senta . tambien esta singular dtsposmon, cuando su fruto vd
4 entrar en maderes. -

« Sucede frecnentemente: que al rededor de una d mnchas
flores reunidas, se encuentra cierto mimero de pequefias ho-
‘jas -enteramente diversas de las demas por su color, por su
forma , por sn' consistencin, etc. Se las ha dado el nombre de
brdcteas (bractee). No deben confundirse las brdcteas con
{as hojas florales . propiamente dichas. Efectivamente , estas il-
timas 00 difieren de’ una manera notable de las demas he~
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jas de la- misma planta; pues tan solo son mas pequiefias y

‘mas . aproximadas .4 las flores.. Asi.en .la_salvia horminum y
en la salvia sclaiea, las brdcteas son muy aparentes y muy’
distintas_de, las hojas; se presentan de un color azul.. '

Cuando 1las -bracteas ¢ las.hojas florales estan dispuestés
simétricamente al rededor de una ‘6 muchas flores, de modo
que forman como. una -especie de .envoltorio accesorio, .sé
da 4 su reunion el nombre de invéucro. Asi enlas anémo-
nas se. encuentran debajo de la flor tres . hojas florales dis-

puestas- simétricamente , que Constitnyen' un invélucro triphyllo.

Et_invdlucro se.llama tetraphyllo, pentapleyilo , poliphylio , se-
gun ‘estd formado de cuatro,” cinco, seis, 6 de.mn nimero
- aby grande de brdcteas. Cuando el pedunculo estd leldldo,
y en la base de cada pedimculillo” se; halla un - pequefio in-
vélucro, este se llama entonces involucrillo; por ejemplo ‘en
1a: zanahoria,” en 1a base de.los pedinculos , ¢ ‘observa un
invdlucro poliphyllo, y en la base de los' peduncnhllos, se
nota un involicrillo tambien polyphyllo.-

1Las brdcteas. estin comunmente libres de: to&a adheren-
cia'; otras veces adhxeren al pedﬁnmla de- la ﬂor, como en
la tilia europea. '

Las brdcteas ordinariamente tlenen una estructbra y tima

:consistentia- folisicéas ; otras ‘veces som n0 mas’ que pegnefias
escamas, mas 6 menos numerosas Yy tapidas, dispuestas ‘al
rededor de la flor. En este caso, si son persistentes, y ro-
‘dean la base dél fruto-6 lo’ cubren enteramente , en la

. de su madurez, forman lo que los- Botdnicos llaman wpa

ipiila (cupila’),’ como en las “encinas, etc - N

La cipula puede ser escamosa, es decir; formada de
pequeiias escamas muy apretadas como en el q‘uercus
robar. -
- Puede ser jbhicea o formada de ho;uelas mas -6 menu
lxbres y distintas, como en el coryllus avellana.

" Por 1iltimo-, alglinas “véces: es- pericarpofded, €3 dem, '

formada de usa sbla pieza, que caobre-y -oculta’énteramente
Jos frutos, abriéndose -algunas veces de un modo regular, para-
* dejarlos salir en’ l1a época-de-su madutez, como en- elr cage
tafio, en la haya, etc. :

Cuando el invdlucro rodea -una. sola ﬁor, esté muy umdo :

% ella, y se parege™ al:caliz, entonces e le llama calicitlo
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(calyculus) b caliz esterior, como en la malva, en’ el mal-
vavisco. Las flores que tienen un calicillo se llaman calicu-
tadas (flores caliculati).

La espata (spatha) es un invélucre membranoso que
encierra una’' '0''mas ‘flores, '4'las cuales cubre enteramente
antes de su espansion, y las mismas que no se presentan
al esterior "hasta que aquél se ha desenrollado 6 roto. Por
ejemplo, en las palmeras, en los narcisos; en las diferen-
tes especies de allium, como en la cebolla comun, etc.

La espata es monophylla, cusndo se halla compuesta de
una sola pieza, como en el arum maculatum: diphylla, cuando
se halla compuesta de dos piesas, como en el ajo, en la
cebolla, etc.

. Es cuculiforme (apatha cucullata), cuando estd arrollada
en forma de cucurucho, como en el Arum.

. Ruptfl, cuando se desgarra 6 rompe de un modo m'egu-
lar para dar salida 4 las flores, como en los narcisos.

. Unifleral , bifioral 6 muyltifloral, segun oontenga una, dos
6 muchas flores,

Membranosa, cuando es delgada, y medlo transparente,
como en los narcises, en los allium. .

.. Lefiosa, cuando - presenta la consistencia. y tejido de Ila
madera, como en muchas palmeras. Por ejemplo, en el phe-
nix dactylifera, etc.

Petgloldea cuando es -blanda y. colorada como la corola:
asi es de ver en la Richardia wthiopica, etc.

- Algunas veces las flores contenidas en una espata se ha-
llan envueltas cada una en una pequefia espata particular que
lleva el nombre de espatilla, como en la mayor parte de
las Irideas. )

- Las Gramineas y las Ciperdceas, que tanto se alejai de
las demas familjas vegetales por su aspecto gemeral, y por
la estructura de sus drganos, no tienen caliz ni corola pro-
piamente dichos. Las. partes 4 las cuales se habia dado este
nombre, difieren. esencialmente de estos mismos drganos. en
los otros- vegetales phanerégamos. Propiamente hablando no
son mas que verdaderos invdlucros, pero que afectan una dis-
poslclon particular cual no se observa en las otras plantas:
asi pues se les ha dado nombres especiales.

. En las Gramineas, se laman gluma ( gluma) las dos es-

Tom. 1. 20
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camas U -hojuclas céhcavas, de forma muy vdrin, que sg -
hallan mas cerca de los brganos sexuales. Algunas veces estas
dos escamas ¢ lentejuelas estdn soldadas en una sela, que
entonces es bifida, como en el Alopecurus, en el Cornucepice.
Todas/ 158/ deinas . escamitas que se hallan fuera de la gluma
contituyen el lepicena (lepicena). Su nimero es muy variable.
Asi hay una -en el agrostis canina; dos en.la mayor parte
de_los .demas agrostis, en el cynodon, etc. Frecuentemente, -
al esterior de los drganos sexuales, se encuentran uno b dos
pequefios cuerpos de forma vdria: llevan el nombre de pa-

, ¥ su reunion constituye la glumilla (glumella).
. Algunas veces en las Gramineas se hallan dos 6 mayoe
ndmero de flores reunidas de modo que forman una especie
de pequeiia espiga’ 6 espiguilla (spicula) 6 lodiculo; en este
caso su envoltorio comun toma tambien el nombre de le-
picena , que puede ser unipalesicea, como en el Lolium; bi~
paledcea, como en la Poa; 6 multipaledeea, como en al-
gunas - especies de Uniola. Resulta de aqui que -cada peque-
fia flor en particular est§ desprovista de lepicena propio, y
wo estdi rodeada mas que de una gluma; la cual en este
~ caso siempre es bipaledoea. Se dice entonces que la esngmlla
¢ el ‘lepicena es bifloral, trifloral, ete. segun el atmero de
flores que contiene. |

MW\WMM“\M\M
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e : CAPITULO II
o DE LA INFLORESCENCIA (*’) - T

. - Se da el nombre de. inflorescencia (inflorescentia ) al ar=
reglo -6 disposicion- general que afectan las flores en el tallo
é sabre los 6rganos que las sustentan.

- Las flores se llamen-solitarias siempre que -nacen de una
en una en diferentes puntos del -tallo, y i distancias ma-
yores 6 menores unas de otras; por ejemplo, en el tulipang

(%) M. Raper, profesor de Botdnica en Basilea (Suiza ), Aa
publicado recientemente una memoria muy interesante sobre la in-.
Jarescencia. .

[y
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én el rosal de cien hojas, etc.: R
- Se - llaman terminales, cuando se hallan nmadas en el
vértice del tallo, como en el tulipan.

Laterales , cuande salen en los lados del tallo ¢ de las
ramas, - -

- Axilares, cnando macen en: la axila de las ho_]as, como
en la vinca major, en la veronica hederefolia, etc.

Lldmanse flores mellizas (flores gemini), las que nacen
de dos en dos en un mlsn\o punto- del tallo, como en la
vidla biflora. .

Ternadas (flores ternati), las que macen -de tres en tresy
en un mismo panw del tallo, por: ejemplo, las del teu-
ermm flavem, -

 Fasciculadas 6 en hacesillo (flores fasciculati ), cuando
nacen mas de tres juntas, er un mismo punto del tallo 6
de las ramas; como en el ocerasus communis.

- Examinemos las ‘especies de mﬂoreacenca que han res
cibido nombres: particulares.

-~ 19 Cuando las flores estin dmpum sobre un eje cos
smun sencilo y no ‘ramificado, sean sentadas' ¢ pednnculadas;
sea el pedinculo recto ¢ inclinado, forman una espiga (‘spicay
flores spicati); por ejemplo, las del trigo, de la cebada, de!
centeno ; las del- ribes nigrum, etc., etc.

La base de cada flor comunmente va acompafiada de. una
escama b brdctex: entonces la espiga se dice escamosa 6 bracﬂ-
teolada, como en el orchis militaris, etc.

Algunas veces las flores estén dlspuestas espiralmente en
torno del raquis, como’en el ophrys astwali: » y en el
ophrys autumnalis (Spiranthes, Rich). -

Otras veces las flores estdén muy aglomeradas, y la es-

piga- es corta y globulosa ( spica globosa), como en el orchis
globosa, en varias especies de escila, etc., ‘etc.-

- 82 Si el pedincolo comun se ramifica muchas veces y
de una manera irregular, esta disposicion toma entonces el
nombre. de racimo (raocmm, ﬂores racemokt ), como . en
la vid..

. -Los wmctéres que han dado la. ‘mayor parte de- los au-
tores para distinguir la espiga del yacimo son tan confusos
¢ inciertos, que se hace -imposible distinguir por ellos estas
dos especies de inflorescencia. Los unos han dicho, que ea
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I espiga las flores estaban sentadas, y pedunculadas en el
racino; otros han establecido. ‘que el racimo estaba: siempre
inclinado ¢ pendlente y la espiga erecta d erguida. Creemos
iniitil insistir' en’ el poco valor de todos estos caractéres. El
que Tnosotrcs toinamos por base nos parece mas fijo,.y 30~
bre todo de una aplicacion ‘mas: ficil en.1a prictica : el eje
de una espiga siempre es sencillo; el de un racimo  cons-
tantemente se’ halla ramificado: -

32 Cuando el eje comun estd enderezado y los pediin-
“culos irregularmente divididos en pedunculillos que llevan las

flores ,. si esta‘reunion tiene una forma casi piramidal, se le
da el nombre de tirso & toba (thyrsus, flores. thyrsoidei):
" por ejemplo, en el ligustrum vulgare, en el lila, en el cas-
‘tafio ‘de Indias, etc. Esta especie de inflorescencia apenas se
, distingue del racimo. .
.- 4% Se dice que las flores. estdn dmpuestas en pano]a
" {panicula, flores paniculati), cuando el eje. comun se ra-
mifica, y sus ramificaciones secundarias son. muy prolonga-
das, y separadas unas- de otras. Esta especie de inflores-
-gencia pertenece casi esclusivamente £ -las Gramineas; asi
se ve en las flores. masculinas del maiz, del agrosm spica
venti, del arurdo .donax, etc.

5% Las flores esthn dispuestss en cortmbo (corymbus,
flores corymbosi ), cuando los pedinculos 'y los pedunculillos
parten..de diferentes puntos de la parte superior del tallo,
* -pero llegan todos casi 4: la misma altura, cual se observa
en la Achillea millefolivm.
i+ 4% -La dispesicion en cima6 copa (cyma,.ﬂore: cymosi),
es aquella en la cual los pediinculos . parten de -un mismo
punto, siendo los- pedunculillos desiguales. y saliendo de pun-
tos: diferentes, pero elevando todas las flores & una misma -
“altura , como en el sambucus mgm, en el cornus samgui-
nea, ete.

"~ 79 Se Haman flores en umbela (umbella ﬂores umbel-
{ati), cuando todos los pedinculos, iguales entre si, parten
6 salen de un mismo punto del tallo, divergen, y se rami-
" fican -en ‘varios pedunculillos que parten igualmente todos de
-una’ misma altura, de modo que la-reunion de las flores
’»representa una superficie combada, como un parasol esten-

dido (. umbelig ). Esta dnpmcxon 8¢ obderva en toda una
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familia muy - batoral de ‘plantas ; ‘las Umbeliferas: tales som
3a sanahoria, la cicuta, la pdstinaca opoponax, etc., etc. - -
« El todo de los pedinculos reunidos forma vna umbela; y
cada grupo de pedunculillos. constituye una umbelilla. '
Frecuéntemense 'en''la -base" de ‘la bmbecla se encuentra
un invélucro, y en la base de.cada umbelilla un involus
crillo, ecomo. en la zanshoria. Otras veces falta el invélucre,
y existen los involucrillos, como en el perifollo. Por iltima,
pueden dejar de.existir el invdlucro y los involucrilles, como
" en la pimpinella saxifraga, en la pimpinella magna, etc.
;. 89. Laa flores estdn  dispuestas en sértula (sertula, flores,
sertulati), cuando los pediinculos son sendillos, parten todos
de un mismo punto, y llegan casi i una misma alturs,
.como en el butomus umbellatus, en la mayor parte de las
especies del género. Allium, en las primulas de jardin, etg.
. Egta espetio de inflorescencia habia sido reunida 4 la. um-
belas pero difiere lo- baestaite para merecer que se.la der
signe bajo un nombre particular.
. .9% Las flores estdn en .verticllo ( mtlczﬂus flores ver-
ticillgti )s:cuando_forman un anille al rededor de un mismp
‘punto del tallo: por- egemplo, en el género myrwphyllun,
en el hippuris vulgaris, etc. . :
-Se- dice. en genéxal - gue- las Labmdas tienen sus ﬂores
.vesticiladas; pero:em esté caso los que tal afirman se han
dejado impoxier -por. la apariencia. Efectivamente , en todas
las plantas de dicha- familia las flores estan colocadas en .1a
axila de dos hojas opuestas, y sustentadas por pedinculos
~divididos. - Asi pses no nacen. mas:que de des puntos opues-
. 108, y 0o de toda.la ciroumferencia del tallo, cual debiexa
verificarse .pars formar un .verticilo. vérdadero.
10?2 Se llama espddice 6 tdmara ( spadix, flores qmdzcer),
-una- especie de inflorescencia .en la que el pedinculo comun
estd cubierto de flores unisexnales desnudas, es decir, sin
- .caliz propio, ordinaxiamente distibtas: y separadas unas de
otras, como en el arum maculatum, en la calle palustris,
“etc. Sin embargo, algunas veces se encuentran escamas que
cortan 6 cruzan las diferentes flores; pero: no pueden ser
.consideradas como -cdlices, en ragzon de  que macen de .la
--substancia misma del pediinculo del cusl parecen ser apén-
..dices, y estdn situadas siempre debajo.del punto . dends.:se
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insicteir las flores, ¢Omo ‘en::ciertas especies de pimiento.

El espddice.es propio de.las plantas monocotiledones, y
de varias' especies de pimientds. Algunas veees es desnudo
6 sin envoltorio que lo cubra, como en los pimientos: etras
veces/'estd | cubiérto Cde - (una espata ,.como: en las Aroideas, y
en cxertas especies. de ‘palmeras. ... . b

. Bl amento 6 trama. (ammtum ﬂnres amentacet);
es uma dlsposmon en la cual las. flores unisexuales estdn ins
sertas sobre escamas que en algun modo les sirven de pediin-
culo; tales son las flores masculinas del mogal, del avellano -
las flores masculinas y. fenmieninas.de los sauces, etc. Esta
especie de inflorescencia -se observa en toda ‘uma familia- de
vegetales , compuesta de drboles :mas ¢ menos-.elevados, y-
4 la. cual se ha dado el nombre de familia de las Amen-
-tdeeas (*). Tales son los sauces, los 4lamos, los -chopos,
los abedules, los ojaranaos, las eneihas, las hayas, etc.

. 122 Se dan .los.nombres de cabezneln {capitulum) ca-
ldthida, 6 antodio (anthodium), § 1a disposicion de las flores
que los antiguos llamaban impropiamente - flores compuestas.
Esta -disposicion es la que se observa en los cardos, en la
alcachofa, en la escorsenera,.y en general en todas las plan-
tas de la familia de las Sinantéreas. La ecabegzuela estd for»
mada de un nimero mas' ¢ menos considernble de. pequefias
flores. reunidas sobre un receptdculo: comun ;: manifiestamente
mas rehenchido g mas aacho que el dpice del peddnculo,
del cual es no obstante. terminacion, y. que se Hama pho-
ranto; y rodeadas ¢ cireuidas . de un - invélucro -particular, -
designado antes. con el nombre de- caliz oammn. Asf, por
gjemplo; en . la alcachofa, las hojas verdes, coya base €0~
memos , pertepecen al invdlucro : la parte inforior, ancha ¥
carnosa, es el phoranto & clinantho. Las flores estdin en el
centro de las hojuelas del invblucro: son muy peqneﬁas y
entremezcladas de . cerdas tiesas y erguidas.

El phoranto no guarda slempre L msma'dlsponclon‘ Al'-

(") La famzha de las Amentdceas de Jussieu ha sido dividi-
da, en virtud de las obsersaciones recientes de algunos botdnicos,
en varios grupes 6 familias muy-distintas por la estructura de
las diferemtes partes de sus flores .y frutos; tales son las -
C'l@ulzfcms, lm _ Betulingas , las Qalicineas., das Ulmdceas, eto.
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gunas veces es ligeramente comcavo ; como en la alcachofi
Ccinara scolymus) otras. es muy cohvexo proeminente y co-
mo cilindrico; asi se observa en alounos Anthemis, en el
Rudbeckia, etc: ' :

" Pero mas comunmente es llso: otras veces no obstante
ofrece una especie de alvéolos en los cuales estd contenida
la base de las pequeiias flores, como en el Onopordum. Ora
est{ desnudo ¢ tan solo con las flores; ora estas van a-
compafiadas de escamas ¢ de pelos mas ¢ menos tiesos y as+-
peros.

El involucro no estd sujeto é menor mfmero de varia<
ciones. Y - efectivamente ; unas veces estd formado de una sola
fila de hojuelas, como en el. Tragopogon; otras veces estas
escainas son muy aumerosas, reesrgadas, y formin varias’
filas , .como en las Centaureas, en los cardos, etc.

~ . . - 4y
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CAPITULO IIL
- DE LA msmmog-

Se entiende por Ia palabra preﬂoraezon ( pmﬂoratzo, &8s .
tivatio) la xmaners de ser de - las- diferentes partes de- una’
flor antes de su espansion. En .vista de’ esta definicion, e
claro que comprehcndemos aquf 145 varias posiciones que afectan’
en el capullo lag diversas partes de:una fior.

_ .-+ Esta consideracion ha sido descuydada por mucho tiempo,’

no obstante de merecer la mayor atencion de los botémcos, '
porque generalmente hablando, 1a prefloracion “es “igual “éd
‘todas lss plantas de wna misma familia. Hasta nuestros dias
no se habia estudiado. mas: que la prefloracion de la corola;
sin embarge, no es menos importante cl conocer la del caliz”
y la de .los drganos semuales. -

12 -Los pétalos d divisiones de la corola pueden estar .
recargados ( pelala imbricata , prefloratio imbricativa), cuando
se cunbren lateralmente unos & otrgs por una pequefia porciofl
de su anchura, como en el-género Rm, en los mianganos,
en_los guindos, en el lino, ete. . -

2% La corola menepétala puede- estar plegada sobre’ s¥
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‘misma como los filtros de papel (corolla plicata, preflora-
tio plieativa), como en las Convelvuldceas, en varias .Sola-
ndceas, étc.

32 Los pétalos, 6 las divisiones de la corola monopé—

tala 'estdn algnnas veces aproximados y arrollados en espiral
(petala spiraliter contorta, prefloratio torswa), como en 103
Oxalis, en las Apocineas, etc.
- 42 Los pétalos se hallan muchas .veces achuchados (pe-
tala corrugatar, praflaratio corrugativa), es decir con pliegues
en todos sentidos, como en las adornuderas, en el granado,
en los cistos, etc. :

- Lios pétalos pueden hallarse comcldlamio por sus bor--
des como las conchas ¢ ventallss de una cdpsula (pm'ﬂoratw
valvaris ): -en las Aralidceas, :por -ejemplo, :

62 Cuando los pétalos son en miimero de cmeo, habien-
do dos esteriores y dos interiores, y uno que cubre 4 los
interiores por uno de-sus -lados,-y se halla eubierto del otro
por los pétalos esteriores, Mr. de Candolle da 4 esta dis~
posicion el nombre de. prefloracion quinconcial ; por ejemplo,
-en las clavelinas.

Hay todavia otros varios modos de prefloracion; pero mu
conocimiento es menos xmportante en razon de no observarse
con mucha frecuencia.

. Las diferentes modificaciones. que da]amOI Gpuestas sod
igualmente aplicables al caliz.

En las Umbeliferas y en las Urticeas los estembres estin
doblados 6 inclinados hacia.el centro de laflor: pero cuando su:
espansion , se enderezan y aun.algunas veces cuelgan.al esterior.

0
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CAPITULO IV. . ..

DE 103 ENVOLTORIOS FLORALES ‘EN. onuun
Llevamos dlcho ya- que los envoltorxos ﬂorales no son
. partes esencialés de la flor, de modo que muchas - plantas
carecen de ellos. No deberémos pues estrafiar el ver flores

sin caliz, ni corola, y sin embarge Verlas .reﬂnplandas par
-frutes madures y porﬁ:ctos. :
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Iﬁnﬁéowddba el 'nombre general de- pefiantio ( perignthiiin)
& la reunion de los envoltonos ﬂora!es que rodean 4 los
6rganos sexuales. - ‘

Kl periantio es|sencillo- & dobks LG

:Cuando -es' séneitlo sé ke ‘da el ﬂombt‘e 'de cahz, seqn
wales fueren su color, su consisténcia 'y forma, ‘como en
el tulipan, en el lirio, en las Thymeleas, etc. '

*  Ningun - vegetal monocotiledon tierie  corola; su perxantw
siempre es sencillo, no tiene mas que cabiz.

¢« Cuando -el peuantm es-doble, el envoltorio mas interior
b mas cercano & los drganos sexualés, toma el nombre de
-corola; y se llama caliz al’ ‘envoltorio mas esterior. Se ha
dicho que el caliz -era continuacion de la’ corteza del pe-
dinculo, la corola continuacion del cuerpo lefioso, 6 de Ia
parte sitvads. entre. I8 médula y ‘la corteza, en las phntas
: huas. Pero este asefto fiese muy' poco’ fimdamenito.

- ‘Tal es la opinion generalmehte admitida por los autores
‘que- 8¢ ‘han ocupado en'el ‘exdmen de las relaciones natura-
les de las plantss; debieado coufesar 'que en el mayor ni-
mero de casos es la mas conforme 4 la naturaleza. Advir~
tamos no ‘ebstante, respecto- 4 los* Monocotileddnes, que en
soachas: munstaueias, gobre todo cwando el periuntio se
compone - dé “segmentos separados,; podriamos creer en -la
-existencia d¢ dos envbltétios al réededor de los drganos sexua-
les. ‘Realmente, las seis piezas que forman' el periuntio sen-
eillo de -muchos “Monocbtiledones estén’ frecentemente dis-
‘pueésias como eti' dos - fifss , de middo que “ties de ‘ellas pneden
considerakse como ‘intermm, ¥ Jas otras tres como esterig-
vos. Si 4 esto afadimos él que las tres interiores comun-
niente ‘son " cColoradds y peétaloideas . etiando las tres esternds
son verdes y parecidas: al caliz, podremos -entonces concebir
el .como' ha podido -admitirse en - estas’ plantas un pefiantio
doble, €8 decir, uha corola y ufi’ caliz. Esta dispesicion se
presenta: muy - seiialada partictlarntente en': la tradescantia vir-
gmzca s périantio es sencillo con' séis divisiones, ‘tres in-
‘teriores muy: grandes, - -delgadas, finas, y de un hermoso co~
‘Jor agul, y tres ' esteriores pequeiias, verdds, -y -absolata<
*merite * difererites Je las' pritmerss. Lo- propio se adviertd
wn ek olisres iplantago, ¥ i “etras- varias plantas, que tie
wén siempre lss tres .divisiones: interiores de- s peritintio

Tomo 1. 21
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eoloradas y. petaloidess , ¥ Ias.. zres ‘eateriores . vepdes y cah-
ciformes.

5

'

g Em . d

su orgamzacmn interior; nos. presenta tambien un pcmntm
sencillo con seis. divisipmes , pero que sufre modificaciones par-
ticulares cuyo..conacimiento es de, la. mayor .importandia. De
dxchas seis divisiopes, tres puedem .copsiderarse .como . inte-
riores, y.Ases como esteriores, Las tres .esternas estén . mu-
chas .veces reunidas con dos de las interpas, en la parte .su+
perior_de la flor, y acrimdndose intimamente unas 4 otras
forman una especie de bbveda ¢ de casco que eubre y pro-.
tege 4 los. rganos sexuales. Por .esto; dicho - caliz. we ba lla-
mado amorrionado,. O en foxma: de morrion 6. de tasco (calin
galeatus ). De los. tres d:.vm;anep wteriores, la una. es media
é inferior, de forma y. colar ordinariamente . diferentes del
de las otcas des. Dicha . division media €& inferior ha recibi-.
* do el nombre pacticular de pequesio labio 6 barba (lakellum ).
Esta tercera parte es la que en un grap mimero. de espe-
cies, preseata formas. tan variadas y tan estraordinariass. Ya
ﬁgun como uma especie de abemron que estuviese p:camfos,
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W flot (ophrys dpifera), 'ya una araffy ( opﬁrys aramfera)
'ya un meoao con .los miembros inferiores ' apartailos ( orchis
geophora , ophrys anthropophora), etc. En muchos géne\ros de '
esta familia ¢l pequeflo; labio presenta‘ien ‘su' parte inferior
nna prolongacion hueca,” en forma de cormeta, y A la que
se. ha dado el nombre de espuela 6 espolon (‘calcar); y en |
sat caso :se de Hama espolonado ( labellsm calcaratum). La
presencia, 1a ‘filta, ¢ la longired respectiva : del espolon sir-
. ve deé caracter distintivo para ciertos gémeros de Orquideas.
¢ Los envoltorios florales 4 pesar de la delicadeza de su
tejido, y de los hermoses matices que generalmente los em»
bellecen , en general no son mas que hojas ligeramente mo-
dlﬁoadas. Esta analogia, aun mas, esta‘ifentidad de estruc-
tura se halla particularmente manifiesta en el calir. En efecto,
hay: floces cayos sépalos 6 cuyas * bejuelas * del daliz tienen
tsata semejansa con las hojas, que casi no paedén dejarse
de considerar como un mismo drgane. Con todo, para faci-
litar la indicacion de dos carictéres généricos” de Tas plantas,
jos bothnicos han - convenido en’ edvar’ -come eriteramente
distintos estos drganos cuya esttucmra tes: de otra ' parte
idénticamente la misma.
Vamos § estudiar sepsradnmente !os des envoltorios flo-
rales que componen ‘el peviantio doble, es decir el cahz, y

ia corols. + - o i

CAPITULO V. ‘

TR A DEL ‘CALIZ. [ i S

El caliz es el envoltorio mus esterior del periantio doble,
6 es el periantio mismo, cuando este es sencillo.

Bl cahiz se compene de im mimero variable de hojas que
-forman el verticllo mas esterior ‘de la flor, y ya petfecta-
.mesnte distintas -anas de otras, ya mas 6 -menos soldudas
entre si.

~ .Es ficil prebar por medio de la andlogfa que ¢l pe-
mantio sencills es un caliz, y no una eorola, ‘camo !or

Hamia Linnée frecuentemente. , ,
*
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‘cipio genéral y saricionadopot:
wio -debe llamarse fnfeno ( ava~ .
me - cuerpo; ¢ gque se. halle
los . puntos: de su periferia. ¥,
1 gran ndmero de Monecoti-
periantio sencillo,. como las
ideas ,- etc. ;- puede: muy. biem:
Itorio unico, entaramente sol-
0, es- un verdadero . caliz..

lyx monosepalus ) siempre que
i, O para hablar con mas
18 calicinales _ estdn . todas - sol-
las Solandceas, en todas.las

substituir el nombre. de calis

oues en cierto modo debe con-

o el primero . de dichos nom-

al caso se halla compuesto.de

de¢ un solo sépalo, como in-
.. maonosépalo. .

“Ligmase polzse’palo (cal)x polysepalus ) cuando caté for-
mado de un nimero mas 6 menos considerable de piesas
" distintas; que pueden_aislarse: unas de otras sin. desgarro al-
guno de su substancia, y 4 las que se da ‘el nambre de
sépalos, como en-el alelf, en el berro, “ete.

. - Siempre que el .caliz forma. cuerpo con el ovario.¢ lo
que es lo mismo, siempre que el ovario es infero, el caliz
es naturalmente monosépalo. :

El caliz monosépalo persiste casi siempre despues de la
fecundacion ; y frecuentemente acompafia al fruto hasta la
época de su madurez. Algunas veces tambien va creciendo

s

4 medida que el fruto va acercindose & 'su madurez; asi se
observa en el physalis alkekengi, etc.
.. El caliz polisépalo generalmente es caduco;.cae comun-
" mente 4 la época de la fecundacion, y alganas veces in-
,mediatamente despues de la espansion de la flor, como en
'las adormideras.

En el caliz monosépalo se distinguen: 1? el tubo,
. .6 la parte inferior, comunmente prolongada y estrecha; ‘a?
el limbo, 6 la parte superior, mas ¢ menos abierta y en-
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sanchada; - 3% la garganta ¢ cuello” (fanx), que es la li-
nea que. separa. al tuba, del  limbo. A

El limbo del caliz monosépalo puede estar mas 6 menos
ptofundsmente dividido. Asi es simplemente: ’

19 Dentado' (\calyx 'dentatus), cuando presenta dente-
lones agudos. Puede- ser tridemtado ( c. tridentatus), como
en el Cneorum tricoccum; cuadridentado (c. ‘quadridentatus ),
como en el ligustro, en el lila, etc.; quinquedentado (e
quinquedentatus), como en: un gran nimero de Labiadas y
de Carwﬁladas, etc. segun presente tres, cuatro, 6 cinco
dientes. Estos mismos . dientes pueden ofrecer diferentes dis-
posiciones ; pudiendo ser iguales d desiguales, erectos, espan~
¢lidos. -6 reflexos, etc. El sentido de estos términos es de
por s bastante claro, y por lo mismo no hay necesidad de
dar su estensa - definicion.

32 El caliz monosépalo puede ser hendido (c. fisus ), '
cpando las. incisiones llegan cerca de la mitad de la altura
tetal del- caliz. De aqui se dice que es :

- Bifido (. bifidus), coma en la pedicularis palustns

Trifido ( e trifidus);

Cuadrifido (c. quadrifidus), como en el rhmantm crista
-galli, etc..

Quingidfido. (c. qmnqueﬁdus ) como en el hyosaamus
-niger, en el tabaco, etc..

Multéfido ( c. madnﬁdus );...etc., . lete. .

3% Cuando las divisiones son muy proﬁmdas, y l]egan
cagi basta su; base, se dice entonces que el caliz es .

Bipartido (¢. bpartztus ), .come gn el géuero Orobanche;

Tripartido (c. tripartitus), como en la anona triloba;

Cuadripartido (v. . quadrzpartztua ), gomo en : la: veronica
_officinalisy;

Qumquepartzdo (e qumquepartztus ) como- en ls. borrago
officinalis, en la digitalis pyrpurea, etc. .,

Multipartido (c. multzpartztus ), etc., ete. , .. -

Finalmente, en oposicion 4 todas estas espresiones, se
dice que el caliz es entero: (calyx integer:), cuando. su limbp
no presenta dientes, ni. incisiones; por ejemplo, en muchos
géneros de las Umbeliferas.

El caliz monosépalo. puede ser regular 3. zrregular

Es regular (calyx regularis ), cuando todas. sus. incisiones
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“son perfectamente iguales entre si, sea cual foere su figure,
6 su forma; por ejemplo, el de la borra}a s el de la. clam
lina, ete. -

Es irregular (u'wgulam), cumdo las partes hoinélogas
¢ ‘dorrespondicates 'no- tienen ubw figara misma, &i una mag-
‘nitud igusl, como en el tropwolam . mapus.

En coanto § su foran, el caliz se  llams whdoso (r.
tubulvsns), cuando es.estrecho, mwuy profongado, ¥ com - el
limbe no ensanchado, como en la pmmda verss, en la clr
velina, etc.

Turbinads Ce. turbmatu: ) omudo tiene ela forma de una
pera, d de un trompo, come en’la .fréaguia b : hareaclan.

Urcevludo -{ c. - urceolatus, wventricosus ), -hinchado por su
‘base , estrechado en 'su ouello, y cpn’ el timbo ditatado, imi-
taudo la forma de un puchero 6 vase de barro (urcwlm),
como .en el géoero Rosa, en el belofio, ete. :

Hinchado .6 vesiouloso (o inflatus ,  vesiculosus ), cuande
es delgado, membrantoso, y dilatado 2ome una - vejiga, y
muche. m3s aucho que la-base \de la. <orpla 4 la que- cir-
cuye, como en el Cucubalus Behen, €n el rhinantds crista

alli, etg.

8 Acampanado, b ¢ manera de campana (c mnqmnulo- '
“fus), dilatade desde la bake 'hdcia ¢l orificio, que es muy
abierto, como en la Melittis melu'sqohy\llum 6etc. :

Cupuliforme (c. cupuliformis ), nphnado o !weramente
‘cdpcavd como en. el limonero.

_ Ciltndrico (c. cylindricus’), cuando desde sa base hasta
‘sit parte superior forma un tube cuyes didmetros som 4 corta
diferencia lguales, cemo ean la clavelias. -.
' Claviforme 6 d manera de masa (c. dlavutus, claviformis),
cuando el tubo se halla ligeramente rehenchido en su apice,
‘como ‘en la- silene armeria.

Comprimido ( c. compressus'), ancho y aplanadu lateral-
mente, como én' la -pedicularis .
> Prismiitics (.c. prismaticws), cosndo tiene Anpulos:y-caras
blen marcaday), como en la pulmonaria :officinalis.

Angulose (. angudpsus ), coantlo ‘pregetits e 5gmn *mime!o\
de angulos, salientes y longitudinedes.

Suleado {(c.’ m‘hﬁatus ), ‘cuande ofrece Yitens -veentrantes
“Jongitudinales; . :

\ : - . -
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- Bilghiado*(-c. -hilabiatus ), o que tiene sus divisiones dis-
,puesm -de medo que representah un' labio superior y otro
inferior , separados uno de otro, como en la sa]vxa, Yy en
otras muchas  Labiadas.

Espolonado (¢. calearatus ), cnando presenta. una prolon»
gamon hieca en su base, coma-en la capuchina, etc.

Diptero. (¢. dipterus ), cuando -tiene dos apéndices latee
rales y membranosos , en forma de alas.

Triptero (c. tnptems ), cuando tiene tres apéndices late-
sales, membranosos, y en forma de alas.

Algunas veces el caliz tiene un color bastante vivo espe-
cialmente ‘cuando no hay eorola: y en este caso se dice pe-
taloldeo 6 coroliforme (c. petaloideus, corolliformis), como en
el Daphne mezereum , en les narcisos, en las orquideas, etc.

Debemos mencionar aqui las proporciones relativas’ del
caliz” y de la corols. ‘Asi, ordinariamente, el caliz es mas
corto que la corola (calyx cerolla brevior) otras veces es mas
largo (ealyx corolla longier), como en la agrostemma Githa-
go; y otras ﬁnahnente es igual 2 la corola (calyx corolla
wqualis). -

El caliz puede estar bbre de- toda adherencia, ¢ bien
puede hallaase: saldada'y formar cuerpo, en todo 6 en: pars
_te, con el dvario; en -este ultimo caso el caliz se dice ads |
berente (calys ovurin adherens’), y el ovario es entonces ne-
eesariamente bajo 6 Infero. :

El caliz palispalo . puede estar compuesto de un mimero
mas d menos considerable de sépalos 6 piezas distindas. Asi es

Disépalo (. disepalus), cusado “estd formado de dos 8é-

los., como en la adormidera, en Il fumaria, etc.

Trisépale (e trisepalus), fonnado de tres sépalos come
en la ficaria ranunculeides.

Tetras@ala (c. tetrascpalusy, formadu de cuatro sépalos,‘
como en la ‘col, en el rébano; en los' berres, y etras
Cruciferas. - ’

Pentasépalo (c pentasepalus ), compuesto de cinco sepa-
Jos, como el del linums usitatissimum, etc.

La figura ¢ la forma de los se’palos debe ser estudiada
y considerada como la de Ias ‘hojas 6 divisiones del calis
monosépalo; -y asi pueden ser lanceolados , agmios; obtusos,
acorazonados , etc,
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" Uu ‘caliz -polisépalo puede tambien presentar diferentes
formas por la. disposicion ¢ arreglo que guardan los -sépalos
entre si; asi es tubular (c. tubularis), cuando 'los sépales
son largos, tiesos ;- aproximados de modo que formen una
_especie de tubo. Muchas Cruciferas se hallan en este caso.

Puede ser campanular (c. campanuhzm‘ ); en estrella (c. ste=

llaris ), coando estd formado de cinco sépalos ensanchadoa
¢ iguales, como en varias Canoﬁladas :

CAPITULO VL - - =
DE LA COROLA. E )

La corola no existe sino cuando "hay. un- periantio deble;
y es su eanvoltorio mas interior. La corola circuye 6 rodea
de un modo inmediato los drganos de la reproducelon, ¥
aunque continuacion de la parte lefiosa del tallo, su tejido
es blando y delicado. Frecuentemente hermoseada. con los
mas ricos matices, llama de un modo: particulprsla atencion
del vulgo, quien .no ve flores . sino “alli:donde hay grandes
_y. brillantes ¢orolas, 6 periantios colorados. El. botémco, al
contrario, no considéra este drgano mas que como accsorio
4 la esencia de la flor; mientras que un pistilo 6 un es»
tambre, -algunas veces apenas vxsxbles, constituyen  para €l
una verdadera flor. - 1
La corola puede ser monopétala ¢ gamopétala- (corolla
monopetala , c. gamopetala), . es decir, . hallarse con sus dis
versas piczas reunidas en un .solo todo, .como en la digital,
en la belladama, etc.; y puede tambien estar .compuesta de
fidyor .6 menor nimiero de segmentos aislados, y dichos pé~
talos (petala ), en cuyo. caso se llama polipetala (.c. poly~
petala), como en la rosa > en el clavel en el aleh, en’ la
berza , etc,
En todo pétalo puede considerarse:. 1° la ‘uiia (unguzs),
b la parte inferior , blanca, estrecha, y mas 6 menos pro-
longada, por la cual st unido el pétalo 4 da planta; »29
la ldmina (lamina), d la parte . superior, cnmmﬂada: de
forma vdria, casi siempre colorada, : .
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- La‘ -figurade los’ pétalos- vgm de un modo muy sin-,
gular , ¥ generalmente puede ser referida 4 las diferentes
modificaciones que. hemos ‘espaesto al tratar de las hojas: asi
hay pétalos redondeados , oblongos ) agudos , obtusos , denta~
dos , enderos, 'etc., etc., etc.

. La cprola , lo misma que el Galiz, puede ser regular .d
lrregular.

Es regular siempre que sus  divisiones 6 incisiones son
iguales entre si, 6 gue suyi:partes parecen estar dispuestas
regularmente al rededor de un eje comun. Por ejemplo,
la de‘la_campanula rapunculus, la del cheiranthus chem, etc.

Es irregular cuando sus incisiones son desiguales, 6 cuan-
do las_diferentes’ ymvtes: gue ‘la componep 10 estdn dispues-
tas simétricamente .al .rededor de un tefe comim ficticio,
como. en el..antirthinum .majus, en l utnculana vulgans,
en la capuchma 6 mastuerzo de Indias, etc::

La corola 'monapétala cae de una sola pieza al marcbi;\

garse; pero algumas .veces su base queda persnstente com
en la nyctago hortensis. ,
. En la corola polipétala, al contmm, cada uno de los:
pétalos . cae " aisladamento. Sin *embargo, puede suceder que
en una corola .polipétala, los segmentos 6 pétalos caigan jun-
¢os y reunidos . por su base, como:en la malva, en el mal-
vavisco, etc. En este ésso la. corola no deja de ser poli-
pétala , pues dnicamente sucedde que los pétalos se .han reu-
nido accidentalmente en su'.base por .una prelongacion de
los filamentos de los: estambres. Pudieran: citsrse todavia mu-
chos ‘otros ejemplos analogos. :

Se dice que una corola monopétala es espolonada (e
calcarata) cuando en su base presenta una prolongacion hue-
ca, en forma de bocina, como en la- linaria wvulgaris.

La corola monopétala ofrece 4 nuestrs. consideracion tres
partes ; 12 una inferior, ordinariamente cilindrica y tubuliforme
mas 6 menos prolongada, y que se lNlama tubo (tubus); 3°
una parte superior al tubo, mas .6 menos ensanchada, algu-
nas- veees espandida y aun reflexa::se la llama limbo (limbus ),
3% y por iltimo, la linea circular que scpara el tubo del
dimbo lleva el nombre de garganta ( faus, palatum). Es muy
interesante fijar la atencion en estas tres partes, pues sus
formas varladas, y sus proporciones relativas snministran al
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botdnico caractéres: muy propxos para dxstmgmr ciertos: géne-
ros de plantas. .

Generalinente hablando, los estambtes estdn insertos 4
unidos con la corola.

Viuriios | 4 (revistar) las. diferentes modxﬁcacnones que pre-
gentan . la corola monopétala.y la cerola polipétala, cuando
son regulares, y cuando irregulares.

§ 1. Corola monopétala r'e;gulap. :

La corola monopétala regular ofrece. formas muy varia-
das. Asi es

19 Tubulada (c. tubulata), cvando su tubo es muy latgo
como en la nyctago .hortensis, en el lila, ete.

El tubo algunas veces es capilar 6 filiforme, como en
algunas Sinantéreas. . |

8°  Acampanada (c. campanulata), cuando no presenta
tubo manifiesto, sino que se va. ensanchando de la. base
hdcia la parte superior. Campanula rapunculus. Convoluulus
sepzum Conwolvulus jalappa..

Infundibuliforme ., 6 d& manera de. embudo (e mfum
dibultformzs) , cuando. el tubo es estrecho en su parte in-
ferior, y despues sa va dilatando insensiblemente, de mode
que el limbo es acampapado. . Nicotiana tabacum. .

4°  Hipocrateriforme -( c. hypocrateriformis), -cuando sw
tubo es largo, estrecho; no .dilatado en su parte superior,
y el limbp - estd. estendidd de llano, de modo que repre-
senta la forma de una salvilla. 6 sota-copa antigua, (hipos
crater.). Jasminum o_ﬂicmale Syringa vulgaris. '

5% Rotdcea 6 4 -mansra de- rueda (c. rotata), cuando
el tubo es muy corto, y el limbo estendido y casi. plana
"Borrago o_ﬂiomhs; y .tambien en la mayor parte de los -
~ Solanum.

Se dice que la. corola es estrellada (c. stellata), cuando
es muy pequefia, su tubo muy corto, y las divisiones de
su limbo agudas y oblongas, como en los cuaja.leches (Ga‘
dium ), etc.

62. Urcedlada (c urceolata), mchada como una peque-
fia bota de cuero, acortada hdcia el orificio, como en mu-
chas especies de los géneros Erica y Vaccinium. .
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- A ‘manera . de mudtlla S. thza (c. scutellata, sci-
tellzformzs), es decir, estendnda, y hgeramente céncava.

e § 8. Comla monopétalu n'regular

1? La comla mo‘ﬂopéula ltregﬂlar se- dwe bdabiada (c‘
bilabiata’); twando el tubo -es. mas ‘6 menos oblongo, la
garganta mas ¢ menos diltada, y el limbo partido trans-
versalnente en dos' divisiones, una superior y otra inferior;
que se han comparado 4 .dos:labios separados. Esta forma
de corola caracteriza especialmente una -familia de’ plantag,
que sin duda es de las mas naturales-que se conocen en el
reyno vegetal; y son las Labiadas: por ejemplo, el tomla
Ho, el torongil, la salvia, el -romero, etc.

Estos dos.labies pueden. presentar una ‘multitud de modxﬁd
caciones, sobre las cuales descansan los caractérdy :Bn‘o
para. distinguir '1@ pumeroses “géneros- de. dicha' familia. Asi
pues el labio superior unas veces es plano, otras veces se‘has
_la enderezado, otras formando Bdveda, 'otras imitando Ia
forma de una guadaria, etc. Poede ser entero y sin inci-
siones; escotado, bidentada, biobuludo , biffido , -etc.

El- labio inferior ‘comunmente ‘se - halla -reflexo; algunas
veces se halla cdncavo y plegado - sebre los hotdes, como en
el génere: Nepeta. Piede ser tambien trifide, trilobulado 6
tripartido, etc.

Algunas veces parece que el labio superior no existe, ¢
4 lo mcnos estd tan poco desartollado, ‘que dlﬁcllmente se
le distingue, como en los géneros - Teworium y- Ajuga

22" Se llama eérola personada (*) (&. personsta ), ‘aque-
Ha cuyo tubo es mas'd menos oblongo, la garganta muy
dilatada, y cerrada superiormente por la aproximacion del
limbo, que tiene dos labios desiguales, y que ‘figara en cier
to modo el hocico de unm animal, ¢ ciertas: mascauﬂas an-

t TR T

(‘) Existe una. grandc a_ﬁmdad enire laa qorolac Jnbiadas y
las personadas; siendo por lo mismo muy dificil el . ear. acterizarlgs
con exactitud. A este fin nos valemos de un caracter ausiliar
sacado de la forma y “estructura del ovario. Efectivamenie; en
fas Labiadas el évario estd profuhdamema cuudritobulado ; y ea
todas las verdaderas Personadas siempre es sencillo,

*

-
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tiguas. Tales son lag del Anttrrhtmvm majyus,. de'la linaria
vulgaris,. ete.

Por iltimo, se han comprendldo bajo el nombre de co-
rolas monopétalas irragulares amnilas todas: agaellas que por
su forina estrabrdirlaria’, ¢ imposibitidad de compararlas 4 otra
forma conotida, . se. alejan hucho - de doy' diferedites’ tipos
que acabamos . de establecer,. y .now puedet sey reforidas ¥
ninguoo de ellos. Asi la corola de la digitalis purpurea que
ofrece una forma muy parecida 4 un' dedo de guante; las
sorolss d¢ _la Utricwaria, »de. la ngmcula, son corolas’ irre<
‘gulares y. andmalss.. ; -

En' las diversas:formps - de cowhd monopétalas ﬁeguiau
< zrregular que hemos examiriado, las tres partes gue .com
ponen estas corolas, es decir, ¢l tubo, el limbo, y la -gars
gim‘ta, presentan modificaciones que es util conecer.

. Asi el tabo -puede ger -

', Ciltndrico. (cylmdmw), como en el hla e la- nyatago
'Jzaftenszs.

Puede ser lgrgo d corto, relatlvamente al callz 6 al llmbo;

Ventrudo 6 hinchado (wertricosus amt inflatus), ya eir’
su parte inferior, . ya - hdcia su dpice; em este. casq se dieg

...Claviforme \6 & manera .de maze (clwmformu), .como
on - la Spigelia marylandica.

- Finalmente,, puede - ser liso estnado, anguloso, pmmd-
tico, etc. adjetivos cuyo valor hemos sxgmﬁcado ya en otrog
lugarés. IR RN

- La gargante puede estar. . )

Ceriada (elausa) , como en el untirrhinym majus

. Abierta vy dilatada ( aperta, patens), comy en la dzgz-
talis purpurea, en ciertas Labiadas, etc..
;  Puede estar guarnecida de pelos, como en el tomillo, en
-el . orégano, etc.

- Pestanosa (ciliata), guamecxda de pelos como en la Gex-
tlana amarella , etc.

Toronada por apéndices salientes, y de forma varia, co-
mo en ta borrdja, en el Symphytum consolida , en la anchu-
'sa’ italica,, y en otras varias Borragineas.

. Fmalmcnte, en oposicion 4 las espresiones antedichas, se
‘dice que es desnuda, cuando no tieme pelos, abolladuras, ni
apéndices. i
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«~ El limbo. puede -estar . *~ ~ . - Fe e .

Erecto (erectus), como en el cynoglossum o_ﬂ‘icznale.

Estendido , abierto ( patens ), cuando forma un dngulo recto
con el tubo, como en el nerium oleander. . .

. Reflexo ¢ 'volteado" hacia ' fucra (reflexys), como en el
-Solanum dulcamara,-en el vaccinium oxycoccos , etc. -

. El limbo puede tambien hallarse mas ¢ menos profunda-
mente incindido:. y asj algunas veces se ve-sinpleménte dens
tado en su borde.

. Es igualmente trifido, cuadrifido, quinquéfido, 6 cuadri-
‘pamdo, quingiiepartido , etc. -segun la profundidad - de sus m-
cisiones. -

La forma de las diferentes divisiones de un limbo ine
ciso ofrece un gran nuimero de variedades que pueden re-
ferirse 4 las de los pétalos y & las de las hojas.

Advirtamos, al terminar lo relativo 4 la corola mono-
pétala que su forma no es .un caracter esencial en la-coor-
dinacion de los géneros en familias naturales. En diferentes
 grupos -esencialmente naturales se hallan con frecuencia reu-
nidas varias formas de corola. Asi en las Solaniceas vemos
corolas rotdceas', como -en el verbascum, y. en los solanum;
~carolas mfundtbuhformes, como en la nicotiana ;. corolas hi-
pocratertformes, como en varies cestrum; y corolas acqampa~
.madas, como en el belefio, en la belladopa, etc. En otras
' varias familias naturales se encuentra tambien esta reunion
de diversas formas de corola.

.

. Corola polzpetala. !

El mimero de pétalos van'a de un modo muy singular
en las diferentes corolas pohpetalas.

Asi hay corola

Dipétala (c. dipetala), formada de dos pétalos, como en
la circea lutetiana.

Tripétala (c. tripetala), compuesta de tres pétalos, como
- ..en -el -cneerum tricoccum.

Tetrapétala (c. tetrapetala), compuesta de cuatro pétalos,
. por. ejemplo, todas las Cruciferas, como los betros, el ri-
.bano rusticano, -el mastuerzo silvestre, etc.

.Pentape’tala (c. pentapetala), formada de cinco pétalos, como
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todas las Umbelfferas, Ias Rosiceas, etc. Por' ejemplo Ia
pastinaca sativa, el perejil ; la cicata, el fresal, etc.

Hexapétala (c. hexapetala), con seis: petalos, como en
el bérberis, 6 agracejo, etc.

Los pétalos 6 segmentos de una corola polipétala pueden
ser unguzculados, es decir, estar' provistos' de ‘una ufia muy
apatente, como en 1a clavelina, en el alell amarillo, etc.
Pueden estar tambien sentados’, sin oita, .6 inunguiciludss,
como en la vid, en la gypsophila muralis, etc.

" Merecen ser notadas la longitwd y proporcion de la uia
tespecto ‘al caliz. La.ufa -es frecuentemente mas corta qué
el caliz . (unguis calyce brevior ), y otras veces es mas larga
- wnguis calyce bongior).

* Los pétalos se hallan comunmente erectos y tiesos ( pe-
tala erecta ), es decir, siguiendo ana direccion paralela-al eje
de la flor, como en ‘el geum rivale: y algunas veces se ha-
Man inflexos 6 doblados (petala inflexa), encorvados hicia ¢l
‘centro de la flor, como en muchas Umbeliferas. =~ - -~

Estendidos (petala patentza ), como en el geum urbanum,v
en el fresal, etc. :

Reflexos (petala reflexa), encorvéndose hdcia fiera. ©

La figura - de' los pétalos es sumamente variable; sis
principales modificaciones pueden referirse 4 las que precedens -
tamente dejamos establecidas respecto 4 las hojas 'y ‘4 los
'sépalos. Sin embargo, ofrecen algunas veces formas partx-
culares que vames 4 esponer.-

Los pétales son c6ncewos (p.. concava), en el tilo, en
la ruda, etc.

Amorrionados (p. galegformm ), cuando_ estdn abovedados,
‘huecos, y parecidos & un casco ¢ morrion, como en el
aconito, etc.

Cuculiformes (cuculhformm ), cuando tienen la forma de
'un capucho d-capilla; 6 de un cneurncho de papel, como
en la aquilegia vulgaris, en el delfinium consolida, etc.

'+ Calzados- 6 espotonados ( p. calcarata ), cuando en sa base
_tignen un espolon como én la v1oleta ) € la espuela d\e c4-
* billlero , etc.'

- -La corola pohpétala puede ser regular 8 irregular, segun
las partes. que la componen estén ¢ mo dispuestas con sime-
tria al rededor del eje de la flor. En uno. y -oteo:caso, los
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p&talos, por su “forma, ndmero, y disposicion respectiva, dan
4 la -corola un aspecto, una forma partlcula;, que han ser-
yido para dividirla en varies gtopes.

§.""'1.."“Corola polzpe'tala regular

La corola poltpe’tala mgular puede ofrecer tres modifica~
ciones ‘principales. Puede ser

12 Cruciforme (c. cruciformis ), compuesta de cuatro pé-
talos unguiculados, dispuestos en forma de cruz. Las plantas
cuya corola presenta esta disposicion, constituyen uno de los
grupes. mas naturales del reyno vegetal. Se .las Ilama Cru-
ciferas. Tales son la col, el alelf, los berros, etc., etc.

Los cuatro pétalos- de una corola cruciforme no siempre
son iguales y parecidos entre si; frecuentemente hay alguncs
que son 6 mas grandes, 6 mas pequefios que los restantes.
Asi en el género Iberis se hallan constantemente dos pétalas
amayores.

22  Rosdcea (c rosacea ), la - que se compone de tres £
cinco pétalos, rara vez de mayor nimero, cuya ufia es mas
corta, y los cuales se hallan abiertos y ‘dispuestos en forma
de roseton. Tales son todas las de las Rosdceas, como la
yosa sencilla, el almendro, el albaricoque , el ciruelo, etcz2
la cehdoma, y variss plantas de otras familias. -

3% Aclavelada -6 Canoﬁlada (¢c. caryophyllata), fomada
de cinco pétalos cuyas niias son muy oblongas, y ocultadas
por el caliz, €l cual-es muy largo y tieso, como en la cla-
velina, en los géneros Silene y Cucubalus, etc.

§ s Corola pohpe’tala irregular.

1° . Amariposada 6 Papiliondcea (c. papilionacea ). Esta
corala se halla cempuesta de cinco pétalos muy irregulares;
y cada uno de ellos presenta uma forma tan. diversa y par-:
. ticular, que se ha hecho preciso el darles nombres propios.
‘El pétalo superior lleva:el nombre de estandarte, bandera, -
-6 vexilo (vexillum ); ordinariamente ge halla enderezado, de
. figura vdria, y cubre los otros cuatro: pétales antes de la
-espansion de lIa flor: Los. dos pétalos inferiores, comunmente
‘geunidos- y -soldados. entre s por ua borde- inferior , formait




(176)
-1a’ quilla (carina). Los dos latera!es y medios, cdns&uyeu
las alas (adle).

Se ha dado el nombre de papdwndcea 4 esta corola, por
Ia semejanza que se ha creido existir entre ella y una ma-
riposa (papilio). con las alas estendidas. .

La corola verdaderamente papiliondcea pertenece esclusi-
vamente & la vasta familia de las Legummosas “tales som
los gmsantes, las hablchuelas, la acacia,-los astrigilos, etc.

Se llama corola andmala (c. -anomala ), la formada
de pétalos irregulares, y que no puede ser referida 4 la co-
rola papiliondcea. Tales son las de los acénitos, de la es~
‘puela de caballero, de la vxoleta de la nicaragua, de la ca-
puchina, etc., etc. )

La posicion de los pétalos 6 de las divisiones de la
.corola monopétala, relativamente 4 los sépalos b 4 las di-
. .visiones del caliz monosépalo, presenta las dos modlﬁcaclones
. «siguientes :

12 Los pétalos pueden estar opuestos § las dlvxswnes
del caliz, es decir colocades de modo que se correspondan
por sus caras, como en el berbens vulgarss ,- en el epzme-
dzum alpmum, ete.

Pueden hallarse alternos con ‘las divisiones del calis,
es declr , cortespondientes & las . incisiones del caliz y no &
sus divisiones. Esta iltima disposicion es muchisimo ‘mas
frecuente 'que la primera. 'Los pétalos son alternos con los

sépalos en las Cruciferas, etc., etc.
' La magnitad . relativa de ‘la corola y del caliz' merece
tambien ser bien observada; pues: de este examen. pueden
sacarse buenos caractéres distintivos.

Segun su durscion, la corola es fugaz'6 caduca (caduca,

gax ), cuando cae luego despues de su espansion, como en
-l Papaver, ‘Argemone, en varios cistos ¢ xaras, etc.

" Caediza 6 decidua (decidua), .cuando - cae despues de
-la’ fecundacion. La mayor parte de las carolas se hallan en
.este caso. :

Marcescente ( mardescens % cuando pemste despues de. la
‘fecundacion, y se marchita en la niisma flor antes de despren-
.derse, como en los brezos, y en -ciertas Cucurbitdceas: -

La corola es’ ordinariamente ‘la parte mas brillante de
va flot. La delicadeza de su tejido, la brillantes -y: esmalte
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de sus’ colores, Junto en el suave y ‘grato sroma que co-
“munmente exhala, hacen que la corola sea una de las mas
agradables. producciones de. la naturaleza. Sus-usos, lo mismo
que los del ealiz, -parece consisten en .proteger 'é los 6rga-,
nos sexuales antes de. su perfecto desarrollo, y en favorecer
Ja mijtua accion que dichos drganos ejercen entre si durante

la época de la fexundacxen.

P SN N N RSN

" CAPITULO VIL
‘. . DE LOS GRGANQS SEXUALES.

El descubrimiento de los organos sexuales en las plan--
tas no data de yna época muy lejana. Hasta: el snglo 162 no
se habia considerado en las flores que cubren & laos vege-
tales, mas que un simple adorno con que naturaleza se ha-
bia complacido en embellecerlos. . En. dicha - época Camera-
vive y Grew demostraron esperimentalmente la utilidad de
las diferentes partes de la flor para la produccion de la se-
milla, para cl ‘sosten.y succesion de las especies. Hicieron
ver que el pistilo, que ocupa el centro de la flor, por su
estryctura, y sobse todo por sus. usos, debia ser. compara-
do 4 los brgenos genitales de.la hemBra de los animnales.
Efectivamente, en el pistilo encontramos: los rudimenatos im-
pedl.ctos del embrion (huevecillos ); una cavidad. destinada
para’ contenerlos y protegerlos durante su desarrollo (ovano),
un Organo particular propio para recibir la impresion fe-
cundante del macho (esngma) ; y finalmente otro drgano
por . cuyo conducto la referida .impresion es -transmitida has-
ta los embriones (estilo). Probaron igualmente ‘que el es-
tambre . debia compararsc 4 Jos drganos que forman el dis-
tintiva de los machos en el reyno animal; puesto que en
una cavidad particular (antera) contiene una substancia es-
pecnal (pdlen) cuyos usos son fecundar los huevecillos.

Quedé evidenciado.. 'pues; que. las plantas, lo -mismo . que
108 animales, estaban provistas de dJrganos sexuales, destina-
dos 4 su reprodaccion. Kl drgano sexual masculino s¢ halla cons-
tituido por el estambre; el pistilo farma el grganos sexugl fesmenino.

Tom. I, 33 :
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v~ En-los vegetales-los des drganos: de la reproduccion’ cast
siempre estin reunidos en unma misma flor, constituyéndo
el hermafroditismo, y la flor se llama en este caso herma~
frodita. Otras veces, al contrario, no se encventra en ellw
mas qiieuno deClos”dos ' drganos sexuales, y entonces la flor
se dice unisexual.

La flor unisexual puede ser masculma I femenina segun
contenga A los estambres, ¢ al pistilo.

Las flores masculinas y las flores femeninas- se hallan
algunas veces reunidas en la misma planta, constituyendo los
vegetales monoicos. De. este mimero son la Castanea vulgans
el avellano, etc.

Otras veces al contrario, las flores masculinas se hallan
en un pie de planta, y las femeninas en otro: las plantas
que ofrecen esta disposicion se Ilaman dioicas. Tales son la
mercurialis annua , la broussonetia papyriferd, el pha’mx dac-
tyltfera, etc.

. Finalmente,, algunas veces en un mismo pi€, 6 en pies
dlferentes se hallan megeladas flores masculinas, flores fe-
meninas, y flores hermafroditas. Los vegetales que presentan’
esta mezcla irregular de tres especies de flores, Hevan el

mombre de poligamos: tales son la parietaria officinalis, la\ )
" esucianela, etc. .

Estas tres divisiones fandadas en la separacion, reumionr
¥ mezcla de los sexos sirvieron de base 4 Linneo para esta-
blecer las tres iltimas clases. de las plantas phaneréga-

mas de su sistema, 4 saber : la Monoeaa, la Dloeaa, y la
Pohgaxma

?

'CAPI'TULO VIH. -

DEL ”TAMBRI 6 6RGANO SEXUAL MASCULINO.

El estambre en los vegetales desempefia absolutamente
las -mismas fonciones que los drgands masculinos en los ani-
males, es decir, contiene la suhstancxa que opera la fecun
dacion de - los gérmenes
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- " El estambre se compone ordinariameste de tres partes
12 la antera (unthera), especie de pequefio saco membra<.
noso cuya cavidad interior es dohie 6 formada de dos pe-
quefias. cavidades adyacentes; 39 el pdlen (pollen), substan-
cia comunmente formada de “pequerios franos veslcularea,
. que contienen las partes necesarias para fecundacion; 3°
el filamento. ( filamentum), especie de apéndice filiforme que
sostiene la anmtera.

Hé aqui las tres partes que regularmente componen el
estambre: pero dos de ellas solamente le son indispensa-
bles, la antera y el pélen. ‘En efecto, el -filamento no es
mas que una parte accesoria -del estambre; por lo mismo
falta en muchas plantas, y entonces la antera se halla in-
mecdiatamente unida al cuerpo que le da insercion, sin au+
silio, ni intermedio de filamento alguno.. En este caso el
- estambre se llana sentado (stamen semle), como en- mus

ehas Thimeleas. .

La esencia y..la pcglfeccxon del estambre cossiste pues-
en la presencia. de la antera. Pero para que este drgano
sea apto para desempeiiar las funciones que la -naturaleza le
ha coufiado, ‘es indispensable que no solo contenga el pdlen-
sino tambien que se abra, para que esta substancia sea puesta
en contacto con el estlgma ; pues sin esta circunstancia no po-
dria tener lugar la fecundacion.

El mimero de los estambres varia notablemente en las’
diferentes plantas. Linnéo establecié las primeras clases de
su sistema, atendiendo al mimero de los drganos sexuales‘
masculinos contenidos en cada flor.

Asi bay flores que no encierran mas que un estambre,
y_estas son las que llamamos monandras «( flores monandri).
Hippuris vulgaris. Centranthus ruber. Blitum virgatum. -

Se llaman flores diandras (flores diandri), las que tie-
nen dos estambres. Salvia officinalis. Syrmga vulgaris. Li-
gustrum vulgare. ~

Dicense triandras (flores triandri), las ‘que tienen tres
estambres, como la mayor parte de las Gramineas, de las
Ciperdceas , de las Irideas, etc.

Flores tetrandras ( ﬂoms tetrandri), las que tienen . cutro
estambres. Galium :verum. Rubia tinctorum; la mayor parte
de las Labiadas, de las dntm&’nea&, de -las Dipsicéas , cth
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Flores pentandras. ( flores pentandri), las -que tienen cin=~
co estambres. Verbascum thapsus, y. la mayor ‘parte de las
Soldnaceas; el Cynoglossum officinale, y la mayor parte de
las Borragineas, el Daucus carotta, y todas las Usnbelis
feras)y/\etel. ||

Flores hexandras ( ﬂores hexandn), las que tienen seis
estambres. Oriza sativa. Liium candidum. Tulipa Gesne~
riana, y la mayor parte de las Lilidceas, de los Asfode«
los, ete.

Flores heptandras ( flores heptandri ), las quc tienen siete
-estambres. Ausculus hippocastanum.

Flores octandras (flores octandri), las que tienen. ocha
estambres , como. las de los brezos, de los Vaccmmm, de
los Daphue, de los Polygonum, etc.
~  TFlores eneandras (flores emeandri), las que tienén nueve
estambres. Butornus umbellatus.

Flores decandras (flores decandri), las que tiénen chez
estambres, como. la clavélina , la saponaria, .y la. mayor parte
de las Canoﬁladas s la mda, la pyrokz rotundifolia, las sa-
xifragas, etc.

Pasando de dlez, ¢l. mimero de los estambres ya no es
fijo. Asi se ‘dice que las flores son, \

-~ Dodecandras ( flores dodecandri), cnande tienen de doce
& veinte estambres. Reseda luteola. Agrimonia -eupatoria.

Poliandras (flores polyandri), cuando tienen mas de veinte
estambres. Papaver somniferum, los Raminculos, etc.

Los estambres pueden ser todos iguales entre si, como
‘en la azucena, en el tulipsn, etc. :

‘Pueden tambien ser desiguales, es decir, en upha misma
flor ser-los unos mayores, y los otros mas pequeiios.

Esta desproporcion unas veces se encuentra con simetrfa,
y “otras sin drden ninguno. En los Geranium, en los Oxa-
lis, hay diez estambres, cinco mayores, y cinco mas peque-
fios, dispuestos alternativamente, de modo qge uno delos
mayqres se halla entre dos de los pequedios, y recxprocamente

Cuando una flor tiene cuatro estambres, con. dos de
ellos constantemente mas cortos, estos estambres se llaman
didinamos ( stamina didynama): la mayor parte de las La-
biadas, el marrubium vulgare, el tomillo, etc.; la mayor
- pagte de las Antirrineas, como la ox:xaria, el antirrhinum
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.ma]us, etc. tienen los" estambres didfnamos.

Cuando una flor fiene seis estambres. y cvatro de ellos
son mas altos que los otros dos, entonces se llaman tetra-
dinames ( stamina tetradynama ). Esta disposicion se. encuentra
en toda la ‘familial de)(las Crucifcras, como en la Cochlearia
officinalis , en la Brassica napus,. etc.
~ Tambien merece : ser cuidadosamente observada la. si-
tuacion de los estambres relativamente 4 las divisiones de la
corola y del caliz. Ordinariamente cada estambre corresponde
& las incisiones de la corola; es decir, que los estambres
son alternos con las divisiones de la corola ¢ pétalos, cuando
‘gon " iguales en mimero & estas divisiones, coino en la bor--
raja, y -en las demas Borragineas, )

No obstante, algunas veces cada estambre, en vez de
corresponder 4 las incisiones, se halla situado frente por
frente de. cada Idbulo ¢ pétalo: y en este caso los estam=
bres se dicen opuestos 4 los pétalos, como se observa en lg
vid, en la pnmula de jardin, etc.

Cuando el mimero de los estambres es duplo del de lsa
divisiones de la corola, entonces la mitad de dichos estamw >
bres son alterivs, y 1a otra mitad opuestos 4 las divisiones
de la corola.
¢ En el mayor mimero de casos, los estambres se hallan
opuestos 4 los sépalos 6 divisiones del caliz, escepto cuanda.
-esthn opuestos 4 los pétalos.

En el lirio, en el tulipan, los seis estambres se hallan

opuestos § los scis segmentos del periantio sencillo.

Algunas veces los estambres son mas cortos. que la corola
6 el caliz, de modo que no salen al esterior:. entonces se
les llama inclusos ( stamina inclusa ), como en la pnmula,
en los narcisos, en los daphne, etc.

Al contrario, otras veces son mas altos que la corola d
el caliz, como en el lycium europeum, en el llanten, en
las mentas, etc.; y  entonces se llaman exertes ¢ salientes
(stamina exertta) _

' Segun su direceion, son los estambres derechos 6 erectos
( stam. erecta), como en el tulipan, en la azucena, en el
tabaco, etc.

Inﬁexos .( stam. inflexa ), cuando- estdn doblados en arco,
y su dpice se encorva hdcia el centro de la flor, como gn

-

*
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las salvias, en el- Dictamnus fraxinella, etc. .

Reflexos ( stam. reflexa ), cuando estin encorvados hdcia
fuera, como en la Parzetarm officinalis, en la Broussonetia
papyrifera , etc.

\Estendidos 6. Cpatentes (stam. patentia ), cuando se estien-
den horizontalmente, como en la yedra.

Colgantes (stam. pendentza ), cuando su filamento es muy

delgado, y demasiado débil para sostener la antera, como en

1a mayor parte de las Gramineas.

Ascendentes - (stum ascendentia ), cuando se dmgen todos
hdcia la parte superior de la flor, como en la salvia.
~  'Declinados b decumbentes (stam. declinata, decumbentia),
cuando se dirigen todos hicia la parte inferior de la flor,
como en el castafio de Indias, en el Chitan b fresnillo,
étc., etc.

Los estambres estin algunas veces rennidos por sus ﬁ-
lamentos, 6 por sus anteras; otras veces se hallan reunidos
y como confundidos con el pistilo. Hablarémos de estas di-
yersas modificaciones al tratar del filamento y de la antera
en particular.

"En ciertas flores se ve que un mimero determinado de
estamnbres aborta constantemente. Por lo comun les estambres
que faltan ‘son reemplazados por unos apéndices de forma
muy variada, y 4 los cuales se da el nombre de estamino~
des (staminodia), como en la Tradescantia virginica, en la
mayor ‘parte de las Orquideas, etc.

~En el Antirrhinum, y en muchas Personadas aborta

constantemente un solo estambre; dos en la salvia, en el.

Lycopus , en el romero, etc., y en todas las Labiadas dian-
dras , igualmente que en todas las Orquideas, i escepcion
del Cypripedium ; tres en la Bignonia, .en la graciola ; cinco
en el Erodium, etc. .

§ 1. Del Filamento.

El filamento, segun hemos dicho ya, no es una parte
esencial ¢é indispensable del estambre, pues en muchas flo-
res falta enteramente.

Por lo general, su forma corresponde 4 su nombre; es -

«Jecir, que es largo, delgado y filiforme.
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Es planie 6 comprimido ( filamentum plarum , compressum),
en el allium fragrans, en la yerba doncella, etc.

" Cuneiforme (fil. cuneiforme) & manera de cufia, como en
el thalictrum petaldideum.

Aleznado ( fil. subulatum ), en forma de lezna, cuando es
largo, y va adelgazdndose hdcia su-vértice, como en el tu-
lipan, etc.

Capilar (fil. capillare ), cuando es delgado como un eca-
bello : por ejemplo, en el trigo, en la cebada, y en la mayor
parte de las Gramineas.

Petalotdeo ( fil. petaloideum ), cuando es ancho, delgado,
y colorado 4 modo de los pétalos, como en la Nlmph¢0
alba, en las Amdmess, etc.

Algunas veces se halla dilatado en su base, como en
el Ornithogalum pyrenaicum.

Otras veces estd como abovedado ( fil. basi fornicatum ),
como en el gamon, en las campdnulas, etc. '

El 4pice del filamento ordinariamente es agudo, como en
el tulipan, en la azucena, etc. )

Otras veces es obtuso, y aun hinchado en su cabeza ¢
capitulado , como en el Cephalotus, etc.

En el mayor nimero de casos la antera estd situada en
el apice 6 estremo superior del filamento. Sin embargo, su-
cede algunas veces que el filamento se prolonga mas all{
de la insercion de la anters, en cuyo caso se dice proemi-
‘nente ( fil. prominens), como en el Puris quadrifolia, etc.

Los estambres comunmente estin libres de toda adhe-
tencia, y aislados unos de otros. Pero sucede tambien al-
gunas - veces, ‘que se hallan reunidos por-sus filamentos, en
uno ¢ muchos cuerpos 4 los cuales daremos con Mr. erbel
¢} nombre de andrdphoro ( androphorum ). :

. 'Cuando todos los ‘filamentos estdn reunidos en un solo’
andrdphoro, los estambres toman el nombre de monadelfos
(stamina monadelpha ), como en la malva, en el malvavis-
.€o, etc.

- En este caso el andréphoro forma un tubo.mas 6 me-
nos completo. Sin' embargo, algunas veces la union de los fi-
lamentos no tiene lugar mas que en su base, estando libres
én lo restante de su estension, como en el Geranium , en
el Erodzum, etc. ' '
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Otras veces se hallan soldados hasta la' mitad de su
‘altura, como en varios Oxalzs.

Finalmente, se hallan: soldados formando ua tubo - casi
completo en la mayor parte de las Malviceas. En su parte
superior, el ~andrdphoro-se divide en tantos pequeiios fila-

entos cortos y distintos, cuantas son las anteras.

Cuando todos los estambres se hallan reumdos en dos -
andrdphoros, es decir, que sus filamentos se sueldan en dos
cuerpos distintos, se les llama diadelfos (stamina diadelpha).
Por cjemplo, la fumaria, las habichuelas, las acacias, etc.,
y la mayor parte de las Leguminosas.
© - 8i los estambres forman con su reunion tres ¢ mas an-
drdphoros, entonces son lHamados poliadelfos ( stamina po-
liadclpha ). En el hypericum mgyptiscum hay tres andrdpho-
ros; cinco'y aun mas en los Melaleuca, etc.

La naturaleza y estructura orginica del filamento de los
estambres . parecen ser enteramente analogas 4 las de la co-
rola. Efectivamente, con bastinte frecuencia vemos estos br-
ganos transformarse el uno en otro. Asi, per ejemplo, en
la nymph®a alba, se ve como succesivamente los filamentos
estaminales, partiendo del centro hicia la circumferencia de
1a flor, se van volviendo mas y mas anchos, y se adelgazan:
la antera, al contrario, va disminuyende, y acaba por de-
saparecer del todo, cuando los filamentos se hap transfor-,
mado enteramente en pétalos. Esta metamdrfosis insensible,
de los filamentos de los estambres en pétalos, ha hecho creer,
~ & algunos botanicos, que la corola y los segmentos que la
compouen, no eran mas que estambres abortados, cuyos fi
lamentos habian adquxrldo un desarrollo estraordinario.

Esta opinion que no queremos admitir ni desechar en-.
teramente , parece hallar -todavia un apoyo en la formacion
de las flores llamadas dobles.y llenas. En efecto, la rosa
en su estado primitivo y silvestre, no tiene mas que cinco
peta.os, y un nimero considerable de estambres Pero en
-nuestros jardines, efecto del cultive, vemos que los es-
tambres de la rosa se cambian en pétalos, y la flor se
hace estéril. Aqui la transformacion de los estambres en pé-
talos es bien manifiesta, y parece confirmar Ja opinion de
los botdnicos que consideran la corola como verdaderos es»
tambres abortados.

.y . —




S ‘Sf‘z. Deladm‘:ra

La anters (ar;thera) es aquella parte esencxal del es-.
tambre que cortiene el :pdlen ¢ poluillo . fecundante. antes
del acto de la fecgndacion: Generalmente estd formada por
dos pequeilas. bolsas- membranosss, arrimadas una 4 otra de
un modo inmediata, ¢ reunidas por .un cuerpo ' intermedio
patticular, al cual se . ha ‘dado el nombre ‘de cenectivo.

Cada uno de estos pequeiios. sacos, -llamados celdillas de
la. antera, estd dividido interiarmente en dos partes por medio
de un tabique. ldngitudinal ,-y se abren enla. época de Ia.
fecundacions para dar salida al pblen. .. .- .

- :Las anteraspues, lo mas comunmente son bdoculares (an~

therce - biloculares ), es desir, formadas 'de dos celddlas, como

an. la azucena, em.el yu.mto,, etee . ...

. Algunas veces no. tienen mas que una sola cav)dad o od-
dillay en cuyo.caso se. dicen wnsoculdres. (.anthere .unilocu-

lures), como en las Coniferas, en: las: Epacrideas » en las

vdceas, en el avellano, etc. .

Algumas, aungque racas veces, la antera tléne cuatro cel-
dxllns. y. entouces se la llama cuadrilocular: ( abthera qua~.
drilegiburis ),..como -en el butomus . umbellgtus., etc.

Gada celdilla de una antera presemta ordinariamente en.
yna. de shs cames, un ‘suléo lengitudinal por €l que se abre
en el mayor mimera de casos. La:parte:¢ lado de la antera
en la_cual se hallan los solcos., Heva el nombre de cara
propiamente . dicha; y el lado -6 paste : opidsta : por media.
de .la_cusl la antera.se une al ﬁhmento, toma. la denomn«
nacion de dorso de la antera. 1

La antera comunmente- se halla mserta en el ve&tscv del
filamento estaminal.- Esta insercion que somiinistra muy buenos
earactéres, puede verificarse, de, tres modos. diferentes: h

12 La antera puede estar inserta en el. dpice del fila~
mento per su :mistea -bese, cowo. ea.el .iris, en .la. eepa-
dafla, etc. Se llama bas:ﬁxa( apthera: basifixa ). .

22 Puede estar inserta por la parte media de su. dorso,
¢omo er la asucena. En este caso se la llama meduﬁxa
( anthéra. vediifiva ). _ PeL

32 Con bastante frecuencia se ha]la inserta. po: .84 vén

Tom. 1. 24
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tice ¢ dpice, en cuyo caso estdi mdvil y vacilante. Llémase
entonces apicifixa ( authera . apicifixa ). ’;

Cuando la cara de las anteras estd vuelta hdcia el cen-
tro de la flor , entonces se dioen .inttorsas (anther@ introfse),
comno/'sucede en ' 1aCmayar parte’ de (vegutales. .

Lidinanse extrorsus (anthere extiorss), cuando s cara
mira 4. la ciccumferencia de la flor, come en las Irideas, en
el cohombio , etc. Esta disposicion es mas rara que la precedente.

La forma de las anteras efrece un gran ndmeso de va-
nedades Asi se dice que son.

Esferoidales (anth: spheroidales, subglobese) , cuando se.
.aproxunan 4 la forma redonda, como en la Mercurialis annua.

Didimas (anth. didyme )., cuando presentan dos [o-
bulos esfercidales reunidos por un ponto de su circumfe-
rencia, como en la spinacia oleracea, en los Euforbies, etc.

Ovoideas ( anth. wozdew): Eata es.uns de las foa'ma:
@8 corunes.

Oblongas ( anth oblongm ), como. en lat amucena, etc. -

. Lineares . anth. linéares),. ougndo- son ‘muy -oblongas y
estrechas como las de las campduoulas, la de las Mugnalic, etc.
. Asaamdas ( anth. sagittate ), como lasdel- nersum olean~
der,. las - del .croeus. sativus,. etc. .. -

’ Asorazonadas (antk cardiformes ), como en el wmw-
basilseum. - - - v

Arriiionedas ( anth. remfomes ), 6 en i’mua de smob,
como - en la dedalera, en muchas thosa, etc.

Tetrdgonas (.anth. tetragone ), .coando tienen. la forma
de un prisma de coatro caras, como las del tulipan, ete.

En .su’ dpice. la. antera pucde hallarse - tenmnad-a de: vér
rios moados. Asi es

Aguda (-anth. apice acuta ), en la borr-xja- otc. .

. Bifida ( anth. bifida), hendida em .su dpice (¢ en sa
base ) en des I6bules estrechos y. scpa-rados, Como en mu-
~ ohas Gramineas. :

. Bicorne { anth. bicornis ), termmada en su hplce por dos
puntas b cueraecillos largos, como en el vaccinium myrtdlus)
en la pyrola - rotundifolia.

Apendiculada (anth. appendiculata ),. coronada ‘de apén~
dices, caya forma es muy vdria, como ei la muia helenium,
en el nerigm oleander. . o
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* Las dos c«ldxlla! que:componen tnaantera bilocular pneden
-estar soldadas entre . st de diferentes ‘manerss.:

_ 12 Pueden estar inmediatamente reunidas sin ausxllo de
" .cuerpo alguno mtermedio, como en las Gramineas. .

Cuando 'las 'dos ' celdillas 's¢' hallan. rewnidas inmediata-
mente pueden ofrecer dos modificaciones diferentes. En efecto;
ora la reunion .se verifica por yno de sus lados, de modo
:que los dos sulcos .se- hallan en: la ‘misma cara.y comé pa-
xalelos, -en -cuyo. caso las celdillas: se diven: apuestas ( loculis
-appositis ), como en la agucena, etc.; ora se verifica la reu-
nion por la:cara epuesta al sulco, de modo que los dos
sulcos se hallan sitvados uno en cada lado de la antera, y
entonves _las .celdillas se. llaman -opwestas - (loculis opposms)
Esta . “dhima ﬂnposmoa € ‘Henos ﬁecuente que la pri-

‘mera.
8? Las celdll!as pueden hnlhrse renmdas mmedmtamente

por la parte superior del filamento .que se prolonga. entre
elhs, como en muchos randnculos: - .

- Pueden finalmente las «celdillas estar mas 6. menos
‘apartsdas entre si, por la ‘interposicion de un cuerpo par-
ticular manifiestamente distinto del Spice del filamento: dise
-4 este cuerpo el nombre de conectivo ( connectivum ), porque
sirve de medio de union entre las celdillas. '

.El- coneotivo algunas veces mo aparece. bien manifiesto
‘gino- en el dorso de. la antera: ~.'cnt6hees -8¢  Hama “dorsal,
como en la azucena, etc. S

-Qtras veces solo se observa bien aparente en las dos
caras de la antera cuyas celdillas aparta ‘6 separa de un
mode babtante manifiesto, como en la melissa grandifiora,
en ls efémesa de Virginia, etc.

Por- ltimo, algunas “veces ‘el conecuvo es fan grande
7y estd tan desarrollado, que nos es preciso recurrir 4 la
.apalogia para.determinar su existencia. -En este caso recibe
la denominacion de conectivo distractilde. Asi, per ejemplo,
<n la salvia, este..comectivo se halla bsjo la forma de un
dango filamento. -encoxvado, pnesto trausversalmente sobre el
- dpice del filamento estaminal; en uno de.sus estremos se ve
aria de las celdillas de la antera.llena:de pdlens y enel otro
estremo. se halld la segunda celditla, pero casi constantemente

abortada, y en estado rudimentario. ... ] a
»
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- Esta confdrmacmn singplar se. observa " tambidn et los
M°lastoma, y. en vanas especxes de . Labmdas y de Sere-
uldrineas. -« © .
Cada una de las celdxllas de una antera puede «abnrae ’
de - difererites) fodos) éx los .diversos generos .de plantas; y_
10s . caractéres sacados de esta..dehiscéncia. sirven .en algunes
casos para .distinguir ciertos.géneros. s <. . STRIN
- Comunmente, asta ‘abertura: ¢ .dehiscencis de I antera se
.verifica por la sutura, del sulco lomgitudinal que hay: en la
.superficie de cada- celdilla: en este caso se dice que las cel~
dillas son- longztudmahter dehiscentes, como en la: azuoma, en
-l tulipan, y ‘en ofras muchas. plantas. -
. La dehiscencia & salida del pblea puede: venﬁcarse por
Jes poros d. hendeduras que.ihaya. ew: difarentes ipuntos. . -
Asi en los Erica, en los Solanum, etc., cada celdllla
se abre por un pequeiio aguﬁ-ro que hay €n sa Kplce (lo-
el apice. dehiscentes ). . 1
En la pirola, dicho agu;erxtb se. halla s:tuado en la patie
Anferior' (loctl. -basi deliiscentes). - G e
Otras veces tieng lugas-la: delusoenma.-.por una..’ especie
.de pequefias valvulas: que se, levantan de bajo hdcia arriba,
como en los laureles, en el agrace]o , en el cpmedmm al-
j pmum etc. . 2
< Hemos :examinado: «bastax aqui las an!bras, comtddrindo-
Jas libres. de toda sdharencia; pero:lpucden, .Jo mismo: que
" los filamentos estaminales, aproximarse y soldarse entre sf;
formanido -una especie de’ tubo.- Esta notable disposicion se
“observa en toda la vasta: familia de las Sinantéteas, 4 las
cuales .se. daba en- otro tiempe - el nowbre. de . pladtas com
ﬂores compuestas ; tales son los cardos, .las. slcachofas; las
“caléndulas, etc. Linneo did .el nombre de Singenesia 4 la
clase de su sistema que comprechendia 4 todas las plantas que
tenian las anteras soldadas lateralmente, y las que llamaba
tanphlen smgeneszstas
Fxide un gran mimero de plantas en- las cnales loa es~
tambres en vez de. estar libres-d simplemente.reunidos entre
si por medio de sus filamentos, ¢ anteras, forman cuerpo
_con el pistilo,. es decir, que se hallan intimamente soldades
gon el estilo y el -estigma. Estaa phntas han tecxbado el
pombre de gynandras. . SR
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" Lios estambrés jimds ‘se sueldad con el ovario. Los fi-
hmentos y el estilo son los, énicos que se unen con dicho
-6rgano; de modo que- las, anteras y. el ‘estigma se hallan
‘sostenidas .por, un |sustentdculo ;6 fulcro comun ‘con el cual se
corifonden.. Hsto es lo que se- ohserva én las Arlstoloqulas,
n lag Orquideas, en las Zingiberdceas, etc.

En las Orquideas se da.el nombre de - ginostemia ( gynos-
temzum) al sustentdculo comun del esngma y de las anteras.
£ . .

. § 3. Del Pdlen. B
(9 . . i

. El pdlen, 6 la substancia contenida en las celdillas de
1a ‘antera, se presenta ordinariamente bajo la apariencia de
-un polvo compuesto de pequefios granos de una suma te-
-nuidad; y algunas .veces se presenta en masas sélidas mas
‘6 wmenos considerables. Esta iltima forma, que se observa
tan solo en an pequefio nimero de vegetales, no fijard
:puestra atencion hasta haber examinado detenidamente la
.estructura del pdlen bajo la forma pulverulenta. T

Antes de perfeccmnarse los instrumentos dpticos eran su-
.mamente vagas las nociones que poseiamos acerca de lds
-varias_ fornas.de los granos, polinicos, y sobre todo acerca
de su estructura }atima. Se habia notado una gran diversi~
«dad en los que- ‘habian .examinado €l pdlen “con buenos len-
tes; pero- tan 'solo se indicaron las diferencias, sin que su
: noticia fuese aplxcada g .los adelantamientos de la .cien~
-cia. . H
« - La estructura del grano polinico. habia sido tambien ob-
-jeto. de las indagaciones de la mayor parte de los antiguos
+botdnicos, quienes faltos de medios rigoresos de observa-
reion, disputaron por ' mucho tiempo, sin que resolutivamen-
‘te conviniesen ‘en sefialar de un modo precisivo la “compo-
-siciom interior del,. referido polve. De consiguiente, el estudio
microscdpico del pélen -era objeto digno de un nuevo examen,
-y no podia menes. de Mamar la atencion de los observado-
-res modernos. Mr. Amici, 4 quien hemos citado honorifica-
-mente varias veces en el curso de esta obra, publicd en el
vohimen 19° de las Actas de la Sociedad Italiana, un capi-
.tulo sobre el pdlen, en el cual da 4 conocer circunstancias
muy ioteresantes, y las cuales inengionarémos despues. Con
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el ausilio ‘del microscopio acr?:mético' de Mr. Selligne (%),
~mi amigo Mr. Guillemin, en el curso del verano de 1834,
hizo sobre el pdlen numerosas observaciones , cuyos pnucx-
pales resultados tuve, la, -bondad de comunicarme.

Los granos polinicos son unos utriculos de forma vina,
sin adherencia alguna con la antera en-ia. época de la ma~
turacion, y que connenen uaa multitud de gramtos suma-
‘mente ténues.

La mewmnbrana utncular ora es lisa, ora senalada con
emiuencias b asperidades, ora fivalmente presenta simples
caritas, ¢ bolsas dispuestas simétricamente entre sf. Cuando
el polen es perfectamente liso en-su superficie, no se ha-
Ha cubierto de ningun engrudo viscoss, cuando las mas mi~
nimas eminencias son indicio infulible de viscosidad. Las p-
'pilas, las eminencias mamelonares, etc. que hay en cier-
tos granos polinicos son verdaderos “drganes secretorios ; y
su producto “es el engrudo viscose, ordinariamente colora-
do, que las cabre. Eatre los "pdlenes -pulverulentos pueden
establecerse pues dos drdenes principales, 4 saber; pélenes
viscosos, -y polenes no viscosos, Las consideraciones- sacadas
de 1a forma -general son menos importantes : quiero :decir,
‘que ‘no es mucha la diferencia que  hay entre los. pblenés
esféricos, eelipticos, cicloideos, poliédricos, etc.

Mr. Guillemin se ha convencido por un gran mimero
de observaciones, de que la naturaleza de los granos poli-
nicss era:la misma en cada familia natural; o en otros
términos, que en una misma familia de plantas no se ha~
-dlaban pdlenes viscosos, y pdlenes no viscosos: ‘Ha notade
‘tainbien , que todes los géneros de una misma familia no ofre-
cen mas que modificaciones en las formas de sus granos
polinicos,, y -que familias muy separadas por otros caractéres
eran sin embargo bastante afines ‘por una identidad en sus
polenes. Nos coutentarémes con enumerar la naturalesa y for-
nm de- este 6rgano en algunas familins -sedaladas.

El pélen de las Malvdceas, y 'de Jas Convolouldceas esti
formado de granos -esféricos, papilares, y de un -blance pla-
teado. En las ' Cucurbitdceas son -esféricos, papilares, y .de

(*) 'Puede verse la’ descripcion y figura de este instrumento en los
Aonales des Sciences aazturelies. Nov. 18¢4. 8. 3. p. 348, y tab. 18:
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vt hermosd amarillo de oro.gLos de ‘1a fribu de las He-
kéntheas\, de la familia de las Sinantéreas son tamhien es=
féricos , papilares, y de un hermoso amarillo naranjado. L4
tribu 6 mas bien el drden de .las Chicordceas nos ofrece
granos esféricos’ viscosos, 'pero “con una -superficie poliédrica.
En la Coben scandens observamos un pblen con graunos cu-
biertos de' eminencisas mamelonares, con un punto brillante
en el dpice de cada umo. El pdlen de los Phlox es muy
andlogn al de la Cobea, circunstancia que apoya la opinion
de aquellos que consideran 4 estos dos géneros come: pere
tenecientes & una misma familia. Finalmente, para no alar-
gar mas esta enumeracion de los pdlenes viscosos, lo§ gra~
nos polinicos de las Onagrarias tienen una forma trigona
muy pronunciada, con una depresxon considerable - en su
centro. :

Las familias en las cuales se encuentran -granos polini-
6os no viscosos , son infinitas. Bastard citar las -Solandceas,
las Scrophularineas, las Gencianas, las Cariofiladas, las Gra-
mineas , las Euforbidceas, etc. Estos granos tienen -siempre
una forma eliptica, y van sefialados con- una muesca -lon~
gitudinal ; comunmente. son amarillos, y algunas veces rojos,:
como .en los Verbascum. En las Leguminosas papiliondceas
el pdlen es de naturaleza no viscosa, pero tiene una for-
ma cilindroidea muy pronunciada.

Cuando los granes polinicos no viscosos se esponen 4 Ia
socion del agua, cambian de forma instantineamente: de
elipticos . que eran se vuelven perfectamente esférices. Los
granos viscosos se desprenden primero de su engrudo; dess
pues estallan 6 se abren con mas b menos pmnmud y
dejan salir un liquido mas denso -que el agua, y en el cual
serpentean millares de granites, cuyo color verde los hace
perceptibles 3 la vista, mediante el aumento de didmetro
que se consigue con el ausilio de buenos microscopios. Mr.
Amici ha visto un grano polinico de la portulaca olerocea
en contacto con un pelo del estigma , abrirse, 'y dar sali-
da & uua especie de tripa -6 intestino en el cual los granis
tos circulan por espacio de mas de cuatro horas. Gleichen:
que habia observado ya los granitos contenidos en los gra-
nos polinicos, los consideraba  como £ representantes de! ’

priucipal papel en el acto de-la fecundacion; y ‘Mr. - Guix
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lermin, * ratiocitando” segun laganalogfa dé estos drganos "con
los animalillos espermdticos” de los. animales, no se aparta
mucho de abrazar la misma opinion. -

Tales , eran nuestros  conocimientos sobre la naturaleza

organizacion de los- granos polinicos, cuando mi amigo,
Mr. Adolfo Brongniart emprendié su interesante trabajo de
a genencmn de los -vegetales. Aqui -darémos - 4 conocer su
opinion acerca de la naturaleza y organigacion de los gra-
nos del polen. — Cuando se examina la interior de las celdi~
1las de una antera jéven en una yema floral, mucho tiempo
antes de su espansion, se .ve lleno de una masa eelulosa
distinta de sus paredes. Poco. 4 poco cada una de las cel~
dillas , generalmente muy . pequenas, que: componen ls masx
- celulosa, se aislan unas de otras, y acaban por formar los
granitos que llamamos pdlen. Algunas veces estas .celdi~
llas particulares d granos- polinicos estdn encerrados’ en .otras
vejiguillas mayores que se desgarran, y cuyaa seiialés puedenz
reconocerse. todavia algun tiempo despues. -

Cada grano de pdlen cuya forma es muy Vmable,
gun llevamos dicho, preseata una organizacion "uniforme. Se
compone de dos membranas; una esterna mas espesa, lle-
na de poros y alginas veces de apéndices mas ¢ .menos
salientes; y otra interna, delgada, transparente¢, y sin adhe-
rencia alguna con la primcra. Espuesto el grano polinico &
la accion del agua, la 'membrana interna se hincha, la es-
terna se rompe en un punto de su estension, y por la abers
tura sale una prolongacion tubulosa, que forma una.especie
- de hernia, y que Needham observé por primera vez. Mr.
Amici la vi¢ tambien en los granos. polinicos de la portulaca
pilosa. Algunas veces salen dos prolongaciones, por dos pun-
tos opuestos, como en la (Enothera .-biennis. La cavidad de:
la membrana interna est4 llena de granmites esférices, suma-
mente ténues, los cuales seguramente. desempeiian . el- papel
- mas importante -en el- acto de -la. fecundacion.

Hablarémos ahora del pdlen de las Asclepiadeas, y de
las Orguideas, en atencion i que ofrece ciertas modifica-

. ~-giongs muy particulares. En- muchos. géneros de, éstas .dos

; familias, todo el polen contenido en una celdilla 'se reune
" en un euerpo que tiene la misna forma que la celdilla que
‘!_(‘) comtiene: _Este polén asi reunido lleva _el_ nombre - de
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masa polinica (massa pollinica). Cuando estas masas se di-
yiden en. otras mas -pequeiias , estas ultimas se dicen masitds
(massule). Las masas polinicas de las Orquideas unas veces
estdin formadas de granos sdlidos reunidos por medio de
una red eldstica,''en’cuyo 'caso se llaman masas sectiles
(masse sectiles), .coma en- los géneros Orchis y Ophrys;
otras veces son enteramente granulosas & farindceas (masse
&granuiosz ) como en los gémeros Epipactis, Loroglossum, etc.;
¥ otras finalmente se componen de una .substaucia. sélida y
gompacta ( masse . solidz), como en los géneros Corallorhiza,
Y Malaxis. Estas tres formas jamas se hallan reumdas ni confun-
gdidas en-un . -mismo género. . .

-El- pdlen . titado sobre, lag .ascuas ,. arde y se mﬁama con
rapldez. En. muchas plantas exhala un olor que tiene la
analogia mas sorprendente con el del esperma animal: tal se
observa muy bien en el castafio, en.el bérberis, etc. =

Cuando el .pdlen empiesa 4 desarrollarse, es. dequ, mu-
cho tiempa antes de la espansion de. la: flor, se presenta
bajo la forma de una masa celulosa, algunas veces cubierta
de upa membrana prepia sumamente delgada,. pero sin adhe-
vitr & la cavidad que la contiee. Los utriculos que compo~
neh esta masa eskdn ¢én un principio /ntimamente unidos unos
4 olros; y en- sy nterior se notan algumos granitos espar-
pides. Peco a poco los utriculos - se separan., los .granitos
gue contienen van. reuméndose, y muy luego, por un efecto
de su desarrollo succesivo, rompen los utriculos que los com-
ponian , toman la forma que deben. conservar,. y -se cons-
tituyen por fin los granos de pdlen. Este modo de desarro-
dlo. es enteramente andlogo al del tejido celular, y del cual
f1iemos hablado al tratar de las partes elementales de las plan-

LY
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CAPITULO IX.

DEL PBTILO, ¥ GRGANO SEXUAL FEMENING,

El pistilo , segun va dicho , es el 6rgano sezual fomemno
de los vegetales. Ocnpa casi constantemente el centro de la
flor,’y se compone de tres partes, que son: 12 el avam,
20 el estilo, 39 el estigma.

Por lo comun no se encuentra mas que -un - pistik en
cada flor, como en el jaciuto, en la amccna, en la ador-
midera, etc.

.Otras veces en ®na misma ﬂor hay varios plstilos, como

" en la.Tosa, en..lds raminculos, etc. .

El pistilo ¢ los. pistilos, cuando hay muchos, por le
comun estin.unidos 4 .una prolongacion particular del réceps
taculo, A la cual se ha dado el nombre de gyndphoro.

B, No debe confundirse el gyndphoro con el podogyno, adek
gazamiento de la base del ovario- que eleva un poto el

- pistile sobre el fondo de la flor. Efectivamente, el syniphos
ro, no pertenece -esencialmente al pistilos queda en el fon-
do de la flor, cuando este e desprende. 'El podogymo - ul
contrario, formando parte del pistile le acompada en todss
las épocas de su desarrollo. Hay vn gyndphoro -en el fresaly
en el frambueso, y un podogym en el aloaparro, en- l¢
cdottmderw, ete.

_ Cuando hay muchos pxsulos en ‘uns ﬁor -ef gyndphm
se vuelve -varias veces espeso y carnoso; ssi se- observa de
un modo muy manifiesto en el frambueso, y sobre todo- es
el fresal. La parte de la fresa que es pulposa, azucarada y
que comemos, no es mas que un.gyndphoro muy desarro-
llado: los pequefios granos brillantes que cubren la fresa
son otros tantos pistilos. Es muy ficil asegurarse de la na-

turalega de estas .diferente partes, y seguir sus desarrollos
- succeswos en la flor.

Q Da\Jmse del pistilo se balla representada por el punto

deFanio eate drgano con el receptdculo. El dpice, al
zo corresponde siempre al punto en el cual los edtilos
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¢ bien .el estigma’ se hallan insertos en el ovario. Come
algunas veces esta insercion se verifica lateralmente, resulta
que. el dpice orgdmico del ovario ne corresponde siempre 4 su
dpice geométrico. En efecto, este iiltimo es el punto mas ele~
vado por el cual pasa una hnea que atraviesa al ovario per-
su parte central.- . :

§ 1. De Ovdrim

El ovario (ovarium) ocupa siempre la parte -inferior del
pistilo. Su caracter esencial es presentar, cuando se le cor-'
ta: longitudinalmente ¢ al traves, una 6 muchas ecavidades,
Hamadas celdillas, en las cuales se hallan contenjdos los ru~
dimentos de las semillas b huevecillos, En lo interior -del
ovario es donde los huevecillos adquieren todo su desarrollo,
¥ se transforman en semillas. Bste Jrgano pues, bajo el as-
pecto -de sus funciones, puede ser considerado como entera-
mente andlogo al dtero y ovarios de los animales.

La forma mas general y comun del ovario es la ovofdea:
sin embargo, es mas J, menos comprimide y oblongo en
ciertas familias de plantas, come en las Cruciferas, en las
Legummosas, etc.

El ovario; comunrmente estd libre en el fondo de I flor,
es decir, que su base corresponde al punto del recepticulo’
donde se insieren los estambres y.los enveltorios florales, sin
que contraiga adherencia con el caliz; como se ve en el
jacinto, en la azucena, en el tulipan, ete.

Pero algunas veces no -se halla el ovario en el fonde de:
la flor; parece situado enteramente debajo del punto de in-
sercion de las otras partes; es decir, que formando cuerpe’
por todos los puntes de su periferia con el tubo del caka,
su dpice solamente estd libre en el fondo de la flor. En -
este caso el ovario ha sido llamado ddherente’ 6 infero (ova--
riuim mferum), para distinguirle de cuando- estd libre, en
cuya circunstancia se dice supero ¢ alto-(evarium supetum );
les Ins, los Narcisos, los ertos, los groselleros ticnen
ovario inféro.

De consigniente, cnando en el fondo de una flor no se.
se encuentre el ovario, sino que vemos ek centro- ocupado
per np estilo y un- estigma, ;itbe_re’mos etamipar si debajo!

\
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del fondo de @icha flor se hallsa un ‘rehenchimiento ‘ parti~

cular, distinto del dpice del pedinculo. Si este rehenchi«

miento cortado al traves, nos presenta una ¢ muchas cavi~

dades que. contengan huevecillos , podremos aaegurar enton‘
ces que’'existe ‘un ‘ovario ' infero.:

"La posicion sipera ¢ infera del ovario. suministran ca-.
ractéres muy preciosos para la distribucion de los géueros
en familias naturales. -

Siempre que el ovario es )nﬁ:ro, el caliz es necesaria-
mente monosépalo , puesto que su tubo estd intlmamente unido
con la periferia del - ovario. i
. Algunas veces el ovario no es enteramente. inﬁ:ro, es
decir que se halla libre en su tercio, mitad, 6 en sus dos’

tercios superiores. El género saxifraga ofrece estas  diferentes
gradacwnes

. - Pero hay una posicion del ovario, la cnal aungue con-"

fundida casi siempre con el ovario infero, merece sin ems:

bargo el ser distingnida. Se observa esta posicion en :los
easos en que. muches pistilos reunidos en una flor estdn uni-
dos 4 la pared interna de un caliz muy estrecho en su par-
te superior, de modo que & primer golpe de vista repre-
senta un ovario infero. Estos ovarios han recibido el nom-.
bre'-de parietales (-ovaria parietalia), como en la rosa, y
en muchas otras Rosiceas.

Debemos dar & conocer 1gualmente una modificacion del
ovario, 4-la que se ha dado el nombre de ovario. gyno-

bdsico. Las Labiadas, las Borragmeas las Ochndceas, las Si-

maridbeas, etc. nos suministran abundantes ejemplos. El ova-

rio aplicado sobre un disco hipogyno, que en este caso to-.

ma el nombre particular de gynobase, estd mas ¢ menos
proﬁmdamente dividido en un cierto numero de ldbulos

correspondiente al de celdillas, y su eje central se halla.

-tan deprimido, que en algun modo parece nulo, y el esti-
lo figura nacer inmediatamente del disco; en términes, que
al lleoar la época de la madurez cada una de las partes
_de que se compone el ovario se separa, y en cierta ma-
nera parece constituir un fruto particular.

Siendo el ovario infero aquel que forma cuerpo por to~
dos los puntos de sa periferia con el tubo del calis; se des-
- prende de aqui upa ley general, £ la que no se hs pres-

AN
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tado la debida - atention’; y es que ‘ha posiénan “foffera det
evario escluye ' necesariamente:.Ja muluphcuiad de pistilos en
la misina flor. Realmente, en el caso de ovarios: parietales, se
ve que no tocan al c'allz mas..que por vn solo pumto; 'y es
absolutamente ' imposible “que este - Grpano ‘envuelva muchos
por todo el dmbito.de: 'su periferia. g;gnese ‘pues que estos
ovarios . no son inferos, sino tan solo parie!ales, - pues no for-
man cuerpo eon el tubo del- caliz por. todos los puatos de su
: penferla. Esta: modificacion es digna de ser sedalada,: & - -

El ovario es. sesd 6 sentado ( ovarium sessile), cuando
ro esté elevado sobre sustentaculo algund pmiculat R como
en la. asucema:, en-el jacinto, etc.

Llimase estipitado (ovarium stipitatum ), cuando - se ha!la
sostenido por un podogyno muy oblongo, como en el alca~
parro ( capparis spinosa ). Co

Cortado. transversalmente, el ovario ofrdce por lo comup
.una sola .celdilla 6 cawidad interior qué. contitne ‘los hue~
vecillos: 'En- este taso se dice wuniocular (owarium uniloou~
lare), como ‘em: el almeadro, en el guinde, -en la clave- ‘
}ina, etc. :

8¢ Hima bikocular (cvarium biloculare), cuando se com~
pone dé dos . eeldillas : .por- egemplo, e la hnarra, en la dx-
/gntal en el lila, etc.

Sriloculat ¢ ovarium mloculare),. como en el liho, en
el iris, en el tulipan, etc.

. Cuadrilocular ( ovarium cuadnloculure ), como en- la sw—
gma procumbens ; ete. .

Quingiielocular (ooamm gmnqmloculare ), cdmo en !a
-yedra etc. .

- Multilocular- (ovamzm muhzloculare), como en el nenufu,
etc , etcy; cuando se compsne de -tres, -cuatro , cmeo, ¢
.suchas celdillas. - -

“Pero cada celdilla puede contener un mimero mas: ¢
.menos - considerable  de Auevecillos. Hay celdillas que no tie-
nen - mas que un Auevecillo, y ‘se llaman uniovmladas (locula
uniovulata ), como en las Gramineas, em las Sinantéreas, en
las Labiadas, en las Umbeliferas, ete.

Otras veces -cada celdilla contiene dos huevecillos, es
decir, que es binwlada (locula biovulata). Cuando cada
-geldilla de un ovarjo. congiene splamente: dos huevecillos, ¢s
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mpy _ igortante el estudisr : su \posicion . respectiva. . Sépise
pues que ora los dos huevecillos ngeen de un mismo punto
y 4 una ipisma altura, en cuyo .caso se dicen apuestos (o4
wilis - agpesitis ), camo eq las Emfarbidceas; ora nacen el uno
sobre /del) otro ) Nlumsndose entonces sugperpuestos (avuhs Sk
perpositis-), como. en el taowus oqmmunis. . .. -

Al contrario,  se:. dgca .que. son. adternos . (ouults‘ altenm)p
euando los puntos de insercion de les hueévecillos. no estiny
en un mxsmo plago, aungue los huevecillos contacten late-

~- wzana, en-el peral atc. -
arémos- mas: miniciosamente
s huevecillos entre si, y

la celdila de un:ovario en-

huevecillos , - como, en el

erp.estos haevecillos :pueden:

aneras. Frecuentemente es~.

;ulaz unes sebre . otros, y

~ ‘en la aristolochia. sypho.

En este caso se laman uniseriados (ovulis uniseriatis ). O-

tres veces estdp dispuestos en dos lineas. longmdmales, y

entpnges. se . dicen hiserigdps., eomo- en. el ms, en la asu~
cena, en el tulipan, etc.

- Adgupas. veess se hallgn eapamdoc sio: guardar btden al-
guno como en el estramonio. Otras veces. se ven conglaba-
dgs 5., 0. reynidos .y apretados unas contra otres, en términos
de formar un globo, como en muchas. Cariofiladas; -

Los. huevecilles fecundados pasin 4. semillas; pero sucede
con frecuencia que un cierto nimero de huevecilles aberta
copstantemente en el fruto ; y aun. algenas veces se destruyen.
y desaparecen . varios tablqnes 6 disepismentos. Es pues muy
esencial buscar en el ovario la verdadera estructura del frutos
Por este salo medio, -en- la. série. de las. dndenes naturales,
pueden aproximarse .y reunixse ciertos géneros, .qued primera
vista distan muche gntre si por la estructura. de sus frutes,
y .por_la dispesicipur de sns. semill&s. : A

§ = Dd Estdo
El c.stllo (stylus) 8, aqvella pm]oogamon Aliforme del~
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dpice del ovatio- que sostiene el estigma. Aljumas veces falta
-enterarwente ;- y entoices el estigma se dice sextl 6 sentado,
como en l4 adormidera, en el thlipdh, ete '

El overie puede hallarse superado por iin dold estilo, como
en la agucena; por dos estilos, - como eh las Umbehferas,

_-por tres, como en €l viburnum lantana, etc. B la Parnas-
sia- se.ven sobre ¢l evatio cuatro estxlos cinco en el Statzct,
en el lino, etec.

En otros cases al reves; hay muchos ovarios y un solo
estilo , como en- las Apocineas, etc.

El estilo casi siempre ocupa la parte mas elevada, es de-
<¢ir, el Apice geométrico del ovario, comb en las Cm«‘ “oras,
_én las Lilidceas, etc. En este ‘cao se llama esttlo termmdl
(stylus terminalis).

Se dice lateral ( stylus laterahs ), cuando nace de las
partes laterales del ovario, como en la mayor parte de las
Rosdceas , en el Daphne Entontes sefiala el Apice orgdinico
del ovario , ‘el ‘cual en’ este casd es diferente del dpice &
vertice geométnco.

- En algunas -¢ircunstanicias, aunqte raras, el estilo parece
.que nace de la base del ovario. ‘Se le ha dado el némbre de
wstilo ‘basiler - stylas basilaris), como en h alchzmzlla vul-
garis, en el artocarpils incisa. - -

Algunas Vebes tambien el eshld, ‘ti ves de ndter sobre
el ovarfo, patece salir-del teceptituls, como en las Labia-
das, en ciertas Borragfnens, ete: ‘Esta circunstancia se obser-
va siempre "que hay un - gymobase.

El estilo -puede ser incluso (stylus inclusus), 6 encerra-
do ¢n 18 Bor: , de' fi6de qué no sea \nsible al estenor, wmb
"ei el'lild, en el jastiin; ete. - ,

- Puede: ser saliénte ( stylus exserius );" como en el ceritran-
thus ruber. .

- Las formad del etilo o son menos numierosas que las
‘de :10s otros drganvs hasta aqui ésttdiados. En’ efecto, aun-
que por lo general sea’ délgadé 'y filiforme, presenta nd obs-
tante en ciertos vegetales un aspecto del todo diferente. As{
-9 trigono (stylus trigonus) en el ornithogalum luteum, en
-el dilium bulb‘_femmg ete. -

Es claviforme, 6 en forma de maza (stylus clavi formts)
en el leucoium estivum.
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Huecp (stylus fistulosus), en el lilinm candiduri. ~:
o Letalpideo (stylas petaloideus ) , ancho, dejgado, membra~
nnen n los: Ius, etc., etc.:
al ovano,

pndo un arco cuya eoa-
5 eomo en la salvm y

Declinado ( stylus declmdhcs) Yy ommdo ‘se mclma ha-
cia la parte inferior de la flor, como en el dictamnus albug,
-en ciertas Labiadas y Legpmigosas, etc.: ... .1 -

El estilo puede ser sepcillp (s;ylus sinplen:), y. sin di-
“vision alguna, como en el Jivio, enlg yerba. doncell;, etc.

Es bifido, en el ribes rubrumy . 7 aq o o

+ Trtfido, en el gladiolus communisy. . ' . - . -« ,
Quingiiefido, en el Hibiscus; , PR
- Multifido, en la malva; - s
‘segun se -halle hendido en dos,- tres, qmco, 6 mnchaa dr-
visionés poco profundas ERET

. Al conttario, si dichas-. dmsmnes somr muy pmftmdas, y'
llegan mas alla de su mitad, entonces se dice bipartide,
como’ en el ribes grossulariay trq»amdo,qamgmpcmdo, mul-
tlpartzdo , segun el mimero de divisiones. -

. El estxlo se encuentra ‘algunas veces come amcphdb con
¢l dpice del ovario, de modo que ‘cae despues. de lg fecun~
dacion: se le da el nombre de caduco ( stydus - cqducns §;
'y en tal caso no queda en el ovario vestigio- algune, -cotho en
1a guinda, en la ciruela, etc. Otras veces es persistte; ( sty-
dus persistens ), y sucede ciando se mantiene dospues de in
fecumdacion: asi en las Crucxfcras, en. jop, bojes, en lag
-Anémonas, en las . Clemdtidas , el -estilo - persaate y ﬁmna
parte del ftuto
~ Por dltimo, algunas veces no sole persiste, sino que aun
.créce despues de la - fecundacion, como-en las anémongs: pnl-
sétxlas, en las Cleméudas, en. la Cmoﬁlqda, etc

(*) Con bastante frccuencm los estambres y ‘el punlo estdn
declinados en la misma flor; v se dice entonces que Io; drga-

mos séxuales son declinados - (gemt&ha ctccluma), conio ' en el
Jresnillo. )

1 - - :"-’
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§ 3 Del Estzgma

_—

El estigma (stigma) es aquella parte del p!stllo ordi-
nariamente glandular, colocada’ en el estremo supetior del es- -
tilo, o del ovario cuando aquel nd existe, y destinada 4
_recibir la impresion de la substancia fecundante. Su super-
ficie generalmente es desigual, y mas ¢ menos viscosa.

El estigma considerado bajo el aspecto -anatdmico’ se com=
pone de utriculos . prolon'f]ados, convergentes de la superficie
del estigma hdcia el estilo, y flojamente unidos por medio
de una membrana delgada y transparente.

El numero de estilos y de divisiones del estilo deter=
mina el de los estigmas. Efectivamente, siempre hay tantos
estigmas, como estilos distintos b divisiones manifiestas en
el estilo.

" El estigma es sentado, es decir, inmediatamente adheri-
do al vértice del ovario , cuando falta el estilo, como en la
adormidera, en el tuhpan

~. No se ve mas que un solo estigma en las Cruuferas, en
las ‘Leguminosas, en las Primulaceas, etc. -

Hay dos en las Umbeliferas, y en muchas Gramineas.

Se hallan tres.en las Irideas, en los Silene, en los Ru-~
mes, en el ruibarbo, etc.

“ Hay cinco en el lmo, seis y aun muchos mas en otras
varias plantas, ¢omo en la malva, etc..

- El estigma comunmente .es terminal (stigma termmale),
es decir, situado en el dpice del estilo 6 del ovario, como .
en la azucena, en la adormidera, etc.

Es lateral (stigma laterale), cuando ocupa los lados del
estilo, 6 del ovario cuando no hay estilo, como en las Ra-
nunculdceas, en el pldtano, etc.

Segun la substancia que lo constituye, se dlce carnoso
{stigma. carnosum), cuando es espeso, compacto y suculento,
como el de la azucena.

Glandular (stigma glandulare), cuando se halla evidente-
.mente formado de pequefias glandulas mas ¢ menos  apro-
ximadas.

. Membranoso (stigma membranaceum ), cuando es plano y
delgado.

Tom. L . 26
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Petalotdeo, cuando es d(elgado, membranoso, y colorado
como los pétalos; por ejemplo, en los Iris, etc.
Por lo que toca 4 su forma, el estigma “puede ser glo=
buloso 6 capitado . (globulosum, oapitatum), redondeado’, y fi-
* gurando’'una” pequefia ' cdbeza, comé. en la prémula veris, em
la bella-dama, en la nyctago hortensis, .etc,

- Hemisférico. (hemisphericum), cuando ofsece la forma de_

una media esfera, como en el hyosciamus aureus.

Discotdeo (discoideum), aplanado, ancho, y en forma de
escudo ¢ adarga, como en la adormidera, en la amapola.
etc. !

’ Clavzforme 6 en forma de maza ¢ claw (ckwatum)a
gomo en el jasione montana.

. Capilar , 6 Filiforme (capillare , ﬁhforme), delgado y oblongo.
somo en.el maiz, etc.

Linear (lineare), estrecho y largo, como en las campdf .

nulas, y en muchas Cariofiladas.

Trigono (trigonum), cuando tiene la forma de un prisms
de tres caras, como en la twlipa sylvestris. - .

Trilobulade (trilobum), formado de tres:Libulos - :edondea-
dos, como en la. agucena. _

. Bstrellado (stellatum), plano y dividido en lobulillos ,Veg
,-{orma de estrella, como. en. las Ericiness, en la pirola, etc.

Umbilicado (umbilicatum), cnando em su centre tiene una
depresion mas ¢ menos profunda, como. en el lirio, en la
viola rothomagensis , ete. .. - .
.- Semilynado , .en forma de media luna (sermlunatum), co—
Jqno.en la carydahs lutea.

El estigima, lo mismo que el estilo,, puede ser sen.dloi
indiviso, como en la borraja, en la primula, etc. .

Bffido (bifidum); hendido con dos divisiones estrechas,
como en la salvia, y en la mayor parte de las Labiadas,
de las Sinantéreas, etc,

. Trifido (trifidum), como en los Naxcmos, en el creorum iri-
coccum,, .etc.
Cuadrifido (quadrzﬁdum), como enel Plumbago eurqwa, etc.

. Multifido (multifidum), csando el mimere.de sus: divisio-
_nes es muy considerable.

Bs hilaminads ( bilamellatum ), formado de dos lamm-
1las mdviles una sobre otra, como en el Mimulus.
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¢ Segun su direccion se Hice que el estigma es

Erecto 6 derecho (erectum), cuanda es prolongado ymgm
ama direccion igual & la del eje de la flor.

Oblécuo  ( obliquum ), cuando sigue una direccion obhcu .
péspecto al eje 'de la flor.

Torcido, & manera ‘de sacatrapos, comd en la nigelln
Mispanica. -

. . La superficie del estigina tnas veces es lampzfia , otras
veces es felpuda, como en el chelidonium glaucium', en el
thimulus aurantiaews, etc. Bs pubescente en el :plftano. -

El estigma es plumoso (plumosum), cuando es filiforme, §
gpor cada lado presenta una fila de pelos dispuestos como
las barbas de una pluma; tal se ve en mmchas Gramineas.

. Peéniceltforme (penicelliforme), en forma de pincel; cuando
los pelitos estén reunidos formando pequefios copos b pe«
naches ,- y constituyen una especie de borlas b pmceles, como

en el mglochm marmmum, etc.

Hemos examinido y dado:a . conocer los 6rganos de | )
florescencia ; & saber; €l pistilo, los estanibres, y los envol-
torios. florales. Hemos ebtablecido-que - la- esencia’ de la flor.
weside nicamente en la presencia de los drganes’ sexuales;
essentia floris in -anthera et stigmate consistit, como: dijo
JLinnéo. . Hemos visto tambien que el calizs y. la corola .no
‘debén ser considerados mas que como puramente -accesorios
‘es decir, que sirven solo para favdrecer el ejercicio de las
-funciones que naturaleza ha confiado 4 Ila flor, pero no cen-
«curriendo A ello sino de un modo indirecto. -As{ les vemos
Jdaltar frecuentemente, sin que su susemcia parésoa teneérin-
fluijo alguno en los fendmenos, ni en la acc:on tecrprocn de
los drganos, sexuales. -

-~ ‘De. consigniente ;, los wsos prmc:pa!es de los envoltorios
de la flor parece se reducen 4 proteger los drgancs de
“generacion hasta su‘ completo - desarrollo, 6 lo que & lo
-mismo, hasta la época en que se hallan aptos para - la fo-

_- cundacion. :

:iAntes:de esponer los fendmenos de esta mportann fun-
clon, omitimos todavia'algunas consn:loramones .gene!alcs acke~
ca de la flor. -

Se ha dadoelnombredemﬁwsalmnjmto&fe-
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ndmenos que se mianifiesta en el instante en que todas las
partes de una flor, despues de haber adquirido su total de~
senvolvimiento , se . abren, se separan y venﬁcan su ens .
tera espansion.
No''todas’ las plantas ' florecen en .una misma época del
~ afio. Bajo este aspecto se conocen diferencias sumamente no-
tables, y que dependen de la naturaleza misma de la planta,
de la influencia .mas 6 menos:viva del ealéricoy. de la luz,
y por .ltimo de la posicion geogrifica del. vegetal. :. t
Las flores ‘constituyen uno de-los mmas bellos adm-nos e
1a- naturaleza ; son las estrellas del suelo, como dije un. Poeta.
Si se manifcstasen ‘todas en la misma estacion 'y en una misma
poca, desapavecerian demasiado pronto, .y los- vegetales.y la
tierra que los sostiene, estarian mueho tiempo. desalinados. -
.. El mismo invierno, no ebstante sus escarchas, ve naoer
flores. El galanthus nivalis, los - Leucoum ; los - Heléboros,
los Daphne, etc. desplegan sus .capullos,:estands la tierra
todavia cubierta de nieve; Pero estos ejemplos en -cierto
auodo no son ‘mas que escepciones. Ko realidad, el frio
parece oponerse al desarrollo y espansion :de las flores; mienr -
. 4rds que un calor -suave .y moderado las favorece y mantiene.
Asi en los paises 'donde: la temperatara gnarda todo el adip
an. término. medio, vemos .que en algan - mode reyna: uma
sprimavera perpétua , . y la tierra se -cubre s;empre de. nue~
vas flores. ¥
~ En .nuestres chmas templados, en la pnmavera, cisndo
- calor suave y vivificador ha reemplazado les rigores: del
dnyiertno, es cuando las flores. se abren, y .se descubren d
.puiestra vista. En nuestros climas, los meses. ‘de’ Mayp
<. Junio-son . aquellos en que vemos la tierra mas hernd- '
- seada de flores.
. Segun la estacion en que desarrolian sus ﬂom, laa phnc
428 se han dividido en cuatro clases:
12 Fernales (plante. vernales, verne), las que ﬂoeecep
-en los  meses de Marzo, Abril, y- Mayo, comé: las vio-
letas, las primulas, etc. -
-i. 3% KEstivales (plante- ¢stwales), las que ﬂorecen en el
tiempo que. media desde principios de Junio, hasta fines de
' ,,Agosto la mayor parte perienecen 4 esta clase.
- 3% Otorigles (planti: mutummlé&), las que desctibren - m
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" flores en el transcurso de tiempo que media desde el' mes de
Setiembre hasta Diciembre, como muchos dster, el quita~
meriendas, el Crysenthemum indicum, etc.. .

42 Invernulss, (plante; hyemales , hiberne), todas las que -
florecen desde mediados de Diciembre . hasta fines de Fes
brero; como el galanthus nivalis, el helleborus niger , la ma-
yor parte de Musgos, etc:

. Fundado en la comsideracion de la época en que pro-
ducen. sus flores las diferestes plantas, establecié Linnéo. sy
Calendario de Flors. Realmente, hay -un gran nimero de .
vegetales cuyas flores aparecen siempre en una misma época

. del afio, y-tle: un modo regular. Asi, en: el.clima de Payis,
] -heléboro .negro floréce ‘en - Enero; el, avellana, el daphue
,mezereum, en Febrera; el .almeadso, .el. albérchigo; el albes
ricoque, en Marso ; les perales, il tilipan; loopmntos, en
Abril;. el 'lila, les mansaios, ¢n Mayo, etci, - ...

Las flores no salamenmte se -mapifiestan - en épocas deum
mainadas .del ‘afioy. en . los - diversos. vegetales;. sino . tambien
Jay un gren ndmero de elios .que abren y cigrran sus flores
-en .6pocas, ‘deternlinadas del dia: y algahos hay que.no-lag
.abren: sina ; dwante ld.noche, De,aqul.la division.de'las flo~
xes en diwrnas y noctwrnas. Estas ltimas sop. muy infe-
-riores en nuimero & las primeras. A las nocturnas pertenece
Aa. vyctage bertensis ; -esta plants. no. descubre sus ﬂoxe&hm
que el sol se halla debajo ‘del horizonte. ‘

Ciertas flores hay .que tieneq .la costumbre de abrirse y
cerrarse en horas bas ante fijas para poder en sn vista infe-
rir que hora del dis sea. El inmortal naturalista Linngo,
.que tan :ingepioso era en observar todos-los pimios de vista
-bajo "los "coales ‘podian comsiderarse las flores , e sirvid de
"estas épocas bien conocidas de s espansion .en: algnnas ‘es-
-pecies, para formar un cusdro - al eusl. did el nombre de

eloj ‘de Flora. En efecto, alli las. plastss se hallan dis-
puestas segun la hora en que- descubren sus flores. -

~ Los diferentes -metéaros - atmosférices -parecen qercer un
influjo directo en las flures de ciertos yegetales. Asi- la ca~
lendula pluvialis cierra su flor cuando. el- ciclo’ se cubre de
.nubes, 6 amenaza-una récia tempt'stad .El sonchus sibiri-
cus, al contrario ne descubre sys flores sino evando ¢l uempo

.estd. nubuloso, y, la- atmdsfeu cargada .de nubeg,.
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Lo luz mas 6 menos viva del sol parece der una de'la¥
causis Gue obran con mas eficacia sobre la espansion de las
flores. Kfcctivamente, su ausencia determina en las -flores,
4o "1hismo, . que_en las. ho,as, de las ‘plantas de .la familia dé
las: Lieguininosas, una “especie de sueio. Mi amign Mr: Bo:y
de Sathuuent, por medio de esperiméntos somamenté in=
geniosos ha logrado hacer florecer cierts especies de Oxali,
cuyas flores no se habian abierto jamiis naturalmente', ilu-
mindndolas vivamente durantg la noche, y-reuniendo'scbre ellén

a lente.
tambien diferencias muy
sion .por' 'ta wmaflana y
lia; se les ha dado el
yor parte de los Cistos,
tiss " etc. Otras . al- con-
a por eapaclo de ‘-
— as.
. Fmalmente, hay algunas flores icuyo color varia en s
diferentes épocas - de su:desarrollo. Asf la: Hortensia empie~
#a ‘por tener'las flores verdes, poco 4 :poeo ‘vam tomands
un: bello color ‘de :rosa, que antes de verse msrchmts e
tambla en agul mas ¢ menos intenso. : Do

WMMMWNMMMWW
. ey

‘CAPITULO X

DE LOS ncnuos.
. Ba]o Ia - denommacmn general de nedanos ( nectarw'),
-Linnéo designd no ‘solo aquelios cuerpos glanduldsos que -se
‘observan én ciettas ﬂores, en los cuales se segrega us- he-
-mnor ' meloso 'y nectftec, sino tambien todas  Jas partes :de
b flor, que’ presentando formas irregalares € insdlitas, le
‘parecid que no' pertenecian £ -los érganos florales propxmnenl:e
" ~dichos ; es decir, ni al pistilo 0i 4 los estambres, ni i los
~.envoltorios- florales. - -
- La considerable estension dada d esta pahbra ha hech
- ininteligible su verdadero sentido; en términos que- la pa~
dabra nectarie, tal como .la embendid: Linnép, ne- pueds de-
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§dirsp rigoropamente. - Algunos e}unplos' setvirin de apoyo
nuestra . asescion.

~ Siempre que uno de los Organos . constitutivos de la flo
presentabp alguna irregularidad en su forma ;.en su dessrollog
4 algana alteracion ep su fisonomria habitsal, Linnéo le da-
ba el nombre de mectario; y en consecuencia, impuso esta
denominacion. § una multitud de drganos muy -diferentes
entre si.. .
.. Por qemplo, en la aguilefia ® pajarilla, Linnéo descrt-
be cinco. nectgrios en forma de espolones encorvades, y que
cvelgan entre los cinca sépalos; en: los Delphinium hay dos
que e prolongan en punta por su parte posterior, y eae
tdn -contenidos. en el espolon que se observa en la base
del sépalo superior; en los heléboros se encuentran muchos
que. son tubulosos y como hilabigdos. Pero todos estos pre-
tendidos nectarios de los heléboros, de las aguileiias, y ep
general , de todos los demas gdneros de la familia de las
Ranunculziceas no son otra cosa  que pétalos.

En la capuchina, el nectario es un espolon que sale
de la base .del csliz; en.-las linarias, dicho mectario d espo~ -
Jon ep upa.prolopgacion dg; la base de la corola. Lo mismo
;podemos decir de la violeta, de la. mcarngua, etc. .

. Linnéo di6 tambien el nombre de nectarios i los con-

juntos .de glindulas gque se hallan .4 weces colocados en di~
ferentes partes de la flor. Asf es que bajo este nombre ha
confundido los discos, como en las Cruciferas, en las Um-
Jbeladas, en las Rosdceas, etc. En- ‘la azucena, el nectario
.8¢ halla bajo la forma de an sulco glanduloso, situado en Ja
base interna de las divisiones del caliz; en los iris, es una
borlita de peles glandulosos que se estiende por el medio de
1as - divisiones esternas del caliz. :
- - Eo las Gramjpeas, el nectario. se compone de dos pe-
queuas escamas, de forma variable, situadas en un lado de
la base del ovario. Estas dos escamas . 6 paléolos. forman  la
gluwilla, drgano. que . no efectda secrecion alguna. En las Or-
guideas, se ha llamado mectario la division inferior €. in~
.terna del caliz, 4§ la gque otros botdnicos, y -el mism¢ Lin~
aeo , han designado bajo el..nombre de pequem labio (la-
bellum). ;

- PWMM masqemplnldc géncros- en los
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cuales'se "ha:heclio mencion’ de’ nectarios. Pero los que de~
]amos citados bastan para hacer ver cuan vaga y poco pre-
‘cisiva es la palabra nectario en el ‘idioina botdnico; pues
se ha dado este nombre- 4 pétalos, a chlices, 4 estambres,
4 pistilos abortados y- disformes, y 4 discos hlpdgynos, p&-
ngenos, y epigynos.

Si se quiere conservar este vocablo nectario, es precxso
que se reserve para aplicarlo esclusivamente -4 los conjun-
tos de gldndulas snuadds -en las ‘diférentes " partes: de la
planta, y- destinados 4 segregar un liquido nielosa y nec-
‘tareo ; teniendo empero cuidado de no confundir estos cuer-
pos con -las diferentes ‘especies de: discos, que nunca ‘son
-6rganos secretorios. De este ‘modo- cesaria la confision &
“incertidumbre que lleva consigo esta palabra, y se le ‘daria
su verdadero sentido, determinando con emctltud las partes
d que debxera aphcarse T ©

Hemos dicho al principiar el - estudio’ de los drganes flo-
- yales, que la flor -mas completa no era mas que la reunion
"de ‘chatro verticilos de “hojas' -diversamente modificadas. Hs
una verdadera yema, pero que-en vez de dar origen 4 up
-véstago, tiene sus merithallos  aproximados' de ‘tal mode que
las diversas partes que ‘componen’ esta yema parecen salir
de un solo "y mismo punto, ilamado reoeptticulo Desarrolles
1mos esta idea. : Ko
" ‘Tenemos por imitil haeer obsemr ‘que el mimero de
vemulos florales varia segun la flor sea mas ¢ menos: costi-
rpleta. Asi en una flor puramente femenina, destituida de
“envoltorios florales,, -no habrd mas que ua’ solo verticilo; habrd .
dos en una flor hermafrodita sin periantio; tres en la de. pa-
-viantio sencillo ; y cuatro en la flor completa, es decir, en aquee
“Jla que 4 un’ periantio sencillo reune estambres y uno d muches
-pistilos. Cada uno de ‘estos verticilos, segun hemos dicho ya,
-se ‘compone de-uf mimeto variable 'de hojas diversamente
~modificadas. Esta naturaleza folidcea de las partes constituti-
-vas de la flor se prueba ficilmente con -el caliz.” Efectivae
+mente , los sépalos, en" general,- tienen el aspecto y estrue-
-tura de verdaderas hojas; comunmente son verdes, .y re-
-eortidos por nerviosidades salientes en ‘las que. se encuentran




. (s09) .
wdsos en éspiral. Cuando todas las- hojas del verticilo per-
.manecen’ distintas unas de otras, el caliz ’se dice polisépalo;
pero estas hojuelas pueden - soldarse mas 6 menos entre si
y:entonces el calig, se llama monosépalo, 6 gamosepalo. La-
corola se halla tambien formada por un verticilo de hejas
mas interior que el caliz, y el cual por esta razon estd ya
mas “alterado en su naturalesa. Sin embargo, es todavia muy
fiicil reconocer en los pétalos de. un gran mdmero de flores,
.Ja misma estructura que en el caliz, con algunas modifica-
ciones, bastante intevesantes. Asi, por ejemplo, las trdqueas y
los stomates, que .existen en .el caliz, lo mistho que en las
hojas propiamente dichas, .faltan enteramente en la corola.
-Las hojuelas .que forman el verticilo corolar pueden perma-
necer distintas. unss de . otras, d soldarse entre si. De aquf
las espresiones’ de  corola :polipétala, y de corola monopétala
6 gamapétala. ' . co
. Los estambres forman el tercer verticilo de Ia flor. Su
analogia con los pétalos es muy gramnde, pues frecuentemente
vemeos que los filamentos estaminales se convierten en pé-
talos, cauno: se observa en las: flores dobles. Asi pues el fi-
Jamento de un estambre: puede - considerarse como un pétalo
yeducido :-su. nerviosidad media. La- antera es una hoja cu-
-bosdés -se - encorvan y -acrollan hdeia la nerviosidad me-
dia, formando de este modo dos especies de pequefios sa-
cos :Hemos de. um tejido celular cuyas celdillas acaban sepa-
réndose unas de otras, y forman el pdlen. .
= Bl pistilo puede tambien- considerarse ‘como el resultado
de una é:de muchas: hojes: verticiladas. Cuando *es unilocu-
lar, ¥ los huevecillos que. contiene no adhieren mas que i
un. solo punto de su interior, esth formade por una hoja
-timica cuyes bordes -son ' convergentes entre si, y se suel-
‘dan ‘para constituir la cavidad ovariana. Mas cuando el ova-
ris-es de muchas celdillas,. 6 bien cuando es unilocular, pero
los huevecillos adhieren 4 varios trophospermas parietales, en-
tonces se compone de tantas hojas cuantas sean. las celdi-
Tlas 6 ventallas. En el primer supuesto, 6 en el caso de
-plurilocularidad, los bordes.de las hajas han convergido ha-
via ¢l eje de la flor, .y soldindose lateralmente entre -sf
por una paste de: su cara:esterna,. han formade los disepi-
saentas; y -en el .segundo, O cuando .el ovario es unilocu-
Tom. I 37
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lar, las hogas ovarianas’ se han soldado entte ‘sf - por. todos
los puntos de su contorno. Por iiltimo, los mismos hueve-
cillos deben ser considerados comp una especie de peque~
flas yewaas compuestas de varias hojas diversamente mo~
Jificadas, - : .
- No se crea que la teoria que acabamos de esponer. agui
muy en compendio, acerca de la naturalera de la flor y de
las partes que la componen, sea otra de las muchas ideas
especulativas que- desgraciadamente abundan en- el estudio. de
las ,ciencias, y que ‘tanto- entorpecen y dafian & los adelan-
tos de las mismas: la observacion. de la naturaleza le sirve
de base; y bastante comun es ver ciertas flores, confundix
das bajo- el mombre de monsiruosidades , presentar de una
manera mas 6 menos completa .las diversss partes de la flos
en su estado normal y primitivo,:es decir ofreciendo. el ase
pecto y la estructura de Jas verdaderas hojas..No. hay bos
tdnico alguno que no haya podido. observar muchas veces
sémejante . fendmeno. .Y para no citar mas que un eemplo;
diré que yo_ be tenido en mi poder una.flor del .tropmolum
majus que Mr. Du Petit-Thouars habia tenido la:bondad de
proporcionarme; y:en la cual el caliz, la carola, los estam-
bres, el pistilo y :les. huevecillos .se hallaban . bajo . la " forma
de hojas, guardande.la- posicion natural -y respectiva- de las
diversas partes coustitutivas de la flor. Seuiejante: .fenémeno
se abserva tambien en. mnchas Cruciféras; y. entre otras em
la turritis glabra.

Podemos .decir de cons1gmente que la flor (65 uma ver-
dadera yema terminal, compuesta: de un mimero variable do
yerucﬂos de; ho]as diversamente modlﬁcadas. S

~

CAPITULO XI

: DE LA FECUNDACION.
- El descubrimiento. de los, 6rgnnos masculmos y femeninas
sle - los vegetales -abri6 un .nuevo campo & la observacion,
abligando. & estudiar - la accion que dichos .drganes ejercian
entre si. El mecanismo: de la. fecundacion no - pwio oalIocads
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se - & fondo. hasta desphcs de aquélla época. No “obstantey

debemos confesar aqui que las grandes verdades dtiles al hom~
bre han sido presenudas desde el origen del tiempo, en
algun modo, por un instinto: particular, aun por aquellos que
no hubieran podido. -dar "una esplicacion satisfactoria de las
mismas.. Asi es que- aun cuando. el descubrimiento de 1los
sexos en los :vegetales no se remonta mas alld de dos si-
glos; sin embargo, de tiempo inmeéemorisl, los habitantes de
la Arabia habian observado que 4 fin: de que la palmera y
el alfénsigo pudiesen fructificar, era preciso que se hallasen
junto 4 otros individuos que jamas-habian dado fruto. Tam-
bien iban frecuentemente 4 buscar £ grandes distancias ra+
mas de flores masculinas para sacudir b rociar con ellas 4
las flores femeninag; las cuales, .despues de esta operaciom,
se convertian en frutos perfectos. Pero ellos ignoraban del
todo la causa de estos fenémenos, no teniendo idea alguna
de la presencia- de los dos sexos en los vegetales. -

Hasta estos iltimos tiempos no se conocia tampoco mes
jor el mecanismo de la fecundacion en las plantas que en
los animales. No obstante, se sabia que el érgano femenine
era fecindado ; que los huevecillos 6 rudimentos de las se
-millas encerrados en lo interior dal ovario se vuelven aptos
para desarrollarse y para reproducir .mas tarde individuos

rfectamente semejantes, siempre . que el pdlen, contenide

en las celdillas de la antera, haya ejercido su influjo sobre el
estigma. Mas se ignoraba absolutamente qué clase de influen-
cia era la ejercida por el pblea: sobre el estigma. Las re-

ecientes investigaciones de- varios observadores, y en particu- °

lar las de Amici y -de - Brongniart, han ilustrado en gtam
manera esta interesante cuestion; y han hecho ver que en
las plantas la fecondacion parece efectuarse por el mismo
mecanismo, y depender de las mismas causas que en los
animales.

Aqui, como en todas sus obras, tenemos un nuevo mo-
tivo para admirar la prevision de. la. Naturaleza , y la per-
feccion que sabe dar & los instrumentos que emplea. Los
- animales, dotados de la facultad de moverse, pudiendo tras-
Jadarse 4 su voluntad de un lugar 4 otro, por lo comua
tienen los drgancs de la genemacion separados en- dos in-
Wividuos. El macho, en..épocas :determinadas, escitado per

#*
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un sentimiento- inferior , busca su hembra, 'y cohabita com
ella. -

Pero los vegetales privados de esta facultad locomotrxz,
unidos irrevocablemente ‘al “ lugar donde nacieron , debienda
crecer'y/-‘morir’ en’ aquel mismo punto, tienen en general
los dos Organos sexvales reimidos, no solo en un mismo
individuo., sino tambien comumnente en: la “misma flor. EfL
hermafroditismo pues es muy.comun en.los vegetales.” -
- . Con todo, hay algunos que 4 primera vista parecen:
no hallarse en circunstancias tan favorables; pudiendo llegar 4
persuadirnos que la- fecundacion -ha sido abandonada.por la
naturaleza d los caprichos del azar. Es bien claro que quiero
hablar. de los vegetales moneicos y dioicos. Efectivamente;
en estos, los-dos Jrgapos sexuales estin separados uno de

‘otro, y muchas veces 4 distancias considerables. Pero ad-
miremos aqui todavia la prevision de la naturaleza, en ves
de acusarla. Teniendo los animales la substancia fecundante
liquida, el drgano masculino debe obrar directamente sobre
el 6rgano femenino para poderlo fecandar. Si en los vegeta-
les dicha . spbstancia hubiese sido de igual naturaleza que en
los animales, es claro que la fecundacion hubiera sufrida
grandes obstdculos en las plantas monoicas y dioicas.- Pero

los vegetales tienen el pdlen en forma de polvillo, cuyas
moléculas ligeras. y casi imperceptibles son transportadas por
el ayre 4 distancias 4 veces inconcebibles. ,

Digamos tambien que comunmente en las plantas monoi-
cas las flores maseulinas se hallan situadas en la parte su-
perior del vegetal ; de modo que el pblen, escapindose de .
las celdillas de la. antera, cae naturalmente y por su pro-
pio peso sobre las flores femeninas colocadas debajo de las
primeras.

Las flores hermafrodltas son sin contradiccion aquellas
en quienes las circunstancias accesorias son las mas favora-
‘bles para la fecundacion; puesto que los drganos sexuales
.ge hallan reunidos en la misma flor. Esta funcion empieza
en el instante en que las celdillas de la antera se abren

.para dejar salir el pdlen. Hay plantas en las cuales la dehis- -
¢ cencia de las anteras, y por consiguiente la fecundacion, se
verifica antes de la perfecta espansion de .la flor. Pero en. .
<l mayor mimero de vegetales, dicho fendmeno no tiene

-
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Jugar hasta despues que los envolterios -flovales se han desar+
rollado y descubierto enteramente. En ciertas flores herma-
froditas, la longitud 6 cortedad de los estambres, respecto
al pistilo, podria parecernos & primera vista un obstdcule
" - para la fecundacion.’Pero; segun’ nota ingeniosamente el gran
Linnéo, cuando los estambres son inas largos que el pistilo, -
las flores, generalmente hablando, estdn erectas o verticales;
y cuando los drganos masculinos son mas cortos, . entonces
- por lo comun, las flores estdn un poco caidas i oblicuas. Es
bien claro que semejante disposicion es sumamente favorable
para el cumplimiento de la funcion que- analizamos. Cuande '
los estambres son iguales en longitud al pistilo, las flores
se hallan indistintamente vertxcales, i oblfcuas. -

Con el objeto de secundar la emision del pélen y po—
nerlo en contacto con el estigma, los drganos sexuales de
varias plantas _ejecutan algunos movimientos muy sensi-
* Dles. . :
En la época de la fecundacion, los ocho & diez estam-
bres que componen las flores de Ia ruta gravéolens pe en~
derezan alternativamente para depositar sobre el estigma una
parte_de su pdlen, y luego despues se restituyen 4 su primera
_ posicion.

Los estambres de la sparmannia africana .y del be'rbens,
cuando se les irrita con la punta de un alfiler, se aprox;-
man y aprietan unos con otros.

- En muchos géneros de la. familia de las Urticeas, en
Ja parientaria, en el moral papelero, los estambres se hallan
inflexos hécia el centro de la flor y debajo del estigma. Ea -
una cierta época, se enderezan eldsticamente, cual otras
-tantos resortes, y -lanzan su pdlen contra el drgano feme- -
Rnino. o : .
En el género Kalmia los- diez estambres estdn situados
-herizontalmente ‘en el fondo de la flor, y sus anteras estdn
-encerradas en otras tantas pequeiias fositas que se ven en
.la base de la corola. Para verificar la fecundacion cada uno
de -los estambres se encorva ligeramente sobre s{ mismo,
4 fin de desprender la antera de la pequeiia cavidad que-la
contiene. Entonces se deja caer sobre el pistilo, y descarga
~en él el pdlen. -

«. . Los drganos femexunos de ciertas plantas paregen 1gualo

Y
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mente dotados de moavimientos que dependen de -tna nrmae
bilidad mas desarrollada durante la fecundacion. ]

Asi, el estigma del tulipan y de muchas otras Labxadm
se hincha y se humedece en la referida época. . - ;
© Las"dos [dmifia8 que- forman el estigma del Mimulus sq
aproximan y aprietan siempre que una pequefia masa de pb-
len 6 un cuerpo estrafio . cualquiera las impresiona con su
contacto.

En virtud de las observaciones de MM. Lamarck y
Bory Saint-Vincent, parece que en el tiempo -de la fe-
cundacion' muchas plantas desenvuelven un calor muy mani-
fiesto. Asi en el arum italicum, -y en algunas otras plantas
de la misma familia el espidice que lleva las flores, dess
.prende una. cantidad 'de caldrico suﬁclente pa.ra hacerse sea~
sible 4 la mano del que .lo toca. :

Un gran mimero de plantas, acudticas, como las Nym-
phea, las Villarsia , los Menyanthes, etc. en un principie
tienen los capullos de sus flores ocultos debajo el agua; poco
4 poco se aproximan 4 la superficie del liquido, salen fueray
verifican entonces su espansion, y fecundadas las flores, se
;umergen otra vez en el agua, 'y dentro de ¢lla madura el
ruto
" Esto no obstante, puede tambien efectuarse la fecunda-'
cion en las plantas enteramente snmergidas. Mr. Ramond h4
encontrado en el fondo de un lago de los Pirineos ,. al ra-
nunculus. aquattlzs cubierto de muchos pies de ‘agua, y 4
pesar de esta circunstancia, vid 4 dicho vegetal cargado de
flores, y de frutos perfectamente maduros. La fecundacion
puede operarse de consiguiente en lo interior -del Nquido,
Mi amigo Mr. Batard, autox de la Flora de Maine-et-Loi-
re, tuvo ocasion de encontrar § la misma planta en - cir-
cunstancias andlogas; éhizo la curiosa observacion de que cada
flor asi somergida, contenia entre sus membranas y antes
de su espansion, una cierta cantidad de ayre, y. que por
el intermedio de este fliido se operaba la fecundacion.
El ayre que éncontrd_encerrado en los enveltories -florales’ no
abiertos aun, provenia, evidentemente - de la explracmn ve-
getal cuyos fenomenos hemos estudiado: :

Esta observacion, cuya exactitud ha’ sido comprobada

posteriormiente repetidas veces, nos-esplica de. yn- modo sa-
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tisfactorio el como se fecundan las plastas sumergidas, cuando
estdn provistas de envoltorios florales. Pero no podemos hacer
aplicacion de la misma 4 los "vegetales destituidos de calis
y corola. Tales son el Ruppia, el Zostera, el Zanichellia,
y muchos otros cuya fecundacion tiene lugar aun cuando las
flores estén totalmente sumergidas en el agua.

Pero; cual es el modo de accion del pdlen sobre el es-
tigma? La opinion mas generalmente admitida hasta el dia "
por los botachS, es que cada’ grano de pdlén representa
una especie de vejiguilla llena de un liquido en el cual exis-
te una multitud-de pequeiios granos que son considerados come
la verdadera substancia propia para la fecundacion. Luego que
estos granitos de' pélen se escapan de las anteras, se pegan,
al estigma, cuya superficie es generalmente designal, viscosa
6 cubierta de pelos Alli se hinchan, se abultan, se abren,
el licor que contienen se disemina por el estigma, y queda
verificada la fecundacion..

Las curiosas observaciones ‘de Mr. Adolfo Brongniart so-
bte la generacion de los vegetales han esparcido una nue:
va lus, que aclara sobfemanera esta sublime cuestion, Cuando
los granos de pdlen se hallan en contacto con el estigma;
arrojan 6 se desprenden de su apéndice tubuloso; y este,
coando la-siperficie deél estigma se halla 4 descubierto, se
insimia mas 6 menos profundamente entre los utricilos es-
tigm4ticos. Los granitos polinicos no.tardan ‘en reunirse hdcia la
estremidad libre del apéndice, el cual se hincha, y se vuelve
ligeramente opaco: Entonces el grano de pélen disminuye sus
dimensiones y se marchita. Poco tiempo despues , la estremidad
del apéndice seabre; y los granitos polinicos se hallan § descus
bierto, y en contacto con la matéria mucilaginosa de que hemos
hablado ¥ que unt entre s{ los utriculos ‘estigmticos. ‘Dichos
gramtos se presentan bajo Ta forma de pequeiias masas que
succesivamente se ven penetrar 4 mayor profindidad y con
direccion al estilo. Cuando- les utriculos estigmdticos estdn
eubiertos de 'un epidermis, el apéndice tubuloso se aplica
& la superficie de este epidermis, y se suelda con él por
su estremidad. Abriéridese ‘uno y otro , los granitos pohm-
cos' se hallan lgualménte en contacto con Ia materla inters
celular del estigma, -

-~ .Los granitos espcrmﬁhcos “afiade Mr Brongmart, penct
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tran de consxgmente en los intervalos intercelulares del estigma;
pero aqui estos granitos no encuentran vaso alguno espiral
para tnansportarlos, como habian pretendido algunos autores:
Link  creia que| esta, transmision se hacfa al traves de las pa~
redes de las celdillas. Mr. Brongniart, al contrario, dice que
.se verifica por los espacios intercelulares. En la calabazs
grande de invierno, dice €l, el tejido utricular que une el
estigma -y los huevecillos no presenta globulillos en sus in~
_tervalos antes de la fecundacion; pero verificada esta, puede
seguirse muy claramente en el tejido amarillo el rastro 4
veguero de los granitos espermdticos, y se les ve Ilegar
hasta los huevecillos; las celdillas no los contienen jamas,
y sicmpre se manifiestan por todas partes en sus intervalos.
Este transporte’ parece tener lugar por una consecuencia de
1a higroscopeidad de los granitos. Llegados por esta. via hasta
el huevecilio, los granitos polinicos penetran, por la aber-
tura que hay en sus dos membranas, hasta la almendra;
sea directamente por esta abertura, sea, como cree Mr.
Brongniart, por un tubo membranoso que saliendo de 1i
almendra va 4 aplicarse contra la placenta, y saca de atHf
los: granitos. fecundantes para conducirlos al interior del hue-
vecilio. Este tubo va i ‘parar interiormente al’ punto - donde
debe formarse el embrion, es decir 4 la. vejiguilla.que Mal-
pighi ha Hamado -saco del amnios. Esta vejiguilla .en cierta
manera es.el molde donde toma su figura el embrion. Des=
pues de la .impregnacion se ven desarrollar all{ unos gra-
‘nitos opacos, frecuentemente verdes, que acaban por formar
‘el” embrion. El cuello, mediante el cual -esta vejiguilla estaba
unida al saco de la almendra, se encoge, se estrecha, se
ompe, y forma la raicilla del embrion. =~ ..

. Tal es la historia de la generacion de los vegetales, seguh
resulta de las observaciones de Needham, de Smith, de
- Amici, de Roberto Brown, y particularmente -de Mr. Ado]-.-
fo Brongniart. Se ve que : presenta mucha analogia con el
mismo fendmeno observado en.los animales, en especial si se
‘admite la teoria de los animalillos - espermﬁtwos.

- Esta esphcacnon parece conforme & la naturaleza en ‘el
mayor ndmero de casos. Pero hay " otras circunstancias em
las cuales los fendmenos de la fecundacion no se operan del
mismo ' modo. 'En 'las ‘plantas siinergidas de continuo, es
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evidente que los granos polinicos no van i fijarse y romperse
sobre el estigma; y sin embargo no por eso deja de te-
mer lugar la fecundacion. La superficie del estigma de un
ran. mimero de plantas es ‘sumamente lisa y nada visco-
sa; la del estigma''del castafio'es dura y coridcea; el pdlen
no puede adherir 4 ella.. En muchas’ Orquideas y Apocineas,
el pélen no se ha movido . del interior de la antera’ para
ir 4 polvorear el estigma con su flido fecundante; por la
dehiscencia de la antera se halla simplemente en contacto
coy. ¢l .ayre atmosférico, y 4 pesar de todo, la planta ha
sido fecundada.

Para esplicar estos ‘hechos, algunos autores han pensado
que en los vegetales, la fecundacion podia operarse en cier-
tas circunstancias sin contacto inmediato del pdlen con el
estlgma, y tan solo por el influyjo de una especie de ema-
nacion ¢ de aura _pollinaris. Pero esta cuestion debe que-
dar por ahora indecisa.

En las plantas monoicas y: dioicas, 4 pesar de la se-
paraclon » ¥y muchas veces distancia de los dos sexos, la
fecundacion se verifica del mismo modo que en las plantas
y flores hermafroditas.

~ El ayre es para las plantas dioicas el vehiculo, que
transporta comunmente a grandes distancias, el pélen ¢
aura pollinaris que debe fecundarlas. Los ‘insectos y las ma-
riposas, volando de flor en flor, puede que snvan tambien
ara la transmision del pélen.

En las plantas dioicas, en las palmeras, por ejemplo,
puede practicarse artificialmente la fecundacion. En el Jar-
din Botdnico de Berlin hubo por espacio de mucho tiempo
un individuo hembra del chamerops humilis, que todos los
afios florecia, pero no daba fruto. Gleditsch mandd traer
de Carlsruhe, panojas de flores masculinas, y las sacudid
sobre las flores femeninas, las cuales” despues de ‘esta ope-
racion fructificaron debidamente. Este esperimento fue re-
petido. diferentes veces, y siempre’ con igual resultado.

Este modo de. fecundacion artificial se practica de tiem-

inmemorial en Egipto, y en otras partes del ‘Africa don=
de se cultiva la palmera en abundancia. En la época de la
gspansion de las flores, suben encima de los pies 6 indivi-
dpos femeninos y .los sacuden & los polvorean con racimos

om. 1, 28
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de flores masculinas, que diseminan por ellos ‘su pdlen. Mr.
Delile cuenta que durante la campaia de Egipto, no ha-
" biéndose podido poner en prdctica esta costumbre, 4 causs
de las hostilidades continuas de ambas partes, faltd eate-
ramente/ la [cosechadenlos ditiles.

Linnéo pretende todavia que por este procedimiento, na
solo puede fecundarse artificialmente la flor de una planta,
sino que tambien es -posible no fecundar mas que una sola
celdilla .de un ovario multilocular, no poniendo al pélen en
contacto sino con una de las. divisiones del estigma. Pero
sin embargo, se ha descubierto que aunque el pdlen no to-
case mas que uno de los lobulillos de un estigma, todas
las celdillas del ovario quedaban igualmente fecundadas.

La esperiencia ha demostrado tambien . que la fecunda-
cion en las plantss dioicas, podia verificarse. 4 distancias
considerables. Poseemos un gran .nimero de ejemplos incon~
testables que nos prueban este hecho hasta la evidencia,
Mucho tiempo -habia que. en el Jardin de plantas de Pa-
ris se cultivaban dos pies femeninos de alfénsigo, los cua-
les cada afio se cargaban de flores, pero mo “fructificaban.
Cual fu€ la admiracion del célebre Bernardo de Jussieu, cuan-
do, un afio, vi6 A los dos 4rboles cuajar y madurar per-
fectamente sus frutos! El famoso botinico: que acabamos de
nombrar , conjeturd inmediatamente que en Paris 6 en . sus
cercanias debia existir por precision algun pie masculino con
flores. Hizo sus avenguacxones, y supo que en la misma épo-
ca, en el semillero 6 almdciga de los Cartujos, cerca del
Luxemburgo, habia florecido un individuo masculino de la
misma, planta. En este caso, lo mismo que en los prece-
dentes, el polen, conducido por el viento, vino, por enci=
ma de los edificios de una parte de Paris, 4 tecundar los dos
individuos femenines.

La Wallisneria spiralis, planta dioica, que he tenida
ocasion de observar abundantemente en. el canal del Langue-
doc, y en los arroyos de las .cercanias de’ Beancaire, pre-
sentd un fendmeno de los mas admirables, en la época de
la fecundacion. Esta planta se encuentra en el fondo del agus;
y por lo mismo enteramente sumergxda. Los individuos ‘mas-
culinos y femeninos nacen revueltos ¢ meszclados unos con
otros. Las flores femeninas, sostemdas por peddnculos de dos
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¢ tres pies de longitud, y arrolladas en espiral 6 tirabu-
son, se presentan en la superficie del agua para abrirse. Las
flores mascolinas, - al - contrario, se hallan muchas juntas en-
cerradas en ‘una espata membranosa sostenida por un pedin-
culo muy corto. Cuando llega el tiempo de la fecundacion,
hacen un esfuerzo de tirantez contra dicha espsta, la des-
garran, se separan. de su sustentdculo y de la planta & que
pertenecian , para ir 4 verificar su espansion en la super-
ficie del agua y fecundar 4 las’ flores femeninas. Muy lue-
" go estas, por la retraccion de Ias. espirales que las sostienen
se sumergen otra vez en el agua donde sus frutos llegan 4
Ia completa madurez.

Pero sea cual fuere el modo como se ha verificado Ia
fecundacion , siempre manifiesta su influencia por medio de
fendmenos visibles y aparentes. La flor, fresca y logana has-
ta aquel entonces , y matizada comunmente con los mas vi-
vos colores, ne tarda: en perder su risueiio colorido, y pa-~
sagera brillantez. La corola se marchita, los pétalos se se<
can y caen. Los estambres, desempenada ya la funcion que
la naturaleza les habia encargado, sufren la misma degrada-
cion. Solo el pistilo queda en el centro de la flor; pero
muy luego caen el estigma y el estilo, respecto de ser ya
indtiles & Ia planta. De consigniepte solo persiste el ovario;
puesto que en su seno-la naturaleza ha depositado los rudi-
mentos de las generacmnes futuras, para que alli crezcan y
se perfeccionen.

El ovario, mediante su ‘desarrollo, debe constituir el fruto.
No es raro ver persistir el caliz en' este drgano, y acompa-
fiarlo hastasu perfecta madurez. Adviértase de paso que es-
ta partlculandad tiene lugar principalmente cuando el caliz
es -monosépalo: si el ovario es fnfero 6 ‘parietal, el caliz
entonces persiste de neceslddd pues se- halla intimamente
nnido con el ovario.

En el physalis alkekengi el caliz sobrevive ¥ la fecunda-
cion, towa ‘un color rojo, y forma una cdscara vejigosa,
dentro la cual se halla- contenido et fruto. En los narcisos,
en los manzamos, en los perales en una palabra, en’ todas
has plantas que tienen el ovario infero o parietal, el ca=
~liz persistente forma la pared mas esterior del fruto, .

- Poco tiempo ‘despues de venﬁcada fa fecundacios’, empic~
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za 4 crecer el ovario; los huevecillos que contiene, formados
- al principie de una substancia acuosa, y en cierto modo inor—
ganica , van adquiriendo paulatinamente mayor consistencia;
succesivamente se va desarrollando la parte que debe cons-
tituir"1a’'semilla perfecta , 0 sea el embrion, todos sus dr-
ganos se :pronuncian, y muy luego el ovario ha adquiride
los caractéres propios para constituir un fruto.v :

Aqui terminamos todo lo que tiene relacion con la flor.
propiamente dicha, considerada en su totalidad y en las di-,
ferentes  partes. que la componen. Antes de pasar al fruto,
conviene dar 4 conocer un drgano accesorio de la flor, que.
algunas veces falta, pero que cuando existe desempeua un
gran papel en la coordinacion de las plantds en” familiag
naturales. Este dérgano es el disco. En seguida hablarémos
de_la insercion , b llamese de la posicion. respectiva de las
diversas partes de la ﬂor, y principalmente de los drganos
sexuales. .

DEL DISCO.
Fl disco es un cuerpo carnoso, de naturaleza glandulosa
por lo comun amarillento, raras veces verde, colocado ya.
_ deba]o del ‘ovario, ya en su dpice, ya finalmente en la pared
interna del caliz.

~ Se divide el disco en hlpogyno, perigyno, y epigyno.

12 El disco hipogyno lleva el nombre de podogyno, cuan-
do forma un cuerpo carnoso, distinto del receptdculo, y que
eleva el ovario sobre el fondo de la flor, como en la ruda
y demas plantas de la familia de las Rutdceas; el de pleu-
rogyno , cuando nace debajo del ovario, 'y se endereza so-
bre una“ de sus partes laterales, como, por ejemplo, en
la yerba doncella; y el de epipodio, cuando estd formado
de muchos tubérculos que nacen sobre el sustenticulo del
ovario. Ksta iltima variedad de disco se observa particular-
mente en las plantas de la familia de las Cruciferas.

22 El disco perigyno estd formadoe de una substancia
carnosa, mas 6 menos espesa, derramada por la pared in-
terna del caliz, como en el guindo, en el almendro, y en

" clertas especies de Diosma, distinguiéndose en esto de las
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demas especies del mismo género.

-32 - El disco epigyno es el que.se .observa en el épl—'
ce del ovario cuando este es infero, es decir, cuando se
halla soldado poritodes les  puntos de su superficie ester-
na con el tubo del caliz, como en las Umbelfferas en las
Rubidceas, etc.

DE LA INSERCION.

La insercion de los estamibres se - distingde en ubsoluta
y en relativa.. La primera se entiende de la posicion de
los estambres, abstraccion hecha del pistilo. Asi se dice;
estamnbres insertos en "la corola, en el caliz, etc. La se-
‘gunda da 4 conocer la posicion de los estambres & de Ia
corola monopétala estaminifera, relativamente al ‘pistilo. En
este sentido se dice; estambres insertos debajo del ovario,
al rédedor del ovario, 6 sobre del ovario.

-Se distinguen tres especies de insercion bajo los nom-
bres de hipogynica , perigynica, y epigynica.

12 La insercion hipogynica es aquella en la cual los
estambres ¢ la corola monopétala que lleva lps estambres,
se hallan insertos debajo del ovarlo, como en las Crucife-
ras, en las Labladas, ete.

29 La insercion perigynica es aquella que se hace en
el caliz, como en las Rosdceas. )

3° Finalmente, en la insercion epigynica, que tiene
lugar siempre que el ovario es infero, los ‘estambres b la
corola monopétala estaminifera se hallan insertos en el 4pi-
ce del ovario. Las Umbeliferas, las' Rubidceas, etc. nos dan
ejemplos: de esta e8pecie de insercion. :

En general, la posicion del disco determina la inser-
cion. Asf, siempre que hay un disco hipogyno, Ia inser-
cion es hipogynica; y perlgymca cuando el disco es peri-
gynico. Por ltimo, es epigynico siempre que haya un disco
eplgyno en el dpice del ovario.
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SECCION SEGUNDA.
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DEL FRUTO, 6 DE LOS ORGANOS DE LA FRUCTIFICACION
PROPIAMENTE DICHOS.

" 8e ha verificado la fecundacion, ‘los  enveltorios florales
se han marchitado y destruido; el estigma y el estilo han
abandonado ya el ovario, wnico drgano que por el influjo de
esta funcion ha recibido una nueva vida. Esta nueva 'época
del vegetal empieza desde el instante en que el ovario hg
sido fecundado, y acaba e el de la diseminacion de las se<
millas. Lleva el nombre de fructificacion. '

El fruto pues, no es mas que el ovario fecundado y
crecido. Se compone esencialmente de des partes , » que -Bon
el perzcatpto yla semdla ‘ :

- e 5 ot O IPEVERVRRV
CAPITULO I
DEL PERICARPIO.

El pericarpio es aquella parte de un fruto maduro y per-
fecto, formada por las mismas paredes del ovario fecundado,
Y que -contiene ew su interior una 6 muchas semillas. Ei
pericarpio - determina per lo comun la forma del -fruto.

El pericarpio existe constantemente ; -pero algunas veces ~
es tan delgado, 6 se halla tan {numamente unido con " la
semiilla, que apenas se le distingue en el fruto maduro. Ea
este caso, slgunoy autores, creyendo que mo existia, han diche
que las semillas estaban desnudas; eomo ep'las Labiadas, en
las Umbeltferas, en las Sinantéreas, etc. Pero hoy dia se
tiene bien averiguado que no” hay semillas desnudas, y que
el pericarpio nunca falta.

El pericarpio presenta ordinariamente en uno de los pun-
tos de su superficie esterior, y comunmente hicia su parte
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nias elévada , los testos del estilo & del estigma, los cnales
indican . el dpice orgdnico*del pericarpio, y por consiguiente
el det fruto.

El pericarpio, se : halla  siempre formado de tres partes:
19 de una membrana esterior, delgada, y que viene 4 ser
como una especie de epidermis que determina su forma y lo
eubre esteriormente: 1lamase epicarpio; 2° de una membrana
interior que reviste sp cavidad seminifera, y llamada endo-
carpio; 3° entre estas dos membranas se encuentra una subs-
tancia parenquimatosa y carnosa, que lleva el nombre de
sarcocarpto 6 mesocarpio. Estas tres partca reunidas y sol-
dadas intimamente, constituyen el pericarpio.

- Cuando el ovario es Znfero, es decir, siempre. que este
6rgano -se halla soldado can el tubo del caliz, el epicarpio.
estd formado por el tubo mismo del caliz, cuyo parénqui-
ma se confunde con el del sarcocarpio; En este caso, siempre
es muy fécil encontrar el origen .del epicarpio; pues en su parte
~ awperior, y & una distancia variable del punto de origen del
estilo y del estigma,. debe presentar un reborde mas ¢ me-
nos saliente , formado por los restos del limbo calicinal, que
se ha destruldo despues de la fecundacion. :

El sarcocarpio 6 mesocarpio es la parte parenqmmatosa
en la que se encuentran reumidos todos los vasos del fruto.
Se halla sumamente desarrollado en los frutos carnosos, como
‘las peras, las manzanas, los melones, las calabazas, etc.
Realmente toda la carne de estos frutes esth formada por
el sarcocarpio. :

El - endocarpio, 6 membrana parietal interna del fruto, es
la que tapiza su cavidad seminifera. Casi siempre es delgado
y membranoso. Pero sucede algumas veces el hallarse espe-
sado esteriormente” por .una porcion- mayor 6 menor deél sar-
. cocarpio. Cuande esta parte del . sarcocarpio se vuelve duma
y huesosa, envuelve la semilla, y constituye lo que se llama
una nuez 6 hueso, cuando no  hay. mas que una .semilla
en el fruto, y. las muuecdlas, cuando hay muchas semillas.
. Cuando el pericarpio es seco y delgado , 4 primera vista
parece que el sarcocarpio no existe. Si por esta palabra de-
biésemos entender una parte espesa, carnesa y suculenta, es
bien claro que faltaria con mucha _frecuencia. Pero. el ca-

zacter propio y distintivo. del sarcocarpio es ser el cuerpo.ver-

»
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<dadcramente vascular del péricarpio, e8 decir, estar formade
por los vasos que nutren- el fruto entero: y como el peri-
carpio siempre tiene vasos, es evidente que el sarcocarpio
existe, en  tados los pericarpios. Pero no hay duda que al-
gunas veces es muy diminuto.su espesor, cuando el fruto,
habiendo llegado & su perfecta madurez, se ha desecado ya.
Sin embargo, si se examina con atencion el pericarpio se ve-
rn, entre el epicarpio y el endocarpio, vasos rotos que sera
vian para unir-dichas partes, :y que son vestigios del sar-
cocarpio: porque, como esta’parte se halla siempre- baiiada
de jugos acuesos antes de la maturacion del fruto, habién-
dose evaporado el flifido que contiene, 4 primera vista po-
‘driamos creer que ha desaparecxdo Y que ya no existe.
» La cavidud interior del.pericarpio, ¢ la que contiene
las semillas, puede .ser ‘sencilla; y en este casoel pericars
pio se dice unilocular (pericarpium’ uniloculare), 6 de una
sola celdilla, como en el papaver semniferum. Otras veces
tiene un miinero ‘mas ¢ ‘menos cohsiderable: de celdillas ¢
cavidades parciales;y de aqui los nombres de bilocular, trilos
cular , multilocular , dados al' pericarpio, segun presenta dos,
tres, cineo, d muchas celdillas distintas. -

Las celdillas del pericarpio estdn separadas unas de otras
por un mimero correspondiente de ldminas verticales, 4 las
cuales se ha impuesto la denominacion de dxsepzmentos é
entretelas ( dissepimenta).

Todos los verdaderos disepimentos se forman de un mismo
modo: el endocarpio se prolonga en lo interior de la cavi-
‘dad pericarpiana), bajo la forma™ de. dos procesos laminosos
adheridos entre si, que se han reunido por medio de una
prolongacion ordinarismente muy delgada del sarcocarpio. Tal
es el modo de formacion de todos los disepimentos verdade-
‘ros. Los que no estdn formados de este modo deben ser con-
siderados como falsos disepimentos.

""" Sacede algunas veces , en ciertos disepimentos, que- la par-
te parenquimatesa del- sarcocarpio, que une las dos hojas 6
.1dminas del endocarpio, se deseca; entonces cesa la la adhe-
sion de estas dos liminas, Yy se separan sensiblemente una’
:de otra, de manera que A primer golpe de vista parece au-
mentado el mimero de las celdillas del pericarpio. Pero ‘es
fdcil conocer esta desunion, observando que las dos léminas

AN
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del ¢éndocarpio presentan uno de sus lados lleno dc vasos
rotos

A mas del modo de ongen y formacnon, otro caracter
distintivo 'de los disepimentos,verdaderos es, que alternan cons-
tantemente con los estigmas 6 sus divisiones.

Ciertos fratos, al contrario, presentan falsos disepimen-
tos en su cavidad interior. Tales son los de algunas Cruct-
feras, los de muchas Cucurbitdceas , los- de la adormzdem,
etc

Se distinguirdn los falsos dtsepzmentos de los verdaderos,
1° en que aquellos no estén formados. por una duplicatura del
endocarpio propiamente, dicho; 27 en que comunmente cor-
responden 4 cada estigma.d 4.cada una de sus divisiones,
en vez de serles alternos, como sucede- en los disepimentos
verdaderos.

~ Los disepimentes se dividen tambxen en completos é in-
. comnpletos: Los primeros son squellos que se estienden inte~
riormente desde 'lo alto de“la: cavidad del pericarpio -hasta
su -base, sin mterrupciox alguna. Lios segundos,- al contrario,
no son continuos desde: la base al dpice, de modo que las
dos celdillas adyacentes comunican entre si. La datura stra-
monium nos ofrece un ejemplo de estas dos especies de ta-
biques reunidos en el mismo fruto. 'Si. se:le corta transver-
salmente, ‘presenta -caatro celdillas , y per ‘lo mismo cuatro
disepimentos. Pero de- estos solo dos. son. completos ; los otros
dos no llegan hasta el dpice del pericarpio, pues no se
elevan mas que hasta los dos tercios de su altura, dejsndo
eomunicar .entre s{, por su parte superior, las. dos celdillas
eontiguas que separan inferiormente ; y por lo mismo deben
Mamarse incompletos.

Para llegar fécilmente 4 cenocer y denommar con exac-
titud las diferentes partes que componen el pericarpio, y
distinguirlas de Ias que pertenecen a la semilla, conviene es-
tablecer el justo’ limite - entre estos dos . drganos. Debiendo

- toda semilla recibir su nutsimento. del pericarpio, siguese
necesariamente de aqui que debe comumicar con él por al-
guno de los puntos de su- superficie. Este punto se llama
hilo | ombligo. El hilo debe considerarse como el limite
exacto entre el -pericarpio -y la semilla; es decir, que to-
das las’ partes que sc encuentran hdcia fuera 'y sobre del
* Tom. L 89

.
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ilo pertenecen’ al pericarpio, y que, al contrario, deben

mirarse como partes de la semilla todas las que estén 8i-
tuadas debajo del hilo. :

Las semillas estan adheridas en lo interior del pericars
pio, 'd un cuerpo carnoso particalar, de magnitud y forma
variables, al que se ha dado el nombre de trophosperma ¢
placenta. En el punto interior del pericarpio, donde adhie~
re el trophosperma, el endocarpio estd siempre horadados
puesto que siendo el sarcocarpio la tnica parte vascular el
pericarpio, y siendo la sola que puede suministrar los ma-
teriales necesarios para la nutricion de la semilla, es pre-
ciso que el -endocarpio presente una abertura para dejar
pasar los vasos que se dirigen hdcia dicho drgano. :
- El trophosperma algunas veces no lleva mas que una sola
semilla; y otras lleva un gran nimero de las mismas. Coan-
do su superficie presenta prolongaciones manifiestas, cada
una .de las cuales sostiene .umna . semila, dichas prolonga-
ciones se dicen podospermas;. 'como, por ejemplo, en las
Leguminosas, en las Cariofiladas, en las Portuldceas, etc. -

El trophosperma ¢ el podosperma:;:se -limitan ord;mru-
mente al rededor del hilo de la semilla. Cuando se prolon=
gan mas alli de este punto, en términos de. cubrir la se+
milla en  una estensioni mas O menos considerable, entences
la prolongacion toma el nombre de -arilo (anllus)

‘Ne siendo el arilo- mas que una- espansion del tropho:n
perma, pertenece al- pericarpio , y no'd la semilla, como geq
meralmente se ha dicho. -

Examinemes. succesivamente las diferentes partes inters
nas del pericarpio, 4 saber; los dmepmento.v, el trophosper
ma, y el arilo. , .

PR

§ 1. De los . Disepimentos.

Hemps dicho ya anteriormente. que sé ha dado el nom«
_ bre de disgpimentos § partes muy diversas unas de otras;
pero hemeos: indicado al mismo tiempo el .modo como es-
taban formades los disepimentes verdaderos. Todos aquellos
pues que me presentardn la referida organizacion, es decir,
que no se hallen constituidos: por dos hojas salientes del en-»
docarpio , reunidas- por medio  de una prolongacien del sarcoe

.
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xaxpio, deben . ser: considerados . como falsos ‘disepimentos.

Los disepimentos por lo comun son longitudinales, de
modo que se estienden desde la base hasta el apice de la
cavidad_pericarpiana, ‘

En algunos casos, annque muy raros, los disepimentes
" Bon #ransversales; como en la cassia fiistula; y en algunas
~ Otras Legnmwosas :

Los disepimentos , segun va dxcho, se han d!Vl-dldO tam-
bien en completos € incompletos. No nos detenemos en epta
division , por haberla definido- ya suficientemente.

El origen de los falsos disepimentos- es en estremo va-
_riable. En efecto, ora estdn formados por una salida mas ¢
menos considerable del trophosperma, como: en la adormidera;
. ora se hallan constituidos por los bordes reentrantes de las

ventallas del pericarpio , etc.
/

§ . Del Trophosperma.

* El trophosperma es aquella parte del pericarpio d la cual
estan adheridas las semillas. Algunas .veces presenta en su
superficie un mimero mas 6 menos considerable de pequefios
mamelones -salientes , llevando cada uno de ellos una sola se-
milla, y. 4:los cuales se da el nombre de podospermas.

Cuando, 4n pericarpio * es: plurilocular, el- trophosperma
ecupa ordinariamente su centro, y entences se le llama cen-
tral. En este caso se. halla formade por el eacuentro y
soldadura de los disepimentos, y presenta- en el dogulo en~
wams de cada celdllla, g sahda ‘mas 6 menos .. comxde-
sable.

‘La forma del trophaq:erma es muy vdria. Es’ e.sférzco y
casi globuloso en muchas Primuliceas, en el anagallis ar-
vensis, por ejemplo, -etc.

Cdz’ndrwo, en muchas Cartoﬁladas 4 -tales como en la si-
lane armeria ,-en el cerastinm . arvense:, etc. :

“Trigono,. en el polemonium :cormleum.

Radiado (radwtum), como en Jas Cuourbztlioeas etc.

Segun su comsistenoia , el trophosperma -puede - ser
. - €arnoso, como el de la ruda, el de la-saxifraga gra-
nulata. Algunas veces es -coridcev y duro,-como en -la ador-
M, .. o . Cee s B . P . A

¥*
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Acorchado, b que tiene la consistencia del corcho, coma
en la datura stramonium, en el tabaco, etc.

Segun su posicion , se dice que es central b axilar cuando
- ocupa el centro b el eje del pericarpio. Por ejemplo, em
las Campdnulas, en la digital, etc. -

Parietal, 6 adherido 4 las paredes de las celdillas del
pericarpio. En este caso se llama unilateral, cuando adhiers
4 un solo lado del pericarpio, como en la mayor parte de
las Leguminosas y de las Apocineas.

Bilateral, 6 adherido & dos lados de la cavidad inte-
rior del pericarpio, como en los Groselleras, -etc.

El podosperma presenta tambien formas muy vdrias. Al-
gunas veces es delgado y filiforme, como en- el aleli, en
el fresno, etc.

Unciforme, 6 4 manera de gancho ¢ corchete, como e
el acanthus mollis , etc.

Otras veces, al conttario, es. mas espeso y abultade
que la misma semilla.

§ 3. Del Arilo.

Hemeos . establecido que el azlo. pertenece esencialmente
al pericarpio, puesto que no es mas que una prolongacion
del trophosperma. Se .equivocan pues todos los:-botdnicos que
1o consideran como formando parte de la semilla, sobre la
enal estd simplemente aplicado sin adherir 4 ella por punto
alguno, escepto por el contorno del hilo. . ..

En los vegetales hay pocas partes que ofresean tanul
variedades en su forma y nawraleza, como el arilo. Asi.pues
es muy dificil dar una definicion rigorosa, y que sea aph-
cable 4 todos los casos. :

. En la myristica officinalis, el arilo forma una lamina car-
posa, de un rojo clare, dividida en correjuelas. éstrechas y
desiguales : esta parte es. la usada en Farmacia, y conocida
bajo el nombre de macis 6. macias. La polygala vulgaris
tiene. un_ arilo trilobulado, poco desenvuelto, y que forma
una especic de Corona pequeda en la base de la semilla. En
el evonymus europaus, y en el evonymus latifolius , el arilo;
de color anaranjado, envuelve y oculta. por todas# par-
tes & la semilla: y en el evonymus verrucosus forma
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una ctipula mbguhi' ebicita - por ' su. parfe superior.

. En vista del pequefio mimero de ejemplos que acaba- -
mos de citar, puede conocerse cuanto varia este drgano en
su color, ensu forma,y’em su. consistencia. Pero como su
punto de origen es el mismo.es todos. los casos, siempre
serd facil conocerle, 4 pesar de las numeérosas formas ba_]o
las cuales se nos puede paesentar.:

El arilo se ha confundido muchas veces con otras par-
tes; como, por ejemplo, con la parte esterior, evidentemente
carnesa, .del tegmento- propio de la semilla, en el jasmin,
en el Tabernementana , etc.; con el .endocarpio; como en
la coffza arabica, en las Rutdceas; etc., ete, .. . )

‘El arilo no se -encuentra jamas en Jas.plantas cuya co-
rola es monopétala. Es esta una ley genesal que hasta el
dia no ha presentado escepoion alguna.; Bl Tabernemontana.- .
parecia en algun modo- c0utradccmt¢sta keX.; porp mejor exa-
minado, su pretendido arilo :no ey mas que la parte este-
rior del tegume,nto ptoplo de I semﬂa, que 8 fhlanda y«
€arnosa. ,

- A S
- Adaiiamce de restudiar: las pqrbes ‘eqnqlumvhs del pencar-
pm, 4 saber; los disepimentos, las celdillas, el trophosperma,:
y el arilo; Vilvatnos ahord 4 otras couldcrhcwnes sabre el
pericarpio en ‘general. - Y

En el pericarpio, lo mmnoqne en el ¢ ovario, se nota, 12
g hase, -que, es ek punte. pari ebienal estd unido a] recep-
ticulo - al pedudtulos: 39isu-dpite; que estd indicado Jpor
el lugar que oeupeba-el:ehtidb, D el.estigma sesil; 39 su
gje. Algunab: veces este dje.es’ material, ¥ existe realménte;
se le da el nembre de- columnilla (columella). Otras veces
es ficticio y racional, es decir, que se halla representado
por uua l(nes nnagmdm, dirigida .de" 14 base. hicia el épxce
del pericarpio, y que ‘pasase por ‘su centro.
- La columnilla- forma una -especie de coluna pequefia, so-
bre la cual se apoyan:las diferentes piezas del fruto, y que
persiste en el centro del pericarpio , cuando aquellos caen;
per ejemplo, en les Euforbios, en las Umbeliferas , etc.

Estando las semillas encerradas .en el pericarpio, para que
poedan salir cuando madmas, es preciso que aquél se abra .
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de un.modo cuslquiera. Se da rel-'hombre de dehiscencia. d
la accion por la cual un pericarpio se abre- naturalmente. Sin
embargo, hay pericarpios .que no se abren; y 4 estos se les
llama indehiscentes, como los de- las Smante’reas, de las La-
biadas,. de las. Gmmlmas, etc.. - .

. Entre los peticarpios llue se. abren mturaimente mando
maduros, se dlstmgnen, 19 los- que 'se rompen eén fragmen-
tos irregulares, en nimero y fdrina indeteriisada. Lldmanse
pericarpios ruptiles: 22 -los que''no se abren sino por agu-
jeros practiendos en -sa parté superior, como. en: los ' Antirs
rhinum: 32 los. que se-abrén’ en n -dpice por dentellones en
un principio aproximados, y que laegoi:se -séparan , como en
muchas Cariofiladas: 42 y fnalménte; losique -se dividen en
un nimero -determinado de piesas & tapas- distintas, llamadas
ventallas : estos. son los pericarpios verdaderamente dehiscentes.
El mimero de ventallas-de un pericarpio-ésti -indicddo siem~
pte por-'el nimero doisuturas -longitudinales'que se ebgervan
en -su ' shperficia’ esterma.~ Las verdaderas ventsllas son siém-
pre iguales en mimero 4 las celdillas del pericarpio. -Asi, un.
fruto dehiscente, que sea emadrilocular, tendrd tambien cna-
tro ventallas. No obstante, hay algunas escepciones: la cdp-
sula de la vigleta, por -egetnplo, txene!'mnn solu foe!&xll& y
se abre en itres ventallas.:.. . . IR

> Pero, en . algunos ﬁ'utos, ea(ia ‘una dc las mta]las se
divide en dos piezas, de modo que su mimem parece diple
del ‘que naturalmeate) debiesa ger.. - .

; Un ipericarpio..se llama. hivglvsr. (permrpxm Jbevalve),
 cuand de por ‘st se-divide:en dos: ventallas iguales y. regm
lares ; cdmo- el ~del - hla, ol . dbias’ verdaicas, eta: -

Trivalvar-( pericarptum trivalve), el que se abre en tres
ventallas. ‘Tales son los del. tuhpan, de las vaoletas, del
lirio, etc. .

,Cuadrivalvar , 6..de: custro vent:llas K¢ perzwpmm quao
drwalve), como..en el estramonio, etc. - 7 . -

- Quingliegalvo. 6 - quingikevalvar ; (. ptrwmptum qumque-
valve), el que ‘se abre en einco ventallas. -

Mudtivalvo 6:multivalvar ( perwatpzum multivalve ), enando
se -abre. dividiéndose en un mimero mas conaderable de vens

tallas 6 segmentos. distintos. ‘
»Lia-dehiseenciy, de.las: venhauasywk haoerse dedxfeuntes ‘
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modos, relativamenté & Ia posicion respectiva-de Ias ventallas
~con los disepimentos. De ‘aqui se distinguen b se: conocen
tres especies-de dehiseencias valvares.:

12 O bien, la dehiscencia  tiene lngar por el centro d
parte media de las celdillas, es decir, entre los disepimentos,

e entonces corresponden 4 la parte media de las ventallas,
(valvis medio septiferis ); en cuyo caso se la llama loculicida;
como en la mayor parte de las Ericineas:

2? bien la dehiscencia se verifica frente por frente:
de los disepimentos, que por lo comun divide en dos la-
minas , y entonces se la llama septicida , como en las Scro«
phuilarineas, en las Rhodordceas, etc.

32 O bien finalmente, se verifica la ruptura hdcia el
disepimento que queda libre y eatero en el instante en que
se separan las ventallas, como en la Bignonia, en la erica
vulgarzs, etc. En este caso se la llama septifraga.

;- Comunmente la dehiseoncia se verifica por suturas lon-

gitudinales; sin embargo, en algunes casos las suturas son trans-
versales y' las ventallas estan superpuestas. Esta especie de

fruto sellama Pyxide; tal se observa -en el beleio, en h’
verdolaga, en el llanten, etc.

El pericarpio, 6 el fruto consxderado en su totalidad, es
uno de los drganos cuyas formas son las mas numerosas y
variadas. - As{, algunas veces es esferoidal y redondeado, como
el melocoton , el albaricoque, la naranja, etc.

Avovado, como el de mwchas encinas: : T
- Lenticular, 6 figurado € mode de lentejuela, como " en
muchas Umbelfferas.

Prismdtica, ¢ en forma de prxsma de muchas caras, come
en - ¢l Oxalis.

Su dpice ;puede ser agudo § obtuso: y algunas veces e}
estilo persiste , formando ‘sobre el fruto una punta mas 6
menos notable.. Otras veces el estigma adquiere un desarro-
1Jlo mas estrdordinario, como én la mayor parte de clemd=
tidas, y en machas anémonas, en las cuales forma una es-
pecie de apéndices plumosos en ¢l dpice del fruto.

El fruto pucde “estar coronado por los dientes del caliz,
cuando el ovario es fnfero ¢ parietal, como en el pu-
nica granatum, en el manzano, en el peral, etc.

- Otras veces: el fruto se halla: superado por un pmeehto
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6 ‘penacho” de' pelos suaves 6 sedefios, llamado vilemo (pap-
pus),.y que debe ser considerado come un verdadero caliz.
As{ se observa en casi todas las especies de la numerosa tribu
de \las) Sinantéreas. De, la forma y estructura del vilano se
sacan buenos caractéres genéricos. :

El vilano puede estar sentado (pappus sessilis), es decir
inmediatamente aplicado sobre el apice del ovario, sin au-
silio de cuerpo alguno intermedio, como en los géneres Hie-
racium , Sonchus, Prenanthes, etc.

En otros géneros , al contrario, estd sostenido por un
pequeiio eje 6 sustentdculo particular, llamado stipes, y el
vilano se dice stlpttatus, como en. los géneros Lactuoa, Tra-‘
. gopogon, etc.

Los pelos que componen el vilans pneden ser sencillos

y no divididos; en este’ caso el vilano :se dice peloso- (pap-
pus pilosus), como en la Lactuca, en el Prenanthes, etc.
. Otras veces son plumosos, es detir que ofrecen en sus
partes laterales otros pequefios pelos, mas finos , mas del-
gados’ y mas cortos; pareciéndose 4 las bavbas de una pluma,
y el vilano se llama  entonces plumoso- ( pappus plumosus ),
como en los géneros Leontodon, Tragopegon , Ptcm, Cy-
nard, etc.

En las Valerianas, el vdano que evidentemente no es
mas que el limbo del caliz, en un principio estd arrola-
do en lo interior de la flor, y se manifiesta bajo-la forma
de un pequeiio rodete circular en la parte superior del ova-
rio: pero algun tiempo despues de la fecundacion el ca-
liz se desenrolla se prolonga y forma un verdadero wilano
plumoso.

El pericarpio presenta tambien con bastante frecuencia,
una especie de apéndices membranoses en forma de alas,
como en el olmo, en los arces. Segun el mimero de estos
apéndices se dice, diptero, triptero, tetrdptero, etc. Muchos
géneros de la familia de las Sapinddceas y de las Acerineas
ofrecen ejemplos de estas diferentes especies de-frutos.

Otras veces estd cubiesto de pelos largos y dsperos, pa-
recidos '4 un cerro de lino 6 cdfiamo, como en el Lonta-
rus; ‘6 bien erizado de espinas, como en el castafio de
Indias, en el estramemo, etc.

Siendo la organizacion del pericarpio._y- de Ia semifla una



(233)

de las partes mas dificiles de la Botnica; para bien en-
tender los diversos drganos que hemos descrito en este ca-

pitulo, vamos 4 hicer el andlisis de algunos frutos muy co-

nocidos, y 4, denominar las diferentes partes que los com-
‘ponen: y despues resumirémos en pocas palabras todo lo

que succesivamente habremos estudiado.

- Como el fruto se compone esencialmente de dos partes

pericarpio y semilla, conviene ante todas cosas distinguir una
'de otra estas dos partes. Sabemos ya que la semilla se ha-

lla siempre contenida en lo interior del pericarpio ;- trate-

‘mos pues de encontrarla en el centro de este drgano. 8i

cortamos un albérchigo en dos mitades, veremos su centro
ocupado por una cavidad 6 celdilla, que contiene una sola
semilla, y raras veces dos. Una vez conocida la semilla,

‘todo lo que estd al esterior de la misma, diremos que pertenece

-al pericarpio. Vamos 4 denominar sus diferentes partes. Prj-

‘meramente, y en lo mas estérior encontramos una pelicula

‘delgada, colorada, y cubierta de un vello muy corto que se

quita facilmente ; es el epicarpio. La cavidad interior del pericar-

pio se halla tapizada por otra membrana lisa, intinamente unida

y confundida cen la parte dura que forma el hueso: es el endo-

- «carpio. Toda la parte ¢ substancia- espesa, carnosa, parenqui-

-matesa, € intermedia entre esta iltima membrana y el gpicarpio,

forma ek sarcocarpio. Pero 4 cual de estas tres. partes pertenece

-él nicleo dseo que hemos encontrado en el:interior? ; Es aca-

80, segun se ha creido por mucho tiempo, un tegumento

-propio de la semilla, wn endocarpio espeso y lefioso; 6 bien

Fforma parte del sarcocarpto’ Muy’ fdcil nos serd el resolver esta

" cuestion. Efectlvamentek examinemos el como ‘se ha formado

_«esta parte’ ésea. Si tomamos un albérchigo jéven, muchp

tiempo antes de la épeca de -su madurez, y lo cortamos trans-

-versalmente, no encontrarémos resistencia alguna, porque

todavia no hay nicleo 6 hueso sélido. Mas, en dicha #po-

ca, las tres partes del: pericarpio estin sumamenie distintds

-unas de otras, y el endocarpio se ‘halla allf .de toda evi-

dencia, bajo la forma de una simple mebrana aplicada
‘sobre la cara interna del - sarcocarpio. Pero poco tiempo des-
“pues, se ve que . la porte. del sartocarpio mas cercama 4
‘dicha” membrania interior, se va. velviendo - succesivamente
smas -blanca, mas: compacta, y pasa:por todas las- gradacm-

Tom. I. 30
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.nes intermedias antes de adquirir la solidez. bsea que "pre-
sentard cuando maduro. En tal caso aunque esta porcion del
sarcocarpio se haya intimamente unido y confindido con el
.endocarpio, sin embargo, de ningun modo puede referirse
é este' 'dltimo, sino ‘al sarcocarpio, puesto que realmente
es el que la constituye. El cuesco, 6 la parte dsea que se
encuentra en lo interior del albérchigo, se halla formado
pues por el endocarpio al cual se ha juntado una porcion
osificada del sarcocarpio. Lo que acabamos de decir del al-
,hérchlgo es igualmente aplicable al albaricoque, & la ciruela,
-4 la guinda, 4 la almendra, etc., etc.

Si tomamos el fruto del guisante ordinario (pisum satwum),
y nos proponemos analizarlo , encontrarémos:

Que dicho frato es largo‘ y comprimido, de moda que
presenta dos bordes cortantes, en los' cuales se notan dos
suturas longitudinales; indicindonos esta disposicion que cuan-
do llegue 4 ser perfectamente maduro, se abrird en dos
segmentos ¢ ventallas: y de consiguiente es un pericarpio
bivalvar. Si lo cortamos longitudinalmente, veremos en él
una sola cavidad interior, conteniendo de ocho i diez se-
millas; es decir que es unilocular ; polisperma. Las semillas
estdn todas adheridas, por el lado de la sutura superior,
§ una especie de pequeiio reborde espeso que se observa en
toda la longitud .de dicha sutura, y que ofrece una pro-
longacion distinta’ para cada semilla. Todo lo que estd
al rededor de la semilla, forma parte del pericarpio. De-
nominemos estas partes. En lo mas esterior se encuentra
una -membrana delgada, muy adherente 4 ‘la parte sub-
iyacenta; es el epicarpio. La ‘cavidad interior - estd - tapizada
por otra membrana, no tan intimamente adherida; es el
endocarpio. La parte carnosa, verde y vascular que se ha-
‘Ba eatre las dos membranas, constituye el sarcocarpio. El
.pequeiio ‘rodete longitudinal ;. que baja 4 lo largo de la'su-
tura, y al que estdn adheridas- las semillas, es el trophosper—
ma. -Cada prolongacion de este cucrpb, parncnlar a cada
-semilla, €8 un podosperma.

En resun&en puede decirse que el pericarpio es aquella
parte del -fruto que forma las paredes de la cavidad senci-
lla 6 muiltipla en la cual estin contenidas las semillas; que
-se compone constantemente de tres partes, 4 saber: 12 del
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* epicarpio ; d membrana - que lo cubre esteriormente: 29 del
- endocarpio, 6 membrana parietal interna que tapiza su cavi-
~ dad interior; 3° de una parte mas b menos espesa y car-
nosa, slgunas yeces delgada y peoco aparente, pero siempre
vascular, llamada sarcocarpio 6 mesocarpio: que comunmen-
te el pericarpio estd dividido ‘en su intérior, por medio de
disepimentos 6 tabiques, en un mimlere mas O menes con-
siderable de celdillas, en atencion al cmal se Ilama bilocu-
bar , cuadrilocular , multilocular, etc. El. punto de la ca-
vidad pericarpiana donde adhieren -las semillas; ofrece un
rehenchimiento carnoso, mas 6 menos- pronunciado, y pro-
cedente del sarcocarpio, al cual se da la deneminacion de
trophosperma; y ‘se llama podosperma cada pequeiio mame-
lon 6 pezoncito del trophosperma que lleva una sola scmi-
lla. Finalmente, se dice arilo aquella prolongacion particular
por medio de la cual el trophosperma , 6 el podosperma cu-
bren 4 veces la seml.lla, abrazindola en una estemsion ma-
yor ¢ menor.

«  Tales son todas las partes que enmtran en la composxc:on
del pericarpio. Vamos 4 estudiar la semilla. :

MW\W\MW\MNMMMW\W\M\MM
CAPITULO IL .
ni LA SEMILLA.

Acabamos de ver que el fruto se compone de dos parte&
esenciales, el pericarpio y la semilla.

La semilla es aquella parte de un fruto perfecto, que.
se halla contenida en la cavidad interior del pericarpio, y-
que encierra el cuerpo que debe reproducir un nuevo ve-.
getal. No existen semillas desnudas propiamente dichas, es
decir , que no se hallen cubiertas por un pericarpio. Pero’
este tltimo algunas veces es_tan delgado, esth tan adhe-:
rente- 2 la semilla, que con dificaltad se le distingue, enm-
la. época de la madurez, por hallarse soldados y confundi- .
dos. entre si pericatpio y semilla. Sin embargo, estas dos
partes se hallaban muy bien individuadas en el owasio des-.
pues de la feeundacion. De aqm la imperiosa- necesidad de.

-
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‘estudiar cuidadosamente la estructura del - ovario, pata ade-
gurarse de la que debe tener el fruto.

Asi en la Gramineas, en las Sinantéreas, el perlcarplo
es muy delgado, y adherido intimamente con la semilla de
la ‘cual'con"dificultad se le distingue. Lo propio sucede en
muchas Umbeliferas, etc. ; mientras que si estas dos partes
del fruto se examinan en el ovario, las hallamos muy bien
distintas y separadas.

Toda semilla procede de un huevecxllo fecundado. Su ca-
racter esencial es contener un cuerpo organizado, que pues-

to en circunstancias favorables, se desarrolla, y se consti- .

tuye un individuo perfectamente semejante al que le did ori-
gen. Este cuerpo es el embrion. La esencia de la semilla
consiste pues en el embrion.

Segun mi dictamen, se ha aplicado 1mproplamente el
nombre de semillas 4 los corpisculos reproductivos de los
Helechos, de los Musgos, de los Hongos, y de las demas
plantas dgamas. Efectivamente ; en su interior no encontra-
mos cosa alguna que se parezca 4 un embrion. Verdad es,
no obstante, que desarrollindose, forman un vegetal seme-
jante 4 aquél de quien proceden. Pero el embrion no es
el solo susceptible de esta especie de desarrollo; las yemas
de las plantas vivaces, y sobre todo, los bulbillos que se
- desarrollan en diferentes partes de los vegetales, y aun en
ciertos casos hasta en lo interior del pericarpio, ocupan-
do el lugar de las semillas, pueden tambien dar nacimien-
to 4 un vegetal completo. Mas hasta ahora, 3 pesar de esta
grande analogia de funciones, 4 nadie 1é ha ocurrido el
considerar 4 los bulbillos € yemas como verdaderas semillas:
y como los cuerpecillos reproductivos ‘de las d4gamas son en-
teramente anglogos 4 aquellos, resulta que tampoco deben
Llamarse semillas.

La semilla se compone de_dos partes: 12 del ep@erma
6 teguinento. propio; 22 de la pepita 6 almendra contem-
da en el episperma (*).

" (*) Tal es en efecto la estructura mas general de la semilla
Sfecundada y madura; pero difiere mucho de la que presemta el
huevecillo antes de la impregnacion , y la cual voy & esponer in-
siguiendo las curiosas observaciones de mi célebre amigo Mr. Ro-
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Bstudiarémos -separadamente -estas *dos .partes; despues
de haber tratado en general de la direccion ¥ de la posi-
cion de las semillas, relativamente al- pericarpio.

El punto dg la semilla por el cual ésta adhiere al pe~
ncarpio, se//llama| Diombligon 61 hilo (hilus). El hilo estd
siempre indicado -en el tegumento propio , por medio de un
punto ¢ de ‘una espec:e de - cicatriz mas 6 menos estensa,
que no ogupa jamas sino una parte de su superficie , y con
cuyo ausilio los vasos del trophoperma comunican con los
del tegumento propio de la semilla. :

El centro del hilo representa siempre la base de la

berto Brown. Antes de la Jecundacion , el huevecillo se compone de
dos membranas y una almendra. La membrana esterior 6 el testa,
ofrece algunas veces cerca del hilo, y otras en un punto mas 6
menos distante, una pequena abertura punctiforme notada ya por
algunos observadores antiguss , y 'd la que Mr. Turpin ha dado
el nombre de wmicropylo. Esta abertura no tieme comunicacson al-
guna directa con las paredes del ovario. Ségup. Mr. R. Brown,
ella indica la verdadera base del huevecillo, y su punto opuesto
seiiala el dpice. Los vasos nutricios del pericarpio que van al hue-
vecillo por medio del hilo, caminan y se estienden por la substan-
cia del testa hasta su dpice, donde forman una especie de plexo
gue comunica con la membrana interna, 'y al que se ha impuesto
la denominacion de chalaze. Esta membrana interna tiene una
direccion opuesta & la del testa, es decir, que se insiere por
una base bastante ancha en el dpice de aquél . uinico punto por el
cual comunican entre si las dos membranas. En el dpice de la
membrana interna hay tambien una pequeiia abertura que corres-
ponde exactumente d la de la base del testa. La pepita 6 almen-
dra contenida en lo interior de los dos tegumentos del huevecillo,
es un cuerpo celuloso, que sigue constantemeute la misma - direc-
cion que la membrana interna, es decir, que se halla inserta en
su base 6 punto opuesto d su dpice perforado. Se compone de dos
partes; la una espesa y celulosa, que es el coricn de Malpighi; y
la otra interna, formando una especie de pequeiio saco celuloso,
comunmente lleno al principio de un ﬂu’?do mucilaginoso, y es el
amnios vy su liquido. En este saco interior es donde empzeza 4
manifestarse el embrion. Su radicula corresponde sieripie al dpi-
ce de la almendra. es decir, d la abertura 6 base del tegumen-~
to esterno del huevecille. El endosperma que frecuentemente acom-~
pafia al embrion . puede estar formado por el saco amnidtico, 6
. por el corion , reabsorvide el amnios, 6 por, estos dos drgancs &
la vea.



(238)
‘semilla. So dpice ‘estd imincada por el punto dikmetralmen-
te opuesto al hilo. -- :

Cuando una semilla esté comprxmlda, aqnella de sug
dos ecaras que mira hacia el eje del pericarpio, se llama
cara/ propiamente dlcha, la otra, que mira hdcia las pare-
des del pericarpio; ‘se llama dorso ( dorsum ). El borde de
la semilla estd representada por t{ pmuo de union de la
bata con el ‘dorso.

- Cuando el hilo estd situado en uno de los puntos del
borde de la semilla, ésta se dice entonces comprimida (se«
men compressum ). Y se dice deprimida (semen depressum),
. cuando ‘el hilo se encuentra en su cara 6 ensu dorso. Esta
distincion es muy importante.

Es sumamente iitil atender 4 la posicion de las semlllas,
y sobre todo & su direccion relativamente al eje del peri-
carpio,. cuando aquellas son en nuémero determinado; pues
de ello pueden sacarse escelentes .caractéres para la coordi-
nacion natural de las plantas.

Asi, toda semilla adherida por su misma estremidad

al fondo del pericarpio, ¢ de una de sus celdillas cuando es
multilocular, y cuya direccion sigue mas 6 menos exacta-
mente, se llama erecta (semen erectum ), como en todas
las Smantéreas, etc.
- Se llama inversa (semen inversum), cuando esti adhes
rida por el mismo estilo al Aipice de la celdilla del peri-
carpio: por ejemplo, en las Dipsdceas. En estos dos casos.
el trophosperma ocupa la base b el dpice de la celdilla.

Si, ‘al contrario, siendo el trophosperma axilar ¢ parietal,
Ia semilla dirige su véruce (6 1a parte didmetralmente opuesta
£ su punto de insercion) hdcia la parte superior de la cel-
dilla, entonces se dice ascendente (semen ascendens), comq
en el manzano, en el peral, etc.

Se la llama, en oposicion, suspendida (semen appensum),
cuando su vértice mira hdcia la base de la celdilla; como
en lis Jasmineas, en muchas Apocineas, etc.

Se da 4 la semllla el nombre de peritropa (semen peri-
tropum), cuando su eje racional, ¢ la linea imaginaria que
pasa por su vértice y por su base, es transversal relati-
vamente 4 las paredes del pencarpm.‘ : .
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s 1. Del Epispétma.

. El epispermayy |6-(tegumento propio de la semilla, se
halla casi siempre sencillo y unido al rededor de la pepita.
No obstante, algunas veces, como tiene un espesor notable,
y es ligeramente carnoso en el interior, su pared interna
se desprende y aisla, de modo que parece compuesto de
dos tinicas; la una interior, espesa, en ciertos casos dura
y sdlida, 4 la cual Gertner ha dado el nombre de testa, y
la otra esterior, mas delgada, y llamada tegmen. Esta dis-
posicion se observa muy bien en la semilla de la higuera
« infernal (ricinus commums) pero estas “dos membranas no
son mas distintas una de otra que las tres partes que com~
ponen el perlcarplo.

El hilo estd colocado snempre sobre el episperma. Ofrece
un aspecto y una estension variables. Algunas veces se pre-
senta bajo la forma de un simple punto apenas visible; y
.otras, al contrario, es muy ancho, como en el castaiio de
Indias, por ejemplo, en cuyo vegetal su color blanquizco Ie
distingue fdcilmente de lo restante del episperma, que es
de un gris obscuro.

Hicia la parte central del hilo, y algunas veces en uno

<~ de sus lados,'se: ve una abertura muy pequefia, a la cuel
Mr. Turpin ha llamado omphalodes, y la que da paso 4
los vasos nutricios que del trophosperma se iatroducen en el
tepdo del episperma. Cuando este hacecillo I
Ainda algun tiempo autes de ramificarse, fi
dieute, d la cual se hadado el nombre
iraphe. El punto interior donde termina el
ma chalaze  ombligo interno. El vasiduct
estd poco aparente al esterior; y entonces
brirsele sin el ausilio de la diseccion, como en muchas Eu-
forbidceas.” Otras . veces es muy sahente y visible, como en
los Naranjos, en cuyos drboles se prolonga ¢ estiende de un
estremo i otro del episperma.

En muchas semillas se encuentra cerca del hilo un dr-’
gano perforado, dirigido por lo comun hicia el lado “del
_estigma, y al cual los botdnicos designan con Mr. Turpin
bajo ‘el nombre de mycrdpilo, Muchos aptores creen que el
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fliido fecundante es conducido hasta el tierno embrion por
medio de dicha abertura.
sma abgrtura como la base
brion le corresponde siempre

un punto mas 6 menos dis-
las, uma especie de caerpo
e, al cual Geertner "ha dado
» en la palmera, en la co-
Durante’ la gernrinacion,
paso' al embrion.
| estd simplemente aplicado
le separirsele con bastante
stante, contrae con ella una
uede separarse sino raspando

ma$ celdillas ni disepimentos
iempre sencilla. Sin embargo,
aros;, puede contener muches
superfetacwn €3 una anoma-
eza , ‘sobre "el cual no po-
mo cierta y constante.’

L i

" § 2. Dela Almendra ¢ Pepita. - ;

La almendra d pepita es aquella parte de una semilla
. perfecta y madura, que estd contenida en la cavidad del
episperma. La pepita no tiene ningtina ¢omunicacion vascu-
lar con- el episperma, 4 menos de hallarse soldados y coh-
fundidos estos dos drganos; en cuyo caso es muy diffcil el
-determinar si-realmente existe ¢ no dicha comunicacion.’

La almendra entera puede hallarse formada por solo el
embrion, como en las habichuelas, en-1a lenteja, etc.; es deecir,
- que llena exactamente toda la cavidad interior del episperma.
' Otras veces, 4 mas del embrion, Ia almendra contiene
un cuerpo accesorin; llamado endosperma (*), como en el
trigo, en la higuera infernal, etc.

La estructura de estos dos drganos es tan dlferente, que

® 'Pem-perm'a de Jussien; albumen. de Geerter.” '~ .-
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ferd muy ficil distidguirlos & ‘primera vista. Efectlvamente,
el émbrion es un cuerpo esencialmente organizado, y que
- mediante la_germinacion debe crecer y desarrollarse. El en-
dosperma, al contrario, es una masa de tejido celular, al-
gunas veces dura y casi' cOrnea, otras carnosa y blanda, la
cual, por la germinacion, se marchita y disminuye ordina-
riamente de volimen, en vez de aumentar. Asi pues la ger<
minacion nos sacard de teda duda, para decidir la natura-
leza de los dos cuerpos encerrados en el episperma, cuando
no hayamos podido ' determinarla por medio del andlisis y
de la dnseccxon _
£
- § 3 Del Endosperma

El endosperma es aquella parte de l4 alendra que forma
al rededor b al lado del embrion, un cuerpo accesorio, que’
no tiene con €l continuidad alguna de vasos ni de tejldo.
€omunmente estd formado de tejido™ celular, en cuya§ ma-
" llas se halla contemda ona fécula amildcea, 6 un’ mucilago’
espeso.

Esta substancia sirve de nutrimento- al tierno embrion.
Antes de la germinacion' es enteramente insoluble en el
~ agua; pero en esta primera época de la vida vegetal , cam-

bfa de naturaleza, se hace soluble, y sirve en parte para’
el sosten y desarrollo del embrion.

Siempre es bastante ficil separar el endosperma del em-
brion, pues no adhieren por-término alguno. .

Su color comunmente es blanco 6 blanquigco : es verde
en el viscum album.

La substancia que lo forma, por lo general tiene una
- paturaleza muy variable. Asi es

Seco y harinoso en un gran niémero de Gramineas, como
en el trigo, en la cebada, en la avena, etc.

~ Coridceo 'y como cartilaginoso en muchas Umbséliferas,

Oleaginose y carnoso, es decir, espeso y grasiento al
tacto , en el ricino, y en muchas otras Euforbiaceas.

Cdrneo, tenas, duro, y elastico, en el café y en mu-
chas otras Rubidceas; en la mayor parte de las palmeras,etc. .
+ Delgado y- membtanoso, cual se observa en un gran
atmero de Labigdas, etc. . :

Tom. L 3t
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. La preseacia 6,la falta del erdosperms s un. cardgtes

genenco muy aprecmble, en  log Monocouledanm- Por, la

mismo, este yrgano debe desempesiar ‘un ‘gran papel en e}

arreglo ‘de Ias familias naturales de las plantas.. -
1\\endaspierma: puede existir en uma semilla, aun cuande

su embrian haya abortado, ¢ falte enteramente.

. El endosperma siempre es. upico, aun en “el casa de ha-

" ber muchos. e¢mbriones reunidos ‘en I3 misma semilla, .

§ 4,. " Del Embnqn

. ’ 2
El embrion es aquel cuerpo ya organizado, existente en una
semilla perfecta despucs de I fecundacior, y que constituye
el rudimento compuesto de una nueva planta. En efecto, el
embrion colocada  en - circunstancins favorables,  va, pot el
acta de Ia germinacion, A constituirse un vegetal en umy
todo semejante 3 aquél de quies ba tomado: origen. o

Cuando el embrion. se halla : solo. en la semilla, es des
c,}r, que estd ,mmedxatamente cubierto por el episperma. 4
tegumento propio, se le llama eplspe’rmtco (embryo @zspermh
cus), como. en; las habichuelas. .

Si ‘el embrion va acompafiado de un endosperma, enr
tonces toma el -nombre de endospérmico. (. .embryo: endosper=
mu:us), como en las..Gramineas, en el ricine,, etc. : i

_ EI embrion endospe’rmzco puede ofrecer  diferentes pesi=
ciones relstivamente al endosperma. Asi, algunas-veces estd
simplemente aphcado sobre un punto de su superficie, y conte=
nido en una. pequeiia fosita superficial que aquella le pre-
senta, como . en las Gramineas; 6 bien esth -arrollado: em
coatorno del endosperma al cual envuelve mas 6 menos com-
pletamente, como en la maravilla de. noche.. En este casex
ha. recibide el mombre de extrario (embryo - extrwzus)‘

‘Otras veces se halla totalinente encerrade en lo intew

nor del : endo.@erma el cual le cubre pox todas partes:. en-.
tonces se .dice intrarig (embryo mmmus ) como_en -el- ri<
cino, etc 1

..Como el embrion. es un vegetal ya formodo, resulta qne
toglas las .partes que desarrollarg algun dia -existen ya en €
. pero existen tan seclo en' miniatura, en estado: puramente
rudimentario. Esta es, segun hemes:dicho ya,.la verdade«
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ra  diferencia- que’ lay ‘entre el embrion y Tas corptisculos
roproductwus de las plantas Agamas.

El ‘embrion se compone de -cuatro partes esenciales; 4

aaber 12 del cuerpo_radicular; 2° del cuerpo cotiledonar; 3°
de la gémmula ‘6 plumidla; 42 del tallecito. -
: El cuerpo radicular d la raicilla constituye una de
hs tstmmdades del embrion. El cuerpo radicular, me-
disnte .la - germinacion, debe dar nacimiento £ la raiz, ¢
debe formarla mediante su desarrollo.

En el embrion que se halla en estado de reposo, es
decir, antes de la germinacion, la estreinidad radicular
siempre es sencilla é indivisa. Cuando se desarrolla, echa
comunmente varios pequeﬁos mamelones que  se constituyen
otros tantos filamentos radiculares, como en'las Gramfneas.

Si, en algunos casos, es dificil antes de la germina<
eion comocer y distinguir la raicilla, esta distincion se vuel-
ve mas ficil cuando ha empezado -4 desarrollarse el embrion:
En efecto; el cuerpo radicular- tiende continoamente £ diri-
girse hicia- el centro de la tierra’; séan cuales fueren los
obstdculos que se le opongan, y-se transforma en raiz, mien-
tras las demas partes del embﬂon toman una direccion con-
traria, .

En un cierto nidmero de vegetales, el mismo’ cuerpo’
radicular se prolonga y se transforma en raiz, por eftcto’
del desarrollo que le ha hecho adquirir la germinacion.
Esto es lo- que se observa en un gran ndimero de Mo-
nocotiledones. En el caso que la raicilla sea esterior y esté
desnuda, los vegetales toman el ‘nombre de exorhizos: ta-
les sen los de la. familia de las Labiadas, de las Cruciferas,”
de las' Borragineas, de las Binantéreas, etc. y Ia mayor
pavte de Jas plantas dicotiledones. ‘

En otros vegetales, al contrario, I raicilla est{ cubierta
y ocultada enteramente por - un eavoltorio - particular que en
In época de la germinacion se rompe para darle sa‘lida;‘este
cuerpo se llama coleorhizo. En este caso, la raicilla es in~
terior 6 coléorhiza; y las plantas que ofrecen esta disposi- -
cion llevan el nombre de endorhizas. A esta division se re-
. fiere la mayor parte de los verdadérd$:NVronocotiledones, como’
las Palmeras, las Geamineas, 1as Litidceas, ete. - -

Por . iltimo, en- algunes: 'cases, aungue: rares, la-meﬂlm
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estd soldada y forma cuerpo con .el-: eddosperma: Hémanse
synorhtzas las plantas en.las cuales se observa esta dispo-
sicion:  Tales son les pinos, los abetos, y todas las demas
Coniferas, las Cycédeas, etc. _

Todas. ' lasOplantas - phanerdgamas pertenecen 4 una de s+
tas tres divisiones. Asl pueden -substituirse ventajosamente
estas tres grandes clases 4 las de los Monocotiledones y Di-
cotiledones, sujetas & muchisimas escepciones, segun veresnos
luego.

gz° El cuerpo cotiledonar puede ser. sencillo y pe,rﬁ:cta-
mente indiviso: en tal caso esta compuesto de un solo co=
tiledon, y el embrion se llama entonces monocotileddneo (em~
bryo monocotyledoneus ), como en el arroz, en la cebads,
en la avena, ‘en el lirio, en el junco, etc. Otras veces se
compone de dos cuerpos, reunidos por. su base, llamados co-
tiledones, y €l embrion se dice dicotileddneo (embryo dzcoth
ledoneus ), como en el ricino, en las habas, etc. Lo

Todas las plantas. cuyo embrion presenta un solo eotﬂe- -
don llevan el nombre de Monocotiledones; y todas aquellas
cuyo embrion .tiene dos cotiledones se dicen:. Dicotiledones.

- Algunas veces hay mas-'de dos cotiledones en un mis+ -
mo embrion: asi hay tres en el cupressus pendula; cuatre
en el pinus inops, y en el ceratophyllum deiperswm ; cince
en el pmus laricio; seis en el taxodium distichum , oche .
en el pinus strobus; finalmente , algunas veces se encuen—
tran diez y aun ,doce cotiledones en el pinus picea,

Es bien claro pues que el mimero de cotiledones na
es igual en todos los vegetales, y que la division en- Mo-
" nocotiledones y Dicotiledones , rigorosamente observada, ng
puede. comprehender 4 todos los vegetales conoeidos; y de
otra parte sucede con bastante frecuencia que los dos co-
tiledones - se reunen y sueldan entre si, de modo que i
primer golpe de vista, es muy dificil determinar. si un em-«
brion es monocotiledéneo b dicotileddneo, como sucede, por
¢jemplo ep el castaiio de Indias. : .

. Kstos. motivos obligaron 4 mi Sr. Padre 4 buscar ea
‘otro  6rgano diferente de los cotiledones la base .de las di-
visiones primordiales ded rgeyno vegetal. La raicilla desnuda
\6 contenida en un coleorhizo, 6 soldada con el endosperma
‘presenta caractéres mas fijos, mas. invariables; y, de capsi»

4
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guiente sirvidse de ‘ellos ‘para dividir en: tres gramlex clm o
las plantas embrienadas 6 phanerégamas.

12 Las ENDoRHIzZAs, 6 aquellas cuya estremidad rad:-
cular del embrion presenta un coleorhizo, bajo el cual se
hallan uno ¢'muchos ‘tubérculos ' radiculares que lo desgarran
en la época de la germinacion, y se transforman en Yai-
ces. Estas son las verdaderas Monocotiledones.

2% Las ExorHizas, b aquellas cuya estremidad radicular -
del embrion estd desnuda, constituyéndose ella misma la
raiz de la nueva planta: tales son la mayer parte de los
Dicotiledones. S

3% Las siNorH1zAS, 6 aquellas en las cua]es la estre-
midad radicular del embrion estd intimamente :soldada con
el endosperma. Esta clase, menos numerosa que:las dos an-
tecedentes, abraza las Coniferas y las Cycadeas; plantas que.
se apartan mucho de los demas vegetales .por sus caractéres
particulares, y cuyo ndmero de cotiledones las escluye de.
la -clase de Monocotiledones y de la de Dicotiledones.

.Los cotiledones parecen destinados por la naturaleza para -
favoreccr el desarrollo de la tierna planta, suministrdndole
los 'primeros materiales de su "nutricion. ‘En.- efecto; los co~
tiledones casi siempre son muy espesos y carnosos en lag
plantas que Do tienen endosperma, mientras .que dichos dr-
ganos son delgados y como folidceos en los vegetales pro<
vistos de endosperma. Todo esto puede verse muy ficilmen-.
te comparando el espesor de los cotiledones de la habichuels
- con los del ricino. AU

En la época de la germinacion, algunas. veces los coti«
ledones permanecen ocultos debajo de la -tierra; sin mani«
festarse al esterior, y -en. este caso se llaman cotiledones
hipogeos ( cotyledones hypogei), como en. el castafio de: Indiass -
+ QOtras-veces salen al esterior, -efecto de :la prolongaclon
del cuellecito  que los separa -de la radieula, y entonces. se
dicen epigeos (cotyledones epigei), como en la habichueld y
en ‘la mayor parte de Dicotiledones. Cuando los dos. coti-
Jedones son epigeos, y se elevan sobre la superficie de la
tierra, constituyen entences las dos ho]as semmales (folw
seminalia).

3% Se dael nombre de plumilla 6 ge’mmula { gemmula)
4 aquel pequefio cuerpo, simple 6 compuesto, que nace eg~
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dre " los “cotiledones, & en la cavidad misma -del cotdedon,
cuando el embrion no tiene mas que uno. En otro ti
este drgano se denominaba esclusivamente plumilla (plumula),
pero como casi nunca ‘tiene semejanza alguna con el cuerpo
#l goal/gel habia querido comparar, y de “otra parte siempre
conptituye la primera-yema (gemma) de la tierna planta que
va 4 desarrollarse, resulta que el nombre de gémmuls 6
yemetita es mucho mas adecuade, y. merece bajo todos as-
pectos la preferencia. -

La gémmnulg es el rudimentd de fodas las parten gae han
de desarrollarse al esterior. Estd formada de muchas hojas.
pequefias’ plegadas dé diversos modos sebre af mismas, y, que
desarrolldndose & instancias de la .germinacion. forman * las
Hojas primordiales (folia primordialia).

© Algunas veces estd libre y visible .al esterior, antes de
la germinacion ; otras veces 3l contrario, no se hace visible
hasts despues que ha empegado aquella; finalmente, en algu-
nos casos, awnque raros, se halla oculta debajo de un en:
yoltorio en cierto modo "anilogo al que cubre la raicilla de
las’ plantas' ¢ndorhizas, y que se llama coledptilo, y enten~
ces la gémmula se dice coledptila. Dicho coledptilo por lo
comun no debe ser conmsiderado mas que como un cotile-
don delgado que cubre la yemecxta modo de un. e&r
tuphe ,

4° * El tallecito (caulzculus) .5 un 6rgano que no siemy
pre existe de un modo bien manifiesto. De una parte se conr
funde con la base del cuerpo cotiledonar, y de otra, conla
saicilla de la cual es nna especie de. prolongacion. EI cre- -
cimiento’ que adqmere el tallecito en la época de la germinas
cion ¢5 causa de que en algunas. plantas sobresalen los co~
tiledones, y se constituyen epigeos.

Hemos estudiado succeswamente las cuatro partes. que
componen un embrion: 4 saber; 1%-el cuerpo radicular, 2?
el cuerpo cotiledonar, 3° la' gémmula, 42 el, tallecito. Vea-
wos ahora cuales son las posiciones diferentes que .puede
afectar el embrion con respecte £ la semilly que lo.contiene,
¢ al mismo peucarplo _

Hemos visto ya que el embrion podna ser.. endospér» :
mico. § epispérmico, ségun va acompafiado. de un endqsper-
ma;, é segun €l salo forme la miasy de la pqnp‘ ¥ hemes
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visto tambien que en ¢ caso de ‘set eiidospérmico, podda
sex” intrario 6 extrario, cuando se hallaba contenido y encerrade
en lo-isterior del endesperma, 6 simplemente aplicado sobra
#no . de los puntos, de)su) superficie.

Por medio de estas dos estremidades del embrion pue~
de' determinarse su direccion propla y su direccion relativa.
La estremidad radicular forma siempre la base del embrioni
En virtud de este principio se dice que el embrion es

Homdétropo (emb. homotropus), cuando tiene la. misma
direccion que la semilla, es decir, que su radicula corress
ponde al hilo, cual se observa en muchas Leguminosas, e
muchas Solanfceas, y en un gran mimero de Monocotiles
dones. El embrion homdtropo puede estar mas ¢ menos ens
‘eorvado. Cuando es rectilineo se le da el nombre de drts~
tropo (emb. orthotropiis ), como en las Rubidceas, en las Si-
nantéreas, en las Umbelfferas, etc. 7

- Se dice embrion- antitropo’ (embryo antitropus ), aqucl cirya
diveccion es opuesta £ la de la semilla, es decir, que su es”
tremidad cotiledonar corresponde al hilo. ‘Tal puede obser~
varse en las Thzmeleas, en las Fluviales, en el Mélampyrum,
etc.

Se llama embrion anfitropo (embryo amphztropus ), aquél
ghe esth: may encorvado sobre si mismo, de modo que sus
dos estremidades. estan contactando, y se dirigen hdcia; el
hilo, cual se ve en las Canoﬁladas cen las Cruciferas, en -
muchas” Atriplfceas, ete.

Como " el embrion’ morocatileddneo difiere mucho del
embrion dicetileddneo, tanto por el nimero, como por ld
forma y disposicion ‘de sus partes componentes , vamos &
esponer separadamente los caractéres propios 4 cada uno de
ellos

§ 35 Embrton 'dicotileddneo.

El embrmn dlcotnleddneo ¢ aquél cuyo cuerpo cotdedo-t
par tiene dos Idbulas 'bien dlstmtos, ofrece los caractéres
saé,mentes Su raicilla es cilindrica 6 cbmca, desnnda, y sa-
liente; se prolonga en la’ época de la germinacion, y se
tmnsforma en la verdadera raiz de la planta Sus dos ceti-
ledenies: estdn adherentes al tallecito 4 una misma altura; y
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.en muchos casos “tienen un espesor tanto mas considerable
tuanto mas delgado es el endosperma, 6 en cuanto no existe

absolutamente. La gémmula estd encerrada entre los dos coti-

ledones, | los cuales la cubren y la ocultan en gran parte B

tallecito esth mas 6 menos desarroliado.

Tales son los caractéres comunes § los embriones dico~
'tlleddneos en general Sin embargo, algunos de ellos ofrecen
anomalfas que. 4 primera vista parecen separarlos de esta
- clase. Asf es que algunas veces los dos cotiledones se hallan-
tan unidos que parecen no formar. sino uno -solo, como en
el castaio comun. Pero debe advertirse que -esta union ¢
soldadura no es mas que accidental, pues algunas veces deja
de tener lugar. Tal sucede en el castaiio de Indias, por
. ejemplo, y de consiguiente debemos incluirle en la organi-
. gacion general de los embriones dicotileddneos. De otra parte,
"debe considerarse como verdaderamente dicotiledéneo todo
- embrion cuyo cuerpo cotiledonar tenga la base hendida en-
teramente 6 dividida en dos, aunque €l mismo paresca sen-
cillo é mdmso en su dpice.

§ 6. Embrion monocotiledéneo.

El embrlon monocotnledéneo es aquél qne antes ‘de
Ia germinacion estd perfectamente indiviso, no presentando
hendedura ni incision alguna ~ |

Si, en el mayor mimero de casos, es bastante f4cil co-
nocer y determinar en el embrion dicotiledoneo las diferen-

- tes partes. que lo eomponen; no sucede siempre lo mismo
cou el embrion monocotileddneo, en el cual frecuentemente
todas las partes se hallan tan confundidas y amalgamadas que
no forman sino una masa, en la que solo la-germinacion puede

- hacernos distinguir alguna cosa con claridad. Por este mo-

tivo la organizacion d¢l embrion de los: monocotiledones mo

_ es de mucho conocida tan 4 fondo como la del de los ve-
getales de dos cotiledones.

. En el embrion monocotileddneo, el cuerpo radicular ocupa
una de las estremidades; es mas 6 menos redondeado, por

-lo comun no es muy saliente, y forma como una especie de pe-

* goncito poco, manifiesto. Otras veces, al- contrario, es suma~-

mente anchp y complanado, formando la masa mas:cowsi-
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fegable' del embrion, como en la 'mayur"parte de las Gra-
miness. El. embrion se llama en. este caso. macropodo (emb.
macropodus). -

1. . La radicula ests. contemda 6 encerrada en. un colsorhizo
4l cual rompe en la época de la germinacion. Esta radicula
no siempre es sencilla, como en los.dicotiledones; pues co-
imunmente se' compone de muchos filamentos radiculares, cada
‘uno de 'los cuales algunas veces taladra aisladamente -el . co-
Jeorhizo que los contiene. Asi se ohsem partu:ularmente €n
las Gramineas.

. Kl cuerpo cotiledonar. es sencillo, .y no presenta la me-
nor incision ni hendedura. Su forma es en estremo variable.
Siempre guarda usa posicien lateral relativameate & la masa
total del embrion.

Comunmente la . gdmmula se halla: contenida en lo in-"
terior del cotiledon, el cual la envuelve y cubre por tedas
partes formandole ‘una -especie de - coledptilo. Se compane de
pequeias. hojas encajadas usias dentro de. otras. La mas es-
terior forma ordinariamente una.especie .de ..estuche cerrado
por todas partes, que abraza.y cubre 4 las ‘demas.. Mr.
Mirbel le ha impuesto la: deriominacion de piléolo. ‘

El tallecito por lo comun no existe, ¢ 4 lo menos estd
intlm’amexite confimdido) con ‘el cotiledon 6 la raicilla.:

* Tal es la. organieacies.- mas. ondinaria. de los embriones
monocou]eddneos, ‘pero en: muchas: cizcanstancias. se. encuen-
tran thodificadiones - éspeciales 'y propias de ciertas vegetales.
Asi es, por -ejemplo,que la famlha de las. Gramineas pre-
‘seita algunas particiilaridades en la’ estructura de su.embrion.
Eifectivamente ; se compone, 19 de un. cuerpo carnoso, es-
peso , discoideo en: gerieral, aplicade gobre el endesperma, y
denomiaado Aépobiasto(¥). Esta parte no toma incremento
algune en- la época -de -la germinacion; puede compararse gl
cua'po radicular: z? del blasta 6 de parte del embnon

(‘) Gazrmer dié d este cuerpo el nombre de vxtelhus La ma-
yor parte de autores lo miran como el cotzledon, péro la analogm
reprueba esta suposicion.

Véase la Memoriz de mi Padre acerca dé los émbriones én-
~dorhizos , inserta 'en el wolum. 17° de bos' Anales dcl Museo,
oRe 183r. . - g .

Tom. I, ’ ’ 3z :
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de un modo muy sirigular el ejefcicio. de la funcion ‘cuyos
fendmenos esponemos. Pero tampoco conviene que el calor
pase de ciertos limites, pues si tal sucediera, muy lejos
de favorecer el desenvolvimiento de los gérmenes, deseca-
ria 'y destruiria’ totalmente el principio de la vida. Asi
pues' un calor de 45 d 50 grados se opone & la germi-
macion, cuando el que no pasa de los 25 4 3o grados, se-
bre todo si va acompaifiado de cierta humedad , acelera de
un modo asombroso la evolucion de las diferentes partes
del embrion. © -

3° Elayre es tan uul 4 los vegetales para germninar
y ‘crecer , como ‘indispensable 4 los animales para respirar y
vivir. Una semilla totalmente privada del contacto de este fldi-
do, no adquiriria el menor desarrollo. Sin embargo,” Hom-
berg dice que logrd hacer germinar algunas semillas en el
vacio de la mdquina’ neumdtica. Mas, posteriormente se ha
repetido mil - veces el esperimento, y nunca se ha’ podido
obtener dicho resultado. Podemos pues establecer, no obs~
tante la autoridad de Homberg, que el ayre es absoluta-
mente indispensable para la germinacion. Mr. Teodoro de
Saussure, - cuyo testimonio es de mucho peso en- la
parte  esperimental de la fisiologia de las plantas, creg
que los esperientos de Hombesg no deben destruir ni de-
bilitar en lo mas minimo este aserto, y que las conclusio-
nes sacadas de los mismos deben considerarse como resul-
tados imperféctos é inexactos. '

Las semillas - hundidas muy ~profundameute ‘en la tierra;
y substraidas de consiguiente 4 la accion del ayre atmosfé-
rico, han estado por largos afios estacionarias sin dar - el
menor seiial de vida. Pero-si por una causa cualquiera, re-
vuelta la tierra , han sido trasladadas & la superficie de la
misma, en términos de hallarse en contacts con el ayre
ambiente, se ha efectuado entonces su germinacion.

No siendo el ayre un cuerpo slmple, sino compuesto
de oxigeno y de azoe; atribuirémos su accion 4§ la mezcla
~de dichos dos gases, 6 es uno solo de ellos el que deter-
~ mina el influjo que ejerce en los fendmenos de Ia gernn-
nacion ?

La accion del ayre sobre los vegetales, en esta pnmera
época de su desarrollo, preseata las mismas circuastancias |
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que para la respiracion en los animales. Realmente el oxi-

geno del ayre es el que obra principalmente en el acto de
la ‘respiracion para <dar 4 la sangre las cualidades que de- -
ben constituir £ este liquido apto para secundar el ejercicio
de las funciones'asimilativas:- el oxigeno pues es tambien el
que ayuda y favorece la - germinacion de los vegetales. Las
semillas sumergidas en una atmdsfera de azoe ¢ de gas icido
carbénico, no pueden desarrollarse, y mueren i poco tiem=~
po. Sabemos tambien que lo prepio sucederia en los anima-
les si les sometiésemos 4 la misma prueba. Pero el oxigeno
no ejerce una accion tan favorable para la evolucion de los
gérmenes halldndose en estado de pureza y libertad ; pues
en este estado la acelera en un principio, pero muy luego
Ia destruye por el mismo esceso de actividad que les co-
munica. De counsiguiente, las semillas, las plantas, y los ani-
males no pueden desarroHarse, ni respirar, ni vivir en una
atmdsfera de gas oxigeno puro. Es preciso que otra subs-
tancia mezclada con -este elemento modere su actividad, y
le constituya 4 propdsito para la respiracion y para la ve-
getacion. Se ha notado que su mezcla con el hidrdgeno ¢
con el azoe le' hacia mas apto para esta ,funcion; y que
las proporciones mas convenientes de esta mezcla eran una
parte de oxigeno para tres de azoe 6 de hidrdgeno.

El oxigeno, absorvido durante la germinacion, se com-
bina con el esceso de carbono que tiene la jéven planta, y
forma dcido carbdnico, que es arrojado al esterior. Por esta
nueva combinacion, habiendo variado los principios del en-
dosperma, resulta que la fécula que lo componia, y que an-
tes de esta época era insoluble, se ha hecho soluble, y
frecuentemente es absorvida en parte para servir de prlmer
‘alimento al embrion.

Ciertas substancias parecen teper un mﬂujo mamﬁesto
para acelerar la germinacion de los, vegetales, segun se des-
~prende de los esperimentos de Mr. de Humboldt. Este ilus-
-tre naturalista, & quien casi, todas las ramas de los cono-
cimientos humanos deben alguno de sus progresos, y 4 quien
algunas. de ellas son dendoras del todo de Ia perfeccion 4
que han llegado en nuestros dias, ha demostrado que Ilas
semillas del lepidium sativum pucstas. en una disolucion de
clore, germinaban en el espacio de cingo b seis horas; mieg~
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tras que las mismas semillas sumergndas en agha comun nes
cesitaban un espacio de treinta y seis horas para germinar.
- Ciertas semillas exdticas, que se habian resistido 4 todos
{os medios empleados para hacerlas germinar, se desenvol-
vieron''perfectamente’ 'en' una solucion del mismo principio.
_Ha hecho notar & mas que todas las substancias que pue-
den ceder ficilmeate una parte de su oxigeno al agua, come
varios oxfdos metalicos, el dcido nitrico y el sulfurico su~
ficientemente dilatados, etc. aceleraban el desarrollo de las
semillas; pero producian al mismo tiempo el efecto que
hemos seiialado al oxigeno puro, es decir, que consumian
] tierno embrion y ocasionaban su muerte.

La tierra en la cual comunmente se echan las semi-
ilas para determinar la germinacion,.no es una condicion in-
dispensable para su desarrollo; pues todes los dias vemos.
germinar semillas perfectamente y con mucha rapidez so-
bre esponjas finas 1 otros cuerpos impregnados de agua.
Pero sin embargo , no debemos creer por eso que la tier-
ra sea enteramente imitil para la vegetacion; en ella la
planta por medio de sus raices absorve las substancias que
sabe asimilarse, despues de haberlas convertido en elementos
yutritivos. _ ,

La luz, muy lejos de -acelerar el desarrollo de los dr«
ganos del embrion, lo amortigua de un modo manifiesto.
En efecto, es constante que las semillas germinan con mu-
<ha mayor rapidez en la obscuridad, que hallindose espuestas
4 la loz del sol.

No todas las semillas gastan igual espacio de tlempo para
empezar 4§ germinar. Bajo este aspecto se observan- diferen-
cias muy notables : algunas hay que germinan en poquisimo
tiempo. El lepidium sativum germina-en dos dias; las es-
‘pinacas, el nabo, las habichuelas -en tres dias; la lechuga

-en cuatro ; los melones, las calabazas silvestres en cinco, la -

-mayor parte de las Gramineas en una semana; el hisopo al
-cabo de un mes. Otras pasan un espacio considerable de tiem-
po sin dar seiial alguna de desarrollo; y son principalmente
-aquellas cuyo episperma es muy “duro, 6 que estin rodes-

‘das -de un endocarpio lefioso, como las del albérchigo, las.
-del almendro, que ne germinan sino al cabo de an afe;.

-las del avellano, las del «osal, las del cernizo .6 cotnqo‘
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etc. que no -se desatrollan hasta dos afios despues de sen-
bradas, etc.

Despues de haber revistado con la brevedad que com-
porta la natoraleza deoestacobral; las circunstancias accesorias
que determinan 6 favorecen la germinacion, nos falta es-
tudiar los fendmenos generales de esta funcion; y luego con-
cluirémos dando algunos detalles relativos & Ias particularida-
des que presenta en las plantas monocotiledones y en las di-.
cotiledones.

El primer efecto aparente de la germinacion es el abul~
tamiento de la semilla, y el reblandecimiento de los envols
torios que la cubren. Estos envoltorios se rompen al cabo
de un tiéempo mas 6 menos largo, y variable por su duras
cion en los diferentes vegetales. La ruptura del episperma
se hace algunas veces de un modo enteramente irregular, como
en las habichuelas, en las habas; y otras veces, al con-
trario, presenta una uniformidad y una regularidad que se
reproducen de un modo idéntico en todos los individuos de
1a misma’ especie. Esto iltimo es-lo que se observa partxcular*
mente en las semillas provistas de un ‘embriotego, especie
de tapa que se desprende del episperma para dar paso- al
embrion , como, por ejemplo, en la tradescantia virginica
en la commelina communis » en el phenix dactylifera, y en
muchos otros” Monocotiledones..

El embrion, desde el momento en que empieza 4 des»
arrollarse , toma el nombre de plantita. Se distinguen en &
dos estremldades que crecen constantemente en sentido in-
verso: In una, formada por la gémmula, tiende & dmglrse
hétia 1a region del ayre y de la Iuz: llamase cdudice- as-
cenderte. La otra, al contrario , hundiéndose en la tierra,
7y siguiendo por lo mismo una direccion difmetralmente o-
puesta 2 la de la primera, se dice cdudice descendente; y
esté formada por el cuerpo. radicular.

* En el ‘mayor némero de casos, el caudice descendente
6 1a' raicilla -es ‘la primera que esperimenta los efectos de
la germinacion. Esta estremidad se va volviendo mas y-mas
saliente, se prolonga, y constituye la raiz en' las Exo- ‘
-ru1zas. En .las’ plantas ENDORHIzAS, - al contrario, el
) «:«»leorhnzot empijado por los tubérculos radiculares que en-
cierra, se prolonga algunas veces, y se presta 4 uma
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- distension bastante considerable antes de romperse; y otras
veces cede inmediatamente, dejando sahr los tubérculos ra-
diculares que cubria.

Durante:ceste tiempo la gémmula no se mantiene inerte,
ni permanece estacionaria. Oculta en un principio entre -los
-cotiledones, ‘se endereza luego, se prolonga, y procura sa-
“lirse al esterior de la superficie de la tierra, cuando. ha -
sido enterrada en ella. Si hay un coledptilo, se prolonga,
se dilata; pero gozando la gémmula de un desarrollo mas
veloz , le aprieta, le taladra'en sus partes superior y la-
teral, y se manifiesta inmediatamente al esterior.

Cuando el cdudice ascendente empieza 4 desarrollarse
debajo del punto de insercion de los. cotiledones, los
levanta, y les hace salir al esterior de 1a superficie de
la tierra. Los cotiledones se llaman en este -caso epigeos:
luego se desarrollan, llegan algunas veces 4 adelgazarse, se
“vuelven como foliiceos, y entonces se dicen hojas seminales.

Al contrario, si el caudice ascendente empieza i desar-
rollarse sobre del punto de insercion de los cotiledones, es-
tos permanecen ocultos debajo la tierra; y lejos de adqui-
rir el menor desarrollo, disminuyen de volimen, se mar-
chitan, y acaban por desaparecer enteramente. Kntonces los
cotiledones se llaman hipogeos.

Cuando la gémmula se ha puesto ya en contacto con el
ayre libre, las hojuelas’ gttie la componén se. désenrollan, se
‘desplegan, y adquieren pronto todos los caractéres de hojas,
cuyas funciones empiezan 4 desempeifiar muy luego.

Pero, cuales son los usos de las partes accesorias de
la semilla, es decir, del episperma, y del endosperma?:
"~ - El episperma 6 tegumento propio de la semilla sirve
para impedir que el agua y demas materias en las cuales
se-somete la semilla para la germinacion, obren demasiado
directamente sobre la substancia misma del embrion. El- epis-
-perma sirve ei algin modo coimo de una especie de criba
-al traves de la cual no pueden pasar mas que moéléculas tér-
“teas, finas y muy -divididas. Efectivamente, Duhamel ha ob-
servado que las semillas 4 las cnales se haya quitado su te-
‘gimento propio , rara vez germinan, 6 si tal llega & veri-
ficarse , dan nacimiento 4§ unos vcgetales débiles y mal con-
“formados.
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e endosperma,  que no siempre existe, és el residno del

-conteriida en la cavidad del huevecillo donde se ha de~
sarrollado el embrion. Este licor, que Malpighi ha compa-
vado al agua del amnios, cuando no ha sido enteramente
absorvido durante la formacion y crecimiento del embrion,
poco 4 poco va tomando consistencia, se espesa, y acaba
por formar una masa sélida en la cual. se halla "encerrade
el embrion, d sobre la cnal se halla simplemente aplicado.
¥ista masa: es el.endosperma. Por esta razon el endosperma
presenta siempre: un aspecto inorgdmico. Algunas veces no
gse solidifica todo el liquido encerrado en el interior del hue-
iwvecilo, y que no ha servido para la nutricion del embrion;
wmna parte del mismo queda en estado de liquidez. -Puede
qnuy- ‘bien  observarse este. caso emn:el fruto del coco, por
ejemplo, que contiene en- lo interior. de su nuez una canti-
‘dad mas 6 menos abundante de una especie de emulsion
blanca y dulce, conocida bajo -el nombre de leche de coco.
< - Kl origen y primeros usos del endosperma nos indiy
ean ya de antemamo los que la naturalesa :le - ha confiado
en la época de la germinacion: Ea - efecto; €l es el que sumi-
nistra 4 la tierna planta su primer 'alimento. Los cambios
que esperimenta entonces en su composicion quimica y en la
naturaleza de sus elementos le consumyen muy £ .propdsito
- pard semejante destino. .

Sin embargo, en algnnos vegetalw el endosperma es
tan duro y compacto , que es necesario un grande espacio
de txempo para- teblandecerse y. transformarse en una subs-
sancia mas & menos fliida que pueda ser absarvida por el
embrion. Pero este fendmeno tiene siempre lugar.

" 8i 4 wn embrion. se: le priva ¢ aisla del endasperma
-que le wacompafia, no se - desarsollard por- término  alguno.
esulta evidente pues que el endesperma es intima y abso-
. Jutamente necesario para el desenvolvimiento del embrion.

-+ iEn muches. aircunstancias, los cotiledores .patecen .de-

sempefiar funciones anglogas 4 las del endosperma 3y por
‘este motivo el célebre fisico Carlos Bonnet les daba el nom-
bre de tetas vegetales. Si 4 un embrion se le quitan sus
‘dos cotiledones , se marchitard, y no podrd absolutamente
idesaryollarse. Si_no se le quita mas que. uno, podrd todavia
vegetar, pero de un modo débil y linguido, como un ser
Tom. I. 33
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enfermo y ‘mutilade. Pero un hecho-de los mass -aorprkn-'
dentes que nos ofrece la germinacion es, que ‘se puede im~
punemente partir y separar en dos partes’ laterales un em-
_brion_diootileddéneo, €l de la habichuela , por ejemplo; y
si cada'parte contiene “un - cetiledon perfectamente entere,
se desarrollard lo misme -que si fuese el embrion -entero, y
dard pacimiento 4 un vegetal igualmente fuerte y vigoreso.

Finalmente, segun resulta de los esperimentes de Des-
fontaines, Thouia, Labillardiére y Vastel, basta rociar d re-
gar los cotiledones para que el embrion crezca y desen-
vuelva todas sus ‘partes.

La grande diferencia de estructura que hay entre los
embnones monocotiledboeos y dos -embriones  provistes de
dos cotiledones -influye de una menera notable em ¢l mode
de germinacion que les es propio. Asi pues creo necesarie
estudiar separadamvente sus respectivos. fenémenos, para dar
4 conocer mejor el mecanismo de la funcion en estas dos
_grandes clases, Empezarémos per los embriones exorhizos d
dicotileddneos, 'pues’ en elles es - mas ficil observar el des
sarrollo succesivo de los dll'e:ente: 6rganos que- enfran es
su composicion. : ,

B § 1 . Germinacion de las - Embnones exarhzms L 2
' dwotdeddneos. -

En el embnon dmotxleddneo, la radx‘enla per lo gene-
ral es cénica y saliente. El- tallecito ordinariamente - es ci-
lindrico; lagémmoela desamda y oculta ventre la base de los
dos cotiledones que estin colocados frente por .fremte, y
aplicados .uno contra otro de un medo inmediate (*). -

Tal es Ia disposicion de las partes-constituyentes del em-
brion antes- de la germinacion. Veamos shora los cambios.
que esperimentan las. mismas cuando. empicsa £ tener lugak
ia -funcwn. Para mejor -hacerse cargo de lo que vamos é i

‘(*) En algunos casos , aunque muy raros., Tos dos cqtiledo—
nes, en vez de hallarse aplicados cara d cara de un modo inmediato,
se- hallan manifiestamente separados , y mas 6 menos divergentes.

Tl se observa , por ejemple, en las ge’neros llonimn y Rmm ‘
Boldea de la fmlm de las Maumm. :
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potter , toraemos Ia hablcbnela por ejemplo , y sxgé’mOsIa eh
todas las épocas de su desarrollo. :

Verémos primeramente que toda la masa de la setmlla
se impregna de humedad, que -se hincha, y que el epis:
perma se- rempe de un modo irregular. Muy luego la rai-
eilla , -que formaba um pezoncito cémco, empieza prolon*
garse ;- penetra en la tierrs, y da erigen 4 un. gran mimere
de pequeiias ramificaciones laterales sumamente delicadas. Poce
despues, la gémmula, que hasta entonces se habia ‘mante+
nido oculta entre los dos cotiledones, se endereza, y se ma-
nifiesta al esterior. El tallecito se prolonga, y levanta los
cotiledones hdcia el esterior & medida que la radicula se
" hunde y se ramifica en la tierra. Entonces los dos cotileda+
nes se separan; la gémmula se halla ya enteramente libre y
descubierta; las hojuelas que la componen se desplegan, y -
“empiezan ya 4 absorver en el seno de la atmdsfera una parte
de los fliidos destinados al crecimiento de la tierna planta:

Desde entonces queda terminada la vegetacion, y empiezd
«la segunda época de la vida del vegetal.

.. Cuanda el embrion es endospérmico, es dec!r, cuando
va acompanado de un endosperma, los fenémenos se verifi+
can de] mismo medo, pero el endosperma no adquiere el
menor crecimiento; al contrario, se va reblaadccxendo y de-
saparece insensiblemente. ~

Algunos vegetales dicotiledones tienen un modo particu-
lar de germinacion. Asf, por ejemplo, se encuentran fre+
cuentemente embriones ya germinados en lo interior de ciertos
frutos, que estan perfectamente cerrados por todas partes.
Esto se observa con mucha frecuencia en los frutos del ki<
monero, en los cunales es muy comun hallar varias semillas
en estado de germinacion.

El rhizophora mangle, arbol - que habita los aguazales
y costas del mar en las reglones equinocciales, ofrece us
género particular de germinacion, que no es menos digno
de ser observado. Su embrion empieza 4 desarrollarse, mien~
tras la- semilla estd contenida todavia en el pericarpio. La
radicula empuja contra el pericarpio, lo adelgaza, y lo ta~
ladra al fin, prolongéndose hdcia el esterior algunas veces.
en tma estemsion de mas de un pie. - Entonces se desprende
el embrion, abandenando -el cuerpo cotiledonar en la semild,
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ecae, primero-la radicila, se hunde ‘erf ld taerra, y- alli cen-
tinda su desarrollo.

En el tastafio. de Indias 6 fa]so castano, en el castaiio
comun, y . en -algunos otros vegetales dicotiledones, los' dog
cotiledones, que "son” muy gruesos- y espesos, se hallan fre-
‘cuentemente soldados “uno con otre de: un modo . inmediato.
Ié aqui como se verifica entonces la germinacion- -la raicilla,
hundiéndose en la tierra, prolonga la base de los dos coti-
ledones, y de este modo desprende la gémmula, la que
no tarda mucho en manifestarse al esterior, pero sin arras-
trar .4 los cotiledones: estos quedan hipogeos. :

§ 2. ' Germinacion de los Embriones endorhizos ¢ monoco= -
: tileddneos. : :

Los .embriones monocotileddneos, 4 causa de la unifor-
-midad de su estructura interior, por lo general, durante la
germinacion esperimentan menos cambios que los de - las
plantas- dicotiledones. En efecto , frecuentemente se presentan
bajo la‘apariencia- de' un cuerpo carnoso en el que con mu-
cha difieultad se distinguen los drganos que le constituyen.
.Asi es que nos vemos obligados 4 hacer entrar en germi-
nacion los hembriones endorhlzos cuya estructura queremos
analizar.
" Ordinariamente, lo mismo que en los dicotiledones, la
estremidad radicular es la primera que se desarrolla. Se pre-
~longa, y su coleorhizo se rompe para dejar salir al tubér-
“culo radicular que se desarrolla y hunde en la tierra. Co~
munmente nacen muchas raicillas de las partes laterales é
_inferiores del tallecito: y cuando han adquirido cierto de-
" sarrcllo, la radicula principal se destruye y-desaparece. Asi
es que las plantas’ monocotiledones no ofrecen jamas raig
" perpendicular como las dicotiledenes. , -
El cotiledon que contiene la gémmula crece siempre con
mas 6 menos anterioridad A la perforacion que verifica esta
sobre aquél. La gémmula comunmente sale por la parte la-
teral del cotiledon, y casi nunca por su dpice. En efecto,
slempre se encuentra mas aproximada § uno de sus Iades,
" .y su dpice es constantemente oblicuo. Cuando la .gémmula
l};a perforado el cotiledon, este se transforma en mna espe-
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ele, ‘dﬂ estuche; que abresa. 4 lo gémaula ,por-su base. Este

estuche 6 vayna .es lo que se llama coledptilo,

.- .Pero sucede frecuentementg que una parte del cotlledon
. gueda prendida, sea en lo interjor del endosperma , sea en el

episperma , /de//'moda 0 que 1 1parte mas ..cercang 4. la ra-

‘dicula- es la :ynica- tirada hécna fuera por el desenvplvimi<

miento de aquella. .

CAPITULQ Iv. -

P
' C!.ASIFXCACION DB LAS DIFERENTES ESPECIES DE PRU’!O&

En los dos capitulos ' precedentes hemos - estudiado con
“alguna detencion los diferentes drganos que componen un frute
maduro y perfecto; y hemos visto que se hallaba siempre
compuesto de dos partes , el pericarpio y la semilla. .
. . Ahora debemos dar & conocer las diversas modificacio-
nes que puede presentar el fruto considerado en su totalidad,
‘6 sea en la reunion de las dlfbrpntes partes que lo_ cons~
htuyen. )
.. Facil es. presumirse que debe haber muchas especies. de
:frutos , todas mas 6 menos distintas entre si, considerando
las variedades de forma, de estructura, de consistencia, el
mimero variable y la posicion respectiva de las semillas, etc.
.que. ofrecen los frutos. Asi pues su clasificacion es otro de
Jos puntos mas dificiles de Ia Botanica. No obstante los es-
Afuerzos y trabajos de muchos botdnicos célebres que se -han
.ocupado en aclarar la materia, la clasificacion carpoldgica dis-
.ta mucho de haber llegado 4. aquel grado de exactitud y
.precision que han consegmdo casi_todas las demas ramas de
:la_Botinica.. Algunos autores quisieron reunir bajo una deno-
.minacion comun especies esencialmente distintas por su forma
y estructura; otros, al contrario, multiplicando al infinito el
niimero de Ias divisiones, y funddndolas en caractéres dema-
.siado minuciosos ¢ muy inconstantes, han entorpecido igual-
-mente los progresos de esta parte de Ia carpoldgia. De con-
.siguiente , aqui no darémos 4 conocer sino aquellas especies
de frutos que estin bien distintas y caracterizadag; en una
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palabra, aquellas que se hallan ctnsagraded: por- é!’ uso,c”h
adoptadas por la mayoria de los botdmicos.” -

_ Los frutos, considerados en general, se han dxwdldo de
varios modos, y han recibido nombres particulares. . As{ sg
thind’ frito! sencillo el qie proviené de un pistilo inico en~
~ cerrado en una flor, como- el det athérchigo, el del gtindo,
etc. Al contrario, se llama fruto multiple el que- proviene -
de muchos pistilos contenidos €n una misma flor; por ejem-
plo, la fresa, la frambuesa, el de los randnculos, el de Im
clematidas, etc. Y por ultnno, se llama compuesto el fruto
que resulta de un mimero mas ¢ mehos considerable de pis-
tilos reunidos, y frecuentemente soldados entre si, pero
procedentes todos de flores 'distintast muy aproximadss unas

4 otras, como el del meral.

Segun la' natoraleza de su pericarpio se dividen los fru<
tod en secos y carnosos. Los primeros son aquellos cuyo pe~
ricarpio es delgado, J formado de una: substancia general-
mente - poco jugosa; y los segundes son. aquellos que tienea
un pencarplo espeso y suculente, y sobre- todo, su sarco~
carpio muy desarrollado: ‘tales son los melanes, los meloco-
tones, los albaricoques, ete.

Los frutos pueden quedar cerrados perfectamente por to-
das partes, 6 abrirse en un niimero mas d menos consi-
derable de tapas, dichas ventallas ; y de aqui la distincion
de los frutes indehiscentes y frutos dehiscentes. Estos . iltimos,
cuando son secos, se llaman " tambien capsulares.

Segun el mimero de semillas que contienen se dividen
los frutos en oligospermas y en polispermas. Los frutos oli-
gospermas son aquellos: que encierran un nimero poco con-
siderable de semillas, mimero que por lo comun se halla
exactamente determinado. De aqui los epitetos de monosper-
ma , disperma, trisperma, tetrasperma , pentasperma , aplica-
dos al fruto, para significar que el mimero de sus semillas
es uno, dos, tres, cuatro, cinco, etc. Los frutos polis-
permas son todos aquellos que contienen un mimero consi-
derable € indeterminado de semillas.

" Hay frutos en los cuales el pericarpio tiene tan poco
éspesor , y contrae con la semilla una adherencia tal, que
ge suelda y confonde eon ella. Linnée consideraba estos frur-
fes €omo é semillas desnudas; y se llamen pseudospermas.
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Tales son los de ‘las Gramineas, de las Labiadas, de lag
Sinantéreas,. efc.,

Es muy quortante el saber comocer.y. poder distingpir
las diferentes especiesicdé frutos: Efectivamente; este drgano
sirve por lo comun de ‘base 4 la disposicion de las plan+
tas en “familias naturales, y los 'caractéres que se sacan de
su profundo exdmen conducen generalmente i los mas felir
ces resultados en la clasificacion metddica de, las vegetales.

Con el objeto de ;nmphﬁcar el estudio de la nomenclaturu
de los frutos, los dividirémos en tres clases. En la prime.
ra reunirémos todos los frutes sencillos; es decir, todos aque-
llos..que provienen de un solo pxstllo encerrado en una flor,
Subdividirémos esta clase en dos secciones, una de las cua-
les comprehenderd los frutos secos, y la otra los carnosos,
La segunda clase contendrd los frutos producidos por Ia
reunion de muchos pistilos en una misma flor, 6 sea, lop
frutos muiltiplos.” Finalmente, en la tercera clase hablaréy
mos de los frutos compuestos, 6 dc los formados por mu-
chas flores - distintas en um_principip, pero, .que lnego 8@
soldaron en términos de no formar mas que up mlp &nm
mediante su reunion.’

,C_LAS_E PRIMERA.

DB LOS FRUTOS SENCILLGE . .. . . .,

P.RIMERA SECCION. . i
N Cmviassmeos .
§ 1. Frutos secos € indehiscentes. .

Los. frutos- secos’ é indehiscentes- ordinariamente .son' olie
'gospermas , es decir;' que comtienen un pequeiio niimero de
semillas. Su pericarpio, en geveral , es bastante delgado,. 6
sdhiere con el tegumento propio de la semilla; lo que in-
dujo 3 los amtiguos 6 que los consideraran como semillas dege
-nudas ¢ desprovistas ds preriearpio. Estos son las verdadeses
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pseudospermas. Cdentanse las especies signientes:”

12 El cariopsis ( cariopsis, Rich.); fruto mdnosperni,
indehiscente,, cuyo pericarpio muy delgado se halla® intima-
smbkite doaarlidoreon ‘la’ semilla, y no puede considerarse
distinto dc la misma. Casi toda la familia de las Gram(-
neas, como el trigo, la cebada, el arroz, etc. pertenecen £
esta especie.

Su forma' es’ bastante Vanab!e 'Es- ovoxdéa en el trlgo,
oblonga y- mas eéstrecha en l'é avamz > 1rregularmente esfe-
roidal en el maiz, etc. .

22 El akenio ( ukenium, chh )5 fruto monosperma, in--
dehiscente, cuyo pericarpid ge halla distinto’ del .teguments
propio de la ‘semilla, como‘en s Smantéreas, en el helian-
thus - annius, ‘en 163 tardos, ete. < 3T
s "B akenio- con bastante frecuencia s¢ ve' eoronado de s-
das 4 pajitas que constituyen lo que hemos: deslgnado bajo
'el nombre de vilano. :

- Algunas veces este vilano forma una sunple cotenita mem-
branosa que circaye la parte supererwr del Yruta ( pappus
m«#gmuhs) ' S BETY IR S L

Otras veces el v1lano es plamoso 6 sedefioy segun la ns-
turaleza de los pelos que lo componen.

3% Polakenio ( pblakenium, Rich.): Asi se llama un
fruto sencillo que en la época de su perfecta madurez se
separa ,en dos ¢ en mayor wimiero - de ¢celdillas, cada una
de las cuales puede llegar 4 ser considerada como un ake-
nio. De aqui los nombres de diakenio, triakenio) pentake-
nio, segun el nimero de piezas. Ejemplo: las UmbeleeraS,
el nabo gallego , el perejil, ‘12 cicuta) las Arulidceas, etc.

En las Umbeliferas, es un dlakemo en la capuchina,
es un triakenio; en lds “Araliticeas es un pentakenio ¢ un
polakenio propiamente dicho.

§° La sdmara (samara, Geertner); frutd oligosperma,
corifceo, membranoso, muy comprimido, y que ofrece una
-d dos 'celdillas indehiscentes, prolongadas -pori Io comun la-
“teralmente en -alas 6 'apédices vensagchados. Por- egemplo, #l
froto. del ulmus campestris', el de los arces; ‘etcii it .

52 El: glande -6 bellota - (glans); fruto, umlocular, mdé-
~hiscente, monosperma (por ¢l “aborto ‘constante de muchos

huevdeitlos ),- procedenté sienipre dg dn ovario fnfero, P“d‘
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locular .y: polisperma,- cuyo pericarpio intimamente'unido con:
la semilla;y oftece siempre en’ su dpice los pequeiiigimos den-
tellones del limbo dej caliz, y estd encerradd:'en 'parte., rara
vez en su totalidad, en una especie de invdlucro -eseamoso- y
folléceo, llamado ctiplda. Por ‘¢jemplo , el fruto de las en-
‘cinas, el del avellanp, etc.

i La forma de los glandes en general es muy vanable,
Los -hay prolongados, los hay redondeados:y como esféricos;
“en los .unos la ciipula es escamosa .y muyicorta’, 'y en otros’
estd muy desarrollada, cubriendo casi enteramente el fruto. .i
+ + 62 'La carcérila (carcerulus , - Desvaux); fruto -seco; plu-
nlowlar, polisperma, ¢ ‘indehiscente; como el .del tilo. I
'Se han llamado frutos gymobdsicos aquellos cuyas cel-
dlllas estdn muy separadab unas de otras ,sen términos que
"parecen. formar frutos distintos; y ‘el éstilo parecé nacer in-
_mediatamente del disco" 6. gynobase , -, efecto de la depre- .
"sion- considerable que ha sufrido el ‘eje ‘del. fruto. Tal es el
" ‘fruto de las Labiadas, de las Borragineis , que estd forma-
:do -de cuatro akenios reunidos per ‘su base sobre un- - recep-
tacula comun, el de las Slmarubeas, etc. :
§ 2. Prutos secos y dehzscentes. -
‘Los frutos secos y dehiscentes por lo comun son po-
lispermas: el nimero~'de las ventallas y celdillas que los
componen , es muy variable. En general se’ demgnan ba;o
¢l nombre de frutos capsulares ‘
- & 12 B foliculo o hollejo ( jbllzculus), fruto mellizo, 6 so-
LR * litario pbs - aborto, -ordinariamente membranoso, umlocular,
"~ . ‘univalvar , briéndose por una sutura’ longitudinal', 4 la cual
‘interiormente adhiere un trophosperma sutural que queda li-
bre por la dehiscencia del pericarpio. Las semillas rara vez
‘adhieren 4 los dos bordes de la sutura. *Esta especie de:
fruto es propio de la familia de las- Apocineas , eomo el ne-
_rium oleandqg, el asclepms syrzaca, el asclepm vinee~toxi-
- cum, etc. - °
#¢ 1 2% La slicua é vanw (siliqua ); fruto seco, prolongado,
“bivalvar, y cuyas semillas estdn-adheridas 4 dos trophosper-
mas suturales Ordinariamente estd dividido en dos celdillas
por un falso dlse’fnmento paralelo & las veptallas, que no es
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mas que una prolangacion de los- trophospermss , y que co~
-munmente persiste despues de ls caida de las ventallss
Jste fruto pertenece & las Cruciferss; ejempla, el alelf, I
~berca, etc.

37" La siltsitia 0§ vaynilla (silicda), apenas se distin-
gue del fruto anterior. Se da este nombre £ una silicua cuya
.altura no llega & ser cuddrupla de la anchura. La silicula
.algunas veces mo contiene mas que una ¢ dos semillas. Ta-
Jes son los frutos de los Thiaspi, de los Lepidium, de los
Lsatis, etc.

La silicula es propia igualmente de las plantas que
pertenccen € la familia de las Cruciferas.

4% La legumbre (legumen) ; fruto seco, bwalvar, cuyas
semiilas adhieren 4 un solo trophosperma que sigue la di-
veccion de una de las suturas. Este fruto pertenece 4 tods
la familia “de las Leguminosas, y la forma del' mismo
constituye en ellas su principal caracter. Por ejemplo, en
los guisantes, en las habas, en las habichuelas, etc.

La legumbre es naturalmente unilocular; pero algunas
veces se halla dividida.en dos 6 mayor mjmero de cel-
dillas por medio de falsos disepimentos. Asi es bilocular en
el astragalo.

En las Cassia, la legambre estd separada en un nd-
mero considerable de celdillas por medio de disfragmas &
falsos. disepimentos transversales. Este caracter. pertenece A
todo el género Cassia.

-Algunas veces la legumbre parece estar formada de pier
zas articuladas; y entonces se dice que es Jomentdcea, como
en los géneros Hippocrepis, Hedysarum, etc. )

© Otras veces la legumbre estd hinchada, vejigosa, con
-paredes delgadas y semi-transparentes, como’ en los es-
. pantalobos.

El niimero de semillas que. contiene la legumbre es muy
variable. Asf, hay una sola en el medicago lupulina, dos
en los verdaderos Ervum , etc.

Algunas veces la legumbre es del todo mdehnscente, como
.en"la Cassia fistula, y en otras especies del mismo género:
pero estas variedades son muy raras, y no destruyen por
.eso los caractéres propios de esta especie de fruto.

5° La pizyde (pixydium, Erh.); es un fruto capsular,

-~
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soeo , -ordinariamente globuloso; y que se “abre por una ci-
sura transversal en dos ventallas hemlsfémas superpuestas. Tal
sc observa en la verdolaga, en la anagilida, en el beleilo,
etc.. Los autores la designan; eomunmente con el nombre de
cajita para el jaboncillo ( capsula circumscissa, L) .

"~ 62 El elaterio (elaterium Rich. ); fruto comunmente ele-
vado por sus costados, y que se divide naturalmente, en lz
época de su madurez, en tantas ventallas distintas, que se
abren longitudinalmente, como celdillas presenta; por ejem-
plo, en las Euforbidceas. De aqui las espresiones de trival-

" var, multivalvar, aplicadas § este fruto.

Ordinariamente estas ventallas se hallan reunidas por una
columnilla central que persiste despues de su cafda.

7° La cdpsula b. cajilla (capsula); se da este noms
bre general & todos los frutos secos y dehiscentes que no
pueden ser referidos & ningana ‘de Ias especies preceden-

“4es.. De’ consiguiente, es bien claro que las cdpsulan serdn
sumamente. variables. '

Asi, hay cipsulas que se abren por medio de poros ¢
aberturas practicadas en su parte superior, como las de las
adormideras, las de ‘los Antirrhinum. Otras se abren por
poroautuadoa hdcia la base de la cdpsula. Muchas no son
dehiscentes sino por su. pice, cerrado por dientes muy
aproximados, y que se separan  en la época de la perfecta
madurez. Tal se observa en muchos géneroa de la famnlid
e las Cariofiladas. '

SEGUNDA SECCION
' E rnum CARNOSOS.

Los frutos carnosos son indehiscentes. Su pericarpio . ea
espeso y pulposo ; conteniendo un mimero vanable de semi-
Has. Las especies principales son:

12 La dripa (drupa); fruto carnoso que contiene un
hueso b mnicleo en su interior. Este hueso 6 nuez estd
formado por el endocarpio endurecido y osificado, al cual
se ha unido una parte mas d menos espesa del sarcoearpio,
eomo por ejemplo, en el albérchlgo, en la cuuela, cn la

“guinda, etc.
guinda, etc .
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Y ¥4 ,La -nyez . (nuv); no se distinye: de la drupa sino
por el espesor . memnos. considerable :de:su sarcocarpio, que en
este | caso, se dice. cdscara (naucum ). Tal :és: el fruto .del
almendro, del nogal, etc., que tambien sé des:gnan con. el
nombre de; 'nuez- propiamente dioha.: " . : S
- . El . nuculanio (nuculanium,. Rich. ), ‘es un fruto
g:ar_nosq » procedente +de . un ovario lihre, es .decir, .no coro-
nado por-los Iébules ‘del caliz adherente, y ;cmheniei)do en
su interior varias péqueﬁas nueces; que en tal caso se lla=
man nuececillas ( nucule . Rich.) Epemplo; el satuco ,. .la
yedra, las Rhimneas, el achras sapota. -, .. . N
42 La melénida (melonida, Rich.); es. un frato: car-
noso, procedente de muchos ovarios - parictales reunidos y

y: soldados con .el. tybo del calig, el cual, coimunmente muy

espeso y carnosp,_ se confunde .con ellos, came en :la pem,
en la nispera, en el fruto del rosal, “etc. (*).. JETE
. En la meldnida, la parte. tealmente .carposa del fruto
estd formada por el mismo pericarpio; es debida 4 ‘una con-
densacion considerable-del -¢aliz, como. puede verse. ficilmen=
te ‘siguiendo con atencion el desarrolo de este fruto.. =

El endocarplo fue- taplza cada celdxll-a, de uga. melduiﬂa

* (*) .Esta especie ‘de fruzo ha-sido hasta ahora muy mal "de-
ﬁmdo por los autores , pues’ lo describian. como' procedente " dé
yn ' ovario_ infero, multilocular , 1y -con. celdillas distintas. Pero.
hemos demostrado ya anteriormente la grande diferencia gue exis
te entre un ovario verdaderamente infero, y el ovario simple-
mente parietal. La situacion -infera del ovgrio escluye siempre
la pluralidad en la ‘misma’ flor. Pero én la’ mayor parte de las
verdaderas Rosdceus hay muchos pistilos, cuyos verdaderos gra-
dos de adherencia’ lateral” con 'la’ pared interna del caliz pueden
irse siguiendo consecutivamente. Asi, por ejemplo, en el género
Rosa , los ‘pistilos’, que son en nimero-de doce 6 quince 5 no adhie-
ven d las paredes del tubo calicinal sino por un pequeiio pieceei-
to de-la buse de su ovario. En los ge’neros Crategus y Mespilus,
los ovarios estdn_ soldados con el caliz ' por todo su lado esterno.
En los géneros Pyrus, Malus, etc., estos ovarios no solamente
estdn unidos con el caliz por su lado esterior , sino que . tambien
se sueldan entre si por todos* los demas puntos Sin embargo , su-
cede d veces en ciertas peras que los ovarios se mantienen dis-
tintos por su lado interno, de modo que -en el centro del Jruto
se halia una cavidad mayor J menor.

:
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es. cart:lagmoso 4 6seo-~y en este ltimo caso hay tantas
" puececillas como'.ovarigs:sasi se ve en:la- nispera: Por - esta
razon : se.ha dlwdldo la melduida en -dos variedades, 4 saber:
¢ .12 Meldnida, com muececillas;: es aquella cuyo - endocar-
pio eg huesoso, .como.en el Mespilus, en el Crategus. - -
¢.. 2% . Meldnida con pepitas; s aquella: cuyo. endocarpio es
.slmplemente cartllagmoso s-como en la pera, en la man-
gana , etc..: T .. ;
_ La meldnida . pertenece escluswamente zi 1a familia de ]as
‘Rosdceas ; ‘eni. ld s cual se. halla asociada 4 algunas otras es-
pecies .de . -frutos. que’ipor.-lo , comun" no deben considerarse
'sino ‘como variedades-de la misma.’ )

5% - La ‘balausta: (balausta), es un fruto pluricular,
pOhSperma procedente siémpre de.un - ovario verdaderauiente
Anfero y vcofonado por los dientes :del .caliz, como el. del'
grana?do, y ‘el -de todas :las verdaderas erteas T

.62 La_ pepénida ( peponida, Rich.); es un fruto car-
noso, indehiscente ¢ ruptil, con vdrias celdillas esparcidas
por la pulpa, y conteniendo cada una de ellas una semilla
tan intimamente soldada con la membrana parietal interna
de cada celdilla, que con ‘dificultad puede conseguirse su
separacion. Esta especie de fruto se observa en el melon,
en la calabaza y demds Cucurblthceas, en las Nmfeéceas y
en las Hidrocharfdeas.

Sucede a}gunas veces que- el parénqmma carnoso que
ocupa.el centro. de . la . pepbnida se rompe y ‘s desgarra por,
efecto’ del ;crecimiento . rapido del pericarpio. En este caso la
parte ‘central sé halla ocupada por una cavidad.irregular, que
sin razon se ‘ha -considerado como una verdadera celdllla,
cual se observa.sobre-todo en el pepo *macrocarpus. Pero si
péiramos un.:poco la atencion , se verd que esta pretendida
-celdilla no- se halla ‘'de mingun modo tapizada por una mem-
brana parietal interna, es decir, por un endocarpio; de-
mostrdndonos _esto: con .toda.  evidencia’ que dicha cavidad es
meramente accidental, .y. por lo mismo no constituye una
verdadera celdilla. Efectivamente, esta cavidad no se encuen-
tra en todas las especies, y cuando se manifiesta es ya ha-
cia la época- de su , madurez.

En la cucurbita citrullus puede examinarse muy bien la
- verdadera orgamzacmn de la pepénida. En esta especie, la
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parte’ central se maritiene constantemente llena ymmesx en
todas las épocas de su desarrollo. Cada semilla ~estd encer
rada en una celdilla particular, con las paredés de la cuak
mo contrae jjotra| adherencia que por su puato de insercion
6 por .5u hilo. En este caso, parece que la naturalezgy, la
cual en casi todas las demas especies de esta familia .altera
y mwodifica mas 6 menos la verdadera estructura de - esta
fruto, haya querldo en cierto modo conservar uno que

o e - -

9 El Resperidio (hesperidium , Desvaux); fruto carnesé;

envoltorie es muy espeso, dividido interiormente en mu-
chas celdillas por medio de disepimeéntos-membranoses que pues
den separarse sin desgarro alguno, como en el limon, etc.
- 8 La bays (bacca). Bajo este nombre general se com-
prenden todos los frutos carnosos , desprovistos de hueso, y
.que no forman parte de las especies precedentes. Tales son,
por ejemplo, las uvas, las grosellas, los tomates, etc.

CLASE IL.-

BE LOS FRUTOS Mﬁmn’m *)-

Los frutos muiltiplos son los que resultan "de la reunion
‘de muchos pistilos contenidos en una misma flor.
- El sincarpio. ( syncarpium , Rich. ); fruto miltiplo, pro-
.cedente. de muchos ovarios que pertenecen § una misma flor,
‘soldados y reunidos entre si, aun antes de la fecundacion.
Por ejemplo, los. de las Magnolia, de los Anona, etc.

El fruto del fresal, del frambueso, estd formado de un
.afmero mas 6 menos consldcxable de verdaderas . pequefias
. drapas , cuyo sarcocarpio es muy delgado, pero sia embarge
. may manifiesto en la frambuesa, y reunidas sobre un gynd-
phoro carnoso, -mas ¢ menos desarrolado.
.. Varios pequefios akenios reunidos constituyen el fruto de
los Ranunculos, etc.

L (‘) A esta clase pertenece realmente -la meldnida ; habiéndota
: golocado en la clase anterior tan sobo para conformamoa com el uso
gexeralmente adopeado. :
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CLASE 1L

DE %08 FRUTOS COMPUES®QS - 6 AGREGADO§.

Se da este nombre 4 los que estin formados de un nd-
/mero mas 6 menos considerable de pequefios frutos aproxima-
dos, y frecuentemente reunidos y soldados entre si, proce-
dentes todos de flores en un principio distintas pero que
lvego acaban por reunirse y soldarse unas con otras. Ta-
les son:

1% El cono 6 pifia (conus , strobllus ); fruto compuesto
-de un gran mimero de utriculos membranosos, ocultos en
-1a axila de brdcteas muy desarrolladas, secas, y _dispuestys
:en forma de cono. Tal es el fruto de los pinos, de los o=

betos de los ahsos, de los abedules, etc. p
. -39 La sorosis. Mr. Mirbel da este nombre 4 la reuniop
~de miches frutos spldados ¢ formando yn solo cuerpo por ¢l

intermedio - 18 florales, carnosos, muy desen-
-voeltos y e de modo que figuran una baya ma-
melonada.. ] iel moral, de los ananas, etc.

. 8 El ste  nombre  designa Mr. Mirbel
el fryto de la Ambora y del Dorstenia. Estd
formade po. __ monophyllo, -carnoso en sn inte-

:rior, teniendo una forma aplanada, U ovoidea y cerrada,
.que contiene un gran nimero de pequefias drupas proee-
dentes de otras tantas ﬂores femeninas. ‘

Fn las veinte y cinco especies de fratos cuyos caractéres
-acabamos de esponer en compendio, se encuentran reunidos
_casi todos los tipos £ los cusles pueden referirse las pume-
-yosas variedades que puede presentar este drgang en los ve-
-getales. ‘Este cuadro digta mucho de ser completo. Esta parte
-de la Botdnica exige fodavia largos y penosos trabajgs, un
anilisis atento y escrupuloso, antes de llegar 4 un estado en-
~teramente satisfactorio. Mi idea en este capitulo no ha sido
‘otra sina. ofrecer las ‘especies mas bien conocidas 'y mejor
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determinadas, 4 fin de no hacer vago y obscuro un punto ya
bastante dlﬁCll de por si. i

Para acabar con todo lo relitivo 4 los drganos de la
fructificacion , nos falta aun. hablar de la diseminacion, y de
las \diferentesCventajas (que la Medicina, las Artes, y la Eco-
nomia doméstica pueden reportar de los frutos y de las di-
versas partes que los componen.

. r
. . .
L . . i, )

CAPITULOV e

DE LA DIsEMlNACION.

¢ ’Guando an fruto -ha: llegado 3 su tltimo grado de ma-
diirez, 8e ‘abre; las. diferentes partes que lo componen se
-desunen; y las semillas que contiene - rompen - muy luego ‘los.
vinculos que las retenian en la cavidad -donde “han 'crecido.
Se da,’el nombre de diseminacion A esta accion pog Ia.
*cyal las semillas. son naturalmenite -dispersadas por la supetn
ﬁcne de la -tierra, despues de su perfecto desarrollo. i .

“ En el estado sllvestre de los- vegetales, la “diseminacion,
natl’!ral de las semillas ‘es el agente mas poderoso:de’ su re~
' produccion. Efectivamente; si las semillas  contenidas -en’ up
ifruto no. saliesen: para e3parc1rse por la tierra y desarroffarse en
-ella, : may’ pronto :veriamos- cesar ‘la reproduécion e’ ciettas -
cespecies,”y la desapancton de razas entetas. Y como todos .¢
~los yegetales tienen una duracion determmada, deberia“ ne-
cesariamente llegar una época ‘en- que todos hubieran cesado

de vivir, y que .la vegetacion desapareciera para sxempge. U

de la superficie del planeta que habitamos.

'El' momento de la " diseminacion” indica el término de
i la vida de’ las plantps- dovas. En realidad; para que ten-
“ga lugar ‘aquella, es necesario que ‘el fruto haya llegado
4 s madurez Y que esté mas 6 meRos desecado: 'y " este'
fengmeao , en las plantas- énuas, no ‘se verifica * hasta ‘que,
-en ellas ha eesade enteramente la. vegetacmn. En 'las plan-
“tas lefiosas, la diseminaeion se efeetiia siempte durante el.pe-
- riodd -de descanso que espenf‘nentan estos vegetales, cuando
] hber se ha consumido - dandor nacimiento 4 las hqas y 2

4
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Jos - érganios “de la-fouictificacion. . -

. *La. fecundidad de las plantas, jes deear, el sorprendente
numero de’ gérmenes b de semiljas; que' producen, es otra de
las causas mas poderosas de ,su ficil reproduccion y de su
admirable multiplicacion: Rai'ha contado 32.000 semillas en
un pie .de adormidera, y hasta.360.000 en un pie de ta-
baco. Figurémonos la progresion siempre creciente de este
pdmero, - solamente hasta la décima generacion de estos ve-
getales, y ‘entonces. estrafiarémos el que, toda la superficie de
la tierra no esté cubierta de dichas plantas. 4

“Pero hay varias causas que tienden 4 nentralizar en parte
los efectos de esta asombrpsa fecundidad , Guyo esceso misy
mo dafiaria muy luego & la reproducciqn de las plantas, Real-
mente; no todas ‘las semillas son. oplotadas ¢ dispuestas por
la naturaleza en circunstancias favorubles 'para desargollarse y
crecer. De otra -parte, un- gean mimero de -apimales, y el
. hombre mismo, encontrando.su principal :slimento en los
Arutos y semillas, destruyen upi gran potqnpn ,de las mis-
mas.

‘ Muchas son las, ancunstams que favo,reoen la dlseml- ;
- nacion natural de las semillas. Las unas son inherentes al
pericarpio , y las otras dependen de las mismas.semillas.

Asi , hay pericarpios que se abren naturalmente con una

especie de elasticidad , ‘mediante la cual las semillas que con-
tienen son lanzadas 2 distancias mas ¢ menos considerables.
Jios frutos del hura- orepitans, de -1a dionea muscipula, del
dresnillo, de la nicaragua, desunen sus ventallas rdpidamente,
J como par una.esppcie: de resorte, arrojando sus semillas
A largadistancia: El fagto del echallium elaterium, en la época
Ale.su madurez , se desprende del p@dunculo que lo sostenia,
y-por la cicatrie de su puntp de insercion espele sus semi-
Alas con una velocidad que sorprende. -
.~ Hay un gran mimero de semillas que son delgadas y.
:igerps, pudiendo por “lo mismo- ser. fécilmente arrastradas por
Jos. yientas. Otras estdn - P"ov.lstas de apéndices particulares
.an .forma de alas 6 ‘de corongs, que las hacen mas ligeras
-anmentando por este gredio su superﬂ'cxe Asf, los arces, los
.0lmog, un gran nimero de Coniferas tienen sus frutos guar-
necidos de alas membranosas qune hacen puedan ser trans-
Jpostados por .lgs .vientos & dlstancws ‘considerables.

Tom. L. 35
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. La mayor parte de los frutos de da vasta familin de I
Binantéreas estdn coronados ‘de vilanos, . tuyss sedas. ifinas
y delicadss , separdndose por -la desbcacion, les sitven. ew ah
‘gun modo de para-caidas para sestenerlos en el -ayre. 10
propid’ 'sucede'en' las' Valerianas. '

Los vientos transportan.algunas veces 4 distancias incrdo
bles las semillas de ciertas plantas. Kl erigeron canadense inuns
'da y desola todos los campos de Europa. Linn¢o. pessaba
que esta planta habia® sido - transportada de Améﬂca por los
vientgs.
2 Los ties y Ias aguas del mar contnbuyen tumbxen d h
lejana emigracioh de ciertos vegetales. Asi es que algonas ve-
ces en Iss costas de la Noruega y de la Finlsadia se en-
cuentran frutos del Nuevo-Mundo cenducidos por las -aguas.
. Bl hombre ylos diferentes animales sor tambien medies
de diseniinacion para las semillas¢ las - unas pegdndese £ sts
westides 6 &-sos vellofes, por medio de los ganchites de
que estin .armadis,, comg ld: del.amor -de hortelans, las
de las agrimonias; las otras, sirviéndoles de alimento, soh
transportadas 4 sus habipacioines, v on ellas ‘se desenvuelven
icugindo han side Momdas, y se encuentran en’ circans-
tancias favOrablea. ‘ "

Um le los Eutosy Samiﬂcm ———
. ) b LR8 F RO :
. En ls fmtos, y sobre tedo--en las sémnllas do uh gren
wimero de- vegetales, esthn contenidas- las - substauciss’ ali-
:menticias mas- rieas en . priticipios’ gutritivos; y -los 'medicds
‘mentos mas  esérgicos. La faniilia de lis Grafiineas s sin
ccontradiccion tna -de- ‘lag - que “prestan - ¢ hombre st *mas
- abandante ‘alimento, -y & 1los aninjales sm -pasto ‘mas - habi-
tual. Efectivamente ; quien igtiora el- wso general qie hacen
del pan todas las naciones civilizadas de Kurops, y. de las
demas - partes del globo? ;¥ este alimento por escelencia
.o se fabrica.con el endosperma harinoss del trigo, de fa
icebada, y: de muchas otras: Gramineas? ; Y ‘este solo titulo
(0o~ hace que dicha familia hatural -de plantas sea otra de

-las 'mas interesantes para el hombre, y mas dngna de toda ,

- i atenicion ?
- Los -pericarpios - de riuchos frutes son tahmeptos tan &

N
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gradables’ como Htiles. “Podo el mindo conoee los tsos ecd-
- nomicos :4 que -estdn - destinados wn gran mimeroi de - frutos
€arnogos , como los melocotones, las manzma, los melmes,
las fresas, las grosellas, etc. . -

- El pericarpio carnoso del olive ( olea ampaa); sumims-
tra el aceyte mas puro y mas apreciado.

Coa el jugo de la vid, sometido 4 la feﬂncntacnon es-

: :pmfuosa, se confeccions el: ving, bebida sumsmente util a1
hombre si sabe usar de ella con moderacion:; Virios - otros
frutos, ‘tales. como. las manzanas., las peras, las serbas, etc.
suministran tambien licores fermentados que sirven: de bebis
da habitual "en. varias provincias, . Yy Bun‘ en ‘naciones -¢énteras.

En lo interior de muchoé pericarpios de Ja familia- de
ias -Legominosas se encuentra una substancia acidula; ¢ dulce,
dnsipida;. y. algunas “veces nauseabunda , que gora dy uta
,propledad laxante; asi se observa en la casia, en el tamatine
do, en. las algarrobas, en los foliculos del: sen, ete. :
- Los ddtiles, los higos, las amfayfas, las uvas-pasas sum
substancius-alinienticias, siotables por la grande: dmtidad de
Principio« azucarado> qde icontienen.

Los fratos ‘del limonero y del naranjo dan icido c!tﬁto
¢asi entdramente puro.

.~ Leé pequeiids nuculamos del rhammus catbamcus soh muy
-porgantes. s

Las sentillas no son menos ricas en principios nutritives
-que los -pericarpios. Efectivamente, las de las plantas Ce-
iréales 6. Gramineas, las de muchas Leguminosas, etc. cen-
itienen upa centidad - considerable de fécula anmlioea’ qle lbs
-da una cualidad netritiva - ‘muy pronunciada. . - -

+  Las semillas del lino, del membnllem, ete. snnnnwtm
tambien un principio mucilagincss muy "abundante. Asf_pués.
son esencialmente emolientes.

Un gran nimero de semillas se distinguen por un prin-
.cipio estimulante muy aromdtico. Tales son las del anis, las
del hincjo, las .del cidantro, las de 14 alcaravea, que se
conocen en Medicina cen el nombre de semillas carminativas.
Al contrario, otras se llaman semlllas frias, 4 causa de la
accion emoliente y sedante que ejercen en la economia ani-
mal. Tales son las de la atourbzta lagenaria, las del co-
hombro, las del melon, y; Jaq- de la cucm'bzta citrullus.

a,. phn SR o
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Las semillss carmiriativas ‘pertenécen todas & I fachilia;
de las Umbeliferas: ¥y en la de hs Cucurbntaiceas encohtn‘ :
.mos las -sé¢millas frias. ‘

¢Quien ignora el uso habltnal que hacen todos los pue-
blos civilizados “de “las' “semillas tostadas del café, del ca-
cao, etc.?

. De las semillas del nlmendro del nogal, de Is haya, de
la higuera infernal , del cafamon, de. la adormidera, de la
colsa, etc. se obtiene un aceyte abundaste que goza de pro-
‘piedades analogas, pero un tanto modificadas en' cada une
‘de dichos vegetales por su mezcla con otras substancias.

Las semillas de la -orellina 6 achiote’ (biza mllana)
' sirven’ para teiiir de rojo- obscuro.

"Seria punca acabar.si quisiésemos esponet aqui ‘todas lax
ventajas que reporta y puede reportar. el hombre de les
frutos en general, ¢ de las partes que entran en .su com~
posicion. Pero un trabajo de esta clase nos alejaria demasia-
do de nuestro objeto. Hemos querido indicar. solamente, aun-
que de un modo mury incomipleto, las nomerokss. aplicacio-
aesdelosfrutosysemxllasya en la economia domdstica,
ya en la terapéutica. .

Aqui' terminamos tedo lo qne se refiere 4 la parte
tle 1a Botdnica que hemos designado bajo el nombre de Or-
ganografia; habiendo: dado ya la- deseripcion de todos los
vegetales phanerdgamos, junto con la esposicion -de las fan-
-ciones que desempefian. Ahora pues daremmos £ eomocer los
-diversos métodos de clasificacion que se han propuesto para
arreglar y coordinar el prodigioso miimero de plantas ya co-
-nocidds y descritas por log diferentes aiitores. Hsta parte de
la Botdnica leva:la denominacion de Taxveromia..

FIN ‘DEL -TOMO* PRIMERO. - .. ,
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