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YVorrede.

Dem Wunsche des Herrn Verlegers meines Lehrbuchs der
gerichtlichen Medicin, aus diesem einen Separatabdruck der
Lehre von den Vergiftungen erscheinen zu lassen, und demsel-
ben die Prognose nebsf der Behandlung der Vergiftungen zuzu-
fiigen, bin ich gern entgegengekommen. Der Grund, weshalb
Herr Bideker einen Separatabdruck zu machen beabsichtigte,
ist darin zu suchen, dass die 6ffentliche Kritik iiber die erste
Auflage meines Lehrbuchs der gerichtlichen Medicin anerkannte,
dass gerade die Lehre von den Vergiftungen sehr sorgfiltig be-
arbeitet war. Eine Vergleichung der ersten und zweiten Auf-
lage meines Lehrbuchs der genchthchen Medicin wird zeigen,
dass ich den toxikologischen Theil mit noch grosserer Sorgfa.lt
durchgesehen und verbessert habe. —

Da man seit Jahren gewohnt ist, von mir selbststiindige, aus
eignen und neuen Untersuchungen hervorgehende Arbeiten zu
sehen, so wird man es seltsam finden, dass ich nun mit einem
compilatorischen Werkchen hervortrete. Es wird an Leuten nicht
fehlen, die mir unedle Beweggriinde unterzuschieben geneigt sind,
und halte ich es deshalb fiir Pflicht, diesen gegeniiber meine
Motive anzugeben.

Dass dieses Lehrbuch der Vergiftungen manche neue Auf-
fassungen enthilt, wird der, welcher sich die Mithe nimmt es
durchzulesen, bald finden. —



Vi Vorrede.

Eine so schwierige: Lehre, wie die von den Vergiftungen,
ganz neu . gestalten zu wollen, wire Vermessenheit, es reichen
dazu die Kriifte eines Einzelnen nicht aus. Dass namentlich ein
so kleiner Physikatshezirk, wie  der meinige, nur hochst selten
Gelegenheit bietet, Vergiftungen an Menschen zu beobachten,
brauche ich hier nicht weiter auszufiihren. Dass Versuche mit
Giften an Thieren iiber dje Wirkung der Gifte bei Menschen kei-
nen geniigenden Aufschluss geben, steht bei mir fest. Als Bei-
spiel fiihre ich an, dass durch die Colchil{nmprﬁparaw bei Thieren,
z. B. Hunden, gewdhnlich Darmentziindung entsteht. Ich habe
die Literatur iiber dieses Mittel genau durchforscht, und ge-
funden, dass in den bekannten 26 Fillen bei Menschen nur ein
einziges Mal eine so unbedeutende Darmentziindung beobachtet
wurde, dass man von dieser den Tod sicherlich nicht ableiten
durfte. Ich war also, wollte ich anders etwas Brauchbares geben,
darauf beschréinkt, nach der vorhandenen Ueberlieferung die Ver-
giftungserscheinungen bei Menschen und die dagegen empfohlene
Behandlung anzufithren. — 4

Es fehlt nicht an Werken, welche diese Aufgabe so voll-
stindig, wie nur immer miglich, erfiillt haben. Ich nenne nur
das bekannte Werk von Falck in dem 2. Bande des Handbuches
der speciellen Pathologie und Therapie von R. Virchow. Ich
glaube nicht, dass in niichster Zeit eine ausfithrlichere Arbeit der
Art wird geliefert werden.

Die Aufgabe, welche sich Falck gestellt hatte, ist aber eine
ganz andere, als die von mir zu erfiillende.

Ich beabsichtige dem Axgzt, sei er praktischer Heilkiinstler oder
Gerichtsarzt, eine kurze, iibersichtliche, und fiir den praktischen
Gebrauch geniigende Anleitung zur Erkenntniss (Ausmittelung)
und Behandlung der meistens vorkommenden Vergiftungen zu
.geben. Falck’s Werk erspart dem Besitzer eine ganze toxikolo-
gische Bibliothek zum Nachschlagen in etwa vorkommenden
Fillen, und bietet dem Fachmanne die einschligige Literatur.
Die wenigen von mir gelieferten Bogen soll der angehende Arzt
seinem Gedéchtnisse einpriigen, um darnach eine stattgehabte Ver-
giftung bald erkennen, ausmitteln und behandeln zu kénnen. Dem
dltern Arzte sollen sie zur schnellen und leichten Wiederholung
dienen. Auch der Pharmaceut, der nur selten in die Lage kommt,
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eine gerichtliche Ausmittelung der Verglftungen vorzunehmen,
findet in méinem Werkchen die besten, von den bewihrtesten
Chemikern gepriiften und neuesten Methoden der Ausmxttelung
der Vergiftungen., Fiir,ihn wird, die beigefiigte Symptomatlk
der Vergiftungen kein unniitzes Beiwerk sein, da er gieht, wie
stark viele Stoffe wirken, die in der Pharmakopoee mcht als
Gifte aufgefithrt sind.

‘Was nun die Symptomatik und den Leichenbefund
der Vergiftungen anbetrifft, so habe ich das Bild der Vergiftun-
gen so genau entworfen, als es in kleinem Rahmen nur immer
moglich ist. Diese Bilder sind den angegebenen Schriftstellern
entnommen. Wie hoch ich auch die Biirgschaft eines Falck,
Oesterlen, Orfila etc. achte, so beruhigte ich mich bei ihnen -doch
nicht, und ging auch auf die Quellen zuriick, aus welchen sie
schopften. Ueberzeugte ich mich von ihrer Zuverlasmgkelt so habe
ich keinen Anstand genommen, Vieles aus den genannten Autoren
wortlich aufzunehmen, und ihnen das Verdienst der genauen
Forschung nicht zu rauben. Es ist ein Leichtes, durch neue
Wendungen im Ausdruck der Darstellung eine ganz neue Fir-
bung zu geben, und dadurch den Leser, namentlich aber den
Recensenten zu tiuschen. Solche Kunstgriffe verachte ich. Da-
gegen erachte ich es bei Verfolgung eines rein praktischen Lehr-
zweckes fiir ein Verdienst, Manches kiirzer und iibersichtlicher -
zu geben, sofern die Genauigkeit des Symptomenbildes nicht
darunter leidet. Es ist ja eben nur der Zweck, es in jedem vor-
kommendén Falle kenntlich zu machen. Bei dep hiufiger vor-
kommenden Vergiftungen, z. B. den'durch Arsenik, Kupfer, Blei,
habe ich trotz der Rammbeschrinkung eine grossere Ausfiihrlich-
keit nicht gescheut; denn mein Zweck war, ich wiederhole es,
ein rein praktischer, und aus diesem Gesichtspunkte wolle man
meine Arbeit beurtheilen. Die zu kurzen Uebersichten lassen zu
leicht im Stich, und sind fir den raschen praktischen Gebrauch
eben so nutzlos, als bogenlange, bis ins Feinste ausgefiihrte
Symptomenbilder.

Die chemische Ausmlttelung der Verglftungen bildet
eigentlich einen Theil der Diagnose. Auch bei zufilligen, nicht
zur Cognition der Gerichte kommenden Vergiftungen, kann es
dem praktischen Arzte wiinschenswerth erscheinen, in den iibrig-
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geblicbenen Speisen und in den Ausleerungen der muthmaasslich
Vergifteten die An- oder Abwesenheit des Giftes nachzuweisen,
um zur Diagnose zu kommen. Fiir den Arzt, der weder Zeit
noch Lust hat, die verschiedenen Ausmittelungsmethoden in gréssern
chemischen Weérken Danfzusuchen; habe ich nicht allein die von
den bedeutendsten Chemikern bewihrten und gepriiften, sondern
auch die in den meisten Fillen anwendbaren Methoden zusam-
mengestellt, und mich, wo moglich auf eine beschréinkt. Dabei
erstrebte ich eine, auch dem Nichtchemiker fassliche Darstellung.

In der Prognose habe ich nur allgemeine Grundsiitze an-
gegeben, und mich auf Specialitiiten deshalb nicht eingelassen,
weil die Prognose in jedem einzelnen Falle von zu vielen Zu-
filligkeiten abhiingig ist, als dass sie alle beriicksichtigt werden
konnten. Wenn irgendwo, so glaubte ich hier Raum ersparen
zu diirfen.

Auch die Behandlung der Vérgiftungen habe ich auf még- .

lichst kleinen Raum zusammenzudriingen gesucht, mich aber da-
durch der Gefahr einer unmotivirten Kritik ausgesetzt. Der Eine
wird mehr verlangen,-als er hier findet, und fordern, dass ich jeden
Vorschlag, der bisher zur Heilung der Vergiftungen gemacht
worden ist, und dem man angeblich das Siegel der Erfahrung
aufdriickte, mit aufgenommen habe; der Andere wird Anstoss
daran nehmen, dass ich Vieles anfiihrte, dessen Unhaltbarkeit
schon nachgewiesen wurde. Ich fiihle sehr wohl, dass es unmég-
lich ist, Jedem zu geniigen.

Schon die Anfithrung aller von mir bénutzten Werke wiirde
dem kleinen Werkchen zu -vielen Raum gekostet haben. Ich
habe mich indess nicht mit fremden Fedgrn schmiicken wollen,
sondern iiberall wenigstens die Namen der Autoren angegeben,
welche gewisse Behandlungsmethoden der Vergiftungen empfohlen
haben. Nicht immer, ja ich muss gestehen, nur sehr selten
wurde ich von der Richtigkeit und Niitzlichkeit ihrer Behand-
lung iiberzeugt, da ich sehr oft fand, dass sie von unrichtigen,
namentlich von missverstandenen chemischen Principien ausgingen.
Wo es mit kurzen Worten anging, habe ich dies bei den ein-
zelnen Giften auseinander gesetzt, an’andern Stellen aber einfach
hinzugefiigt, dass die Mittheilungen der Autoren bei mir die
Ueberzeugung der Niitzlichkeit ihrer vorgeschlagenen Behandlung
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nicht hervorgebracht hitten. Diese meine Versicherung wird

vielleicht Manchem oberfliichlich erscheinen, namentlich deshalb,
weil sie zu sehr nach der Vielen verhassten Skepsis riecht. Die
dem Werkchen gesteckten engen Grenzen erlaubten mir kein
tieferes und ausfithrliches kritischps® Eingehen, und da ich 'in
vielen andern, namentlich in pharmakologischen Arbeiten gezeigt
habe und noch zeigen' werde, dass ich eine berechtigte Skepsis
iibe, so glaube ich manchem Leser, der nicht in der Lage ist,
die toxikologischen Quellen vergleichen zu kénnen, auch mit
meinem subjektiven, durch den Raum beschrinkten, Urtheile
einen Dienst zu erweisen. Da ich mir durch frithere pharmako-
logische Untersuchungen iiber die Wirkungen einzelner Gifte,
z. B. des Alkohols, des Quecksilbersublimats, des Brechweinsteins,
des Opiums, der Belladonna, des Colchikums ein selbststindiges
Urtheil erworben, und durch die Bearbeitung der Pi1arma.kologie
die pharmakodynamischen Beziehungen vieler Gifte und Gegengifte
zum Organismus niher kennen gelernt habe, so hielt ich mich
fiur berechtigt, das so gewonnene kritische Material fiir die Toxi-
kologie zu verwerthen. —

. Wer die Quellen der Therapie’ der Vergiftungen aufgesucht
hat, wird wissen, dass viele Antidota und viele Behandlungsme-
thoden deshalb als heilsame gepriesen wurden, weil die meisten
Toxikologen Thieren, denen sie Gifte beigebracht hatten, gewisse
Gegenmittel gaben, und aus dem nicht erfolgten Tode schlossen,
dass sie durch das dargereichte Mittel am Leben erhalten worden
geien. Die Zahl der vergleichenden Versuche war meistens so
klein, die Bedingungen, unter welchen die Experimente ange-
stellt wurden, waren gewdhnlich so verschieden, dass auch kaum
ein Schatten des Beweises fiir jene hypothetische Annahme exi-
stirt, abgesehen davon, dass die Menschen v1e1fach anders’, als
Thiere sich gegen manche Gifte verhalten. Aus diesem Grunde
habe ich gar oft die Ueberzeugung von der Vortrefflichkeit ge-
priesener Heilmethoden nicht gewinnen kénnen. So lange der
Beweis fiir ihre Zuverliissigkeit nicht geliefert, so lange nicht
nachgewiesen ist, dass Gegenmittel (Arzneien) besser wirken, als
die einfache diitetische Behandlung, so lange ist es Pflicht des
Schriftstellers ihren Nutzen zu bezweifeln. Ich habe nicht die
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Aufgabe, einen Gegenbeweis gegen ihren Nutzen zu liefern; wer
heilsame Erfolge rtihmt, muss diese beweisen.

So viel von den Beweggriinden, weshalb ich die Lelire von
den Vergifiungen |(zum| Theil rals Separatabdruck aus meinem
mlehrbuche der gerichtliche.n Medicin,“ nebst der Prognose und
Behandlung derselben erscheinen liess. Der Kundige wird ent-
scheiden, ob ich durch Kiirze, Uebersichtlichkeit der Darstellung,
und kritische Sichtung des Materials Nutzen geschafft habe, auch
ohne viel Neues, sondern nur Bekanntes zu geben. —

Bonn 1857, an Raphael’s Geburtétage.

Bécker:
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I. Allgemeiner Theil.

Die Gifte sind Lebensbedingungen, insofern sie simmtlich unter
gewissen Umstinden bei Krankheiten die Bedingung zur lingern Fort-
fibrung des Lebens werden konnen. Alle Lebensbedingungen kénnen
zu Todesbedingungen werden. '

§. 1. Strafgesetzliche Bestimmungen.

a. Preussen.

§. 197. Wer vorsitzlich einem Andern Gift, oder andere Stoffe beibringt,
welche die Gesundheit zu zerstoren geeignet sind, wird mit Zuchthans bis zu
10 Jahren bestraft.

Hat die Handlung eine schwere Korperverletzung (§. 193) zur Folge ge-
habt, so besteht die Strafe in Zuchthaus von 10 bis zu 20 Jahren.

Hat die Handlung den Tod zur Folge gehabt, so tritt lebenslingliche
Zuchthausstrafe ein.

Diese Bestimmungen berithren nicht den Fall, wo der Thater die Absicht
zu todten hatte. .

§. 304. Wer vorsitzlich Brunnen oder Wasserbehalter, welche zam Ge--
brauche Anderer dienen, oder Waaren, welche zum offentlichen Verkaufe oder
Verbrauche bestimmt sind, vergiftet, oder denselben Stoffe beimischt, von denen
ihm bekannt ist, dass sie die menschliche Gesundheit zu zerstdren geeignet
sind, ingleichen, wer solche vergiftete oder mit gefahrlichen Stofgm ver-
mischte Sachen wissentlich und mit Verschweigunl% dieser Eigenschaft ver-
kauft oder feilhdlt, wird mit Zuchthaus von 5 bis Jahren bestraft.

Hat in Folge der Handlung, ein Mensch das Leben verloren, so tritt die
Todesstrale ein,

Liegt der Handlung Fahrlissigkeit zu Grunde, und ist dadurch ein Scha-
den entstanden, so ist auf Gefingniss bis zu 6 Monaten, und wenn in Folge
der Handlung ein Mensch das Leben verloren hat, aufl Gefingniss von 2 Mo-
naten bis zu 2 Jahren zu erkennen.

b. Oesterreich.

Das St.-G.-B. bezeichnet in §. 138, als Arten des Mordes:

1. ,Meunchelmord, welcher durch Gift, oder sonst tiickischer Weise ge-
schieht“, und bestimmt in den folgenden Paragraphen die Strafe. Weitere
Bestimmungen iiber den Giftmord, oder eine Definition des Ausdrucks ,,Gift"
finden sich im Osterreich. Strafgesetzbuche nicht.

Bdcker, Vergiftumgen. 1



2 Gesetzliche Bestimmungen.

¢. Baiern. Oldenburg.

Die Todesstrafe ist zu schirfen, wenn durch Gift die Todlung vollbracht
worden ist (Art. 147.). Wenn Jemand einem Andern Gift in einer, demselben
lebensgefahrlichen, Quantitit beigebracht hat und hierauf der Vergiftete ge-
storben ist, 80\ ist, jener als ‘Urheher, des Giftmordes zu betrachten, wofern
nicht zuverlassig eine andere naheré Ursache des erfolgten Todes ausgemittelt
werden kann (Art. 148. Thl. 1.). Wer in rechtswidriger Abs}lcht einem An-
dern Gift beigebracht hat, woran dieser gestorhen ist, wird mit der Entschul-
digung nicht gehort, dass seine Absicht nicht auf Todtung, sondern nur auf
Hervorbringung einer Beschidigung gerichtet gewesen sei (Art. 149. Thl. L).

d. Wirtemberg.

Vergiftung: Wer einem Andern wissentlich Gift oder andere Substanzen,
die anf gleiche Art den Tod bewirken konnen, beigebracht und hierdurch den
Tod desselben verursacht hat, soll zur Todesstrafe verurtheilt werden, wenn
seine Absicht nicht auf Todtung, sondern nur auf Beschiadigung gerichtet
war (Art. 240.). Wer in der Absicht einen Andern zu tédten, oder an der
Gesundheit zu beschidigen, Gift oder andere Substanzen, welche auf leiche
Art den Tod bewirken konnen, sich anschafft oder zubereitet, erleidet Ar-
beitshaus nicht unter einem Jahre (Art. 242.).

e. Braunschweig. Detmold.

Mord. Ist der Mord veribt um zu rauben, um Lohn, auf heimtickische
Weise durch Gift oder Brand mit Peinigung des Entleibten, von mechreren
vertragsmassigen Theilnehmern, oder an Angehbrigen des Thiters (§ 73.),
so konnen die Gerichte von der ihnen §. 62 ertheilten Ermichtigung nicht
Gebrauch machen (§. 145.). i

Wer in morderischer Absicht mit Waffen auflauert, oder Gifte, oder durch
Explosion tddtende Stoffe anschafft oder zubereitet, erleidet Zwangsarbeit
nicht unter einem Jahre (§. 131.)

f. Hannover.

Einem Morder gleich soll Derjenige bestraft werden, welcher einem An-
dern Gift, oder sonstige lebensgefihrliche Substanzen, nur in der auf Bescha-
digung, nicht auf den Tod des Vergifteten gerichteten Absicht, beigebracht
und dessen Tod dadurch bewirkt hat. — Lebenswierige Kettenstrafe findet
statt, wenn zwar der Tod nicht erfolgte, jedoch das Gift in todtlicher Ab-
sicht gegeben, und dadurch ein bleibender bedeutender Schaden an der Ge-
sundheit zugefiigt worden. Jedoch kann his zu einer zehnjahrigen Ketten-
strafe herunter gegangen werden, wenn in dem ersten Falle es erwiesen ist,
dass die Absicht nur auf eine unbedeutende Beschidigung gerichtet gewesen
ist, und wenn in dem letzten Falle der zugefagte Schaden nicht bedeutend
und nicht bleibend war (Art. 228.). .

Ausgezeichneter Mord. Geschirfte Todesstrafe findet statt: 1V. wenn
der Ermordete mit ausgesuchten Martern getodtet und V. wenn Jemandem in
todtlicher Absicht Gift oder eine andere lebensgefihrliche Substanz beige-
bracht und dadurch dessen Tod bewirkt ist (Art. 229.).

g. Hessen.

Wer einem Andern Gift, oder andere Substanzen, von denen ihm bekannt
war, dass sie wie Gift den Tod bewirken konnen, beigebracht und dadurch
den Tod desselben verursacht hat, wird mit dem Tode bestraft, sollte auch
seine Absicht nicht auf Todtung, sondern nur auf Beschidigung gerichtet
gewesen sein. — War die Absicht nicht auf Todtung, sondern nur auf Be-
schidigung gerichtet, und treten strafmindernde Umstinde hinzu, so kann
statt auf Todesstrafe auf lebenslingliches Zuchthaus erkannt werden (Art. 276.).
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h. Baden.

Wer einem Andern wissentlich Gift oder andere Stoffe, von denen ihm
bhekannt war, dass sie wie Gift den Tod bewirken konnen, mit dem hestimmten
Vorsatz, ihn zu todten oder an der Gesundheit zu beschidigen, heimlich bei-
gehracht hat, wird \1)\\iny FalleDeineiOeingetretenen Todtung mit dem Tode

estraft; 2) im Falle einer eingetretenen andern Beschadigung, mit lebens-
linglichem oder zeitlichem Zuchthaus; 3) ausserdem mit Zuchthaug bis zu
zehn Jahren. — Wurde die That mit dem bestimmten Vorsatz veriibt, den
Andern zu todten, so wird der Schuldige im Falle Nr. 2 mit lebenslanglichem
oder zeitlichem Zuchthaus nicht unter zehn Jahren, und im Falle Nr. 3, in-
sofern nicht die Anwendung des §. 114 eine hohere Strafe zur Folge hat,
mit Zuchthaus nicht unter sechs Jahren bestraft (§. 243.). Wer ohne Absicht
zu tddten, jedoch mit der Absicht zu beschidigen, einem Andern wissentlich
Gift oder andere Stoffe, von denen ihm bekannt war, dass sie wie Gifte den
Tod bewirken konnen, heimlich beigebracht hat, soll mi} Zuchthaus bis
-zu 12 Jahren bestraft werden, und wenn dadurch der Tod des Andern, oder
eine Verletzung der in §. 225 Nr. 1 bezeichneten Art verursacht wurde, mit
lebenslinglichem oder zeitlichem Zuchthaus nicht unter 8 Jahren. Wurde
‘Redoch keine, oder nur eine unbedeutende Verletzung verursacht, so ist der

ichter ermichtigt, auf Arbeitsstrafe herabzugehen (§. 244.).

i. Weimar-Eisenach. Meiningen. Coburg-Gotha.
Anhalt-Dessau und ‘Kéthen, Rudolstadt, Sondershausen, Reuss.

Wer in morderischer Absicht mit Waffen auflauert, oder in solcher Ab-
sicht Gifte oder andere todtende Stoffe anschafft oder zubereitet, oder einen
Andern zur Ausfihrung eines Mordes durch Anbietung einer Belohnung zu
verleiten sucht, erwirkt Arbeitshaus bis zu sechs Jahren (Art. 122.).

Anmerkung. Der Herr Geheimerath Professor Dr. Mittermaier
hat in Goltdammer’s Archiv fir preussisches Strafrecht Bd. IV, Heft 4.
S. 433 elc. eine ausgezeichnete Arbeit ,iber das Verbrechen der
Vergiftung* verdffentlicht und mit vielen Grinden nachgewiesen, dass
die obigen gesetzlichen Bestimmungen #ber die Vergiftungen nicht
allein hdchst mangelhaft und dberflissig sind, sondern auch grossten-
theils den richtigen Principien der Rechtspflege schnurstracks wider-
sprechen.

An dieser Stelle ist es nicht meine Aufgabe die bestehenden
Gesetze zu kritisiren. Ich iiberlasse die Kritik derselben den Rechts-
gelebrien, und beschrinke mich darauf, zu lehren, wie die aus den
bestehenden Gesetzen folgenden Aufgaben am zweckmissigsten erfillt
werden.

Aehnliche Bestimmungen, wie der §. 304 des preuss. St.-G.-B.’s
enthalten die Strafgesetzbiicher von Oesterreich §. 398, Baiern,
Oldenburg Thl. I. Art. 180. Sachsen, Altenburg Art. 179 u. 182,
Wiirtemberg Art. 270 u. 389, Braunschweig, Detmold §. 152, 162
u. §. 210, Hannover Art. 190 u. 191, Hessen Art. 277, 279 u. 280,
Baden §. 246, 247, 248, 249 u. 260, Weimar-Eisenach etc. Art. 171,

Da diese gesetzlichen Bestimmungen theils mit der des preus-

sischen St.-G.-B.’s fast wortlich ibereinstimmen, theils keine andere,
1%
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neue Aufgabe, als die oben iber den Giftmord handelnden Geselzes-
stellen der deutschen Staaten fiir den Arzt begrinden, so habe ich
sie hier nicht speciell aufgefibrt. —

§.'2) (Webér 'den' Begriff des Giftes.

Man hat viele Versuche gemacht, den Begriff ,,Gift** zu definiren,
und festzustellen, was ein Gift ist; inzwischen mussten alle diese
Definitionen misslingen, weil es keine Substanz gibt, die ein
Gift ist, wohl aber gewisse Stoffe unter gewissen Be-
dingungen und Umstinden zu Giften werden. Sollte die
Rechtspflege eine Definition des ,,Giftes* bedirfen, so mdgen sich die
Rechtsgelebrten eine solche zurecht machen; der Arzt hat dem Richter
zu erkliren, dass es vom medicinisch-naturhistorischen Standpunkte
aus unthunlich sei, gewisse Substanzen als solche zu bezeichnen, die
unter allen Umstinden der menschlichen Gesundheit nachtheilig seien.

fch unternehme eine Definition des Ausdrucks ,,Gift*‘ hier um
so weniger, da derselbe im Strafgesetzbuch steht, also an dieser Stelle
ein Rechtsbegriff ist, zu dessen Auslegung ich den Arzt nie und
nimmer fir berechtigt halte. Kein Gesetzbuch gibt von ,,Gift" eine
Definition, und es scheint, dass die Gesetzgeber sich dem gewdhnlichen,
gemeinen, unbestimmten Sprachgebrauche angeschlossen haben, und
somit stillschweigend auf eine wissenschaftliche Definition des Aus-
drucks ,,Gift" verzichten.

Es ist in der That unmdglich eine wissenschaltliche Definition
des Ausdrucks ,,Gift* zu geben. ‘Alle bis jetzt gegebenen Definitionen
sind ohne irgend eine Ausnabme unvollstindig und unlogisch. Ich
erinnere hier nur an das erste Erforderniss einer richtigen logischen
Definition. Diese soll den Begriff so feststellen, dass er von allen
dbrigen scharf unterschieden werden kann, sie soll die Merkmale so
genau angeben, dass Verwechslungen mit andern Begriffen nicht vor-
kommen konnen. Das Definirte soll nur das Bestimmte, und nicht
zugleich ein Anderes sein kdnnen. Eine Definition soll also klar und
bestimmt sein.

Alle sogenannten Gifte sind zugleich Arzneien, also
solche Korper, welche geeignet sind, das Leben und die
Gesundheit des Menschen zu erhalten, oder letztere
wieder herzustellen; alle Gifle kénnen dem Menschen in gewissen
Quantititen, unbeschadet seiner Gesundheit, gegeben werden; und
somit ist keine Definition im Stande gewisse Stoffe als Gifte zu be-
zeichnen, die von andern, sogenannten Arzneien etc. streng geschieden
werden konnen. Zwischen Arzneien und Giften gibt es keine Grenzen,
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da (dem gemeinen .Sprachgebrauche nach) Arzneien zugleich Gifte
sind. Eine Definition soll die Grenzen feststecken; wo keine Grenzen
sind, wo keine Grenzen méglich sind, da ist selbstredend eine Defi-
nition unméglich. \—

Wenn ich hier an die ersten Regeln der Logik erinnere, 80 ge-
schieht das, um den fruchtlosen Versuchen, immer neue Definitionen .
von Gift aufzustellen, fir immer ein Ende zu machen.

Es ist die Aufgabe des Arztes, dem Richter nachzuweisen und
anschaulich zu machen, unter welchen Umstinden eine Substanz zum
Gifte, d. h. zur Bedingung des Todes oder der Gesundheitsbeschadi-
gung geworden ist. Das Amygdalin z. B., eine stickstoffhaltige
Substanz der bittern Mandeln, ist an und fir sich der Gesundheit
nicht gefabrlich; trifft es aber mit genossenen siissen Mandeln im
Magen zusammen, so zerfallt es nebst andern Verbindungen auch in
Blausdure und bringt dann alle Symptome einer Blausdurevergiftung
hervor. — Der Arzt hat also das ursichliche Verhaltniss zwischen
dem Genuss der beigebrachten sogenannten Gifte, und zwischen dem
Tode oder der Gesundheitsbeschidigung des Individuums zu erdrtern.

Nach §. 197 des Preuss. St.-G.-B.’s soll bestimmt werden, ob ge-
wisse Stoffe geeignet seien, die Gesundheit. zu Zzerstoren, und der Arzt
muss nun die Bedingungen erkliren, unter welchen sie die Gesundheit
zu zerstdren pflegen; es ist dann Sache des Richters, zu ermessen, ob
in dem gegebenen Falle eine Vergiftung im Sinne des Gesetzes vor-
liegt oder nicht.

In Beziehung auf die Stellung des preussischen Gerichtsarztes dem
Richter gegeniiber bei vorkommenden Vergiftungen, und in Betreff des
juristischen Begriffes Gift im §. 197 des preuss. Strafgesetzbuches, finde
ich eine wichtige Bemerkung des Oberstaatsanwalts Oppenhoff in dessen
,Strafgesetzbuch fir die preuss. Staaten,” Berlin 1856 S. 237:

»1. Temme (Lehrb. S.838.) definirt Gift als einen Stoff, welcher
chemisch, nicht mechanisch auf die Zerstérung des menschlichen
Organismus wirkt.

2. Ob ein Stoff diese Eigenschaft habe, und also als Gift anzu-
sehen sei, hat der Richter der Thatsachen festzustellen.

Diese Ansicht, welche einer Entscheidung des Obertribunals Z. 1.
11. April 1856 c. Licht, entlehnt ist, spricht ganz deutlich aus, dass
der Richter, und nicht der Arzt in fraglichem Falle festzustellen habe,
ob ein Stoff als Gift zu betrachten sei. )

Das preussische Strafgesetzbuch hat in §. 197 keine Definition
des Begriffes ,,Gift aufgestellt. Es ist ein grosser Irrthum, zu glauben,
dass unser Gesetzbuch den Begriff Gift definirt habe, als einen Stoff,
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welcher die Gesundheit zu zerstdren geeignet sei; denn dann miisste
es heissen: ,,Wer vorsitzlich einem Andern Gift, das heisst Stoffe etc.....*
. Wir lesen aber ,,Gift, oder andere Stoffe; zum Beweise, dass Gift
der engere,\/Stoffe, | welche (dienGeésundheit zu zerstdren geeignet sind,
der weitere Begriff ist. Hieraus folgt, dass jedes Gift die Gesundheit
zu zerstoren geeignet ist; aber nicht alle Stoffe, welche die Gesundheit zu
zerstoren geeignet sind, sind Gifte. Hat der Arzt also erklart, dass ein
gewisser Stoff unter gegebenen Verhiltnissen geeignet sei, die Ge-
sundheit eines Menschen zu zerstdren, so folgt daraus noch nicht, dags er
ein Gift im Sinne des Strafgesetzbuches genarmt werden dirfe. Wenn
Jemand einem neugeborenen Kinde eine grosse Menge Schwarzbrod oder
Branntwein beibrichte, so wiirden diese Substanzen gar leicht ein sol-
ches Kind tddten konnen, also unter den gegebenen Verhaltnissen ge-
eignet sein die Gesundheit zu zerstoren. Diese Substanzen sind aber
im juristischen Sinne keine Gifte, wenigstens bemerkt Goltdammer (Ma-
terialien 8. 429) dass die fortgesetzte Reichung von Branntwein an ein
kleines Kind, mit der Absicht zu beschadigen, - nicht unter §. 197,
sondern unter §. 193 fallen wiirde. Auch konne durch regulinisches
Quecksilber keine Vergiftung bewirkt werden.

Oppenhoff sagt 1. ¢. Nr. 3. ,Im Begriffe des ,,Giftes* liegt es,
dass es geeignet sei, die Gesundheit zu zerstéren; wo daher die Qua-
litit eines Stoffes als Gift festgestellt ist, hedarf es der fernern Fest-
stellung jener Eigenschaft nicht mebr. Z. I 11. April 1856 c. Licht.*

Dies stimmt mit meiner oben auseinandergesetzten Auffassung
iberein, und es unterliegt keinem Zweifel, dass unser St.-G.-B. in
§. 197 den Ausdruck ,,Gift* nicht definirt hat.

Um zu bestimmen, ob ein Stoff geeignet sei, die menschliche
Gesundheit zu zerstoren, muss der Arzt in jedem Falle die Menge
desselben, und die genauern Umstinde, unter welchen er beigebracht
wurde (Lebensalter, Gesundheit und Krankheit des Menschen elc.),
kennen. Er kann nicht in Bausch und Bogen aussagen, dass ein
Stoff geeignet sei, die menschliche Gesundheit zu zerstoren. Ein
halber Gran Quecksilbersublimat, 10 Gran verdiinnte Schwefelsiure,
/10 Gran Arsenik, jedes einzeln fir sich, und wenn auch zwei bis
drei Mal wiederholt, in Zwischenraumen von mehreren Tagen, in der
Absicht zu tddten, einem Erwachsenen gegeben, sind durchaus nicht
geeignet, die Gesundheit zu zerstoren. Stoffe, die an sich, abgesehen
von ibrer Quantitat, die Gesundheit des Menschen zu zerstoren ge-
eignet wiren, gibt es auf dieser Erde nicht. Fir den Arat gibt es
kein Gift in unschadlicher Quantitit. Dies ist fir den Arzt ein fakti-
scher und logischer Widerspruch; denn wenn ein Stoff, in unschad-
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licher Menge einwirkte, so ist er bewiesener Maassen nicht geeignet
die Gesundheit zu zerstoren. Dieses Criterium gehort, wie oben be-
merkt, nothwendig zum Begriffe ,,Gift.* Was also in einer sehr kleinen
Quantitit unmdglich die | Gesundheitzerstoren, ja nicht einmal, wie
150 Gran Quecksilbersublimat bei einem Erwachsenen, die Gesundheit
zu verindern vermag, kann von dem Arzte nicht als ein Stoff be-
trachtet werden, der die Gesundheit zu zerstdren geeignet ist. —

Anders urtheilen einige Rechtsverstindige. Oppenhoff sagt I. c.
Nr. 4. ,Die Beibringung einer jeden Quantitat Gift, als eines an
sich zur Zerstorung der Gesundheit tauglichen Mittels, soll nach Z. I
11. April 1856. c. Licht (Entscheidung des Obertribunals) die An-
wendbarkeit des Absch. 1. des §. 197 rechtfertigen, und es der Fest-
stellung nicht bediirfen, dass diese Quanlitit zur T&dtung oder Kor-
perbeschadigung hingereicht habe. Es liesse sich indessen hier die
Frage aufwerfen, ob ein giftiger Stoff in durchaus unschidlicher Quan-
titit als ,,Gift“ im gesetzlichen Sinne anzusehen sei, und ob daher
nicht die Feststellung der Beibringung von Gift die Annahme einer
zu Beschidigung geeigneten Quantitat in sich schliesse.*

5. ,,Anwendung von Gift in wirklich unschadlicher Quan-~
titat** (wodurch der Begriff ,,Gift* selbstredend aufgehoben wird B.), ,,ist
ein Versuch mit einem relativ unschidlichen Mittel ; ob derselbe einen
Anfang der Ausfihrung enthalte, ist eine nach den Umstinden zu
beantwortende thatsichliche Frage, deren Bejahung gegen keinen Rechts-
grundsatz verstdsst. Z. II. 16. Oct. 1854, c. Rauchfuss (Justiz-Mi-
nister. Blatt. 55. S. 34.). —

Hiernach gibt es einen Giftmordversuch mit Anwendung eines
Stoffes, der kein Gift, und auch vermdge der zu geringen Quantitit
nicht geeignet ist, die Gesundheit zu zerstoren. Wo aber eine Ver-
giftung constatirt werden soll, da muss festgestellt werden, dass der
angewandte Stoff geeignet war, die Gesundheit zu zerstdren, resp. zer-
stért, oder das Leben vernichtet hat. —

Wenn indess das Obertribunal in seiner Entscheldung vom
11. April 1856 contra Licht ein Gift annimmt, das in jeder Quantitat,
an sich zur Zerstérung der Gesundheit tauglich sei, um dadurch die
Anwendbarkeit des 1. Absch. des §. 197 zu rechtfertigen, so mag
das wohl juristisch recht sein; allein ich fahle mich verpflichtet,
den Aerzten nochmals in das Gedachtniss zurick zu rufen, dass es
nach den bisherigen Borschungen aller Naturforscher
und Aerzte keinen Stoff gibt, der in jeder Quantitat an
sich zur Zerstorung der Gesundheit tauglich ist.

Zum Verstandniss der betreffenden Gesetzesstelle erlanbte mir
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Herr Professor Halschner Folgendes als seine Ansicht hier mitzu-
theilen :

, Unser Strafgesetzbuch hat in §. 197 eine Definition des ,,Giftes"
nicht gegeben, vielmehr in.der Absicht, eine solche zu vermeiden, die
weitere Bestimmung joder 'andere Stoffe, welche die Gesundheit zu
zerstoren geeignet sind* hinzugefiigt, wobei selbstredend vorausgesetat
wird, dass zwar dem Gifte die gleiche Eigenschalt zukommt, aber
durch sie allein das Wesen desselben nicht bestimmt
wird.“

§. 3. Allgemeines Verhalten der Gifte zum Lebensprocesse.

Der lebendige Korper, besonders der des Menschen, zeigt eine
gewisse, eine bestimmte Zeit andauernde, durch die Entwickelung, das
Vergehen und die Neubildung besonderer Form - und Stoff- Elemente
verursachte Bewegung, die eben dadurch fortdauert, dass der lebende
Korper die chemischen Qualititen der zu seiner Fortexistenz ndthigen
Dinge der Aussenwelt so modificirt, dass wir die bekannten chemischen
Verbindungen nicht eher wieder eintreten sehen, als bis sie durch eigene
Thétigkeit des Organismus verbraucht und wieder ausgeschieden werden.
Wirkt nun ein Stoff der Aussenwelt so auf den lebendigen Kdrper
ein, dass seine eigenartige Bewegung und Assimilation der Aussen-
dinge aufhort, vielmehr die Stoffe des Kérpers entweder ganz, .oder
theilweise in Verbindungen mit different chemischer Qualitit umgewandelt
werden, so wird dieser Stoff zum Gift. Der fortlebende Kérper be-
steht durch Verahnlichung der nicht lebendigen Aussenwelt, ein Kérper da-
gegen, der den lebendigen Leib der nicht lebendigen Aussenwelt verahn-
licht, oder wenigstens auf gewaltsame Weise dahin strebt, wirkt als Gift.
Die Gifte bewirken in den bisher bestandenen Affinitatsverhaltnissen der
lebenden Kdrper solche Verinderungen, dass die normalen Lebensausse-
rungen entweder erheblich gestdrt werden, oder vollends erldschen.

Mit Recht sagt daher F. C. Schneider in seiner gerichtl. Chemie, (Wien
1852), §. 58: ,Wenn also die Frage zur Beurtheilung kime, ob eine Substanz,
iiber deren giftige Wirkungen noch keine beglaubigten Erfahrungen vorliegen,
auf den lebenden Organismus die bezeichneten Verinderungen erzeugen konnte,
so wird sich der gerichtliche Chemiker zu ibrer Beantwortung nur damn ein-
lassen, wenn er in der Lage ist, anzugeben, dass die fragliche Substanz un-
ter den gegebenen &ussern Umstinden, vermdge ihres chemischen Gegensatzes
zu den nihern oder entferntern Bestandtheilen des Organismus Verbindungen
und Trennungen veranlassen konne, mit welchen der normale Fortbestand der
vitalen Processe micht mehr vereinbar ist.*

§. 4. Allgemeine Bedingungen, unter welchen eine Substanz zum
Gifte wird.

Damit eine Substanz fir den Menschen zum Gifte werde, muss

sie mit dem menschlichen Korper in Beribrung kommen, sei es in
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fester, oder flissiger, oder gasiger Form. Sie kann verschluckt wer-
den, und so vom Magen und Darmkanal, oder durch den After ein-
gebracht, vom Mastdarm aus ihre Wirkung entfalten. Gifte kdnnen
ferner durch die verletzte joder unvenletzte Haut, durch jede natirliche
Oeffnung des Korpers, z. B die Mutterscheide, die Nase u. dergl,
ferner durch Einspritzung in die Blutgefisse, durch Einathmung der-
selben in Gasform beigebracht werden. Die Beschaffenheit der Ge-
webe, mit welchen das Gift zunachst in Berihrung tritt, ist in so fern
wichtig, als dadurch die nachtheilige und gefihrliche Wirkung modi-
ficirt werden kann. Aetzende Gifte zerstoren zwar jedes organische
Gewebe ohne Unterschied; allein manche andere Gifte wirken, je nach
den Applikationstheilen, sebhr verschieden. Sie wirken schwicher,
wenn sie auf die aussere, durch die Oberhaut geschitzte Haut, als
wenn sie in den Magen gelangen. Die serdsen Haute, nicht stark
blutende Wunden, die Schleimhiute, besonders die der Bronchien,
sind die giinstigsten Eintrittsstellen, von welchen aus die Wirksamkeit
der Gifte die schnellste Verbreitung findet. Es gibt ibrigens auch
Gifte, welche, wie z. B. das Hundswuthgift, auf eine Hautwunde an-
gebracht, in geringerer Gabe tédten, als wenn sie in den Magen ge-
bracht werden.

Je mehr die einwirkenden Stoffe different chemische Eigenschaften
haben, um so heftiger pflegen ihre Wirkungen zu sein. Die in einem
intensiven Zersetzungsprocesse sich befindenden Korper, wie z. B.
das ‘Wurstgilt, sind ebenfalls von sehr gefibrlicher Wirkung.

Wird aber eine schadliche Substanz unter Verhiltnissen beige-
bracht, dass sie im Kérper andern begegnet, mit denen sie eine grosse
chemische Verwandtschaft hat und unlésliche Verbindungen eingeht,
so wirkt sie nicht nachtheilig. Die meisten Gifte bewahren nicht in
allen ibren chemischen Verbindungen die giftige Wirkung; es gibt
sogar eine Arsenikverbindung, das Alkarsin, in welchem das Arsenik
seine giftige Eigenschaft ganz verloren hat.

Die Loslichkeit des Giftes ist wichtig in Beziehung auf die Schnel-
ligkeit und, Heftigkeit der Wirkung. Leicht losliche Substanzen gehen
eher in das Blut als weniger ldsliche. Wenn nicht der chemische
Charakter der giftigen Verbindung die Intensitit der Wirkung modi-
ficirt, so ist die leichte Auflésbarkeit einer Verbindung die Ursache
ibrer energischern Wirkung. ' .

Auch die Beschaffenheit des Lésungsmittels einer giftigen Substanz
ist von Einfluss auf ihre Wirkung; arsenige Saure z. B. wirkt in
verdinnter Kalilauge viel schneller als in wassriger Ldsung.

Die Menge des Gifies, welche in den Korper gelangt, bt einen
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wesentlichen Einfluss auf die Stirke der Wirkung aus: je griosser die
Gabe, um so stirker ist in der Regel die Wirkung. Die Gabe des
Gifts iibt auch einen Einfluss auf die Qualitit der Wirkung, wie das
z. B. bei kleinen, .aber dauernd einwirkenden, und grossen Gaben
Arsenik entschieden hervortritt. ~ Die stirksten sog. Gifte héren auf
Gifte zu sein, wenn die Gabe, in welcher sie zur Einwirkung kommen,
nur sehr klein ist, ja sie werden unter diesen Umstinden Bedingungen
zur Erhaltung des Kérpers, zu Arzneien.

Sind den Giften grossere Mengen indifferenter Stoffe beigemengt,
oder_ trifft das Gift innerhalb des Organismus mit einer gréssern Menge
unschidlicher, oder einhiillender, schleimiger Stoffe zusammen, oder
gelangt es nach einer vollen Mahlzeit in den Magen, so kann die
Wirkung des Giftes sehr gemindert, und unter Umstanden aufgehoben
werden.

Einige Stoffe, wie z. B. das Opium, wirken nicht so heftig auf
den Organismus des Menschen ein, wenn sich derselbe schon lange
an ijhren Genuss gewdhnt hatle, wogegen Andere gewisse Stoffe, die
Andern nicht schidlich sind, gar nicht vertragen (Idiosynkrasie).

Kriftige, den einwirkenden Giften Widerstand bietende Organismen
iiberwinden die schadlichen Wirkungen der Gifte viel eher, als schwich-
liche, kranke, ausgehungerte Personen.

§. 5. Die Todesursachen bei Vergiftungen

sind im Allgemeinen dieselben, wie bei den mechanischen Verletzungen,
nur dass jene auf chemische, diese auf mechanische Weise zu Stande
kommen. Einige Gifte bringen lokale Zerstorungen einzelner oder
mehrerer Organe, andere gewisse Krankheitszustinde, und andere
keine anatomisch nachweisbaren Verinderungen hervor, so dass es
uns im letztern Falle sehr schwer, oft unmdglich wird, die eigentliche
Todesursache, oder die Mittelglieder zwischen der Einwirkung des Gifts
und dem Tode nachzuweisen.

Wenn der Gerichtsarzt aufgefordert wird, zu entscheiden, ob in
einem gegebenen Falle dem menschlichen Kérper eine Substanz bei-
gebracht wurde, welche Ursache der Korperbeschidigung oder des

" Todes geworden ist, so hat er in derselben Weise wie bei den Kor-
perverletzungen den Einfluss -der mitwirkenden und Zwischen-Ursa-
chen und der zufilligen Umstinde zu beriicksichtigen. Sehr wich-
tig ist die Kenntniss der Wirkungsweise der Gifte in Fillen, wo
gleichzeitig an der Leiche pathologische Veranderungen wahrgenommen
wurden, welche in Folge einer vorausgegangenen oder wihrend der
Vergiftung dagewesenen Krankheit entstanden sind. Bei Starrkrampf
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z. B. werden grosse Dosen von Opium gut veriragen, ein Mittel,

welches bei Neigung zum Hirnschlagflusse, selbst bei kleinen Gaben,
diesen erregt.

§. 6. Kennzeichen, ob das Gift dem lebenden oder todten
Korper beigebracht wurde.

Kam das Gift. im festen Zustande in den Verdauungskanal des
todten Menschen, so bleibt es an den Stellen, wo es hingebracht
wurde, liegen, ohne sich durch die Bewegung des Darms weiter zu ver-
breiten, es erzeugt auch in fliissiger Form keine Réothe an der Berih-
rungsstelle, es sei denn, dass es unmittelbar nach dem Tode beigebracht
wire; Entzindung, Eiterung, Exsudat- und Geschwiirs-Bildung fehlen,
Erscheinungen, die sich haufig zeigen, wenn das Gift Lebenden bei-
gebracht wurde. Sind Gifte angewandt worden, die keine sinnlich
nachweisbaren Verinderungen im Korper zuriicklassen, so ist die Ent-
scheidung, ob dieselben dem Verstorbenen bei Lebzeiten beigebracht
worden seien oder nicht, ganz unméglich, und zwar um so mebr, da
in dem muthmaasslich vergifteten Individuum die etwa aunfgefundenen
Abnormititen Folge von frihern Krankheiten sein kdnnten.

Trifft man das Gift nicht allein an den Applikationsstellen, son-
dern auch an weit entfernten Punkten, z. B. in der Leber, der Milz,
in den Nieren, den Muskeln, den Knochen u. s. w., so muss es dem
noch Lebenden beigebracht worden sein. Fliissige Gifte konnen zwar
durch Imbibition in die Gewebe weiter vordringen, aber die Imbibition
wird nur langsam und nach den Gesetzen der Schwere erfolgen. Im
Aligemeinen darf man das Eindringen von Giften durch das unver-
letzte Hautorgan einer Leiche in das Innere des Korpers bestreiten.

Findet man bei Leichenausgrabungen dasselbe Gift in der um-
gebenden Erde und im Cadaver, so beachte man, dass eine Imbibition
von der flissigen Substanz zur trockenen erfolgt, also mehr vom Ca-
daver zur Erde, als umgekehrt geht. Wahlt man zur Untersuchung
die innern Theile des gestaltlosen Klumpens, und erweist sich
dieser noch gifthaltig, so bat man wohl Grund anzunehmen, dass
das Gift der Leiche angehdrte und nicht aus der Umgebung in sie
hineingelangt sei, da es viel wahrscheinlicher ist, dass die Leiche zu-
gleich mit der Feuchtigkeit Gift an die Umgebung abgegeben habe.

§. 7. Der Beweis der Vergiftung im Allgemeinen.

Er wird entnommen:
1. aus den Symptomen wihrend des Lebens. Leider
sind dieselben fast nie so klar und bestimmt, um daraus (mit voll--
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kommener Gewissheit auf eine Vergiftung, und von welcher Art diese
sei, schliessen zu kdnnen. Der plotzliche Beginn der Symptome nach
genossenen Nahrungsmitteln oder Getranken, die stetige und rasche
Zunahme derselben, ihre Gleichformigkeit in der Entwickelung deuten
zwar einigermaassen auf Vergiftung hin, kdnnen diese aber nicht be-
weisen, Erkrankten aber mehrere Personen gleichzeitig nach einer
genossenen Substanz, oder fand ein Erkranken derselben Personen
jedesmal nach ein und derselben Nahrung, oder demselben Getranke
statl, so wird der Verdacht einer Vergiftung sehr gesteigert.

2. Aus den Erscheinungen an der Leiche werden wich-
tige Anzeigen fir die Vergiftung entnommen; allein manche Gifte hin-
terlassen in der Leiche nur unbedeutende Verinderungen, und viele

von diesen kdnnen auch durch, aus andern Ursachen entstandene,’

Krankheiten verursacht sein.

3. Der Nachwéis des Giftes im Kérper und in den
Ausleerungen ist eins der werthvollsten Ergebnisse zum Nachweis
far eine stattgehabte Vergiftung. .

Man darf jedoch nicht behaupten, dass, wenn nach genauer
Untersuchung der Leiche und der Ausleerungen kein Gift nach-
gewiesen wird, dann auch keine Vergiftung vorgefallen sei; denn
die Chemie ist noch nicht im Stande, simmtliche Gifte nachzuweisen;
sie konnen sich zersetzt, durch dem Gebrauch von Gegenmitteln ver-
indert haben; sie konnen aus dem Organismus entleert worden, die
Ausleerungen konnen verloren gegangen sein, und einige in grossen
Gaben giftige Stoffe sind im normalen Organismus in kleinen Mengen,
wenngleich in besondern Verbindungen, vorhanden, wie die Schwefel-
sdure, die Phosphorsdure als schwefel- und phesphorsaure Salze. Es
ist mdglich, manche Gifte noch Jahre lang nach dem Tode in Leich-
namen nachzuweisen; allein mit seltenen Ausnahmen sind dann die
Kennzeichen, ob das Gift dem Lebenden oder dem Toden beigebracht
wurde, schon verwischt, und so kann man dann durch die chemische
Ermittelung des Giftes nicht den Beweis liefern, dass hier eine Ver-
giftung stattgefunden. babe, weil das Gift dem auf andere Weise ge-
tédteten Menschen beigebracht sein konnte.

Aus den Versuchen von Orfila und Lesueur geht hervor, dass die Sicher-
heit, mit welcher man die Anwesenheit von Giften in lingst begrabenen Lei-
chen feststellt, eine sehr verschiedene ist. :

a. Concentrirte Schwefelsiure kann man mehrere Monate und
selbst Jahre nach ihrer Vermengung mit thierischen Stoffen darthun. War
aber diese Saure sehr verdiinnt, oder mit Substanzen vermengt, -welche viel
Ammoniak entwickeln, so verbindet sich dies mit der Schwefelsiure, und der
Schiuss auf Vergiftung mit dieser wire nur dann gerechtfertigt, wenn eine
grosse Menge schwefelsauren Ammoniaks nachgewiesen wiirde..

b, Concentrirte Salpetersaure kann unter denselben Verbiltnissen
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wie die Schwefelsiure noch einige Monate nach dem Tode nachgewiesen wer-
den, spiter als salpetersaures Ammoniak.

c. Arsenige Saure lisst sich noch Jahre lang nach dem Tode nach-
weisen, und wenn sich auch Arsenikwasserstoffgas gebildet haben sollte, so
lasst sich anch dies noch lange entdecken.

d. Der Quecksilbersublimat wird-schon nach einigen Tagen durch
die thierischen Substanzen zersetzt; es gelingt aber noch nach Jahren, das
Quecksilber chemisch darzustellen.

e. Brechweinstein mit thierischen Materien vermischt zersetzt sich
nach einigen Tagen, die Weinsiure wird zerstort, und das Spiessglanzoxyd
niedergeschlagen. Dieses lasst sich dann nach Verlauf mehrerer Monate
noch erkennen.

f. Bleizucker zersetzt sich schon nach geringer Zeit, hesonders in
starker Verdiinnung; aber das Blei bleibt erkennbar.

g. Kupfervitriol und Griinspan bleiben als solche noch mehrere
Monate in Leichen nachweisbar, spiter zersetzen sie sich; allein das Kupfer
lasst sich noch nach mehreren Monaten mit Sicherheit auffinden.

h. Salpetersanres Silber und salzsaures Gold zersetzen sich
durch thierische Stoffe schnell, aber das Silber und Gold lassen sich noch
Jahre lang nach der Beerdigung in Leichen mit Erfolg aufsuchen.

i. Essigsaures Morphium, oder Morphium allein, lassen sich
im Darmkanale der damit vergifteten Individuen noch mehrere Monate nach

* der Beerdigung nachweisen.

k. Blausdure in kleinen Quantititen lasst sich schon 3 Tage nach
dem Tode durch chemische Hiilfsmittel nicht mehr nachweisen.

l. Strychnin und dessen Salze lassen sich noch Monate mach der
Vermischung mit faulenden thierischen Stoffen nachweisen.

m. Cantharidenpulver ist viele Monate nach der Beerdigung mit
thierischen Stoffen an seinen griinglinzenden Theilchen noch erkennbar.

4. Versuche anThieren mitder aufgefundenen muth-
maasslich giftigen Substanz sind nur dann zulissig, wenn bei
Menschen mit dem fraglichen Stoffe noch keine Beobachtungen vor-
liegen.

Vereinigen wir nun die in diesem §. angegebenen Hilfsmittel, so
wird es beim Zusammentreffen gliicklicher Umstinde zuweilen még-
lich, mit Sicherheit eine stattgehabte Vergiftung auszusprechen; in
vielen Fillen kann der Gerichtsarzt nur ein Wahrscheinlichkeitsurtheil
abgeben. ,

Die Wahrscheinlichkeit der Vergiftung wird um so grdsser, je
mehr von den vier genannten Beweismitteln angewandt werden kénnen.
Weder aus den Symptomen wahrend des Lebens allein, noch aus den
Erscheinungen an der Leiche, noch aus dem alleinigen qualitativen
Nachweise des Giftes im Korper oder in den Ausleerungen, geschweige
noch aus Versuchen an Thieren mit der muthmaasslich giftigen Sub-
stanz lasst sich ein Beweis fir die Vergiftung fihren,

Es muss der Beweis geliefert werden, dass dem lebenden
Menschen das Gift in einer Quantitit beigebracht sei, welche
erfahrungsgemiss Menschen tddtet.

Es gibt kein Gift, welches beim Lebenden oder auch in der Leiche
nur ihm eigenthamliche Erscheinungen hervorbringt. Alle am Le-
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benden und in der Leiche durch Gift erzeugte Erscheinungen kdnnen
auch durch Krankheiten entstehen. Die Symptomatik der Vergiftungen
ist in hohem Grade unsicher und schwankend, die meisten Gifte hin-
terlassen in der Leiche entweder gar keine, oder nur solche Erschei-
nungen, die auch nach Krankheiten vorkommen; von den allerwenigsten -
Giften kennen wir den organischen Process wie und wodurch sie
todten (die Todesursache), und es muss als ein unverzeiblicher, in
der neuen Zeit zur Mode gewordener Leichtsinn bezeichnet werden,
wenn aus den blossen Erscheinungen wahrend des Lebens (selbst
Strychnin hat kein, nur ihm allein zukommendes Krankheitsbild), oder
aus dem pathologisch anatomischen Befunde allein, der Beweis fiir die
Yergiftung entnommen wird. Nur in dem Falle, dass durch concentrirte
Schwefelsaure oder Kalilauge bedeutende, weiter unten ‘speciell zu
bezeichnende, charakteristische Veritzungen stattgefunden haben, konnte
man aus dem pathologisch - anatomischen Befunde allein den Beweis
der stattgehabten Vergiftung entnehmen. Aus den beim Lebenden be-
obachteten Erscheinungen allein lisst sich nie der Beweis fir die
Vergiftung fibren, auch selbst dann nicht, wenn der Leichenbefund
nicht dagegen spricht. ‘

Fordert der Richter keinen strengen Beweis fiir die stattgehabte
Vergiftung, sondern, wie es haufig schon ausreicht, blosse Wahrschein-
lichkeit, so ist der Arzt sehr oft im Stande diese geniigend nachzu-
weisen.

Die nach §. 197 des St.-G.-B.’s in gewissen Fillen, wo das bei-
gebrachte Gift nicht tddtlich wirkte, vom Richter zu stellende Frage,
ob ein Gift eine mehr als 20tigige Krankheit oder den Verlust der
Sprache, des Gesichts, des Gehors oder der Zeugungsfahigkeit, oder
eine Geisteskrankheit verursachte, ist noch viel schwieriger zu beant-
worten, als ob ein gewisses Gift den- Tod hervorgebracht habe. Um
hier auch nur ein Wahrscheinlichkeitsurtheil zu fillen, ist es naéthig,
die Menge des eingefithrten Giftes zu ermitteln, was nur in seltenen
Fillen moglich ist. Bedenken wir, dass die allermeisten Vergiftungs-
symptome auch durch Krankheit erzeugt werden konnen, und dass
jene gar haufig einen ahplichen Verlauf nehmen, wie diese, bedenken
wir ferner, dass die Beibringung von vermeintlichen Gegengiften oder
andern fir nitzlich gehaltenen Arzneien dem krank gewordenen, muth-
maaslich vergifteten Menschen eben so viel schaden konnten, als das
Gift, so wird die Beantwortung der in Rede stehenden gerichtlichen
Frage immer schwieriger. Sie wird nur dann mit einiger Sicherheit
beantwortet werden konnen, wenn aizende, verletzende, die Gewebe
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durchbohrende Gifte beigebracht wurden, und besonders dann, wenn
die Verletzung Zusserlich zu sehen ist.

§- 8. Von der vorsitzlichen Vergiftung.

Ist es festgestellt, dass eine Vergiftung stattgefunden habe, so ent-
steht nach §. 197 und §. 304 des preuss. St.-G.-B.’s die Frage, ob
dieselbe mit oder ohne Vorsatz des Thiters ausgefiihrt sei. Die Ent-
scheidung hieriiber ist Sache des Richters; allein der Arzt vermag
diesem zuweilen einige Winke zu geben.

Hat das beigebrachte Gift sinnliche Eigenschaften, die andern
nicht giftigen, hiufig gebrauchten nicht sehr ahnlich sind, war das-
selbe Jedem nicht leicht zuginglich, wurde es in grosser Gabe beige-
bracht, (wobei dann bei der Ausmittelung desselben auch die Menge be-
stimmt werden muss), gehdrt es zu denen, die sich durch ihre aussern
Kennzeichen als heftige Gifte leicht verrathen, oder musste eine hiufige
Wiederholung stattfinden, um den tddtlichen Erfolg zu sichern, trug
der Thiater selbst dazu bei, um die Erkennung des Giftes zu verhii-
ten, oder die unrichtigen Gegenmittel anzuwenden, gab er es dem
Vergifteten in der am meisten léslichen und vom Organismus am leich-
testen aufnehmbaren Form, dberhaupt aber unter den in §. 4. ange-
fithrten Bedingungen, unter welchen eine Substanz am leichtesten zum
Gifte wird, so begriindet das den Verdacht, es habe der Thaiter den
Vorsatz zur Vergiftung gehabt.

Wichtig ist die Beriicksichtigung der milwirkenden und Zwischen-
Ursachen und der zufilligen Umstinde; sie sind gar oft von erheb-
lichem Einfluss auf den Erfolg der Vergiftung, und es fragt sich, ob
sie dem Urheber der Vergiftung bekannt sein konnten. ’

§. 9. Fragen des Richters an den Arzt bei Vergiftungen.

Es kommt zuweilen vor, dass der Richter den Arzt frag‘t, ob eine
gewisse Substanz ein Gift sei. Eine Antwort auf diese Frage konnte
nur dann gegeben werden, wenn es mdglich wire, einen technischen
medicinischen Begriff des Giftes aufzustellen. Die Unmdglichkeit habe
ich oben §. 2 S. 4. zur Evidenz nachgewiesen. Richter oder Aerzte,
welche die Grenzen ihres Gebietes nicht kennen, und vermdge ihrer
geistigen Beschranktheit sie auch nicht kennen lernen konnen, werden
diese Unméglichkeit nicht einsehen; allein Minner von Geist und Ver-
stand sind “mit meiner Ansicht vollkommen einverstanden. So sagt
der K. Obertribunalsrath Goltdammer im 2. Theile seiner Materialien
zum preuss. " Strafgesetzbuche S. 428:
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»30 wenig es auch bisher miglich gowesen ist, einen tech-
nischen, medicinischen Begriff des @Giftes auftustellen, so gibt es
doch wenigstens einen allgemeinen juridischen Begriff.
Er entspricht dem Volksbegriffe, und fordert die, dem Stoffe als sol-
chem, seiner’Natur-nach, beiwohnende absolute Kraft der innern or-
ganischen Zerstorung des menschlichen Korpers. Dadurch sind also
alle bloss schadliche, *) und alle nur durch ihre Quantitit, oder me-
chanisch wirkende Stoffe ausgeschlossen. Bloss schadliche Stoffe, ohne
die an sich zerstérende Kraft sind relative Gifte; die fortgesetzte Rei-
chung von Branntwein an ein kleines Kind, mit der Absicht, zu be-
schiadigen, wirde somit unter §. 193 fallen; bei den, nicht durch ibre
Qualitit, sondern bloss durch ihre Quantitit wirkenden Stoffen, wie
z. B. bei pulverisirtem Glas, Quecksilber in Kugelform liegt derselbe
Fall vor.*

Da ich nicht in das Gebiet der Rechtswissenschaft hiniibergreifen
will, so muss ich mich selbstredend des Urtheils dber einen ,,juridi-
schen Begriff* enthalten, finde aber, dass die Rechtsgelehrten in sehr
verschiedener, also nicht in dbereinstimmender, ja in sebr wesentlichen
Punkten abweichender Weise den ,juridischen Begriff Gift auffassen.
Heffter definirt: ,,Gift ist ein selbststindiger Stoff, welcher durch seine
Qualitit im Innern des menschlichen Kérpers die natirliche Beschaf-
fenheit desselben auf eine schadliche Weise zu verindern vermag.*
Die Heffter’sche Definition weicht von der Goltdammer’schen sehr ab,
unter andern in so fern, als nach dieser das sogenannte Gift den
Korper des Menschen zu zerstéren, nach jener nur schidlich zu
verindern vermdge. Gengler, ebenfalls ein berihmter Jurist, sagt:
»Gift ist jeder Stoff, welcher durch die ihm inwohnende Kraft, nicht
aber in Folge seiner dussern Gestalt, fir den menschlichen Korper,
wenn er nur in kleiner Gabe in oder an denselben gebracht wird,
obne eine dusserlich sichtbare Verletzung unter den Symptomen hef-
tiger Krankheitsfille lebensgefahrliche Folgen herbeifiihrt. Hiernach
sind z. B. die Schwefelsiure und Aetzkali keine Gifte, wenn sie in
grossen Gaben gegeben werden, sie machen dusserlich sichtbare Ver-
letzungen, und bewirken dadurch den Tod, in kleinen Gaben fithren
sie keine lebensgefdhrlichen Folgen herbei. — Nach der Heffter'schen
Definition ist das kalte Wasser nicht selten ein Gift, da es unter Um-
stinden, bei Erhitzten z. B. durch seine Qualitit die patirliche Be-
schaffenheit des Menschen auf eine schiadliche Weise zu verindern,
Krankheit und Tod hervorzurufen vermag. Nach Goltdammer aber

+) Schidliche Stoffe siud solche, welche geeignet sind, die (menschliche) Gesundheit zu
gerstren, '
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ist Arsenik kein Gift. Arsenik besitzt keine ihm innewohnende, abso-
lute Kraft zur Zerstérung des menschlichen Koérpers. Es wirkt haupt-
sichlich auch durch seine Quantitat (selbstredend immer zugleich durch
seine Qualitit) zerstorend | nndotodtend.Durch Arsenik werden nicht
selten Menschen von lebensgefahrlichen Krankheiten geheilt. Arsenik
besitzt also auch die Kraft der Erhaltung des menschlichen Korpers.

Uebrigens braucht sich der Arzt nicht um den ,juridischen Be-
griff* des Giftes zu bekimmern, Wiirde z. B. der Richter, auf die
Autoritit des Herrn Goltdammer hin, den Arzt fragen, ob es Stoffe
gebe, die ihrer Natur nach eine absolute Kraft hitten, zur innern or-
ganischen Zerstorung des menschlichen Kérpers, so wiirde der Arzt
antworten, dass auf dieser Erde solche Stoffe nicht existiren, und
wenn ferner der Richter den Arzt fragen wollte, ob nach dem
Volksbegriffe ein Stoff Gift genannt werde, so wirde der Arzt dem
Richter antworlen, dass dieses keine vor das medicinische Forum ge-
hérige Frage sei, da der Richter eben so gut mit dem volksthiimli-
chen Sprachgebrauche bekannt sein misse, als der Arzt. KEs kann
dem Arzte ganz gleichgiltig sein, dass der Rechtsgelehrte Dinge an-
nimmt und definirt, die auf der Welt nicht bestehen.

Wenn es richtig ist, was Mittermaier in seiner oben citirten Ab-
handlung behauptet, dass die Tédtung oder Beschidigung mit soge-
nannten Giften nach den allein richtigen Rechtsgrundsitzen genau so
und ganz in derselben Weise beurtheilt werden miissten, wie die durch
andere (mechanische) Mittel, so folgt daraus, dass eine Definition des
Begriffs ,,Gift* fiir die Rechtspflege gar nicht néthig ist, und dass bei
der Verletzung, oder Todtung durch sogenannte Gifte die richterlichen
Fragen mutatis mutandis mit denen fiir die Verletzung oder Todtung
durch mechanische Ursachen vollstindig zusammenfallen.

Die beziiglichen Fragen, welche nach den oben mitgetheilten ge-
setzlichen Bestimmungen der einzelnen deutschen Staaten leicht modi-
ficirt, oder auch unverandert angewandt werden kénnen, sind folgende:

1. Was ist die Bedingung (aussere Veranlassung) des Todes oder
der Gesundheitsbeschadigung?

2. In welcher Weise ist der, als Bedingung des Todes oder
der Gesundheitsbeschidigung anzusehende, Stoff in den Korper des
Verstorbenen gedrungen? und

3. in welcher Gabe?

4, Steht die Beibringung des aufgefundenen Stoffes mit dem Tode

oder mit der Verletzung resp. Gesundheitsbeschidigung des Menschen

in dem Verhéltnisse wie Ursache zur Wirkung?
Bécker, Vergiftungen. 2




18 Fragen des Richters an

Diese Frage kionnte, nach den Bestimmungen der Strafgesetz-
biicher einzelner Staaten, nach Bediirfniss in folgende zerlegt werden:

a. Hat der beigebrachte Stoff den Tod des Menschen zur Folge
gehabt ?

b. einen Nachtheil fir die Gesundheit, eine Korperverletzung?

c. eine Krankheit oder Arbeits- oder Berufs-Unfahigkeit von kiir-
zerer oder lingerer (20 bis 30tigiger,) oder immerwahrender Dauer
zur Folge gehabt?

d. Hat die Beibringung des nachtheiligen Stoffes besondere Qua-
len fir den Verletzten, eine Geisteszerrittung, Verlust gewisser Sinne,
der Sprache, der Zeugungsfahigkeit etc. bewirkt? '

5. Ist die fragliche Substanz die alleinige Todesbedingung, oder
haben noch andere Umstinde, und welche, mitgewirkt?

6. Hat ein nachtheiliger Stoff, oder haben mehrere eingewirkt?
und im letztern Falle: _

7. lasst sich die Wirkung der einzelnen zur Einwirkung gelang-
ten Stoffe genau erkennen?

8. In welcher Weise oder durch welchen Korper-Zustand hat der
nachtheilige Stoff den Tod bewirkt, oder mit andern Worten, was
war die Todesursache?

9. Fanden besondere Umstinde oder Verhiltnisse im Korper des
Getodteten oder Beschidigten statt, durch welche die Wirkung des
beigebrachten nachtheiligen Stoffes aussergewdhnlich gesteigert oder
gehemmt wurde? )

10. Stimmen die Erscheinungen, welche man bei Lebzeiten des
Beschadigten oder Getddteten, oder in seiner Leiche aufgefunden hat,
erfahrungsgemiss mit andern Fillen iiberein, in denen zuverlassig die-
selbe Substanz eingewirkt hatte ?

11, Ist die als nachtheilig angesehene, und im Kdrper aufgefun-
dene Substanz wihrend des Lebens oder nach dem Tode in den Kdr-
per gekommen?

12. Ist der beigebrachte Stoff geeignet die Gesundheit zu zer-
storen? (Preussen §. 197) oder was so ziemlich gleichbedeutend ist:
konnen die Substanzen den Tod bewirken ? (Wirtemberg Art. 240)
oder sind sie als lebensgefihrliche anzusehen? (Baden §. 243, Code
pénal Art. 301).

Diese letzten Fragen in der Fassung, wie sie unmittelbar aus den
angegebenen Gesetzesstellen resultiren wiirden, sind ungeeignete, da
der Arzt keine Stoffe kennt, die unter allen Umstinden lebensgefihr-
lich, oder geeignet wiren die Gesundheit zu zerstoren. Es hingt dies
Alles von der Gabe, iberbaupt von den Umstinden ab, unter welchen
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die Substanzen beigebracht worden sind, und so wiren die Fragen
dahin abzuéndern: . :

12 a: Sind die beigebrachten Stoffe in der bestimmten Gabe und
Form, und unter den &ussern und innern Verhiltnissen des Beschai-
digten geeignet die Gesundheit zu zerstoren? kdnnen sie in solcher
Weise den Tod bewirken? oder als lebensgefahrliche angesehen werden?

13. Solite der Richter dem Arzte die vom Landesgerichtsrathe
Fr. v. Ney*) aufgefihrte Frage stellen: ,JIst insbesondere der ange-
wandte (Gift-) Stoff, als ein zum Tédten geeigneter bekannt?* so
wiirde diese Frage den Arzt als solchen besonders angehen, wenn
ein Arzt der Vergiftung angeschuldigt wire, und nun der Gerichtsarzt
sich dariber zu &ussern hatte, ob den Aerzten ein gewisser Stoff als
ein zum Todten geeigneter bekannt wire. In andern Fillen reicht
zur Beaniwortung dieser Frage ja schon die gemeine Erfahrung aus,
welche der Richter eben so gut, als der Arzt besitzen soll.

14. Wie bei den Verletzungen idberhaupt, sa ist auch bei den Ver-
giftungen die Behandlung des angeblich Vergifteten sehr zu beriick-
sichtigen, und in jedem Falle, in welchem eine arztliche Behandlung
stattgefunden, hat der Richter an den Arzt die besondere Frage zu
stellen, ,,ob die eingeschlagene arztliche Behandlung keinen nachtheili-
gen Einfluss gehabt, namentlich, ob sie nicht den vorgefundenen Nach-
theil vermehrt (resp. verursacht), oder den Tod zu Wege gebracht habe ?*

Es kommt gar nicht selten vor, dass die sogenannten Gegengifte
hdchst pachtheilig wirken, den Effect des zuerst zur Einwirkung ge-
langten Stoffes steigern, und so todten. Sehr wenige Gegengifte ver-
dienen ihren Namen, die meisten sind sogar sehr unsicher in ihrem
Erfolge, und nachtheilig.

Fir den begutachtenden Gerichtsarzt sind, wenn er sich dariiber
dussern soll, welchen nachtheiligen, oder vortheilhaften, oder unschad-
lichen Einfluss die eingeschlagene Behandlung des Vergifteten gehabt
habe, vorziglich die Symptome wihrend des Sterbens des Vergifteten
wichtig, und er hat nachzuforschen, ob eine hinreichende Anzahl von
Fillen existirt, in welchen der Getddtete durch dieselbe Substanz in
derselben Weise gestorben ist.

Wenn nachgewiesen wird, dass ein als Gegengift gegebenes Mittel
in der bestimmten Dosis gesunde Menschen in demselben Lebensalter
nicht getddtet hat, so folgt daraus nicht, dass es nun, nach vorheriger
Darreichung einer andern, der Gesundheit nachtheiligen Substanz diesen
Nachtheil nicht vermehrt, oder gar den Menschen getddtet habe.

#) 8. dessen: die gerichtliche Erhebung von Verletrungen. Linz 1852. 8. 9.
2%
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Mir ist ein Fall bekannt, und &hnliche existiren noch viele, in
welchen ein Mensch durch ein stark wirkendes Mittel schr erkrankte,
aber wahrscheinlich ohne ein anderes Mittel von selbst, durch Na-
turthatigkeit genesen sein wirde. Er bekam von einem Arzte ein
Gegengilt, das unter andern Umstanden wahrscheinlich nicht getddtet
haben wiirde. Nach seiner Darreichung &nderte und verschlimmerte sich
der Zustand, und der Mensch starb unter den Erscheinungen, unter
welchen das sogenannte Gegengift zu todten pflegt.

Fand bei Vergiftungen eine nur einigermaassen eingreifende Be-
handlung statt, so lsst sich nur selten der Beweis liefern, dass in
Folge der beigebrachten Substanz der Tod eingetreten sei.

An diese allgemeinen Fragen, welche bei Vergiftungen zu stellen
sind, reihen sich noch specielle, durch den gegebenen Fall gebotene, an.

IL. Specieller Theil.

Die forensisch- und klinisch-wichtigsten Vergiftungen.

A. Diagnose der Vergiftungen.

§. 10. Vergiftung durch Schwefelsiure.

Symptome: Die Wirkung der Schwefelsiure hingt vorziglich
von ihrem Concentrationsgrade ab; je concentrirter, desto heftiger
ist ibre Wirkung. lhre Wirkung berubt auf Wasserbildung auf Ko-
sten der organischen Suybstanz, und auf die, die Zerstdrung befordernde
Warmebildung, welche durch die Vereinigung des gebildeten Wassers
mit der Schwefelsdure frei wird.

Der niedrigste Grad der Schwefelsiureeinwirkung charakterisirt
sich durch heftigen Schmerz, sauern Geschmack, Stumpfwerden der
Zahne, Veranderung des Epitheliums derjenigen Organe, mit welchen
sie in Berihrung kommt; dasselbe quillt auf, wird gerunzelt, grau-

_ weiss, abgeldst, der Mund- und Rachen-Schleim gerinnt, die Schleim-
haut wird blass, es entsteht Entziindung, spiter die Bildung einer
neuen Schleimhaut und Genesung.

Ist viele oder concentrirtere Schwefelsiure in den Magen gelangt,
so trelen zu den obigen noch folgende Erscheinungen ein: brennender
Schmerz in der Speiserohre und in der Magengegend, Schluchzen,
Wiirgen, Erbrechen von schwefelsiurehaltigen Massen, von Epithelial-
fetzen, blutigem Schleim, dinteartigen, verkohlien Massen; Schmerz
im ganzen Unterleibe, Gberhaupt Erscheinungen der Entzindung aller

)
i
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Organe, mit welchen die Schwefelsdure in Beriibrung gekommen ist.
Auch das Bauchfell kann sich entziinden, wodurch dann der Unterleib
stark aufschwillt, sehr schmerzhaft und heiss wird. Puls haufig klein,
zitternd, verschwindend, |Athem/beschwerlich, kalte Schweisse bedecken
den Korper, auch Krimpfe treten zuweilen ein, wobei das Bewusstsem
gewohnlich nicht getribt ist.

In dem héhern Grade der Einwirkung entsteht Magen- und Darm-
Durchbohrung, mit den, jedem Arzte bekannten Erschemungen die
dann mit baldigem Tode enden.

Sind durch die Schwefelsiure die Gewebe zerstdrt, so trilt schon
nach wenigen Stunden der Tod ein. War die Wirkung nicht so be-
deutend, so entwickeln sich Entziindung, Eiterung, auch Eitersenkungen
oder Vernarbung, Strikturen der Speiserdhre, Schlingbeschwerden,
Glottissdem, und so folgt oft auf indirekte Weise der Tod.

Bei der Sektion findet man die Gewebe, den obigen Symptomen
entsprechend, verandert, verschrumpft, verkohlt, durchldchert, in einen
schwarzen Brei umgewandelt, und wenn die Leiche eine Seiten- oder
Bauch-Lage hatte, selbst die Bauchwandung durchbohrt. Drang die
Saure nach hinten, so findet man die grossen Puls- und Blutadern
durchbohrt und nebst dem Blute verkohlt.

Diese Erscheinungen finden sich hauptsichlich dann, wenn die Saure
concentrirt, und in grosser Menge sebr heftig eingewirkt hatte. Bei ge-
ringern Graden der Einwirkung sind die von der Saure berihrten
Theile angeatzt, pergamentartig verschrumpft, die Schleimhiute leicht
abziehbar, gerdthet, mit Exsudat ddematds oder ekchymotisch infiltrirt,

Bei hdhern Graden der Saureeinwirkung sind auch die tiefer,
unter der Schleimhaut gelegenen Gewebe veritzt, verschorft, erweicht,
geschwiirig, verkohlt, brandig, durchldchert, und wenn der Magen oder
der Darm perforirt sind, so findet man auch den Inhalt derselben,
nebst Blut oder Entzindungsprodukten in der Bauchhdhle.

Blieb das vergiftete Individuum langere Zeit am Leben, so trifft
man die Zeichen der Entziindung und Verschwarung und deren Folgen
Narben, Verwachsungen etc. .

Die Gabe der Schwefelsiure, nach welcher der Tod erfolgte,
schwankt nach Umstinden zwischen einer Drachme und einigen Unzen.

Die Zeit des eintretenden Todes schwankt zwischen einigen
Stunden und Jahren.

§. 11, Vergiftung durch Salpetersiure.

Die Symptome wnd Ausginge derselben sind den durch
Schwefelsiure erzeugten sehr ahnlich, unterscheiden sich aber dadurch,
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dass von der Mundhdhle bis in den Magen an verschiedenen Stellen
gelbe Flecke sich vorfinden.

Bei der Sektion findet man den Schleim und den flissigen
Mageninhalt gelb'\gefarbt, (die-abrigen Schleimhautparthieen gerdthet, zu-
weilen von einem schmierigen, wie Fett aussehenden Ueberzuge, in
manchen Fiallen den Schlund mit einer kreideartigen Masse bedeckt.
War die Menge des genommenen Giftes gross, so verwandelt sich die
Schleimhaut in eige breiige, pechartige Masse. Im Duodenum finden
sich griinliche Flecken von Oxydation des Gallenfarbstoffes. Uebri-
gens sind die Sektionsresultate der Salpetersdurevergiftung denen mit
Schwefelsaure sehr ahnlich.

Dasselbe gilt von der tddienden Gabe und dem Zeitraum, in
welchem der Tod einzutreten pflegt.

§. 12. Vergiftung durch Salzsiure und Kénigswasser.

Die Symptome und Sektionsresultate bei Vergiftungen mit
diesen Substanzen sind denen der Schwefelsiurevergiftung sebhr ahn-
lich, und zwar um so mehr, da die concentrirte Salzsiure auch durch
Entziehung des Wassers die organischen Gewebe zerstdrt; jedoch
wirkt die Salzsiure nicht so heftig als die Schwefelsiure.

§. 13. Vergiftung durch Oxalsiure, oxalsaures Kali und
Ammoniak.

Symptome: Stark saurer Geschmack, heftiges Brennen und
Schmerz im Munde, Rachen, Schlunde, Magen und Darme, deren
Schmerz durch Druck zunimmt, Uebelkeit, Erbrechen von Kleesiure
haltigen, dunkeln, zuweilen blutigen Massen, bedeutende Hinfalligkeit,
schwacher Puls, Heiserkeit, Athmungsstérungen, kalte Schweisse, Kilte
und Livor der Glieder, Erstarrung der Glieder, kalte Schauer, Con-
vulsionen, Anisthesie, Paralyse, Tod.

Zuweilen bemerkt man bei Kleesiurevergiftungen nur nervése,
Hirn- und Rickenmarks- und Herz-Symptome, in Folge derer in der
Leiche Hyperhimie und Exsudate im Hirne, dessen Héhlen und im
Riickenmark. GCoindet und Christison behaupten, mit Kleesiure Thiere
vergiftet zu haben, die mit Ausnahme des gebrochenen Herzschlages
unter den Erscheinungen der Strychninvergiftung gestorben seien.
Bei Menschen liegen zu wenige Beobachtungen vor, um feststellen zu
konnen, ob bei ihnen oft gleiche Erscheinungen hervortreten.

Zwei Drachmen bewirken ein mehrere Tage anhaltendes Uebel-
befinden, eine halbe Unze der Oxalsiiure wirkte schon.tédtlich, und
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durch 6 Drachmen sah man schon nach 135 Minuten den Tod er-
folgen.

In der Leiche fand man nach Oxalsiurevergiftung zuweilen
keine anatomische Verinderung. Wurde das Gift als trockenes Pulver
oder in sehr concentrirter Ldésung verschluckt, so zeigte sich das
Epithelium der Speiseréhre getriibt und gelockert, es liess sich von
der Schleimhaut in Fetzen abziehen; die Magenschleimhaut war cor-
rodirt. In das Unterschleimhautbindegewebe tritt Blut als schwarze,
schmierige Masse aus. Aehnlich wird es mitunter in grosser Menge
durch Erbrechen entleert. Die nach dem Tode im Magen zuriick-
bleibende freie Oxalsiure 16st die Magenwandungen auf.

Die Wirkungen des oxalsauren Kali’s und Ammoniaks sind denen
der Oxalsaure gleich.

§. 14. Vergiftung durch Blauséure.

Die Blausdure der Preuss. Pharmac. enthilt 19/, der wasser-
freien Saure, von welcher letztern 1 bis 11/, Gran sicher tédtet.

Symptome: Zuweilen bei starker Gabe pldtzlicher Tod; jedoch
beobachtete ich vor 11/, Jahren einen Fall, in welchem durch eine
Unze Blausiure der preuss. Pharm, erst nach 36 Stunden und dann
erst in Folge eines Aderlasses, also durch die zu grosse Geschaftig-
keit des behandelnden Arztes der Tod eintrat. Erfolgt der Tod nicht
sogleich, so treten Uebelsein, Speichelfluss, Gihnen, Kopfschmerz,
Bangigkeit, kurzer Athem, tumultuarische Herzkontractionen, bald
hichister Grad von Collapsus, Schwinden des Pulses, des Bewusstseins
und der Empfindung, Schweisse und ein nach Blausiure riechender
Athem ein.

Waren nicht sehr grosse Gaben von Blausiure und wiederholt
zur Einwirkung gelangt, so kann man drei, sich rasch folgende
Stadien der Wirkung unterscheiden:

Erstes Stadium: Asthma, Brustbeklemmung, keuchendes, mit Ge-
sichtsverzerrung erfolgendes Athmen, Schwindel, Glinzen der stieren,
strotzenden Augen, Herzbangigkeit.

Zweites Stadium: Convulsionen, Opisthotonus, Krimpfe des
Kehlkopfes, der Harnblase und anderer vegetativer Organe, lautes Auf-
schreien, Abgang des Urins, der Faces und des Samens, Bewusst-
losigkeit.

Drittes Stadium: Liahmung, Pulslosigkeit, Schlafsucht, Erschlaf-
fung der Muskulatur, allmihliches Aufhéren des Athmens, des Herz-
schlags, starke Pupillenerweiterung, Speichelfluss, Tod nach einer
halben bis einer Stunde. ’
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Dauert das Leben zehn bis zwdlf Stunden nach dem Einnehmen
der Blausaure fort, so erfolgt in den allermeisten Fillen Genesung.
Es sind aber Fille vorgekommen, und ich habe einen solchen selbst
beobachtet, in welchen fast alle Folgen der Blausiurevergiftung durch
die Naturthatigkeit beseitigt ‘'waren, 'und die Individuen, welche Blau-
siure genommen hatten, in Folge rztlicher Behandlung (in dem mir
vorgekommenen Falle durch Aderlass) starben.

Die Sektion ergibt keine constanten Gewebsveranderungen,
zuweilen gar nichts. Hyperhamie des Gehirns, der Lungen, der
Schleimhaut des Magens und des Dinndarms, idberhaupt der Brust-
und Unterleibsorgane, Anfiillong des Herzens mit flissigem, faserstoff-
armem’ Blute, mitunter Austritt von sanguinolenter Flissigkeit in den
Pleura- oder Peritonaeal-Sack, Emphysem oder QOedem der Lunmge,
Vermehrung der Cerebrospinalfliissigkeit des "Gehirns, Geruch ver-
schiedener Korpertheile nach Blausiure werden hiufig beobachtet.

§. 15. Vergiftung durch Phosphor.

Symptome: Wirkt der Phosphor in Substanz in gréssern
Gaben ein, so zerstort er die Gewebe, mit welchen er in Beriihrung
kommt und erregt die Erscheinungen einer heftigen Magen-Darm-
Entziindung, wodurch der Tod zuweilen schon nach 4 Stunden ein-
tritt. War der Phosphor in Aether oder Fetten geldst, und nun in
Gaben von 1 bis 10 Gran zur Einwirkung gebracht, so entstehen Magen-
und Darm- Schmerzen durch Entziindung in diesen Organen, Erbre-
chen von im Dunkeln leuchtenden Massen, Abfithren, Erektionen, Harn-
brennen, im Dunkeln leuchtender Athem und Harn, reichlicher Schweiss,
Betiubung, Muskellihmung, Delirien, Ausbruch von Petechien, Tod.
Die Heftigkeit dieser Erscheinungen richtet sich nach der Gabe, nach
dem Losungs- und Einhiillungs - Mittel, womit der Phosphor gegeben
wurde. Gelangt fein zertheilter Phosphor durch die Lungen, oder
durch die Verdauungsorgane in das Blut, so fehlen die ebengenannten
Erscheinungen entweder ganz oder zum Theil, und es treten diejenigen
Intoxikationssymptome hervor, welche auf Gehirm- und Riickenmarks-
affection schliessen lassen, wobei dann auch die im spitern Verlaufe
der Gastrointestinalaffection beobachteten Erscheinungen hervortreten,
und sehr viel rascher zunehmen.

In Fabriken, in welchen Phosphordimpfe eingeathmet werden,
leiden die Arbeiter an Bronchialkatarrh und Bronchitis mit gastrischer
Complikation, wozu noch mancherlei Symptome gestérter Herz-, Lungen-,
Cerebral- und Magenfunktion nebst Nekrose der Kieferknochen hinzu-
treten. Erscheinungen: Appetitlosigkeit, Brennenim Magen, Brech-
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neigung, wirkliches Erbrechen, Kolik, Durchfall mit Tenesmus, Durst,
Brustschmerz, Athmungsbeschwerden, hektisches Fieber, unregelmassi-
ger Puls, Oedem der Fiisse, erdfahle trockene Haut, cachektisches
Gesicht, Ausfallen der Haare; Schmerzenin den Gelenken, allgemeine
Tabes, Nekrose der Kieferknochen, Lihmungen, Tod. Verlauf der
Krankheit: langsam.

Die pathologischen Verinderungen an den Leichen
sind Corrosionen derjenigen Theile, mit welchen der Phosphor in
Beriihrung gekommen ist, die Zeichen der vorhandenen Magen-Darm-
Entziindung, Erweichung, Verschwirung und Durchlécherung der Ma-
genhiute, schwarze Flecken in denselben. Der im Dunkeln zuweilen
leuchtende Inhalt des Magens besteht meist aus einer gelben oder
gelb-rdthlich-grauen, sehr sauren Fliissigkeit. Die Leichen sehen meist
schmutzig-weiss und bleich aus, bieten in einigen Fillen von Phos-
phorvergiftung gar keine sichtbaren Veranderungen in den von Phosphor
beriihrten Geweben. . .

Die Leber der mit Phosphor getddteten Individuen ist gewdhnlich
dunkelroth gefirbt, sehr blutreich, die den Magen beriihrenden Lappen
sind entziindet; die Milz ist bald zusammengezogen, bald ausgedehnt,
oft sehr blutreich. Das Pankreas zeigte bisher keine aussergewéhn-
liche Beschaffenheit. Im Netz, im Bauch- und Zwerchfell trifft man
zuweilen stellenweise die Zeichen der Entziindung. Die Nieren sind
gewdhnlich dunkel gefirbt, und so wie das Herz, die vendsen Gefisse
der Brust, des Unterleibs, des Halses, des Schidels und der Hirn-
hiute mit dunkelm, flissigem, an der Luft sich réthendem Blute an-
gefillt.  Zuweilen kommt auf dem Gehirn plastisches Exsudat vor;
seine Substanz ist aber meistens unverindert, theilweise etwas er-
weicht. '

Wenn der Phosphor mit der Kérperoberfliche in reibende Be-
rilbrung kam, so pflegen tief eingreifende Brandwunden die Folge zu
sein.

. 16. Vergiftung durch Ammoniak, Aetzkali, kohlensaures
. ° 8 Kali und Cya.nkajmm ’
A. Aetzammoniak.

Symptome: Bei ortlicher Anwendung auf den menschlichen
Korper "wirkt das Aetzammoniak als Reizmittel, zieht Blasen und zer-
stort bei langerer Anwendung die tiefere Hautparthie. In grossen
Quantititen innerlich genommen macht Aetzammoniak stark alkalischen
Geschmack, Entziindung der Mundhdhle, der Schlingwerkzeuge, selbst
des Magens, und beim hochsten Wirkungsgrade vollige ~Cauteris
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sation, einen Brandschorf und Umwandlung der getroffenen Ge-
webe in eine breiartige Masse. Weil beim Verschlingen des Ammo-
niaks das Gas theilweise eingeathmet wird, so treten auch Erstickungs-
anfille und\konvulsivischer /Husten mit einem Gefiihl von heftigem
Brennen und Zusammenschniren im Schlunde ein. Der Tod erfolgt
entweder durch Glottiskrampf in wenigen Minuten, oder nach lingerer
Zeit nach Wiirgen, Erbrechen, grosser Hinfilligkeit und Kraftlosigkeit,
Convulsionen, in Folge von Magen-Darm-Entzindung.

Die Vergiftungserscheinungen durch Ammoniak sind bis jetzt nur
ungenau beobachtet worden.

Die Diagnose der Vergiftung durch Ammoniak beim Lebenden
wird am sichersten durch den charakteristischen Geruch des Ammo-
niaks gestellt werden.

Wie gross die Gabe von Aetzammoniak der Preuss. Pharm. sein
muss, um den Tod zu bewirken, ist ungewiss. In einem von mir
beobachteten Falle fithite ein Patient nach 40 Tropfen des Aetzam-
moniaks in einem Essloffel voll Wasser, 2stindlich 3 Mal genommen,
nur Brennen im Halse und unbedeutende Schlingbeschwerden. Es
hingt die Intensitit der Wirkung auch vom Concentrationsgrade ab;
je concentrirter, desto stirker ist sie. Um eine mit Tod endende Ver-
giftung zu bewirken, muss das Ammoniak unzenweise genommen
werden.

Die Leichensektion weist gewdhnlich ddnn-flissiges Blut,
Anitzung, Hyperhidmie aller vom Ammoniak berihrten Stellen, Er-
weichung, Abstossung der Mund- und Magen-Schleimhaut, serdse In-
filtrationen, Brandschorfe, blutige Ergiisse im Magen und Darmkanale,
Blutiiberfiillung der Lungen nach.

B. Kali und Natron.

Symptome: Kaustischer, laugenhafter Geschmack, brennender
Schmerz in den beriibrten Theilen, Zusammenschniirung im Schlunde,
schmerzhaftes Schlingen, Uebelkeit, Wiirgen, heftiges Erbrechen stark
alkalischer, oft blutiger Massen, furchtbare, durch Druck zunehmende
Schmerzen in der Magengegend ; die veratzten Theile, z. B. die Lippen,
Zunge, Rachen etc. schwellen auf, die Krafte sinken unter den Er-
scheinungen der Magen-Darm-Entzindung im hohen Grade, und das
Abfihren von oft blutigen, membrands-fetzigen Fakalmassen erschopft
den Vergifteten noch mehr. Filrt die Vergiftung rasch, elwa in 24
Stunden zum Tode, so bemerkt man schweres, rasselndes Athmen,
kleinen frequenten Puls, Kilte der Hautdecken, besonders der Glied-
maassen, Stérung des Bewusstseins, Convulsionen( und Libmungen,




und kohlensaures Rali. . P14

Wird das Gift ganz oder theilweise ausgebrochen, so kann das Leben
noch einige Zeit dauern. Das Erbrechen wiederholt sich, besonders
beim Genusse von Speise und Trank, Schlingbeschwerden, blutige
Stihle, Abmagerung''und'“andere -Erscheinungen von Verschwirung
und Zerstdrung der Speiserchre, des Magens und Darms, und Assimi-
lationsstérungen treten ein, und wenn dann die Krankheit sich noch
einige Zeit hinzieht, so entstehen Strikturen der Speiseréhre mit oder
ohne Verschwirung und in Folge dieser endlich der Tod. (Falck.)

C. Kohlensaures Kali.

Vergiftungen durch den innern Gebrauch von fixen Alkalien,
z. B. von kaustischem Kali, sind wenig bekannt; hiufiger dagegen
die durch kohlensaure Alkalien, z. B. durch kohlensaures Kali. Eine
halbe Unze von dem letztern auf ein Mal genommen, ist im Stande,
einen Menschen zu tddten. Ein Weinglas voll einer concentrirten
Losung des kohlensauren Kali veranlasste den Tod unter den Symp-
tomen einer chronischen Entziindung des Nahrungskanals nach vier
Monaten.

Symptome: Das kohlensaure Kali in einer Gabe von !/, Unze
und dariiber bringt eine heftige Reizung der Schlingapparate und des
Magens, Wiirgen, Erbrechen enormer Schleimmassen, oft vermischt
mit Blut, dann Durchfall und oft Magen- und Darm-Entziindung in
den verschiedensten Abstufungen hervor. Wenn die schleunige Ent-
leerung der eingefithrten Stoffe mangelhaft oder gehindert ist, so
treten tiefere Storungen des Nervenlebens, Schwindel, Zittern, Bangig-
keit, kurzer Athem, Convulsionen, Ohnmachten und zuletzt der Tod
ein,

Die Verinderungen in der Leiche sind nach der Ein-
wirkung des kaustischen Kali (unter dbrigens gleichen Umstinden) am
heftigsten, weniger eingreifend nach der Einverleibung des kohlen-
sauren Kali. Bei den leichtern Graden der Wirkung findet man die
Schleimhaut des Magens, des Schlundes, dfters auch die des Dann-
darms stellenweise gerdthet, blutreich, bei hohern Graden stark in-
jicirt, dunkelroth gefarbt, hin und wieder ekchymosirt, erweicht, von
blutig gefirbten Schleimmassen bedeckt. Nach Vergiftung mit kau-
stischem Kali sind diese Verinderungen gewdhnlich bedeutender: die
Schleimhaut der Mundhdhle, besonders aber die des Rachens, der
untern Parthieen der Speiserdhre, ist stark entziindet, erweicht, selbst
in eine breiige Masse umgewandelt; nicht bloss die Schleimhaut des
Magens, sondern auch die tiefern Schichten, die Muskelhaut sind ent-
ziindet, serds infiltrirt, stellenweise ulcerirt, oder in"Brei ‘verwandelt,
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und, wie Orfila behauptet, auch sehr oft durchbohrt. Bei Menschen
wurden Magendurchbohrungen nach Vergiftung mit Alkalien nie wahr-
genommen ; dagegen ist die Schleimhaut meist erweicht, leicht ab-
streifbar, oft/in/ éine (breiartige (Masse verwandelt. War die Vergiftung
nicht akut tédtlich, so wird sie es haufig durch nachfolgende Schwind-
sucht, und man findet dann die ibr angehdrigen pathologisch - anato-
mischen Verinderungen in der Leiche.

D. Die Wirkungen des Cyankaliums

sind die der Blausiure. Einige Gran reichen schon hin, um einen
Menschen zu tédten. Einige Tropfen der Aufldsung von Cyankalium
auf die Zunge gebracht, veranlassen ein Gefihl von Kilte, zugleich
mit bitterm Geschmack, nachher Kratzen und Zusammenschniiren im
Schlund, welches in Prickeln und Brennen iibergeht. Grosse Dosen
bewirken wie die Blausiure sehr raschen Tod.

Die Leichenerscheinungen ergeben nichts Charakteristisches
und sind denen von Blausidurevergiftung ahnlich.

§. 17. Vergiftung durch Arsenik.

Die Symptome sind verschieden, je nachdem das Arsenik in
grossen rasch vergiftenden, oder in kleinen langsam wirkenden Gaben
zur Einwirkung - gelangt. Es kommt hier indessen sehr auf die Ar-
senikpraparate an. Von den zu Vergiftungen gebriuchlichen Prapara-
ten wirkt das arsenigsaure Kali am heltigsten, dann folgt die arsenige
Saure und das Schwefelarsen. Wie gross die einmalige Gabe dieser
Priparate sein miisse, um sicher eine Vergiftung hervorzurufen, oder
wie klein die oft zu wiederholende Gabe gegriffen werden konne zur
Erreichung dieses Zweckes, dariiber sind die Aerzte nicht einig. Vom
arsenigsauren Kali kann man 10 Gran, von arseniger Saure 30, und
vom Schwefelarsenik 40 bis 60 Gran als ungefihre Gabe annehmen,
welche den Tod bewirkt, wenn das Gift nicht durch Erbrechen oder
Gegengifte unwirksam gemacht wird.

Nach grossen Gaben wurden beobachtet: siisslich zusammen-
ziehender, alsbald scharfer Geschmack, Heiserkeit, Zusammenziehen
im Schlunde, Wiirgen, Uebelsein, Erbrechen wassrig - schleimiger, oft
blutiger Fliissigkeiten, Brennen in der Oberbauchgegend, Kolikschmer-
zen, Durchfalle (oft blutig, schwarzbraun), Meteorismus, iiberhaupt
die Erscheinungen einer hefligen Magen-Darm-Entziindung. Dabei
ist der Harn roth, oft blutig oder ganz unterdriickt; Krimpfe der
Extremititen, des Rumpfes, Angst, Dyspnoe, Frost, Herzklopfen, Blisse
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und Entstellung des Gesichts, schwacher, kleiner Puls, selbst Ohn-
macht, Bewusstsein nicht oder selten gestdrt, Tetanus, Tod.

Kleine Dosen (von '/,, bis !/, Gran der arsenigen S.) oft
wiederholt erzeugen ein erhdhtes, Wirmegefiibl in der Magengegend,
gesteigerten, spiter verringerten Appetit, Ekel, Brennen in der Ma-
gengegend, Speichelfluss, Zusammenschniren der Kehle, Heiserkeit,
Wiirgen, Uebelkeit, Erbrechen, Fieber, Herzklopfen, Durchfille, Neu-
ralgien, besonders am Kopfe, Réthe und Oedem der Augenlider, des
Gesichts, der Beine, Mattigkeit, Schmerzen in den Gliedern, Con-
tracturen, Hautausschlige, Ausfallen der ‘Haare, auch die Erschei-
nungen einer chronischen Magen- Darm-Entziindung, der nach allge-
meiner Abmagerung und Siechthum der Tod folgt.

" Die Symptome sind bei Arsenikvergiftung sebhr wechselnd und
nicht constant. :

Das vorstehend in groben Umrissen entworfene Bild der Arsenik-
vergiftung bedarf der nachstehenden sorgfaltigern Ausfibrung, da die
Arsenikvergiftungen sehr haufig und fir die gerichtsaratliche Praxis
sehr wichtig sind, Falck hat in dem Handbuche der speciellen Pa-
thologie und Therapie von Virchow, Bd.ll., Abth. 1, unter sorgfaltiger
Benutzung der massenhaften Arsenikliteratur die Symptome der Ar-
senikvergifiung zusammengestellt, und ich erlaube mir dieselben hier
mitzutheilen. '

A. Akute (rasch verlaufende) Arsenikvergiftung.

a. Akutes Leiden der Haut durch Arsenik

entsteht, wenn Arsenik in Form von wassrigen Loésungen, oder von
Salben, oder von Linimenten, oder von Pasten mit der Haut in
Berabrung gesetzt wird, aber auch, wenn im Verlaufe einer akulen,
durch Arsenik erzeugten Darmaffection das Gift aufgesogen und mit
dem Blute zu den Hautdecken hingefiihrt wird.

Symptome: Lebhafte Stiche, starke, brennende Schmerzen
mit erysipelatoser Geschwulst, welche sich bald an der Einwirkungs-
stelle, bald auch @ber andere grossere Hautstrecken zeigen. Leidet
die ganze Haut, so erhebt sich die erysipelatdse Geschwulst unter
starker Fiebererregung mit sehr frequentem barten Pulse. Ist die
erysipelatése Geschwulst' mit wachsendem Fieber zur vollen Entwicke-
lung gelangt, so bilden sich nicht selten auf der entzindeten Haut
mancherlei, zuweilen selbst missfarbige und blutige Ausschlige aus,
die sich bald in Form von Vesikeln und Pusteln; bald in mebr oder
weniger ausgebreiteten Blasen erheben und die verschiedensten Stellen
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des Korpers, namentlich das geschwollene Gesicht und den Hoden-
sack einnehmen. Bleibt der Patient am Leben, so nimmt das Fieber
ab, die Hautauschlige platzen, verwandeln sich in brandige und blu-
tende Geschwiire, oder verschorfen und verheilen unter reichlicher
Abstossung’ der’ Epidermis und “der Haare.

Bei dem Hautleiden treten noch- andere Erscheinungen eines
Allgemeinleidens, unter vorzugsweisem Ergriffensein bald dieses bald
jenes Organs auf: Speichelfluss, dicker Zungenbelag, Entziindung und
Schwellung des Rachens, Schlingbeschwerden, Durst, Erbrechen, Auf-
treibung des Unterleibs, . Schmerzhaftigkeit desselben beim Druck,
Durchfall, Harnverhaltung, sparsamer Urin, Nieren- und Harnblasen-
schmerzen, Schmerz in der Brust, Husten, Athmungsbeschwerden,
Kopfschmerz, Schwindel, Ohnmacht, Schlaflosigkeit, Zittern, Convulsionen,
Neuralgien, Wadenkrampfe, Delirien, Coma. Endlich kann der Kranke
noch durch starke Abscesse und durch Hektik zu Grunde gehen.

b. Akute Leiden der ersten Wege durch Arsenik.

Sie entwickeln sich, wenn Arsenik innerlich in kleinern und mitl-
lern Gaben genommen wurde.

Symptome: Zusammenziehender, herber styptischer, zuweilen
selbst dtzender Geschmack, der aber auch ginzlich fehlen kann, Ge-
fiahl von Brennen, Hitze und spasmodischer Constriction im Munde,
Schlunde, in der Speisershre und in dem Magen, profuse Absonderung
von Speichel, hiufiges Ausspeien, Stumpfheit der Zahne, so wie end-
lich Schwellung und Funktionsstérung des vom Gifte betroffenen und
getrankten oberen Abschnittes der Speisewege. Greift das Arsenik
in die Schleimbaut des Magens ein, so folgt in 1—2—4-—6 Stunden,
seltener schon friher ein Gefihl von brennendem Schmerze in der
Magengegend, so wie Uebelkeit, Wiirgen und Erbrechen, von welchem
das Letztere sehr haufig wiederkehrt, lange anhalt und die Ausschei-
dung mit Speisen, oder mit Galle, Blut und den getrunkenen Flissig-
keiten gemengten, jedenfalls arsenikhaltigen Schleimmassen zur Folge
hat. Bald darnach fangt in der Regel auch der Darmkanal zu leiden
an, was gewohnlich unter starker Auftreibung, zuweilen unter krampf-
hafter Retraction des Unterleibs, heftigen Kolikschmerzen, prolusen
Durchfillen von grinlichen oder schwirzlichen, oder sanguinolenten,
hochst abelriechenden Massen, oder im Gegentheil unter Stuhlver-
haltung , starkem Tenesmus und heftigem Afterschmerze geschieht.
In dem Maasse als sich die Entzindung der ersten Wege ausbildet,
wachst die Temperatur des Unterleibs sebr auffallend, und Letzterer
wird so empfindlich, dass die lebhaftesten Schmerzen bei den Zufallen
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entstehen. Zu diesen Symptomen der Intestinalaffection geselien sich
auch andere, die wenigstens zum Theil in mehrfachen Leiden ent-
fernter Organe begriindet sind. Als solche sind zu nennen: unge-
heure Adynamie, zunehmende Angst, heftiger Durst, dessen Befriedi-
gung starkes Erbrechen zur Folge hat, Schluchzen, aufgetriebenes,
gerothetes Gesicht, glinzende, injicirte Augen, beschleunigter, ent-
wickelter, wenn auch unregelmassiger Puls, starke, ja zuweilen stir-
mische und ungleiche Herzschlige, gestdrte dyspnoische Respiration,
Obnmachten, juckendes Gefithl in der brennenden Haut, die sich mit
Schweissen oder auch jetzt schon mit Frieselblischen, Pusteln oder
nesselartigen Papeln bedeckt, so wie endlich sparsamer, hochgestellter
oder sanguinolenter Urin. Verliuft die Intoxikation weiter, so treten
die Zeichen des Collapsus, der tiefsten Adynamie und der drohenden
Paralyse ein. Das Gesicht des Patienten wird bleich und entstellt,
die Stimme klanglos, die Augen sinken tiefer zuriick und werden
glasern oder von missfarbigen Ringen umzogen, die Hautdecken werden
kalt und unempfindlich, besonders zunichst an den untern Extremi-
titen, die Herzschlage werden schwach und kaum merklich, die Pulse
klein, intermittirend und bedeutend abnehmend, die Respiration lang-
sam und schwierig, wihrend Kopfschmerzen, schwache Delirien, Stupor,
Zittern, convulsivische Muskelzuckungen, besonders in dem Gesichte,
spasmodische Muskelkontraktionen, besonders an den Waden, neural-
gische Schmerzen, Ohnmachten, allgemeine Convulsionen, die nicht
selten mit Trismus verbunden sind, paretische und paralytische Er-
scheinungen sich einstellen, und dem Leben des Patienten ein Ende
machen. Sich selbst Gberlassen, verliuft die Intoxikation in Zeit von
einigen Tagen bis zu einigen Wochen oder Monpaten. und kann eben-
sowohl zum Tode fihren, als in unvollkommene oder vollkommene
Genesung ausgehen. Endet die Intoxikation mit dem Tode, so er-
folgt derselbe nur selten vor Ablauf von einigen Tagen, haufig im
Verlauf der ersten Woche, seltener nach vielen Wochen und Monaten.
Der Tod tritt ein, entweder unter den Erscheinungen einer Cerebrospi-
nalaffection, oder des Brandes, oder der Vereiterung oder der Consum-
tion und Hectik (Tabes arsenicalis). Ehe dieses hdchst ungiinstige
Ende der Krankheit eintritt, kommt es zuweilen noch zu Entziindungen
dieses oder jenes entfern®n Organs, als der Lungen, der Pleuren,
der Genitalien, der Hautdecken, wobei im letzten Falle hochst ible,
petechien- und blatterartige, heftig brennende und juckende Flecken
und Pusteln, oder selbst Blasen auf der Haut erscheinen, die unter
allgemeiner Abschuppung der Oberhaut, und unter Ausfallen der Haare
und Nigel in langwierige Geschwiire ibergehen. Ebenso kdnnen aber
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auch Gangrin der Sexualorgane oder der Extremitdten, Lahmungen
der Hande und Fisse, epileptische Zufille, Catalepsie, Schlafsucht,
Bléd- und Wahnsinn, Oedeme, Anasarka, Wassersuchien und Zehrun-
gen sich einstellen, ehe der Tod den Leiden des Patienten ein Ende
macht. Geht 'die Intoxikation in' unvollkommene Genesung aus, so
bleiben bald chronische Nervenleiden (Epilepsie, Blodsinn, Wahnsinn,
Lahmungen, Anésthesieen, Neuralgieen, Zittern u. 8. w.), bald chronische
Leiden der ersten Wege (Verdauungsfehler, Diarrhéen, spasmodische
Affectionen, chronische Entziindungen, Ulcerationen, Verdickungen ete.),
bald chronische Leiden anderer Eingeweide, als der Lungen, der Leber,
der Nieren, der Harnblase, bald chronische Fehler des Stimmapparats,
(Aphonie), bald chronische Leiden der Hautdecken (Ausschlige, Ge-
schwire, Oedeme u. s, w.), bald chronisthe Fehler der gesammten
Erndhrung (Atrophie, Zehrung u. s. w.) zuriick, die das fernere Leben
des Patienten immer mehr oder weniger bedrohen. Endet die In-
toxikation mit vollkommener Genesung, sei es in Folge einer kriftigen
und einsichtsvollen Kunsthilfe oder ih Folge der natirlichen Krifte
des Korpers, so miissen begreiflich alle toxischen Lasionen und Al-
terationen zur villigen Ausgleichung gelangen, was mitunter sehr rasch,
mitunter erst nach vielen Wochen und Monaten geschieht.

c. Akute Cerebrospinalaffection durch Arsenik (Ence-
phalomyelopathia arsenicalis acuta, Arsenicismus
cerebrospinalis.

Diese Affection, welche schon Ettmiiller und Heberden kannten,
kommt zuweilen zn Stande, wenn Arsenik in sehr bedeutenden Dosen
oder in wissrigen Losungen applicirt wird, und ohne Verletzung der
Applicationsorgane (Haut, Magen) rasch resorbirt, in das Blut Gber-
gefihrt wird, und mit demselben hdchst stdrend in das Gehirn und
Riickenmark eingreift. Ebenso kann aber auch die Affection der In-
fusion von aufgeléstem Arsenik in das Blut, wie der Absorption von
Arsenik durch Wunden und Geschwiire nachfolgen, vorausgesetat,
dass das Gift alsdann seine deletiren Wirkungen auf die Centren des
Nervensystems hinrichtet. Bei der Sektion der Individuen, welche
dieser Intoxikation erliegen, findet man, wie vielfache Untersuchungen
dargethan haben, die ersten Wege, wenn® sie das Atrium des Giftes
waren, ganz unversehrt, dagegen die Membranen des Gehirns mit
vielem dunkeln, flissigen, oder dicken Blute erfillt; und die Ventrikel
des Gehirns zuweilen ganz strotzend von serdser Flissigkeit. Die In-
toxikation, welche mitunter schon in 1—2 Stunden, héufiger in Zeit
ven 6 — 12 Stunden zu Tode fiibrt, beginnt nicht selten mit Erbrechen,
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das zuweilen schon 5—10 Minuten, zuweilen erst 20 — 30 Minuten
nach der Einfibrung des Giftes sich einstellt, aber keineswegs so an-
baltend und hiufig ist, als das Erbrechen, welches die lntestinal-
affection im Gefolge hat. .:Symptome eines Magen- oder Darmleidens,
als Schmerzhaftigkeit des Epigastriums, gesteigerte Temperatur des-
selben, Auftreibung des Unterleibs und dergl. fehlen dabei ganz und
gar, dagegen klagt der Patient sehr bald aber Eingenommenheit des
Kopfes, iber Schwindel und Kopfschmerz, wihrend das Gesicht des-
selben anfangs turgescirend und gerdthet, spater collabirt und bleich
oder cyanotisch erscheint. Erreicht die Affection des Gehirns ihren
Gipfel, so folgen bei grosser Kalte der Gliedmaassen und unregel-
missigem, schwachem verschwindenden Pulse ungeheure Prostration
und Adynamie, Ohnmachten, Delirien, Coma mit Erweiterung der Pu-
pillen, Anisthesie, partielle und allgemeine Convulsionen, die mitunter
selbst tetanisch erscheéinen, so wie endlich eine allgemeine Paralyse.
Erholt sich der Patient bei einer gliicklichen Behandlung, so bleiben
nicht selten Lihmungen einzelner Glieder und chronische Hirnleiden,
als habitueller Schwindel, Kopfschmerz, Gedankenflucht u. s. w. zurick.
Die Diagnose dieser Intoxikation kann bei Unkenntniss der anamnesti-
schen Verhaltnisse sebr schwierig sein, weil eine Verwechselung mit
Intoxikationen durch narkotische Gifte sebr nahe liegt. Im Zweifel
dber die Diagnose muss man sich durch chemische Untersuchungen
verdichtiger Substanzen und der Ausleerungen des Vergifteten Auf-
klarung verschaffen.

d. Asphyxie durch Arsenik (Asphyxia arsenicalis. Arse-
nicismus asphycticus).

Diese Affection kann sowoh! durch Einathmen von Arsenikdampfen,
als durch Resorption von aufgeldstem Arsenik durch die Schleimhaut
der ersten Wege oder durch eine Gesehwiirs- oder Wundfliche, sowie
endlich durch unmittelbare Zufuhr einer Arseniklésupg zu dem Blute
entstelien, und kommt immer zu Stande, wenn das Gift ganz ent-
schieden in die Organe der Circulation und Respiration eingreift und
deren Function unterbricht. Die Symptome, mit welchen die Intoxi-
kation auftritt, haben einige Achnlichkeit mit der Cholera asiatica,
zumal das Leiden sich mitunter sehr rasch und zuweilen selbst unter
starkem Erbrechen und Durchfall entwickelt, Gewdhnlich beobachtet
man dabei ein auffallend collabirtes, entstelltes Gesicht, eine blasse
oder cyanotisch gefirbte, mit kalten Schweissen bedeckte Haut, ausser-
ordentliche Kalte der Gliedmaassen, einen kleinen, fadenformigen, kaum

fahlbaren Puls, oder wohl gar vdllige Pulslosigkeit, Pricordialangst,
Bdcker, Vergiftungen. 3
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hiufige Ohnmachten, behinderte oder véllig unterdriickte Respiration,

ungeheure Adynamie und endlich nach vorausgegangenen Convulsionen, |

die aber auch fehlen konnen, einen raschen Eintritt des Todes.

B. Chronisch'e Vergiftun'gen durch Arsenik (Arsenicismus
chronicus. Morbi ex usu Arsenici chronici).

Die chronischen Arsenikvergiftungen, welche bei allzulang an-
dauernder Einwirkung von kleinen Dosen Arsenik entstehen, und ver-
schieden geartet sind, haben in Analogie mit den Bleikrankheiten alle-
sammt das Eigene, dass sie bei lingerem Bestande und bei fort-
dauernder Zufuhr von Gift in die Arsenikzehrung (Tabes arsenicalis),
die héchste Stufe der Arsenikdyskrasie und Cachexie, ausgehen und
damit ibr Ende erreichen.

a. Die Arsenikzehrung (Tabes arsenicalis, Arsenicismus
.tabescens chronicus).

Diese Affection kommt noch am haufigsten bei Berg- und Hiitten-
leuten, welche mit Arsenik und Arsenikdampfen zu schaffen haben,
seltener bei den einer Arsenikmedication unterstellten Individuen vor,
und gehort vollig entwickelt zu den fatalsten Intoxikationskrankheiten,
welche zur Behandlung des Arztes gelangen.

Symptome und Verlauf.

Die durch Arsenik veranlasste Tabes kann fiir den Beobachter

in verschiedener Weise beginnen, wenn sie auch immer aus der Ar-
- senikdyskrasie oder der Cachexie erwichst. Nicht selten geht der
Tabes ein ausgesprochenes Leiden der ersten Wege (Intestinalcatarrh,
Entziindung des Magens und Darms, Helkose), oder der Respirations-
organe (Bronchitis, Bronchopneumonie, tuberculdse oder purulente
Phthise), oder des Nervensystems (Leiden des (ehirns, des Ricken-
“ marks, des Herznervensystems), oder der Hautdecken (papuldse, vesi-
culose, pustulése Hautausschlige, erythematése, erysipelatdse und
andere Affectionen), oder der Augen (Conjunctivitis) voraus, das sich
allmahlich steigert, und mit andern Leiden verkniipft, bis sich endlich
die Tabes mit allen Erscheinungen der Consumtion und Hektik hin-
zugesellt. Verlauft ein solcher Krankheitsprocess, wie zum Oeftern
beobachtet wurde, in der Weise, dass derselbe mit einem ausge-
sprochenen und sich allmihlich steigernden Leiden der ersten Wege
anhebt, sich alsdann auch auf andere Organe verbreitet und mit der,
durch mancherlei Leiden complicirten Tabes endet, so lisst das ver-
giftete Individuum folgende Symptome erkennen: der Appetit des
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Patienten ist vollig vernichtet; Uebelkeit, Wiirgen, Erbrechen, heftiger
Kolikschmerz mit Durchfall oder Verstopfung folgen auf jeden Speise-
genuss ; dabei ist der Unterleib schmerzhaft beim Zufihlen und bald
tympanitisch aufgetrieben, bald abgeflacht, bald spasmodisch retrahirt;
die Mundhohle bald ‘trocken und brennend heiss, oder in Folge einer
profusen Speichelabsonderung, oder eines Speichelflusses mehr oder
weniger angefeuchtet. In jedem Falle ist der Durst des Patienten
sehr rege. Die Zunge des Patienten ist entweder feucht und weiss
oder gelblich belegt, oder aber trocken und roth. Neben diesen
Symptomen eines ausgebildeten Intestinalleidens, dds gewohnlich mit
trockener heisser Haut und frequentem Pulse verkniipft ist, bemerkt
man sodann noch andere, welche das eingetretene Leiden der Lungen
und anderer Organe verrathen.” Nicht selten klagen die Patienten
iber Schmerzhaftigkeit und Stiche in der Brust, dber Oppression,
Athmungshemmung, Husten und behinderten oder colliquativen Aus-
wurf, iber Schmerzhaftigkeit der injicirten oder entziindeten Conjunctiva
der Augen, dber Schmerzhaftigkeit und Jucken der gereizten, entziin-
deten oder mit Ausschligen bedeckten Haut. Ueberdiess sind ge-
wohnlich eine Reihe von Erscheinungen zu constatiren, welche ein
mehr oder weniger tiefes Ergriffensein des Nervensystems bekunden.
Bei ausgesprochenem Leiden des Gehirns klagen die Patienten jetat,
wenn nicht schon friher, .iiber Kopfschmerz, Schwindel, Funkensehen,
Schlaflosigkeit, iber angstliche Triume und Aulschrecken aus dem
Schlafe, oder uber Stumpfheit des Geistes, Gedankenflucht, Gedicht-
nissschwiche, oder iber eine unmotivirte Traurigkeit und Morositit,
oder iber eine eigenthiimliche Exaltation der psychischen Functionen
mit bestindiger Unruhe und Angstgefihl. Bei ausgesprochenem Lei
den des Rickenmarks und der Herznerven, das gleichzeitig mit dem
Hirnleiden, aber auch fiir sich allein aufkommen kann, findet man
bald eine in Hyperasthesie des Rickenmarks fussende Schreckhaftig-
keit, bald Formication in den sensibeln Nerven der Exiremititen, bald
eine mehr oder weniger ausgebildete Andsthesie der Hautnerven, bald
Neuralgieen und Arthralgieen, bald ein mehr oder weniger ausgebildetes
und verbreitetes Zittern, bald spasmodische Contractionen der Waden,
oder anderer Muskelgruppen, bald convulsivische Zuckungen_einzelner
oder vieler Muskeln des Rumpfs und der Extremititen, bald paretische
oder paralytische Affectionen der unteren, seltener der obern Glied-
maassen, bald endlich tiefe Ohnmachten, oder bedeutendes Herzklopfen,
oder andere Erscheinungen gestorter Herzinnervation. Bis zu diesem
Grade entwickelt, bedarf der Krankheitsprocess keines besonderen An-

stosses, um die Tabes in 1hr sncheres Geleise eintreten zu lassen. Die
3%
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vollige Vernichtung der Chymification und Chylification zu Folge des
mit Erbrechen und Durchfillen verbundenen Intestinalleidens, die
grossere oder geringere Stdrung in der Circulation, Respiration und
der Innervation geniigen vollkommen, um die der Tabes zu Grunde
liegende Consumtion’ einzuleiten. ' Tst die Zehrung im Gange, so nimmt
der Patient zusehends an Umfang und Kdrpergewicht ab, bis er am
Ende wie ein klagliéhes, nur noch von Haut bedecktes Gerippe aus-
sieht,

In der Leiche ergibt die Sektion, wenn die Vergiftung
durch die Haut stattfand, ausser den, wihrend des Lebens schon
beobachteten Erscheinungen auf der Haut, auch entzindliche Symptome
auf der Schleimhaut der Verdauungsorgane, sowie die andern Altera-
tionen, welche auch nach der innern Einverleibung des Arseniks wahr-
genommen werden.

Diese sind: Zeichen von Entziindung, von ekchymotischer oder
serdser Infiltration, Erweichung, Verschwirung, Durchbohrung, Schorf-
bildung, Brand, gewohnlich an den Magen- und Darm-Hiuten; zu-
weilen diinnflissiges, zuweilen dickes, dunkles Blut; ekchymotische
~ Rothung der innern Herzwand, Ekchymosen im Muskelgewebe des
Herzens; Blutfille der Lunge, Leber, Milz und Nieren, oder Zeichen
von Entziindung oder Vereiterung derselben; Anfiillang der Hirnhaute
(und der Rickenmarkshiute) mit sehr vielem dinnen Blute, keine
Verdnderungen in der Hirn- und Riickenmarkssubstanz; langsames
‘Faulen, Mumifikation und Vertrocknung der Leichen.

Bei langsamer Arsenikzehrung sind die Individuen besonders stark
eingeschrumpft, mumienihnlich; Muskulatpr atrophisch, stellenweise
in eine sehnig-zellige Substanz verwandelt. Schwinden des Fettes,
theilweise Entziindung und Verschwirung des Magens oder Darms,
Atrophie, theilweise Verhdrtung der Leber, Milz und anderer driisiger
Organe, die Zeichen der Bronchitis, Bronchopneumonie, der tuber-
kuldsen oder eitrigen Entartung, werden bei der langsamen Arsenik-
vergiftung beobachtet, wogegen man weder im Gehirne, noch im
Riickenmarke, noch in den Nerven durch die Sektion pathologisch-ana-
tomische Verinderungen nachweisen kann.

§ 18. Vergiftung durch Brechweinstein und Antimonchlorid.

Beide Mittel haben, wenn.sie in vergiftenden Dosen genommen
werden, dhnliche Erscheinungen in ihrem Gefolge. Der Brechwein-
stein wird von beiden zu Vergiftungen am haufigsten gebraucht. In
grossen Gaben sind seine Symptome: Heftiges Erbrechen, Durch-
fille, Gefuhl' von Zusammenschniren im Halse, Schmerzen in der

-
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Magengegend, im Unterleib, Bangigkeit, Athemnoth, Krimpfe, Schwindel,
Collapsus, Ohnmacht, funktionelle Storungen der Nervencentra, Lih-
mung der Lungen- und Herz-Nerven, Tod. .

Nach langereny Gebrauch)der ©obigen Antimonpriparate in kleinern
Gaben beobachtet man die Erscheinungen eines chronischen Catarrhs,
oder einer chronischen Entzindung des Verdauungskanals, Hautaus-
schlage, gestorte Nerventhitigkeit und zunehmendes Siechthuim. ’

Welche Gabe tédtliche Wirkungen hervorbringen miisse, lisst
sich im Allgemeinen nicht sagen; vom Brechweinstein mochten wohl
30 bis 60 Gran, vom Antimonchlorid eine halbe Unze, auf ein Mal
genommen, zur Todtung eines Menschen hinreichen.

Die pathologisch-anatomischen Verinderungen, welche
am hdufigsten beobachtet werden, bestehen in einer Injektion des
Darmkanals mit oder ohne Blutextravasate, Erosionen und.Verschwi-
rungen in der Speiserohre und im Magen; haufig bhat man auch Er-
weichung der Magenschleimhaut, Geschwiirs- und Pustel-Bildung und
nach anhaltendem Gebrauch kleinerer Gaben in Folge des Intestinal-
catarrhs Hypertrophie der Follikel gefunden. Stomaltitis, Angina, Lun-
genentziindung und Hepatisation will man auch zuweilen gefunden
baben. Es sind aber auch tddtliche Vergiftungsfille bekannt, in welchen
keine, oder nur unerhebliche Verinderungen in der Leiche beobachtet
wurden. .

§. 19. Vergiftung durch Quecksilber.

Die verschiedenartigsten Quecksilbermittel koénnen dem Leben
der Menschen Gefahr bringen. Von ihnen sind die zu Vergiftungen
gebrauchlichsten: der Sublimat, der rothe und weisse Pracipitat und
das salpetersaure Quecksilber.

Die Symptome, welche sie bei gesunden Menschen hervorbrin-
gen, sind ausserst verschieden. Werden grosse Dosen derselben ge-
nommen, so erscheinen: metallischer, herber Geschmack, Schmerzen
im Munde, Schlunde, Gefiihl von Zusammenschniiren im Halse, Speichel-
fluss, Uebelsein, Wiirgen, Erbrechen, Durchfall mit Schmerzen in der
Oberbauchgegend und im ganzen Unterleib, oft mit Entleerung blutiger
Massen, Stimmlosigkeit, Schlucksen, Meteorismus, Tenesmus, kalter
Schweiss, Bangigkeit, kurzer Athem, kleiner, aussetzender Puls, Harn-
beschwerden, Convulsionen, Krampfe, Betiubung, Tod.

Ueber die tddtlich wirkende Gabe lisst sich nichts festsetzen;
eine Drachme Quecksilbersublimat lisst sich wohl als eine solche

ansehen. -
Die Wirkung der Quecksilberpraparate ist nach ibrer chemischen
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Zusammensetzung, nach den Gaben, und nach der Art der Anwen-
dung sehr verschieden. Sie bringen alle auf den Applikationsorganen
Reizung und Entzindung in hdherm oder geringerm Grade hervor,
am wenigsten das Oxydul und Calomel, am meisten die Oxydé und
das Quecksilberchlorid. —

Die Quecksilbersalze werden im Magen und Darm verindert:
Calomel verwandelt sich zum Theil in Schwefelquecksilber und wird
in den Darmsiften zum Theil geldst, Sublimat geht mit dem Eiweiss
des Magens und Darms Verbindungen ein, die theilweise resorbirt werden.
Quecksilber-Oxydulsalze kénnen durch Eiweiss, die Contenta des Ma-
gens, die Speisen und andere organische Stoffe, so wie auch durch
mehrere Metalle und Metallsalze zu regulinischem Quecksilber reducirt
werden; das Oxydul kann sich in regulinisches Quecksilber und in
Oxyd verwandeln.

. Die allgemeinen Quecksilberwirkungen treten nach lingerer Dar-
reichung der Quecksilbermittel in kleinern und mitllern Gaben ein.
Sie dussern sich zunachst als Catarrh der Mund-, Magen- und Darm-
Schleimhaut. Die Absonderung derselben, der Bronchien, der Driisen,
der Leber etc. wird vermehrt, die Harnabsonderung wird am wenigsten
verandert, einige Bestandtheile des Harns erscheinen vermehrt, andere
vermindert *), dagegen scheiden die Haut und die Speicheldriisen viel
mehr aus.

Steigert sich die Quecksilberwirkung, so nehmen alle vorstehenden
Symptome an Stirke zu: es stellt sich Frosteln und Fieber ein, Gau-
men, Zahnfleisch, Zunge werden schmerzhaft, schwellen, das Zahn-
fleisch wird blutroth, blutet leicht und wird nebst den Zihnen mit
weisslichen Exsudatmassen belegt. Die Speicheldriisen schmerzen,
sondern reichlichen Speichel ab, Zahnfleisch und Mundschleimhaut
verschwaren, der Athem stinkt, die Zihne werden locker, die Kor-
perverluste werden sehr bedeutend, die ganze Assimilation wird un-
tergraben, und es bildet sich ein hydrimischer Zustand aus.

Werden kleinere und mittlere Dosen fortgegeben, oder kommen
grosse zur Einwirkung, so bilden sich schon bald am Zahnfleische
grosse Geschwiire, die Zunge schwillt, der Speichel fliesst pfundweise
aus, die Zahne fallen aus, iberall, besonders aber in Schleimhauten,
im lockern Bindegewebe offenbart sich eine Neigung zu Blutanschop-
pungen, zu wassrig serosen, blutigen Ausschwitzungen, das Gesicht,
~ die unteren Gliedmaassen schwellen wassersiichtig an, die Haut be-

¥) Meine hiertiber angestellten neuen physiologischen Versuche werde ich baldigst ver-
dffentlichen, . .
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kommt eine schmutzig blasse, gelbliche Firbung, es treten reichliche,
mit Galle und Blut vermischte Durchfille ein.

Die Fiebersymptome, Mattigkeit, Kopfschmerz etc. weisen auf
eine Stérung des , Nervenlebens| hin,  In noch héherm Grade findet
dies statt, wenn Quecksilber lange Zeit hindurch einwirkte, wie bei
Metallarbeitern u. s. w. und jetzt flichtige, wandernde Schmerzen in
den Gliedern und in der Oberbauchgegend, neuralgische Leiden, Kriebeln
und convulsivisches Zittern in den Hinden und Armen, Stottern,
Zuckungen, Convulsionen eintreten, welche letztere nicht selten mit
Lihmung endigen. Hierzu gesellen sich: Herzklopfen, Bangigkeit,
Athmunghbeschwerden, grosse Hinfilligkeit, Hallucinationen, Delirien,
Tribsinn, Blodsinn oder Manie.” Diese Complexe von Symptomen
und Stdrungen hat man theils Merkurialfieber, theils Merkurial-Ere-
thismus, -Rheumatismus, und Merkurial-Hypochondrie genannt.

Diese Zustinde konnen sich noch steigern und in den Tod iber-
gehen, oder wenn Besserung eintritt, so ist fortdauerndes Merkurial-
siechthum die Folge davon (Oesterlen’s Heilmittellehre S. 94 etc.). —

Die Sektion der mit Quecksilber Vergifteten ergibt, wie schon
aus der Verschiedenheit der oben beschriebenen Krankheitssymptome
folgt, einen sebr verschiedenen Befund. Im Magen und Darmkanal findet
man gewohnlich die Erscheinungen der Entziindung in verschiedenen
Graden, die Schleimhaut ist injicirt, zuweilen schwarzbraun gefarbt, stel-
lenweise mit Blut infiltrirt, 8fter mit graulichweissen Flecken durch An-
atzung, oder mit diphtheritischen, ausgeschwitzten Massen bedeckt. Auch
die Schleimhaut des Mastdarms ist oft injicirt, selbst entziindet, des-
gleichen der Rachen, das Gaumensegel, das Zapfchen und die Bron-
chialschleimhaut. Auf der Darmschleimhaut entstehen zuweilen Ge-
schwiire von missfarbigem Ansehen. Die Lungen sind blutreich, mit
Blutwasser infiltrirt, oft von Ekchymosen durchsetzt, Das Herz ist
schlaff, das Endokardium &fters ekchymosirt.

§. 20. Vergiftung durch Kupfer..

Von den Kupferverbindungen werden der Grinspan und der
blaue Vitriol am héufigsten zu Vergiftungen gebraucht. Sie sind in
ihrer Wirkung auf den menschlichen Organismus einander sehr dhnlich.

Die Symptome der Kupfervergiftung sind durch Beobachtungen
von Dr. Paasch (s. Casper’s Vierteljahrsschr. 1. Bd. 1. Heft. S. 79)
sehr zweifelbaft geworden. Das Symptomenbild einer Kupfervergiftung
wird uns von den verschiedenen Schriftstellern verschiedef gezeichnet.
Nach Falck, a. a. 0. S. 148 sind zu unterscheiden:
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a. Veratzung der ersten Wege durch Kupfersalze (Gastro-
enteropathia cuprica e cauterisatione).

Diese kann veranlasst werden, wenn grosse Dosen von Kupfer-
vitriol, Kupfersalpétéri, Kupferchlorid, essigsaurem Kupfer, Grinspan
und dergl, sei es fir sich allein, oder mit Speisen und Getranken
vermengt, in die ersten Wege gerathen. Namentlich kann diese Ver-
giftung zu Stande kommen, wenn durch den Gebrauch von unver-
zinnten oder schlecht verzinnten kupfernen Kiichengeschirren, die auf
den Tisch kommenden Nahrungsmittel mit vielen Kupfersalzen im-
prigoirt werden.

Symptome: Die Symptome," welche diese Vergiftung charak-
terisiren, treten bald nach der Einverleibung .des Giftes ein, wenn
dasselbe unvermengt und in geniigender Dose in die ersten Wege
eingefihrt wird. Ist dagegen das Gift den zu Tisch gebrachten
Speisen und Getrinken beigemengt, so treten die Symptome zuweilen
erst eine oder mehrere Stunden nach dem Genusse und der Ver-
dauung der Speisen ein. Die Symptome selbst sind folgende: schrum-
pfender, metallischer Geschmack, Gefithl von Constriction im Rachen,
in dem Schlunde, der Speiserdhre und in dem Magen, Uebelkeit,
Wiirgen, Speichelfluss, Erbrechen von grinem kupferhaltigem Wasser;
haufige Durchfille, zuweilen blutig, zuweilen griin aussehend, intensiver
kelikartiger Schmerz im Epigastrium oder dem ganzen Unterleibe.
Letzterer wird gegen Druck sebr empfindlich und treibt stark auf,
wihrend die Durchfille zuweilen von Tenesmus begleitet sind. Zu
diesen Symptomen einer ausgesprochenen Affection des Magens und
des Darms gesellen sich allmidhlich andere, welche durch die Wirkung
des Giftes auf die entfernten Organe zu Stande kommen, als: bedeu-
tende Schwiche, frequente Respiration, Dyspnoe, kleiner, schneller
contrahirter Puls, Pricordialangst, kalte Schweisse, zuweilen Kopf-
schmerz, Schwindel, Betaubung, Ohnmachten, brennender Durst, Ver-
minderung der Harnausleerangen, Coma,  Kilte der Gliedmaassen,
Anisthesie, Waden- und andere Krampfe, tetanische und andere Con-
vulsionen, so wie endlich auch Paralysen. Werden die ersten Wege
brandig, so héren die Schmerzen im Unterleibe auf, wabrend hiufiges
Schluchzen eintritt und der Puls klein, ausserordentlich schwach und
fadenférmig sich anfiiblt. Die Vergiftung kann ebenso rasch zur Ge-
nesung, wie zum Tode fithren, und verliuft gewdhnlich in mehreren
Stunden oder Tagen. Der Tod kann durch Brand des Magens oder
Darms, durch Perforation der ersten Wege, durch Lahmung und
andere tddtliche Prozesse eingeleitet werden.
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b. Akute CerebrospinalaffectionAdurch resorbirte
Kupfersalze (Encephalo-myelopathia cuprica acuta).

Zuweilen dringen grossere Mengen von Kupfersalzen ohne die
ersten Wege sonderlich\zu [lddiren,Craschiin das Blut und veranlassen
in Berihrung mit dem Hirne und dem Riickenmarke ein meistens
rasch verlaufendes und mehr oder weniger bedeutendes Leiden des
Nervensystems. Die Symptome, unter welchen dasselbe auftritt und
verlauft, haben im Ganzen viel Aehnlichkeit mit denen, welche die
vorhergehende Intoxikation charakterisiren; jedoch vermisst man die
Erscheinungen: Schmerzhaftigkeit des Unterleibs beim Zufihlen u. s. w.,
welche von der Aetzung und Entziindung der ersten Wege ganz be-
sonders herrithren. Das Hirnleiden beginnt gewdhnlich mit starkem
Kopfschmerze, Schwindel, bedeutender Abgeschlagenheit und Schwiche
des Korpers und hat meistens iber kurz oder lang haufiges Er-
brechen, Zittern der Glieder, Krimpfe, Erweiterungen der Pupillen,
Kalte der Gliedmaassen, auffallende Stérungen in der Respiration und
Circulation, kleinen, ungleichen Puls, Coma, Anisthesie, tetanische und
andere Convulsionen, so wie endlich auch Paralysen im Gefolge. Zu-
weilen gesellt sich noch Uebelkeit, Erbrechen, Durchfall und kolik-
artiger Schmerz im Unterleibe zu den ebeperwihnten Symptomen,
wie es scheint aus dem Grunde, weil das auf die Nerven wirkende
Gift zuweilen auch die Unterleibsorgane von dem Blute aus belastigt.

c. Febrile Gastrointestinalaffection durch Kupfersalze
(Gastroenteropathia cuprica febrilis).

Diese Krankheit kommt besonders bei Firbern (Farbenreibern),
Anstreichern, Malern, Kattundruckern und andern Gewerbetreibhenden
vor, welche mit Kupfersalzen hiufig zu thun haben, und davon nicht
selten aus Unachtsamkeit oder Unreinlichkeit kleine Mengen in den
Korper bringen.

Symptome: Die Patienten klagen in den ersten Tagen der
Krankheit iiber Brechneigung, Spannung in den Pricordien, Appetit-
losigkeit und Unregelméssigkeit in der Stuhlentleerung, worauf die-
selben von starken Frostanfillen und fieberhaftem Zustande erfasst
werden. Mit dem Eintritte des Fiebers wichst die Pricordialspannung
bis zum heftigen Schmerze, der beim Drucke zunimmt, und die Brech-
neigung zum wirklichen Erbrechen steigert, wobei griinlich gefarbte, zihe
Massen ausgeleert werden. Der Geschmack der Patienten wird jelat
grinspanartig, die Regung des Durstes und die Temperatur der Haut
- sehr gesteigert, der Puls klein, frequent und ungleichmissig. Haben
diese Symptome ein, zwei oder mehrere Tage bestanden, so treten
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Erscheinungen auf, die auf ein mehr entziindliches Leiden der ersten
Wege hinweisen. Der Unterleib der Patienten treibt stark auf, und
wird gegen Druck &usserst empfindlich; heftige Kolikanfille stellen
sich ein, und sind von Durchfillen und nicht selten von Stuhlzwang
begleitet. Fices, welche dabei zur Ausleerung gelangen, sehen ge-
wohnlich schleimig und griinlich aus, zuweilen aber auch blutig. Durch
Mitleiden der Leber und anderer Organe kommt es zu bedeutender
Abgeschlagenheit und Schwiche des Korpers, zu ikterischer Haut-
farbung, zu Kopfschmerzen, Schmerzen in den Oberschenkeln, zu
Wadenkriampfen, zuweilen zu Trismus und andern spasmodischen
Erscheinungen, zu einer auffallenden Rigiditit der Muskulatur; 2zu
Stérungen in der Respiration, ja selbst zu Anisthesie und Paralysen.
Der Verlauf dieser Krankheit ist mehr oder weniger rapid, und dauert
gewohnlich drei und mehr Tage bis drei und mehr Wochen. Wird
die Krankheit chronisch, was zuweilen passirt, so kann sie selbst viele
Monate hindurch bestehen. Fihrt die Krankheit zur Genesung, so
schwinden allmihlich das Fieber, die Kolikanfille und die Diarrhéen,
wihrend der Appetit sich hebt, und die Krifte des Korpers sich
sammeln. - Nicht selten bleiben indessen chronische Dyspepsieen, chro-
nische Diarrhden, chronische Leberleiden und selbst Neurosen zuriick,
welche alsdann die Genesung héchst unvollstindig machen. Nicht
selten geht die Krankheit in den Tod aus. Letzterer erfolgt alsdann
entweder durch febrile Erschopfung, oder durch die gewdhnlichen
Ausginge der Magen- upd Darmentziindungen (Brand, Ulceration, Er-
weichung, Perforation).

d. Kupfer-Kolik (colica aeruginis).

Diese Krankheit kommt, wiewohl im Ganzen selten, bei Leuten
vor, welche beim Schmelzen des Kupfers den Emanationen desselben,
oder bei dem Verarbeiten des Kupfers oder der Kupferlegirungen
dem feinen Staube ausgesetzt sind; also vorzugsweise bei Arbeitern
auf Kupferhdimmern, bei Gelb- und Rothgiessern, Kupferschmieden,
. Kupferdrehern, Kupferstechern und Kupferdruckern.

Symptome: Ehe die eigentlichen, deklarirten Symptome der
Kupferkolik auftreten, bemerkt man an den vorgenannten Arbeitern
nicht selten eine Reihe von Erscheinungen, welche der Inkubation des
in das Blut gelangten Kupfers parallel gehen, und als entfernte Vor-
laufer der Kupferkolik zu betrachten sind; das Gesicht, die Haare, die
Augen und Zihne der Arbeiter, welche den Kupferdimpfen und dem
Kupferstaube ausgesetzt sind, nehmen allméhlich einen grinlichen, oder
griinlichgelben Teint an, welcher, wie die chemische Analyse nach-
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weist, von dem in dem Gewebe enthaltenen Kupfer herrithrt. In dem
Maasse, als dieses charakteristische Colorirt sich ausbildet, nehmen
auch die inpern Gewebe und Organe eine mehr oder weniger ausge-
sprochene griinliche/Farbe lan;Owag)/freilich am deutlichsten an den
Knochen und der weissen Hirnmasse zu erkennen ist. Alle Theile
des Korpers werden somit von Kupfertheilen geschwingert, so dass
es nicht nur gelingt, Kupfer aus den Organen auszuziehen, sondern
auch aus den thierischen . Flissigkeiten,- als dem Blute, der Galle, dem
Speichel u. 8. w. Kupfer in auffallender Menge darzustellen. Dieser
Zustand der ausgesprochenen Kupferdyskrasie und Kachexie kann lange
bestehen, ohne dass daraus auffallende Stdrungen in den Functionen )
der Organe erwachsen. Meistens klagen jedoch die inficirten Ar-
beiter iiber Mattigkeit und Entkraftung, und offenbaren nicht selten
eine gewisse Muthlosigkeit und Depression des Geistes. Wird die
Elimination der Kupferpartikeln aus dem Kérper der Arbeiter aus diesem
oder jenem Grunde behindert, oder die Zufubr des Kupfers gesteigert,
so entstehen, besonders bei pradisponirten Subjecten, unter Zunahme
der Abgeschlagenheit des Korpers und der Entkraflung mancherlei
Leiden bestimmter Organe, die bei sorgfiltiger Behandlung meistens
sehr rasch schwinden, ohne zur Kupferkolik nothwendig zu fiihren.
Am hiufigsten gerathen alsdann die Verdauungsorgane in einen lei-
denden Zustand. In diesem Falle mindert sich der Appetit, wibhrend
die Zunge gringelb erscheint, der Geschmack depravirt, der Stublgang
verhalten, meistens jedoch zur Diarrhde gesteigert ist. Letztere bat
alsdann nach ihrem ganzen Charakter einige Aehnlichkeit mit der
Lienterie. Werden die Respirationsorgane gleichzeitig oder fiir sich
allein in den leidenden Zustand versetzt, so treten gewdhnlich die Er-
scheinungen des Bronchialkatarrhs auf, wobei die Sputa grinlich aus-
sehen, und kupferhaltig sind, und der Husten etwas stirker als ge-
wohnlich ist. Nimmt die Schleimhaut der Nase an der Reizung der
Respirationsorgane Theil, so entsteht ein Schnupfen, der meistens
chronisch und mit vielem Niesen verbunden ist. Alle diese Leiden
konnen bei zweckmassiger BehaBdlung, aber auch ohne Behandlung
bei behinderter Zufuhr von Kuplerpartikeln in kirzerer oder langerer
Frist vollig weichen, ohne dass die Kupferkolik sich anreiht. Bestehen
diese Leiden lange, ohne dass die Kupferkolik sich hinzugesellt, so
konnen Lungenphthisen und asthmatische Beschwerden, .ungeheure
Abmagerung und allgemeine Entkraftung, 8dematdse Schwellung und
selbst Wassersuchten der Brust und des Unterleibs eintreten, die nicht
selten den Tod zur Folge haben. Bildet sich statt dieser Leiden die
Kupferkolik aus, so kommt zunachst eine Reihe von Symplomen zur
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Erscheinung, welche ein tieferes Leiden der ersten Wege bekunden.
Der bereits abgeschwichte Appetit der Kupferarbeiter geht alsdann
ginzlich verloren, wihrend der Speichel reichlich fliesst und die Mund-
hohle erfillt, , Dazu:kommen  starkes Aufstossen, Brechneigung und
wirkliches Erbrechen, Beklemmung in den Pricordien, Gefithl eines
allgemeinen Unwohlseins, haufige cardialgische und enteralgische Be-
schwerden, Neigung zu Durchfillen und andere weniger bedeutungs-
volle Erscheinungen. Haben alle diese Symptome lingere Zeit, nam-
lich 1, 2 bis 5 Tage angehalten, und ihre Intensitat steigert sich,
so tritt gewdhnlich in unmerklichem Uebergange endlich- die wahre
Kupferkolik ein, die aber auch, wiewobl seltener, ohne alle diese
Vorlaufer sich eiristellen kann. Wie nun auch die Kupferkolik zum
Durchbruch kommen mag, in jedem Falle verbreitet sich bei ibhrem
Eintritte ein Gefihl von heftigem Schmerz gleichmissig idber den
Unterleib des Patienten, der paroxysmenweise an Intensitit zunimmt,
und zeitweilig wieder nachlasst. Indessen ist dieser wohlausgebildete
Kolikschmerz fast miemals so heftig, als bei der Bleikolik, weshalb
ihn denn auch die Patienten mit grésserer Ruhe und Gelassenheit
ertragen. Bei dem Zufiihlen wird diese durch Kupfer erzeugte Schmerz--
hafligkeit des Unterleibs merklich gesteigert, aber der Bauch des Pa-
tienten treibt fast niemals tympanitisch auf. Mit dem Eintritte
der Kolik stellen sich auch hiufige Durchfille ein, die mit den
Schmerzen im innigsten Zusammenhange stehen, und im Allgemeinen
so lange andauern als die Schmerzhaftigkeit des Unterleibs anhalt.
Die Stuhlentleerungen erfolgen gewdhnlich mit jedem Kolikparoxysmus,
dem sie auf dem Fusse folgen, und sind so zahlreich, dass in dem
Laufe eines Tages 10, 20 bis 25 Durchfille stattfinden. Diese Diarrhéen
sind meistens mit starkem Tenesmus verkniipft, so dass der Patient
fast ununterbrochen zum Stuhle getrieben wird. Die ausgeleerten
Massen sehen gewdhnlich schleimig und griinlich aus, und sind héchst
selten mit Blut tingirt. )

In dem Maasse, als die Kolik mit dem Durchfalle und dem Te-
nesmus zur vollen Ausbildung gelangt, schwinden in der Regel die
frithern Vomituritionen und das frihere Erbrechen, wenn solches vor-
handen war; jedoch kommen auch Falle vor, in welchen letztere Er-
scheinungen trotz Kolik und Durchfall bestehen bleiben. Geniessen
die Patienten, ungeachtet des Widerwillens gegen jegliche Speise, etwas
Consistentes, so tritt, wie bei der Lienterie, unmittelbar darnach eine
auffallende Verschlimmerung des Zustandes ein, indem die Kolikanfille
und die Durchfille sich bedeutend vermehren.

Wihrend die Kolikanfille und die mit Tenesmus . verbundenen
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Diarrhden gleichmissig iiber Tag und Nacht fortdauern, tritt nicht
selten ein erethisches, seltener ein synochales Fieber ein, welches
gegen Morgen seine Remissionen macht. Dabei ist der Durst des
Patienten meistens merklich| gesteigert;) die Zunge geréthet und trocken,
der Puls hartlich, voll und frequent, die Haut warm und feucht und
nur ausnahmsweise trocken, Ueberdies stellen sich grosse Unbehag-
lichkeit, Unruhe, Schlaflosigkeit, Mattigkeit, Angstgefibl und traurige
Gemithsstimmung bei dem Patienten ein.

Die Krankheit dauert gewdhnlich 7 bis 14 Tage und steigt ge-
wohnlich eben so allmihlich zu ihrer Hohe auf, wie sie von derselben
wieder herabgeht. Die Krankheit endigt meistens mit Genesung, und
letztere wird durch eine ziemlich lang andauernde Reconvalescenz an-
gebahnt. Bei diesem so erwimschten Ausgange lassen die Kolik-
schmerzen und Diarrhden immer mehr und mehr nach, wéhrend der °
Stuhlgang sich regelt, der Appetit sich mehr und mehr bessert, und
das Fieber, wenn solches vorhanden ist, mehr und mehr erlischt.
Nicht selten bleiben indessen nach dem Schwinden der Hauptsymptome
der Kupferkolik die primitiven Erscheinungen der Dyskrasie und
Kachexie noch lange Zeit zuriick, bis sich der Korper des Patienten
von Kupfer vollig gesdubert hat. Zuweilen bleiben noch chronische
VYerdauungsbeschwerden und chronische Diarrhden bestehen, welche
bald in atonischen, bald in entziindlichen oder ulcerativen Zustinden
der ersten Wege begriindet sind.

Der Leichenbefund weist bei Veritzung der ersten Wege
durch Kupfermittel meisteps die Erscheinungen der Magen-Darm-Ent-
ziindung in den verschiedensten Graden nach; oft ist die Schleimhaut
des Magens von daran haftendem Kupfersalz gefirbt, hiufig erscheint
sie angedtat, blutig ekchymosirt im submukésen Zellstoffe. Man hat
sowohl den Mastdarm als die dinnen Gedirme brandig zerstért, ul-
cerirt und stellenweise durchbohrt gefunden, mit Erguss im Perito-
naealsacke.

Ist der Mensch an einer Cerebrospinalaffection durch Kupfer ge-
storben, so findet man in den ersten Wegen keine Zeichen von Ver-
itzung oder Entziindung, wohl aber Hyperhdmie in den Gehirn- und
Riickenmarks-Hauten, nicht selten serosen Erguss in den Hirnhdhlen
und grosse Blutfille in den Hohlen des Herzens und der grossen
Venen.

Ist der Tod emgetreten, in Folge febriler Gastrointestinalaffection
durch Kupfersalze, so findet man die Magenschleimhaut mit griinem
Schleime iiberzogen, entziindlich gerdthet, erweicht, von der Muskel-
haut abgeldst, geschwiirig entartet. Die Darmschleimhaut ist mehr
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oder weniger enlzindlich gerdthet und zuweilen mit Geschwiren ver-
sehen. Die tibrigen Unterleibsorgane, Leber, Milz, Nieren sind sehr
blutreich, und liefern bei der chemischen Untersuchung Kupfer.

1 bis 2 Unzen Grinspan oder Kupfervitriol sollen schon tddtlich
wirken kdnien) ‘

§ 21. Vergiftung durch Blei.

Bleizucker, Bleiweiss, auch wohl noch Bleigliite werden zu Ver-
giftungen gebraucht.

Ihre Symptome sind sich sehr ihnlich und folgende: Uebel-
sein, Erbrechen, Schluchzen, Schmerzen im Bauche, meist Stuhlver-
stopfung, krampfhafte Zusammenziehung der Bauchmuskeln, spiterhin
Convulsionen, Coma, partielle Lahmung der Gliedmaassen, Angst, Schwer-
athmigkeit, Ohnmacht, Tod. '

Nach Gaben von !/, Unze und mehr von Bleiweiss und Blei-
zucker hat man den Tod eintreten sehen.

Wirken grosse Gaben von Bleimitteln ein, so entsteht das eben
beschriebene Symptomenbild der Bleivergiftung. .

Kommt aber Blei in kleinen Gaben lingere Zeit zur Ein-
wirkung, so zeichnet es sich vor andern Metallen durch die ausneh-
mende Langsamkeit einer merklichen Wirkung aus; ist aber einmal
eine solche eingetreten, so zeichnet sie sich wiederum durch ibre
Hartnickigkeit, durch die Linge ihres Bestehens aus. Die Reihenfolge,
in welcher die Wirkungsphanomene auftreten, wie ihre Intensitit, zeigen
manche Verschiedenheiten. Gewdhnlich aber entstehen zuerst Ver-
dauungsbeschwerden, Appetitmangel, Flatulenz, trager Stuhl, mit auf-
fallender Abnahme der Absonderungsprocesse, zumal der Schleim-
membranen und ihrer Driisen. Die Facalstoffe werden trockener,
fester, auch die Schleimhaut der Nasen- und Mundhéhle, des Rachens
erscheint trockener als gewohnlich, blass, die Mundschleimhaut, der
Rand des Zahnfleisches und die angrenzenden Parthieen der Zihne
firben sich blaulichgrau bei Solchen, welche Blei-Partikelchen ein-
athmen, oder schlucken (Tanquerel, Buston), ebenso die Rander der
Nagelwurzeln. Der Athem wird stinkend, die Zunge belegt, der Ge-
schmack im Munde oft sisslich, metallisch. Auch die Harnabson-
derung vermindert sich, desgleichen die des Speichels; oft aber wird
die Speichelsecretion gegentheils vermehrt, selbst bis zu wirklicher
Salivation, und das (dibrigens feste) Zahnfleisch blutet leicht. Die
Haut wird trocken, sprode, ihre Secretionsprocesse sind vermindert,
und spaterhin farbt sie sich, wie auch die Conjunctiva schmatzigweiss,
selbst gelblich (Icterus saturninus), wihrend der Kranke abmagert,
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sein Fettpolster schwindet, so dass sich jetzt die Hautdecken falten,
am deutlichsten im Gesicht, und dieses einen eigenen, unbeweglich-
starren Ausdruck annimmt. OQefters schwellen die Augenlider dde-
matds. Die contractilen Gewebe; hesonders die Wandungen der Blut-
gefasse ziehen sich allmahlich auf einen kleinern Durchmesser zusammen.
Der Puls (anfangs oft frequent) wird seltener (bis 50 und 40. Tan-
querel), kleiner. Wie die normalen Ausscheidungsprocesse, konnen
auch pathologische in’s Stocken gerathen, eiternde Flachen werden .
oft trockener, die Bildung neuen Eiters hort endlich ganz auf. Die
Functionirung des Nervensystems zeigt sich gewdhnlich bei diesen
leichtern Wirkungsgraden nicht weiter gestort; doch tritt dfters ein
Gefiithl von Mattigkeit, Abgeschlagenheit ein, Kopfschmerz, ein eigen-
thiimlich dumpfes, vertaubtes Gefihl der Haut, der Finger, Anisthesie
(zumal der Vorderarme), Schwache, Zittern der Beine, Arme, wihrend
sich zeitweise leichte Colikschmerzen, wandernde, sogen. rheumatische
Schmerzen in der Lendengegend u. s. f., bei Andern ein gereiztes,
nervises Wesen bemerklich machen, Schwindel, Ohrensausen, Flim-
mern vor den Augen, mit grosser, schwer beweglicher Pupnlle, oft
allgemeine Erschépfung, Aengstlichkeit u. s. f.

Jene Symptome alle konnen lingere Zeit auf diesem niedrigern
Grade bleiben; ihre Diagnose ist hochst unsicher  und treten sie
z. B. bei Arbeitern nach Genuss bleihaltiger Speisen und Getrinke
ein, so kann oft bloss der Nachweis dieses Metalls den ursichlichen
Zusammenhang klarer machen, und selbst dann wird vielleicht dem
Blei an sich oft eine zu wichtige Rolle beigelegt. Tanquerel fasst
jene Zufille als Prodromi zusammen, wihrend er die spitern die con-
firmirte Bleiwirkung nennt. Bald oder spater erreichen jene Symptome,
zumal soweit sie in einer Storung des Nervensystems beruben, einen
hohern Grad, es entsteht sogen. Bleicolik (Colica pictonum). Ge-
wohnlich gehen derselben die so eben angefihrten Symptome voraus,
mit Stdrung des Appetits, der Verdauung, des Stuhlgangs; ofters aber
entsteht Bleicolik sogleich, ohne dass jene vorausgegangen. Sie selbst
. ausserst sich 1. durch heflige, schneidende Schmerzen, meist in der
Nabelgegend, welche periodisch eintreten, oder doch einen remitti-
renden Typus zeigen, ofters mit ziehenden Schmerzen in der Len- -
dengegend, mit Wadenkrimpfen, starrer (tonischer) Contractur der
Bauchmuskeln, 2. durch Stuhlverstopfung; auch Wiirgen, Aufstossen,
Erbrechen werden nicht sellen beobachtet. Hat das Leiden einige Zeit
gedauert, so gesellen sich alle Symptome eines ,,gastricismus* dazu,.
die Zunge bleibt belegt, der Appetit schwindet, es entstebt Uebelsein,
ofters Erbrechen, wahrend der Stuhlgang sparsam, trige bleibt (nicht
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selten bloss einer alle 4—8 Tage). Im weitern Verlaufe, zuweilen
“gleich Anfangs, treten in den verschiedensten peripherischen Nerven-
parthieen und Muskeln, theils Schmerzen, theils Krampfe, Zuckungen,
und sogar Lahmungen ein, mit Schwindel, Schlummersucht, Kopfweh,
in seltenen Fillen selbst Delirien, Coma, und haufig steigert es sich
zu wirklichen Convulsionen (partiellen oder allgemeinen clonischen
wie tonischen, cataleptischen und epileptischen), auf welche zuletat
Lahmung folgt.

Die héchsten Grade jener Storungen im Nervenleben mit Verlust
des Bewusstseins u. s. f. bezeichnet man als Epilepsia saturnina (ohne
sogen. aura epil.). Hiufig stellen sich heftige Schmerzen im Kopf
wie am Rumpf, an den Genitalien, Extremitilen, Gelenken ein (Ar-
thralgia saturnina), meist mit nachtlichen Exacerbationen, oder krampf-
hafte Affectionen der Muskeln des Nackens, des Kehlkopfs, des Rumpfs,
der Gliedmaassen, vom leichten Muskelzittern bis zur tonischen Con-
tractur ein. Arme, Beine werden steif, schwer beweglich, Gang und
Bewegungen unsicher, linkisch, und endlich kommt es zur Libhmung
dieser oder jener Muskelparthieen, wo nicht ganzer Exiremititen, am
hiufigsten der Arme (vorzugsweise der Streckmuskeln des Vorderarms,
Unterfusses). Diese Lahmungen, wie jene Conlracturen u. s. f. ent-
stehen nicht selten sehr bald, unerwartet schnell; ja, man kennt Falle,
wo Bleiarbeiter plétzlich unter schlagartigen Zufillen gestorben sind.
An den Armen trifft die Lihmung die an der Dersal- oder Extensions-
seite, an den Beinen die nach vorne gelegenen Muskelparthieen, wah-
rend die Flexoren krampfhaft contrahirt sind; die lahmen Muskeln
atrophiren allmahlich, die rothen Muskelfasern kdnnen schwinden, und
scheinen ersetzt zu werden durch ein blasses, fibroses Gewebe. Nur
selten entsteht Amaurcse, Taubheil (doch zuweilen sogar plétzlich).
In Folge einer Schwiche und Lihmung des Stimmapparats kann
Stottern, Aphonie eintreten. Wirkt endlich Blei sehr. lange Zeit ein,
so kann es zuletzt, nachdem Bleicolik u. a. wiederholt vorausgegangen,
za palpablen Verinderungen in der Substanz der Gewebe und Organe
kommen (s. unten), zugleich mit einem Zustande sogenannter Blut-
armuth. Die gelihmten Muskeln atrophiren, wenigstens parthieenweise,
der Kranke zehrt ab, oft unter reichlichen Schweissen, wird blodsinnig,
seine Extremititen schwellen 6dematds; dazu von Zeit zu Zeit De-
lirien, Betaubung, Schlummersucht, oft untermischt mit Convulsionen.
Alle die Symptome der chronischen Bleivergiftung, sonst Hiittenkaze,
Cachexia, s. Tabes saturnina genanht, kdnnen viele Jahre bestehen,
oft mit lingeren Remissionen, selbst freien Zwischenpausen. Eodlich
kann Ted unter Convulsionen soder apoplectisch, wihrend eines coma-
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tdsen Zustandes eintreten. 3. Wurden grosse Dosen eines Blei-Pri-
parats, zumal der leicht l8slichen z. B. essigsauren Salze verschluckt,
so lreten die Symptome der aculen Bleivergiftung ein, doch meistens
nur auf wirklich grosse Mengen, (58-j und mehr). Es entstehen jetzt
heftige Colikschmerzen, Brennen in der Magengegend, Erbrechen,
Bangigkeit, Angst, kurz, die gewdhnlichen Symptome einer Gastroente-
ritis, mit Schwindel, selbst Ohnmacht, Delirien und Convulsionen, und
Tod kann schon nach einigen Stunden, éfter erst nach 1—3 Tagen
eintreten. i

Die Lasionen in der Lejche sind durchaus nicht constant,
konnen selbst ganz fehlen; bei chroniseher Bleivergiftung findet man
ofters Magen- und Darmschleimhaut stellenweise injicirt, erweicht,
gelb, braun, schwirzlich gefarbt, die Follikel des Diinndarms, wie die
Peyer'schen Driisenflecken geschwollen, das Darmrohr selbst &fters
stellenweise contrahirt, verengert, oder gegentheils ausgedehnt, gefillt
mit grauen Kothmassen. Noch weniger constant sind die Verinderun-
gen anderer Theile, am hiufigsten noch scheinen Lungen (auch Nie-
renrinde, Mitscherlich), blutreich; dazu eine grauliche, schmutziggelbe
Bleifarbe selbst der innern Schleimbiute und Organe (Flandin und
-Danger, Tanquerel). Zuweilen sind die Windungen des grossen Ge-
hirns abgeplattet, seine Substanz verdichtet, in seltenen Fillen gegen-
theils erweicht, bei Epileptischen hypertrophisch; die Cerebrospinal-
fliissigkeit dfters in ungewdhnlich grosser Menge vorhanden (Tanquerel),
die Muskeln blass, atrophisch, selbst in fibroses Gewebe umgewandelt;
Blut, auch Harn, Leber u. a. enthalten Blei (s. oben). — Bei an
acuter Vergiftung, besonders durch Bleizucker Verstorbenen ist die
Schleimhaut des Magens, zuweilen auch des Darmkanals bedeckt von
weisslichen Schichten (Verbindungen des neugebildeten kohlens. Blei’s
mit den Magen- und Darmsecreten), und unter diesen die Schleim-
haut selbst gerdthet, zuweilen ekchymosirt; ofters aber ist sie micht
bloss bedeckt von jenen graulichweissen Schichten, die sich als eine
krameliche Masse ablosen lassen, sondern auch die darunter liegende
Schleimhaut selbst und deren tiefere Schichten sind aul ahnliche
Weise durch die Einwirkung des Bleisalzes alterirt, so dass sie wie
gegerbt aussehen (Oesterlen).

§. 22. Vergiftung durch Opium.

Das Opium und sein Alkaloid: Morphium, nebst dessen essig-
saurer Verbindung werden zu Vergiftungen benutzt, und bringen in
verhaltnissmassig starken Gaben dieselben Erscheinungen hervor.

Symptome. Das Opium bringt ahnliche Erscheinungen wie
Bécker, Vergiftungen. 4
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die der Trunkenbeit hervor: Abgeschlagenheit, Muskelschwiche, Zittern
in den Gliedern, besonders in den Knieen, Betiubung, Schwere im
Kopfe, Schwindel, Schlafsucht, spater wirklichen Schlaf, Uebelkeit,
Aufstossen, \auchErbrecheny) Leibschmerz, Krampfe, Zuckungen, Zu-
sammenschniiren der Sphinkteren, des Schliessmuskels des Afters, der
Pupille und des Magenmundes, selten Durchfall, meist hartnickige
Verstopfung. Der anfangs frequente Puls wird allméhlich langsamer
und normal, aber schwach, die Athmung geht anfangs leichter, spiter
schwerer von statten; die Haut™ wird feucht. Nach hdohern Gaben
Opium treten Hallucinationen, Delirien und deutliche Zeichen bedeu-
tender Hirnkongestion, anfangs mit Exaltation, spiter mit Depression
ein. Die oben angefiihrten Zeichen steigern sich: das Gesicht wird
aufgetrieben, blau und livid oder blass, die Haut, anfangs kiihl, fangt
an zu jucken, es tritt todahnlicher Schlaf, -spiter Erweiterung der
Pupillen, Zittern der Glieder, dann Lihmung, besonders iber eine
Seite, Empfindungslosigkeit, kaum fiihlbarer Puls, starke Athmungs-
hemmung, mil den Erscheinungen der Asphyxie und Apoplexie ein.
Seltener sind Speichelfluss, Trismus und Tetanus. Nach Erschlaffung
der Sphinkteren und Lahmung der Muskeln folgt der Tod.

Die tddtliche Gabe richtet sich sehr nach der Gewdhnung; ist

aber der Mensch nicht an Opium gewdhnt, so reichen 30 Gran Opium
und 7 Gran Morphium hin, um ibn ziemlich sicher zu tddten.

Die Obduction ergibt bedeutende Erfillung der Sinus und
Hirnhiute mit Blut, Vermehrung der Hirn-Riickenmarks-Flissigkeit,
serose Ergiisse in den Hirnhoblen und unter der Spinnwebenhaut.
Das Gehirn selbst wird oft sehr blutarm und weiss gefunden, enthalt
aber zuweilen Blulergiisse, namentlich in den Hohlen, oder unter der
Spinnwebenhaut. — In der Brusthéhle findet man die- Lungen mit
Blut stark erfillt, Blutergiessungen in das Lungengewebe. Das Herz
ist mit vielem dunkeln Blute erfill. Verdauung®kanal meist unver-
andert, selten gerdthet, dagegen Leber, Milz und Nieren mit vielem
Blute erfillt.

Die Harnblase findet sich mitunter stark ausgedehnt,. was zu der
falschen Ansicht verleitete, dass durch das Opium die Urinsekretion
vermehrt werde, Durch die Laibmung und Bewusstlosigkeit der Ver-
gifteten wird die Exkretion des Urins verhindert.

§. 23. Vergiftung durch Alkohol, Aether und Chloroform.

Fir den Gerichtsarzt ist die Kenntniss des pathologisch-anato-
mischen Befundes der in Folge von Alkohol-, Aether- und Chloroform-
Gebrauch Gestorbenen sehr wichtig, weil nicht selten Fille vorkommen,
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“in welchen Menschen im Rausche verwundet, Kranke chloroformirt
wurden, und nun in Frage kam, ob in Folge des Rausches oder der
Chloroformnarkose, oder in Folge der Verletzung oder der Krankheit®
der Tod eingetreten'séi.

1. Alkohol,

Man unterscheidet: ‘

a. Die akute Alkoholvergiftung, nach grossen Gaben von
Alkohol, die sich durch die bekannten Erscheinungen des Rausches,
der Betrunkenheit und Besoffenheit kundgibt. Hierbei findet man
anfangs gesteigerte, spater verminderte Thétigkeit des Muskel- und
Cerebrospinalsystems. In den héchsten Graden der Trunkenheit ent-
steht Empfindungslosigkeit, Unfahigkeit zu Bewegungen und zum Den-
ken, das Gesicht ist stark gerdthet und aufgedunsen, oder blass und
eingefallen, Augen triibe, Pupillen erweitert, Sprache lallend, Athem
rochelnd, Haut kihl, feucht, Delirien, Zuckungen, Convulsionen, Tod
durch Lihmung der Respirationsmuskeln oder Stimmritzenkrampf,
oder in Folge von Apoplexie.

Wenn sich der Berauschte wieder erholt, so tritt der Zustand
des Alkoholschmerzes ein, der unter dem Namen des Katzenjammers
bekannt ist.

Leichenbefund. Leber, Milz, Nieren sehr blutreich, der Ver-
dauungskanal ist selten entziindet; Herz und Lungen mit Blut erfiillt;
Gehirn zuweilen ungewdhnlich weiss und fest, haufiger slark injicirt.
Oft findet man auch in demselben Extravasate, in den Ventrikeln serose
Exsudate, und die Hirnhiute mit vielem dunkeln Blute angefallt.

b. Die chronische Alkoholvergiftung entwickelt sich
durch anhaltenden Gebrauch geistigér Getranke. Hierdurch leidet die
Ernahrung, das Fett vermehrt sich, obgleich die Anbildung der ibri-
gen Korpertheile, der Muskeln, Knochen, des Gehirns leidet. Es lagert
sich im Herzen und in der Leber Fett ab. Im spatern Verlaufe
schwindet das Fett, die Leber wird cirrhotisch, in den Nieren bildet
sich Bright’sche Degeneration, es entsteht Wassersucht. Ferner bilden
sich Ausdehnungen im Cirkulationssystem (Dilatation und Hypertrophie
des Herzens, Atherome der Arterien, Venenausdehnungen, Himorrhoiden,
Erweiterungen der Capillaren), Hautausschlige, Geschwiire, Lungen-
katarrhe, Lungenddem und Emphysem, Atrophie oder auch serdse
Infiltration des Gehirns, Stumpfsion und der Sauferwahnsinn (Deli-
rium potatorum), welcher sich durch grosse Unruhe, Schlaflosigkeit,
eigenthamliche Hallucinationen und Gliederzittern auszeichnet. Nicht

selten bleibt nach der Heilung desselben bleibender Wahnsinn, -Stumpf-
4%
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sinn, Blddsinn zuriick, und es tritt entweder in Folge der Sidrungen -
des Lebens des Gehirns oder der Unterleibs- oder Brust-Eingeweide
der Tod ein. —

Bei Solchen)/ diefan)langdauernden Alkoholgenuss gewdhnt sind,
nehmen Verletzungen, Entziindungen u. s. w. einen viel schlimmern
Charakter an, es trilt leichter Eiterung, Geschwiirsbildung und Brand ein.

Sektion. Hier trifft man auch die Verinderungen der akuten
Alkoholvergiftung, nebst Verwachsungen, Triibungen, Ablagerungen in
den Hirnbiuten, Erguss eines halbplastischen, fast gelatinésen Exsu-
dats aber das Gehirn, Gefassausdehnungen (s. 0.), Oedem und Emphysem
der Lunge, entziindliche Zustinde des Verdauungskanals und ihre Fol-
gen, Hypertrophie der Milz und Leber, Speckleber, Lebercirrhose,
Wasseransammlung in den verschiedenen Kdrperholilen, Nierenentartung.

2. Aether- und Chloroform-Einathmungen

bringen in sehr kurzer Zeit die Erscheinungen des Rausches, Mus-~
kel- und Gefithls-Lihmungen, zuweilen vorher Convulsionen, Delirien,
und formliche Raserei, Pulslosigkeit, und vollstindiges Schwinden des
Bewusstseins und des Gefihls hervor. Wird das Gesicht der Chloro-
formirten auffallend bleich, sinkt der Unterkiefer herab, fillt die Zunge
vor, iritt Schaum vor den Mund, wird der Puls seltener, unregelmassig,
der Athem rdchelnd. und pfeifend, so tritt bald der Tod ein.

Sektion. Haufig waren Herz, Lungen und die grossen Gefasse
mit Blut dberfillt, das-Gehirn zuweilen blutarm, zuweilen, wie ge-
wohnlich, die Hirnhaute blutreich, das Herz welk und schlaff, das Blut
dinnflissig und mit Luftblasen vermischt.

§. 24. Vergiftung durch Strychnin.

Wie das Strychnin, so wirken auch salpetersaures Strychnin und
die Brechnuss.

Symptome: Bitterer Geschmack, Uebelsein, Erbrechen, Angst,
convulsivische Erschiitterungen oder schmerzhaftes Zittern der Glieder,
periodische Streckkrampfe und Muskelstarre, Steifigkeit, Trismus, stets
mit freien Zwischenriumen; durch Berihrung und Erschitterung er-
folgen neue Krampfanfille. Bewusstsein und Pupille sind nicht affi-
cirt. Spaterhin Krimpfe der Athemmuskeln, Blausucht, Athemnoth
zuletzt anhaltende Slreckkrampfe und Erstickung.

Man sah nach 1 Gran Strychnin bei Erwachsenen schon den Tod
erfolgen, gewdhnlich wird aber viel mebr erfordert.

Die Obduktion ergibt keine charakteristischen anatomischen
Verdnderungen, oft Erscheinungen wie bei Erstickten, der Blatiber-
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fallung der Lungen, des Gehirns und Rackenmarks und deren Um-
hillungen. ‘

§. 25. Vergiftung durch Belladonna, Bilsenkraut und Stechapfel.

Die Symptome 'durch’diese'drei ‘Substanzen und ihre Alkaloide
sind sich in ihren vergiftenden Wirkungen sehr dhnlich, und bestehen
in einem Gefihl von schmerzhafter Trockenheit und Zusammenschnii-
ren im Schlunde, Schlingbeschwerden, Erbrechen, Durchfall, Unruhe,
Kopfschmerz, Schwindel, sehr starker Erweiterung und Unbeweglich-
keit der Pupille, Blindheit oder verkehrtem Sehen, Zuckungen der Ge-
sichtsmuskeln, Unempfindlichkeit, heiteren oder furibunden Delirien ;
dann Sprachlosigkeit, Betaubung, Schlummersucht, Laihmung und Tod. °

Die Scktion ergibt zuweilen Blutdberfillungen des Gehirns, der
Lungen, der grossen Gefisse, oder entziindliche Erscheinungen im Ma-
gen und Darm; zuweilen gar nichts Auffallendes.

§. 26. Vergiftung durch Tabak und Nikotin.

Der Tabak kann im Aufguss zu 2 Unzen und mebhr, und im
Clystier aus 2!/, Drachmen den Tod hervorbringen. Die hervor-
stechendsten Symptome sind dann: convulsivisches Gliederzit-
tern, ausserordentliche Erschépfung der Krifte, ungeheure Abspannung
im ganzen Muskelsystem, comatdser Zustand, Lahmung der Glieder.

Das Nikotin wirkt sowohl fir sich, als in seinen Verbindungen
mit Siuren hdchst giftig; einige Tropfen reines Nikotin konnen in
wenigen Minuten tédten. Die Angahe, dass die Vergifteten immer auf
die rechte Seite fallen, ist nicht allgemein richtig. '

Die drtlichen Verinderungen, welche das Nikotin hervor-
bringt, sind noch nicht geniigend erforscht. Man findet Blutiiberfil-
lung des Gelirns, Blutextravasate, im Magen schwirzliche, pechartige
Massen und blutigen Erguss, Zeichen von Erstickung und Apoplexie.

§ 27. Vergiftung durch rothen Fingerhut.

Symptome: Uebelsein, Erbrechen, Durchfall, Collapsus, Lang-
samwerden, selbst volliges Schwinden des Pulses, Schwindel, Schwiche
und Triibung des Gesichts, Kopfschmerz, Zittern, Bangigkeit, Schweisse,
haufiges Uriniren, Ohnmacht, Convulsionen, Tod.

Die Sektion ergibt ahnliche Resultate wie §. 25.

§. 28. Vergiftung durch die Zeitlose.

Sie enthilt als wirksamen Bestandtheil das Colchicin.
Alle, bis jetat bekannt gewordenen Fille von Vergiftung durch



5 Vergiftang durch die Zeitlose, scharfe Gifte:

Colchicum bei Menschen sind sehr unvollstandig beobachtet, weshalb
die folgenden

Symptome wenig Sicherheit bieten. Die frihern Angaben, dass
durch die Praparate der Zeitlose auch bei Menschen eine Magen- und
Darm-Entziinding errégtOwerde),. Gist entschieden unrichtig. Man hat
solche Magen-Darm-Entziindung bei Thieren in einzelnen Fillen beobach-
tet; unter 25, bis jetzt bei Menschen vorgekommenen, tddtlich abgelau-
fenen Fillen ist nur in einem Falle eine unbedeutende entziindliche
Injektion des Magens und Darms _beobachtet worden. Ich habe selbst
mit grossen Dosen Colchicumtinktur Versuche an meinem eignen ge-
sunden Kdrper angestellt, und trotz des starken Abfihrens keine

gastroenteritischen Erscheinungen beobachtet. Bei einem mit Colchi-'

cumwein kiirzlich vergifteten Hunde fand ich allerdings, so wie Schroff
und Andere, Darmentziindung, jedoch nur niederen Grades. Diese
Darmentziindung war nicht so bedeutend, dass der Eintritt des Todes
dadurch erklarlich geworden wire.

_Die beim Menschen beobachteten Symptome sind fol-
gende: Leibschmerz, heftiger, breiiger, selten wassriger und blutiger,
gewdhnlich stark galliger Durchfall, so dass die Fices fast ganz aus
Galle bestehen und nach Galle riechen; der Leibschmerz lisst hiufig
ganz nach, vermehrt sich selten beim Druck, der Unterleib wird ab-
wechselnd aufgetrieben, fallt nach den Stuhlentleerungen wieder zu-
sammen; Uebelkeit, erst nach grossen Dosen seltenes Erbrechen, Ver-
langsamung des Pulses, Erweiterung der Pupille, ungemeine Abspan-
nung der Krifte, keine Vermehrung des Urins, Feuchtwerden der
Haut, matte Augen, auffallende Blisse der Augen und der sichtbaren
Schleimhaute, Kopfschmerz. In den rveinen Fillen von Colchicumver-
giftung, in welchen weder ein anderes Gegenmittel (z. B. Opium)
eingewirkt hatte, noch Krankheit stattfand, wurden keine Kr.’impfe,.
auch nicht halbseitige Lahmungen wahrgenommen, es trat vielmehr
unter starkem Sinken der Krafte, des Pulses, der Kdrpertemperatur,
und bei forthestehendem Bewusstsein bis einige Minuten vor dem
Tode das langsame Erloschen des Lebens ein. Die Vergifteten gehen
allmahlich aus.

Die Sektion ergibt bei Menschen gewdhnlich starke Gallener-
giessung in den Darm. Nur in einem Falle unbedeutende entziind-
liche Injektion des Darms, nie Geschwiirsbildung oder Brand. Der
Tod wird bei Menschen nie durch Magen- und Darm - Entziindung,
sondern in allen Fallen, in welchen man auch das Gehirn untersuchte,
durch Apoplexie, Ueberfiillung des Gehirns und seiner Haute mit vie-

lem Blute bewirkt. In einigen Fillen soll dasBlut diinnfliissig, nicht
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geronnen gewesen sein, was jedoch sehr unsicher ist. Kurze Zeit
nach dem Tode rdthet sich nachi Colchicum das Blut stirker an der
Luft. Ich fand das Blut der lebenden Menschen, welche Colchicum
bekommen hatten, immer  gerinnen, —

§. 29. Vergiftung durch scharfe Gifte.

Zu den scharfen Giften gehdren: Bryonia, Canthariden; Chelido-
nium, Creosot, Euphorbium, Gratiola, Jalappe, Pulsatille, Ranunkeln,
Sabina, Toxikodendron und einige andere von geringerer Bedeutung.

Die hauptsachlichsten Symptome sind: brennend scharfer
Geschmack, Brennen, Kratzen im Schlund, Kolikschmerzen, Wiirgen,,
Erbrechen, Schluchzen, Tenesmus, Durchfall (oft blutig), Meteorismus,
Strangurie, oft Aufregung des Geschlechtssystems, Aengstlichkeit,
Athemnoth, Zittern, Convulsionen und Krimpfe, Trismus, Ohnmacht,
Oft Hirnsymptome: Schwindel, Delirien, Betaubung, Erweiterung oder
Verengerung der Pupille.

Leichenbefund: Oft sind Lippen, Mund- und Rachen-Hghle
und der Schlund entziindet, geschwollen, infiltrirt, mit Schorfen be-
deckt. Je weniger die scharfen Stoffe durch Erbrechen- entleert oder
durch Wasser verdinnt wurden, um so bestandiger sind die Schling-
werkzeuge, der Magen und Darmkanal, jedoch nie in einem Zuge,
sondern stellenweise entzindlich afficirt. In den leichtern Graden
ist die Magen- und Darm - Schleimbaut nebst dem submukésen Binde-
gewebe einfach gerdthet, aufgewulstet, oft mit serdser Flissigkeit in-
filtrirt; die Schleimbaut lisst sich mit der Pincette von der Muskel-
haut leicht 15sen. Diese Verinderungen sind zuweilen umschrieben,
an kleinern Stellen zuweilen sehr ausgebreitet.

In den hohern Graden ist die Schleimhaut dunkelroth, braun,
schwarzlich, mit Blut infiltrirt, erweicht, geschwiirig, brandig, auch
wohl durchbobrt, und es zeigen sich die Zeichen der tddtlichen Pe-
ritonitis. Auch andere Organe, z. B. Lungen, Leber, Nieren, Ge-
schlechtsorgane, Herz, Riickenmark, Gehirn sind oft mit Blut stark
angefillt. .

Anmerkung. Die Symptome der Vergiftung durch faulende
Wirste, faulendes Fleisch, Kase, Fett etc. sind noch nicht hin-
reichend festgestellt. Man fiihrt als solche auf: Lingere Zeit nach
dem Essen Schmerzen m Epigastrium, Kolikschmerzen, Durst,
‘Trockenheit im Munde, im Halse, in der Nase, Dysphagie, rauhe,
heisere Stimme, selbst Stinmlosigkeit, Uebelsein, Wiirgen, Erbre-
chen, Stublverstopfung; dazu Kopfschmerz, Gehirnkongestion, Schwin-

*  del, Sinken des Pulses, der Krafte, Bangigkeit, Betdubung, Ohnmacht.
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Die pathologisch anatomischen Veranderungen der
Personen, welche durch Wurst-, Kase- oder Fett-Gift verstorben sein
sollen, sind noch zu unsicher, als dass sie hier mitgetheilt werden
konnten.

B. Die chemische Ausmittelung der Vergiftungen.

Die gerichtliche Chemie hat eine solche Ausdehnung erlangt,
dass vorliegendes Werk nur ihre Elemente aufnehmen kann. Ich
habe in den nachfolgenden Paragraphen nur die gebrauchlichsten und
besten Methoden zur Ausmittelung der am meisten vorkommenden
Vergiftungen aufgenommen, und Denjenigen, der noch weitere Beleh-
rung und Unterweisung wiinscht, muss ich auf zwei von mir benutzte
Werke verweisen, namlich auf 1) Schneider’s gerichtliche Chemie,
Wien 1852 und 2) Dr. Jul. Otto’s Anleitung zur Ausinittelung der
Gifte, Braunschweig 1856. 2. Aufl. —

§. 80. Allgemeine Regeln bei Ausmittelung der Vergiftungen.

Der §. 15 des Regulativs beim Obduktionsverfahren enthilt eine
Bestimmung, wie bei Verdacht von Vergiftungen- bei der Obduktion
verfahren werden soll. Eines der wichligsten Geschifte bei Vergiftun-
gen ist die Ermittelung des giftigen Stoffes. Dieser kann sich, wenn
er ausgebrochen oder sonst aus dem Korper geschafft worden ist, in
den erbrochenen Massen, in den Se- und Exkreten, in den Nabrungs-
mitteln u. s. w. finden. Es ist daher nothwendig, dass der Gerichts-
arzt auf Alles achte, Alles untersuche, wovon er glaubt Aufschluss
erhalten zu konnen. Es ist bekannt, dass die lsslichen Gifte in das
© Blut, somit in die sog. zweiten Wege, in den ganzen Korper, und von
hier aus wieder in den Harn u. s. w. iibergehen. Es muss daher in
allen Fillen, wo eine chemische Untersuchung verlangt wird, ausser
dem Magen und Darm, ein Stiick Leber, Milz, Gebirn, Muskel, Blut,
besonders aber die Nieren und die Harnblase mit ibrem Inhalte in
eigenen wohlversiegelten Gefassen zur Untersuchung aufbewabrt wer-
den. Man arbeite nur mit ganz neuen, noch nicht gebrauchten Ge-
fassen, von deren Reinheit und Giite man sich durch einen besondern
Versuch iiberzeugt hat. Hat eine vergiftete Leiche langere Zeit in
der Erde gelegen, so muss auch ein Theil derselben untersucht wer-
den, weil das Gift aus dem Korper in die Erde gedrungen sein kann *
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und umgekehrt. Vor jeder Analyse miissen alle Reagentien und Ge-
fasse auf ihre Reinheit im Allgemeinen und auf die Abwesenheit je-
mer Stoffe insbesondere, welche ausgemittelt werden sollen, gepriift
werden, und im Gutachten;ist) hesonders zu bemerken, dass dies ge-
schehen sei. Die Kohle als Entfirbungsmittel gefirbter oder triiber
Substanzen anzuwenden, ist durchaus unzulissig, da ihr zersetzender
Einfluss auf viele Korper noch unbekannt ist.

) In dem Gutachten muss nicht bloss das Resultat der Unter-
suchung, sondern auch der Weg angegeben werden, auf welchem
es gewonnen wurde. Eine qualitative Nachweisung des vergiftenden
Stoffs ist in manchen Fillen hinreichend, und eine quantitative
wirde nur dann einen Werth haben, wenn man den ganzen Korper
untersuchen und analysiren konnte. Man {bersehe nur nicht, dass
gewisse Korper, welche in grossen Gaben giftig wirken, in kleinen
schon als nothwendige Bestandtheile im gesunden Korper enthalten,
oder als Arzneimitlel (als Gegengifte etc.) in den Kérper gebracht
sein kdnnen. In jenem Falle kann eine quantitative Analyse nothwen-
dig werden, in diesem muss eine genaue Krankheitsgeschichte, (welche
haufig schon auf die Art des Giftes. fithrt) nebst Angabe der verord-
‘neten Mittel gegeben werden.

Man muss bemiiht sein, die giftige Substanz rein fiir sich zu erhal-
ten, und genau alle oben genannten Theile durchsuchen, ob sich irgend
welche Stoffe finden, die mit dem unbewaffneten oder bewaffneten Auge
ihre Natur erkennen Jassen. Pflanzliche oder thierische Substanzen, z. B.
Beeren oder Samen von Belladonna, Stechapfel, Canthariden u. s. w.
lassen sich an ihren &dussern Kennzeichen bestimmen; sind sie aber
schon aufgelést, so wird ihre chemische Ausmittelung sehr schwer,
oft sogar unmdglich. Die mineralischen Gifte kénnen im Allgemeinen
mit Sicherheit nachgewiesen werden, wenn sie sich noeh im Kdrper
oder in dessen Auswurfsstoffen befinden. Bei dieser (chemischen)
Ausmittelung der Vergiftungen ist es dem Chemiker oft sehr stérend,
dass fast immer fremde Stofle in Masse beigemengt sind, wodurch
die Reaktionen unsicher werden. Es sind dazu verschiedene Operatio-
nen nothig. Es versteht sich von selbst, dass man die zu untersu-
chende Masse in verschiedene Theile theilt, um viele Operationen
vornehmen zu konnen. Der Gebrauch des Mikroskops ist oft unum-
ginglich nothwendig. —

§. 31. Vorbereitende Operationen.

.Wenn man. das Gift in Substanz finden kann, so kommt man
natirlich am schnellsten zum Ziele. Ist es thunlich, so ibergiesse
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man die zu untersuchenden Massen mit destillirtem Wasser; setzt
sich am Boden des Gefisses etwas ab, so sammelt man es in reine
Porzellan- oder Glasgefisse, um die Substanz einer besondern Prii-
fung zu unterwerfen.., Nachdem man sich alle Eigenschaften der zu
untersuchenden Massen bemerkt hat, prift man ihr Verhalten auf
blaues oder gerdthetes Lackmuspapier. War weder ein freies Alkali,
noch eine freie Saure vorhanden, so destillire man im Wasserbade
einen Theil der Gesammtmasse ab, und priife, ob eine fliichlige Sub-
stanz iibergegangen ist. Findet sich im Destillat Nichts, und kann
man flichtige Pflanzenalkaloide vermuthen, so destillirt man bei Zu-
satz von kohlensaurem Natron unter Steigerung der Wirme von Neuem,
prift, ob das Destillat alkalisch reagirt, und bewahrt es zur wei-
tern Untersuchung. Einen Theil des Retortenriickstandes verwendet
man zur Untersuchung auf mineralische (metallische) Gifte (s. u.).
Den andern Theil der urspriinglichen Masse kocht man mit Wasser
aus;- dampft die filtrirte Losung zur Trockne ein, und zieht diese
nach einander mit Aether und Alkohol aus, kocht die, mit Wasser
ausgekochte, auf dem Filtrum zuriickgebliecbene Masse wmit Alkohol
aus, filtrirt, und bewahrt die alkoholischen und &therischen Ausziige
nebst dem Destillate einzeln fir sich auf. In den verschiedenen Aus-
ziigen und dem Destillate hat man alle organischen Verbindungen,
besonders wenn die Lésungsmittel noch mit Essigsiure angesauert
worden waren. Ebenso enthalten sie viele anorganischen Verbindun-
gen, welche letztere aber auch in dem ausgekochten Riickstande zum
Theil zu suchen sind.

Die mineralischen Stoffe, z. B. Ammoniak, sucht man im
Destillate, oder in den wissrigen oder alkoholischen Ausziigen, oder
man zersetzt die organischen Substanzen,

1) durch Eintrocknen im Sandbade, Verkohlen, Ausziehen mit
Salpetersiure (Prifung der salpetersauren Losung) und Einaschern
der ausgezogenen Kohle. Dieser Aschenriickstand wird dann weiter
geprift. Unsicheres Verfahren.

2) Die organische Substanz wird mit einem Gemisch von Sal-
petersiure und Schwefelsdure in weiten Gefissen so lange gekocht,
bis keine rothen Dampfe mehr aufsteigen. Oder ‘

3) wird die organische Substanz mit Salpetersiure gelinde er-
warmt und in kleinen Portionen chlorsaures Kali zugesetzt, wobei
sich die klare Losung, welche ihr auf der Oberfliche schwimmendes
Fett leicht abscheiden lasst, gelblich farbt. Bevor man sie ‘mit
Schwefelwasserstoff behandelt, verdinnt man sie, wenn, sie flachtige

-
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Stoffe enthilt, mit Wasser, oder wenn dies nicht der Fall ist, so
dampft man sie zur Verjagung der iiberschiissigen Salpetersaure ein.

4) Nach Wohler 16st man die organischen Stoffe bei gewdhn-
licher, nicht erhohter, Temperatur in der kleinsten Menge concen-
trirter Kalilauge auf, sduert die Losung mit reiner Salzsaure an, und
leitet anbaltend gewaschenes Chlorgas ein. Gestattet es die Beschaf-
fenheit der qrganischen Substanz, so kann man in die Losung direkt
Chlor einleiten. In der so erhaltenen klaren Flissigkeit ist die or-
ganische Substanz ziemlich vollstindig geldst.

§. 32. Die einleitende Priifung der vorgefundenen Substanz

geschieht, indem man, wenn sie fliassig ist, das Loésungsmittel er-
mittelt, ob Wasser, Alkohol, Aether, flichtige Oele, Sauren, Alkalien,
ferner den Geschmack, Geruch, das Verhalten gegen Lackmuspapier,
ihre fixe oder fliichtige Natur durch Destilliren oder Gliihen im be-
deckten Platintiegel priift. Bleibt Kolle zuriick, so sind organische
Verbindungen vorhanden.

Ist die Substanz fest, so prift man

1) ihr Verhalten in der Wirme, durch Glihen in einer unten
zugeschmolzenen Glasrohre.

a) Rickstand von Kohle, Entweichen von brennzlichen Bestand-
theilen weisen organische Verbindungen, und die Bliuung eines am
Ausgange der Glasrohre gehaltenen feuchten, gerétheten Lackmuspa-
piers auch Stickstoff nach. Jedoch kdnnen sich auch organische
Korper ohne Hinterlassung von Kohle verfliichtigen, z. B. Kleesaure,
Campher.

b) Schmelzen der Probe unter Entweichung von Wasserdampf
zeigt Krystallwasser haltende Salze, und saure Dampfe zelgen ver-
muthlich saure Salze oder organische Siuren an.

¢) Bleibt die Masse fest, fiarbt sie sich beim Erhitzen voriiber-
gehend gelb, so ist Zinkoxyd, firbt sie sich bleibend gelb, so ist Blei-
oder Wismuthoxyd vorhanden.

d) Verflichtigung der Substanz mit einem eigenthiimlichen Ge-
ruche, oder ohne denselben, deutet auf Ammoniak-, Quecksilber- oder
Arsenikverbindungen, die an dem Anfluge in der Glasrohre, wie wei-
ter unten gelehrt werden wird, erkennbar sind. '

2) Man nimmt eine an beiden Enden offene, 3 bis 4 Linien
weite und einige Zoll lange, an einem Ende in eine feine Spitze aus-
gezogene Glasrdhre, in welche Spitze man die zu untersuchende Sub-
stanz bringt, geneigt in die Flammme bhalt und erhitzt. Hierdurch
werden manche Substanzen oxydirt oder zersetzt. Schwefelmetalle
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entwickeln schweflige Saure, manche Arsenverbindungen geben ein
Sublimat von arseniger Siure; Antimonverbindungen, antimonige
Siure; Quecksilberverbindungen, mit Ausnahme von Calomel und
Sublimat, metallisches, Quecksilber. Blei kann hierbei unter Ge-
genwart von Chlorverbindungen “als Chlorblei sich verflichtigen
und an den kiltern Stellen des Rohrchens sich wieder verdichten.

3) Durch die Lothrohrversuche auf der Koble, und zwar durch
die innere Lothrohrflamme, werden, besonders bei Zusatz von Soda,

a) die Metalloxyde reducirt. Arsenverbindungen entwickeln
‘weisse, nach Knoblauch riechende Dampfe, Antimonverbindungen
geben ein glinzendes Metallkorn, welches weissen Rauch entsendet,
der mit sehr zarten glinzenden Kryslallnadeln das noch glihende
Metallkorn bedeckt. Zink beschligt die Kohle gelb, nach dem Er-
kalten weiss, Blei und Wismuth braungelb, beim Erkalten hellgelb :
das Bleikorn ist weich, das Wismuthkorn spréde.

b) Die Alkalien ziehen nach dem Schmelzen in die Kohle hmem

¢) Die alkalischen Erden schmelzen nicht, leuchten aber in der
Lathrohrflamme hell.

d) Natronsalze farben diese gelb, Barytsalze gelbgriin, Kalksalze
gelbroth, Strontiansalze carminroth, Arsen- und Antimonverbindungen
blau, Kalisalze violett, Kupferverbindungen grin.

4) Man erforscht das Ldsungsmittel der festen Substanz, ob es
kaltes oder kochendes Wasser,*) eine Siure (Essigsiure, Salzsaure,
Salpetersauré, Konigswasser) oder ein Alkali sei. Man kocht eine
Probe der Substanz nach einander mit diesen Fliissigkeiten aus, und
verdampft eine filtrirte Probe auf Platinblech ab, um zu sehen, ob
und welche Flissigkeiten etwas Losliches enthalten.

§. 33. Systematischer Gang zur Entdeckung unbekannter Gifte.

In vielen Fillen ist es moglich, dass durch die richterliche oder
arztliche Untersuchung eine Vermuthung aufgestellt werde, welches
Gift zur Vergiftung gedient habe. . In solchen Fillen hat der Chemi-
ker sichere Anhaltspunkte, er wird dann die Reagentien auf jenes
Gift anwenden, und gewdhnlich zum gewiinschten Resultate gelangen.
Es konnen aber auch Fille vorkommen, in welchen man zwar eine
Vergiftung vermuthen, aber nicht wissen kann, welcher Stoff ange-
wandt worden ist. Dies sind dje Fille, in welchen die Richter und
selbst noch viele Aerzte glauben, der Chemiker stelle dann einige
Versuche ins Blaue hinein an, und treffe es entweder von ungefahr,

") Es versteht sich von selbst, dass man zu diesen und den folgenden chemischen Un-
L6 etc. immer destillirtes Wasser nimmt.

ter gen,
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oder nicht. Dieses Vorurtheil ist gianzlich unbegriindet; der Chemiker
.besitzt Verfahrungsweisen, wodurch er auf gewisse Gruppen von
Stoffen mit Gewissheit schliesst. Hat er sie erkannt, so ist es micht
schwer, das Gift, entwederselbst darzustellen, oder es durch seine
charakteristischen Reaclionen nachzuweisen. Diesen, auch far den
Arzt sehr wichtigen Theil der Toxikologie handle ich hier mit Zu-
grundelegung von Schneider’s oben cilirtem Werke ab.

4. Entdeckung der mineralischen Basen.

Basen sind Sauerstoffverbindungen, welche mit Siuren Salze bil-

den. Sie zerfallen in zwei Klassen:
I. solche, die durch Schwefelwasserstoff fallbar, und
II. solche, die durch Schwefelwasserstoff nicht fallbar sind.

Die erste Klasse zerfillt in drei Gruppen:

1. Gruppe: Metalle, welche aus sauren sowohl, als auch aus alka-
lischen und neutralen Losungen fillbar sind; dahin ge-
horen : Blei, Kupfer, Wismuth, Quecksilber, Silber, Cadmium.”

2. Gruppe: Metalle, welche vollstandig nur aus sauren und neu-
tralen, nicht aus alkalischen Ldsungen durch Schwefel-
wasserstoff gefillt werden, namlich: Arsen, Antimon, Zinn,
_Gold, 'Platin. .

3. Gruppe: Metalle, welche vollstindig nur aus alkalischen, nicht
oder unvollstindig aus neutralen, nicht aus sauren
Lésungen durch Schwefelwasserstoff gefallt, werden, nam-
lich: Zink, Eisen, Mangan, Nickel, Cobalt.

Die zweite Klasse zerfillt in zwei Gruppen:

4. Gruppe; die der alkalischen Erden, welche mit Kohlensiure un-
lésliche, und

5. Gruppe: die der Alkalien, welche mit Kohlensiure l6sliche Verbin-
dungen eingehen.

Man hat also am -Schwefelwasserstoff und an der Kohlensiure
Mittel, wodurch man obige finf Gruppen von einander scheidet. . Bevor’
man die Trennung der einzelnen Gruppen vornimmt, versuche man
an einer Probe, ob iiberhaupt durch das Reagens der Gruppe fillbare
Metalle zugegen seien. .

Die Losung zur Entdeckung der Basen darl nicht zu viel [reie
Salpetersiure oder Chlor enthalten, weil dadurch der Schwefelwasser-
stoff, den man entweder als frisch bereitetes, gereinigtes Gas, um
die Menge der Fliissigkeit nicht zu vermehren, oder als Schwefelwasser-
stoffwasser zufiigt, oxydirt und die Fallung der Schwefelmetalle ver-
hindert wirde. Freies Chlor entfernt man durch Erwirmen, iber-
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schiissige freie Salpetersiure durch Eindampfen, Die eingedamplte
Masse kann man beliebig mit destillitem Wasser verdinnen.

Man leite zur vollstindigen Fallung der Metalle der ersten und
zweiten Gruppe/so/lange Schwefelwasserstoff in die saure Losung, bis
diese pmach faulen Eiern riecht, und wasche die auf dem Filter ge-
sammelten Schwefelmetalle so lange mit Schwefelwasserstoffwasser aus,
bis ein filtrirter Tropfen, im blanken Platinléffel verdampft, keinen
Riickstand mehr gibt.

Um durch das alkalische Schwefelammonium die Metalle der
zweiten Gruppe zu lésen, und auf diese Weise von den Schwefel-
metallen der ersten Gruppe zu trennen, spiilt man den, durch Schwe-
felwasserstoff in der sauren Ldsung erzeugten Niederschlag vom Filter
in ein Becherglas, digerirt mit gelb gefirbtem Schwefelammonium in
gelinder Wirme, trennt die ungelost gebliebenen Metalle der ersten
Gruppe durch Filtration, und wéscht den Filterriackstand mit Schwe-
felammonium haltigem Wasser aus.

Die Metalle der dritten Gruppe werden aus der sauren, mit
Ammoniak neutralisirten Losung durch Schwefelammonium gefallt.
Der entstandene Niederschlag muss beim Sammeln auf dem Filtrum,
da er besonders leicht oxydirt wird, und dann wieder in Ldsung
iiberginge," mit einer Glasplatte bedeckt, und mit Schwefelammonium
haltigem Wasser gewaschen werden.

Zur Abkiirzang der Arbeit kann man die Flusswkext, S0 weit
sie klar ist, abgiessen; am Gefasse anhaftende Niederschlige lost man
mit der Feder, odet dem Glasstabe.

Um nun die einzelnen Stoffe aufzufinden, wahit man folgenden Gang.

Hat man nach §. 31 die beigemengten organischen Stoffe ab-
geschieden und zersetzt, so macht man erst von der zu priifenden
‘Substanz eine wissrige, oder wenn diese in Wasser unléslich oder
nur theilweise ldslich war, von dem Riickstand eine salzsaure, oder
eine salpetersaure, oder salpetersalzsaure Losung. Loste sich die
Substanz theils in Wasser, theils in Siuren, so untersuche man beide
Losungen fir sich. Man theilt die Losungen in verschiedene Portio-
nen. Widersteht die Substanz allen jenen Ldsungsmitteln, so muss
sie zuerst durch Zusammenschmelzen mit gleichen Theilen kohlen-
sauren Kali’s und Natron’s aufgeschlossen werden.

a. Der neutralen oder salpetersauren Ldsung [iigt man tropferi-
weise Salzsdure, und beim Entstehen einer Triibung oder eines Nie-
derschlages so lange zu, als noch eine Fillung erfolgt. Nach Senkung
des Niederschlages giesst man die vollkommen klare Lésung, die wir
mit Z. bezeichnen wollen, ab, um sie spater noch weiter za untersuchen.
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Den Niederschlag bringt man auf ein Filtrum, wischt ihn mit kaltem
dest. Wasser aus, und ibergiesst ihn dann mit kochendem Wasser.
Lost er sich ganz auf, so besteht er ganz aus Chlorblei. Bleibt
er ganz oder theilweise|jungeldst; so-kann er auch Chorsilber und
Quecksilberchlorir, oder beide Chlorverbindungen nebst ungeldstem
Chlorblei enthalten. Zunichst setzt man zu einem Theile der
heiss filtrirten klaren Flissigkeit Schwefelsiure, wodurch schwefel-
saures Bleioxyd als weisser Niederschlag gefillt wird." Dann iber-
giesst man den ungeldsten Rickstand mit Ammoniakflissigkeit. Wird
er ganz gelost, so war er Chlorsilber, dessen Anwesenheit dadurch
zur Evidenz gebracht wird, dass man die klare ammoniakalische
Lésung mit Salpetersiure versetzt, wodurch Chlorsilber als weisser,
im Sonnenlichte sich violett firbender Niederschlag erscheint. Bleibt
der ungeloste Rickstand auf dem ‘Filter bei Zusatz von Ammoniak
weiss, 80 ist noch ungeldstes Chlorblei, wird er schwarz, so ist Queck-
silberchloriir, und wird er grau, so sind Beide vorhanden.

Reagirte die Losung vor Zusatz der Salzsiure alkalisch, und er-
zeugte Salzsdure einen Niederschlag, so kann er aus Chlorsilber und
Chlorblei, und auch aus schwefelsaurem Bleioxyd nebst den Schwefel-
metallen der zweiten Gruppe, (welche einen gelblich gefirbten Nie-
derschlag geben), bestehen. Der so durch Salzsiure erzeugte Nieder-
schlag wird mit Schwefelammonium digerirt: Silber und Blei verwandeln
sich in schwarze Schwefelmetalle, bleiben also ungeldst, bilden den
der ersten Gruppe angehorigen Niederschlag X, und die Schwefel-
metalle der zweiten Gruppe gehen in Ldsung W dber. Man trennt
die Stoffe der beiden Gruppen durch Filtration, und untersucht sie
wie folgt.

b. Erzeugte die Salzsiure in der Ldsung keinen Niederschlag, so
wird sie wie die abgegossene (oder abfiltrirte) Losung Z (s. 0.) unter-
sucht, indem man Schwefelwasserstoff im Ueberschuss durchleitet.
Der erzeugte, die Metalle der ersten und zweiten Gruppe enthaltende
Niederschlag P wird auf einem Filtrum gesammelt, mit Schwefelwas-

- serstoff halligem Wasser gut ausgewaschen, und die abfliessende
Losung S zur Untersuchung aul Metalle der folgenden Gruppen bei
Seite gestellt.

Den Niederschlag P spiilt man in ein Becherglas, figt etwas
Ammoniak und idberschiissiges gelbes Schwefelammonium zu, indem
man zur bessern Losung missig erwdrmt. Tritt eine vollstindige
Lasung ein, so bestand der Niederschlag bloss aus Metallen der
zweiten Gruppe; bleibt ein Rickstand, so sind auch Schwefelmetalle
der ersten Gruppe rugegen. Den Rickstand = x. trennt man durch
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Filtration und Auswaschen mit Schwefelammonium von der Lésung-
=w. Die Losung w enthilt wie die oben unter der Rubrik a. ent-
haltene Losung W die Schwefelmetalle der zweiten Gruppe, der
Riickstand x_ ebenso, wie der oben erhaltene Niederschlag X die
Schwefelmetalle ' der ersten Gruppe. Wie schon gesagt, werden sie
auf gleiche Weise untersucht.

1. Den Rickstand x (oder auch X) kocht man mit massig con-
centrirter Salpejersaure, worin sich die Metalle der ersten Gruppe, -
mit Ausnahme des Schwefelquecksilbers, was man an dieser Eigen-
schaft erkennt, losen. Das Schwefelquecksilber wird, nachdem es
durch Filtration abgeschieden, wie unten gelehrt werden soll, weiler
untersucht,

Die salpetersaure Losung dampft man zur Entfernung des grdss-
ten Theils der Salpetersiure ein,.und nimmt dann von der Losung
mehrere zu untersuchende Proben.

Eine Probe, mit Schwefelsaure versetzt, zeigt durch ihren weissen
Niederschlag das Blei an.

Fine zweite, méglichst wenig saure Probe, in destillirtes Wasser
-gegossen, verrith Wismuth durch eine weisse Tritbung.

Eine dritte Probe (wozu man auch die Ldsung benutzen kann,
aus der durch Wasser das Wismuth und durch Schwefelsiure das
Blei gefallt wurde) mit iberschiissigem Ammoniak versetzt, verrdth
durch eine blaue Farbung das Kupfer.

Das Silber wird schon beim Zusatz der Salzsiure, vor dem Zu-
satz des Schwefelwasserstoffs (s. o. unter a.) erkannt.

2. Die mit Wasser verdinnle Losung w (oder auch W) wird
mit Salzsiure angesauert, wodurch Schwefelarsen, Schwefelantimon
und Schwefelzinn mit lichtgelber oder réthlichgelber, Schwelfelgold oder
Schwefelplatin mit dunkler Farbe, (welche Farben oft durch mitgefillten
Schwefel verdeckt werden) geféllt werden. Gold und Platin erkennt man
schon, indem man einem Theile der urspriinglichen Losung w Salmiak-
16sung, einem andern Theile Eisenvitriolldsung zusetzt: ein gelber Nieder-.
schlagin der ersten zeigt Platin; ein braunes, feines Metallpulver in der
zweiten Probe zeigt Gold an. Zur Trennung des durch Schwefelwasser-
stoff erhaltenen Gold- und Platinniederschlags von den iibrigen Me-
tallen der Gruppe benutzt man die Unloslichkeit ersterer in Salzsiure.

Dle etwa niedergefallenen Schwefelverbindungen von Arsen, An-
timon ‘und Zinn digerirt man mit einer kalten Losung von kohlen-
saurem Ammoniak, und schittelt lingere Zeit fleissig um. Hierdurch
lost sich das Schwefelarsen (Schwefelantimon und Schwefelzinn nur
in sehr geringer quge), die Losung wird abfiltrirt und ibr langsam
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Salzshure zugesetzt, wodurch das Schwefelarsénik als gelber Nieder-
schlag fillt, den man sammelt, trocknet, mit einem Pulver von Soda
und Cyankalium in cine ausgezogene Glasrdhre bringt, erhitzt, und
dann einen Arsenspiegel | (s, u-|Ausmittellang d. Arsen) erhalt.

Das in kohlensaurem Ammoniak grdsstentheils ungeldst gebliebene
Schwefelzinn und Schwelelantimon wird mit starker Salpetersdure
oxydirt, der Ueberschuss dieser durch sEindampfen "und gelindes
Glithen entfernt, der Rickstand in einem Silbertiegel mit Natronhydrat
geschmolzen, die erkaltete Masse mit Wasser aufgeweicht, Weingeist
zugesetzt und das ungeldst gebliebene antimonsaure Natron vom
Weingeist getrennt, durch den man nach seiner Ansdurung mit
Schwefelsaure Schwefelwasserstoffgas leitet und das in Natronlauge
geloste Zinnoxyd als hellgelbes Schwefelzinn fallt.

Enthielt die zu analysirende Substanz nur eins der angefiihrten
Metalle, so wird der Niederschlag, welchen Schwefelwasserstoff er-
zeugte, schon aus der Farbe erkennbar. Schwefelantimon ist orange-
roth; Schwefelarsenik und Schwefelzinn hellgelb gefirbt, jenes ist
beim Erhitzen vor dem Léthrohre flichtig, dieses nicht.

¢) Ob die oben unter b, S. 63 mit S bezeichnete und bei
Seite gestellte Lisung noch Metalle der dritten, vierten oder fiinften
Gruppe enthalte, untersucht man, wenn ein, in blankem Platinléffel
verdampfler Tropfen noch einen Riickstand hinterlasst.

Die Lésung S wird mit Ammoniak, und, es mag ein Niederschlag
erfolgen oder nicht, mil Schwefelammonium (beide in Ueberschuss)
versetzt. Die Metalle der dritten Gruppe als Schwefelmetalle, nebst
Chromoxyd, Thonerde und den an Phosphorsiure oder Kleesiure
gebundenen alkalischen Erden fallen nieder. Der Niederschlag R
wird auf einem Filtrum gesammelt und mit Schwefelammonium
haltendem Wasser gut abgewaschen. Die durchfiltrirte Lésung F wird
zur spitern Untersuchung aufgehoben.

Den vom Filter genommenen Niederschlag R digerirt man in der
Kilte mit verdinnter Salzsiure, wobei alle gefillten Basen sich ldsen,
nur Schwefelnickel und Schwefelcobalt, wenn sie vorhanden, bleiben
als schwarzer Rickstand N, und werden von der salzsauren Losung
Q durch Filtration getrennt.

Die Losung Q wird zur Umwandlung des etwa vorhandenen
Eisenoxyduls in Eisenoxyd, und zur Verjagung des etwaigen Schwe-
felwasserstoffs, mit etwas Salpelersiure gekocht, und dann bis zum
Aufhdren der Fallung verdiinnte Schwefelsdure und Alkohol zugesetat,
wodurch die vorbandenen kleesauren und phosphorsauren alkalischen

Erden (mit Ausnahme des unvollstindig abgeschiedenen Kalks), als
Booker, Vergiftungen. 5 )
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schwefelsaure Salze niedergeschlagen, abfiltrivt und mit M bezéichnet
werden.

Die Flassigkeit, welche von den gefallten schwefelsauren Erden
abfiltrirt wurde, oder die wit Salpetersiure versetzle Losung Q, wenn
sie durch Schwefelsaure keinen Niederschlag zeigte, wird mit Ammo-
niak abersattigt, Eisenoxyd, Thonerde und Chromoxyd fallen braun,
weiss , gelbgrin oder violett gefirbt nieder. Zinkoxyd und Man-
gaooxydul bleiben gelost. Erzeugt Ammoniak einen weissen Nieder-
schlag, so besteht er aus Thonerde oder phosphorsaurem Kalk, und
ist er braun, sv enthilt er auch Eisenoxyd und vieleicht Chromoxyd.
Dann digerirt man ibn mit Kalilauge, worin sich Thonerde und
Chromoxyd ldsen; das Eisenoxyd und die phosphorsauren Erden
bleiben ungelost. Dann wird die Kalilosung anhaltend gekocht, wo-
durch sich Chromoxyd ausscheidet. Nach seiner Abscheidung durch
Filtration fillt man die Thonerde durch Kochen mit Salmiakldsung,

Zur Entdeckung des Manganoxyduls und des Zinkoxyds in der
Ammoniak balligen Losung, aus welcher die eben genannten Basen
gefallt wurden, figt man Kalilosung zu und schittelt: das sich aus-
scheidende Manganoxydul nimmt hierbei Sauerstoff aus der Luft auf,
und verwandelt sich in braunes Manganoxydhydrat; das in der Lésung
etwa vorhandene Zinkoxyd wird durch Schwefelammonium als weisser
Niederschlag gefallt.

Der oben mit N bezeichnete schwarze Riicksland wird mit Sal-
petersiure oder mit Konigswasser gekocht, der abgeschiedene Schwefel
durch Filtriren entfernt und Ammoniak im Ueberschuss zugeselzt: eine
pflaumenblave Farbung deutet die alleinige Anwesenbeit- von Nickel-
oxyd an, eine mebr oder weniger rosenrothe oder rothbraune Firbung
zeigt an, dass Cobalt vorherrsche oder allein zugegen sei. Um beide
Oxyde von einander zu trennen, verselzt man die ammoniakalische
Losung mit Salmiak, und darauf mit iberschiissigem Kali: das Nickel-
oxyd fallt als apfelgriner Niederschlag heraus, das Cobaltoxyd bleibt
gelost, und kann durch Schwefelammonium gefallt werden.

Die oben mit M bezeichneten, als schwefelsaure Salze gefallten al-
kalischen Erden untersucht man zuerst auf Kalk, indem man einen
Theil derselben (oder auch ganz bei nicht genigendem Vorrath) mit
vielem Wasser ibergiesst. Lost sich der Niederschlag ganz auf, so
bestand er nur aus Kalk, den man durch Zufigung von Ammoniak
und oxalsaurem Ammoniak als weisses Pulver filll, das man durch
Gliihen in kohlensauren und Aetzkalk verwandelt, Blieb nach Zusatz
von vielem Wasser noch ein Rickstand von schwefelsaurem Baryt und
Strontian, so wird dieser, nachdem er durch Filiration gesammelt
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wurde, mit kohlensaurem Natronkali geschmolzen oder gekocht, mit
Wasser ausgezogen, und die riickstindigen kohlensauren Erden, wie
sogleich anzugeben, von einander geschieden.

Von der Ldsung, F nimmt man eimge Tropfen in einen Plalin-
loffel, dampft ab und glaht. Bleibt kein Rickstand, so wire die
urspringliche Losung nur noch auf Ammoniak zu prifen. Bleibt noch
ein Riéckstand, so untersucht man die Losung- F auf Alkalien und
alkalische Erden. Zunachst abersittigt man sie zur Entfernung des
Schwefelwasserstoffs mit Salzsiure, kocht unter Zusatz von etwas
Salpetersaure, und setzt dann koblensaures Ammoniak im Ueberschuss
zu, wodurch Kalk, Baryt und Stromtian als kohlensaure Salze mit
weissem Niederschlage G fallen, die Bittererde und die etwaigen Alka-

- lien bleiben in der ammoniakalischen Lésung A.

Den Niederschlag G 16st man in wenigen Tropfen Salzsiure und
theilt die klare Ldsung in mehbrere Theile.

Kieselflusssdure zeigt nach Zusatz von gleichen Theilen Alkohol
durch einen weissen Niederschlag den Baryt an, Gypslésung zur abfil-
trirten Flassigkeit durch eine nach lingerer Zeit entstehende Trabung
zeigt Strontian an, von dessen Gegenwart man sich noch durch die rothe
Farbung der Weingeistflamme iiberzeugt. Um die Kalkerde zu constatiren,
nimmt man einen Theil der salzsauren Losung, versetzt sie mit ver-
diinnter Schwefelsdure; den etwa entstandenen Niederschlag filtrirt
man ab, und die abgeflossene Lésung enthalt Kalk, wenn sie auf Zu-
satz von Ammoniak und Oxalsiure einen weissen Niederschlag gibt.

Die ammoniakalische Léisung A wird zur ferneren Untersuchung
in mehrere Theile getheilt.

Einem Theile setzt man etwas Ammoniak, dann phosphorsaures -
Natron zu, wodurch phosphorsaure Ammoniak-Magnesia als weisser,
in Sauren loslicher Niederschlag fallt.

Einem andern Theile setzt man Barytwasser zu, um die Mag-
nesia als Hydrat zu fallen, filtrirt sie ab, entfernt aus dem Filtrat
durch Schwefelsiure oder kohlensaures Ammoniak den Baryt, der als
schwefelsaurer oder kohlensaurer Baryt gefillt wird, filtrirt diesen ab,
verdampft das Wasser des Filtrats, glibt den Riickstand im Platintiegel,
16st einen Theil des Riickstandes in verdinntem Alkohol und figt
Platinchlorid zu, das durch einen hellgelben, im Wasser ldslichen Nie-
derschlag Kali anzeigt. Enthielt die Flissigkeit kein Kali, wohl aber
noch einen feuerbestindigen Riickstand, so kann dieser nur Natron
sein. Um das Natron neben Kali zu entdecken, prift man den Rick-

staud der Flissigkeit, nachdem man das Kali durch obige Reaktion
b#*
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festgestellt hat, durch die wachsgelbe Farbe der Weingeist- oder Ldth-
rohrflamme auf Natron.

Freies Ammoniak erkennt man durch die Nebelbildung bei An-
-naherung eines mit, Salzsaure oder Essigsiure hefeuchteten Glasstabes.
Ammoniakverbindungen erkenn{ man, indem man sie in einem Kalb-
chen mit etwas Wasser und Natronkalk iibergiesst, eine Rohre vom
Kélbchen durch mit Salzsaure angesduerten Weingeist leitet, erwirmt,
und dem salzsauren Alkohol Platinchlorid zusetzt. Ein hellgelber
Niederschlag zeig.t unfehlbar Ammoniak an. Es versteht sich von
selbst, dass man zu dieser Probe die urspriingliche Lésung nimmt,
zu der noch kein Ammoniak zugesetat ist. .

B. Entdeckung der Sauren.

Es ist bei den Sauren viel schwieriger dieselben so in Gruppen
zu theilen, dass diese durch ein bestimmtes Reagens erkannt und .
getrennt werden kdnnen, wie dies bei den Basen gelingt. Als allge-
meine Reagentien werden Chlorbaryum, salpetersaures Silberoxyd und
Chlorcalcium benutzt; auf viele Siuren muss man aber mit speciellen
Reagentien besonders prifen. Hat man die Basen bereits ermittelt,
50 kann man mit Ricksicht auf die Lésungsverhaltnisse schon auf
die Abwesenheit einzelner Sauren schliessen. So kann z. B. in Sub-
stanzen, die in Wasser loslich sind und Bleioxyd oder die alkalischen
Erden enthielten, nicht wohl Schiwefelsaure sich befinden. Ferner
_konnen diese Erden und alle schweren Metalloxyde in neutralen Lo-
sungen nicht mit Arsen-, Phosphor-,* Bor-, Kollensiure u. s. w.
verbunden sein. Bei Gegenwart von Blei-, Silberoxyd und Quecksilber-
oxydul darf man auf die Abwesenheit von Chlor-, Jod-, Bromwasser-
stoffsauren schliessen u. s. w.

Manche Siuren, z. B. Arsen-. Antimon-, Chrom-, Schwefelwasser-
stoff- und Kohlensaure wird man schon bei der Ausmittelung der Basen
entdecken. Chromsaure Salze verrathen sich schon durch die gelbe
oder rothe Farbe der Losung; die Chromsdure wird beim Hineinleiten
des Schwefelwasserstoffs reducirt und als Chromoxyd gefunden. - Koh-
len- und Schwefelwasserstoffsiure verrathen sich durch das Aufbrausen
‘beim Behandeln ihrer Salze mit Siuren, erstere entweicht ohne, letztere -
mit dem ihr eigenthiimlichen Geruche. Auch Phosphor- und - Oxalsaure
hat man bei den Basen schon gefunden, wenn sie an alkalischen Erden
~ gebunden waren.

Um die iibrigen Sauren zu entdecken, bereitet man sich- eine
wassrige Losung, macht - sie mit Ammoniak schwach alkalisch und
setzt Chlorbaryum oder bei Gegenwart von Blei-, Silberoxyd und Queck-
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silberoxydul salpetersauren Baryt zu. Ein entstehender Niederschlag -
kann Schwefel-, Phosphor-, Klee-, Weinstein-, Bor-, Kohlen-, Chrom-
aure oder die Sauren des Arsens und Antimons enthalten. Die
ier letztern hat man schontbei denBasen erkannt; auf die ersteren
1 wss man weitere Prifungen vornehmen. Die Anwesenheit der Schwe-
dsdure erkennt' man durch die Unldslichkeit des Niederschlags in
»auren, die Borsiure -an der grinen Firbung, die der mit Alkohol
and Schwefelsdure ibergossene und angeziindete Niederschlag der
Flamme mittheilt, oder besser noch dadurch, dass dieselbe "auch bei
einem Ueberschusse von Salzsiure das Curcumapapier noch braun-
farbt. Die Kleesdure gibt mit Gypsldsung einen in Essigsaure unlés-
lichen Niederschlag. Die Weinsteinsaure erkennt man, indem man
die Lésung mit Chlorcalcium und Kalilauge versetzt, den etwa ent-
standenen Niederschlag -abfiltrirt und die klare Losung kocht. Bildet
sich ein gallertartiger Niederschlag, der beim Erkalten verschwindet,”
so verrith derselbe Weinsteinsdure.” Phosphorsiure findet man, wenn
man den Niederschlag durch Chlorbaryum in Salpetersaure lést und
die klare Losung mit einer Auflosung von molybdinsaurem Ammoniak,
zu der man so viel Salpetersiure gesetzt hat, dass der anfangs ent-
stehende Niederschlag wieder verschwindet, -erwirmt. Phosphorsiure
bildet dann einen gelben Niederschlag.’

Zu einer weitern Probe der neutralen wissrigen Losung setzt
man salpetersaures Silberoxyd, nachdem man sie mit -Salpetersiure -
schwach gesauert hat. Ein entstehender Niederschlag verrith Chlor-,
Brom-, Jod-, Cyan-, Schwefelwasserstoffsdure.

Der Niederschlag von Schwefelsilber ist durch eine schwarze
Farbe zu erkennen. Ist er weiss oder gelblich, so digerirt man ihn
mit Ammoniak. Ein gelblicher Riickstand ist Jodsilber. Chlor-,
Brom-, Cyansilber l6sen sich. Die Cyanwasserstoffsiure erkennt man
in der urspriinglichen Losung durch Zusatz von Eisenchlorir- chlorid
und Salzsiure, wie §.38 gezeigt werden wird.

Um das Bromsilber zu erkennen, ‘behandelt man den Nieder-
schlag mit starkem Chlorwasser. Es wird sich das etwa gegenwartige
Brom mit brauner Farbe ausscheiden. Firbt er sich nicht, so war er
nur Chlorsilber. )

Die Salpetersiure entdeckt man endlich in der wassrigen Lisung
durch Zusatz von Eisenvitriol und concentrirter Schwefelsiaure an der
braunen Farbung, wie §. 35 gezeigt werden wird.

War die zu untersuchende Substanz nicht in Wasser 16slich, so
verfihrt man mit der sauren Ldsung im Wesentlichen ebenso; doch
ist es rathsam, die vorhandenen Metalloxyde dann erst heraus zu fillen,
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C. Ermittelung der in Wasser und Sauren unléslichen
Verbindungen.

Widersteht\/dieizu)| untersuchende Substanz der Auflésung- in
Wasser und Siuren, so kann dieselbe oder der ungelést gebliebene
Riickstand aus Chlorsilber, schwefelsaurem Kalk, Baryt, Strontian und
Bleioxyd bestehen. ’

Behandelt man denselben mit Schwefelammonium, so wird schwe-
felsaures .Bleioxyd und Chlorsilber durch die schwarze Farbung schon
angezeigt.

Man kocht die unldsliche. Substanz anhaltend mit kohlensaurem
Kali. Chlorsilber widersteht der Zersetzung. Die schwefelsauren
Salze zersetzen sich, indem sie die Schwefelsiure an das Kali abge-
ben, und sich mit dessen Kohlensaure verbinden. Man filirirt die
alkalische Losung ab und weist in dem Filtrat durch Uebersattigen
mit Salzsdure und Zusatz von Chlorbaryum die Schwefelsiure nach,
Die riickstandigen kohlensauren Salze 18st man nun in verdinnter
Salpetersiure und weist das Bleioxyd und die alkalischen Erden, wie
bei der Untersuchung der Basen angegeben worden ist, nach. Solite
Calomel als unbekannter, unldslicher Riickstand erscheinen, so lassen
ihn seine Fliichtigkeit neben gleichzeitiger Schwirzung durch Schwe-
felwasserstoff leicht erkennen, und man wird in diesem Falle in .der
sauren Ldsung Quecksilber entdeckt haben.

D. Zur Entdeckung der Pflanzenbasen

hat Stas eine gute Anweisung gegeben,

a) Ist die organische Base in dem Inhalte des Magens oder der
Eingeweide, in Speisen, oder iberhaupt in bretigen Massen aufzu-
suchen, so erwarmt man sie mit dem doppelten Gewichte starken
Alkohols unter Zusatz von 0,5 bis 2 Grm. Wein- oder Oxalsaure, auf
70 bis 75° C. Nach vélligem Erkalten wird abfiltrirt und das Un-
lésliche mit starkem Alkohol nachgewaschen.

Sollen die Basen in Herz, Leber, Lungen oder andern Organen
nachgewiesen werden, so zerschneidet man solche fein, befeuchtet
sie’mit dem nach obiger Angabe angesiuertem Alkohol, presst aus)
wiederholt dies, bis alles Ldsliche ausgezogen ist, und filtrirt die ver-
einigten Flissigkeiten.

b) Diese werden bei einer 36° C. nicht Gbersteigenden Tempe-
ratur eingeengt, und wenn sich hierbei nichts Unlosliches ausscheidet,
bis fast zur Trockne - verdampft. Es geschieht dies entweder unter
einer Glocke iiber Schwefelsaure oder in einem starken Luftstrome.
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Scheiden sich beim Eindampfen fette, oder andere unlésliche
Stoffe aus, so filtrirt man die eingeengle Fliissigkeit durch ein ange-
nasstes Filter, und verdampft das Filtrat, nach einer der oben ge-
nannten Arten, bis fast zur Trockne.

c¢) Den Riickstand''digerirt-'man“mit kaltem absolutem Alkohol,
filtrirt, wischt den nicht 1slichen Rickstand mit Alkohol vollstandig
aus, lasst die alkoholische Ldsung an der Luft oder im Vacuum ver-
dunsten, Iost den sauren Rickstand in wenig Wasser und setzt so
lange doppelt kohlensaures Natron zu, als noch Aufbrausen erfolgt.

d) Man iibergiesst und schiittet darauf das Ganze mit dem
4- bis Bfachen Volum Aether, stellt es rubig hin und lasst etwas von
dem oben aufschwimmenden Aether auf einem Uhrglase freiwillig ver-
dunsten. Bleiben hierbei olige Streifen auf dem Uhrglase, die sich
nach und nach zu einem Tropfen ansammeln und — gelinde erwarmt
— einen unangenehmen, stechenden und erstickenden Geruch ver-
breiten, so hat man Grund, auf eine flissige, flichtige Base zu schliessen,
wihrend ein fester Riickstand oder eine triilbe Flissigkeit, in welcher
feste Theilchen suspendirt sind, eine nicht fliichtige, feste Base ver-
muthen lisst. Der Geruch kann in dem Fall animalisch, unangenehm
sein, aber er ist nicht stechend, wie bei flichtigen Basen. Gerdthetes
Lackmuspapier wird dauernd gebliut. — Bliebe kein Riickstand, so .
fiigt man der Flissigkeit etwas Natron- oder Kalilauge zu und schit-
telt mit mehrmals erneutem Aether, welcher alsdann die Basis auf-
nimmt. —

Aus der Voraussetzung, dass die vorhandenenBasen in die atherische
Losung iibergehen sollen, ergibt sich, dass das Verfahren von Stas
sich vorzugsweise auf die giftigen Alkaloide bezieht, welche in Aether
loslich, wenn schon zum Theil schwer léslich, sind. Die Basen
welche Stas namentlich als solche auffihrt, die mittelst seines Verfahrens
entdeckt werden kdnnen sind folgende: Coniin, Nikotin, Anilin, Pico-
lin, Petinin, Morphin, Codein, Brucin, Strychnin, Veratrin, Colchicin,
Delphinin, Emetin, Solanin, Aconitin, Atropin und Hyoscyamin. —

«) Man hat Grund, auf eine fliichtige Base zu schliessen. Man
fagt zu dem Inhalte des Gefasses, aus dem man die Probe Aether
abgegossen hatte, ein bis zwei Cubikcentimeter starke Kali- oder Na-
tronlauge, schiittelt, giesst nach dem Ablagern den Aether in einen
Kolben ab und wiederholt die Behandlung des Riickstandes mit Aether
noch drei- oder viermal, bis eine Probe des zuletat abgegossenen
Aethers beim Verdampfen keinen Riickstand mehr hinterlisst. Man
vermischt jetzt die atherische Fliissigkeit mit etwas verdinnter Schwe-
felsiure, bis die umgeschiittelte Fliissigkeit sauer reagirt, lisst sich

-
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ablagern, giesst den Aether von der sauern wissrigen Fli_issigkéil ab
und behandelt Letztere auf gleiche Art nochmals mit Aether.

a. a. Die rickstindige saure Ldsung (welche schwefelsaures
Ammon, Nicotin,  Anilin; | Picolin-rund Petinin enthalten kann, be-
ziehungsweise enthalten muss, da diese Basen in ihrer Verbindung
mit Schwefelsiure in Aether ganz unléslich sind, und in der sich
ausserdem, bei Anwesenheit von Coniin, der grossere Theil desselben
findet,) versetzt man mit concentrirter Natron- oder Kalildsung bis
zum Vorwalten, behandelt mit Aether, welcher die freigewordenen
Basen wiederum aufnimmt, giesst den Aether ab, tiberlasst ihn — bei
moglichst niedriger Temperatur — der freiwilligen Verdunstung und
bringt das den Riickstand enthaltende Schilchen zuletzt ins Vacuum
iber Schwefelsiure. — Bei dieser Operation entweicht der Aether,
wie auch das Ammoniak, wihrend die flichtige organische Base
(deren Natur nun weiter festzustellen ist) rein zuriickbleibt.

b. b. Der von der sauren Lésung abgegossene Aether enthalt
die animalischen Materien, welche derselbe der alkalischen Fliissigkeit
entzogen hat. Er hinterldsst daher, bei freiwilligem Verdunsten, einen
geringen, schwach gelb gefirbten Rickstand von widrigem Geruch,
in welchem sich auch etwas schwefelsaures Coniin vorfindet, sofern
diese Base vorhanden war.

B. Man hat Grund, auf eine feste Base zu schliessen. Die
itherische Losung, welche man durch Erschépfen des entweder nur
mit doppelt koblensaurem Natron oder ausserdem mit Kali- oder
Natronlauge versetzten, zuvor sauer gewesenen Riickstandes, (siehe ¢
und d) erhalten hat, iiberlasst man, nachdem einige Tropfen Alkohol
zugefiigt worden sind, der freiwilligen Verdunstung. Erhéalt man hier-
bei die Base nicht deutlich krystallisirt und hinlanglich rein, so fagt
man einige Tropfen mit Schwefelsdure schwach angesiauerten Wassers
zu, wodurch sich die Masse in der Regel in einen fettigen, der
Schaale anhaftenden Theil und in eine saure wassrige Ldsung schei-
det, in der die Base als saures schwefelsaures Salz gelost ist. Man
decantirt oder filtrirt diese ab, wischt mit wenig, schwach angesduertem
Wasser aus, und verdampft die Ldsung unter einer Glocke iber
Schwefelsiure stark. Den Riickstand vermischt man mit einer ganz
concentrirten Lésung von reinem kohlensaurem Kali, behandelt das
Ganze mit absolutem Alkohol, decantirt und lasst die alkoholische
Flissigkeit verdunsten, wobei alsdann die Base rein oder fast rein
zuriickbleibt, '
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Diese Andeutungen mogen hier geniigen; von einzelnen uns be-
sonders interessirenden Alkaloiden soll das Verfahren ihrer chemischen
Ausmittelung unten noch niher angegeben werden,

Bei Befolgung des hier angegebenen Ganges zur Entdeckung un-
bekannter Gifte werden die mineralischen Substanzen mit ziemlicher
Sicherheit gefunden werden. Die pflanzlichen Gifte hingegen kénnen
gewdhnlich nur unter ginstigen Umstanden mit Sicherheit nachgewiesen
werden ; in manchen Fillen lassen sich dieselben nur vermuthen, und
miissen dann die Resultate der irztlichen Beobachtung des Vergifteten
wihrend des Lebens und der gerichtliche Leichenbefund zu Hiilfe ge-
nommen werden. Es braucht kaum bemerkt zu werden, dass die
Entdeckung einer Pflanzenbase entweder auf Vergiftung mit dieser,
oder mit der Pflanze schliessen lisst, aus welcher jene gewonnen
werden kann.

§. 34. Ermittelung der Schwefelsiure.

Wirkte sie concentrirt ein, so gibt meist der Leichenbefund un-
zweilelhafte Zeichen. Die Schwefelsiure wird dadurch mit Bestimmt-
heit nachgewiesen, dass eine mit Salzsiure angesiuerte Probe durch
Chlobaryum einen weissen Niederschlag gibt; allein die ‘schwefelsauren
Salze, deren im Normalzustande im Organismus schon welche vor-
kommen, geben dieselbe Reaktion. Um also freie Schwefelsdure
mit Gewissheit nachzuweisen, kocht man den Magen, die Speiseréhre
etc. und deren Inhalt mit dest. Wasser, filtrirt, dampft das Filtrat im
Wasserbade bis auf etwa 1 bis 2 Unzen ein, zieht den Riickstand
mit absolutem Alkohol ausund filtrirt. Die schwefelsauren Salze
bleiben zuriick, die Schwefelsdure geht mit einigen organischen Stoffen
dber. Das alkoholische Filtrat verdinnt man mit Wasser, dampft
nochmals ein, und zieht den Riickstand wieder mit Alkohol aus, Dem
- zweiten alkoholischen mit Wasser verdiinnten Filtrat setzt man zur
Oxydation der organischen Substanz unter gelindem Erwirmen Sal-
petersaure zu, theilt darauf das Ganze in 2 oder mehrere Theile und:
figt dann einem Theile davon Chlorbaryum zu. Ein weisser Nieder-
schlag zeigt die Schwefelsiure an. Einen andern Theil giesst man
nach Entfernung der Salpetersiure durch Erwirmen in eine tubulirte
Retorte, Fig. I. a deren Mindung mit einer gebogenen (Glasrdhre
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Fig. 1. mittelst Kork luft-
dicht verschlossen
ist, welche in ein
Gefiss ¢ mit dest.
Wasser reicht. Man
erhitzt den Inhalt
der Glasretorte und
prift dann das vor-
gelegte Wasser mit
Chlorbaryum  auf
Schwefelsiaure. Fin-
det man diese, so

giesst man in das Glasgefiss, in welches die Glasrohre miindet,
" Lackmustinktur, gibt durch den Tubus der Retorte Kupferspine in
die zu untersuchende Fliissigkeit und erhitzt. Es entwickelt sich
schweflige Saure, welche die Lackmustinktur réthet und durch ihren
Geruch gut zu erkennen ist.

Sind bei Schwefelsaurevergiftung Alkalien oder Erden, oder
deren kohlensaure Verbindungen als Gegengifte in Anwendung ge-
kommen, so schlagt man nach Ausziehung der Cadavertheile (s. oben)
aus den Losungen nach Zusatz von Salzsiure mit Chlorbaryum die
Schwefelsaure nieder, filtrirt den Niederschlag durch ein Berzeliusfil-
trum, trocknet, gliht im Platintiegel, wagt, und bestimmt so die Menge
der Schwefelsiure. Das Resultat vergleicht man mit den normalen
Verhiltnissen, indem man entsprechende unberiihrte, gesunde Cada-
vertheile in derselben Weise behandelt, und die Menge der schwefel-
sauren Verbindungen bestimmt.

In mehrere Monate verfaulten Leichen ﬁndet sich nach Vergif-
tungen mit Schwefelsiure diese noch -frei, und an Ammoniak ge-
bunden.

Der Harn ist nach Schwefelsiurevergiftungen sehr reich an schwe-
felsauren Salzen.

Nach den Untersuchungen von.Maschka (s. die Prager Viertel-.
jahrsschrift X. Jahrg. 1853. S. 69) ergibt sich, dass sich in den am
menschlichen Korper entstandenen Brandschorfen nebst reichlichen

‘* Mengen von Phosphorsiure, selbst dann geringe Spuren von freier
Schwefelsdure nachweisen lassen, wenn auch der zur Erzeugung der
Verbrennung benutzte Kérper keine Schwefelsaure zu bilden vermag,
wie dies z.B. bei der Holzkohle der Fall ist, wo dann die Nachwei-
sung beider Siuren auf Rechnung der in den organischen Theilen
enthaltenen Sulphate und Phosphate, welche letztere die saure Reak-
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tion vorzugsweise bedingen, zu bringen ist. Auch kann sich durch
Verbrennen von Kleidungsstiicken “(Bettchen, Hemden etc.) freie
Schwefelsiure entwickeln. Beim Glihen der Steinkohle scheidet sich
auch Schwefelsiure aus. | In vielennZeugen, z. B. Bettiiberziigen, Schiir-
zen etc., ist freie Schwefelsaure, wahrscheinlich in Folge des Farbens,
enthalten, ‘

§. 35. Ermittelung der Salpetersiure.

Freie Salpetersiure oder salpetersaure Salze finden sich im ge-
sunden Organismus nirgends, sondern nur unter aussergewohnlichen
Verhillnissen, z. B. beim Einnehmen von gewissen Arzneistoffen, oder
bei Vergiftungen.

1. Die Reaktionen auf Salpetersﬁure werden durch die Anwesen-
heit organischer Substanzen oft sehr gestort. Man zieht daher die
betreffenden Cadavertheile mit kaltem Wasser aps, filtrirt, neutralisirt
mit reinem kohlensauren Kali oder Natron, dampft bis auf den 4. bis
6. Theil, und néthigenfalls noch weiter ein, sammelt die Krystalle

oder giesst die eingedampfte
Losung in ein Kélbchen, Fig. 1L
a in welches man durch einen
gut schliessenden, doppelt durch-
bohrten Kork g einen bis nahe
auf den Boden in die zu unter-
suchende Flissigkeit reichende
Trichterrohre b, und eine mit
einem Ende nicht weit ins Kolb-
chen reichende, mit dem andern
Ende in ein enges Cylinderglas
d nahe auf dessen Boden miin-
B dende Gasentbindungsrobre ¢ ge-
steckt hat. Das Cylinderglas d ist mit concentrirter Eisenvitriol-
16sung halb gefillt, und steht zur Ahkihlung in kaltem Wasser des
Glases e. Durch den Trichter giesst man concentrirte Schwefelsaure,
und erhitzt die Mischung. Durch Reducirung der iibergehenden Salpe-
tersiure oder salpetrigen Saure in Suckstoﬂ‘oxydul wird die Eisen-
vitriollésung braun oder sogar schwarz.

2. Ist Salpetersaure in grosserer Menge vorhanden, so erkennt
man sie, wenn man in einem Probircylinder zu der zu untersuchen-
den Substanz Kupferfeile und etwas -Schwefelsaure giesst, und sich
rothbraune Dimpfe von salpetriger Siure entwickeln.

3. Wird ein salpetersaures Salz mit Cyankalium gemischt, und

Fig. IT1.-
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dieses Gemisch in einem Platinldffel erhitzt, so entsteht eine Verpuf-
fung, verbunden mit Feuererscheinung und Knall.

Die gereichten Antidota verandern das obige Ausmittelungsver-
fahren nicht.

Da die Salpetersiure in den Harn dbergeht, so ist auch dieser
zu untersuchen. Man findet sie im Harn an Alkalien gebunden.

In den Leichen bildet sich bei der Verwesung nach Salpeter-
sdurevergiftungen Salpeter oder salpetersaures Ammoniak, welche sich
aber auch sonst in der Kirchhofserde finden, und daher die Unter-
suchung dieser nicht zu versdumen ist. :

§. 36. Ermittelung der Salzsiure und des Konigswassers.

Der Nachweis der Salzsdure als von aussen in den Korper
gebrachtes Gift ist schwierig, da in jedem gesunden, so wie auch im
kranken Korper Verbindungen von Salzsiure vorhanden sind. Es ist
bei Vergiftungen wichtig die Salzsiure im freien Zustande nachzu-
weisen. Zu dem Zwecke zieht man die Cadavertheile mit absolutem
Alkohol aus, in welchem sich die Chlormetalle (salzsaure Verbindun-
gen mit Metallen) zum grossten Theil nicht 16sen. Zu der sauren
alkoholischen Lésung setzt man bis zur Neutralisation eine weingei-
stige Losung von kaustischem Kali zu, wodurch Chlorkaltam entsteht,
welches grosstentheils ungeldst niederfallt und abfiltrirt wird. Einen
sebr kleinen Theil des Niederschlags 16st man in dest. Wasser, setzt
einige Tropfen Salpetersiure und dann eine Lésung von salpetersau-
rem Silber zu. Entsteht ein weisser kasiger, im Lichte sich violett
farbender Niederschlag von Chlorsilber, der sich durch Ammoniak I6st,
so ist die Gegenwart von Salzsiure in hohem Grade wahrscheinlich,
und kénnte nur das Bromsilber zur Verwechselung Veranlassung geben.
Um hier absolute Sicherheit zu erlangen, schiittet man den gréssern
Theil des Niederschlags in ein- Kélbchen, Fig. IIl. a, dazu gepulverten

Fig. IIL Braunstein und etwas Was-
ser, steckt in die Oeffoung
des Kélbchen einen doppelt
durchbohrten Kork, durch
dessen eine Oeffnung bis
nahe auf den Boden die Rdh--
re eines Trichters b reicht.
In die andere Oeffnung des
Korks steckt man bis oben
in den ‘Hals des Kolbchen

- : . eine gebogene Rdhre ¢
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welche mit dem anderen Ende in ein Glas mif. Lackmustinktur d
reicht. Nun schiittet: man in den Trichter concentrirte Schwefelsaure,
erwarmt das Kélbchen und sieht gelbgriine Dampfe im Kolbchen auf-
steigen, wodurch, die; Lackmyustinkturentfirbt wird. Es entwickelt
sich namlich Chlorgas.

Sind grossere Mengen Salzsaure vorhanden, so destillirt man sie
in wassriger Losung im Wasserbade iber, und prift auf obige Weise
das mil Salpetersiure versetzte Destillat durch salpetersaures Silber.

In mit Salzsiure vergifteten Leichen, die schon lange in der Erde
lagen und faulten, bildet sich Salmiak, aus dessen grosser Menge ein
Wahrscheinlichkeitsschluss auf Salzsiurevergifiung gemacht werden kann.

Ist bei Salzsaurevergiftungen Soda als Gegenmittel in Anwendung
gekommen, so bildete sich Kochsalz (Cblornatrium), was auch in
anderer Weise in den Korper hitte kommen kénnen. War Magnesia
als Gegenmittel angewandt, so trennt man das entstandene Chlermag-
nesium von den ibrigen Substanzen durch hdchst rektificirten Wein-
geist, worin es sich 1dst. Durch salpetersaures Silber kann das Chlor
nachgewiesen werden.

Da die Salzsaure durch den Harn aus dem Kérper ausgeschieden
wird, so ist auch dieser, der aber immer salzsaure Verbindungen ent-
halt, auf Salzsaure zu prifen.

Eine quantitative.Bestimmung der Salzsiure ist leicht, indem man
den durch iberschissiges salpetersaures Silber gefallten Niederschlag
von Chlorsilber auf einem Filtrum sammelt, trocknet, im gewogenen
Porzellantiegel gliht und wigt. Hatte die Filtrirkohle reducirend auf
das Chlorsilber eingewirkt, so 15st man das ausgeschiedene regulinische
Silber in Salpetersiure, dampft ab, setzt einige Tropfen Salzsiure zu,
dampft ab, gliht und wigt das Chlorsilber, aus dem man durch die
Proportion 143,46 Chlorsilber : 36,46 Salzsiure =a (das gefundene
Chlorsilber : x der wasserfreien Salzsaure) diese berechnet.

Das Kdnigswasser, aus einem Theil Salpetersiure und zwei
Theilen Salzsdure bereitet, wird durch die Reagentien auf diese beiden
Substanzen nachgewiesen.

§. 37. Ausmittelung der Oxalsiiure, des oxalsauren Kali’s
o und Ammoniak’s. »
Die Oxalsiure findet sich in vielen Nahrungsmitteln. Die Con-
tenta des Magens, - iberhaupt Gemische von organischem Substanzen,
darf man nioht zu anhaltend mit Salpetersiure behandeln, weil viele
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organische Substanzen sich durch Einwirkusg von Salpetersaure in
Oxalsiure umwandeln. Auch durch Erhitzen der organischen Sub-
stanz im trocknen Zustande kann bei Gegenwart von freien Alkalien
Oxalsiure entstehen: - _

Zur Ausmittelung der Oxalsdure laugt man die erbrochenen Mas-
sen, den Mageninhalt u. s. w. mit kochendem Wasser aus, filtrirt,
verdampft das Filtrat zur Trockne, zieht den Rackstand mit Alkohol
aus, filtrirt, verdampfit das alkoholische Filtrat und sieht dann die
Oxalsdurekrystalle anschiessen. Man erkennt sie, selbst in gering-
ster Menge, schon mit dem Mikroskop. Kalkwasser, sowie die 16s-
lichen Kalksalze, auch Gypssolution, bewirken in Lésungen, wo -enl-
weder die Oxalsiure frei oder gebunden vorkommt, selbst bei sehr
grosser Verdiinnung, feinpulverige, weisse, in Salz- und Salpeler-Saure
leicht, in Essigsdure unldsliche Niederschlage von oxalsaurem Kalk.
Setzt man der Flissigkeit Ammoniak zu, so wird die Fillung der
Oxalsdure durch Kalksalze beschleunigt.

Eine sehr gefirbte, mil vielen gelatindsen Substanzen gemengte,
wabrscheinlich Oxalsdure enthaltende Flissigkeit wird mit salzsaurer
Kalklosung, die mit Ammoniak versetzt ist, behandelt, der erhaltene
Niederschlag mit kohlensaurem Kali oder Natron gekocht, das hier-
bei entstandene oxalsaure Kali oder Natron durch Filtration von
dem unloslichen kohlensauren Kalk getrennt, und das Filtrat wie oben
mit 18slichen Kalksalzen auf Oxalsaure gepraft.

Man benutzt auch Gallipfeltinktur, um aus der wéssrigen Losung
die organischen Substanzen zu fillen, und untersucht dann das Fil-
trat, nachdem es eingedampft und mit Alkohol ausgezogen worden,
wie oben.

Waren bei Vergiftungen mit Oxalsdure, oxalsaurem Kali oder
Ammoniak die alkalischen Erden als Gegenmiltel gegeben worden, so
kocht man die verdachtigen Substanzen mit Wasser aus, filtrirt, trennt
durch Schlammen mit kaltent Wasser die zu Boden sinkenden unldslichen
oxalsauren Erden, und l6st sie in Salzsiure. Die filtrirte salzsaure
Losung enthilt die oxalsaure Erde; ist diese Bittererde, so entsteht
beim Neutralisiren mit Ammoniak keine Fallung, da die oxalsaure
Bittererde in ammoniakalischen Salzen l3slich ist. Man fillt die Bit-
tererde aus der Losung durch kohlensaures Kali, filtrirt, verdampft
das Filtrat und erhalt Krystalle von oxalsaurem Kali, welches man
wie oben prift. War das Gegenmitte]l Kalkerde, so 13se man den
Bodensalz in maéssig coneentrirter Salpetersiure, erwirme die Lisung
gelinde, um die beigemengten organischen Substanzen zu zerstoren,
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fallt dann den oxalsauren Kalk durch Zusatz von Ammoniak, digerirt
den Niederschlag mit Essigsaure, um die etwa niedergefallenen Erd-
phosphate in Losung zu bringen, filtrirt den oxalsauren Kalk ab, kocht
ibn anhaltend mit, kohlensaurem Kali, irennt den entstandenen koblen-
sauren Kalk vom oxalsauren Kali, welches man wie oben prift.

Der Harn und das Blut sind auch auf Oxalsaure zu priifen.

In ausgegrabenen verfaulten Leichen ist der Nachweis der Oxal-
sdure ubsicher. ' :

Um das exalsaure Kali oder Ammoniak auszumitteln, verschafft
man sich zuerst Gewissheit von der Anwesenheit der Oxalsdure, und
dann, wie unten gelehrt wird, von der des Kali oder des Ammoniak’s.

§. 38. Ausmittelung der Blausiure.

Es ist zu bedenken, dass die Blausaure in unbeerdigten Leichen
nach drei Tagen, und bei bald nach dem Todg beerdigten in der
Regel (Ausnahmen kommen vor) nach acht Tagen nicht mehr zu ent-
decken ist; dass ferner die Moglichkeit nicht bestritten werden kann,
dass sich Blausaure im Kérper von selbst, durch Zersetzungsprocesse
bilde, und dass manche genossene Substanzen, z. B. bittere Mandeln,
Pflaumenkerne etc. Blausaure enthalten. Ist bewiesen, dass der Ver-
giftete Chlorwasser oder Bleichflissigkeit erhalten habe, so darf man
nicht hoffen, die Blausiure chemisch nachzuweisen, weil sie durch
jene Stoffe in Kohlensidure und Ammoniak zerlegt wird. Sie sind
daher innerlich zu geben als die besten Gegenmittel bei Blausiure-
vergiftungen empfohlen worden.

Organische und besonders faule Substanzen geben selbst bei der
Destillation Flissigkeiten, welche der Blausdure &dhnliche Reaktionen
zeigen, ohne dieselbe zu enthalten. Hat ein Gerichtschemiker die fir
Blausiure charakleristisch gehaltenen Niederschlige nicht weiter ge-
prift, so ist der chemische Nachweis der Blausaure nicht geliefert.

Endlich ist noch zu beweisen, dass die Blausiure im [reien
Zustande in den Substanzen enthalten war, da ja einige Blausayre-
verbindungen, z. B. Blutlaugensalz, nicht giftig sind.

Aus Vorstehendem ergibt sich fir viele Fille die ausserordent-
liche Schwierigkeit der chemischen Ausmittelung einer Blausaurever-
giftung.

- Zundchst prift man, ob der Magen- und Darm-Inhalt und das
Ausgebrochene etc. sauer oder alkalisch reagiren. Ist Letzteres der
Fall, so kann keine f[reie Saure vorhanden sein; allein die saure Reak-
tion kann auch von andern Sauren herrihren.
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Nach Schneider figt man dem

Inhalte des Magens oder Darms,

(dem Blute, dem Gehirn, der Leber,

dem Urin etc) etwas Weinsiure

oder Phosphorsiure und Alkohol zu

und destillirt, nachdem einige Zeit

die zu untersuchenden Substanzen

in einen Kolben digerirt worden, den

abfiltrirten, und vor der Destillation

auf Blansaure gepriiften Alkohol, bei

Anwendung gelinder Wirme, im

. Wasserbade Fig. I[V.a aus dem Kol-
ben.b durch ein mit einem - Kihl-
i apparat s. Fig. 1V. d° versehenes
Verbindungsrohr, welches in eine

vorgelegte, leere, kalt gehaltene

Flasche f miindet, vorsichtig dber.

Die Vorlage [, welche mit Eis kihl

gehalten worden, wird, nachdem

die Destillation beendigt, und eine

Oeffnung verschlossen ist, mit ko-

chendem Wasser umgeben, wo-

durch die Blausiure durch die

Rohre g in die mit Eis kalt gehal-

tene Vorlage h iberdestillirt, und

sowohl dieses zweite als auch das

zuriickbleibende erste Destillat werden auf Blausdure geprift. Der Al-
kohol bewirkt nicht allein eine raschere Verfliichtigung der Blausaure,
sondern beschlennigt auch die Entwickelung der Blausdure aus sol-
chen Gemengen, welche die Blausiure gleichsam einhiillen, daher bei
der Destillation hindern. Bei Anwesenheit dieser einhillenden Substan-
zen, z. B. der Milch, des Eiweisses, der Fieischsuppen, der Oelemulsio-
nen u. s. w. wiirde eine direkte Ermittelung ohnehin unmdglich sein, und
wiirde die Blausiure ohne Alkohol nicht immer vollstindig iiberdestilliren.
Im Falle vielleicht der sechste Theil Alkohols hinzugesetzt war, darf
das Destillat etwa den vierten Theil des Volums der zu untersuchen-
den Substanz betragen, wobei fir gute Abkiihlung des Apparats ge-
sorgt werden muss. Dann vermischt man einen Theil des Destillats
mit Aetzkali im geringen Ueberschuss und mit einer Flassigkeit aus
zwei Theilen Eisenchlorid mit einem Theil Eisenchloriraufldsung so
lange, bis die, in manchen Fillen zunachst schmatziggrin oder bliu-
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lich erscheinende Flissigkeit durch freies Eisenoxydbydrat sich mehr
der braunlichen Farbe nahert. -Man figt nun Salzsiure im Ueber-
schusse zu, um dadurch das freie -Alkali zu binden, das Eisencyaniir-
Cyanid als entstehenden; bhlauen| Niederschlag (Berlinerblau) zu féllen,
und um durch die idberschiissige Salzsdure das niedergeschlagene Eisen-
oxydhydrat wieder zu losen. Hierbei ist -es bekanntlich nothwendig,
dergleichen Niederschlige gehorig ablagern: zu lassen, wozu bei gerin-
gen Mengen von. Blausiure oft mebrere Stunden erforderlich sind.

Ist bei dem Produkte einer solchen Destillation nebst der Blau-
saure noch eine andere fliichtige Substanz vorhanden, so schadet dies
der obigen Reaktion eben so wenig, als die Gegenwart von ammo-
niakalischen Verbindungen, welche jedoch vorher durch vorsichtige
Destillation getrennt werden kdnnen, wenn der Flissigkeit zuerst das
Kali hinzugefiigt wurde.

Zur Bestitigung der oben angefihrten Reaktion nimmt man einen
Theil des sauren oder neutralen Destillats und versetzt ihn mit sal-
petersaurer Silberoxydldsung. Es entsteht bei Anwesenheit der Blau-
saure ein weisser Niederschlag von Cyansilber, welches in kochend
heisser concentrirter Salpetersiure und in Ammoniak schwierig, in
Cyankalium leicht, in kalter Salpetersiure nicht 1slich ist. Das Cyansil-
ber wird abfiltrirt, gesammelt, getrocknet, in ein zu einer feinen Spitze
ausgezogenes Cylinderglas gethan, gegliht und das entweichende Gas
(Cyan) angeziindet und an der purpurrothen Farbe der Flamme erkannt,

Einen andern Theil des Destillats vermischt man mit einigen
Tropfen Schwefelammonium, erwarmt das Gemisch und verdampft ‘es
in einem Schalchen bei gelinder Warme, bis es farblos geworden ist,
oder auch bis zur Trockne. Der Riickstand, oder dessen Ldsung
in Wasser, wird durch einen Tropfen Salzsiure schwach sauer ge-
macht, und’ ein Tropfen Eisenchlorid zugeschiitiet. War Blausaure
im Destillat vorhanden, so wird sie durch Schwefelammonium in
Rhodanammonium umgewandelt, und es entsteht eine blutrothe Far-
bung nach Zusatz des Eisenchlorid (Liebig).

Ist die Blausiure oder deren Verbindung in einer Flissigkeit, die
nicht mit thierischen Stoffen vermengt ist, oder in einem Salze auf-
zusuchen, so setzt man Phosphorsiure oder Weinsaure der mit Alko-
hol zu destillirenden Substanz zu und behandelt das Destillat wie
oben, mit den angegebenen Reagentien.

§. 39. Ausmittelung des Phosphors. -

Die Anwesenheit des Phosphors kann vermuthet werden, wenn - '
sich bei der Obduktion in dem Magen und Darm ein phosphorarhger

Bocker, Vergiftungen.
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Geruch entwickelt, der entsteht, indem sich der Phosphor mit dem
Sauerstoff der Luft zu phosphoriger und Phosphor-Siure verbindet,
und wenn dabei die Contenta der genannten Organe im Dunkeln
leuchten. Zuweilen | findet-man den Phosphor in Substanz. Gelingt
dies nicht, so gibt es zwei Wege den Phosphor nachzaweisen, ent-
weder wird die entstandene Phosphorsiaure dargethan, oder es wird
der Phosphor in Substanz ausgeschieden. Der erste Weg ist un-
sicher, da sich auch phosphorsaure Verbindungen in den Nahrungs-
mitteln und Getrinken, im Blute, im Harne u. s. w. im Normalzustande
finden, und man darf daher aus dem Vorhandensein bedeutender
Mengen von Phosphorsiure keinen sichern Schluss auf Vergiftung mit
Phosphor ziehen.

a. Um den Phosphor auf mechanischem Wege abzuscheiden, wird
der Magen zerschnitten, mit der innern Seite nach aussen auf der
Handfliche ausgebreitet, und wahrend mit der Spritzflasche ein feiner
Wasserstrahl darauf geleitet wird, werden mit einem hélzernen Spatel
die Magenwinde abgeschabt, und die kleinern Theile im Spiilwasser
abgewaschen. In derselben Weise behandell man die Speiserohre, und
setzt das Abspilwasser einige Zeit bei Seite. Darauf wird von dem
entstandenen Bodensatze, der aus einer kleinen Menge e¢ines gelblichen
Pulvers, und vielleicht aus griesartigen Fett- und Fleisch-Klimpchen
besteht, das Leichtere durch Schlammen getrennt, bis etwa 1/, Unze
zuriickbleibt. Diese Flassigkeit wird mit dem noch ibrigen Boden-
satz in einen Reagenzcylinder gebracht und dieser unter stetem Be-
wegen in kochend heisses Wasser eingetaucht. Hierdurch gelingt es
die Fettklimpchen von dem Phosphor zu trennen; dieser sammelt
sich am Boden, jene an der Oberfliche und werden abgenommen.
Den Inhalt des schnell abgekiihlten Cylinders schiittet man in eine
Schaale, und findet man dann den Phosphor zu einer Kugel zusam-
mengeschmolzen.

Die Contenta kocht man mit reiner concentrirter Salpetersiure,
wornach auf der ins Sieden gekommenen Masse kleine, sandkorn-
grosse Punkte erscheinen, welche mit Hinterlassung des eigenthiimlichen
Phosphorgeruchs bei verlangertem Kochen und Zusatz von Salpeter-
sdure immer hiufiger auftreten.
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Nach E. Mitscherlich be-
steht * das empfindiichste
Mittel, Phosphor zu ent-
decken, darin, dass man
die ~verdachtige Substanz
mit etwas Schwefelsaure
und der ndthigen Menge
Wasser versetzt, und in
einem Kolben A (Fig. V. 1)
der Destillation unterwirft.
Mit dem Kolben A bringt
man ein Entbindungsrohr
b in Verbindung, und die-
ses ' mit einem glisernen
Kihlrohr ¢ ¢ ¢, welches
durch den Boden des Cy-
linders B, worin es mit einem Kork Fig. V. 2 a befestigt ist, hin-
Fig. V. 2. durch geht, und in ein zum Theil mit Wasser gefiilites

c Gefiss C Fig. V. 1 miindet. Aus dem Gefisse D lisst
man durch einen Trichter kaltes Wasser in den Trichter
i fliessen, dessen unteres offenes Ende auf dem Boden
des Gefasses B ruht. Dadurch findet in diesem ein auf-
steigender Strom von kaltem Wasser statt, wodurch die
in das Robr c einstrémenden Wasserdampfe abgekiihlt
werden. Das erwarmte Wasser fliesst durch das Robr g
in das Gefiss E ab. Da, wo die Wasserdimpfe oben bei
r in den abgekiihlten Theil des Kihlrohrs einstromen, be-
merkt man im Dunkeln fortdauernd das deutlichste Leuchten, ge-
wohnlich einen leuchtenden Ring. Man kann, wenn man 5 Unzen
einer Masse zur Destillation verwendet, die nur !/,, Gran Phosphor,
also nur /,,9, proc. oder '/, 0000 Phosphor enthilt, iber 3 Unzen
abdestilliren, welches dber !/, Stunde dauert, oline dass das Leuch-
ten aufhort.

Enthilt die Flassigkeit Substanzen, welche das Leuchten des
Phosphors iberhaupt verhindern, wie Aether, Alkohol oder Terpen-
thindl, so findet, so lange diese noch iibergehen, kein Leuchten statt,
da Aether und Alkohol jedoch bald abdestillirt sind, so tritt auch das
Leuchten bald wieder ein.

Am Boden der Flasche C findet man Phosphorkiigelchen. Bei
der Destillation grosserer Massen, welche grosse Mengen Phosphor
enthalten, bildet sich durch Oxydation des ibergehenden Phosphors

. c* .

Fig: V. 1.
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so viel phosphorige Saure, dass sie durch salpetersaures Silberoxyd
und Quecksilberchlorid nachgewiesen und durch Salpetersiure in
Phosphorsaure umgewandell werden kann.

Nach Lipewitz, werden, die auf- Phosphor zu priifenden Substanzen
mit verdinnter Schwefelsiure angesduert und in eine tubulirte Re-
torte gebracht. Man wirft dann einige Stiickchen Schwefel ein, und
beginnt, nach lose angelegter Vorlage die Destillation. Das Destillat
wird mit etwas rauchender Salpetersiure vermischt, und in einem’
Schilchen eingedampft, um die phosphorige Saure, welche durch Oxyda-
tion des Phosphordampfes enistanden ist, in Phosphorsaure zu ver-
wandeln. Der hier bleibende, mit Wasser verdiinnte, und wenn ndothig
filtricte, flissige Riickstand wird mit Ammoniakflissigkeit im Ueber-
schusse versetzt, dann wird eine Lésung von Chlorammonium-Magne-
sium, oder eine salmiakhaltige Losung von Bittersalz hinzugegeben.
Ist Phosphorsiure vorhanden, so entsteht der charakteristische weisse,
kérnig krystallinische oder flockige Niederschlag von phosphorsaurer
Ammonmagnesia.

Der Riickstand von der Destillation wird nach dem Erkalten aus
der Retorte gebracht, die Schwefelstiiekchen werden herausgelesen und
abgespiilt. Erwirml{ man dieselben in einem Porzellanschalchen im
Wasserbade, so leuchten sie im Dunkeln, wenn sie Phosphor enthal-
ten, und behandelt man dieselben mit rauchender Salpetersiure, so
bekommt man eine Flissigkeit, in welcher sich in oben angefiihrter
Weise Phosphorsdure nachweisen lasst. Einige Schwefelstiickchen
kann man in einem Glasrohrchen mit Wasser iibergiessen, die Rohren
verkorken und dem Gutachten beifiigen. Bei langerem Aufbewabren
geht das Leuchtvermdgen zwar verloren, aber in dem Wasser kann
man doch noch die Phosphorsaure erkennen.

Man kann nach Lipowitz '/,,,,0 Phosphor erkennen.

§.40. Ausmittelung des Ammoniaks, des Kali und deren Salze.

a. Bei der Ausmittelung des Ammoniaks ist zu bedenken,
dass sich dasselbe durch Faulniss und krankhafte Vorginge im Or-
ganismus bildet. Durch den chemischen Nachweis des Ammoniaks
im Korper ist also noch nicht bewiesen, dass eine Vergiftung durch
dasselbe geschehen sei. Um diese zu beweisen, miissen grosse Men-
gen Ammoniak’s nachgewiesen werden.

1) ‘'Um das freie Ammoniak nachzuweisen, hilt man einen
Tropfen verdiinnter Salzsure oder Essigsdure’ uber das zu priifende
Untersuchungsobjekt. Weisse Nebel weisen das freie Ammoniak nach,
2) Oder man legt etwas von der zu untersuchenden Subslanz
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in ein tiefes Ubrglas, dariiber ein mit Kupfervitriollosung angefeuch-
tetes weisses Filtrirpapier und dariiber eine Glasplatte. Nachdem das
Ubrglas eine kurze Zeit in einer Temperatur von 15 bis 300 ge-
standen hat, erscheint/ dasi(Papier/'bei Anwesenheit von Ammoniak
lasurblau. - ' -

3) Man bringt das Untersuchungsobjekt in einen kleinen Kolben,
verschliesst diesen mit einem Korke, durch den man das gebogene
Ende eines Kaliapparats steckt, welcher mit Salzsaure haltigem Alko-
hol gefiillt ist. Nachdem man nun in den Kork noch eine zweite feine
Oeflnung gemacht und etwas erwirmt hat (was aber nicht immer
ndthig ist) saugt man an dem. freien Ende des Kaliapparats, wodurch
im Kolben ein Luftstrom entsteht, der das freie Ammoniak in den
Kaliapparat fihrt, woselbst es sich mit der Salzsiure des Alkohols
verbindet. Hat man diesés Saugen 1/, Stunde fortgesetzt, so schiit-
tet man den Alkohol in einen Probircylinder und fiigt Platinchlorid zu.
Entsteht ein gelber Niederschlag, so war freies Ammoniak vorhanden.

4) Fingt man ein Destillat aus einem Kolbchen in dest. Wasser
auf, so kann man eine salpetersaure Quecksilberoxydullosung zu-
setzen, wodurch ein schwarzer Niederschlag entsteht.

5) Man bringt die Untersuchungsobjekte in einen Kolben, iiber-
giesst sie mit Alkohol, destillirt denselben bei gelinder Warme in ein
mit Salzsiure baltigem Alkohol gefiilltes kleines Gefiss und praft mit
Platinchlorid.

Beabsichtigt man bloss die Salze des Ammoniaks nachzuweisen,
so zieht man die zu untersuchenden Substanzen mit Alkohol von

Fig. VI 84 proc. aus, filtrirt, figt !/,
Aether zu und setzt Platinchlo-
rid zu. Den entstehenden gelben
Niederschlag sammelt man auf
einem Filtrum von Berzelius-
papier, wascht mit atherhaltigem
Alkohol gut aus, und bringt den
Niederschlag durch Auflésen mit
destillirtem Wasser und Ab-
waschen des Filtrum in das

J Kolbchen A Fig. VI. Nun setzt
man der wissrigen Losung
mehrere Theeloffel voll Natron-

kalk zu, verschliesst das Kdlbchen mit dem durchbobrten Kork b, und
leitet die Rolire ¢ in ein mit absolutem Alkohol nicht ganz gefilltes
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Champagnerglas B, in welches man etwa 30 Tropfen reine Salzsiure
und eben so viel Platinchlorid geschiittet hat. Ist der Apparat so
vorbereitet, so stellt man unter das Kolbchen A die Spirituslampe
und kocht dessen Inlialto| (Wan der aus den zu untersuchenden Sub-
stanzen und deren alkoholischem Filtrat erhaltene Niederschlag Ammeo-
niumplatinchlorid, so bildet sich in dem Glase B ein gelber Nieder-
schlag von Ammoniumplatinchlorid, wodurch die Anwesenheit der
Ammoniaksalze und durch Nichtentstehen des gelben Niederschlags
die Abwesenheit derselben bewiesen wird. —

b. Bei der Ausmittelung des Kali ist zu erwigen, dass das
Aetzkali begierig die Kohlensiure aus der Luft, aus dem Magen etc.,
ferner die hier enthaltenen Siuren, auch die Fette aufnimmt, mithin
als solches im freien Zustande kaum, und nur wenn es in be-
deutenden Mengen genommen wurde, zu ermitteln ist. Ueberdies
werden Kalisalze in fast allen Nahrungsmitteln und in organischen
Geweben angetroffen.

Um iiberschiissiges freies Kali zu ermitteln, prift man das Unter-
suchungsobjekt mit gerdthetem Lackmuspapier, zieht jenes mit starkem
Alkohol aus und filtrirt die alkoholische Lésung, welche freies Aetz-
kali, so wie auch einige losliche Kalisalze enthilt. Einen Theil des
alkoholischen Filtrats versetzt man mit Platinchlorid, nachdem es vor-
her mit Salzsiure angesduert ist. Entsteht ein gelber Niederschlag,
so filtrirt man diesen auf einem Filter von Berzeliuspapier ab, gliht
in einem Platintiegel, bis alle Filterkohle verbrannt ist, zieht dann mit
Alkohol den Riickstand aus und fiigt dem Filtrat einige Tropfen Salz-
siure und Platinchlorid zu. Ein entstandener gelber Niederschlag
beweist, dass der gelbe Niederschlag Kaliumplatinchlorid (nicht Am-
moniumplatinchlorid, weil das -Ammonium nebst Chlor sich in der
Glahhitze verfliichtigt haben und nur reines Platin zuriickgeblieben
sein wiirde) war.

Reagirte das erste alkoholische Filtrat sehr stark alkalisch, wurde
wie oben die Anwesenheit von Kali, und die Abwesenheit anderer
Alkalien oder alkalischen Erden nachgewiesen, so gibt eine Bestimmung
der Sittigungscapacitit des Kalis und die quantitative Bestimmung der
dabei entweichenden Kohlensaure Aufschluss dariiber, ob die alkalische
Reaction von kohlensaurem, oder zum Theil noch freien Kali herriihre.

Waren in dem alkoholischen Auszuge noch organische Substanzen,
welche die Reaktion hinderten, so dampft man jenen in silbernen
Gefassen ein, verkohlt darin die Masse, oder behandelt sie wmit
Chlorgas, 16st den Riickstand im Wasser auf und nimmt jene Priifun-
gen vor,
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Um das kohlensaure Kali auszumitteln, kocht man die
Untersuchungsobjekie mit Wasser aus, prift mit Lackmuspapier, filtrirt,
dampft das Filtrat ein, neutralisirt it Essigsaure, lost die bis zur
Syrupsdicke verdunstete Fliassigkeit,in starkem Alkohol, und untersucht
das alkoholische Filtrat mit Platinchlorid und Weinsiure. Das Auf-
brausen beim Zusatz von Essigsiure weist die Kohlensaure, und die
zuletzt genannten Reagentien weisen das Kali nach.

Waren Gegenmittel gegen freies oder kohlensaures Kali, z. B.
Weinsdure, gegeben worden, so wird sich saures weinsaures Kali
im Mageninhalte vorfinden, welches man in kochendem Wasser ldst
und durch Erkalten wieder herauskrystallisiren lisst.

Um das Cyankalium zu ermitteln, prift man erst auf Blau-
siure (nach §. 38), dann auf Kali mit den bekannten Reagentien.

§. 41. Ausmittelung des Arseniks. _ -

Hierbei konnen folgende Fille eintreten:

I. Man findet im Magen oder Darmkanale oder in deren Inhalte,
oder in dem Erbrochenen, oder in dem Abgefiihrten kleine Stiickchen,
die den Verdacht auf arsenige Sauren erregen.

In diesem Falle sammelt man die verdachtigen Kornchen, oder
trennt sie durch Schlimmen mit destillitem Wasser, in welchem sie
fast unléslich sind; von den anbangenden Theilen. Dann bringt man
ein Kornchen in die zugeschmolzene Spitze der Rohre, Fig. VII. a,

Fig. VIL.

et

schiebt in deren engen Theil einen Splitter gut ausgeglithter Kohle b,
bringt diesen, indem die Glasrohre horizontal gehalten wird, zum
Glihen, hebt die Oeffnung der Réhre immer hoher, so dass die
Stelle a ebenfalls gliht. Ist das Kérnchen a Arsenik, so legt 'sich
das Arsenmetall in den Anfang der Spitze bei ¢, und man prift die-
sen Arsenikspiegel wie weiter unten gelehrt werden soll.
 Andere Kornchen untersucht man mit dem Marsch'schen Appa-
rat; s. u.

IL. Das Arsenik ist nicht mechanisch abscheidbar, sondern in
den Contentis des Verdauungskanals aufgeldst, oder schon in die
Blutmasse, die Koérperorgane, oder in den Harn, oder die Galle iiber-
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'gegangen. Hauptsichlich ist es die Leber, worin man das Arsenik
auffinden kann.

Man untersucht die genannten Stoffe und Theile einzeln fir sich,
zerstbrt zunichst, die organischen Stoffe, und macht eine Losung des
Arseniks, den diese enthalten.

Die zu untersuchenden Stoffe, das Erbrochene, die Faeces, Blut,
Leber, Galle, Nieren, Milz, Gehirn, Riickenmark u. s. w., @berhaupt
die Theile, in welchen man Arsenik vermuthet, werden zerrieben, zer-.
quetscht und mdglichst in einen gleichmassigen Brei verwandelt.” Zu
diesem giesst man in einer gerdumigen Porzellanschaale allmihlich
eine gleiche oder etwas grossere Menge reiner concentrirter Salz-
siure, setzt die Schaale auf’s Wasserbad, und alle 6 bis 10 Minuten
zu deren Inhalte so lange chlorsaures Kali, bis dieser gleichmassig,
hellgelb und dinnflissig geworden. Endlich figt man noch eine
Portion chlorsaures Kali zu, und lisst das Ganze so lange auf dem
Wasserbade stehen, bis der Chlorgeruch verschwunden ist. Im Falle die
Flissigkeit zu dick geworden, setzt man etwas destillirtes Wasser zu,
lasst erkalten, seiht durch Leinwand und filtrirt die Colatur durch
arsenfreies Filtrirpapier. Das Filtrat wird bei Seile gesetat, das Fil-
trum mit dest. Wasser ausgewaschen, das zweite Filtrat und néthigen-
falls auch das erste, im Wasserbade eingedampft, und beide gemischt.
Auf diese Weise werden die organischen Stoffe zersetzt, und es wird
das Arsenik in Arsensdure verwandelt. ‘ '

Diese fallt man, indem man das Filtrat in einem gerdumigen
Becherglase in heisses Wasser von 50 bis 600 R. stellt, und langsam
gewaschenes reines Schwefelwasserstoffgas bis zur Séttigung durch-
leitet. Es fill. gelbes Schwefelarsen,*) nebst einigen organischen
Stoffen, vielleicht auch mit einigen anderen, zufillig beigemischten
Metallen. ,

Man muss nun das gefallte Schwefelarsen, von welchem die iiber-
-stehende klare Fliissigkeit mit einer Pinzette abgehoben worden, auf
einem kleinen Filtrum sammeln, den mit Schwefelwasserstoffwasser aus-
gewaschenen Riickstand mit verdiinnter Ammoniakflissigkeit oder koh-
lensaurer Ammoniaklésung (aus der Spritzflasche) sorgfiltig auszie-
hen, das Filtrat in einem kleinen Porzellanschilchen sammeln und
bei gelinder Wirme abdampfen, wobei bloss Schwefelarsen, ge-

*) B8ollte nach 24stlindigdik Stchen nichts fallen, so concentrirt man das Filtrat durch
Eindampfen, und wird dann durch Einleiten von Schwefelwasserstoff michis gefillt, so ist
kein Arsenik vorhanden.

Eine gelbe F#llung durch Schwefelwasserstoff beweist allein noch nicht die Anwesenheit
des Arseniks, da durch Schwefelwasserstoff auch organische Substanzen gelb ‘pricipitirt
werden. Man muss deshalb, wie unten gelehrt wurde, das Priicipitat noch welter untérsachen,
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mengt mit einigen organischen Substanzen, als dunkler Riickstand
zuriickbleibt, dem vielleicht eine Spur Antimon beigemischt sein
kénnte. —

Diese organischen' Substanzen’' Zerstort man durch Uebergiessen
des Riickstandes in Porzellanschilchen mit concentrirter, rauchender
Salpetersdure, dampft bei gelinder Wiarme ein, und fiigt Salpetersiure
so oft zu, bis der Riickstand nach dem Eindampfen feucht und gelb
wird. Diesen weicht man in etwas Natronlauge auf, setzt fein pul-
verisirles kohlensaures und salpetersaures Natron zu, bringt die
Mischung in einen Porzellantiegel, trocknet langsam aus und steigert
die Temperatur mit der Spirituslampe, bis der Tiegelinhalt ohne Ver-
puffung zu einer farblosen Flissigkeit geschmolzen ist.

Im Falle Arsenik vorhanden, enthilt die geschmolzene Masse
arsensaures Natron, salpetersaures, salpetrigsaures, schwefelsaures
und kohlensaures Natron. Lost man sie in destil. Wasser auf, so
bleibt das etwa vorhandene antimonsaure Natron als weisses Pulver
zurick. Man filtrirt, setzt zur Vertreibung der Salpetersiure Schwe-
felsdure im Ueberschuss zur Losung, und dampft bis zum Erscheinen .
der dicken Schwefelsduredampfe ein. Dieser noch flissige, stark saure,
farblose Rickstand wird, nachdem die im Folgenden beschriebene
Prifung der anzuwendenden Substanzen vorgenommen ist, in den
Marsh’schen Apparat Fig. VIIL. gebracht. Derselbe besteht aus der Gas-

Fig. VIII,

entwickelungsflasche a in welcher arsenfreies Zink und Wasser sich . be-
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finden, z. Man steckt in den Hals der Flasche einen doppelt durch-
bohrten Kork, K, durch dessen ecine Oeffnung die Trichterrdhre, f,
beinahe bis zum Boden der Flasche, ein Ableitungsrohr b, mit einer
Kugel n nur, ebeo [in; die Flasche hineinreicht. An diese legt man
mit Kautschuk das gefillte Chlorcalciumrohr ¢, an dessen Endpunkte
etwas trockne Baumwolle lose eingesteckt ist. Die 7 Millimeter im
Lichten haltende, an 2 bis 3 Stellen ausgezogene Rihre d befestigt
man mit Kautschukrohrchen luftdicht an das Chlorcalciumrohr, so wie
es die Figur zeigt. Die Spirituslampe S wird, nachdem man in die
Trichterrohre rcine Schwefelsiure eingegossen hat, wodurch ein Gas-
strom entsteht, an die in der Figur bezeichnete Stelle gesetzt, einige
Zeit bis zum géanzlichen Entweichen der Knallluft gewartet, und
dann angesteckt. Waren die angewandten Stoffe, Zink und Schwefel-
saure, arsenfrei, so entsteht weder an der Stelle der Spiritusflamme
nach 10 bis 15 Minuten ein Metallspiegel, noch auch ein gefirbter
Fleck bei I, wenn man das durchstromende Wasserstoffgas anziindet,
und eine reine, weisse Porzellanschaale vorhalt.

Darauf giesst man die auf Arsenik zu prifende Fliissigkeit durch
das Trichterrohr in die Flasche a, ist jene arsenikhallig, so entwickelt
sich in der Flasche Arsenikwasserstoffgas, welches durch die Spiritus-
flamme reducirt wird, so, dass sich ein Arsenikspiegel in der gliihen-
den Rohre bei g anlegt. Man macht einen solchen nochmals bei h,
nimmt dann die Lampe fort, steckt das ausstromende Gas bei | an,
und sammelt in mehreren schrig vorgehaltenen Porzellanschilchen
eine Menge Arsenikflecken zur weitern Untersuchung. Hat man ge-
nug Arsenikflecken, so blist man die Flamme aus, dreht den verti-
kalen Schenkel- der Réhre d nach unten, in eine Ldsung von mit
Salpetersidure angesiuerter salpetersaurer Silberlosung, wodurch sich
diese durch Ausscheidung von Silber dunkel farbt und arsenige Saure
enthilt. Die in der Réhre d erhaltenen Spiegel und die Flecken in
den Porzellanschaalen kénnen nur Arsenikspiegel und -Flecken sein,
sofern man vorstehend beschriebenen Gang genau befolgt; es ist aber
noch zur Sicherheit nothig, ihre Verschiedenheit vom Antimonspie-
gel nachzuweisen.

Der Arsenikspiegel ist braunschwarz, durchscheinend, glianzend,
legt sich nur hinter die erhitzle Stelle; der nahe der Flamme fast
silberweisse, entfernter von ihr schwarze Antimonspiegel legt sich auch
vor der Flamme an, jener entwickelt beim Anziinden einen Knoblauch-
geruch, dieser nicht.

Die Arsenikflecken in den Porzellanschalchen sind braunschwarz,
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werden durch Chlornatronldsung*) (ohne freies Chlor) sogleich, die
kohlschwarzen Antimonflecken aber nicht aufgelost (Bischoff).

Schwefelammonium lost den Arsenikflecken und den Antimon-
flecken vollstindig auf.  Dampft man jene Losung langsam ein, so
bleibt ein rein gelber''Flecken von' Schwefelarsenik zuriick, dampft
man die letztere ein, so bekommt man einen orangerothen Riickstand
von Schwefelantimon. Dieses wird durch einen Tropfen - Salzsiure
leicht, jenes nicht gelost. Eine Losung von kohlensaurem Ammoniak
verhdlt sich umgekehrt. . ¥

Chlorsaures Kali I6st Arsenflecken nach und nach, Antimonflecken
nicht; entgegengesetzt wirkt Kaliumnitroprussid.

Einige Propfen reiner Salpetersiure der preuss. Pharmakopoee
l6sen Arsenik- und Antimonflecken auf. In der durch Ammoniak
neutralisirten Lésung von jenen bringt eine klare Losung von salpe-
tersaurem Silberoxyd, oder salpetersaurem Silberoxydammoniak einen
gelben Niederschlag von arsenigsaurem Silberoxyd, in der Lésung der
Antimonflecken keine Verinderung hervor.

Schneidet man die Glihrohre an der Stelle, wo der Metallring
sitzt, mil einer Feile ab, gibt das Stick in ein Probirréhrchen und
ubergiesst es mit verdiinnter Salpetersiure, so dass der Spiegel
davon benetzt wird, so verschwindet derselbe, wenn er aus Arsen
bestand, jedenfalls vollstindig beim massigen Erwarmen; dagegen
"scheidet sich eine weisse, in der Salpetersiure unlésliche Kruste ab,
wenn der Metallring aus Antimon bestand. Die salpetersaure Lésung
gibt bei Gegenwart von Arsen, nach gelindem Verdunsten der iiber-
schiissigen Siure, nach Zusatz von salpetersaurem Silberoxyd und
vorsichtiger Neutralisation mit Ammoniak, einen gelben oder braun-
rothen Niederschlag von arsenigsaurem oder arsensaurem Silberoxyd;
bei alleiniger Anwesenheit von Antimon tritt keine Reaktion ein.

Man lést den Metallspiegel in Salzsaure unter Zusatz von etwas
chlorsaurem Kali, setzt dann Weinsdure zu und erwiarmt. Dann
nimmt man eine Lésung von schwefelsaurer Magnesia, Aelzammoniak
und so yiel Salmiak, dass eine weisse Tribung durch das Ammoniak
nicht bewirkt wird. Von dieser ammoiakalischen Losung setzt man
zu der Ldsung des Metallspiegels zu, lasst einige Zeit stehen, und
streift mit einem Glasstibchen an den Wanden des Reagenzglaschens
hin und her. War Arsenik vorhanden, so fallt ein weisser Nieder-
schlag von arseniksaurer Ammoniakmagnesia, der sich besonders an

*) Sie wird dargestellt durch Hineinleiten von Chlorgas in eine L&sung von kohlen-
saurem Natron.
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den Stellen ansetzt, wo man mit dem Glasstibchen das Reagenzglas-
chen rieb. War der Metallspiegel Antimon, so bleibt die Lésung kiar.

Den Niederschlag von arseniksaurer Ammoniakmagnesia sammelt
man auf einem Filter;; wischt mit Ammoniak haltigem Wasser aus und
trocknet. Dann vermischt man den Niederschiag mit einem Gemenge
aus 1 Theile Cyankalism und 3 Theilen trockner Soda, sehr innig,
und bringt das Gemisch in den unten zu beschreibenden Reductions-
apparat von Fresenius und Babo.

Leitet man die im Marsh’schen Apparate entwickelten Gase durch
eine Auflssung von salpetersaurem Silber, so scheidet sich, wenn es
Arsenikwasserstoffgas war, regulinisches Silber ab, und arsenige Saure,
welche sich durch Anziehung des Sauerstoffs von Silbel gebildet hat,
bleibt in Aufldsung; sie kann durch Schwefelwasserstoff in saurer
Losung als Schwefelarsen gefillt werden. Der Antimonwasserstoff er-
leidet in der Silberldsung gleichfalls eine Zersetzung, aber es bildet
sich unlésliches Antimonsilber, und die Flissigkeit enthalt keine Spur
von Antimon.

Fresenius und Babo fanden, dass sowohl aus Schwefelarsenik als
auch aus Arsensiure- und Arsenigsiuresalzen Arsen reducirt wird,
wenn man sie mit einem Gemenge aus Cyankalium und kohlensaurem
Natron schmilzt, und dass man das Arsen als spiegelglinzendes Sublimat
in allen den Fallen erhilt, wo die Basen der Salze entweder gar micht
zugleich mit dem Arsen reducirt werden, oder aber wo sie zu solchen
Arsenmetallen reducirt werden, welche in der Hitze das Arsen theil-
weise oder vollstindig verlieren. Bei der Reduktion des Schwefelar-
sens bildet sich Rhodankalium, bei der Reduktion der Sauren des
Arsens entsteht aus dem Cyankalium cyansaures Kali.

Nachdem man die arsenbaltige, (resp. des Arsens verdachtige)
Masse, wie oben S. 88 gelebrt worden, behandelt, arsensaures Na-
tron, salpetersaures, salpetrigsaures, schwefelsaures und kohlensaures
Natron erhalten hat, zieht man die geschmolzene Masse mit Wasser
aus, wischt mit einer Mischung von gleichen Theilen Weingeist und
Wasser aus, verdampft die Losung unter Zusatz von Schwefelsiure,
erhitzt den Riickstand mit concentrirter, wissriger, schwefliger Siure,
und falit den durch Erhitzen von der schwefligen Saure vdllig befreiten
Riickstand mit Schwefelwasserstoff. Den von allen organischen Sub-
stanzen vollig freien Niederschlag von Schwefelarsenik sammelt man
auf einem Filter, wascht dasselbe mit Schwefelwasserstoffwasser voll-
stindig aus, setzt dann nach Entfernung des Waschwassers ein trock-
nes, gewogenes Schilchen unter, und wascht das Filtrum mit Liquor
ammonii caustici so lange aus, bis alles Schwefelarsen, geldst ist.
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Auf dem Wasserbade wird diese Losung wieder verdampft, das Am-
moniak entweicht, und Schwefelarsenik bleibt zurick. Man erhalt
das arsenige Sulfid As S3, und da 100 Theile Arsensulfid 80,4 ar-
seniger Siure und, 60,9 Arsen| entsprechen, so kann man in dieser
Weise das Arsenik quantitativ bestimmen.

Die so erhaltene Menge Schwefelarsenik iibergiesst man ganz oder
theilweise mit concentrirter Salpetersdure, entfernt jede Spur von Salpe-
tersaure durch wiederholtes Befeuchten des Rickstandes mit Wasser und
Eintrocknen, weicht dann den Riickstand mit einigen Tropfen Wasser auf,
gibt zerriebenes trocknes kohlensaures Natron hinzu, so dass eine
alkalische Masse entsteht, trocknet diese im Schilchen unter dfterem
Umriihren vollstindig aus, und verwendet sie zur Reduktion in dem
Apparate von Fresenius und Babo, den die Fig. IX. darstelit. Die

Fig. IX.

Flasche A wird beinahe zur Haillte mit grdssern Marmorsticken
und dest. Wasser gefillt. Durch den doppelt durchbohrten Kork
geht eine Trichterdbre a, bis nahe zum Boden der Flasche eine an-
dere Rdébre b, leitet die Kohlensaure, welche durch allméhliches Zu-
giessen von Salzsdure durch die Trichterrdhre a entwickelt wird, in
die kleine Flasche B, in welcher Schwefelsiurehydrat enthalten. ist.
Hier gewaschen und getrocknet, tritt die Kohlensaure durch die Rhre
¢, in die Reduktionsrohre C, welche in Fig X. zu 1/, ihrer Grosse

abgebildet ist.
Fig. X.
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Die vorhin erwahnte, mit kohlensaurem Natron neutralisirte,
Arsensaure- oder Arsenigsiure-Salz enthaliende Masse wird mit etwa
10 Theilen eines gepulverten, gut getrockneten Gemenges aus 3 Theilen
wasserfreiem, kohlensaurem (Natron und 1 Theil Cyankalium in einem
Achatmorser bestens zusammengerieben, auf ein schmales, rinnenfor-
mig gebogenes Streifchen Kartenpapier in die Reduktionsrohre C (Fig.
X. bis e) eingeschoben, und dann die Réhre halb um ihre Axe ge-
dreht. Das Gemenge kommt so an die Stelle d e der Reduktionsrohre
zu liegen, und durch ein vorsichtiges Herausnehmen des Papiers sorgt |
man dafiir, dass es unberihrt, ohne die Rohre weiter zu beschmutzen,
liegen bleibt.

Die so vorgerichtete und vorsichtig getrocknete Reducktionsréhre
C wird in Fig. IX. durch einen luftdicht schliessenden Kork an die
Rohre ¢ befestigt.

Indem in Zwischenriumen von Sekunde zu Sekunde die Kohlen-
saureblasen durch die Flasche B streichen, erhitzt man durch die Spiri-
tusflamme S Fig. IX. die Rohre G (bei ¢ Fig. X.) bis zum Gldhen,
erwarmt mit einer andern starken Spiritusflamme das Gemenge von
d nach e fortschreitend, bis alles Arsen ausgetrieben ist, und sich
zum grossten Theile bei h als Arsenspiegel angelagert hat, Die Rohre
wird dann abgenommen, bei e abgeschnitten, an beiden Seiten zuge-
schmolzen, versiegelt und zu den Akten gelegt.

Bei diesem Verfahren verflichtigt sich keine Spur Anumon, und
der entstandene Spiegel kann nur Arsenik sein.

Fast nach demselben Principe lasst sich der eben beschriebene
Versuch im Kleinen anstellen. Die arsenhaltige Masse, mil Cyanka-
lium und kohlensaurem Natron gemischt, bringt man in die vorn zu-

Fig. XL

geblasene Rohre Fig. XI. a, sdubert mit trocknem Fliesspapier die
Rohre bis zur Kugel a, erhitzt die Kugel und den engern Theil der
Rohre bis iber b bis zur vollstandigen Trockne und nach der Ab-
kihlung steigert man lingere Zeit die Temperatur der Kugel bis
zum Schmelzen des Inhalts. Der Arsenikspiegel erscheint sehr schén
bei b.

Die quantitatve Bestimmuné des Arseniks kann nothwen-
dig werden, wenn der muthmasslich Vergiftete vor seinem Tode Arsen-
praparate, oder Arsenik enthaltendes Eisenoxydhydrat-als Gegengift
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erhaltén hatte, oder wenn die Kirchhoferde (welche natiirlich auch
untersucht werden muss) Arsenik enthielt. Man unterwirflt eine be-
stimmte Menge der gebrauchten Arznei (wenn man nicht schon weiss,
dass sie Arsenik, und,wie viel, enthielt); das arsenhaltige Eisenoxyd-
hydrat, die Erde, worin die Leiche vergraben war, nebst den Organ-
theilen, den ausgeworfenen Massen etc., aber Alles - getrennt fiir sich,
der quantitativen Analyse, und sieht zu, wie die erhaltenen Mengen
unter einander stimmen. Fanden sich im Magen oder Darmkanale
Stiickchen von arseniger Saure vor, so geniigt der qualitalive Nach-
weis zur Constatirung der Vergiftung durch -Arsenik.

§. 42.  Ausmittelung des Antimons.

Sie geschieht in derselben Weise, wie man Arsenik ermittell.
Werden Antimonverbindungen in den zu untersuchenden organischen
Substanzen vermuthet, so nehme man dann den in §. 41 beschrie-
benen Process vor. Bei Anwesenheit von Antimon bildet sich bei
Behandlung mit Schwefelwasserstoff ein orangerother Niederschlag von
Schwefelantimon, der im Marsh’schen Apparate weiter untersucht wird.
Die Untersuchungsmerkmale des Antimons von.Arsenik sind im §. 41
angegeben.

Die zu Vergiftungen gebrauchlichen Antimonverbindungen sind
Brechweinstein und Antimonchlorid. Bei innjgerVermischung
derselben mit organischen Substanzen ist es in den wenigsten Fallen,
und wenn die Leiche lange gelegen hat, gar picht mdglich, bestimmt
nachzuweisen, ob die Vergiftung mit der einen oder andern Substanz
vorgenommen sei, und man muss sich begniigen, zu erweisen, dass
ein Antimonpraparat einwirkte. Findet sich jedoch die unverinderte
Substanz vor, so gelingt ihre Ermittelung durch die Anwendung des
salpetersauren Silbers.

Brechweinsteinldsung gibt mit salpetersaurem Silberoxyd
einen weissen, in Ammoniak loslichen Niederschlag. Die ammoniaka-
lische Ldsung tribt sich nach einiger Zeit. Versetzt man Brechwein-
steinlésung zuerst mit Aetzkali im Ueberschusse, und dann mit salpeter-
saurem Silberoxyd, so erhilt man einen reichlichen, schwarzen, in
Ammoniak unldslichen Niederschlag.

Eine Antimonchloridauflésung gibt mit salpetersaurem Sil-
beroxyd einen weissen volumindsen Niederschlag, aus dem Ammo-
niak das gefallte Chlorsilber 168t und Antimonoxyd ungeldst
lasst. Dieses Antimonoxyd gibt in Kalilauge aufgeldst mit salpetersau-

-
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rem Silberoxyd einen schwarzen Niederschlag, der an Ammoniak etwa
mit gefélites Silberoxyd abgibt. Wird die alkalische Losung zuerst
mit Ammoniak und dann erst mit salpetersaurem Silberoxyd versetazt,
so tritt der schwarzeNiederschlag erst nach und nach starker auf.

§. 43. Ausmittelung des Quecksilbers.

Das Quecksilber 1isst sich in der Hitze sublimiren. Schwefel-
wasserstoff schlagt die Quecksilberoxydulverbindungen gleich und per-
manent schwarz nieder, wahrend die Oxydldsungen anfaugs weiss,
dann gelb, rothbraun und nur erst bei iberschiissigem Schwefelwas-
serstoff permanent schwarz niedergeschlagen werden. Der Niederschag
aus der Quecksilberoxydlosung ist unldslich in Salpetersaure, der
Niederschlag aus den Oxydulldsungen wird theilweise geldst, indem
die Hilfte des Quecksilbers ausgezogen wird. Auf blanke Metalle,
z. B. Gold, Kupfer etc. schligt sich das Quecksilber aus seinen Ver-
bindungen regulinisch nieder, und die entstandenen kleinen Kiigelchen
konnen durch Kochen zu einem grdssern Korn vereinigt werden.
Um kleinere Quecksilbermengen nachzuweisen, gibt man einen Tropfen
der Flissigkeit auf ein, mittelst Salpetersaure gereinigtes Kupferblech,
oder Kupfermiinze, und beriihrt das Kupfer in dem Tropfen mit einem
Zinkstibchen. Ist Quecksilber vorhanden, so wird es auf das Kupfer
niedergeschlagen, und man erhélt, nachdem man den Tropfen von
Fliesspapier hat ‘anfsaugen lassen, beim vorsichtigen Reiben der Stelle
mit einem Stickchen weichen Holze oder mit dem Finger, einen
weissen Flecken auf dem Kupfer.

Es halt hiufig sebr schwer, die Quecksilberverbindung, welche
zur Vergiftung gedient hat, als solche darzustellen; oft muss man sich
damit begniigen, deren Bestandtheile, oder den einen, das Quecksilber,
nachgewiesen zu haben.

Enthalten Flissigkeiten, in denen man Quecksilberverbindun-
gen vermuthet, organische Substanzen aufgeldst, so leitet man ent-
weder Chlor durch, oder fiigt Salzsiure und chlorsaures Kali zur
Oxydation der organischen Substanzen zu. Nachdem das Chlor ent-
wichen ist, leitet man Sckwefelwasserstoff durch die filtrirte Ldsung.
Das niedergefallene Schwefelquecksilber wird gewaschen, getrocknet,
mit trockner Soda innig gemengt, und in einem an einem Ende zuge-
schmolzenen Glasrohrchen gegliht. An der kiltern Stelle desselben
schlagen sich Quecksilberkiigelchen nieder.

Oder man stellt in die Quecksilberldsung ein blankes Kupfer-Blech,
welches weiss beschlégt.
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Fig XII. : Um in festen

Substanzen das

Quecksilber nach-

zuweisen, gibt man

nach F. Schneider

das Untersuchungs-

object in eine tubu-

lirte Retorte, Fig.

XILl. a, setzt den

dritten Theil des

Gewichts an kohlen-

saurem Natron und

dann so viel Was-

ser zu, dass das Ganze einen dicken Brei bildet. Man erhitzt an-
fangs gelinde, dann bis zum Kochen, und sammelt das Destillat in
einer Vorlage b sorgfiltig auf. Ist die Masse trocken geworden, so
prife man die bisher erhaltene abdestillirte Flissigkeit, ob sie Queck-.
silber enthalte, mit Schwefelwasserstoff; ist das der Fall, so stelle
man dieselbe zur weitern Untersuchung bei Seile, wenn nicht, so
wird sie weggegossen und darauf die Zersetzung der Substanz durch
stirkeres Feuer bis zum Rothglihen des Retortenbodens fortgefiihrt.
Man sehe sich vor, dass die Masse nicht iberschiume und der Retor-
tenhals nicht abgesprengt werde, weshalb man den obern Theil der
Retorte mit einem Schutzblech bedeckt. Ist die Masse verkohlt, so
lasst man erkalten, sprengt den Retortenhals dicht an der Wolbung
mit einer Sprengkohle ab, oxydirt das empyreumatische Oel in der
Vorlage und dem Retortenhalse nebst dem Destillatt in der Vorlage
mit Salzsiure und chlorsaurem Kali, und nachdem bei sehr gelin-
der Wirme alles freie Chlor entwichen ist, versetzt man die filtrirte
Flissigkeit mit einer vollkommen klaren Auflosung von Zinnchlorir,
und kocht das Gemenge in einem tiefen Glase einige Minuten. Das
Gefass lisst man erkallen, schiittet die iiber dem Niederschlage von
regulinischem Quecksilber stehende Fliissigkeit ab, und vereinigt durch
langeres Kochen mit Wasser und nachheriges Abwaschen mit Salz-
sdure halligem Wasser das Quecksilber zu einem grossern Korn, das
'man in einem gewogenen Uhrglase iber Schwefelsaure trocknet und wagt.
" Sind die Quecksilberkiigelchen mit Fett vermischt, so kocht man
mit Aetzkali, welches das Fett aufnimmt, oder man entfernt dies

mit Aether.

Statt mit Zinchlorir kann man auch die vorbereitete Flissigkeit

aus der Vorlage und dem Retortenhalse, nach ihrer Behandlung,mit
Bbcker, Vergiftungen. 1
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Salzsiure und chlorsaurem Kali, mit Schwefelwasserstoff fillen, den
Niederschlag von Schwefelquecksilber auf einem gewogenen Filter
sammeln, mit Ammoniak, welches die fremden Beimengungen ldst,
dann mit Schwefelammonium) digeriren, mit Wasser waschen, trocknen
und wigen. Die Menge des Quecksilbers berechnet man nach der
Proportion: 116 : 100 = die gefundene Menge Schwefelquecksilber
== a:x; (x==Quecksilber). .

Zu Quecksilbervergiftungen wird der Sublimat gewohnlich ge-
braucht. Zwar verbindet sich derselbe mit verschiedenen organischen
Bestandtheilen, indess bleibt meist noch iberschiissiger Sublimat dbrig.
Man schiittelt daher die Untersuchungsobjekte mit Aether, giesst die-
sen nach ruhigem Stehen durch ein Filter ab und lasst denselben in
einem Uhrglase verdunsten. Im Rickstande findet man den fragli-
chen Sublimat.

Ammoniak gibt in Sublimatlésungen einen weissen Niederschlag
von Queeksilberamid-Chlorid, welches in freien Siuren, nicht aber in
-Ammoniak ldslich ist.

Doppelt kohlensaure Alkalien erzeugen, wenn sie frisch bereitet
sind, in Sublimatlosungen keine Fallung; nach einiger Zeit aber fallt
ein rother Niederschlag in geringer Menge nieder. Enthielt das Bi-
karbonat aber nur wenig neutrales Salz, so erbilt man einen rothen
Niederschlag.

Phosphorsaures Natron und Oxalsaure, welche Quecksilberoxyd-
13sungen fallen, erzeugen in Sublimatlésungen keinen Niederschlag.

Eisenvitriolldsung erzeugt keine Verinderung.

Bei Vergiftung mit Calomel findet man &fter unlésliche Stiickchen
desselben im Nahrungskanale, oder einen Bodensatz beim Schlimmen
mit Wasser, der mit Ammoniak oder Kalkwasser eine schwarze Farbe
annimmt und die Eigenschaften des Quecksilberoxyduls zeigt.

Kochende Salpetersiure verwandelt das Calomel in Quecksilber-
chlorid und in salpetersaures Quecksilberoxyd, das Calomel wird also
durch Salpetersiure geldst.

Siedende Schwefelsiure bildet aus Calomel Quecksilberchlorid
und schwefelsaures Quecksilberoxyd.

Heisse Salzsaure zersetzt es in Sublimat, bei Gegenwart von'
Wasser ohne Abscheidung von Quecksilber. '

Chlorgas oder Chlorwasser verwandeln es in Sublimat.

Alkalische Laugen scheiden aus dem Calomel Quecksilberoxydul
ab, wenn sie damit zusammengerieben werden, und mit trocknen Al-
kalien erhitzt liefert das Calomel metallisches Quecksilber.
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Aether, oder Alkohol, oder Wassér 16sen das Calomel nicht,
Sublimat ist in diesen Flissigkeiten 18slich.

Ist ein muthmaasslich ‘mit Quecksilber Vergifteter mit Quecksilber
friher arztlich behandelt (worden,)s6. Miuss man, um ein Wahrschein-
lichkeitsurtheil iber die Vergiftung zu fallen, eine quantitative Analyse
vornehmen.

§. 44. Ausmittelung des Kupfers.

Bei der chemischen Ausmittelung des Kupfers darf man starke
Hitze anwenden, weil sich dasselbe nicht verflichtigt. Kupfer ist mit
Sicherheit nachzuweisen, da es sich aber nach einigen Chemikern
schon im normalen Organismus vorfinden kann, so ist eine quantita-
tive Ermittelung immer vorzuziehen, um eine Vergiftung mit Kupfer
zu constatiren. Nach Legrip enthielten 1000 Theile Leber und
Milz 0,0090 Kupfer. Chevallier fand zuweilen im nicht vergifteten
Organismus Kupfer, zuweilen keins, so dass es noch die Frage ist,
ob Kupfer ein constanter, physiologischer Bestandtbeil des Organis-
mus sei. Jedenfalls finden sich nur Spuren, ung eine nur einiger-
maassen grossere Menge lisst auf Vergiftung schliessen. Die Prapa-
rate, welche eingewirkt haben, nachzuweisen, ist nur in seltenen
Fillen, und wohl nur dann mdglich, wenn sich viel von dem Kupfer-
mittel vorfindet.

In Flissigkeiten, die, wenn sie nicht bereils sauer reagiren,
durch einige Tropfen Salzsaure angesiuert worden sind, stellt man
einen blanken Eisenstab; das Kupfer schlagt sich regulinisch darauf
nieder; Schwefelwasserstoff bringt einen schwarzen, blausaures Eisen-
kali einen chocoladefarbigen (kupferrothen) Niederschlag, Ammoniak
eine blaue Farbung hervor.

Zur quantitativen Bestimmung des Kupfers verfahrt man
nach Schneider wie folgt:

Das Untersuchungsobjekt wird, wenn es nicht schon eine klare,
farblose Fliissigkeit ist, in der Porzellan-- oder Platinschaale mit Sal-
petersiure und chlorsaurem Kali langsam eingedampft und die trockne
Masse nach und nach bis zum Schwarzwerden erhitzt. Bemerkt man,
dass die Verkohlung von der Entwickelung eines dichten Rauches be-
gleitet wird, so entfernt man fir einen Augenblick das Feuer, um eine
lebhafte Verpuffung und Wegschleudern zu verhiiten. Nach Pulveri-
‘'siren der Kohle in einer glisernen Reibschale wird jene mit Salpeter-
saure von missiger Concentration in der Warme digerirt, endlich mit
salpetersiurehaltigem Wasser ausgezogen und der Riickstand mit rei-

nem Wasser gut ausgewaschen, Die filtrirte saure Fliissigkeit ver-
*



100 Ausmittelung des Blei’s.

dampft man zur Trockne, um die freie Saure zu entfernen, die trockne
Masse lost man ganz oder theilweise in Wasser, filtrirt die Lisung
in eine reine Porzellanschaale und bringt sie, nach Zusatz von reiner
Kalilauge, bis,zur alkalischen-Reaktion zum Kochen, wobei der blaue
Niederschlag des Kupferoxydhydrats als Kupferoxyd braunschwarz gefarbt
wird. Dieses wird auf einem Filter von Berzeliuspapier gesammelt, mit
Wasser gut ausgewaschen, getrocknet und in einem gewogenen Pla-
tintiegel gegliht und gewogen.

Hat man Ursache eine Fillung von andern Verbindungen, z. B.
von alkalischen Erden, bei der Behandlung der Flissigkeit mit Kali
zu besorgen, so muss das.Kupfer durch Einleiten von Schwefelwasser-
stoff in Schwefelkupfer verwandelt, dieses in Konigswasser geldst und
dann erst durch Kochen mit Kali in Kupferoxyd iibergefithrt werden.

Will man bloss eine qualitative Priifung vornehmen, so kann
man das eingedampfte salpetersaure Filtrat mit etwas Salzsdure
aufldsen und dann mit blankem Eisen, blausaurem Eisenkali und Am-
moniak behandeln.

§. 45, Ausmittelung des Blei's.

Etwa aufgefundene Stiickchen von Bleipraparaten vermischt man
mit trockner Soda und bringt sie auf Kohle in die innere Lothrohr-
flamme, wodurch ein Bleikorn entsteht, das man mit dem Hammer ab-
platten, mit dem Messer schneiden und in der aussern Ldthrohrflamme
in gelbes, spater in rothes Bleioxyd verwandeln kann. Zudem erhilt
man einen gelben, beim Erkalten unverinderten Beschlag der Kohle.

Schwefelwasserstoff fillt aus sauren Lésungen das Schwefelblei
als schwarzen, Schwefelsiure, schwefelsaure Alkalien fillen einen
weissen Niederschlag von schwefelsaurem Bleioxyd. Kalilauge lost
den Niederschlag auf.

Salzsiure bringt in Bleilésungen*) einen weissen, in vielem Wasser
loslichen, aber durch Ammoniak nicht verinderten Niederschlag von
Chlorblei hervor. o :

Chromsaures Kali erzeugt in Bleilosungen einen postgelben, in
Kali leicht loslichen, in verdiinnter Salpetersaure schwer léslichen
Niederschlag von chromsaurem Bleioxyd.

Bei der Ausmittelung von Bleivergiftungen kocht man die zer-
stickelten Organe, Magen, Leber etc. mit Essigsiure haltigem Wasser
aus, dampft die durch Leinwand geseihte Flissigkeit mit dem Magen-’
und Darminhalt ein, oxydirt den Riickstand mit etwas Salpetersdure,

*) Balzsiure bringt in Quecksilberldsungen einen wei , von A iak schwarzge-
firbten, in Silberlysungen einen wei , sich in A iak 16senden Nied hiag hervor.
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filtrirt, priift mit Schwefelwasserstoff, Schwefelsiure und chromsaurem
_Kali einzelne Proben, und reducirt die Niederschlige mit Soda und
Kohle vor dem Lathrohr.

Enthalten die/ Fliissigkeiten-zu  viele organische Substanzen, so
miissen jene zur Trockne abgedampft, mit Salpetersiure und chlor-
saurem Kali bloss verkohlt (nicht zu heflig gegliht) werden, bis die
Kohle keine Dimpfe mehr entlisst. Dann zieht man die gepulverte
Kohle mit Salpetersiure aus, um die obigen Reaktionen vorzunehmen.

" Weil bei Bleivergiftungen schwefelsaure Salze nicht selten als
Gegenmittel angewandl werden, -so findet man in diesem Falle oft
schwefelsaures Blei. ° Die Siauren der andern Bleisalze sind durch
deren eigenthiimliche Reagentien zu ermitteln.

Eine quantitative Bestimmung des Bleies ist leicht, indem man das
niedergefallene durch obige Operationen erhaltene schwefelsaure Blei-
oxyd sammelt, bei 100° trocknet und wigt. Es besteht in 100 Thei-
len aus 26,4 Theilen Schwefelsiure und 73,6 Theilen Bleioxyd.

Dass das Blei ein normaler Bestandtheil des menschlichen Orga-
nismus sei, ist nicht wahrscheinlich.

§. 46. Ausmittelung des Opiums (und seiner Alkaloide).

Die Hauptbestandtheile des Opiums sind: Morphium, an
Mekonsdure gebunden, Narkotin, Porphyroxin, Codéin,
Narcein, 0Olige Opiumsaure, Thebain, Pseudomorphin
und Meconin. Die vier ersten dieser Bestandtheile geben eigen-
thiimliche Reaktionen, und wenn sie alle entscheidend ausfallen, so
kann mit hoher Wahrscheinlichkeit die Anwesenheit des Opiums ver-
muthet werden.

1) Das Morphium stellt entweder kleine, farblose, glin-
zende, vierseitige Siulen, oder ein weisses, aus krystallinischen Flecken
bestehendes Pulver dar, es l8st sich in kaltem Wasser fast gar nicht,
in kochendem sehr schwer; es braucht 90 Theile kalten und 20 bis
30 Theile kochenden Alkohols zur Lésung, ist aber in Aether unlos-
lich. Die L3sungen reagiren alkalisch und schmecken bitter. Alkalien,
Ammoniak und Kalkwasser 1dsen betrachtliche Mengen Morphium.
Aus der alkalischen Losung krystallisirt das Morphium in dem Maasse,
als das Alkali mit der Kohlensiure der Luft gesattigt wird.

" Chlorgas und Jod zersetzen das Morphium.

Concentrirte Salpetersaure fiarbt das Morphium zuerst schén
orangeroth, darauf geht diese Farbe in gelb uber Brucin und
Strychnin geben dieselbe Farbung.

Neutrales Eisenchlorid, so wie jedes andere (ngr nicht das essig-
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saure) neutrale Eisenoxydsalz, ertheilt dem Morphium eine schdne
blaue, durch iberschiissig zugesetzte Saure verschwindende, beim
Neutralisiren mit Alkali wieder erscheinende Farbe. Durch Erhitzen, -
durch Alkohol, durch Essigather wird diese Farbe zerstdrt; thierische
oder vegelabilische Extractivstoffe und essigsaure Salze machen die
Farbe unrein und undeutlich. Bei Gegenwart von Mekonsaure er-
zeugt das Eisenchlorid keine blaue, sondern eine rothe Farbung.

2) Die Mekonsaure bildet rhombische Prismen, ist geruch-
los, schmeckt schwach, aber deutlich sauer, 10st sich leicht in Wasser.
Beim Kochen der wissrigen Losung, so wie beim Erhitzen fir sich
iiber 1200 verwandelt sich die Mekonsiaure unter Freiwerden von
Kohlensaure in eine neue Siure, die Komensiure, die bei noch héherer
Temperatur unter neuem Verlust von Kohlensaure in Brenzmekon-
sdure iibergeht. Alle diese drei Sauren firben Eisenoxydsalze blutroth.
Die meisten Salze der Mekonsiure sind in.Wasser schwer léslich und
leicht krystallisirbar; in Weingeist 16sen sie sich nicht auf. Das me-
konsaure Silberoxyd, ein durch Fillung mit salpetersaurem Silber er-
haltener weisser Niederschlag, 18st sich in Salpetersiure, und die
Losung gibt beim Kochen Cyansilber, ohne dass salpetrige Dampfe
entweichen. '

3) Das Narkotin hildet entweder gerade rhombische Saulen oder
seltener perlmutterglinzende Schuppen, ist in fester Form geschmack-
los, bis 1700 erhitzt schmilzt es, verliert Wasser und erstarrt nach
dem Erkalten krystallinisch. Es I8st sich in atherischen und fetten
Oelen, wenig in warmem Alkohol und Aether, kaum etwas in Wasser.
Seine Lésungen verindern die Pflanzenfarben nicht und.schmecken
sehr bitter. Vom Morphium unterscheidet es sich durch seine Auf-
18shchkeit in Aether, durch seine Unldslichkeit in Alkalien, Ammoniak
und Kalkwasser, welche es aus seinen Losungen als weissen Nieder-
schlag fillen, durch seine rothe Farbe, welche die schwefelsaure
Losung erst auf Zusatz von einer Spur Salpetersiure annimmt, und
durch den Mangel der blauen Farbung, welche Eisenoxydsalze mit
Morphiumverbindungen erzeugen.

4) Das Porphyroxin ldst sich in Alkohol, Aether und ver-
dinnten Sauren leicht auf, aus den letztern wird es als eine volumi-
ndse harzige Masse gefillt; die Aufiosungen in Mineralsiuren firben
sich beim Kochen roth. Alkalien fallen aus den rothen Losungen wie-
der farbloses Porphyroxin.

Um diese Alkaloide des Opiums nachzuweisen, gibt Schneider
l. ¢. §. 416 folgendes Verfahren an. Er sagt:

A. Ist das Ugtersuchungsobjekt eine klare, aber gefirbte, oder
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eine tritbe Flissigkeit, so sucht man letztere durch Filtration zu
kliren, und versetzt darauf dieselbe mit basisch essigsaurem Blei-
oxyd, so lange noch ein Niederschlag entstebt, welcher die Mekon--
saure, nebst den andern, durch Blei fallbaren, in der Flissigkeit be-
findlichen Stoffe enthalt; | Man filtrirt;) und untersucht das Filtrat F und
den Niederschlag P. '

In die Flussigkeit F leitet man einen Strom Schwefelwasserstoffgas
zur Fallung des iberschissigen Blei’s, filtrirt das Schwefelblei ab,
dampft das Filtrat im Wasserbade ein, und versetzt es mit Ammo-
niak in geringem Ueberschusse. Der entstandene weisse Niederschlag
kann aus Morphium und etwas Narkotin bestehen. Ist er stark ge-
farbt, so lost man ibn in der mdglichst kleinsten Menge heissen,
Salzsiure haltigen Wassers und lasst krystallisiren; die beim Erkal-
ten erhaltenen Krystalle konnen als geniigend rein mit den Reagen-
tien auf Morphium gepriilt werden. Erhielt man keine Krystalle, so
wird die Flissigkeit vorerst weiler verdunstet und wenn nach langerem
Stehen auch dann noch keine Krystalle sich bilden sollten, so fillt
man die aufgeldsten Basen, indem man die Flissigkeit nach Zusatz
von kohlensaurem Kali wenige Minuten kocht. Der Niederschlag wird
mit Eisenchlorid und Kali (s. o. S. 100 No. 1.) auf Morphium ge-
prift. Um zu ermitteln, ob er auch Narkotin enthalte, l6se man
eine Probe in concentrirter Schwefelsaure, der man eine Spur Sal-.
petersaure zugesetzt hat, und beobachte, ob sich die Ldésung blut-
roth farbt. )

Eine klare, farblose Losung kann man durch gelindes Abdampfen
concentriren, und dann direkt mit allen Reagentien auf Morphium
priifen.

In dem Bleiniederschlage P findet man die Mekonsiure, wenn
das Untersuchungsobjekt Opium enthielt. Man_ wascht ihn, spilt ihn
in ein Becherglas und leitet langere Zeit Schwefelwasserstoff darauf.
Das gebildete Schwefelblei wird von der in der Fliissigkeit aufge-
lésten Mekonsiure durch Filtration getrennt, jene von dem Schwefel-
wasserstoffl durch gelinde Warme befreit, dann eine Probe davon mit
Ammoniak neutralisirt und mit einem neutralen Eisenoxydsalze ge-
prift,” ob eine blutrothe Farbung sich bilde, die durch reducirende
Substanzen (schweflige Saure, Zinnoxydul u. s. w.) verschwindet, aber
durch oxydirende Einflisse wieder hergestellt werden kann.- Den
dbrigen Theil der von Schwefelwasserstoffgas befreiten und weiter
verdunsteten Losung versetzt man mit salpetersaurem Silberoxyd, %o-
Hurch ein weisser Niederschlag von salpetersaurem Silberoxyd filit,
welcher sich beim Auswaschen und Trocknen in glinzende krystalli-
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nische Blattchen verwandelt, und in massig concentrirter Salpeter-
sdure. vollstindig 1dst. Bei- Erwirmung der salpetersauren Ldsung
fallt unter heftigem Aufbrausen Cyansilber nieder. Wird das weisse
mekonsaure Silberoxyd mit Wasser gekocht, so scheidet sich ein
gelbes basischiés/Salz ‘aus)) .andninder Flassigkeit ist etwas Mekon-
saure geldst. )

Nach Merk concentrirt man die zu untersuchende Fliissigkeit
durch Abdampfen, versetzt sie dann mit Kalihydrat, und schiittelt das Ge-
misch mit Aether. In die abgehobene atherische Losung taucht man einen
Streifen weisses Filtrirpapier wiederholt ein, lasst vor dem erneuerten
Eintauchen trocknen, befeuchtet mit Salzsiure und halt das Papier in
den Dampf des siedenden: Wassers. Farbt sich das Papier schén
roth, so ist Porphyroxin -vorhanden. i '

B. Soll Opium in festen Substanzen aufgesucht werden, so zieht
man dieselben zuerst mit vielem dest. Wasser, dann mit Salzsiure
haltigem Wasser, und den Rickstand noch mit heissem Weingeist bei
einer Temperatur von circa 90° C. aus, dampft die filtrirte Losung
im Wasserbade ein, und prift wie unter A.

Vermuthet man eine Vergiftung mit reinem Morphium oder
dessen Salzen, so verfihrt man wie oben angegeben. Duflos zieht
den zu untersuchenden Kdrper mit Wasser, zu dem man etwas Essig-
sdure gesetzt hat, aus, und colirt. Nach Verdunstung der colirten
Flissigkeit in gelinder Warme bis zur Honigconsistenz, gibt man
wegen der freien Siure 10 bis 20 Gran gebrannter Magnesia zu,
ibergiesst das Gemisch mit der 4- bis 6-fachen Menge Weingeist,
und erhitzt bis nahe zum Sieden. Dann wird filtrirt, der ungeloste
Riickstand mit etwas Weingeist nachgewaschen, und das_Filtrat lang-
sam, verdunstet. Es krystallisirt das etwa vorhandene Morphium in
kleinen nadelformigen Krystallen heraus, und kann mit den bekannten
Reagentien weiter untersucht werden.

§. 47. Ausmittelung des Alkohols, Aethers und Chloroforms.

Buchheim empfiehlt zur Ausmittelung des Alkohols folgendes,
von ihm mehrfach erprobtes Verfahren:

Man verkleinert den Korpertheil, welchen man auf einen Ge-
balt von Alkohol untersuchen will, sogleich, nachdem man ihn aus
dem Leichnam herausgenommen hat, oder legt ihn, wenn die Probe
nicht sogleich angestellt werden kann, in ein wohlverschlossenes Ge-
fiss, um die Verflichtigung des etwa darin enthaltenen Alkohols zu
verhitef, Ist die zu untersuchende Substanz von saurer Reaktion,
8o setzt man vorsichtig einige Tropfen stark verdinnter Kalilosung
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hinzu, bis ein Stiick in die Mischung getauchtes Lackmuspapier nicht
mehr gerbthet wird. Hierauf bringt man die Substanz mittelst eines
Trichters oder einer Pinzefte in eine tubulirte Retorte. Diese kann
man von der Grdgse, wahlen, dass sie-etwa 1 Pfd. Wasser fasst. Fiir
-kleinere Mengen kann man auch kleinere Retorten nehmen; doch ist
es gut, immer so viel als mdglich von der zu prifenden Substanz an-
zawenden. Will man den Alkohol in den Lungen nachweisen, so
darf man die Retorte nur etwa bis zur Hilfte fiillen, da die Lungen
beim Erwarmen sehr schiumen, und dadurch ein Uebersteigen der
Masse herbeigefilhrt werden kann. Die Retorte setzt man nun in
ein Wasserbad, zu welchem man in Ermangelung eines besonderen,’
Metallgefdsses auch eine Casserole oder eine tiefe Abdampfschale be-
nutzen kann. Die Retorte wird so gestellt, dass ibr Hals nur sehr
wenig geneigt ist. Dieser wird vorher soweit abgesprengt, dass man
ein etwa !/, Zoll breites und 2 Zoll langes Schiffchen von Platin,
Feinsilber oder Glas in denselben einschieben kann. Hat man ge-
rade kein Platinschiffchen, so reicht auch ein Schiffchen von Fein-
silber, welches man sich bei jedem Goldarbeiter fir kaum mehr als
!/ Thaler machen lassen kann, vollkommen aus. In das Schiffchen
bringt man etwas Platinmohr, und legt an jedes Ende desselben ein
mit destillirtem Wasser befeuchtetes Stiickchen blaues Lackmuspapier,
welches theilweise mit dem Platinmohr in Berihrung sein muss.
Nun schiebt man mittelst eines Drahthikchens das Schiffchen bis an
die Stelle, wo der Retortenhals in den Bauch ibergeht und erwirmt
das Wasserbad durch eine untergesetzte Spirituslampe. Statt mit
Wasser kann man das Wasserbad, um die Arbeit etwas zu beschleunigen,
guch mit einer concentrirten L3sung von Chlorcalcium oder Kochsalz
fallen. Da der Weingeist bei niedrigerer Temperatur kocht, als das
Wasser, so verfliichtigt sich derselbe zuerst. Sobald sich daher die ersten
Wassertropfen in dem Halse der Retorte abzusetzen beginnen, wird
der Theil des Lackmuspapiers, welcher mit dem Platinmohr in Be-
rihrung ist, gerdthet, wahrend der dem Bauche der Retorte zu-
gekehrte Theil blau bleibt, und so zugleich den Beweis gibt, dass
die Saure nicht schon aus der Retorte kam, sondern erst in Be-
rihrung mit dem Platinmohr gebildet wurde.

Hat man einige Zeit erhitzt, dass schon einzelne Tropfen aus
dem Retortenhalse ausfliessen, und es ist noch keine Réthung des
Lackmuspapiers eingetreten, so kann man mit Sicherheit schliessen,
dass keine Spur von Alkohol in dem zu untersuchenden Korpertheile
enthalten war. Tritt dagegen die Rothung des Lackmuspapiers schnell
und stark ein, und will man noch gehr Beweise fir die Gegenwart
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von Alkohol beibringen, so zieht man das Schiffchen wieder aus dem
Retortenhalse heraus, neigt diesen etwas stirker, fiigt eine Vorlage,
in Ermangelung deren man auch jede weithalsige reine Flasche be-
putzen kann, an, und destillirt so lange, bis das Destillat einige
Drachmen betragt, wobei man die Vorlage durch einen mit kaltem
Wasser getrinkten Lappen abkiihit. Das erhaltene Destillat wird nun
in eine kleine Retorte geschiittet, und etwa die gleiche Menge des
geschmolzenen Chlorcalciums, oder wenn man dieses nicht zur Hand
hat, recht trockenen Kochsalzes hinzugefiigt. Hierauf bringt man die
Retorte wieder in das Wasserbad, diesmal jedoch in reines Wasser,
legt eine Vorlage an und destillirt, so lange noch etwas ibergeht.
Von diesem zweiten Destillate kann man nun einige Tropfen zu einer
Mischung von chromsauren Kali mit Schwefelsiure setzen, um auch
hier die Alkoholreaktion zu erhalten. Das ubrige Destillat kann man
zur Bestimmung des spec. Gewichtes benutzen, was freilich bei so
kleinen Mengen nicht bloss eine sehr feine Wage, sondern auch viel
Geschicklichkeit erfordert, und daher wohl oft wird unterbleiben
miissen. Hierauf giesst man einen Theil der Flissigkeit in ein Schal-
chen von Metall oder Porzellan und versucht dieselbe mittelst eines
brennenden Fidibus anzuziinden. Gelingt dies noch nicht, so erwarmt
man das Schilchen durch eine Spirituslampe, wobei der im Wasser
enthaltene Alkohol zuerst verdampft, und durch den brennenden Fi-
dibus entziindet wird. Einen Theil des Destillates kann man zu den
Acten geben, und hat man noch eine etwas gréssere Menge ubrig,
so kann man noch folgende Proben machen. Man verschliesst den
Hals eines kleinen Glastrichters mit einem lose hineingesteckten
Glasstabchen, schiittet dann in den Trichter etwas Platinmohr, dg]
man mit wenigen Tropfen destillirten Wassers befeuchtet, und lasst
hierauf die alkoholhaltige Fliissigkeit mittelst eines damit benetzien
Baumwollenfadens, der als Heber dient, in einem ganz langsamen
Strome auf den Platinmohr fliessen. Es tropfelt dann eine sauer
reagirende Flissigkeit aus dem Trichter ab, welche man mit einigen
Tropfen sehr stark verdiinnter Kalilauge vorsichtig neutralisirt, und
im Wasserbade zur vollstindigen Trockne eindampft. Einen Theil
des Rickstandes kann man nun zu einer Probe stark verdiinnten
Eisenchlorids setzen, um die gewdhnliche Reaktion der essigsauren
Salze zu erhalten, einen andern kann man mit einer sehr kleinen
Menge von arseniger Saure verreiben und in einem kleinen Probir-
glaschen erhitzen, wobei der characteristische starke Geruch des
Kakodyloxyds auftritt.  Diese beiden letzten Proben erfordern je-
doch schon etwas grossere Mengen von gebildeter Essigsiure zu



Ausmittelung des Strychning. 107

ihrem Gelingen, fir gewdhnlich reicht man mit der Probe mit Platin-
mohr, zu welcher man allenfalls noch die Reaktion mit Chromsiure
und die Prifung der Brennbarkeit hinzufigen kann, vollkommen aus.

Das im Obigen ausfiihrlich beschriebene Verfahren, den Weingeist
durch Platinmohr' nachzuweisen, besitzt den Vorzug, dass man nicht
erst nothig hat, eine oder zwei zeitraubende Destillationen auszufihren,
sondern schon in !/, —1/, Stunde entscheiden kann, ob Weingeist
vorhanden ist oder nicht, und nur dann die Destillation fortzusetzen
bat, wenn man die Gegenwart des Weingeistes noch durch andere
Proben erweisen will. Dabei ist die Probe mit Platinmohr sehr
sicher, denn.ausser dem Aether und dem Holzgeiste, welche sich bis
jetzt nur durch den Geruch von dem Weingeiste unterscheiden lassen,
ist noch kein Korper bekannt, welcher zu Verwechslungen Anlass ge-
ben konnte. Auch die bei der Fiulniss gebildeten Produkte sind
ganz ohne Einfluss auf die Reaktion.

§. 48. Ausmittelung des Strychnins.

Das Strychnin ist in den Krihenaugen, in der Ignatiusbohne, in
der falschen Angusturarinde etc., meist mit Brucin. vermischt, ent-
halten und werden beide Basen nachgewiesen, so ist eine Vergiftung
mit diesen Pflanzentheilen nicht unwahrscheinlich. Es sind aber auch
Vergiftungsfille mit reinem Strychnin. oder dessen Salzen vorgekommen,
so dass also auf die Ausmittelung dieser Stoffe ein besonderer Werth
zu legen ist.

Strychnin ist entweder ein weisses korniges Pulver, oder es bil-
det kleine, zugespitzte, vierseitige Prismen. Es schmeckt sebr bitter,
reagirt alkalisch, 13st sich nicht in absolutem Alkohol, in Wasser
und Aether nur schwer, in Weingeist von 0,889 zu 5 proc. seines
Gewichts, und mehr noch in warmen, flichtigen Qelen, aus denen es
beim Erkalten theilweise herauskrystallisirt.

Concentrirte Schwefelsdure 16st das Strychnin ohne besondere
Erscheinung. Reibt man es aber mit Bleihyperoxyd zusammen, und lasst
einige Tropfen Schwefelsaure hinzufallen, so firbt sich die Flissigkeit
blau. Diese Farbung wird in Violett, Roth und endlich zeisiggelb
besonders schdn erhalten, wenn man das Gemange vor dem Zusalze
der Schwefelsure mit ein Wenig Salpetersaure durchrilrt.

Verselzt man die Lésung des Strychnins in concentrirter Schwe-
felsiure nur mit einem Tropfen doppelt chromsauren Kali’s, so ent-
steht gleichfalls eine tiefblaue, -bald rothwerdende Firbung. Diese
sehr schone Reaktion verliert durch Morphin, Chinin, Sauren, z. B. Sal-
petersaure, organische Sauren, Salpeter, Kochsalz und Zucker an Scharfe.
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Ueberschiissige Salpetersiure farbt nach 24 Stunden das Strychnin
pistaziengriin, aus der Flissigkeit scheidet sich "ein schwefelgelbes
Pulver ab, und bei fortgesetzter Einwirkung der Salpetersiure bildet
sich Oxalsaure. [

 Die sehr bittern Aufldsungen werden durch Aetz- und kohlen-
saures Kali, durch Gallustinktur weiss, durch Platinlosung, Aetzsublimat,
Jodkalium und Schwefelcyankalium krystallinisch gefallt, durch doppelt
kohlensaures Kali und Jodsdure nicht verindert. Wenn man den
Pol einer galvanischen Balterie mit einer Platinplatte, auf welcher eine
eingedampfte wassrige Losung von '/, ,000 bis '/59000 Gr- Strych-
nin befindlich ist, und die man dann mit etwas concentrirter Schwe-
felsiure befeuchtet hat, in Verbindung bringt, wahrend man den Pol
an die Saure leitet, so zeigt sich augenblicklich die violette Farbung.

Das salpetersaure Strychnin bildet zarte, farb- und geruch-
lose, seidenglanzende, sich in Wasser und Weingeist, aber nicht in
Aether 16sende Nadeln. Die sehr bittere Aufldsung wird durch con-
centrirte Schwefelsiure braunlich gelb. Wird das trockne Salz bis
zum Siedepunkt erhitzt, so farbt es sich ebenfalls gelb. Eine Auf-
losung dieses Salzes mit Salpetersiure in Ueberschuss versetzt und
.gelinde erwdrmt, wird griinlich gelb. Diese Aufldsuug erleidet auf
Zusatz von einigen Tropfen salzsauren Zinnoxyduls keine Verinderung.
War dem salpetersauren Strychnin Brucin beigemengt, so wird die
Auflosung beim Erwirmen mit Salpetersiure roth, und wenn dann
Zinnchloriir zugesetzt wird, violett. -

Das essigsaure Strychnin, welches weisse, seidenglinzende,
in Wasser und Weingeist leicht lésliche Nadeln bildet, wird durch
die charakteristischen Reaktionen auf Strychnin und an den sich ent-
wickelnden Essigsauredimpfen beim Erwarmen mit etwas verdinnter
Schwefelsaure erkannt.

Vermuthet man eine Strychninvergiftung, so bringt man etwas
von der verdichtigen Substanz einem Frosche in den Mund. Heftige
Streckkrampfe dieses Thiers bestirken die Vermuthung.

Aus einem Gemische von organischen Substanzen wird das
Strychnin in folgender Weise nach Duflos ermittelt.

. Hat man es mit einem sehr verdinnten Gemische zu thun, so
dampft man im Wasserbade ein und zieht den Rickstand mit Wein-
geist von 80 proc. aus. Diesen mit einigen Tropfen Salzsiure ange- .
sauerten Auszug verdunstet man abermals. Den mit €étwas wenigem
Wasser aufgenommenen Riickstand versetzt man bis zum Verschwinden
aller sauren Reaclion mit einer kalt bereiteten gesittigten Losung von
kohlensaurem Kali, filtrirt dann in ein verschliessbares Glas, und. setzt
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Aetzammoniak in geringem Ueberschusse zu. Die Mischung lasst man
24 Stunden wohl verschlossen und ruhig stehen. War Strychnin vor-
handen, so bildet sich bei der letzten Behandlung ein Niederschlag
von mikroskopischeny madelfsrmigen) Krystallen, welche entweder
Strychnin oder Brucin sein missen, sobald nichts Anorganisches vor-
handen war. Man trennt den Niederschlag von der ammoniakalischen
Fliissigkeit mit aller Vorsicht, 1ost ihn dann in etwas wenigem, mit
Salzsdure angesiuertem Wasser auf, und praft . ihn mit den oben
verzeichneten Reagentien auf Strychnin.

Etwa vorhandenes Brucin, welches aus glinzenden, weissen,
zarten Nadeln, oder aus kleinen, kornigen, undeutlichen, geruchlosen,
sehr bittern, in Wasser und Weingeist ldslichen, in Aether unléslichen
Krystallen besteht, erzeugt mit Gallustinktur und Platinchloridiosung
Niederschlage. Concentrirte Salpetersaure firbt die Brucinlosung so-
gleich intensiv braunroth; Zinnchlorid bewirkt eine Entfarbung, - oder
macht das Gemisch violett, besonders dani, wenn zu viel Siure an-
gewandt, oder die Fliissigkeit vor dem Zusatz erwarmt wurde. Blei-
hyperoxyd und verdiinnte Schwefelsiure zersetzen beim Kochen das
Brucin ohne besondere Erscheinungen. Verdiinnte Sduren bilden mit
dem Brucin in Wasser 1osliche Salze.

§. 49. Ausmittelung der Belladonna, des Bilsenkrauts und des
Stechapfels.

Diese drei genannten Pflanzen enthalten zwar auch Alkaloide,
das Atropin, Hyoscyamin (vielleicht eine Modifikation des Atro-
pins) und Daturin, allein die chemische Ermittelung dieser Basen
aus grésseren Mengen von Pflanzentheilen ist noch unsicher, und sie
wird in den meisten Fillen bei Vergiftungen mit denselben unmdog-
lich sein, weil schon kleine Gaben -hinreichen, um einen Menschen
zu tédten, .

Alle drei Pflanzen erweitern, wenn eine wassrige Lésung auf
die Bindehaut der Augen von (Sauge-) Thieren gebracht worden,
die Pupille, und so konnte man jene Losung benutzen, um einen
Wabhrscheinlichkeitsschluss auf die Vergiftung mit den in Rede stehen-
den Stoffen zu ziehen.

§. 50. Ausmittelung des Tabaks und ;1es Nikotins.

Nikotin ist das Alkaloid des Tabaks. Es ist im reinen Zustande
flassig, durchsichtig, farblos, hat einen scharfen, unangenehmen Ge-
ruch und Geschmack, zersetzt sich an der Luft, indem es sich dun-
kel farbt. Es mischt sich mit Wasser, Weingeist und Aether in

»
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jedem Verhaltnisse. Concentrirte Siuren zersetzen das Nikotin, ver-
diinnte Sauren werden durch dasselbe neutralisirt und erzeugen kry-
stallisirbare, in Wasser und Weingeist losliche, sebr giftige Salze,
welche einen/ brennénden Geschmack besitzen, und wie das reine
Nikotin durch Quecksilberchlorid und Platinchlorid gefillt werden.

Nach Orfila wird Nikotin in folgender Weise nachgewiesen.
Man digerire die verdichtige Masse mit 200 Grammen Wasser einige
Stunden lang. Nachdem dem Wasser bis zur sauren Reaktion Oxal-
siurelosung zugesetzt, filtrirt man die Flissigkeit und dampft im
Wasserbade ab. Nach dem Verdampfen auf 1/g bis '/, wird wieder fil-
trirt, dann setzt man dem Filtrat reine Soda zu, destillirt die Flassig-
keit in eine erkaltete Vorlage, um das Ammoniak und das Wasser
zu entfernen, und Nikotin bleibt zuriick, welches man mit Aether
aufnimmt. Der Aether wird verdunstet und so das Alkaloid fir sich
erhalten.

§. 51. Ausmittelung des rothen Fingerhuts.

Der wirksame Bestandtheil des Fingerhuts ist das Digitalin, ein
weisser, geruchloser, schwer krystallisirbarer, sehr bitterer, in kaltem
und warmem Wasser und in Aether schwer, in weingeisthaltigem
Aether und Alkohol leicht l5slicher Kérper, der von concentrirter Salz-
sdure sebr schnell mit gelblicher Farbe gelost wird, welche Aufldsung
alsbald eine smaragdgriine, dann dunkelgrine Farbung annimmt,
wobei sich eine, in Gestalt griiner Flecken oben aufschwimmende,
spater schwarzgrin werdende Masse ausscheidet, und dabei eine
gringelbliche Flassigkeit zurickbleibt.

§. 52. Ausmittelung des Colchicins.

Hierzu zog Wittstock den- Mageninhalt mit Alkohol und einigen
Tropfen Salzsiure aus, verdunstete den Auszug bei 30° C. bis zur
Consistenz eines diinnen Syrups, behandelte den Riickstand mit
Wasser, filtrirte die Losung von dem reichlich abgesonderten Fette und
verdampfte dann wiederum zur Syrupsconsistenz. Der Rickstand
wurde nun in Wasser geldst, Magnesia usta zugesetzt, um das Colchi-
cin frei zu machen, und dies dann durch Schiitteln mit Aether ausgezo-
gen. Beim Verdunsten der Aetherlosung blieb ein bitterer Riickstand,
dessen Losung in angesiuertem Wasser durch Gerbestoff weiss, durch
Platinchlorid gelb, und durch Jodtinktur kermesbraun gefirbt wurde.

Diese Reaktionen konnen die Anwesenheit des Colchicins zwar
sehr wahrscheinlich machen, aber nicht beweisen; die meisten Alka-
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loide verhalten” sich gleich. Fiir Colchicin ist die charakte-
ristische Reaktion die, dass es concentrirte Salpeter-
saure violett firbt. — :

- §. 53. Ausmittelung der scharfen Gifte.

Der chemische Nachweis derselben ist mit grossen Schwierig-
keiten verbunden. Nur.die Erkennung der Canthariden nach Pom-
met sei hier in Kirze erwihnt.

Sie bestebt darin, dass man die -Eingeweide des vergifteten
Individuums trocknet, in Stiicke zerschneidet und diese in der Sonne
zwischen zwei Glisern untersucht. Es zeigt sich namlich sogleich
ein glinzender, smaragdgriner oder goldgelber Punkt, der deutlich
von dem matten Grunde der umgebenden Theile getrennt ist und
gegen die immer dunklere Firbung der Umgebung absticht; um die-
selbe bemerkt man nach und pich zahlreiche Flitterchen von den-
selben Eigenschaften.

C. Die Prognose der Vergiftungen.

§. 4. Was ist eine lebensgefihrliche Substanz?

In dem §.304. des preussischen und §. 228 des hannéverschen
Stralgesetzbuches ist von lebensgefihrlichen Substanzen die Rede. Was
unter einer solchen Substanz verstanden werden solle, geben die angefiihr-
ten Strafgesetzbiicher nicht an. Der Richter wird aber die Frage stellen
missen, ob in einem gegebenen Falle eine Substanz als eine lebensgefahr-
liche anzusehen sei, und er wird dabei den Arzt zu Rathe ziehen. Sollte
der Richter keine nahere Definition einer ,lebensgefahrlichen Sub-
stanz* geben, so wiirde der Arzt auf jene Frage gar nicht antworten
konnen, da dieser lebensgefihrliche Substanzen an sich nicht kennt.
Es miissen also nahere Bestimmungen zugefigt Werden.

Das Bayerische Strafgesetzbuch spricht in Art. 148 des ersten
Theils von ,.einem Gift, "in einer‘, dem Menschen lebensgefdhrli-
chen Quantitat.” Hierdurch erhdlt der Begriff schon eine schir-
fere Umgrenzung; aber es wird irrthimlich vorausgesetzt, dass die
Lebensgefabr von der Quantitit des beigebrachten Stoffes allein ab-
hange. Dies ist keineswegs der Fall, obgleich nicht geleugnet wer-
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den kann, dass die Quanlitit des beigebrachten Stoffes ein Haupt-
moment bei Beurtheilung der Frage bildet, ob eine Substanz lebens-
gefihrlich sei. Verschiedene, eine grossere oder geringere Gefahr
bedingende Umstande,sind schon-joben in §. 4 besprochen worden,
und werde ich im folgenden §. noch Einiges hinzufiigen.

Das Urtheil, ob eine Substanz eine lebensgefahrliche sei, ist ein
prognostisches. Wie unsicher die arztlichen Prognosen sind, ist all-
gemein bekannt.

In einer misslichen Lage befindet sich aber der Gerichtsarzt,
wenn er dem Richter die Frage beantworten soll, ob eine Substanz
als eine ,lebensgefahrliche anzusehen sei. Abgesehen von verschie-
denen andern, in der Sache selbst gelegenen, im nichsten §. zu
besprechenden Schwierigkeiten, ist der Begriff ,,lebensgefahrlich selbst
sehr schwankend und schwer festzustellen. —

Es gibt zunichst keinen Stoff, dessen Beibringung dem Menschen
unter allen Umstanden Lebensgefahr verursacht. Opium in kleinen
Gaben gefihrdet das Leben gar nicht, und beim Tetanus soll es nach
den Angaben mehrerer Schriftsteller sogar in enormen Dosen sehr
niitzlich und keineswegs gefahrlich sein. Lebensgefahrliche Stoffe an
sich gibt es also durchaus nicht. Ich verweise auf das, was in die-
ser Beziehung oben in §. 9 unter No. 12, 12a und 14 etc. ausein-
andergesetzt wurde, und nehme an, dass der Richter immer die oben
speciell angegebenen Fragen, und namentlich die stelle, ob der bei-
gebrachte Stoff in der bestimmten Gabe und Form und unter den
aussern und innern Verhaltnissen des Beschidigten geeignet sei die
Gesundheit zu zerstoren und unter diesen Bedingungen als lebensge-
fahrlich angesehen werden misse? — ’

Aber auch diese Frage beseiligt noch lange nicht alle Schwierig-
keiten, wenn der Richter nicht angibt, welchen Begriff er mit dem
Ausdrucke ,,lebensgefahrlich* verbindet.

Lebensgefahrlich wirkt diejenige Substanz wenigstens,
welche unter den gegebenen Umstinden immer, oder in den meisten
Fillen den Tod verursacht. Dieses lasst sich wissenschaltlich nur durch
eine genaue Stalistik feststellen. Es miisste ferner untersucht wer-
den, ob dieser todfche Erfolg durch eine arztliche Behandlung mit
mebhr oder weniger Schwierigkeiten abgewandt werden kénne.
- Standen uns Mittel zu Gebote die lebensgelibrliche Wirkung eines
Stoffes mit Sicherheit zu beseitigen, so wiirde derselbe kein lebensge-
fahrlicher mehr sein. Diese hier als nothwendig erkannten Bedin-
gungen zur streng wissenschaftlichen Beantwortung der Frage, ob eine
“ubstanz unter gegebenen Umstanden lebensgefahrlich wirke, sind nur
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in sehr wenigen Fallen zu erfillen, und da uns eine genaue Statistik
feblt, so muss das Gutachten des Arztes fast immer auf einer unge-
fabren Schitzung' beruhen. Der Richter hat also auch damn, (und
das wire fir - denvArat |idieOghinstigste/ Stellung der Frage) wenn er
unter lebensgefahrlicher Substanz eine solche versteht, die immer oder
in den meisten Fillen den Tod verursacht, nur in seltenen Fillen
vom Arzte eine zweifellose Antwort zu erwarten, und zwar mehr
eine solche, die auf subjektivem Gefiible und individueller Schatzung,
als auf genauer Statistik sich stitzt. Gerade hierin beruht es, dass die
Gutachten mehrerer Aerzte, oder die vom Richter eingeholten Super- .
arbitrien gewdhnlich auseinandergehen.

Bei dem Mangel einer ausreichenden erfahrungsgemissen Grund-
lage fiir das gerichtsirztliche Urtheil legen dann die Superarbitrien
statt der Griinde ihre hohere Autoritit in die Wagschaale, und diese
Autoritait muss dem Richter gegeniber um so mehr ziehen, mit je
grosserer Zuversicht und je entschiedener sie dem Untergutachten
gegeniiber (wie es gewohnlich geschieht) geltend gemacht worden ist.

Ich habe oben in den §. 10 bis 29, da, wo es eben thunlich
war, gewisse Gaben der Gifte zu bestimmen versucht, welche wir als
tdduiche ansehen kdnnen. Es wird dem Leser nicht entgangen sein,
dass diese Gaben ausserordentlich schwanken, zum Beweise, wie
wenig Sicherheit hier obwaltet. Es konnen Bedingungen eintreten,
unter welchen die grosste Gabe von den angegebenen wirkungslos
bleibt, und wieder andere, unter welchen die kleinste todtet. —
Absolut tddtliche Gaben gewisser Stoffe kennen wir nicht.

Wollten wir den Begriff: ,lebensgefahrliche Stoffe als solche
feststellen, die dem Menschen beigebracht, unter niher zu bezeich-
nenden Umstinden entweder immer, oder in den meisten Fillen den
Tod hervorbringen, so wiirden wir der Definition allerdings die beste,
am meisten wissenschaftliche, erfahrungsgemasse, und durch eine zu-
kinftige genaue Stalislik nadher auszufiillende Fassung geben; allein,
wir wirden uns weder dem arztlichen noch dem gemeinen Sprach-
gebrauche anschliessen. Auf diesen lege ich deshalb einigen Werth,
.obwohl er meist ungenau und doppelsinnig ist, weil man bei Aus-
legung dunkler Gesetzesstellen auf ihn rekurrirt.

Zur weilern Verstindigung gebe ich folgende. Belsplele

Man nennt den Typhus und die Lungenentzindung gefihrliche
Krankheiten, eine einfache Perforation der Brustwandung eine gefihrliche
Verletzung, obgleich sowohl diese, als anch jene Krankheiten, sofern
sie nicht durch unverstindige Behandlung tédtlich gemacht werden,

in den meisten Fillen ihren Ausgang in Gesundheit nehmen), also
Bdcker, Vergiftungen. 8
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den Tod weder zur gewissen, noch zur wahrscheinlichen Folge
haben. —

Definiren wir also einen lebensgefihrlichen Stoff als einen sol-
chen, dessen/Beibringung denTod zur wahrscheinlichen (wabr-
scheinlich ist das, was unter gegebenen Bedingungen in den mei-
sten Fallen eintritt) Folge hat, so wiirde diese Definition dem ge-
wohnlichen Sprachgebrauche gegeniiber zu enge sein.

Man konnte nun versucht sein die Definition dahin umzuindern,
dass man unter lebensgefahrlicher Substanz eine solche verstehe,
deren Beibringung unter ndher zu bezeichnenden Umstinden den
Tod zur moglichen Folge bhabe. Dadurch bekdmmt der Begriff
keinesweges eine festere Begrindung, da der Begriff des Moglichen
oder Unmdglichen selbst so unsicher und vage, ja in mancher Hin-
sicht ein so wenig empirischer ist, dass wir mit demselben gar nichts
anfangen konnen. Médglich ist nimlich auch Vieles, was noch nicht
beobachtet, vielleicht noch nie wirklich gewesen ist. Um die Még-
lichkeit zu demonstriren, missen wir alle Bedingungen kennen, die,
wenn sie vorhanden, ein Phinomen eintreten lassen, und um die Un-
maglickeit zu beweisen, miissen alle Bedingungen bekannt sein, welche
den Eintritt einer Erscheinung hindern, und fiir immer hindern wer-
den. Unmoglich ist das, was den Naturgesetzen widerspricht. Bei
unserer hichst unvollkommenen Erkenntniss der Naturgesetze werden
wir. sehr Vieles fiir mdglich halten, was unmdglich ist, und umgekehrt.
Es lasst sich nachweisen, dass bedeutende Naturforscher, Gelehrte
erster Grosse, Manches fir unmdglich gehalten haben, woven bald
nachher die Wirklichkeit nachgewiesen. wurde.

Namentlich im Bereiche des organischen Geschehens sind unsere
Kenntnisse so unzureichend, dass wir fast von vorn herein Alles, was
nicht gerade absurd klingt, fir moéglich halten konnen.

Wer aus diesen allgemeinen Deduktionen nicht zu entnehmen vermag,
wie misslich es ist, unter lebensgefahrlicher Substanz diejenige zu
verstelien, deren Beibringung den Tod zur mdglichen Folge haben
kann, der suche sich die Sache durch folgende Beispiele klar zu
machen. N .

Einem gesunden Erwachsenen 1/,, Gran salzsaures Morphium
beizubringen scheint nicht gefibrlich. Es wiirde also Morphium in
dieser Gabe einem Erwachsenen keine lebensgefihrliche Substanz sein.
Dies nehmen die Aerzte, dies nimmt der gemeine Sprachgebrauch
aligemein an. Und doch ist ein Beispiel bekannt, in welchem !/4, Gr.
salzsaures Morphium eine erwachsene, gesunde Frau getddtet haben
soll. Eine Gabe von %/,, Gr. Morphium wiirde also ‘eine;) fiir einen
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Erwachsenen gefahrliche Substanz' sein, da sie den Tod zur mdg-
lichen Folge haben kann. Jedermann kennt die Idiosynkrasieen,
das sind Lebenszustinde, bei welchen eine aussergewdnliche Empfing-
lichkeit gegen gewisse/Einfliisse besteht und wobei sebr kleine Gaben
gewisser Stoffe todtlich wirken, und umgekehrt. — Alle diese Zu-
stinde missen mit beriicksichtigt werden, wenn es sich um die
Méglichkeit bandelt, ob die Beibringung eines Stoffs den Tod hervor-
bringen kinne. Zuweilen verursacht eine sehr kleine Gabe eines
Stoffes den Tod. Ein Trunk kalten Wassers hat schon den Tod zur
Folge gehabt.

Aber deshalb, weil es moglich ist, dass nach der Einverleibung
eines gewissen Stoffes mdglicher Weise der Tod eintreten kann, nen-
nen wir einen Stoff nicht lebensgefahrlich ; ebensowenig, als wir eine
Krankheit deshalb lebensgefihrlich nennen, weil es mdglich ist, dass
durch sie der Tod eintreten konne, denn dann wiren fast alle Stoffe,
fast alle Krankheiten lebensgefahrlich.

Eine solche Begriffshestimmung widerspricht dem allgemeinen
und dem wissenschaftlichen Sprachgebrauche gleich sehr. Sie ist viel
zu weit.

Lebensgefahrliche Stoffe sind also diejenigen nicht alle, deren
- Beibringung den Tod zur moglichen Folge hat. Ist aber der Tod die
wahrscheinliche Folge der Beibringung einés Stoffes, d. h. bringt er
in den meisten Fillen den. Tod hervor, so nennen wir jenen, unter
piher zu bezeichnenden Umstinden, lebensgefahrlich. Die Lebensgefahr
schwankt also zwischen einem Minimum und einem Maximum der un-
ginstigen Falle. Dieses wird durch die Mehrzahl der Fille bestimmt,
jenes ist nicht festzustellen, und der Richter hat es dem Arzte fest-
zusetzen, wenn er die Frage nach der Lebensgefahrlichkeit stellt. Er
hat dem Arzte zu bestimmen, ob die Beibringung eines Stoffes unter
genau zu bezeichnenden Umstanden mit 10, 20, 30, 40, oder 50 Procent
Sterblichkeit verbunden sein miisse, um denselben lebensgefihrlich
ru nennen. Der Arzt wird dann aufgefordert mit wissenschaftlicher
Schirfe zu Werke zu gehen. Bedient sich der Richter des Ausdrucks
»lebensgefahrliche Stoffe ohne ndhere Definition, so hat er vom
Arzte eine unbestimmte Antwort zu erwarten; denn der Begriff ,le-
bensgefabrlich* ist ein sehr schwankender und ungenauer, der bisher
jeder genauen Begrenzung entbehrte. — Dies ist fiir den praktischen
Arzt am Krankenbette von gar keinem Belange, er stellt gewdhnlich
die Prognose nur nach seinem individuellen Gefihle. Die arztlichen
Prognosen diirfen meistens nur auf den Rang von Muthmaassungen

Anspruch machen. Steht der Arzt aber vor Gericht;  wird er: in
8%
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Fallen, wo es sich um Leben und Tod, um Freiheit oder Ebre des
Mitmenschen handelt, vom Richter consultirt, so hat fir den Arzt
das Unbestimmte der Begriffe, in welchen er mit dem Richter ver-
handelt, viel, PeinlichesWenigstens ergeht es mir so. Freilich weiss
ich, dass es eine Gattung von Gerichtsarzten gibt, deren Gewissen
sehr weit und elastisch ist, die nicht nach stringenten Beweisen
trachten, ein solches Streben sogar verketzern, da ihre Infallibilitat
und Eitelkeit darunter leiden; allein, solche Menschen, die mit dem
Leben und der Ehre Anderer spielen, verdienen keine Beachtung. -

Das Vorstehende soll nicht ein Versuch sein, den im Gesetz-
buche stehenden Begriff ,lebensgefdhrlichen Stoff** zu definiren, oder
auszulegen. Das ist Sache des Richters. Meine Absicht war nur,
dem Richter bei seiner Begriffshestimmung den Weg der Induktion
zu Zeigen, der in Erfahrungswissenschaften, wie die Medicin, der
allein richtige und zur wirklichen Verstindigung -zwischen Arzt und
Richter fihrende ist. Will dieser eine richtige und genaue Antwort
auf seiné Frage, so muss er richtig und genau fragen; er hat dem
Arzte den Sinn der im Gesetzbuche oder in der richterlichen Frage
enthaltenen Begriffe genau und scharf auseinander zu setzen. Un-
tichtige Richter werden diese Forderung wenn nicht neu, so doch
sehr lastig finden; sie wird den, als Praktiker sich bristenden Ge- .
richtsarzten, die sich nicht wenig darauf dinken ein Stick Richter
zu spielen, sehr unpraktisch erscheinen.

§. 55. Prognose der Vergiftungen.

Der zu erwartende gute oder bése Ausgang der Vergiftungen
in Gesundheit, kiirzere oder lingere Zeit dauerndes Siechthum, Con-
figurationsstorungen oder sogar in den Tod hangt ab:

1) von der Beschaffenheit und der Menge des zur Wirkung

- gelangten Giftes. Die organischen Alkaloide, z. B. das Morphium,
das -Coniin, das Strychnin, Atropin, einige indifferente Stofle, z. B.
Digitalin, das Colchicin etc., die Blausiure, das Cyankalium u. s. w.
wirken sehr heftig, meist auch sehr nachhaltig, und es ist schon
Schlimmes zu firchten, wenn auch fir den ersten Augenblick die
Storungen noch nicht sehr bedeutend zu sein scheinen. Umgekehrt
entfalten Aether und Chloroform sehr rasch eine starke , viele Funk-
tionen lihmende Wirkung, die bald gut und spurlos voribergehen
kann, wenn sie auch einen hohen Grad erreicht hat. Andere Mittel,
z. B. Quecksilber und Blei bringen, besonders wenn sie lange ein-
wirkten, langwieriges Siechthum lervor.
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Die Menge des angewandten Giftes kommt vor allen Dingen in
Betracht. Je geringer die Gabe, desto giinstiger ist im Aligemeinen
die Prognose. Haben aber kleine faben lange eingewirkt, so konnen
entweder heftige Wirkungen  pldtzlich hervortreten, wie beim Strych-
nin, beim Blei, oder es” kann éine ganzliche Untergrabung der Ge-
sundheit folgen.

2) Die grossere oder geringere Concentration des ein-
genommenen Giftes influencirt sehr auf die Prognose. Unten, bei der
Behandlung der Schwefelsdure- und Ammoniak-Vergiftungen, werde ich
Beispiele .davon beibringen. Die Wirkung der atzenden Siuren und
Alkalien steigt mit der Concentration fast in geométrischem Ver-
haltnisse.

3) Die Starke der Wirkung eines Giftes richtet sich
nach den Stoffen, welche vor, mit und nach dem Gifte
eingefihrt wurden. War z. B. Emulsin im Magen, so wirkt das
eingefiihrte Amygdalin sehr schadlich; werden gleichzeitig oder nach den
eingenommenen Stoffen Substanzen gegeben, dic jene in unlésliche oder
unschidliche Verbindungen umsetzen, so ist die Gefahr geringer, als
wenn der giftige Stoff allein wirkt. Wurde gleich oder einige Zeit
nachher ein Stoff gegeben, durch welchen die Wirkung des zuerst
genommenen Stoffes potenzirt wird, so steigt die Gefahr. Eine ge-
ringe Dosis Opium z. B. kann téduich wirken, wenn Colchicum vor-
her gewirkt hatte. ‘

4) Die Applikationsstelle des Giftes ist von Wichtig-
keit. Im Allgemeinen ist die Prognose schlimmer, wenn das Gift
" durch die Lunge, als wenn es durch die Verdauungsorgane, weniger
schlimm, wenn es durch den Mastdarm eingedrungen ist. —

5) Die Prognose richtet sich
a. nach dem Alter,
b. ,, ,» Geschlecht,
,, der Constitution,
dem Temperamente,
,» Ernabrungszustande,
den Gewohnheiten und Idiosynkrasieen
etwa bestehenden Krankheiten des vergifteten

”

”

®» e e

Menschen.

Bei Kindern und Greisen, bei Weibern, bei schwachlichen, san-
guinischen, schlecht genahrten, nicht an den Genuss der einwirken-
den Stoffe gewohnten Menschen ist div Prognose schlimmer als um-
gekehrt; doch gibt es viele Ausnahmen von dieser Regel. -
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6) Die stattgehabte Behandlung influenzirt sehr auf die
Prognose. Je ruhiger jene geleitet wurde, desto besser diese. Wer
da meint sofort mit einem Mittel wgchseln zu miissen, wenn es nicht
alsbald den erwiinschten Erfolg zeigt, vielleicht zu einer Zeit, in wel-
cher das angewandte Mittel noch nicht zur Wirkung gelangen konnte,
wer da glaubt Mittel auf Mittel geben zu miissen, ohne den Erfolg
des ersten verstindig abzuwarten, der wird jedenfalls viele Todes-
fille erhalten.

7) Nehmen die heftigen Erscheinungen allmahlich ab, so darf
die Prognose giinstiger gestellt werden, als umgekehrt.

Diese wenigen allgemeinen Bemerkungen idber die Prognose der
Vergiftungen mdgen hinreichen. Es wiirde nun noch eribrigen, die
Prognose der Vergiftungen durch einzelne Gifte abzuhandeln. Es
wiren dann die angegebenen allgemeinen Regeln speciell anzuwenden.
Eine weitere Ausfihrung derselben halte ich nicht fir ndthig, da je-
der individuelle Fall so viele Verschiedenheiten bietet, dass ihre Be-
riicksichtigung die, diesem kleinen Werkchen gesteckten Grenzen weit
uberschreiten wiirde. —

D. Behandlung.

L Allgemeine Grundsdtze.

Die Behandlung der Vergiftungen ist sehr verschieden je nachdem

1) das Gift erst vor kurzer Zeit an oder in den Korper gelangt
ist, ohne auffallende ortliche: oder allgemeine Erscheinungen hervor-
gerufen zu haben, oder

2) schon lokalé, oder

3) schon allgemeine Erscheinungen bewirkt hat. —

In allen Fillen ist es die Aufgabe des Arztes, das etwa noch
vorhandene Gift so schleunig wie méglich zu entfernen, oder dasselbe
in unldsliche, dem Korper unschadliche Verbindungen umzuwandeln.

Findet man es in Korpertheilen, welche, wie die Haut, die Mund-
und Nasenhdhle, die Bindehaut des Auges, die weibliche Scheide, der
Mastdarm, dem Auge oder dem Finger oder den Instrumenten des
Arztes leicht zuginglich sind, so ist die Beseitigung des Giftes durch
Abwischen, Abspiilen, Neutralisiren etc. moglich und in den meisten
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Fillen thunlich. Drang die giflige Substanz dagegen in den Magen
ein, so ist zu erwarten, dass ihre Wirkung durch Resorption sich in
kurzer Zeit weiter verbreiten werde. Wir kennen aber ein wichtiges
Instrument, néamlich die Magenpumpe, mit welchem dennoch Hilfe
geschafft und der/ \MageninbaltOrecht bald herausbeférdert wer-
den kann. Sie ist in vielen Fallen den Brechmitteln vorzuziehen,
durch welche ein dhnlicher Zweck erreicht wird. Diese haben jedoch
den Nachtheil, dass sie den Magen zu sehr reizen, somit schon vor-
handene Entzindung und Verschwirung in Gefahr drohender Weise
vermehren, oder dass sie nach bewirkter Lihmung des Magens, z. B,
durch Opium, wirkungslos werden. Die Anwendung der Magenpumpe
hat indessen auch mancherlei Nachtheile: sie lisst sich oft schlecht
einfithren, entfernt den Mageninhalt nur unvollstindig, und kann, wenn
heflig corrodirende Gifte, wie Kali, Salpetersaure u. s. w. die Magen-
wandungen zum Theil zerstért haben, zur Zerreissung der Magenwan-
dungen Veranlassung geben. Einige Schriftsteller, z. B. Falck, sind
der Meinung, man kdénne durch Einreibung von Krotondl auf” die
Haut Abfiihren erregen, und so, ohne den Magen und Darmkanal zu
reizen, das Gift durch Abfihren ausfiibren. Einer solchen Ansicht
muss ich entschieden entgegentreten, da sie total unrichtig ist. Ich
habe mich seit 16 Jahren in vielen Hunderten von Fillen bei Er-
wachsenen und Kindern, ja ganz kleinen, halbjahrigen Kindern, der
Einreibungen des reinen Krotondls als eines hautreizenden, ableiten-
den Mittels bedient, und nicht in einem einzigen Falle Abfiihren, oder
vermehrte Stible darnach eintreten sehen. Sollten andern Aerzten
Fille vorgekommen sein, in welchen nach Einreibung des Krotondls
Abfihren sich einstellte, so bin ich der Meinung, dass das Krotonél
dasselbe nicht verursachte.

Um das angewandte Gift unwirksam zu machen, wendet man die
sogenannten Antidota, die Gegengifte, an. Sie sind solche, welche
entweder das Gift neutralisiren und in dem Korper unschidliche Ver-
bindungen umwandeln, oder solche, die mit der giftigen Substanz un-
16sliche Verbindungen eingehen, oder dieselbe so verdiinnen, dass die
schidliche Wirkung aufgehoben wird, oder endlich”eine, der des
Giftes entgegengesetzte Wirkung entfalten. Es geniigt hier einzelne
Beispiele anzufiihren, da bei den einzelnen Giften die speciellen Anti-
dota aufgefiibrt werden sollen. Ich bemerke hier zuvdrderst, dass
sich die Gabe der anzuwendenden chemischen Antidota niemals genau,
selbst nicht einmal annihernd angeben lisst, da- sie sich nach der
Menge des einverleibten Giftes richtet, und diese in jedem Falle
moglichst sorgfiltig zu ermitteln ist. Der Arzt wird aus der Arznei-
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wirkungslehre die Gaben kennen, und sich aus der Chemie der Aequi-
valente der einzelnen Stoffe erinnern.

Verschiedene Siuren verbinden sich mit den kohlensauren und
reinen Alkalien und umgekehrt, so dass die Produkte unschadlich sind.
Der Essig oder Citronensaft -neutralisiren nicht allein das kohlensaure
undAetz-Kali, sondern liefern auch Salze, das essigsaure und citro-
nensaure Kali, welche sogar in grossen Dosen nicht nachtheilig wirken.
Jedesmal muss die aus der Vereinigung der Substanzen hervorgehende
Verbindung der Gesundheit unschidlich sein, und auch das Antidotum
selbst darf, da es im Ueberschuss ecinwirken muss, um die geschaflte
Wirkung zu erreichen, nie selbst gefahrlich sein. Gegen Aetzalkalien
wird Niemand Schwefelsdure und umgekehrt anwenden. Auch ist es
unzweckmissig Stoffe als Gegengifte zu geben, welche nachtheilige
Wirkungen durch den Akt der Verbindung selbst hervorbringen. Die
Schwefelsidure -z. B. entwickelt durch ihre Verbindung mit Alkalien
viele Wirme. Gibt man also bei Schwefelsiurevergiftung Alkalien,
wenn auch mit Wasser verdinnt, so kann die entstchende Wirme
dem Magen sehr nachtheilig werden, und es miissen andere, einhiil-
lende Stoffe, Eiweiss, Oel etc. zugleich gegeben werden. Arsenige
Saure geht mit Eisenoxydhydrat und Magnesia eine unlésliche, dem
Korper nicht schadliche Verbindung ein, die sich auch im fernern Ver-
laufe im Darmkanal nicht ldst. Von vielen Mitteln kennen wir der-
artige Antidota nicht. Quecksilbersublimat z. B. geht zwar mit Eiweiss
eine schwerldsliche, gleichzeitig aber auch eine leicht l3sliche Ver-
bindung ein. Erstere lost sich im Darme zum Theil wieder. Sehr
viele Gifte geben mit andern Stoffen keine unlésliche Verbindung.

Wir kennen Stoffe die in gewissen Concentration nur giflig wirken.
Das Aetzammoniak z. B. schadet schon in kleinen Gaben von 30 bis 40
Tropfen. Wird es aber mit vielem Wasser verdiinnt, so kann es
Drachmenweise ertragen werden.

Einige Mittel wirken, wenn zwar nicht chemisch, so doch orga-
nisch entgegengesetzt. Das Wasser z. B. entfaltet eine dem Blei
gerade entgegengesetzte Wirkung ; kalte Umschlage auf den Kopf wirken
dem durch Blausiaure und durch die Narkotica erzeugten Blutandrange
entgegen. In Betreff dieser der Vergiftung organisch entgegengesetzt
wirkenden Mittel herrschen ungemein viele Meinungsverschiedenheiten,
welche hauptséchlich darin ibren Grund haben, dass die physiolo-
gische Wirkung der wenigsten Mittel bekannt ist. Fast iiberall figu-
rirt in den Lehr- und Handbichern der Arzneimitellehre sowohl,
als auch der Toxikologieen das Opium als Antidotum gegen hoch-
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gradige Alkohelberauschung.*) Die Beobachtungen iiber die zuweien
ginstige Wirkung des Opiums bei Delirium tremens, dem ein ganz
anderer Process, als dem der Berauschung zu Grunde liegt, mdgen
zu einem solchen unmotivirten Antidotum Veranlassiung gegeben haben.
Es ist diese Empfehlung sogar schr gefahrlich. Man hat nicht selten
Fille beobachtet, in welchen eine verhaltnissmassig nicht starke Gabe
Opium die mit Alkahol Berauschten rasch tddtete. Pereira berichtet
einen solchen Fall, und in der Literatur finden sich noch mehrere.
Hieriber wundere ich mich gar nichi. Der Alkohol in sehr grossen
Gaben tddtet, wie ich oben §. 23 gezeiglt habe, durch Lungen- und
Hirn-Apoplexie (durch Erstickung in Folge gehemmter Kohlensdure-
ausscheidung durch die Lungen) und da Opium in derselben Weise
todtet, da dasselbe namentlich sehr bald eine Laihmung der Athmungs-
muskeln verursacht, so ist leicht ersichtlich, welch’ nachtheilige Wir-
kung das Opium bei Personen hervorbringt, welche in hohem Grade
betrunken sind. Auch Strychnin tddtet durch Erstickung, die soge-
nannten scharfen Narcotica, wie Belladonna, Stechapfel u. s. w., ferner
einige scharfe Mittel, z. B. die Zeillose, tddten durch starke Blut-
iberfillung und Léhmung des Gehirns, Zustinde, welche durch Opium
ebensowohl erzeugt, als auch vermehrt werden. Dass das Opium den
Tod dabei beschleunigt, kann ich theils aus eigener Erfabrung, theils
aus ‘der Literatur, theils aus Versuchen an Thieren beweisen.

Man hat auch das Chloroform als ein Antidotum gegen die
Strychninvergiftung vorgeschlagen, vermuthlich weil das Strychnin
Krampfe, Chloroform Lahmung macht. Eine solche Empfehlung
scheint mir so oberflichlich und leichtsinnig, wie nur immer méglich.
Zwar habe ich weder eigene Erfahrungen, noch Experimente dariiber,
ob das Chloroformiren bei Strychninvergiftungen gefébrlich sei, oder
nicht; allein, da Hyperimieen der Lungen und des Hirns in vielen
Fallen von -Strychnin- und Chloroformtod vorkamen, so halte ich mich
verpflichtet zur Vorsicht zu mahnen. Daraus, dass Menschen oder
Thiere, welche Strychnin bekommen hatten, durch Chloroformiren
nicht starben, geht nicht unzweifelhaft hervor, dass Chloroform den
Tod verhiitet hat, es miisste zuerst bewiesen werden, dass Strychnin
ganz sicher getddtet haben wirde, wenn Chloroform nicht angewandt
worden wire.

Hat das Gift an der Applikationsstelle drtliche Krankheitsprocesse
erzeugt, oder ist es schon in die. Siftemasse eingedrungen, so dass

#) 8. Jonathan Pereira's Handbuch der Heilmittellehre, tibersetzt von R. Buchheim; Leip-
sig 1848, 3. Bd. 8. 778,
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nur allgemeine, sogenannte constitutionelle Erscheinungen hervortreten,
oder aber, ist sogar dasjenige Organ ergriffen, dessen Erkranken,
wie die Sektion anderer Falle nachwies, zur Todesursache wird, so
ist von der Anwendung der chemischen Antidota wenig Heils zu er-
warten. Der 'Arzt 'hat-dann zu' untersuchen, welche von den vorhan-
denen Erscheinungen die dringendsten sind. Treten «Wie lokalen am
bedenklichsten hervor, entwickelte sich Entziindung, Anitzung oder
sogar Durchhohrung der Applikationsstellen, so muss die schidliche
Substanz so rasch wie moglich entfernt oder eingehiillt, und der
Krankheitsvorgang beseitigt werden.

Wird aber schon eine bedenkliche Affection desjenigen Organs
beobachtet, dessen Erkranken in andern Fillen zur Todesursache
wurde, so muss alle Aufmerksamkeit diesem Theile zugewandt werden.
In solchen Fallen ist das Gift zumeist theilweise auch schon durch
Naturthatigkeit oder kiinstliche Beihillfe entfernt worden, und die
Wegschaffung der Ueberreste ist von untergeordneter Bedeutung.
Derartige Fille sind immer die dringendsten und gefahrlichsten, und
es leuchtet ein, dass die genaue Kenntniss der in den Leichen der
Vergifteten beobachteten pathologisch- anatomischen Verdnderungen,
welche auf vorhergegangene Krankheitsvorginge schliessen lassen,
von héochster Wichtigkeit ist. — Hat man es z. B. mit Menschen zu
thun, welche durch Alkohol, oder Narcotica, oder durch Einathmung
irrespirabler Gasarten in Erstickungsgefahr liegen und asphyktisch
geworden sind, so hat man alle dussern Repsirationshindernisse zu
entfernen: alle festanschliessenden Kleidungsstiicke zu beseitigen, reine,
frische Luft zuzufibren, die Brust, den Hals, den Kopf kalt zu wa-
schen, zu begiessen, kalte Umschlige zu machen, ableitende Mittel:
warme Fuss- und Handbader, reizende Klystiere, Einreibungen von
Senfol, Krotondl, den elektromotorischen Apparat, allenfalls das Glih-
eisen, den Junod’schen Stiefel etc. anzuwenden, bis die Respiration
und die Herzbewegungen, so wie auch das Bewusstsein, wieder freier
werden. Ob die so sehr gerithmten drtlichen oder allgemeinen Blut-
entziehungen wirklich den gehofften guten Erfolg haben, darf minde-
stens bezweifelt werden.

Hat man die Vergifteten wieder zum Bewustsein gebracht, so
wichst die Aussicht auf Lebenserhaltung sehr. Man fihrt dann mit
Anwendung der oben genannten Mittel, welche Besserung erzielten,
fort, und vermeidet eine ibergrosse Geschaftigkeit.

Die grosste Aufmerksamkeit ist darauf den Folgen dér Vergiftung
zuzuwenden. Zuweilen sind die Folgen der Vergiftung heilsam, inso-
fern lange bestehende Krankheiten griindlich getilgt werden. Hiervon

.
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erlebte ich zwei Fille. Ein Blddsinniger war an beiden Beihen voll-
stindig gelihmt, die Arme waren in einem paretischen Zustande, und
auf dem Riicken hatte er einen handflichengrossen tiefen Dekubitus.
Der im hdchsten Grade .ausgebildete Blddsinn dauerte mehrere Jahre
lang, die Paralyse und der Dekubitus widerstanden seit Monaten ver-
schiedenen Heilversuchen. Durch die Unbedachtsamkeit des Wirters
trank er eine frische Auflésung von beinahe 30 Gran Hollenstein. Der
Kranke schien dem Tode nahe, erholte sich aber ohne Anwendung
irgend eines Mittels in wenigen Wochen. Die Parese und Paralyse
der Glieder und der Dekubitus heilten schnell, und das Bewusstsein
wurde wieder frei. Dieser gute Zustand dauerte 2 Jahre lang fort,
bis eine, schon lange bestehende Lungentuberkulose, die durch den
Hollenstein sistirt zu sein schien, seinem Leben ein Ende machte.

Eine an den heftigsten Rheumatismen und an dem qualendsten
Gesichtsschmerz leidende Dame nahm statt einer der von mir ver-
schriebenen Pillen, deren jede 2/; Gran Extr. radicis aconiti alkoho-
licam (nach Schroff) enthielt, 2 Stiick. Sie verlor am Gesicht, an
der Zunge, an den Gliedern, kurz an allen Korpertheilen so voll-
stindig das Gefihl, dass ich sie kneipen und stechen konnte, ohne
dass sie auch nur das Geringste wahrgenommen hitte, Ihr Bewusst-
sein blieb ungetriibt. Uebrigens bestanden alle Erscheinungen einer
hochgradigen Akonitvergiftung. Der Puls machte 42 Schlige. Die
sehr geingstigte und nach Hiilfe verlangende Dame wurde von mir
berubigt, bekam kein Mittel, weder ein inneres, noch ein &usseres,
und ist seit Jahren von ihren furchtbaren Leiden verschont geblieben.

Nicht immer sind die Folgen der Vergiftung, wenn auch das
Leben nicht endet, so giinstig. Es kénnen verschiedene Leiden:
Entzindung und Vereiterung der durch das Gift getroffenen Gebilde,
z. B. der Augen, des Magens, der Gedirme, Verengerung der Cardia,
des Pylorus, der Speiserdhre, entstellende Narben u. s. w. zuriickblei-
ben. Nach Quecksilber- und Bleivergiftungen haben wir es nicht
selten noch mit linger dauerndem Speiclrelfluss, Merkurialzittern, all-
" gemeiner Abmagerung und dergl. zu thun. Diese Zustinde werden
so behandelt, wie es unten bei den betreffenden Stoffen gelebrt
werden soll. Um sich zu iberzeugen, ob im Kdrper noch giftige
Substanzen zuriickgeblieben sind, untersucht man die Ausscheidungen
nach den oben angefiihrlen Methoden, und sucht sie durch Antreibung
der beziiglichen Sekretionen aus dem Organismus zu entfernen.
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II. Behandlung der Vergiftungen duwrch bestimmte Gifte.
§. 56. Behandlung der Schwefelsiurevergiftung.

Hierbei kommt 8ehr in Betracht, ob verdinnte oder sehr con-
centrirte Saure 'zur’Einwirkung’ gelangte. .

In jedem Falle ist an den, dem Auge oder den Instrumenten
direkt zuganglichen Stellen die Saure mit sehr vielem Wasser abzu-
waschen, da eine sehr verdiinnte Siure keine erheblichen &rtlichen
Erscheinungen bedingt. Zur Beseiligung der letzten Spuren der Siure
bringt man eine Auflésung von Soda in Wasser, oder wenn solche
nicht bei der Hand ist, fein gepulverte Kreide oder Kalk auf die er-
reichbaren, mit der Schwefelsiure in Beriihrung gekommenen Stellen.

Ist eine verdinnte Saure, etwa die der preuss. Pharmakopoee,
in den Magen gelangt, so muss man sofort 1 bis 2 und mehr Maass
Wasser nachtrinken lassen. Hermbstidt berichtet, dass eine Unze
Schwefelsiure mit 100 Unzen Wasser verdiinnt ohne Nachtheil, und
ohne die mindeste Zerstorung auf die Organe auszuiiben, getrunken
werden konne, wogegen eine Unze Schwefelsiure fiir sich, oder mit
wenigem Wasser vermischt, immer todtlich gewirkt habe. Hat man
durch vieles Wasser die Schwefelsure im Magen verdinnt, so befor-
dert man durch Kitzeln des Rachens das Erbrechen, und liasst dann
eltwas Schleimiges, z. B. Salepschleim oder Milch nachtrinken.
Auch ist es erlaubt, mit dem Wasser gebrannte Magnesia essloffel-
weise, Kalkwasser, alle 10 Minuten ein Weinglas voll, oder einige
Essloffel voll Kreide zu geben.

Dies darf nicht so ohne Weiteres geschehen, wenn die Saure con-
centrirt eingewirkt batte. Bekanntlich entsteht durch die Verbindung der
Schwefelsiure - mit Wasser oder mit Basen eine heftige, dem Magen
nachtbeilige Warme. Um die Entstehung einer plotzlichen zu hohen
Temperatur im Magen zu verhiiten, 'lisst .man mit etwas Wasser
verdiinntes Eiweiss, oder rohe Eier, oder eine Mischung von Eiweiss
mit Wasser und gebrannter Magnesia oder von Oel mit Magnesia
trinken. Das Trinken von Seifenwasser wird bei Schwefelsaurever-
giftungen sehr empfohlen. —

Obgleich diese Behandlung der Schwefelsaurevergiftung rationell
zu sein scheint und in der That eine bessere nicht existirt, so fuge
ich doch die Bemerkung von Orfila hinzu, dass-die Aerzte sich nicht
schmeicheln dirfen, durch Anwendung der genannten Mittel der durch
Schwefelsdure bewirkten Zerstorung organischer Theile entgegenwirken
zu kdnnen, es sei denn, dass, was nur sehr selten maoglich ist, die
Antidota sofort nach Einverleibung “der Sauren gegeben wirden. Aber
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auch in diesem Falle ist die Zerstorung der organischen Theile oft
so plotzlich und so stark, dass jedes Mittel vergeblich ist. Durch-
bohrungen des Kehlkopfs, der Speiserchre, dgs Magens etc. durch
Schwelelsaure. endeten immer| tédtlich,

Nach der Neutralisation der Sdure muss der Arzt bemiiht sein
die Folgezustinde der Schwefelsaurevergiftung: Entziindung der
Schling- und Verdauungswerkzeuge, zuriickbleibende Vereiterung, Ver-
engerung und anderweitige Lokalkrankheiten nach den bekannten
Vorschriften der medicinischen und chirurgischen Therapie zu be-
seitigen.

§. 7. Behandlung der Salpetersiurevergiftung.

Sie geschieht fast in gleicher Weise, wie die Schwefelsiurever-
giftung. Nur kann man dreister sofort eine Menge Wasser trinken
und gleich darauf gebrannte Magnesia oder Kreide mit Wasser oder
Seifenauflosung nehmen lassen. Es liegen in der Literatur Falle vor,
in welchen man durch Einnehmen von Oliven- oder Mandeldl Salpe-
tersaurevergiftungen beseitigte. War die Menge der eingenommenen
Salpetersaure nur geringe, ohne dass dadurch gefahrliche Lokaler-
scheinungen eingetreten sind, so reichen die oben genannten einhil-
lenden, schleimigen Mittel schon hin, die bei fortdauernden entziind-
lichen Erscheinungen der afficirten Theile angewandt werden miissen.
Hierbei sind besonders kalte Umschlige von Nutzen.

§. 58. Die Behandlung der Vergiftung durch Salzsiure und
Konigswasser

weicht von der Behandlung der Salpetersaure- und Schwefelsaure- -
Vergiftung nicht ab. —

§. 59. Behandlung der Vergiftung durch Oxalséiure, oxalsaures
Kali und oxalsaures Ammoniak.

Hat man eine Vergiftung durch diese Substanzen zu behandeln,
so vergegenwartige man sich, dass die giftige Oxalsiure und deren
losliche Salze mit Kalkpraparaten, Kalkwasser, kohlensaurem Kalk
(und Magnesia) unlésliche Verbindungen eingehen, dieselben also, so
lange die Gifte in dem Magen enthalten sind, gegeben werden miissen;
dass ferner diese eine Anitzung und Entzindung der Schlingwerk-
zeuge und des Verdauungskanals hervorbringen, gegen welche ein-
hillende und antiphlogistische Mittel in Anwendung zu ziehen sind,
und endlich in einzelnen Fillen von Vergiftung Hyperimieen des Ge-
hirns, Rickenmarks und der Lungen erzeugt werden, welche man
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zweckmiissig mit kalten Umschligen, Begiessungen und Ableitungen
behandelt. -

Gegen letztere <Zufille, selbst wenn der Herzschlag sebr sinkt
und Krimpfe eintreten; (Kaffep Rum, Campher, Opium, Chloroformein-
athmungen anzuwenden, scheint mir nachtheilig zu sein, und ist auch
ihr Nutzen in keinem einzigen Falle nachgewiesen.

. §. 60. Behandlung der Blausdurevergiftung.

Die Blausaure ist so rasch wie mdglich durch die Magenpumpe
oder durch Kitzeln des Schlundes aus dem Magen zu schaffen.

Als chemische Gegengifte sind das Chlor und das Ammeoniak
empfohlen. Man rith beide einathmen zu lassen, oder sie innerlich
zu geben. Murray, Dupuy und Christison ridhmten, auf ungenaue
Versuche gestiitzt, die Anwendung des Ammoniaks, besonders zu In-
halationen sehr, wogegen die sorgfiltigeren Untersuchungen von Or-
fila und Herbst bewiesen, dass das Ammoniak kein Vertrauen verdient.
Versuche an Menschen, welche die giinstige Wirkung des Ammoniaks
ausser Zweifel setzen, oder sie nur wahrscheinlich machen, existi-
ren keine.

Schneider behauptet, dass das Ammoniak die Blausiure weder
in eine minder giftige Verbindung zu verwandeln, noch dieselbe zu
zerstoren vermdge, folglich ein durchaus ungeeignetes Gegenmittel sei;
dagegen das Chlor in der That als ein wahres Gegenmittel gegen
Blausiure angesehen werden miisse.

Hierzu bemerke ich, dass auch das Einathmen des Salmiakgei-
stes nicht allein Nichts niitzen, sondern sogar durch Unterdriickung
der Respiration, durch Erregung von Stimmritzenkrampf hochst nach-
theilige Wirkungen erzeugen kann, und oft verursacht hat. -

Was indessen das Chlor anbelangt, 'so wirkt +die Einathmung
seines Gases ebenfalls sehr nachtheilig auf die Respiration. Bei der
Blauséurevergiftung muss dieselbe nicht beeintrichtigt, sondern befor-
dert, die Sauerstoffabsorption begiinstigt werden. —

Ueberhaupt ist die giinstige Wirkung des innerlich genommenen
Chlorwassers gegen Blausiurevergiftung bei Menschen keines-
weges bewiesen und Schroff hat durch Versuche an Thieren darge-
than, dass das Chlor durchaus nichts Giinstiges leistet. In den
seltensten Fillen kann ein chemisches Gegengift etwas niitzen, da die
Blausdure sehr rasch wresorbirt wird, und dann, wenn nicht augen-
blicklichen Tod, doch Bewusstlosigkeit, und eine Lihmung der
Schlingwerkzeuge erzeugt,

Kalte Umschlige auf den Kopl und kalte Begiessungen (nebst
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Ableitungen auf die Haut, kaltes Wasser innerlich und reizende, aus-
leerende Clystiere bilden das beste Heilverfahren gegen Blausdure-
vergiftungen. Herbst hat den Nutzen der kalten Begiessungen und
der kalten Umschlige/zuerst (empfohilen:

Blutentziehungen sind sehr nachtheilig. —

§. 61. Behandlung der Phosphorvergiftung.

Wurde der Phosphor in Sticken genommen, so empfiehlt man
ein Brechmittel von Brechweinstein und Brechwurzel, allein, da der
Phosphor sehr bald im Magen verbrennt, und die Magenwandungen
stark andtzt, so ist die Anwendung der Brechmittel aus Ipecacuanha,
welche gleichzeitig mit vielem Wasser genommen werden miissten,
nur dann zulissig, wenn sich noch keine Erscheinungen der Magen-
verbrennung zeigten. Diese sind gewdhnlich nebst bedeutendem Er-
brechen vorhanden, so dass Brechmittel ganz @berflissig, und wegen
der leichten Zerreisslichkeit der angefressenen Magenwandungen sogar
gefahrlich werden. Zuweilen geschieht es, dass der Phosphor nach
mehreren Stunden seiner Einverleibung noch gar nicht auf die Ge-
webe des Magens gewirkt hat. Hermbstiadt gab einem Thiere eine sehr
bedeutende Menge Nahrungsmittel, unmittelbar darauf aber 2 Drach-
men in Cylinder geschnittenen Phosphors. Nach 8 Stunden wurde es
noch nicht davon beunruhigt. H. offnete es und sah den Phosphor
in den Speisen eingehiillt, die Gewebe des Magens aber unverindert.
Dergleichen Beobachtungen mégen, wie auch die Untersuchungen von
Orfila zeigen, bei Hunden nicht so ganz selten vorkommen; allein der
Magen des Menschen wird durch den Phosphor sehr heftig afficirt
und leicht entziindet. Ich beobachtete bei Menschen schon nach 1/,
ja '/g Gran Phosphor in Oel gelost, hefiige Erscheinungen von Ma-
genentziindung. — Duflos empfahl die unterchlorigsaure Magnesia
mit [reier Magnesia (bereitet durch Mengung von 1 Theil gebrann-
ter Magnesia mit 8 Theilen Liquor chlori und 8 Theilen Wasser, ess-
I8ffelweise zu geben) als chemisches Gegengift gegen Phosphorver-
giftungen. Bechert will zwar giinstige Resultate davon bei Kaninchen
gesehen haben; allein Schrader, Hoffmann und Schuchardt berichten,
dass sie in keinem ihrer zahlreichen Versuche irgend einen Erfolg
gesehen haben. Kohnike versicherte, einen Hund, der 7 Gran Phos-
phor bekommen hatte, durch 2 Gaben von je 2 Drachmen Chlorkalk
am Leben erhalten zu haben. Darauf hin stellte Schuchardt eben-
falls Versuche an, und fand den Chlorkalk vollig wirkungslos.

Aus den in Henle’s und Pfeufer’s Zeitschrift fir rationelle Me-
dicin, Neuer Folge VIII. 3 mitgetheilten Untersuchungen-von Schuchardt
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gebt hervor, dass der Phosphor in den Magen gebracht, entweder
durch seine energische Verbindung mit Sauerstoff und dadurch be-
wirkte Verbrennung, oder nach seiner Resorption im Blute durch die
hierdurch verinderte| Mischungdesselben und durch Einwirkung auf
das Nervensystem, oder endlich durch die Bildung von Phosphor-
wasserstoffgas nachtheilig und tddtend wirke, und dass wir bis jetzt
ein wahres Antidot gegen Phosphor nicht kennen.

Man lasst am zweckmissigsten eine Menge Wasser trinken, dem
man, wenn sie augenblicklich zu haben ist, gebrannte Magnesia oder
Kreide zusetzt. Nachher, oder auch gleichzeitig, gibt man schleimige
oder eiweisshaltige, einhiillende Mittel und behandelt nach bekannten
Grandsatzen die Magen-Darm-Entziindung.

Traten Erscheinungen der Hirn- uud Riickenmarks-Affection auf,
so hat man sich, da sie gewdhnlich congestiver Natur sind, auf kalte
Umschlage und Begiessungen auf den Kopf und Ableitungen zu bé-
schranken, vor allen Dingen empfehle ich, so stark wie mdglich, bethati-
gend auf die Haut zu wirken. Gegen die Anwendungen der Excitantien:
Ammobiakalien, Campher, Kaffe, Wein etc. warne ich sehr.

Die in Phosphorfabriken Erkrankten miissen ihre Beschiftigung
aufgeben, ibre Hautthatigkeit durch laue Biader, Einhillen in wollene
Decken, wenn mdglich durch Bewegung und Wassertrinken begin-
stigen, und sich durch leichtverdauliche Nahrungsmittel: Milch, Eier,
Fleisch, gut ndhren. War Appetitlosigkeit in Folge eines chronischen
Magen - Darmkatarrhs vorhanden, so pflegt Salmiak in einem schlei-
migen Vehikel von Nutzen zu sein. Die nekrotisirten Knochen miissen
entfernt werden. h

§. 62. Die Behandlung der Vergiftung durch Ammoniak, Aetz-
' kali und Natron und kohlensaures Kali

geschieht mit Racksicht darauf, dass ihre Wirkung durch Trinken
grosser Mengen Wassers ungemein abgeschwicht wird, und dass sich
jene Stoffe mit Essig- und Citronen-Siure zu einem dem Kérper un-
schadlichen Salze verbinden. Man lasse deshalb, so rasch wie moglich, '
grosse Mengen Wasser mit 2 bis 3, und nach Umstanden mit noch
mehr, Weinglisern voll Essig oder Citronensaft vermischt, trinken.
Fette Oele eignen sich als Antidota nicht. — Hatte das Ammoniak
tetanische Krampfe' hervorgebracht, so eignen sich kalte Umschlige
oder Begiessungen iiber das Riickgrath.

Ist es durch die Einwirkung der fixen Alkalien zu Perforationen
der Speiserdhre oder des Magens gekommen, so ist jede Behandlung
erfolglos.
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Bleiben Entziindungea und deren Folgezustinde in den Schling-
und Verdauungsorganen zuriick, so behandelt man sie in der oben
schon vielfach besprochenen Weise. .

Die Vergiftung durch. Cyankalium wird wie die Blausaurevergil-
tung behandelt. —

§. 63. Behandlung der Arsenikvergiftung.

Wird der Arzt zu einer acuten Arsenikvergiftung gerufen, die
in einem Orte vorfiel, in welchem wegen Mangels einer Apotheke die
unten anzugebenden chemischen Antidota nicht sofort zu haben sind,
so lasse er sofort ein Paar Schoppen Milch trinken, da die arsenige
Saure sowobl mit den Basen ihrer Salze, als auch mit dem Kasestoff
schwer ldsliche Verbindungen eingeht, und dadurch die Vergiftungs-
zufille auf. einen niedern Grad der Intensilit herabsetzt. Sofort ist
Erbrechen durch Kitzeln des Schlundes, oder durch ein Brechmittel
von Ipekakuanhawurzel zu 2 Skrupel pro dosi, alle 5 Minuten bis zur
Wirkung zu wiederholen, hervorzurufen, wenn es nicht schon vorher
durch das Arsenik allein erfolgte.

Berthold und Bunsen haben nachgewnesen, dass das Ferrum hy-
dricum in aqua, seu Liquor ferri oxydati hydrati der preuss. Pharma-
kopoee als Antidot gegen Arsenikvergiftung den ersten Platz behaup-
tet. Dieses Praparat wird inzwischen in den Apotheken Jahr aus,
Jahr ein aufbewahrt, und erleidet dadurch Verinderungen, die von
Duvernoy und Majer niher festgestellt wurden. Nach den Untersu-
chungen dieser Forscher unterliegt das vorschriftsmassig zubereitete,
und aufbewahrte Priparat schon nach 6 Wochen 2 wesentlichen Ver-
inderungen.

1) Hinsichtlich seiner physikalischen Eigenschaften wird es heli-
braunroth oder schmutzig gelbbraun, dem Eisenroste ihnlich, und
setzt sich nach dem Umschitteln schoeller zu Boden; im weitern
Forigange bildet es Klumpchen und Korner, keine Kryslalle, wie man
gewohalich meint.

2) Hinsichtlich seines Verhaltens gegen arsenige Saure. Von
frisch bereitetem fldssigem Eisenoxydhydrat, das in 100 Theilen 6 Theile
Ferrum hydricum (Fe,0; + 2HO) enthielt, wurde eine Menge,
die 22,8 Theilen getrockneten Hydrats entsprach, mit einem Theil in
Wasser geldster arseniger Siure zusammengemischt, und zeigte sich
beim Einleiten von Schwefelwasserstoff nach Zusatz von etwas Salzsdure
das Filtrat nach 5 Minuten frei von Arsgn. Yon dem einjahrigen Praparate
dagegen waren 100 Theile ndthig, um 1 Theil arseniger. Sdure nach

1/, Stunde zu sittigen. Bei+-30°R. erfolgt die Verbmdung schoeller
Bocker, Vergiftungen.
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und vollstindiger. Das frische Priparat unterscheidet sich also von
dem altern nicht allein durch die grossere Menge der arsenigen Siure

- welche es bindet, sondern auch durch die grdssere Schnelligkeit der

Wirkung. Auch, Meurerfand das alte Priparat unwirksam.*)

" Es ist deshalb am besten die Ingredienzien des officinellen Pra-
parats in den Apotheken vorrathig zu halten, um es frisch zu bereiten.
Ein vollstindiges Auswaschen ist unndthig.

Man gibt von dem Priparate, welches man etwas erwirmt, alle
1/, bis 1 Stunde 2 bis 3 Essloffel voll, bis die Symptome nach-
Jassen, nnd die Fices starke Eisenspuren zeigen. :

Die Furcht, dass gerbsaure- oder schwefelwasserstoffhaltige Sub-
stanzen im Magen die Wirkung des Eisenoxydhydrats ganz hindere,
ist deshalb ungegrindet, weil immer ein grosser Ueberschuss von
diestm Mittel eingegeben wird. —

Dr. Schuchardt stellte, nachdem Berzelius auf die antitoxische
Wirkung des Magnesiahydrats bei Vergiftungen mit arseniger Saure
aufmerksam gemacht hatte, Versuche mit Kaninchen an, und fand,
dass die mit Wasser angeriihrte, schwach geglihte Magnesia sofort eine
gelatinése Form annimmt, und bei Vergiftungen mit arseniger Saure,
mag sie in Ldsung oder in Substanz genommen worden sein, ein
entschieden und schnell wirkendes Mittel ist, nur muss dieselbe in
wenigstens dem 20-fachen Betrage der etwaigen Gewichtsmenge des
Giftes und mit der 20- bis 30 fachen Menge Wassers zu einer diinnen
Milch (lac magnesiae) angerihrt werden. Von dieser Mischung lisst
‘man alle 1/, Stunden 1 bis 2 Weingliser voll nehmen, so dass im
Ganzen 5 bis 10 Unzen Magnesia verbraucht werden.

" Schuchardt stellt 69 Fille von Vergiftungen von Menschen zu-
sammen, in denen sich die Magnesia niitzlich zeigte.**)

Schroff, welcher auch Versuche an Thieren anstellte, halt das
Magnesiahydrat fir wirksamer' gegen Arsenikvergiftung als das Eisen-
oxydhydrat. ’ :

Fuchs empfiehlt das Eisenoxydhydrat mit dem Magnesiahydrat
gleichzeitig zu verwenden, und zwar in folgender Mischung. 40 Gram-
men (1 Gramm = 16,,, Gran) concentrirter Ldsung von schwefel-
saurem Eisenoxyd werden mit 320 Grammen Wasser und 15 Grammen
schwach gebrannter Magnesia versetzt. Die Flissigkeit enthalt dann
neben freier und schwefelsaurer Magnesia in 100 Grm. 1,5, Grm.

#*) Vergl. 4. Clarus Argneimittellehre 2. Aufl. 8. 254.
*##) Vergl. J. Clarus Arzneimittellehre 2. Aufl. 8. 142.
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wasserfreies Eisenoxyd; 100 Grm. dieser Flissigkeit fillen 0,, ,, —
0,,50 Grm. arsenige Siure, und enthalten soviel Eisenoxydhydrat,
als etwa 37 Grammen des Ferrum hydricum der Pharmakopoee,
durch welche 0,54 Gramm-arseniger-Saure, also nur 1/, der durch
die Fuchs’sche Mischung gefiliter Menge, gebunden werden; demnach
sind ?/; der arsenigen Siure hier durch die freie Bittererde ge-
bunden.

Die Gabe der Fuchs’schen Mlschung ist die des Eisenoxyd-
hydrats

Wirkt das Arsenik von der Haut aus, so lisst es sich durch
Wasser und ebenfalls mit obigen Gegengiften entfernen.

Ist das Arsenik in den Applikationsorganen durch Eisenoxyd .
oder Magnesia in obiger Weise in unldsliche und dem Korper un-
schidliche Verbindungen (arsenigsaures Eisenoxyd und arsenigsaure
Magnesia) ibergefihrt, so sieht man zu, ob vielleicht noch lokale
Erscheinungen zu tilgen sind.

Die haufigsten sind entziindliche Leiden der ersten Wege. Man
beschrinke sich zunachst auf die Darreichung einhiillender, schleimiger
Mittel. Ein stiirmisch eingeleitetes sogenanntes antiphlogistisches Ver-
fahren schadet mehr, als es niitzt. Die Antidote reizen selbst den Ver-
dauungkanal, und man muss demselben Zeit geben, sich ihrer zu
entledigen. Die zuriickbleibende erhdhte Reizbarkeit des Verdauungs-
kanals schwindet allmahlich. Vor allen Dingen gebe man leicht ver-
dauliche, aber doch nahrhafte Kost, und wenn diese nicht vertragen
wird, so beschrinke man sich auf Hafer- oder Gersten-Schleim.

Werden die entziindlichen Lokalaffektionen heftiger, so wendet
man kalte Umschlige auf den Bauch, abwechselnd mit lauen Badern,
Einreibungen von Crotondl in die Lenden oder auf die Schenkel, ver-
suchsweise auch Blutegel in die Herzgrube oder an den After an.

Man pflegt bei bedeutenden Schmerzen im Unterleibe, oder bei
starken Durchfillen die Narcotica, namentlich Opium zu geben. Da-
gegen ist zu erinnern, dass nach Entfernung der Magen-Darm-Ent-
gindung jene Symptome von selbst schwinden werden. Gegen sie
ist das Opium kein geeignetes Heilmittel, es beschwichtigt den Schmerz
nur indem es betiaubt, es stillt den Durchfall, durch welchen oft
noch das Gift beseitigt wird, durch Parese des Darms, und fiihrt so
gar leicht eine allgemeine Lihmung herbei, welche durch das Arsenik
schon vorbereitet war. Die Einreibungen von Quecksilbersalbe wider-
rathe ich sebr.

Ueberhaupt wolle man nicht glauben, es gebe ein Mittel, oder

eine Heilmethode, mit der man die durch atzende Gifte (Sauren, Al-
9*
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kalien, Arsenik etc.) entstandene Entzindung in einem Schlage be-
seitigen kdnne. Hier [fdbrt nicht die dbergrosse Gesehifligkeit, son-
dern Ruhe umd Geduld zum Ziele. Jeder verstindige Arzt hat ge-
sehen, dass traumatischie Entzindungen nach Entfernung der verletzenden
Ursache gewdhnlich leicht heilen. Warum soll eine durch Arsenik
entstandene Magen- Darm - Entzindung nicht bald heilen, wenn das
Gift entfernt ist? Der ganze Weg vom Magen bis zum After wird in
1 bis 2 Tagen, je nach Umstinden, von dem Eingefibrten durchwan-
dert, und so sei man darauf bedacht, die Ausfuhr des eingenommenen,
in unlésliche und unschédliche Verbindungen débergefiibrten Gifte durch
Klystiere rascher zu beseitigen. Abfdhrmittel, selbst Ricinusdl, eignen
sich nicht, da sie die Darmreizang nur vermehren.

Zur Anregung der Haut- und Nierenthatigkeit ist die Darreichung
von kaltem Wasser, und warmes Verhalten sehr nitzlich. Die soge-
nannten Diuretika werden ebenfalls gerihmt, um das in das Blut
iibergegangene Arsenik aus demselben zu entfernen. Hiergegen
habe ich zu erinnern: 1) dass noch .in keinem Falle der Nutzen
dieser Diuretika nachgewiesen ist, 2) dass idberbaupt noch nicht be-
wiesen worden, dass diese Mittel den Harn vermehren oder zur
vermehrten Elimination des Arseniks Veranlassung geben, und 3) dass
die sogenannten Diuretika, von denen ich durch das Experiment von
vielen entscheidend nachgewiesen habe, dass sie- keinesweges die
Harnmenge vermehren, fast alle scharfe Stoffe sind, welche den obne-
hin schon durch Arsenik stark gereizten Verdauungskanal noch star-
ker reizen.

Hanon behauptet vom Salmiak, dass er das in den Geweben und
im Blute des Kdrpers befindliche Arsenik ausfiihre, und so bei Arse-
nikvergiftungen niitzlich wirke; allein den Beweis fiir seine Behauptung
hat er nicht erbracht. Dass Salmiak lingere Zeit nach Arsenikver-
giftung durch Beseitigung eines chronischen Magen- und Darmkatarrhs
niitzlich wirken konne, will ich nicht in Abrede stellen.

Sind acute oder chronische Cerebrospinalaffektionen durch Arse-
nik eingetreten, so bethitige man durch milde Mittel, je nach den Um-
stinden die Ausscheidungsorgane: namentlich den Darm und die Haut.
Ich habe schon mehrfach Gelegenheit gehabt derartige, nach zu lan-
ger Darreichung der Solutio arsenicalis Fowleri, oder durch den
Aufenthalt in feuchten mit Arseniktapeten beklebten Zimmern entstan-
dene Cerebrospinalaffektionen, bei welchen die ganze Constitution zer-
rittet zu sein schien, zu behandeln. Ich beschrinkte mich auf Ent-
fernung der veranlassenden Ursache und, so weit es_geschehen konnte,
gute Erndhrung. Ich bin in allen Fillen obne Arzneien, ohne Blut-
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entzichungen, ohne Ammoniakalien, ohne drastische Purganzen, ohne
Campher und Spirituosen, welche von andern Autoren warm empfoh-
len werden, zum erwiinschien Ziele gelangt,

In einem Falle, in welchem durch den Missbrauch ‘der Fowler’ schen
Solution sich véllige Arsenikzehrung ausgebildet hatte, und die be-
stehende Psoriasis doch nicht geschwunden war, blieb die Abzehrung
lange bestehen. Die Kaltwasserkur stellte den Kranken wieder her.

Man gebe iberbaupt den Gedanken auf, eine entgifiende Methode
zu erfinden, durch welche Gifte z. B. Arsenik aus dem Blule und
den Geweben durch chemische Verwandtschaft ausgetrieben werden-
Der durch kriftige Nahrung, Genuss der frischen Luft, entsprechende
Bewegung, Erheiterung des Gemiiths u. s. w. eingeleilete und befor-
derte Stoffwechsel ist am besten im Stande, die durch Gifte, z. B,
Arsenik , Blei, Quecksilber u. s. w. hervorgebrachten Swmngen und
Krankheiten zu beseitigen.

Freilich gehort dazu gewohnlich eine lingere Zeil.  Viele Aerate
Jeiden aber an einer knabenhaften Ungeduld, und seben sich veran-
lasst, zu ibrer eignen und der Patienten Berubigung eine Menge Mittel
zu geben, die oft schaden und den Krankheitsverlauf statt abzukiirzen
noch verlangern.

Hiermit soll aber keinesweges behauptet werden, dass mchl
mitunter Falle vorkommen kdnnten, in welchen die Folgen von Arse-
nikvergiftung, z. B. Magen- und Darmkartarrh, Geschwirsbildung,
Hirn-, Lungen-, Leber-Leiden u. s. w. mit Nutzen durch Arzneien be-
handelt werden kénnten. Man richte sich hier nach den Grundsatzen
einer rationellen Therapie, deren ausfihrliche Evorterung hier nicht
am Platze ist. — Ich beabsichtige hier die Behandlung - der durch
Gifte hervorgebrachten Zustande nur in so weit zu besprechen, als
sie durch den zur Wirkung gelangten- Stoff selbst sich eigenthiimlich
gestaltet. .

§. 64. Behandlung der Verg:ftung durch Brechweinstein und
Antimonchlorid.

Ist Erbrechen nicht alsbald erfolgt, so beschleunigt man es durch
Reizung des Schlundes, oder Trinken von lauem Wasger mit etwas
Butter.

Ein zuverlissiges Mittel zur Umwandlung des Brechweinsteins
oder des Antimonchlorids in dem Korper unschédliche Verbindungen
gibt es nicht. Gerbstoffhaltige Dekokte, z. B. von Eichenrinde, Zimmt-
rinde, Chinarinde, von grinem Thee, etc. werden zwar empfohlen,
ohne dass aber ihre giinstige Wirkung durch Beobachtung an Men-
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schen ausser Zweifel gesetzt worden wire. Zur Stillung des iiber-
massigen Erbrechens eignet sich, wenn man sicher sein darf, dass
das Gift ausgeworfen worden, Opium wohl am besten. —

Nach der Einwirkung sehr grosser Gaben Brechweinstein bleiben
Magen- und Darmkatarrhe noch eine Zeit lang zurick. Milde Diat,
kalte Umschlige um den Leib, ein einhillendes Verfahren und bei
lingerer Dauer der Erscheinungen stirkere Hautreize sind gewéhnlich
von dem besten Erfolge begleitet. — Bilden sich, was gar so selten
nicht vorkommt, Magen- und Darmgeschwiire aus, so leistet das sal-
petersaure Silber gute Dienste. Die auch vorkommenden hamorrha-
gischen Erosionen, welche sich zuweilen mit Magenkatarrh verbinden,
heilen gewohnlich bei milder Diit von selbst. —

§. 65. Behandlung der Quecksilbervergiftungen.

Ueber die Gégenmittel bei Quecksilbervergiftung, namentlich der
durch Oxyd, Oxydsalze und besonders des Sublimats existiren bei
sehr vielen Aerzten sehr unrichtige Meinungen. Es hat fir die mit
falschem Ehrgefiihl Behafteten etwas Beschimendes, gestehen zu miissen,
dass wir auch nicht im Entferntesten ein halbwegs zuverlassiges Ge-
gengift gegen Quecksilber- (Sublimat-) Vergiftung besitzen. Man hat,
um zum Ziele zu gelangen, hin und her experimentirt, aber ohne
Erfolg. Ich halte es fir nothwendig, die von Schneider in seiner ge-
_richtlichen Chemie Seite 247 ausgesprochene ungeschminkte Wahr-
heit zur Aufklirung derjenigen Aerzte, welche in dem Glauben an
erfolgreiche Gegengifte gegen Quecksilbervergiftungen befangen sind,
mitzatheilen. ,,Es ist wohl von der Erfindungsgabe der Aerzte micht
anders zu erwarten, als dass sie, so wie fir alle andern Gifte, auch
fir die Quecksilberpriparate eine Menge Gegenmittel in Bereitschaft
haben. Demungeachtet werden zuverlissig wirksame noch immer ver-
misst. Buckler rihmt das Goldpulver, Bertrand die Kohle, Bouchar-
dat und Sandras Eisenfeile, Taddei den Kleber, und nach ihm preist
man gegenwartig das Eiweiss als das wirksamste Antidot an. In den
meisten todtlich endenden acuten Vergiftungen wurden eiweissartige
Stoffe als Gegenmittel gebraucht; der eine Vergiftete musste 24 Eier
und 2 Maass Milch verbrauchen: es war umsonst. Hielte man sich
bei Beurtheilung der Wirksamkeit der Gegenmittel mehr an die Mah-
nungen des niichternen Verstandes, als an halb erkannte chemische
Reaklionen, es wire unmdglich an offenbaren Irrthiimern festzuhalten.
Weil Sublimatlésungen durch die Eiweisskirper gefillt werden, miissen
sie Gegenmittel sein! Es ist den Empfehlern solcher Mittel ganz ent-
gangen, dass diese Niederschlige im Ueberschusse beider Fallungs-
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mitel sich wieder losen, dass es bei Vergiftungen dem Zufalle iber-
lassen bleibe, die Menge des Antidots so zu treffen, dass sie gerade
hinreicht, d#s Gift zu neutralisiren; dass aber auch damit nichts ge-
wonnen sei, weil in der, parenchymatdsen Flassigkeit aller Organe,
und auch im Magen und Darminhalte so viele Eiweisssubstanzen sich
finden, um ‘den gebildeten Niederschlag rasch wieder zu lésen und
resorbirbar zu machen. Wire es bei der Menge der eiweissarligen
Stoffe, die in allen Theilen des menschlichen Kdrpers sich finden,
moglich, dass die Quecksilberpriaparate und insbesondere der Subli-
mat giftig wirken kénnten, wenn dessen Verbindung mit Eiweiss
eine unschidliche ware? Jedenfalls wirkt das von Mialhe empfohlene
Schwefeleisen zuverlassiger, wenn es auf nassem Wege dargestellt, und
im Zustande seiner Vertheilung geboten wird, indem sich 2 unwirk-
same Verbindungen, Schwefelquecksilber und Chloreisen bilden. We-
niger eignen sich zu demselben Zwecke die Schwefelverbindungen der
Alkalien, weil sie selbst gefihrliche Gifte sind, und in demselben das
Schwefelquecksilber 18slich ist; eben so wenig der an sich selbst gif-
tige Schwelelwasserstoffl. Nutzlos ist ein Chinaabsud. Absolut schid-
lich ist das von Poumet empfohlene Zinnchlorir bei Sublimatver-
giftungen.*

Hierzu bemerke ich, dass auch - das Eisensulfir als zuverlassiges
Antidot gegen Sublimatvergiftungen eben so wenig; als gegen andere
Metallvergiftungen erprobt worden ist. WNach Meurer findet ein un-
mittelbarer Austausch zwischen den Metallen nicht statf,” und zwar um
so weniger, wenn sich der Quecksilbersublimat schon mit den im
Magen und Darmkanal befindlichen Proteinstoffen verbunden hat.
Meines Wissens liegen Erfahrungen idber die ginstige Wirkung des
Schwefeleisens bei Sublimatvergiftungen durchaus nicbt vor, und auch
Schroff bemerkt Dasselbe in seiner Pharmakologie. Wien 1856.

In den neuern Werken iiber Vergiftungen figurirt die Magnesia als
ein treffliches Mittel bei Sublimatvergitungen. Der Quecksilbersubli-
mat soll nimlich it Magnesiahydrat eine schwer ldsliche Verbindung,
das Quecksilberoxydchlorid bilden. Dr. L. Schrader hat hiergegen
nachgewiesen, dass das Magnesiahydrat die mit Sublimat vergifteten
Thiere durchaus nicht retten konnte, mithin das Magnesiahydrat durch-
aus kein Antidot gegen Sublimat sei. Beobachtungen an Menschen iiber
die etwaige giinstige Wirkung der Magnesia gegen Sublimatvergiftung
liegen keine vor. 4

Gestehen wir es uns lieber ganz offen, dass wir ein erprobtes
Gegengift gegen Quecksilbervergiftung gar nicht kennen. Wer Gefallen
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daran findet, mag in vorkommenden Fillen einige Eier ‘mit Zucker
und Milch quirlen und diesen ganz angenehmen Trank trinken lassen.
Es wird mindestens dadurch nichts geschadet, und vielleicht in so-
fern geniitzt, jals, diese Stoffe, besinftigend --und einkriillend wirken.
Eine derartige, oben schon ndher charakterisirte einhiillende Behand-
lung ist dberhaupt am zweckmaissigsten, nachdem man sich in be-
kannter Weise bemiiht hat, das Git wegzuschaffen. -

Haben sich Entziindung oder Verschwirung des Verdauumgs-
kanals ausgebildet, so behandle man diese nach bekannten Grund-
sitzen, jedoch nie zu stirmisch. Die Entfernung des Quecksilbers
aus dem Korper erfordert eine lange Zeit, und diese ist hdchstens
_ durch Darreichung von Substanzen, welche in milder Weise die Aus-
scheidungen bethitigen, z. B. durch Wassertrinken, gelinde Abféhr-
mittel, etwas -abzukiirzen. Es gibt nur wenige Mittel, welche so heftig
und so nachhaltig wie Quecksilber die Verdauung, tberhaupt die
ganze Assimilation untergraben.

Wenn sich die nachtheiligen Folgen eines Quecksilbermissbhrauches -
zeigen, so leistet eine richtige didtetische Behandlung entschieden
mehr als alle Medikamente. Der Kranke werde anfangs mit sehr
leicht verdaulichen Substanzen genahrt, und in dem Maasse, als die
Verdauungsthitigkeit zunimmt, fihre maw immer kraftigere Speisen
zu, jedoch nie bYs zur Ueberladung des Magens. Ist der Appetit
wieder gat, so ist der Zusatz einer grosseren Menge Fett (Butter,
Thram) zur Nabirung hach meiner Erfahrung sebr nitzlich.

Ist profuser Speichelfluss eingetreten, so sorge man fiir ein
warmes Verhalten, lasse den Mund fleissig ausspillen, entweder mit
Wasser -oder schleimigen Getrinken, die Zihne sorgfaltig rein halten,
fleissig Wasser trinken, den Stuhl offen halten, und fiir reine frische
Luft sorgen. Von adstringirenden Mitteln habe ich nie Erfolg ge-
sehen, eben so wenig von Aufldsungen von Alaun, schwefelsaurem
Kupfer oder Holzessigsiure. Das in neuester Zeit wieder so stark
gerihmte chlorsaure Kali habe ich noch nicht geprjift. Es soll selbst -
beim Fortgebrauche dés Quecksilbers den Speichelfluss beseitigen.
Mit der Abnahme des Speichelflusses schwellen auch die in der Mund-
héhle gelegenen Theile, die Zunge, das Zahnfleisch- u. s. w. ab. Dass
dazu die Blutegel oder andere Blutentziehungen irgend etwas bei-
tragen, davon habe ich mich nie iiberzeugen konnen. Wendet man
diese und andere Mittel gerade zur Zeit an, wenn der Speichelfluss
sich ohnehin zurfickbildet, so scheint jedes Mittel, was nicht schadet,
und dberhaupt Nichts wirkt, zu niitzen.

Da die Quecksilbermittel gewdhunlich auf die Haut bethitigend



. Behandlung der lhpferverpﬁngon 137

wn'len, so ist- es empfehlenswerthy zur Reinigung derselben van Zeit .
za Zeit eiv laues Bad nehmen zu lassen.

Bleiben Geschwiire im Munde zuriick, so ist ein Bempl‘en der-
selben mit Hollenstein sehr niitzlich.

Haben sich'hohere' 'Grade “von' chemischer Quecksnlberverglflung,
Merkurialchlorose, merkurielle Lihmungen, Merkurlalkachexw etc. aus-
gebildet, so ist es nach meinen Erfahrungen wieder das oben in all-
gemeinen Umrissen angegebene didtetische Verhalten, das am sicher-
sten zum Ziele fahrt. In einigen wenigen. von mir beobachteten
Fillen bekamen die Patienten nach einer Kaltwasserkur ihre Korper-
falle wieder.

Man rithint das Jedkalium als ein Mittel,. welches die im Orga-
nismus zurdickbleibenden Quecksilbertheilchen ausfithren kénne. Ich
habe in dieser Beziehung keine Erfahrungen, und will andern, hdchst
achtbaren Empfehlern, Melsens, J. W. Corson, Joseph Hermann etc.,
nicht widersprechen. Dass aber die Sarsaparille weder gegen die
Merkurialkrankheit, noch gegen irgend eine andere Krankheit mit
Sicherbeit etwas leistet, werde ich recht bald in einer besondern Ab-
bandlung nachweisen..

Der Schwefel und seine verschiedenen Praparale, Schwefelalka—
lien, Sehwefeleisen ete., ferner die natirlichen Schiwéfelbider werden
in der Merkurialkrankheit ebenfalls geriihmt, —

Ob es gelingen werde, mit den elekirischen Bidern Quecksilber
tnd andere schadliche Metalle aus dem Kérper auszuzieben "und un-
schidlich zu machen, miissen fernere Untersuchungen zeigen.

§. 66. Behandlung -der Kupfervergiftungen,

In Ansehung der Antidote gegen Kupfer befinden wir uns in
derselben Rathlosigkeit wie bei Quecksilber. Die gepriesenen Schwe-
fellebern sind in der Dosis, in welcher sie zur Umwandlung des Kupfers
in Schwefelkupfer gegeben werden miissten, selbst sehr gefahrlich; die
kohlensauren Alkalien fahren das Gift in andere, ebenfalls giftige Verbin-
dungen idber; dass Eisensulfiir oder gelbes Blutlaugensalz, oder Mag-
nesia oder Pektin helfen, ist noch nicht nachgewiesen, und wenn auch
Eiweiss sehr dringend anempfohlen wurde, so gilt von ihm Alles, was
oben bei Quecksilbersublimat von ihm gesagt wurde. Dass Zucker-
16sung (und man misste dann doch wohl Traubenzucker nehmen)
von Vortheil sei, ist weder durch’Erfahrung nachgewiesen, noch auch
wahrscheinlich, da das Kupferoxyd in der Temperatur des Magens nur
sehr langsam reducirt wird. Orfila hat sich durch Versiche davon
Oberzeugt, und Christison stimmt ihm darin bei, dass der Zucker
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- micht die geringste heilsame Wirkung gegen Kupfervergiftung hat,
selbst wenn der Zucker im Magen noch die Kupferpraparate antrifit.

Christison warnt sebr gegen die ‘Anwendung des Essngs bei
Kupfervergiftungen.

Da eine Losung von Zucker in Eiweiss keineswegs nachtheilig
wirkén kann, so ist es immerhin bei Kupfervergiftungen passend,
diese Mittel zu geben. Spiter auftretende Entzindung des Ver-
dauangskanals behandelt man nach den im vorigen §. angegebenen
Grundsitzen.

Die abrigen in §. 20 angegebenen, Folgen der Kupfervergiftung:
acute Cerebralaffektion, febrile Gastrointestinalaffektion, Kupferkolik,
welche ich simmtlich nie zu beobachten Gelegenheit hatte, scheinen
picht minder nach theoretischen Voraussetzungen, denen eine er-
fahrungsgemisse Unterlage fehit, behandelt zu werden.

Bei der acuten Cerebralaffektion empfieblt Falck Blutentziehun-
gen am Kopfe, kalte Uebergiessungen und kalle Fomentationen des
Kopfs, innerlich excitirende Mittel, z. B. schwarzen Kaffee, Ammoniak-
-salze, Campher u. s. w., nebst Ableitungen durch Senfteige.

Derselbe rith gegen die Gastroenteropathia cuprica febrilis: Ei-
weiss, pektinsaure Alkalien, Blutlaugensalz, Magnesiahydrat, Schwefel-
eisen, allgemeih’e und ortliche Blutentzichungen, Einreibungen von
grauer Quecksilbersalbe in die schmerzhaften Stellen des Unterleibes,
narkotische Kataplasmen auf den Unterleib, warme Bader mit narko-
tischen Krautern, schleimige Getrinke und Emulsionen mit narkotischen
Zusitzen, und um dem Tenesmus entgegen zu wirken, Blutegel an den
After und Kleisterklystiere mit etwas Opium.

Gegen die Kupferkolik rihmt Falck leichte Ekkoprotika (Tama-
riden mit schwefelsauren oder pflanzensauren Alkalien), Diuretika
(Lig. kali acetici, Jodkalium etc.) und Diaphoretica, reizlose aber
wohl restaurirende Nahrungsmittel; ferner bei Atonie (beiliufig ge-
<agt ein sebr ungenauer Begriff) des Magens tonisirende Mittel, Gen-
tiana, Eisenpraparate, u.s. w. Bestehen ernstere Leiden, als Dyskrasia,
Catarrhe u. s. w., so soll man im ersteren Falle Brechmittel oder
Laxantien, im letzteren Falle Vesikatore auf die Brust, Salmiak, La-
krizensaft und Bilsenkraut anwenden. Ware endlich die eigentliche
Kupferkolik zum Durchbruche gekommen, so habe man nach dem
Grade der Empfindlichkeit des Unterleibes ortliche oder allgemeine
Blutentziehungen zu machen; .um «den Krampf und Reiz im Darme
zu beseitigen, den Leib des Patienten mit warmen Fomenten oder
narkotischen Kataplasmen zu bedecken, und zum innern Gebrauche
Opiate, Ipekakuanha, schleimige Emulsionen, Bittermandelwasser,
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Bilsenkrautextrakt etc. verordnet. Gegen den Tenesmus solle man
" Blutegel an den After setzen und Opiumklystiere, gegen Erbrechen
Brausepulver, Kohlensiurewasser, Citronensaft und Morphium, und
als Nahrungsmittel , Haferschleim,, warme Milch und andere reizlose
Fliissigkeiten gebrauchen lassen. Nachkrankheilen, wie chronische
Dyspepsieen oder Diarrhoeen sollen extra, je nachdem sie in Atonie,
Entzindung oder Verschwirung des Darmkanals fussen, mit verschie-
denen Mitteln in gewdhnlicher Weise behandelt werden.

Man sieht, es fehlt uns an Mitteln nicht, ein geschehenes Un-
glick wieder gut zu machen. Wenn sich Falck von dem Nuizen der
angegebenen Mittel durch eigne Erfahrung iberzeugt hat, so habe ich
gegen ihre Anwendung nichts zu erinnern; inzwischen darf ich dem Leser
nicht verhehlen, dass ich aus der sorgfaltigen Benutzung der Quellen,
aus welchen auch Falck geschdpft hat, die Ueberzeugung nicht habe
gewinnen konnen, dass die empfohlenen Mittel den vermeinten Nutzen
und giinstigen Erfolg wirklich gehabt haben.

§.. 67. Behandlung der Bleivergiftungen.

Durch schwefelsaure Alkalien und Erden, z. B. durch Glauber-
oder Bittersalz lisst sich das in den ersten Wegen befindliche Blei-
salz in eine unschadliche, unldsliche Verbindung, in schwefelsaures
Blei umwandeln, und diese durch Ricinusdl abfihren.

Ist das Blei aber schon in das Blut ibergegangen, so ist es un-
mdglich, es durch schwefelsaure Verbindungen wegzuschaffen. Mosley,
Gendrin und Andere empfahlen, von der Ansicht ausgehend, dass das
im Korper, namlich im Blute und in den Gewebep enthaltene Blei durch
Schwefelsiure in schwefelsaures Blei umgewandelt werde, diese Saure
bei Bleikolik. Gendrin versichert damit mehr als 300 Patienten geheilt
zu haben. Tanquerel bat diesen Arzt nicht nur der Lige beziichtigt,
sondern auch,53 Patienten ohne Erfoly damit behandelt. Ich habe
in einigen mir vorgekommenen Fallen vgn Bleikolik von der Schwe-
felsiure und deren Verbindungen, vom Bittersalz, Glaubersalz, Alaun,
schwefelsaurem Zinkoxyd Gebrauch gemacht, ohne aber den gering-
sten Nutzen davon zu sehen. .

Es braucht wohl kaum erwihnt zu werden, dass man Menschen,
die an Bleivergiltung leiden, vor der fernern Einwirkung des Bleies
schiitzt, nachdem man das in den ersten Wegen befindliche durch
oben bezeichnete Antidota entfernt hat. Die Anitzung jener beseitigt
man durch einhillende, schleimige Mittel, und lasst leichtverdauliche
Nabrung geniessen. Ueberhaupt verderben die Bleiwmittel, auch dann
wenn sie nicht -gerade dtzend wirken, die Assimilation in hohem
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Grade Falck hat dies neuerdings durch neue, sehr ingenidése Ver-
suche mit Thieren sehr schlagend nachgewiesen. Ich babe selbst
oft Gelegenheit gehabt, auch bei Menschen zu beobachten, wie nach-
haltig das Blei den ganzen Ernahrungsprocess stért. Man darf durch-
aus nicht glauben, durch Medikamente die Folgen der Bleivergiftung
in kurzer Zeit beseitigen zu kdnnen. Nach meinen eigenen und an-
derer Aerzte Erfahrungen hangt die Wiederherstellung der Patienten
von der Dauer der Einwirkung des Bleies und von der Constitution
der Vergifteten ab. Je kiirzer jene war, je krafliger diese, je mehr
gewohnt Sidrungen auszugleichen, desto kirzer ist die Krankheits-
dauer. Nur erst beim Wiedereintritt einer bessern Erniibrung darf
man an Beseitigung der Folgen der Bleivergiftung glauben. Und
dennoch kommen die Symptome derselben sebr rasch wieder, wenn
die mit Bleiparparaten beschaftigten Personen zu ihren Arbeiten wie-
der zuriickkebren. So beobachtete ich 9 Jahre hindurch einen Glaser,
der oft an Bleikolik litt. Hatte er, nachdem er seine Beschaftigung
gemieden, und Taglohnerarbeit im Freien getrieben, seine Korper-
fille wieder erlangt, so magerte er, wenn er sein Geschift wieder
aufoahm, in kurzer Zeit ungemein ab, und bekam darauf die heftig-
sten Anfille der Bleikolik, die erst dann ganz aufhdrten, als er sein
Glaserhandwerk ganz verliess. )

Die Prophylaxis und diatetische Behandlung der Bleikrankheiten:
Genuss schleimiger, fettiger, einhdllender, eiweissiger, leichtverdaulicher
Speisen und Getranke, namentlich der Milch, Vermeiden saurer oder
sdurebildender Substanzen, laue Bider, Reinlichkeit und sorgsame
Cultur der Haut, Genuss der reinen Luft, Bewegung im Freien etc.,
nehmen den ersten Platz ein.

Was nun die arzneiliche Bebandlung der Bleikrankheiten: der
Bleikolik, der Arthralgie, des Bleizitterns, der Bleikontrakturen, Lah-
mungen und Bleikachexieen anbelangt, so hat man die, verschiedenar-
tigsten Mittel und Kurmethodén dagegen empfohlen. Die vorziiglich-
‘'sten werde ich im Folgenden mittheilen. Ich nehme dabei nur auf
die hervorragendsten und am hiufigsten vorkommenden Formen von
Bleivergiftung Ricksicht. Wer die einzelnen Formen und deren Be-
handlung genauer studiren will, den verweise ich auf das Werk : ,,die
metallurgischen Krankheiten des Oberharzes von Dr. C. H. Brockmann,
Hof- und Bergmedicus zu Clausthal. Osterode am Harz 1851.

Man hat bei der Behandlung der Bleikrankheit im Allgemeinen
folgende Zwecke im Auge gehabt.

a. Das Blei aus dem Korper auszufihren, und besonders dabei
die Stuhlentleerungen im Gange zu erhalten.
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b. Schmerz und Krampf, und -

¢. dble Zufille und Complikationen zu beseitigen,

d. Recidive zu verhiiten, (s. Falck a. a. 0. S. 186).

Wenn die Aerzte rahiger beobachtet hitten, so wiirde der Arznei-
schatz gegen Bleivergiftungen sicherlich nicht so gross sein. Indem ich
die Bleiliteratur durchsuche, finde ich zwar angegeben, wie viele Kranke
die einzelnen Beobachter .mit Arzneien behandelt haben und wie viele
davon genesen sind; aber nirgendwo ist eine Versuchsreihe dariber
gemacht, wie viele Personen ohne irgend welche Mittel geheilt wur-
den. Sandras gibt an, mit Schwefeleisen, Seifenb&dern und Crotondl
von 122 Patienten 120, Tanquerel von 460 Patienten 425 mit Cro-
tondl von der Bleikolik geheilt zu haben. Sonderbar ist es dabei,
dass Tanquerel auch noch die Pariser Charitébebandlung, eine gréss-
liche, kopflose Verbindung von drastischen Purganzen, Opiaten und
schweisstreibenden Mitteln, bis in den Himmel erhebt. Wenn das
Crotondl so vorziiglich wirkt, warum diese Charitébehandlung? Chri-
stison sagt von ihr: ,Ich kenne keinen besondern Vortheil, welchen
diese complicirte und ‘qualende Heilmethode besitzt, den man nicht
eben so gut durch ein einfacheres Verfahren erreichen konnte.* —

Ranke behandelte die Bleikolik mit einer Menge von narkotischen
und revulsorischen Mitteln, und will alle seine Kranken in 12 Tagen
geheilt haben. Wenn bei einer solch’ vortrefflichen: Behandlung alle
Kranken genesen, so ist es in der That gewissenlos, dass die Aerzte
derselben mnicht unbedingt Folge geben. lIch ddrfte mir die Frage er-
lauben, wie viele Kranken geheilt sein wiirden, wenn die Herren
Sandras, Tanquerel und Ranke keine Arznei gegeben, und sie bloss
diatetisch bebandelt hatten?

Die Bleikolik hade ich oft zu behandeln Gelegenheit ge-
habt. In den ersten Jahren meiner Praxis bestirmte ich sie mit
allen mdglichen Mitteln. Ich bereue jetzt noch die vielen Aderlasse,
und jeden Tropfen Bluts, den ich vergossen habe. Wie wenig Er-
folg ich von der Schwefelsdure und deren Verbindungen sah, habe
ich ohen dchon angegeben. Von Opium habe ich viele ,glickliche,
schnelle und dauerhafte* Kuren, wie viele andere Beobachter, nicht
gesehen, hochstens mitunter eine scheinbare Erleichterung. Bei dem
schon oben angefithrten Glaser reichte ich nach einem kraftigen Ader-
lass, der eine heilsame Wirkung gar nicht hatte, eine tiichtige Dosis
von 4 Gran Opium. Ungefahr 10 Minuten nachher liess der Schmerz
etwas nach, kehrte aber einen kurzen Augenblick nacher in ungeheurem
Grade wieder. Eine Wiederholung der halben Dosis nach erfolgtem
Erbrechen leistete gar nichts, und noch dber 12 Stunden wurde der
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Mensch von vielen Schmerzen gefoltert. Sie horten endlich von selbst
auf. Vom Aderlass, den ich auch in andern Fillen unwirksam
fand, behauptet auch Tanquerel, dass er sehr erfolgreich sei. Warum
befolgt Tanquerel/ dann)mochyandere Heilmethoden, und erhebt sie
bis in den Himmel? :

Zwar habe ich keine Hunderte von Fillen mit Bleikolik behan-
delt, aber auch nie mit Bestimmtheit eine zweifellos ginstige Wir-
kung irgend eines Mittels gesehen. Da sich nun bekanntlich die
Anfille der Bleikolik wiederholen, wenn die Genesenen sich wieder
an die gewohnte Beschiftigung begeben, so hatte ich Gelegenheit, zu
vergleichen, ob ich bei der einfachen diatetischen Behandlung bessere
Resultate bekam. Wenn ich auch zwar nicht sagen kann, dass
bei dieser die Anfille viel kiirzer gewesen wiren, so trat doch
wenigstens eine viel raschere Genesungsperiode ein, und die Krifte
kehrten viel rascher wieder zuriick, als bei arzneilicher Behandlung.
Ich bemerke noch, dass, wenn. Stuhlentleerungen nach der Bleikolik
nicht von selbst eintraten, ich sie durch Ricinusdl, welches nicht selten
ausgebrochen wurde, beférdert habe. Ich habe an Bleikolik nie einen
Kranken verloren. '

Fiir mich hat das erhaltene Resultat gar nichts Ueberraschendes.
Wenn' der Arzt dafir sorgt, dass der Patient mit Blei nicht in Be-
ribhrung kommt, und die causale Indication erfillt, so hat er schon
viel geleistet. Wie man Merkurialspeichelfluss ganz gewdhnlich von
selbst heilen sieht, so auch die Folgen der Bleivergiftung.

Meine Beobachtungen iber die spontanen Heilungen der Blei-
vergiftungen, namentlich der Bleikolik, umfassen nur 16 Fille, in welchen
durch Riickkehr zur schidlichen Beschiftigung oft Riickfille erfolgten,
aber ich halte sie fiir wichtig genug, um die Resultate hier anzu-
fihren. Ich habe gesehen, dass die sogenannten Kunstheilungen mit
sehr verschiedenen Mitteln und Heilmethoden den eigentlichen Krank-
heitsprocess nicht abkiirzen, vielmehr die Genesung protrahiren, und
somit vor den Naturbeilungen gar nichts voraus haben. Meines Er-
achtens kommt bei der Vergleichung der verschiedenen Heilmethoden
mit einander sebr wenig heraus, wenn man nicht vorher festgestellt
hat, wie die Krankheit bei gulem diatetischem Verhalten, ohne irgend
eine Arznei, von selbst abliuft. Wer nur Kurmethoden mit einander
vergleicht, erfahrt bloss, ob die eine Methode schlechter- oder besser
sei als die andere, nicht aber, ob irgend eine wirklich Nitzliches
leiste, oder @iberhaupt besser sei als nichts. —

Nachdem” ich mein subjektives Urtheil dber die Behandlung der
" Bleikolik ausgesprochen, fiihre ich noch einige Mittel,(welche, Andere
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gegen Bleikolik geriihmt haben, an. Ich versiume aber nicht, -auch
hier zu bemerken, dass sehr viele derselben nur theoretischen, miss-
verstandenen Anschauungen, und nicht der Erfahrung, ibren Ursprung
verdanken.

Man spricht von Mitteln, welche das Blei aus den Geweben des
Korpers ausfiihren sollen, indem sie sich mit dem Blei verbinden.
Und doch hat noch Niemand jemals mit Sicherheit nachgewiesen,
dass irgend ein Mittel diesen Zweck erfillt. Man empfahl:

1) Vesisantien auf denm Bauch und die Schenkel. Tronchin,
Grashuis, Dupuytren, also berihmte Manner, rihmten sie sehr, Tan-
querel hat nie giinstigen Erfolg davon gesehen.

2) Nux vomica. Serres hat sie ungeheuer gepriesen, Sandras
und Tanquerel erklirten sie fir ganz werthlos.

3) Grisolle und Graves in Dublin machten Tabakfomente auf den
Bauch und setzten dabei Tabaksklystiere, brauchten aber gleichzeitig
allerlei Purganzen, und schrieben die Heilung dem Tabak zu.

4) Tanquerel hehauptet, dass Opium die Krankheit um einige
Tage abkiirze, hat aber keinen Beweis davon geliefert.

5) Chloroform wurde von Aran, Blanchet, Brockmann, Gassier"
Point und Mehreren sehr gepriesen. Brockmann nennt die Chloroform-
und Aether-Inhalationen ,,fast immer hilfreich* und sah bei deren
Anwendung ,,die grasslichsten Schmerzen augenblicklich verstummen.“

6) Calomel in Gaben zu 5 his }0 bis 20 Gran, wird von Clerk,
Hunter, Musgrave, Warren, Burger, Biss, Gebel, Clutterbuck, Meriates,
Laennek, Wagner, Eliotson, Brockmann und Andern empfohlen, ob-~
gleich reine Beobachtungen in Betrefl seiner giinstigen Wirkung nicht
vorliegen.

7) Jodkalium soll das Blei aus den Geweben des Kdrpers aus-
ziehen.

Gegen Bleiarthralgieen sollen Bader, in' welchen 5 bis
6 Unzen Schwefelkalium aufgeldst worden, sehr niitzlich sein.

Brockmann empfiehlt sie in Verbindung mit kalten Wasser-
douchen auf den Riicken, gleichzeitig mit dem innern Gebrauche von
Arnika, Valeriéna, Nux vomica, Chinin und verschiedenen andern
Mitteln auch gegen Bleizittern und Bleilaihmungen. Gegen
diese sind die Elektropunktur und der Elektromagnetismus ungemein
geriihmt worden.

In den andern Formen der Bleivergiftung, der Bleiepilepsie, Blel-
amaurose, den Bleiconvulsionen, der Bleizehrung (Tabes saturnina) etc.
hat man auch die oben genannten Mittel als sehr heilkriftige gepriesen.

In Betreff der Tabes saturnina erlaube ich mir auof §.( 21, hinzu-
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weisen, und in Erinnerung zu bringen, dass dabei die Muskeln, blass,
atrophisch, in fibroses Gewebe umgewandelt, und verschiedene an-
dere Organe sehr geschwunden sind, wir also mit einer Erndhrungs-
krankheit zu,thun; haben, welche nach Falck’s neuesten Untersuchun-
gen darin begrindet zu sein scheint, dass theils durch Stérung der
Verdauung, theils durch Hemmung der Ausscheidungen eine Anbildung
der verschiedenen afficirten Organe nicht -erfolgen kann, folglich der
Stoffwechsel sehr gestort ist. Obgleich ich nie Kranke wit Tabes sa-
turnina behaftet, behandelt habe, so glaube ich doch, dass zur Heilung
des Uebels das Bestreben des Arztes darauf gerichtet sein masse, die
gestorten Ausscheidungen, namentlich' die des Darms (gelinde Abfihr-
mitlel), der Nieren (Wasser, vielleicht auch Wein) und der Haut
(Tragen wollener Unterkleider, Bader etc.) moglichst zu bethétigen,
dadurch die Stockungen in der Rickbildung, allenfalls auch das im
Korper befindliche Blei zu beseitigen, damit eine neue Anbildung,
eine Reorganisation der Korpergewebe, die nur aus der Nahrung,
besonders wenn sie leichtverdaulich und sehr nabrbaft ist, und nicht
aus Arzneimitleln, die kein Atom Nabrung zum Aufbau und zur Er-
neuerung der Kdrpersubslanz enthalten, erfolgen kann.

Auch die Kaltwasserkur ist gegen Bleikrankheiten sehr empfoh-
len worden. Diese Kurmethode, verdient eine sehr sorgfaltige Priifung
in der Bleikrankheit, da sie den eben gesteliten Anfordenmgen ganz
und gar entspncht — -

§. 68. Behandlung der Opiumvergiftung.

Ich habe nie ecine Opiumvergiftung behandelt. Im Jabhre 1849
stellte ich mit einem 50jihrigen Manne physiologisch-pharmakodyna-
mische Versuche dber die Wirkung des Opiums, bis zur erfolgenden
Intoxikation, in allmablicher Steigerung an. Ich habe meine. Versuche
in Bernhardi’s Zeitschrift fir Erfahrungsheilkunde Bd. IV. Heft I.
S. 1 etc. verdffentlicht. Bei der Zeichnung des Symptomenbildes in
§. 22 habe ich die von mir beobachteten Erscheinungen benutat.
Uebrigens wandte ich in diesem Falle, -schon um das Experiment nicht
zu stdren, gar nichts an. Die Versuchsperson iberwand sehr bald
die Wirkung des Opiums. Ich habe mehrere Opiumesser gekannt,
namentlich einen Arzt, der taglich 1/, Drachme Opium in Substanz
zu sich nahm. Bemerkbare Erseheinungen habe ich bei diesen Per-
sonen nicht> wahrgenommen, und keine Antidota gegeben. Ich be-
schrinke mich deshalb darauf, die Angaben anderer Schriftsteller
hier zu wiederholen.

-
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In Vergiftungsfallen muss man '

1) das Opium von der Apphkatnonssl.eue (aus dem Magen), zu
entfernen suchen. Dies geschieht in schon oft besprochener Weise
durch die Magenpumpe,. Erregung von Erbrechen durch Zinkvitriol,
Reizen des Schlundes etc. —

2) Die zuriickgebliebenen Residuen des Giftes sind zu tilgen,
z. B. mit Gallapfeldekokt, (5j auf 3 vj Dekokt oder Infusum, davon
stindlich bis halbstindlich 1 Essloffel voll zu nehmen). Uebrigens
bildet nach den neuern Untersuchungen die Gerbsiure
mit den organischen Alkaloiden keinesweges eine, in
den Verdauungssiften so unlosliche Verbindungen, wie
Orfila annahm, sie ist also ein nur wenig zuverldssiges, und meist
fehlschlagende Antidotum. —

3) Blutaberfillungen des Gehirns und der Lunge, durch welche
das Opium zu tédten und wornach Lahmung einzutreten pflegt, sind
abzuhalten, und dieses geschieht durch kalte Umschlige oder Be-
giessungen des Kopfes, Ableitungen durch Abfihrmittel und Haut-
reize, Anwendung des Rotationsapparates auf die Athmungsmuskein;
durch Abhalten sammtlicher Agentien, von denen wir Grund haben anzu-
nehmen, dass sie den Congestionszustand zum Gehirn und za den
Lungen . vermehren. Dies gilt namentlich von dem Alkohol, dem
Campher und dem Kaffe. Ich weiss zwar sehr gut, dass man diese
Mittel als Gegenmittel des Opiums angesehen hat; allein ich habe in
der Literatur keinen einzigen Fall von Opium'verginung auffinden
konnen, in welchem es mir wahrscheinlich geworden, dass die Le-
bensrettung der mit Opium Vergifteten von den genannten Mitteln
abzuleiten gewesen wire. Der Kaffe scheint der zu grossen Beriick-
sichtigung eines einzigen Symbtoms seiner Wirkung seinen Ruf als
Antidotum gegen Opium zu verdanken. Opium macht Schlaf, Kaffe
verscheucht den Schlaf. Man schloss daher auf eine entgegengesetzte
Wirkung iberhaupt, obgleich beide durch Congestion zum Gehirn
oder zu den Lungen, oder zu beiden den Tod hervorbringen, und
diesen will man bei Opiumvergiltungen vermeiden. Dass der Kaffe
die Respiration, die Ausscheidung der Kohlensaure, und die Aufnahme
des Sauerstoffs sehr beschrankt, habe ich durch genaue Versuche
nachgewiesen. Es wiirde alsé dadurch bei hochgradiger Opiumnar-
kose schaden. '

Auf die Beobachtung hin, dass Opium die Pupille verengert, die
Belladonna sie erweitert, nahm man eine entgegengesetzte Wirkung
Beider an, und empfahl bei Opiumvergiftung die Belladonna. Ich

will den, zur Stitze dieser Annahme beigebrachten giinstigen Be-
Bocker, Vergiftungen. 10
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~ obachtungen durchaus "picht zu nahe treten; aber ich habe die
Ueberzeugung nicht gewinnen kdnnen, dass die mit Opium Vergifteten
ihre Lebensrettung der Belladonna zu verdanken hatten. Uebrigens
beobachtet man, in | den)hidhern, Stadien der Opiumvergiftung auch
Pupillenerweiterung, und wire dann die Belladonna zu vermeiden.

Dass Alkohol, Kaffe und Campher Gegenmittel gegen Opium-
vergiftung seien, bedarf moch sehr des Beweises. Orfila behauptet
ihre Nutzlosigkeit. —

Ob Blutentziechungen, namentlich aber der Aderlass bei Opium
vergiftungen vortheilhaft oder nachtheilig seien, ob sie nicht etwa un-
heilbare Lihmung und den Tod verursachen, ist noch nicht ausge-
macht. Es bestehen dariiber grosse Meinungsverschiedenheiten.

§. 69. Behandlung der Alkohol-, Aether- und Chloroform-
Vergiftung.

Die Behandlung der acuten Alkoholvergiftung, der Be
soffenheit, ist zu bekannt, als dass ich hier niher darauf einzugehen
brauchte. Tausende und Millionen von Fillen haben uns belehrt,
dass der Organismus derartige Intoxikationen durch Naturthatig-
keit, ohne einen Gran Arznei, ohne Antidotum iberwindet. Der Al-
kohol wird ausgebrochen, der Rausch ausgeschlafen, und bei gutem
Verhalten pflegt in 24 Stunden auch der Jammer beseitigt zu sein.

Ist die Besoffenheit ganz enorm, und fordert eine dringende
Gefahr zum Handeln auf, so befolge man die im vorigen §. bei den
Opiumvergiftungen unter Nr. 1 und 3 angegebenen Heilmethoden.

Um die Folgen der chronischen Alkoholvergiftung
zu beseitigen, ist es vor allen Dingen erforderlich, den Genuss
alkoholischer Getrinke zu untersagen. Wie indéssen die einzelnen
Folgezustinde der chronischen Alkoholvergiftung: Magéngeschwire,
chronischer Magenkatarrh, Lebercirrhose, Bright'sche Nierendegene-
ration, Delirium tremens, Wassersucht, Dilatation - des Herzens u. s. w.,
Zustande, welche oben §. 23 b, erwahnt sind, behandelt werden miissen,
lehrt die specielle Therapie, und da die Aerzte, selbst angehende, mit
dieser Behandlung schon vertraut sind, so darf ich sie hier abergehen.

In Betreﬂ‘derBehandlung der Aethér- und Chloroform-
Narkose ist es sehr schwierig, zu festen Ansichten zu gelangen.
Es halt sehr schwer, zu beurtheilen, wann die Chloroform-- und Aether- .
Narkose einen lebensgefahrlichen Grad erreicht habe, so dass man
sich zu einem medicamentosen Eingreifen entschliessen miisse.  Le-
bensgefahrlich scheinende Narkose geht oft sebr rasch in Genesung
iiber, und wenn nun irgend welche Arzneimittel angewandt wurden,
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so gind die Aerzte geneigt, diesen, und nicht der Naturthatigkeit den
ginstigen Erfolg zuzuschreiben, obwohl Tausende von hochgradigen
Aether- und Chloroformnarkosen, die ohne arzneiliche Beihilfe in
Genesung ibergingen, beobachtet wurden.

Ein gutes Antidot 'gégén Aether‘und Chloroform, durch welches
diese in ubschidliche Verbindungen umgesetzt wiirde, gibt es nicht.
Gibe es auch ein solches, so wirde kaum jemals Gebrauch davon
gemacht werden kdnnen, da Aether und Chloroform meist durch die
Lungen eingeathmet, oder, durch den Magen aufgenommen, sehr bald
in das Blut iibergefihrt werden, woselbst es Antidotis nicht mehr
zuganglich ist. —

Man hat die Ursache, weshalb Aether- und Chloroform-Emalh—
mungen zuweilen raschen Tod hervorbringen, in verschiedenen Um-
stinden, in Unreinheit des Praparats, volligem Abschluss der reinen
atmosphdrischen Luft zu den Lungen, Beengung des Athmens durch
fest anschliessende Kleidung, kurz vorhergegangener reichlicher Mahl-
zeit, in zu stirmischer, oder zu langer Anwendung des Anasthetikums
u. s. w. gesucht. Moglich ist es, dass jene Einflisse von Nachtheil
seien, und man hat sie deshalb zu vermeiden; mit Gewissheit hat
sich aber nicht nachweisen lassen, dassin den vorgekommenen Fallen
der todtliche Erfolg von der muthmaasslichen Bedingung herzuleiten war.

Buchheim sagt in seinem Lehrbuche der Arzneimittellehre S. 400:
»Sollten bei aller Vorsicht gefahrdrohende Symptome eintreten, so
wiirde man das Chloroform sofort zu entfernen, den Kranken an die Luft
zu bringen haben, und die Respiration durch kiinstliche Thoraxbewe-
gungen, Lufteinblasen, Hervorziehen der Zunge u. s. w, wieder in Gang zu
setzen suchen, Innerlich gegebene Medikamente, Riech-
mittel, Friktionen, Klystiere u. s. w. scheinen unter
solchen Umstinden ohne erheblichen Nutzen zu sein,*

Duchenne hat von der Electricitit dann gute Wirkung gesehen,
wenn das Athmen fortdauerte. So lange indess' das Athmen fort~
dauert, ist dberhaupt der Zustand noch nicht heffnungslos, denn eben
durch die Respiration werden Aether und Chloroform aus dem Blule
entfernt. -

Einige gegen Chloroform- und Aether-Narkose empfohlene Mmef
miissen hier noch erwahnt werden. y '

1) Einathmen von Sauerstoff. Man beabsichtigte damit
mehr Sauerstoff als gewshnlich in das Blut iberzufihren, ohne. zu
bedenken, dass hiervon beim Menschen keinérlei Beweis geliefert wor-
den. Im Gegenthed weisen Versuche nach, dass in einer Luft, der

reiner Sauerstoff. zugefiigt worden, die Athemziige seltener werden, so
10*
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dass dennoch nicht mehr Sauerstoff in das Blut tritt. Direkte und
héchst genaue Untersuchungen von Regnault und Reiset haben gezeigt,
dass in einer, grisstentheils aus Sauerstoff bestehenden Luft warm-
bliitige Thiere weder mebr Sauerstoff aufnehmen, noch mehr Kohlen-
siure abgeben. Mit vielem Sauerstoff geschwingerte Luft reizt die
Luftwege gar sebr, und gibt zu schlimmen Folgen Veranlassung.
Ueberdies ist das Einathmen von Sauerstoff deshalb ein unpraktisches
" Mittel, weil, wenn eine Chloroformnarkose zum arztlichen Handeln
auffordert, unmdglich noch Zeit ibrig ist, um Ingredienzien aus der
Apotheke zu holen, und Sauerstoff zu entwickeln. Kann der Vergiftete
noch so lange warten, so wird er sich schon von selbst erholen,
und die Gefahr ist nicht sehr gross.

2) Einathmen von Aetzammoniak. Dieses hemmt die
Respiration sehr, tddtet gar leicht durch Erregung von Stimmritzen-
krampf, und wiirde also den in hochgradiger Chloroformnarkose Lie-
. genden noch rascher tddten. Aehnliches gilt vom innern Gebrauche des

3) Liquor Ammonii caustici. Pringle empfiehit denselben, und
verdffentlichte in der Lancet II. 6. August 1856. zwei Vergiftungsge-
schichten mit Chloroform, in denen er den Liquor ammonii caustici
anwandte. Patient genas von der Chloroformnarkose, starb aber nach
48 Stunden an akuter Gastritis, also durch die Hilfe des Arztes, da
wahrscheinlich die Chloroformnarkose von selbst voriiber gegangen
sein wiirde. In dem andern Falle, in welchem dieselben Mittel ge-
braucht wurden, kam zwar der Kranke, trotz der Hilfe des Herrn
Pringle mit dem Leben davon, litt aber noch 6 Tage lang in Folge
dieser an akutem Magen- und Darmkatarrh und Blutabgang. Wie man
bei solch’ schlechten Erfolgen einer schlechten Behandlung, den innern
Gebrauch des Ammoniaks, noch riithmen kann, ist mir unbegreiflich,
und kann nur durch eine bei Aerzten sich zuweiled einstellende
Krankheit, die ,Mittelsucht‘‘, erklart werden. — .

4)-Einfiihren verdiinnter geistiger Getranke in den
Magen mit der Magenpumpe. Diese wirken abnlich, aber lang-
samer und nachhaltiger als Aether und Chloroform, miissen also die
Wirkung dieser noch steigern. Mir scheint es rationell, den Aether
und das Chloroform durch die Magenpumpe aus dem Magen so rasch
wie moglich auszufiibren, und irrationell, dem durch Aether und Chloro-
form Narkotisirten noch Spiritus einzufiihren.

5) Lizars will 1!/, Drachme doppelt kohlensaures Na-
tron und eine halbe Unze Kochsalz in die Armvene ein-
spritzen. Jedermann kennt die grossen Gefahren solcher Ein-
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spritzungen, so dass ich wohl nicht ndthig haben werde, gegen sie
zu warnen. Ob .

6) die Laryngotomie nachtheilig oder vortheilhaft sei; ist noch
nicht ausgemacht. —

§. 70. Behandlung der Strychninvergiftung.

Ist das Strychnin in vergiftender Dosis ehen erst in den Magen
gelangt, so fithre man es entweder durch die Magenpumpe, oder durch
Brechmittel so rasch wie méglich aus. Beide Mittel sollen schaden,
wenn schon Krimpfe eingetreten sind. In diesem Falle reicht man
alle ¥/, Stunde 1 Essloffel voll Thierkohle mit Zuckerwasser, oder
die Lugol’sche Jodlésung zu einem halben bis ganzen Theeldffel voll,
oder die Gerbsdure zu einem halben Skrupel. Die Wirkungslosigkeit
der beiden letzten Mittel ist wohl ausser Zweifel ; ob aber die Thier-
kohle den ausgezeichneten Erfolg habe, wie Einige glauben, ist noch
nicht ermittelt. —

Man rilhmt auch das Opium. " Ich habe 2 Falle von Strychnin-
vergiftung gesehen, und Opium dagegen angewandt. Ich sah keinen
Nutzen von diesem sehr geriithmten Antidot, vielmehr nahmen die
Zufille mit jeder Dosis Opium an Heftigkeit zu. Wenn aus diesen
2 Fillen zwar nicht hervorgeht, dass das Opium bei Strychninver-
giftung schidlich wirke, so darf ich doch daraus schliessen, dass es -
nicht in allen Fallen ein zuverlissiges, mitunter sogar héchst zweifel-
haftes Gegenmittel ist, und nicht das Vertrauen verdient, welches ibm
viele Aerzte zollen. — o

Wenn man in der neuesten Zeit die Chloroforminhalationen gegen
Strychninvergiftung empfohlen hat, $o scheint man darauf ganz ein-
seitig ein gar zu grosses Gewicht gelegt zu haben, dass Strychnin
Kriampfe, Chloroform den entgegengesetzten Zustand, nimlich Lihmung
macht, und man hat nicht bedacht, dass Strychnin und Chloroform gar
oft durch Unterdriickung der Respiration, durch Erstickung tddten,
moglicherweise also die Chloroforminhalationen den tddtlichen Aus-
gang der Strychninvergiftung beschleunigen. Mir ist auch kein Fall
bekannt, in welchem durch Versuche an Menschen hewiesen worden,
dass durch Chlgroformeinathmung bei Strychninvergiftung ein ginstiger
Erfolg erzielt worden wire. Dr. Pillwax fand, indem er mit Thieren
experimentirte, dass die Chloroformeinathmungen bei Strychninvergif-
tungen nichts niitzen; s. Wiener med. Wochenschr. 1857. No. 6. S. 96.

Ob kalte Begiessungen des Kopfes und des Riickenmarks, starke
Ableitungen auf die Haut, vielleicht auch auf den Darm von Vortheil
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seien, konnte wohl einer sorgfiltigen Priifung unterworfen werden,
da ich glaube, dass, wenn sie nicht niitzen, sie auch keinen Schaden
erwarten -lassen. —

§.71. Behandlnng|den Vergiftungen durch sogenannte
scharfe Narcotica, Belladonna, Bilsenkraut, Tabak,
Digitalis, Colchicum. .

Gegenmittel, welche mit den hichst. giftigen Alkaloiden oder den
indifferenten Stoffen der genanoten Pflanzen unldsliche oder der Ge-
sundheit nicht nachtheilige Verbindungen eingehen wirden, kennen
wir nicht. Die Gerbsiure erzeugt zwar schwerer losliche Verbindun~
gen, die sich indessen bald wieder ldsen und zur Wirkung gelangen,
Es ist ihr also kein Vertrauen zu schenken. Erfahrungen iiber ihre
unzweifelhaft ginstige und heilsame Wirkung bei Menschen liegen
keine vor. —

Uebrigens wiirde uns auch‘ das beste chemische Antidot wemg,
oder nur selten etwas niitzen. Sind obige Stoffe eingenommen, so
gelangt sehr selten sofort der Arzt zum Vergifteten, und dang wire es am
besten, durch. Erregung von Erbrechen in schon oft besprochener
Weise, oder durch die Magenpumpe das Gift rasch zu entfernen. —

Jene giftigen Stoffe werden schon nach wenigen Minuten in das
Blut aufgenommen, und wir kennen kein Mittel, um es aus demselben
zu entfernen. Auf den Applikationsorganen bringen sie, wie aus den
§§. 26 bis 28 hervorgeht, keine solchen Erscheinungen oder patho-
logische Veranderungen hervor, die ein arztliches Eingreifen erfor-
derten, vielmehr treten sehr rasch heftige Fernwirkungen, vermittelt
durch besondere Beziehungen zu gewissen Organen auf, die eine
symptomatische Berdcksichtigung verdienen. Ich habe inzwischen
schon oben an verschiedenen Stellen Beispiele beigebracht, wie ge-
fahrlich und pachtheilig es sei, sich durch einzelne zu beschwichtigende
Symptome zur Darreichung gewisser vermeintlicher Gegenmittel ver-
leiten zu lassen, die kaum etwas Anderes, als einzelne scheinbar
entgegengesetzte Symptome heryorrufen, im Grunde genommen aber
die Intoxikation verschlimmern. Viele der scheinbar sehr dringenden
Symptome bediirfen gar keiner arzneilichen Behandlung, die im Ge-
gentheil oft schadet, da jene Symptome der Gegenwirkung gegen das
Gift sind. .Das Erbrechen, und der Durchfall z. B. sind oft theils
Ausstossungsakte des eingenommenen Giftes, theils, wie namentlich das
Abfiihren eine heilsame Ableitung und Verhitung der Blutcongestion
zu den Lungen und .zum Gehirn, durch welche die 'scharf narkou-
schen Gifte leicht todten. — -~ . ' ' - .
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Eine zu starke Reizung des Magens oder des Darms sucht man
durch besanftigende, einhillende Mittel, und kalte Umschlige auf den
Bauch zu beseitigen.

Vor allen Dingen, ist- zu- beachten, dass die scharfen Narkotika,
gerade so wie das Opium, durch Blutiberfillungen des Gehirns und
der Lunge zu tddten pflegen. Ich verweise daher auf das, was ich

“auf S. 145 unter Nr. 3 gesagt.habe.

Es eribrigt noch, iiber einige Mittel zu sprechen, die man friiher

und nicht selten auch jetzt noch, gegen Vergifiungen durch scharfe
Narkotika angewandt hat und anwendet.
' Sehr hiufig wird der Essig gebraucht. Man gibt ihn entweder
rein fiir sich, oder in Limonade. Nun gibt es aber wenig Mittel,
durch welche die so hochst giftigen Alkoloide und indifferenten Stoffe,
z. B. das Atropin, Colchicin*) und Digitalin besser, als durch Essig-
sdure geldst, und aus den Blittern, Samen und Blumen ausgezogen
werden. Was der Essig Nitzliches wirken solle, ist.gar nicht abzu-
sehen, dass er aber oft geschadet habe, in hohem Grade wahrschein-
lich und von Orfila durch Experimente bewiesen.

Alkohol, Kaffe, Campher und Ammoniakalien halte ich ebenso
wenig fir passende Gegenmittel gegen die scharfen Narkotika, als ge-
gen Opium. Vom Campher hat dies Orfila durch Versuche an Thieren
nachgewiesen.

§. 72. Behandlung der Vergiftung durch scharfe Gifte.

Chemische Gegengifte gegen sie haben wir nicht.

Sie erregen fast alle entweder Erbrechen oder Abfiihren, und
sollten sie dadurch nicht schon entfernt worden sein, so schaffe man
sie so schnell wie mdglich aus dem Magen. '

Entwickeln sich Entziindungen der Unterleibsorgane mit ihren
Folgen, so schlage man diejenige Behandlung ein, welche oben, als
ich von der Behandlung der Vergiftungen durch itzende Substanzen
gesprochen habe, gelehrt wurde.

Bei @antharidenvergifiung ist der innere Gebrauch des fetten

Oels nachtheilig, da sich in diesem das Cantharidin 16st und so leich- -

ter zur Wirkung gelangt. Schroff hat dies durch genaue Versuche
, bewiesen. —

#) Colchicin ist nicht, wie man frither glaubte, ein Alkaloid, sondern, wie auch das Di-
gitalin ein chemisch indifferenter Stoff. —



Druck von Philipp Reclam jun. in Leipzig.
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