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BULLETIN

ASTRONOMIQUE.

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

PROCEDE PHYSIQUE POUR LA MESURE DE L'INCLINAISON
DU FIL DE DECLINAISON DANS LES INSTRUMENTS MERIDIENS:

Pan_MM. HAMY er F. BOQUET.

On a fréquemment a employer le fil de déclinaison dans les in-
struments méridiens, en dehors du centre du champ de la lunette.
Les observations faites dans de pareilles. conditions doivent subir
plusieurs corrections. L'une de ces corrections dépend de la valeur
de 'inclinaison du fil. On appelle ainsi I'angle constant que fait
le fil avec la projection de I'axe idéal de rotation sur le plan du

Fig. 1.

: @

ol

micrométre. D’ordinaire, 'inclinaison se détermine en pointant une
étoile un certain nombre de fois pendant son passage dans le
champ de l'instrument. Ce mode de mesurc ne donne guére I'in-
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connue qu'a une demi-minute prés. Je me propose, dans la pré-
sente Note, d'indiquer un procédé physique que M. F. Boquet a
bien voulu m’aider & appliquer a 'obscrvatoire de Paris, et qui est
susceptible de donner la valeur de cet important élément avec
beaucoup de précision.

L’appareil employé se compose d’une tige abb'a'( fig. 1), per-

Fig. 2.

==

L
cée & ses extrémités de deux trous a parois minces @,a’, quel’on
installe au foyer de la mire dans la direction est-ouest. Cette tige

est invariablement liée & un pendule massif, représenté de face
et de profil dans les fig. 1 et 2, qui peut osciller autour de

Fig. 3.

P .

ur

deux pointes placées dans le méridien. Les petits plans d’acier
P> P' qui servent de points d’appui au systéme sont entourés de
deux remparts ¢, ¢/, indiqués en coupe dans la fig. 3. Lorsque
'appareil oscille fortement, les pointes vicnnent buter contre le
bord supéricur de ces couronnes, et leurs extrémités glissent sur
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8 MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

¢ l'inclinaison de la ligne qui joint les centres des images,
lorsque le pendule est en équilibre.

Les deux triangles rectangles CDM, MDM’ donnent

cM',

tangi+ tang(3 +¢) = D’

CM' est égal a la lecture /,, faite sur I'image ouest avec la vis V,
diminuée de la lecture /;, faite sur I'image est. En appelant ¢ la
longueur MD, que 'on mesure avec la vis d’ascension droite, la
formule qui précéde devient

. ly— g
tang i+ tang (B +¢) = °—a—'

ou, comme les angles 7, 3, ¢ sont trés petits,
b

. ly— Iy
(1) tang({+ 3)+ tange = L’—a—f-

L’expérience prouve que la différence {, — lg ne change pas de
valeur lorsque le pendule est remis en place aprés avoir été retiré
de ses supports. Les quantités 7 et 3 étant des constantes pendant
le cours de I'opération, la formule précédente montre que ¢ est
une constante, c’est-d-dire que le pendule reprend toujours la
méme position d’équilibre. Cela posé, en faisant tourner le platcau
P et I'appareil qu’il supporte de 180", on améne a 'ouest 'ouver-
ture qui était primitivement 3 l'est, et inversement; la ligne des
images, qui faisait d’abord I'angle ¢ avec I'horizontale, fait apres
le retournement I'angle — . Les mesures obtenues dans cette
nouvelle position sont donc liées par I'équation

= Iy—1;
(2) tang({+ B)—tange = ——=—-

Les relations (1) et (2) conduisent a la formule

lh—lg+ly— 1

3 tang(i+ 3)= <
(3) g(i+5) 2

ol ¢ est la scule inconnue.
La précision avec laquelle ¢ est déterminée par ce procédé dépend
sculementde la précision avec laquelle on mesure £, — I + 7, — /.
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Le nombre des pointés que I'on peut faire sur chaque image n’étant
pas limité, cette observation peut étre faite avec une grande
exactitude.

Dans la pratique : 1° on ne place pas la ligne qui joint les centres
des ouvertures dans un plan vertical perpendiculaire au méridien;
2°on ne retourne pas le pendule de 180° exactement; 3° les rayons
de la mire ne sont pas horizontaux; 4° 'axe d’oscillation n’est pas
perpendiculaire a la ligne des trous.

Il s’agit d’examiner quelle erreur ces quatre causes perturbatrices
peuvent introduire dans la valeur de I'inclinaison du fil.

Soit O le point oir le méridien 30y qui passe par le centre
optique de l'objcctif de mire rencontre la ligne des trous (fig. 5).
Prenons pour plan des zy le plan horizontal passant par O et pour
plan des zs le vertical perpendiculaire au méridien 30 .

L’observateur voit la ligne des ouvertures O a en projection sur

Fig. 5.
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le plan £ O 3’ perpendiculaire a la direction Oy’ déterminée par le
point O et le centre optique de 'objectif de mire. Ainsi, 4 la place

de < dans la formule (1), on doit mettre 'angle ¢’ que fait Oz avec la
projection de Oa sur le plan 20 3'.

Considérons un systéme d’axes invariablement liés au pendule.
Soient

7Z:0Y un plan vertical parall¢le a celui qui passe par les deux
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pointes et le centre de gravité de 'appareil, lorsqu’il est en
équilibre;

¢ I’angle de ce plan avec le méridien;

¢ l'inclinaison de I'axe d’oscillation ;

OY une parall¢le a I'axe d’oscillation;

XOY un plan perpendiculaire au plan Zs0Y;

YZ = 9o°.

Soient en outre Oga, §, n les coordonnées polaires du point a
relativement aux axes rectangulaires OX, OY, OZ. On a

X = Oa cosr, cos§,
Y =O0acosysing,
Z = Oasinr,.

D’autre part, des triangles sphériques faciles a construire donnent

cos( 0z, 0X)= —+ cos0', cos(Oy,0X)= + sin0, c0s(03,0X)=o,
cos(O2, OY)= —sin0'cosp, cos(Oy,0Y)= +cosb'cosp, cos(03,0Y)=+ sin
cos(Oz, OZ)= + sin@'sing, cos(Oy, OZ)= —cos?'siny, cos(0s, OZ)= + cos

Ces formules donnent

z L . . .
Oa = cosm cosf cos0'— cosm sin{sin 0’ cosp + siny sin0'sing,
X~ cos cosfsin0' + cosv sinf cos®' coso — siny, cos 0’ sin
Oa - L] L] s ' ] ?7

z . . .
0a= -+ cos7 sinf sing ~+ sin7y coso.

Puis, combinant ces formules avec les suivantes

5= ysind + zcosy,

-t
Z = tange¢'
x 8%
on en tire
cosfsin8'siny + sin{(rcosb'coso sind + sing cosy)
+ tangn(— cos0'sino siny + coso cos)
tange’ = : psing ¢ cosy

cosf cos0’'— sin{sin0'cos¢ + tangy sinb'sing

Les angles 4, 7, {, %, ' sont petits; on pecut donc négliger les
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derniers termes du dénominateur et écrire

. . L
tange' = tangb'sin + tangC(coscp sing + o0 SR cosq;)
tangy 1

+ cosT (—smq;smq/+ mcos:ycosq;).

Si l'on suppose I'angle ¢ invariable, on a, aprés le retournement
(changer & en §" + x),

tangs’ = tangf”sin¢ + lang((cos:p sing — co's()" sino cosq;)

tangy . . 1
cost (— sing siny — CosO €09 cosv{.a) .

Siestlalimite del'erreur quel’on ne veut pas dépasser, il faut,, pour
avoir le droit d’appliquer la formule (3), que {(tange’ + tange”)
soit inférieur en valeur absolue & tang.

Dans les expériences qui ont été faites on a rendu

i (tange' + tange")
extrémement faible, en donnant a ¢, g, % des valeurs trés petites.

Rectification de 4. — On est arrivé a donner a ¢ une valeur
trés petite en pratiquant les ouvertures @, @ & hauteur convenable
dans les lames ab, a'd’ et en agissant sur les vis calantes qui sup-
portent I'appareil.

Rectification de {. — On a tracé une rainure dans une plaque
de laiton horizontale, évidée de fagon a laisser passer la tige T
(fig. 1). Aprés avoir cngagé les pointes dans la rainure, on a
incliné successivement chacune des branches ab, a'd’ jusqu’a
amener les points a, a’ dans le plan vertical passant par l'axe
d’oscillation du pendule. Pour rectifier I'angle {, on a martelé
une des branches de I’appareil jusqu’a faire passer les points a, @'
exactement par le méme endroit du plan vertical qui vient d’étre

défini (1).

(') Ce procédé de rectification m’a été suggéré par M. Gautier.
p P
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Rectification de v,. — L'angle 9 a été rendu petit & I'aide des
vis calantes fixées au flacon. On a maintenu 9' et §” entre des
limites petites au moyen d'un repére placé sur 'appareil. Les for-
mules qui préctdent montrent que, dans ces conditions,

tangn = 1 (tange' — tange’)

sensiblement, ou, en se reportant aux formules (1) et (),
’

tangy = b — e _fl" — &),
28
On a rendu I'angle 7 trés petit en déplagant un curseur le long de
la tige bb'.
Sil'inclinaison o de I'axe d’oscillation n’était pas la méme avant

tange'+ tange”

et aprés la rotation du plateau, le terme de ou cette

variation aurait la plus grande influence serait celui ol tang{ entre
en facteur. Si {a été rendu assez petit, § tang { dp peut étre négligé.
Au surplus, avec un plateau bien construit, les variations de ¢ ne
sont pas a craindre.

M. F. Boquet a bien voulu m’aider & appliquer cette méthode
au cercle méridien du jardin de I'Observatoire de Paris.

Les mesures ont été faites avec :

(<2, $=8", %=12", o< 1"

Au moyen d’un niveau, on a cherché a se rendre compte de la
grandeur de d¢; on n'a pas trouvé de nombre sensible. D'ailleurs,
une variation de 10’ dans la valeur de % n’aurait pu introduire une

1" T
erreur de 3 dans la valeur de I'inclinaison.
. ., tange + tange"
Avec ces faibles valeurs de §, %, 4, la quantité¢ ————
est presque nulle; on aurait pu laisser prendre a §' et 4" des valeurs
atteignant == 6°, sans introduire une erreur systématique de 1" sur
I'inclinaison.
La distance 4 des images était d’environ 4o’. La quantité / pour
chaque image a été obtenue cn prenant la moyenne de dix pointés.



16 oct.’(mire trés ondulante).

Moyenne...
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Voici les résultats auxquels, M. Boquet ¢t moi, nous sommes
parvenus 2 trois dates différentes :

+2.
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18 oct. (mire trés ondulante).

Moyenne...

+a2. 5
.13

. 6
.17
.15
2. 8

2
2
1
2
2. 5
2
2
2

“+2. 7

Ces valeurs coincident exactement avec la moyenne d'un trés
grand nombre de déterminations astronomiques exécutées par
M. Henri Renan.

L’accord des observations du 17 octobre, faites par un temps
couvert, est remarquable. Cet accord me fait penser que la
méthode qui vient d’étre exposée peut servir a étudier la flexion
du fil de déclinaison. Il faudrait & cet eflet faire varier la position
des images dans le champ de la lunette, de fagon a obtenir I'incli-
naison de différentes portions du fil. Je reviendrai prochai-

nement sur ce sujet.

bates. T.m. Marsellle.
1899 h m s
wt 1. 8.42.3y
2. 8.53.35
3. 8.51.5
6. 9. 8.46

9. 9.18.32

FAITES A L'OBSERVATOIRE DE MARSEILLE

(équatorial d’Eichens, ouverture o™,258);

AR.

m s

—0.39,66 ~+ 6.53,4
—2.51,38 —r0.12,1
—1.25,67 + 3.27,5 5.5
“+1. 0,07 — 2.12,2

+3.15,63 ~+10.17,7

AL,

Par M. BORRELLY.

N.dec. R app.

»«: Davidson.

h m s
5.5
5.5

5.5
5.5

14.19.50,38
14.27. 4,64
14.33.49,76
14.51.55,84
15. 714,79

logt. p.

-+1,501
+1,513
-+1,504
“+1,522
+1,536

OBSERVATIONS DE COMETES ET DE PLANETES,

‘flpp, logt.p.

96..56'.20,'6
94.36.41,0
92.23.50,5
86.35.34,2
81.48.12,8

—u,820
—o,809
—0,798
—0,767
—0,737

e o 8
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Dates. T.m. Marseille. JAR.
h m s m s

8.56.45 —3.34,72
8.59.59 —o0.38,56
8.21.48 —r1.13,3y
9. 2.20 —+1.26,14
8.27.50 —1.10,04
8.54.45 —1.35,64
8.24.48 —+6.50,27
8.29.56 —5. 6,82
7.48. 8 —3.12,46
7.52.49 —r1.12,30
8.10.23 —4.3g,22
7.24.2f —2.4%,06
7.19.26 —1.32,48
7-45.18 —+0.26,90
8. 7.55 -+2.23,89
8.53.22 —+0.49,34
7-47.27 +2.38,38
7.55.55 —+4.32.9)
7-43.33 —1.11,70
8.15.26 -+0.43,25
7.-59.48 —+4.28,56
8.20.31 —3. 4,37
8.12. 7 —+1.12,20
8.13.41 +3. 6,48
7-20.59 —+5. 0,02
8.20.43 —1.48,38
7.27.48 —+o. 2,8

1889.
Aour 10.

16.
17.
20.
21.
24.
26.
3.
Seer. 10.
1.
12.
13.
14.
13.
16.
19.
20.
21.
23.
24.
26.
27.
Ocr. 1.
2.
3.
14.
13.

Aovut 20.
21.

10.46.13 —1.17,%5

10.27.54 —2. 4,750

Ocr. 17. 10.46.37 —2. 7,37

Positions des étoiles de comparaison.

R moy. 1889,0.
h m &
1§.20.29,23

14.29.55,18
14.35.14,58
1§.50.54,90
15. 3.58,29

AqQ.

—15. 0,1
-+ 8.31,5
— 0.53,2
“+9. 7.3
“+12.45,8
-+10.44,2
-+ 1.45,0
+ 3.27,1
-+ 2.38,6
—12.27,6
-+ 6.15,6
--17.13,6
“+18. 3,1
+ 4.45,4
— ¢9.53,8
—+16.25,4
~+ 6. 2,0
— 4.40,2
=+10.50,7
=+ 1. 6,4
—17.18,2
— 9.16,4
—+15.38,2
-+ 7.34,0
— 0.13,4
— 4240
—10.46,9

N.dec. R app.
h m s
5.5 13.11.45,80
5.5 15.35.13,11
5.5 15.38.32,43
5.5 15.48. 2,39

5.5 15.50.54,13
5.5 15.59.14,95
5.5 16. 4.21,71
5.5 16.16.18,80
5.5 16.37.28,n
5.5 16.39.28,35
5.5 16.41.28,82
5.5 16.43.23,06
5.5 16.45.19,08
5.5 16.47.18,44
5.5 16.49.15,40
5.5 16.53. 4,65
5.5 16.56.53,67
5.5 16.58.48,20
5.5 17. 2.35,68
5.5 17. 4.30,61
5.5 17. 8.15,88
5.5 17.10.35,75
5.5 17.17.50,95
5.5 17.19.45,21
5.5 17.21.38,73
5.5 17.42.33,30
5.5 17.44.24,50

@ Cyréne.

-+ 8.20,0
~+10.39,7

5.5 22.41.29,92
5.5 22.40.42,68

««: Barnard.

-+12.42,4%

Réd. an ).

s
~+0,81
—+0,84
-+0,85
-+0,87
-+0,87

5.5 a2.21.17,u

logt. p.

-+1,500
+1,517
“+T1,439
-+1,535
—+1.470
+1,536
-+T1,486
-+1,520
-H1, 48t
—+1,518
+1,540
+T7,436
-+1,428
+1,503
~+1,552
+1,634
-+1,542
—+1,535
=+1,540
—+1,601
-+1,58%
+T1,619
=+1,622
-+1,627
+1,539
—+1,664
+1,601

—1,33
—1,374

—1,305

>
@ moy. 1889,0. Réd.au).

96.49.26,6 -
94.46.53,§ —
92.22.23,3 —
86.37.50,1 —
81.38. 0,9 —

Al
(l app. logf. p

80.25.52,4 - -0,72

73.
Sa.
70.
6g.

63

66.
64.
61,

61.

53

.

13

4.

31,
50.
.58,
53.
39.
28.

23,0 —o,67.
44,8 —o0,63:
34t —o,63
57,0 —o,60:
38,4 —o,601
46,1 —o0,563
40,2 —o0.5Y
47,2 - 0,46

41,0 -0,

60.58.58,3 —o,48"
60.45.29,1 —o0,42!
60.32. 5,3 —o,4u
60.18.47,6 —o,4
Go. 4. 8,5 —o,47t
59.30.54,1 —o,54
59.20.30,8 —o,4%
59. 9.48,7 —o,46
58.49.30,6 —o,44
58.39.46,4 —o,49
58.21.22,0 —0,46
58. 4.37,2 —o,51
57.28.19,4 —o,49

57.

5.
57.
56.5

102,

.15,3 —o,fg
.28,0 —o,%0
.55,6 —o0,54
32,9 —o0,4¢

4504 —o,8:
o

0 —o0,8

53,5 —o,8

Aulorités.

0,6 331 W, XIV",

0,3 508 W, XIVvt,

1,3 611 W, XIVh,

3,7 27204 Lalande.
5,8 22 W; X\"
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Gr. AR moy. 1889,0.

h m s

8 15.15.19,61
.7 15.35.52,79
7 15.39.14,92
8 15.46.35,39
8.9 15.52. 3,30
7.8 16. 0.i9,7%
5 15.57.30,65
16.21.24,82
16.40. 40,00
16.40.40,00
16.46. 7,38
16.46. 7,38
16. 46.50,95
16.46.50,95
16.46.50,94
16.54.14,77
16.54.14,77
16.54.14,77
17. 3.46,89
17. 3.46,89
17. 3.46,89
17.13.39,66
17.16.38,38
17.16.38,38
17.16.38,38
17.44.21,43
17.45.21,43
22.42.45,13
22.42.45,13
< 7.5 2.23.21,094

LIS ]

~

~1

0 OO OO OO . ¢ . ESIEN BRN -~
wwm@ 1 N} O0 Q0 00 X W® PV Y YW ® X &

Remarques. — Le 1° aout, la cométe Davidson est

Red. auj.
+0,91
-+0,88
+0,88
+0,86
~+o0,87
+0,83
+0,79
-+0,80
-+0,67
+0,65
+0,66
—+0,64
-+0,061
+o0,59
+0,57
“+0,54
+0,52
+0,49
~+0,49
+0,47
+0,43
+0,46
-+0,37
+o0,35
—+0,33
+0,25
—+0,23
“+2,24
+2,25
—+2,54

4 moy. 1889,0.
80.40. 58: 9
73.37. 0,7
72.54.47,5

70.
69g.
67.
66.
64.

61

6r1.
6o.

57
57
95
95

22

’

I3
.14.
.55,0
.38.
.38.
.14,
.12,
L2,
L12.
. 9.
. 9.
. 9.
. 9.

.38

.37,3
38.
48.
52.
36.
.26,
26.
52.
59,
4.
L14.
.14,
14,

22,0

5,8
12,8
26,1
22,8
22,8
57,1
57,1
16,7
16,7
16,7
43,5
13,5
43,5

55,0
55,0

8,9
56,5
56,5
56,5
35,2
35,2
37,3
37,3

101.50.25,7

Réd. auj.
— 6,4
- 9,2
- 9)5
—10,5
—10,8
—11,06
—11,7
—13,0
—14,2
_'412
—14,4
_'414
_|475
—14,5
_'414
—14:8
—14’7
—14,6
—15,1
—15,0
-14,8
—15,3
—15,3
—15,2
—-—15,1
—15,5
_|57“
—12,9
—13,0
_|4)6

Avutorités.

235 W, XV,
825, 826 W, XV*,
943, 944, 945 W, XV,
1122, 1123 W, XVb,
1262, 1263 W, XV*,
1511, 1512 W, XVh,
29222 Lalande.
595 W, XVIh.
1236 Wy XVI*.
Id.
1395, 1396 W, XVIb.
Id.
1421 W, XVIb,
Id.
Id.
1633, 1634 W, XVI*,
Id.
Id.
46 Wy XVIIP,
Id.
1d.
337 W, XViII",
437, 438 W, XVII*,
1d.
Id.
32616 Lalande.
Id.
44612 Lalande.
Id.
1(4607 Lal. +- 3063 Paris).

brillante, étendue;

la queue a 10’ a 12’ de longueur, elle est située par I'angle de posi-
tion 135°; le noyau ressemble a une étoile de g° grandeur. Le 6 aoat, la
tométe a sensiblement diminué en éclat et en étendue; le 20 aoit, la
tométe diminue beaucoup d’éclat; le 31, elle n’a plus de queue. Le 10 sep-
tembre, la cométe est 3 peu prés ronde; le 20, elle a une apparence granu-
leuse assez prononcée. Le 1°F octobre, elle cst faible et mal définie. Le

1{ octobre, la cométe est trés faible et diffuse.

Le17 octobre, la cométe Barnard est ronde, assez brillante, 2'5 d’étendue.
Le 20 aoit, la planéte Cyréne est de 11°,5 grandeur.



16 MEMOIRES ET OBSERVATIONS.
OBSERVATIONS DE COMETES ET DE PLANETES,
FAITES A L'OBSERVATOIRE DE NICE AVEC L'EQUATORIAL DE o™, 3N;
Par M. D. EGINITIS.
Dates. T.m.deNice AR. AW, N dec.  Rapp. log.I. p. q app. tox.f. p
»= Barnard 1889 II (Mars 31).
1849. h m s m s P h m . . e
Nov. 13. ¢.38.943 —1.45,28 11, 1,2 414 0.48.36,08 3,629  107. 8.56,3 o,8867
15. 10.43.40 —+2.51,10 =+ 0. B35 415 0.43.19,53 T,a96  107.15.35,5 0,880
16. 8.50.39 —+0.35,73 + 2.37,4 68 o.41. 4,35 3,991 107.18. 6,3 0,8g1n
18, B.45.47 —+1.21,57 + 5.44,8 516 0.36.22,04 3,469 107.22.15,1 0,893~
19. 11.50.11 +0.30,48 <+ 2.51,8 618 0.33.50,59 7,527 107.24. 3,8 o0,855n
20. 10.28.39 —1.32,65 + 3.53,7 6I6 0.31.47,52 7,341 105.25. 5,8 0,887
Antiope.
Nov. 18. 10.55. 1 —2. 9,44 -+ 2.28,5 66 3.53.24,37 T,125n 30.25.29.6 o0,571K
26. g.19.27 -+0.22,83 1.12,6 616 3.96,37,65 T,3;1n 50.42. 5,4 o,560n
@ Leukothea.
Nov. 18. g.50.31 —+0.10,83 <+ 1.23,2 616 3.36.2%4,29 1,3;0n 60.10.43,8 o0,3g8"
19. 12.40.44 --0.53,01 —+ 3.44,2 515 3.35.20,46 1,016 60.13. 4,8 0,343x
Kriemhild.
Nov. 20. 11.46.40 —+1.30,74 — 7.24,8 616 2.53.58,25 7,015 Ro.10.51,4 o0,6g5n
22 10.36. 1 +1.25,12 + 2.47,1 515 a.52.30,10 3,251 Bo.19.36,% 0,6g37
@ Cybele.
Nov. 18. 9.32.43 +0.33,00 + 5.10,4 717 1.8.57,01 3 510n  R85.26. 8,2 0,549t
Etoiles de comparaison,
* Gr. Rmoy.1#89,0. Réd. au]. ® moy. 1889,0.  Red au j. Autorités.
h m s b} - . " o
a... 9 0.50.18,85 —+2,51 106.58. 5,5 —10,4 Argel. GEltzen 509 + 510.
B-.. 8 0.40.26,16 +2,47 107.15.39,0 —i10,2 Argel. OEltzen 4o1.
8... 9 0.34.58,74 +2,43 107.16.50,1 — 9,8 Argel. OEltzen 347.
€. 9 0.33.17,77 ~+2,3} 107.21.21,6 — 9,6 Argel. OEltzen 323 + 324.
%... 9 3.55.30,59 —+3,22 70.23. 9,8 — 8.8 Weissey H. [IT 1155.
f... 9 3.46.11,53 +3,29 70.43.27,6 — 9,6 Weisse, H. I1I g71.
t... 9 3.36.10,00 3,46 60. 9.30,7 —10,1 Weissey H. III 739.
x... 8 2.52.24,53 +2,98 8o0.14.28,§ —i12,2 Cat. de I'observ. de Paris 3
A... 8 2.51. 2,00 +2,99 B80.17. 1,0 —12,2 1(Cat.de Paris 3593 + Schj.
Moo 9 1.x8.21,55 +2,65 85.21.12,8 --15,0 Glasgow Cat. 325.



Dates
1889
DEc. 15.

13.
16.
16.
17.
17.
18.
18.
20).
20.
21.
21.
22,
* Gr.
1. 9,2
2. 8,8
3. 7,2
§. 8,0
5. 9,2
6. 8,9
7. 8,5
8. 83
9 7,2
10. 8,2
11. 9.0
12. 5,1
13. 9,3
15. 7.7

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

OBSERVATIONS DE LA COMETE BORRELLY (12 DECEMBRE 4889),

T.m.Padoue. AR. A N. dec, AR app. log f.p.
h m s m % - h m =
6.59.10 —+2.54,37 -+ 5.11,9 16.12 18.10.22,68 9,772
6.59.10 —+2.35,43 + 5.43,9 16.12 18.10.22,90 9,772
6.59.16 —3.22,92 —14.44,3 16.8 18.11.35,84 9,763
6.59.16 —4.51,56 + 1.40,0 16.8 18.11.35,59 ¢,563
6.39.14 +1.55,49 — 7. 3,7 28.8 18.12.46,72 9,759
6.3g.1% —+1.45,57 -- 1.58,1 28.8 18.12.46,71 ¢,759
5. 1.31 —+o. 6,10 — 1. 9,7 2}.12 18.13.58,79 9,746
7. 1,31 —r1a,17 +13.24,2 24.12 18.13.58,56  ¢,746
7. 2.49 —+2. 5,62 32 18.16.17,60 9,729
5. 2.49 +r.21,46 4+ 5. 1,1 32.12 18.16.17,92 9,729
6.54.32 --2.10,01 —13.22,9 24.12 18.17.25,12 g,723
6.34.32 —3. 8,18 — o.21,1 2412 18.17.25,45 9,723
6. 6.11 —+0.35,9t — 3.22,5 16.8 18.18.29,73 ¢,723
6. 6.11 --1. 8,65 —+ 5.53,7 16.8 18.18.29,71 9,723
Positions des étoiles de comparaison.
AR moy. 1889,0. Reéd. auj. (O moy.1859.0.  Wéd.an ).
h m s s . ' . -

18. 7.29.21 —o0,90 +45.48.40,1 +3,8

18. 7.48,37 —o,90 +45.46. 9,5 +3,8

18.15.59,60 —o,8] -+45. 6.41,9 +4,4

18.16.28,10 —0,84 +43.50.26,4 4.4

18.10.50,01 —o0.78 +43.56.17.4 +3,5

18.11. 1,92 —o0,78 —+i3.51.13,7 +3,5

18.13.53,39 —o,70 +42.45.37,7 +3,5

18.15.10,43 —o,70 +42.31. 7,0 +3,5

18.14.12,55 —o0,57 ~+40.15.32,9 —+2.,8

18.14.57,03 —o0,57 —+40.28. 5,7 —+2.8 Weissey 18", 391-g2.

18.19.36,14 —o0,51 +39.40. 1,7 +3,
18.20.34,44 —o,51

18.17.54,27 —o0,75 +38.23.58,2 —+2.6 B. B. VI 38°3148.

18.19.38.81 —o,§5 +38.14.44,5 +2,6 L. L.3jofg.

FAITES A L’ORSERVATOIRE DE PADOUE

Par M. A. ABETTL

+4o0.33.

-+3q.26.
—+38.20.
—+38.20./

Autorites.

Id.
Id.
Id.
Id.

L. L. 33809.
Weisse, 18", 403.
Weissep 18", 368-69.

Weisse, 18", 536.

fog f. p.

0,689
0,689
0,500
0,700
0,679
0,679
0,524
0,72
0,733
0,735
0,541
o.7h
0,681

0,681

B. B., t. VI + 35" 2650.
Deichmiill. Astr. Nach.n°29 4.

*

+39.26.49,9 +3,1 2Lyrep=(Brux.+2Greenw.),

Nulletin astronomique. 'I'. V1L (Janvier 18go.)



10
Dates.
1889,
Nov. 13.
15.
16.
18.
19.
20).
Nov. 18.
26.
Nov. 18.
19.
Nov. 20.
29,
Nov. 16.
* Gr.
.. 9
9. 8
... 9
£... 9
Teere 9
b... 9
tee. 9
%.. 8
... 8
.. 9

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

OBSERVATIONS DE COMETES ET DE PLANETES,

FAITES A L'OBSERVATOIRE DE NICE AVEC L'EQUATORIAL DE o™, 3X;

I’ar M. D. EGINITIS.

AY.  Ndee. R app.

log. . p.

»« Barnard 1889 II (Mars 31).

T.m.deNice. AR.

h m » m s
9.38.23 —1.45,28
10.43.40 +2.51,10
8.50.59 —+0.35,73
8.43.47 121,77
11.50.11  +0.30,48
10.28.39 —-1.32,65
10.55. 1 —-2. 9,44
9.19.27 -+0.22,83
9.50.31 +o0.10,83
12.40.44 --0.53,01
11.46.40 +1.30,74
10.36. 1 —+1.25,12
9.32.43 +0.33,m
AR moy.1u89,0.  Réd. au j.
h m = )

0.50.18,85 2,51
0.50.26,16  +2,47
0.34.58,74 +2,43
0.33.17,77 —+2,3%
3.55.30,59 +3,22
3.46.11,583 +3,29
3.36.10,00 =346
2.52.24,33 —+2,98
2.51. 2,00 —+2,99
1.18.21,55 -+2,065

. h m
1. 1,2 414 0.48.36,08 3 629
—+ 0. 8,5 415 0.43.“;,73 T,Qgﬁ
+ 2.37,4 6:R o.f1. 4,35 39910
-+ 5.44,8 516 0.36.22,94 3,46q
+ 2.51,8 618 0.33.50,5) 1,527
-+ 3.53,7 616 0.31.947,5 1,30
Antiope.
—~+ 2.28,5 6:6 3.53.24,37 1,125n
- ra2,6 636 3.46,37,65 7,37in
(35) Leukothea.
+ 1.23,2 6:6 3.36.24,29 1,350n
-+ 3.44,2 5:5 3.35.20,46 1,116
(342 Eriemhild.
— 5.24,8 616 2.53.58,25 1,015
“+ 2.47,1 55 25230, 2,230

-+

Etoiles de comparaison.

(&) Cybele.

Saroh 5l

Y
Y moy. 1889,0.

Red av j.
106,58, 5,5 ~—|0';:i
107.15.39,0  —10,2
107.16.j0,1 — 9,8
107.21.21,6 — 9,6
70.23. 9,8 — 8.8
70.43.27,6 -- 9,6
6o. 9.30,7 —10,1
80.14.28,4 —i12,2
80.17. 1,9 —12,2
85.21.12,8 -—15,0

3,70n

u
Ci app.

vos. 8.56,3
107.15.37,5
6,3
107.22.13,1
3,8
5,8

107.18.
107.24.

107.25.

70.25.29,6
70.42.

6o.10.43,8
fo.13. 4,8

Ro.10.51,4
R0.19.36,8

N3.16. R 2

Autortltes.

log.f. p.

0,886n
0,880n
0,8q1n
0,893n
0,835n
0,8-8n

0,571n
0,560n

0,398/

0,343

0,697/
0,697

0,749

Argel. OEltzen 509 + 510.
Argel. CEltzen 4o1.
Argel. OEltzen 347.
Argel. OEltzen 323 + 324.
Weisses H. 11T 1155.
Weissey H. 111 g71.

Weisseg I 111 739.

Cat. de I'observ. de Paris 3
1(Cat.de Paris3593 + Schj. 8
Glasgow Cat. 325,



Dates
1889
Dec. 15.

135.
16.
16.
17.
17.
18.
18.
2.
20.
2.
21.
22,
23,
* Gr
1. 9,2
2. 8,8
3. 7,2
4. 8,0
8. 9.2
6. 8,9
7. 8,5
8. 8,3
9. 7,2
10. 8,2
1. 9.0
12. 5,1
13. 9,3
1. 7.7

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

OBSERVATIONS DE LA COMETE BORRELLY (12 DECEMBRE 4889),

T.m.Padoue. AR. A N.dee, A app.

h m = m s " h m =
6.59.10 —+2.54,37 =+ 5.11,9 16.12 18.10.22,68
6.59.10 —+2.35,43 + 7.43,9 16.12 18.10.22,90
6.59.16 —3.22,92 —14.44,3 16.8 18.11.35,84
6.59.16 —4.51,56 -+ 1.40,0 16.8 18.11.33,79
6.39.14 —+1.57,49 — 7. 3,7 28.8 18.12.46,72
6.39.1F +1.45,57 — 1.58,1 28.8 18.12.46,71
5. 1.3t +o. 6,10 — 1. 9,7 2f.12 18.13.58,79
. 131 —raar,17 —+13.24,2 24.12 18.13.58,56
7. 2.49 —+2. 5,62 32 18.16.17,60
5. 2.49 +r1.21,46 4+ 5. 1,1 32.12 18.16.17,92
6.54.32 —2.10,51 —i13.22,9 24.12 18.17.25,12
6.54.32 —3. 8,48 --o.21,1 2{.12 18.17.25,%)
6. 6.1t +0.35,9t — 3.22,5 16.8 18.18.29,53
6. 6.11 ——1. 8,65 + 5.53,7 16.8 18.18.29,71

Positions des étoiles de comparaison.

AR moy. 1889,0. Réd. au}j. (O moy 1889,0.  RKéd.auj.

b m s s . ' - .
18. 7.29,2t —o0,90 +43.48.40,1 +3,8
18. 7.48,37 —o,90 +45.46. 9,5 +3,8
18.17.59,60 —o0,8f —+45. 6.41,9 —+4,4
18.16.28,10 —o0,84 —+43.50.26,4 —+1i.4
18.10.50,01 —0,78 +43.56.17,4 —=3,5
8.11. 1,02 —o0,78 +{3.51.13,7 +3.,9
18.13.53,39 —o,70 +42.45.37,7 +3,5
18.15.10,43 —o0,70 +42.31. 7,0 +3,5
18.14.12,55 —o0,57 —+40.15.32,9 —+2,8
18.14.57,03 —o0,57 —+40.28. 5,7 —+2.8
18.19.36,14 —o0,51 —+39.40. 1,7 +3,1
18.20.34,44 —o,51 +39.26.49.9 +3,1
18.17.54,27 —o0,i5 —+38.23.58,2 +2.6
18.19.38,81 —o0,15 +38.14.44,5 —+2,6

—to—

FAITRS A L'OBSERVATOIRE DE PADOUE S

Par M. A. ABETTI.

Nulletin astronomique. T. V1L (Janvier 18go.)

(D app

—+45.
—+45.

4.5

+44.

—+43./
+43./

—+42.
—+4.

-+4o.

+39.:

-+3q9.
~+35.
-+38.

T

53

20

20.

Autorités.

Id.
Id.
Id.
Id.

L. L. 3380q.
Weisse, 18", jo3.
Weisse, 18", 368-69.
Weisse, 18", 391-g2.
Weisse, 18", 536.
2Lyrae p =(Brux.+2Greenw.),
B. B. VI + 38° 3148.

L. L. 340{9.

.5

LRI ]

- <1

?
.10,8
L1792
.lg,l

31,0

347

. 9,6
4n9
31,9
.38.3
40,8

log (. p.

0,689
0,689
0,700
0,700
0,679
0,639
0,72)
0,724
0,735
0,735
0,741
0,741
0,681
0,081

B. B., t. VI + 5" 2670.
Deichmiill. Astr. Nach.n"2944.

*
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REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

SCHIAPARELLI (G.-V.). — StiLa RotazioNe p1 MERCURIO. (. Astronomische
Nachrichten, n° 2944 ; décembre 1889.)

On doit a Schrocter les premiers renseignements sur le mouvement
de rotation de cette planéte, auquel il crut pouvoir assigner une durée
de 24"; mais ses observations n’étaient pas pour inspirer une grande
confiance. M. Schiaparelli s'est occupé de Mercure depuis 1881. Favorisé
par le beau ciel de son pays, et en possession d'instruments de choix, il
a pu en faire une série d’environ 150 dessins, qui montrent des taches
nettement délimitées, et il a réussi a élucider complétement la question
que Schroeter s’était trop haté de trancher.

Les observations les plus nombreuses ont été faites de 1882 a 1883,
oit M. Schiaparelli a pu suivre la planéte pendant sept révolutions
synodiques consécutives. Il aurait pu faire connaitre ses résultats dés
1884; mais il attendait Parrivée du grand réfracteur de 18 pouces pour
tout vérifier & nouveau. A Milan, Mercure ne s'observe bien que pen-
dant le jour, quand le Soleil est encore sur I'horizon. L’hiver, on peut
I'observer a toute heure du jour; en automne et au printemps, il faut
choisir la matinée; c’est pendant I'été que Vobservation devient difficile,
a causc des vapeurs et de l'incessante agitation de 'atmosphére. Les
phases de chaque révolution synodique peuvent étre suivies d'une
maniére continue, sauf les interruptions causées par la conjonction infé-
rieure (prés d’un mois) et par la conjonction supéricure (huit jours).
Quelques dessins ont été faits sans difficulté quand Mercure n’était qu‘a
3° du Soleil, avec un diamétre apparent de 4" ou 5" seulement.

En revoyant la planéte a un jour d'intervalle, on trouve toujours les
taches a la méme place, ou a peu prés;il en est de méme aprés deux,
trois, quatre jours. Ce fait, bien connu, pcut s'expliquer de trois
maniéres : 1° en supposant que Mercure fail une rotation compléte en
24"; 2° en supposant qu'il fait deux ou trois tours ¢n 24"; 3° en suppo-
sant la rotation trés lente. Schroeter s’était décidé pour la premiére
hypothése.

Mais des observations répétées dans la méme journée, ou deux jours
de suite, a des intervalles trés différents de 24", montrent Mercure sous
le méme aspect; cela exclut les hypothéses 1 et 2, ct il ne reste que la
troisi¢me : la rotation est trop lente pour produire un changement
sensible ¢n quelques jours. L’ensemble des observations et des dessins
de M. Schiaparelli prouve que cette rotation est de 88 jours. qu'elle a



www.libtool.com.cn



20 REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

Téthys, Encelade, Mimas), mais aussi & Hypérion et au systéme des
anneaux.

M. Struve se proposait, tout d'abord, de déterminer avec la plus
grande précision possible les éléments des orbites de Rhéa et de Téthys,
par des comparaisons micrométriques des deux satellites entre eux et
avec la planéte elle-méme. On déterminerait ensuite l'orbite de Dioné
en rapportant ce satellite a Rhéa, puis 'orbite d’Encelade par Téthys,
enfin celle de Mimas également par Téthys ou tel autre satellite inté-
rieur. C’est d’aprés ce plan que les observations ont été poursuivies
pendant les quatre derniéres oppositions de Saturne. Elles ont fourni
des éléments osculateurs de Rhéa, de Téthys et d’Encelade pour quatre
époques, de Dioné et de Mimas pour deux époques différentes. On s’est
attaché surtout a rendre nombreuses les combinaisons de Rhéa avec
Téthys, qui devaient servir de base & tous ces calculs; leur réduction,
terminée depuis quelque temps, a conduit & des résultats intéressants
qu’il a paru utile de faire connaitre dés a présent.

Les comparaisons ont été toujours faites par angles de position et
distances, qui ont servi a calculer les différences xy— x4, yy— y, des
coordonnées rectangulaires, plus commodes pour V'établissement des
équations de condition par lesquelles se déterminent les corrections
des éléments. Les divers systémes d’éléments osculateurs ainsi obtenus,
circulaires pour Rhéa, faiblement elliptiques pour Téthys, représentent
les mesures de M. H. Struve avec une précision inespérée; les résidus
sont extrémement petits. Mais une série de mesures, exécutées par son
assistant, M. Renz, présente des écarts systématiques dans les distances ;
on a da la laisser provisoirement de coté.

La correction trouvée pour les distances moyennes donnerait, pour le
dénominateur de la masse de Saturne, 3493,0 au lieu de 3500; mais ce
résultat pourrait encore étre influencé par une erreur systématique des
distances mesurées. Les longitudes de Téthys présentent des écarts qui
semblent justifier la remarque de M. Bohlin sur la variabilité du moyen
mouvement de ce satellite.

On remarque aussi, entre les quatre déterminations des plans des
orbites de Rhéa ct de Téthys (pour 1886, 1887, 1888 et 188g), un léger
désaccord qui indique la nécessité d'une correction des ¢léments de
I'équateur de Saturne. En prenant, pour ce dernier,

ny=167°53',6 au licu de 168" o',0

;= 28 2 0 aulieude 28100

on trouve pour les inclinaisons des deux orbites sur I'équateur de la pla-
néte des nomhres remarquablement constants (v = 65'.1 pour Téthys,
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I'attraction d’'une grosse boule de plomb. MM. Konig et Richarz ont
proposé une modification de ce procédé. La méthode de M. Wilsing
repose sur I'emploi d'un pendule dont le centre de gravité tombe immé-
diatement au-dessous de¢ I'aréte du couteau; c'est une sorte de balance
verticale. Ajoutons que M. Wilsing vient de reprendre ses expé-
riences.

Les recherches de M. L. Struve sur la constante de la précession et
sur le mouvement propre du systéme solaire, et celles de M. de Haerdtl
sur Porbite de la cométe de Winnecke, sont I'objet d’analyses détaillées;
nous en avons déja rendu compte ici méme (Bulletin, V, p. 110, et VI,
p. 166). Il en est de méme des recherches de M. L. de Ball sur I'orbite
de la planéte Eucharis (Bulletin, 1V, p. 241).

Nous trouvons enfin, dans le méme fascicule, un article de M. Bau-
schinger sur la nouvelle édition du Catalogue des nébuleuses de Sir John
Herschel que vient de publier M. Dreyer (4 New General Catalogue
of Nebule, etc. Londres, 1888), avec des remarques sur la distribution
des nébuleuses; ct un article de M. H. Schultz sur les Monographies des
amas G. C. {{6o et G. C. 1440, que I'on doit & M. Bruno Peter.

R.

VIERTELIAHRSCHRIFT DER ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT. — 27° année, fas-
cicule 1; Leipzig, 1889g.

Notice nécrologique sur Karl Knorre, né a Dorpat le 28 mars 1801,
mort a Berlin le 10 septembre 1883. Fils du professcur Christophe Knorre,
il manifesta de bonne heure un goit marqué pour les Sciences mathé-
maliques, ct, trés jeune encore, il fut choisi par W. Struve pour I'as-
sister dans ses travaux géodésiques en Livonic. En 1820, 'amiral Greigh
le fit nommer professeur d’Astronomie pratique a 'Ecole de pilotage de
Nikolaief, qui devait alors étre dotée d’'un observatoire. L'école fut
fermée en 1865, en méme temps que disparaissait la flotte de la mer
Noire; mais Knorre resta directeur de I'observatoire jusqu’en 1871, ot
il prit sa retraite et se retira a Berlin. On lui doit des Mémoires relatifs
a I'Astronomie pratique, publiés généralement en langue russe, et il a
dirigé de nombreux travaux de Géodésie et d'Hydrographie dans la
Russie méridionale. C'est Knorre qui avait exécuté la feuille 5 des
Cartes célestes de I'Académie de Berlin, a I'aide de laquelle Hencke,
en 1845, inaugura les découvertes d'astéroides qui devaient cnsuite se
multiplier d'une maniére si inattendue. Mari¢ trois fois, Knorre a laissé
douze enfants.
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fabricants de se¢ faire avec précision et régularité. L'équatorial a servi
a observer les cométes nouvelles, quelques occultations, ete.

Geettingue. — Les constructions reconnues nécessaires n'ont pu étre
terminées qu’au mois de novembre 1888. L'héliométre de Repsold a été
installé sous une coupole tournante, fournie par M. Grubb; il a une
ouverture de o™, 16, une longueur focale de 2™, 8. Le personnel de I'ob-
servatoire s’est attelé a la réduction des zones de Klinkerfues. Les décli-
naisons avaient été observées par la méthode de Gauss (échelle et
miroir), ce qui rend la réduction trés laborieuse.

Gotha. -- M. Harzer a terminé ses recherches relatives au mouve-
ment de la Lune.
Grignon. — Dom Pl. Démoulin est all¢ s'établir a Cluny (Sadne-et-

Loire), ou l'ordre a acheté un local destiné, comme celui de Grignon,
a la culture des Sciences. On y a déja commencé I'étude des poussiéres
cosmiques.

A Grignon, Dom B. Rimelin a constaté la réapparition des lueurs cré-
pusculaires, du 20 octobre au 18 décembre. Les étoiles filantes d’aodt
ont été observées a Grignon et a Cluny. Parmi les observations d’Astro-
nomie physique, nous citerons celles des nouveaux anncaux de Saturne,
dont voici les demi-diamétres, celui de la planéte étant pris pour unité :

1" anneau........... 2,1) °anneau....... veee. 4,90
2" anneau............ 3,36 i anncau....,....... 8,17

Hambourg. — Le cercle méridien et I'équatorial ont été utilisés prin-
cipalement pour la détermination des positions d’étoiles fixes, de pla-
nétes et de cométes. L'instrument des passages sert a la détermination
du temps. L’observatoire de Hambourg est maintenant chargé de I'étude
des chronométres de la marine.

Helsingfors. — On a commencé 'étude du nouveau cercle méridien.
Beaucoup de temps a été consacré a des travaux géodésiques en rapport
avec la mesure de la portion finlandaise de I'arc russo-scandinave.

Herény. — On a exécuté la détermination télégraphique des longi-
tudes des observatoires hongrois de Herény, Kis Kartal, O'Gyalla. M. de
Gothard poursuit toujours ses essais de Photographie céleste et ses tra-
vaux de Spectroscopie.

Kalocsa. — Observations des protubérances ct des taches du Soleil,
des cométes nouvelles, cte.

Karlsruhe. — M. Valentiner se plaint du mauvais état de 'observa-
toire, qui devient de plus en plus inquic¢tant. On a continué la réduction
des observations de fondamentales australes. MM. Rebeur-Paschwitz et

B. Matthiessen ont exécuté des mesures micrométriques de quelques
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amas d’étoiles, observé des positions de cométes et de planétes, etc.

Kiel. — Le Catalogue des zones observées par M. Krueger a Helsing-
fors et a Gotha est maintenant terminé et s'imprime déja. MM. Krueger,
H. Kreutzet E. Lamp ont consacré une partie de leur temps a des calculs
d’'orbites et d’éphémérides. L'observatoire de Kiel est aussi chargé de la
publication des Astronomische Nachrichten et du service des télé-
grammes astronomiques.

Keanigsberg. — Le nouveau directeur, M. Peters, a commencé par
faire exécuter les réparations dont la salle méridienne avait grand besoin.
M. Rahts a terminé la nouvelle détermination de la latitude, par la
méthode de Bessel; M. Franz a utilisé I'héliométre pour des mesures
d’étoiles doubles; il a publié ses recherches sur la libration réelle ( Bul-
letin, VI, p. 399).

Kremsmunster. — Observations de planétes et de cométes. Etude du
Soleil.

Leipzig. — Parmi les observations de nature diverse, signalons celles
qui se rapportent a la détermination de la parallaxe d’Iris.

Lund. — M. Dunér a continué ses mesures spectroscopiques de la
vitesse de rotation du Soleil; il a examiné l'influence de la couleur des
étoiles sur leurs grandcurs photographiques. Aprés avoir passé vingt-
sept années a Lund, il vient d’étre nommé directeur de I'observatoire
d’Upsal.

Madison ( Washburn Obsercatory). — M. Comstock a exécuté des
mesures d’étoiles doubles a I'équatorial de 15 pouces. MM. Brown et
Egbert ont observé des fondamentales au cercle méridien.

Milan. — M. Schiaparelli s’occupe toujours de Mars, tout en conti-
nuant ses mesures d'étoiles doubles, avec le grand réfracteur de 18 pouces.
M. Celoria observe a I'équatorial de 8 pouces. On a repris la détermina-
tion de la différence de longitude entre Naples et Milan.

Munich. — M. Bauschinger a terminé les observations, commencées
il y a cinq ans, pour la revision des zones de Lamont; elles ont fourni un
Catalogue de 17000 étoiles. Le Catalogue fondé sur les zones de Lamont
s'imprime activement. Le réfracteur a ¢té utilisé par MM. Oertel et
Bauschinger pour diverses recherches. M. Seeliger s’occupe d’expériences
de Photométrie.

O’Gyalla.— On a observé les taches solaires, compté les étoiles filantes
(observations correspondantes, faites dans trois stations). Les différences
de longitude entre les observatoires d’O’'Gyalla, Kis Kartal, Herény,
ont été déterminées par la méthode télégraphique.

Potsdam. — M. Vogel a fait construire un grand spectrographe pour
ses recherches sur le mouvement des étoiles dans le sens du rayon visuel.
MM. Miiller et Kempf sont toujours engagés dans I'observation de leurs
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zones photométriques. M. Lohse et M. Sperer s'occupent de I'étude du
Soleil. M. Scheiner poursuit ses expériences de Photographie céleste,
dont nous avons parlé a plusicurs reprises. Les nouvelles expériences de
M. Wilsing ont donné, pour la densité moyenne du globe, le nombre 5,577
(au licu de 5,594).

Prague. — M. Weinek, directeur de I'observatoire de I'Université,
donne quelques renseignements sur I’état de cet établissement. Le réfrac-
teur de 6 pouces est installé dans une vicille tour, a 38™ au-dessus du
niveau du sol; pour observer, on ouvre une porte. Deux instruments des
passages scrvent a déterminer 'heure. Il ne peut guére étre question d’ob-
servations de précision. M. Weinck a fait de nombreux dessins de
paysages lunaires. On a observé des éclipses, des occultations, des culmi-
nations de la Lune. Dans quelque temps, I'observatoire sera en mesure
de participer aux études relatives a la variabilité des latitudes.

M. Safarik a pu acquérir, pour son observatoire privé, un excellent
réfracteur de 8 pouces, construit autrefois par Alvan Clark pour W. R.
Dawes, ct qui a été installé sous une coupole tournante; puis un théo-
dolite et une pendule. Il s’est encore occupé, cette année, des étoiles
variables.

Strasbourg. — M. E. Becker a fait subir au cercle méridien diverses
réparations ou modifications, reconnues nécessaires; il a fallu aussi
remédicr aux défauts du bain de mercure, de I'éclairage des deux réfrac-
teurs et de l'altazimut, etc. Le cercle méridien servira maintenant a
I'observation de la zone australe, comprise entre —2° et — 6° (sans
compter les observations courantes). L’altazimut sera employé par
M. Kobold a des déterminations systématiques de la latitude par la
méthode de Horrebow, d’aprés le programme élaboré par M. Helmert.
Beaucoup de temps est consacré a la rédaction des observations anté-
rieures, qui est trés en retard, et souvent a refaire.

Upsal. — M. Dunér n’a pas encore eu le temps d'arréter un plan de
travail pour I'établissement dont la direction vient de lui étre confiée.

Vienne (Ottakring). — M. Herz se propose d’observer, au cercle
méridien, la zone qui s’étend de —6° a — 10°; il est secondé par M. S.
Oppenheim. Le réfracteur a servi a observer les satellites de Jupiter,
quelques cométes, etc. On trouve la description du nouvel observatoire
(fondé par M. de Kuffner) dans le tome I des Annrales, récemment publié
(voir Bulletin, VI, p. 26}).

Zurich. — M. R. Wolf, assist¢ de M. Wolfer, poursuit sa statistique
des taches solaires. Le réfracteur (muni d’un spectroscope) sert a I'étude
des protubérances, facules, ete. R.
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THE ASTRONOMICAL JOURNAL.
n”* 194-203.

Harkness (W.). — Sur les masses de Mercure, de Vénus et de la
Terre et sur la parallaxe du Soleil.

L’objet principal du travail est de discuter a nouveau les nombreuses
valeurs trouvées pour les masses de Mercure et de Vénus. L’auteur s’oc-
cupe d’abord des équations de condition fournies par le mouvement des
nceuds des orbites de Mercure ct de Vénus et déduites des passages de
ces planétes sur le Soleil; il est ensuite parlé des nombreuses équa-
tions de condition établies par Le Verrier ¢t dont quelques—unes ont été
étudiées naguére par M. Tissecrand (Comptes rendus, t. XCII). Enfin,
M. Harkness traite I'’ensemble des 23 équations de condition et arrive
aux résultats suivants :

Masse de Mercure............ 1/8704 559 *1724742
Masse de Vénus.............. 1/ 404681 + 2134
Masse de la Terre............ 1/ 332768 *+= 1778

La masse de la Terre, trouvée par les perturbations, est en réalité la
1

somme des masses de la Terre et de la Lune. Admettant g3 pour le
[ )

rapport des masses de ces deux corps ct faisant usage dc la formule

Parallaxe solaire = (2,78§93% ) {/masse de la Terre,

M. Harkness trouve 8°,759 pour la parallaxe du Soleil.

Hagen (Rév. S. J.). — L’étoile variable p Céphée.

Nombreuses observations de cette variable, de 1884 a 1887, et compa-
raison avec celles de M. Gore.

Lewis Boss. — Corrections systémaliques des positions des étoiles
prés de 'équateur avec une Note sur les constantes du mouve-
ment de translation du Soleil.

En préparant le Catalogue fondé sur les observations de la zone
+ 0°50" a + 5°10" dévolue a I'observatoire d’Albany, M. Lewis Boss a
comparé les positions des étoiles a celles de Lalande, de Bessel et de
quelques autres autorités. Cette comparaison importante. qui occupe
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deux numéros de I'Astr. Journal, a montré la nécessité de corrections
systématiques a certaines zones de Lalande et de Bessel; elle a mis aussi
en évidence l'effet du mouvement parallactique séculaire provenant de
la translation du Soleil.

Pour réduire d’une époque & une autre la position d’une étoile de g
grandeur, quand on n'a pas le moyen de déterminer le mouvement
propre, il convicnt de prendre

-+ 0% 107 sin(a + 267°) pour I'R et —1”,81 pour la déclinaison,

ce qui place I'apez du Soleil par 267° et 48°,5 et correspond a un dépla-
cement séculaire de 2%, 4 du Soleil vu d’unc étoile de g° grandeur (Cf.
Bulletin, V, p. 110 et suivantes).

Ce serait, d’aprés M. Hall, un eflet de contraste.

Hall (A.). — Stabilité de la position du réfracteur de 26 pouces

de Washington.

M. Hall communique les valeurs des coordonnées du péle instru-
mental, de 1876 a 1889, déduites de l'observation de deux étoiles équa-
toriales et d’une étoile circompolaire dans les deux positions de P’instru-
ment; la stabilité est trés satisfaisante.

Elkin (W.-L.). — Comparaison des réductions, par le D* Gould,

des photographies des Pléiades de M. Rutherfurd avec les résul-
tats héliométriques. — Note sur l'article précédent par le
D' B.-A. Gould.

La comparaison du D* Elkin porte sur 4o étoiles. Les réductions du
Dr Gould datent de plus de vingt ans; mais leur publication vient d’avoir
lieu seulement dans le tome IV des Mémoires de I’ Académie améri-
caine des Sciences. Il est trés remarquable qu’aprés une correction con-
venable de la valeur du tour de vis micrométrique, les mesures photogra-
phiques montrent un accord complet avec les résultats héliométriques,
I'erreur probable d'unc coordonnée étant a peu prés la méme dans les
deux systémes de mesures, soit o”, 08.

Le Df Gould avait pressenti nettement le réle considérable de la Pho-
tographie. La Note ajoutée a I'article du Dr Elkin retrace I'historique de

ces premiers cssais.
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Yendell (P.-S.). — Observations de maxima et de minima d’é-
toiles variables en 1888-188¢.

Etoiles examinées : S et T Grande Ourse, R Lyre, R Corbeau, Algol,
Y Cygne, U Céphée, S Sagittaire, T Petit Renard, T et U Monocéros,
R Lion, S Couronne, S Serpent. 4

Ferrel (W.). — Sur la solution des équations des marées par
Laplace.

La publication récente de I'article de M. G.-H. Darwin sur les marées
dans I'Encyclopedia Britannica (Bulletin, V, p. 359) et du Traité
d’Hydrodynamique de M. Basset (2 vol. in-8°, Cambridge, 1888) raniment
une ancienne controverse.

M. Darwin et M. Basset disent, a I'égard de la méthode de Laplace :
« Cette méthode a été suivie par Laplace sans explication. Elle a été
attaquée par Airy dans.son Ouvrage Tides and Waves (Encyclopedia
metropolitana), et par Ferrel dans ses Tidal Researches (U. S. Coast
Survey, 1873), mais elle a été justifiée par Sir W. Thomson dans le
Phil. Mag., 1875, p. 230.»

M. Ferrel rappelle que Particle de Sir W. Thomson n’est pas resté
sans réponse : on trouve dansle méme Volume et dans lc Volume suivant
les répliques de Sir G.-B. Airy et de M. Ferrel.

M. Ferrel se propose de reprendre aujourd’hui la discussion en en
précisant certains points plus qu’il n’avait fait.

Rogers (W.-A.). — Sur le Catalogue de 1213 étoiles contenu
dans le tome XVI des Annales de ’observatoire d’Harvard.

M. Rogers répond a un doute de M. Safford concernant le mode
de réduction du Catalogue de M. Rogers au Catalogue fondamental
d’Auwers.

Hall (A.). — Sur les masses des planétes déduites des mouve-
ments comélaires.

A l'occasion des importantes recherches de M. Backlund et de
M. Haerdtl, M. Hall dit que, jusqu'au moment ol l'on connaitra mieux
les changements physiques des cométes dans le voisinage du Solcil, les
masses planétaires déduites du mouvement des cométes et les suppo-
sitions sur le milieu résistant demeureront incertaines.
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handler (S.-C.). — Sur les variations d’¢clat de U Céphée.

M. Chandler réunit toutes les données d’observation qu'on posséde
sur cette étoile : séries récentes de Schmidt, Wilsing, Knott (1880-1884);
anciennes déterminations de Schwerd (1827-1828); derniéres observations
de M. Yendell et de lui-méme, ... et il conclut que la période n’est pas
uniforme et qu’a I'accroissement séculaire de la périodeil y a sans doute
lieu d’ajouter un terme périodique; il est probable que I'expression
algébrique des époques des minima de U Ophiuchus est analogue a
celle d’Algol (Bulletin, V, p. 263).

Hirayama (S.). — Sur un probléme proposé par M. Bertrand.

C’est le probléme étudié par M. Tisserand (Bulletin, IV, p. 5).

Lewis Boss. — Mouvements propres des étoiles comprises dans la

zone d’Albany (4 0°50' & + 5°10').

La liste présentée par M. Lewis Boss conticnt 295 étoiles; c’est un
cxtrait d’un Catalogue plus étendu qui va étre publi¢ dans le Catalogue
d’Albany, actucllement sous presse.

En terminant, M. Lewis Boss remarque que les corrections systéma-
tiques apportées par lui a certaines zones de Bessel et de Lalande ont
entrainé des valeurs parfois différentes des valeurs déja publiées pour
les mouvements propres.

M. Lewis Boss a évité de conclure les mouvements propres quand il
n’y avait qu’une seule observation ancienne ou quelque doute.

IHatl (A.). — Note sur la nébuleuse annulaire dans la Lyre.

Lxistence d’une petite étoile aper¢ue au centre de la nébulcuse par
M. Ranyard.

Thome (J.-A.). — Observations de 7, Argus a Cordoba.

M. Thome estime que le minimum 7%,65 a du avoir licu vers la fin
de 1886. A I'époque du maximum, en 1843, d’aprés Maclear, n Argus
¢tait comprise entre Sirius et Canopus, d’o une variation de 8% 1 dans
un intervalle de 43 ans.

M. Thome communique diverses observations de cctte ¢toile, ainsi que
des mesures faites avee un photométre de Zillner sur les étoiles des

l)l‘Clll“‘l‘L‘S gra ndeurs.
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Holden (E.-S.). — Photographie et vision des étoiles pendant
le jour.

M. Holden esquisse une théorie él¢mentaire de la photographie d’une
étoile projetée sur un fond brillant et montre que le facteur le plus
important a considérer est le rapport de la distance focale a 'ouverture
de I'objectif; d’'une maniére générale, il y aurait avantage a diaphrag-
mer les objectifs pendant le jour.

Les remarques précédentes sont sensiblement vraies aussi pour la
vision des étoiles pendant le jour. M. Holden indique la grande utilité
de cette remarque pour les observations méridiennes pendant le jour;
il arrive parfois qu'on ne peut observer des étoiles fondamentales pour
réduire le Soleil.

Les remarques de M. Holden expliqueraient, en partie, la possibilité
d’avoir de nombreuses observations de Mercure avec une lunette, de
petite ouverture, témoin Vidal.

Yendell (P.-S.). — Maxima et minima de variables a longues
périodes.

R Vierge, T Céphée, T Hercule, T Serpent, V Ophiuchus.

llall (A.). — Observations de 70 Ophiuchus.

Belle série d'observations de 1880 a 1889. M. Hall remarque que, la
premiére observation d’Herschel datant de 1879, les observations em-
brassent plus d’'unc révolution; cependant, il reste une indétermination
dans certains des éléments, que les mesures précédentes faites dans le
voisinage du périastre pourront servir a lever.

Barnard (E.-E.). — Sur les compagnons de la cométe d 188q
( Brooks).

La découverte d'une série de compagnons a la cométe Brooks a solli-
cité au plus haut point I'attention des astronomes. M. Barnard dit que
depuis la découverte d’un groupe de compagnons i la grande cométe de
1882 (A. V., 2489), il a été poursuivi par l'idée que d’autres cométes
pourraient avoir des compagnons, et qu'en conséquence il a examiné
depuis lors les environs de toutes les cométes, dans l'espoir de trouver
des compagnons. Les belles observations de M. Barnard sont donc la
conséquence de recherches systématiques cl persévérantes.

Les quatre compagnons B, C, D, E ont été trouvés du 1°f au § aout.
Les mesures micrométriques ont montré bientot que les angles de posi-
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tion relativement au noyau de la cométe Brooks étaient presque constants,
les distances changeant plus ou moins.
M. Barnard doit continuer les mesures micrométriques des compa-
gnons jusqu'a la derniére limite de visibilité.

Yendell (P.-S.). — Observations de variables du type d’Algol.

Les observations concernent U Céphée, ¢ Balance, U Couronne,
U Ophiuchus; tous les détails utiles sont communiqués par I'auteur.

Dans une Note subséquente, M. Yendell communique des observations
de W Vierge, la scule variable connue a courte période qui ne soit pas
du type d’Algol.

Observations de I'occultation de Jupiter, le 3 septembre.

Les astronomes de Pobservatoire Lick ont noté comme phénoméne
particulier, lors du dernicr contact de Jupiter. un obscurcissement du
bord de la Lune qui rendait I'observation incertaine; le temps n’était pas
trés beau.

il (G.-WV.). — Sur la détermination par Le Verrier des termes
du second ordre dans les mouvements séculaires des excentri-
cités et des périhélies de Jupiter et de Saturne.

En revoyant la théoric de Jupiter et de Saturne de Le Verrier
(Annales de I’Observatoire de Paris, t. X, p. 239-260; t. XI, p. 20, 23,
53, 56), l'auteur a été amené, d’aprés certaines considérations liées a la
possibilité d’avoir la méme fonetion perturbatrice pour les deux planétes,
a découvrir une anomalic entre les nombres relatifs & Saturne et a
Jupiter.

D'aprés M. Gaillot (Comptes rendus, g décembre), cette anomalie
tient a ce qu'il <'est glissé une erreur de signe (p. 242 du t. X)) dans la
valeur de —— - .‘(.r"f, le terme =+ 0", 01533 B’ cos(w — w’) dans la partie
cose dt
proportionnelle & rmm’ ayant été mis a Ia place du terme égal et de signe
contraire du travail original.

Il est probable que, dans le tome XI, Le Verrier aura reproduit les
nomhres du tome X sans recourir aux calculs originaux.

M. Gaillot, dans le méme Mémoire, communique les corrections
nécessitées par cette inadvertance. La représentation des observations

en et fort peu modifiée.
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Chandler (S.-C.). — Note sur I'étoile variable Y Cygne.

Cette variable a courte période (14,5 environ) présente le phénon.iénc
singulier d’avoir unc période décroissante depuis le milieu de 1888, a
raison de 1™ ou plus par ‘an, l'inverse s'étant produit en 1887-1888.

M. Chandler recommande les observations de cette curicuse variable
aux astronomes dn continent et donne une éphéméride des minima basée
sur les éléments provisoires suivants :

1889 Octobre 3, 14"50™,0(T. M. G.) = H11"56™,7(E — 687).

Sawyer (E.-F.). — Sur une variable nouvelle dans I'Hydre.

358 (U. A.), 1a nouvclle variable, est une étoile rouge. La période ne
peut étre encore déterminée, mais ellc parait voisine d'une année.

Chandler (S.-C.). — Sur la période de U Couronne.

M. Chandler a déja publi¢ plusieurs recherches sur les étoiles variables
du type d'Algol, savoir Algol, U Ophiuchus et U CGéphée. L'étude des
variations de la période de U Couronne y fait suite.

La période diminuerait de 0%,0036 d'un minimum a 'autre conformé-
ment aux éléments adoptés :

1870. Mavrs 25.......... 10"38"5 (T. M. Greenwich)
-+ 3ito"51™12Y, {E —o0,0018 E2

Yendell (P.-S.). — Observations des taches solaires, de février a
novembre 188¢.

Chandler (S.-C.). — Action de Jupiter, en 1886, sur la cométe
de 1889; son identité avec la cométe de Lexell de 1550,

L'auteur, aprés avoir constaté que la cométe Brooks avait <ubi
cn 1886 de fortes perturbations de la part de Jupiter, a caleulé d'une
maniére approchée l'orbite de la cométe avant son entrée dans la sphére
d°activité de Jupiter; ce calcul I'a conduit 4 admettre comme probable
I'identité de la cométe avec celle de Lexell.

Avant les grandes perturbations dc 1886, ou la cométe a passé si prés
du systéme de Jupiter qu'on peut supposer que la désagrégation cons-
tatée récemment a pris alors naissance, I'orbite avait les ¢léments ci-
dessous, a ¢oté desquels on a mis les éléments de Phyperbole jovicen-

Bulletin astronomique. T. VIL. (Janvier 18go.) 3
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trique décrite aprés I'entrée dans la sphére d'activité, ct les éléments
actuels un peu abrégés :

T. 1886. Nov.28,779G M. T  1886.Mai 20,7:7G. M. T. 1889. Sept.30,012G. M. T.
L eee. 903, 3,7 291.52,6 1.26,3
[ eieen 179.13,4 242.20,0 17.58,8
| 7.43.8 37.55,5 6. 4,2
€ o 0,3947 1,05796 0,47050
Aoviinnnnnn .. 8,9896 —o0, 16929 3,68468
B 5,4411 0,00081 1,95023
Période..... .. 26%, 95 7*,073

Avant I'appulse de 1886, il faut remonter jusqu’en 1779 pour en trouver
un autre. A ce moment, la cométe a di passer prés de Jupiter et éprouver
de grandes perturbations la o la cométe de Lexell a éprouvé les siennes.
De plus, une comparaison des éléments de la cométe de Lexell, tels
qu’ils ont été donnés par Le Verrier pour faciliter la recherche de son
identité avec d’autres cométes, montre une ressemblance si frappante
que l'identité des deux astres devient trés probable.

En 1921, la cométe de Brooks subira de nouveau de grandes pertur-
bations; il faut que les astronomes mettent & profit les retours de 18g6,
1903, 1910 et 1917 pour qu'on soit sir de la théorie du mouvement de
la cométe lors de I'événement de 1921.

En attendant, M. Chandler engage les astronomes & suivre assid@ment
la cométe, et il annonce son intention de poursuivre les calculs néces-
saires pour vérificr l'identité des deux cométes.

Voir les Notes récentes de M. Schulhof, (Bulletin, VI, p. 463, 513).

0. C.

Espin. — Spectre de R Androméde.

M. Espin a observé des raies brillantes dans le spectre de cette étoile;
la raie F, en particulier, est trés brillante (Nature, n° 10§4).

Abney (Cap. W. de I'.). — Conférence a I’Association britan-
nique (Section de Mathématiques ct de Physique) sur les pro-
gres vécents de la Photographie (Nature, n® 1037).

Nous signalons aux lecteurs du Bulletin la conférence du Cap. Abney,
concernant les progrés récents d'un art qui, entre ses mains, tend & devenir
une science (Bulletin, VI, p. 270): le Cap. Abney a surtout insisté sur la
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montré qu'avant le minimum les raies du spectre d’Algol sont nettement
déplacées vers le rouge, ce qui indique un mouvement d’éloignement;
tandis quaprés le minimum le déplacement est du cdté du bleu, ce qui
indique un mouvement d'approche. En supposant que l'orbite est cir-
culaire, et c¢h combinant les indications spectroscopiques avec les varia-
tions connues de l'éclat de I'¢toile, le professcur Vogel obtient les
éléments suivants du systéme d’Algol :

Algul. Compagnon.
Diamétre......c.iiveviineenannnes  1700000%™ 1340000%™
Vitesse orbitale ................... 43 89
Masse : masse (Devevnrnenenninnnns s H
Distance d’Algol au compagnon.... 5200 000*™
Vitesse de translation du systéme... 3im g

M. Vogel est donc parvenu a élucider une question trés intéressante.
C’est le cas de signaler a I'attention un passage du discours mentionné
plus haut du capitaine Abney. Nous avons avec la Photographie les
moyens d'enregistrer les phénoménes dans le spectre, depuis I'ultra-violet
jusqu’aux grandes longueurs d'onde dans l'infra-rouge, moyens que les
physiciens pourront utiliser quelque jour. Un travail & poursuivre serait,
par exemple, de photographicr le ciel avee des plaques convenablement
préparées et de rechercher les ¢toiles obscures presque finies ou a peine
nées, leurs températures pouvant étre dans les deux cas au-dessous de
la chaleur rouge ct les étoiles invisibles pour I'eil dans une lunette.
Peut-¢tre pourrait-on ainsi vérifier I'existence des compagnons sombres
dans le cas des étoiles variables du type d’Algol et obtenir des indications
sur les autres classes d'¢toiles variables.
E'spin (Rév. T'.-E.). — Raies brillantes dans le spectre de S Cas-

siopde.

Le 27 novembre, M. Espin a été frappé par I'éclat de la raie F (Nature,
n°® 1049). 0. C.

TIHE AMERICAN JOURNAL OF SCIENCE.
Déeembre 1888-Decembre 188¢.

Langley (S.-P.). — Parties invisibles des spectres du Soleil et
de la Lune (13 pages et 2 planches).

Extrait d'un Mémoire qui doit paraitre dansle t. IV des Publications
de U'dcadémie des Sciences des Etats-Unis.
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M. Langley dit qu'en résumé les nouvelles recherches étendent la partie
connue du spectre solaire de 3 a plus de 18 microns pour les longueurs
d’onde; de plus, en confirmant le fait précédemment annoncé que les
radiations solaires de¢ grandes longueurs d’onde qui nous arrivent sc
réduisent a peu de chose, clles montrent que la possibilité de percevoir
les radiations lunaires la ot I'on n'en pourrait trouver de solaires s’ex-
plique d’'une maniére satisfaisante, en admettant qu’il existe, avant I'ab-
sorption, des radiations solaires de toutes les longueurs d'onde.

Ces belles recherches, dont il a été souvent parlé dans le Bulletin,
touchent a un probléme important de Météorologie, car on peut analyser
maintenant les radiations envoyées par la Lune ala Terre et par la Terre
a Pespace.

Académie nationale des Sciences (session de novembre 1888).
Titres de quelques Mémoires présentés :

Holden (E.-S.). — L'éclipse de Lune du 22 juillet 1888.

Peters (C.-H.-F.). — Sur I'expression de la loi d'attraction dans les sys-
témes stellaires.

Hall (4.). — Sur le satellite du Neptune.

Langley (S.-P.). — Histoire d’une doctrine (22 pages).

Le discours de M. Langley a ¢té déja mentionné (Bulletin, VI, p. 366);
la reproduction dans 'American Journal of Scicnce a ét¢ augmentée
de plusieurs notes.

Trowbridge (J.) et Sabine (W '.-C.). — Usage de la vapeur dans
I'analyse spectrale.
I.’emploi d’un jet de vapeur projeté sur I'étincelle ¢lectrique augmente
beaucoup son éclat.
T¥ interhalter (A.-G.). — Nouvelle machine pour déterminer
Iéquation personnelle.

Analyse du Mémoire du D" Wislicenus, annoncé dans le Bulletin, VI,
p- 177

vs”
Loomis (E.). — Contributions a la Météorologic (23° Mémoire).

C’est le dernier travail, croyons-nous, du célébre météorologiste amé-
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ricain. Il y est question de la relation des aires de pluie avec les aires de
haute et de basse pression.
Holden (E .-S.). — Tremblements de Terre en Californie en 1888
(10 pages).
Analyse des tremblements de terre observés, pendant I'année 1888,

avec les appareils du professeur Ewing, a4 I'observatoire Lick et dans
plusieurs autres stations.

Académie nationale des Sciences (Réunion, 4 Washington, du 16
au 19 avril 188g).

Sommaires de quelques Mémoires présentés :

Todd (D.-P.). — Sur la Couronnc solaire. — Rapport sur I'éclipse de
1887, au Japon.

Peirce (C.-S.). — Détermination de la pesanteur.
Hall (A. Jun.). — La masse de Saturne.
Chandler (S.-C.). — Lois générales concernant les étoiles variables.

Peters (C.-11.-F.). — Revue des noms vulgaires dans le Catalogue d'étoiles
de Piazzi.

Cleveland Abbe. — Magnétisme terrestre.

Romyn Hitchcock. — Photographie spectrale dans P'ultra-violet.

Hutchins (C.-C.). — Notes sur les spectres métalliques.

L’auteur s’est proposé de mesurer les positions des raies avec la pré-
cision qu'on peut obtenir par les réseaux du professeur Rowland; il
communique les résultats pour le cuivre et le zinc, qui appartiennent
tous les deux a I'atmosphére du Soleil.

Ferrel (I1.). — La loi de la radiation thermique (26 pages).

Etude et comparaison des lois de Dulong et Petit et de Stefan.
Croll (James). — Sur la période glaciaire.

Langley (S.-P.). — Sur I'observation des phénoménes instan-

tands.

Bulletin. V1. p. 559.
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Crew (H.). — Période de rotation du Soleil (g pages).

L’auteur a repris des expériences antérieures (Bulletin, V, p. 261),
sur lesquelles il y avait quelques doutes; il arrive a la conclusion que le
spectroscope ne permet pas encore de mettre cn évidence unc variation
de la période avec la latitude.

L’article contient beaucoup d’indications bibliographiques.

Association américaine pour 'avancement des Sciences (aoiit 188g).
Sommaire des Mémoires présentés relatifs & I’Astronomie :
Hough (G.-W.). — Le nouvel observatoire Dearborn.

Holden (E.-S.). — Observations astronomiques faites avec la grande
lunette de I'observatoire Lick, depuis juin 1£88.

Comstock (G.-C.). — Usage d’un miroir flottant comme auxiliaire d'un
cercle méridien.

Eastmann (J.-R.). — Relations entre les grandeurs, les distances et les
mouvements des étoiles.

Rogers (W.-A.). — Sur les mouvements propres des étoiles de la zone
+ 50° a + 55° de déclinaison. — Graduation des cercles méridiens in situ.

Harkness ( W.). — La parallaxe solaire et les constantes qui en dépendent.

Burnham (S.-W.). — Découvertes ct mesures d’étoiles doubles a 'obser-
vatoire Lick.

Farquhar (H.). — Nouveau Catalogue de déclinaisons.

Bigelow (F.-l.). — La Couronne solaire. — Enregistrement photogra-
phique des passages.

Frisby (E.). — Erreurs dans les Catalogues d'étoiles.
Preston (E.-D.). — L’arc du Pérou.

Brashear (J.-A.). — Nouvel arrangement pour un oculaire astigmatique.
L’objectif achromatique d’Hastings. Le verre de Iéna.

Leavenworth (F.-P.). — Parallaxe annueclle de I'étoile n° 303 de South.

Woodward (R.-S.). — Les théories mathématiques de la Terre.

Discours prononcé dans la section de Mathématiques ct de Physique,
aun Congrés de I'Association américaine pour I'avancement des Scicnces,

119 pages).
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Le discours de M. Woodward est trop long pour étre reproduit; il
est fort intéressant ct nous en indiquons ci-dessous les points principaux.

Mesures géodésiques : ellipsoides d’Airy, de Bessel et du Col. Clarke.
Mesures du pendule : résultats du Col. Clarke et de M. Helmert; diffi-
cultés inhérentes aux anomalies locales et a la réduction au niveau de
la mer.

Théories mathématiques fondées sur I'hypothése de la fluidité pri-
mitive; travaux de Clairaut et de Laplace. Recherches de M. Roche
dans le cas ou les pressions ne sont pas supposées continues.

Aprés avoir exposé en 7 ou 8 pages, avec une grande clarté, les ques-
tions qui viennent d'étre indiquées, M. Woodward passe au probléme
de la chaleur interne du globe, de ses origines et de ses effets; il fait
ressortir toute I'importance de la Théorie analytique de la chaleur
de Fourier ct des recherches persévérantes de Poisson, réunies dans la
Théoriec mathématique de la chaleur.

Poisson, a I'encontre de la plupart des auteurs, admet que la conso-
lidation de la Terre a commencé au centre; la cause de 'augmentation
de température, a mesure que Pon s’abaisse au-dessous de la surface du
globe, ne serait pas due a la chaleur primitive, mais a ce que la Terre
aurait traversé, a une certaine époque, des régions interstellaires de
haute température. Cette hypothése se retrouve dans les spéculations
de Rankine sur la reconcentration de 'énergie (1832).

M. Woodward arrive cnsuite aux travaux de Sir William Thomson
(Natural Philosophy : On the secular cooling of the Earth) qui ont
renouvelé Pintérét du sujet; mais, moins hardi que Il'illustre savant
anglais, il doute qu’on puisse évaluer 'dge du Soleil.

M. Woodward donne des indications trés intéressantes sur les re-
cherches nouvclles concernant les irrégularités et les plissements de la
croite terrestre. Il y a d’abord la théorie de la contraction de la Terre.
M. T. Mecllard Reade ( Origine des chaines de montagnes, Londres 1886) -
a montr¢ qu’on peut construire, pour la Terre soumise a 'effet combiné
de la chaleur et de la gravitation, une théoric analoguc a celle des
poutres fléchissantes, et qu'il y a, a une certaine profondeur, comme
dans une poutre, une surface neutre ou la tension est nulle. Au-dessus
de la surface ncutre, les couches sont sujettes a la compression et se
plissent, tandis qu'au-dessous clles penvent se déchirer. La méme idée
a été développée par M. C. Davison et M. Darwin (Bulletin, V, p. 360)
et par le Rév. O. Fisher (Physics of the Earth's crust, 2¢ édition,
London, 1889). La théoric indiquerait qu'avee une Terre vieille de
100 millions d’années les plissements ne pourraient se faire sentir a plus
de M de profondeurs il y a lionne difficulté sur faguelle M. Fisher a

Insiste,



REVUE(DES.(RUBLICATIONS ASTRONOMIQUES. 41

L'autre théorie, suggérée d'abord par Babbage et Herschel (BABBAGE.
Appendiz tothe ninth Bridgewater Treatise, 2° édition, London, 1838),
et a laquelle on donne le nom d'isostasie, consiste a3 admettre que le
transport d'une charge considérable d’'une région a une autre est suivi
tot ou tard d'une dépression sur la région chargée et d’une ¢lévation
correspondante sur la partic non chargée [ Cf. DutTON, On some of the
greater Problems of physical Geology ( Bulletin of Philosophical
Society of Washington, t. XI, p. 51-64)]. Dans cette théorie, on ne fait
donc intervenir que la gravitation ainsi que la rigidité des matériaux
des couches.

Tout en estimant préférable la premiére théoric, M. Woodward pense
que les deux peuvent se compléter.

Les problémes concernant les tremblements de terre, les volcans, la
fluidité intérieure, la rigidité de la Terre sont a peine ébauchés; il en
est de méme pour d'autres problémes de Physique terrestre (météoro-
logie, marées, magnétisme), ¢t M. Woodward n’insiste pas.

Iooke (R.). — Loi probable de la densité des planetes.

L’auteur est conduit, par diverses considérations, a prendre
p = p?—p + const.

pour cxpression de la pression en fonction de la densité.

Ferrel (17.). — A popular Treatise on the winds, comprising
the general motions of the atmosphere, monsoons, cyclones,
tornadoes, etc. (503 p. in-8°. New-York, 188q).

Les grands progrés qui sont résultés de I'étude systématique de la
Météorologie sont mis en évidence dans cet excellent Volume. L’émi-
nent auteur a lui-méme beaucoup contribué a ces progres.

L’Ouvrage embrasse la constitution et la circulation de 'atmosphére,
et ensuite les perturbations dans 'équilibre général qui se manifestent
comme cyclones, tornados, etc. Les sujets sont présentés dans un lan-
gage simple et clair, en ne faisant intervenir que trés peu de formules
mathématiques.

Langley (S.-P.) ct Very (F.-II"). — Température de la Lunc
(19 pages). ‘

La conclusion générale est que la température de la surface de la
Lune ne dépasse guére o° centigrade, Par quelle série d'expériences,
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d’'une extréme délicatesse, I'autcur est-il arrivé a la conclusion citée si
curieuse, c'est ce qu'indique le présent article, qui n'est qu'un extrait
d’'un Mémoire détaillé lu, en novembre 1887, 4 '’Académie nationale
des Sciences. Ce Mémoire sera sans doute inséré aussi, comme les précé-
dents, dans les Annales de Physique et de Chimie.

Académie nationale des Sciences (session semi-annuelle de
novembre).

Sommaires des Mémoires présentés :
Gould (B.-A.). — Sur les nouvecaux étalons du kilogramme et du métre.
Hall (A.). — Sur Saturne et son anneau.
Langley (S.-P.). — Sur I'économie dc I'énergie dans les vers luisants.
Rood (0.-N.). — Sur la photométrie de la lumiére colorée.
Pickering (E.-C.). — Sur le spectre de { Grande-Ourse.

Newcomb (S.). — Sur les résultats des passages de Vénus de 1761 et 176g.
— Sur la théorie de la température cosmique.

0. C.

ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN, n°* 2940-2947.

Scheiner (J.). — Echancrures du bord solaire.

Deux photographics du Soleil, obtenues le 8 aoidt dernier, montrent
une asscz forte ¢chancrure dans une région du bord ou il n’existait
aucune tache. On sait que le P. Secchi avait quelquefois observé le
méme phénoméne, mais seulement lorsqu’une tache approchait du bord.
M. Scheiner, afin de se rendre compte des conditions ou il se produit,
a examiné une collection de 250 photographies solaires, et il a pu con-
stater que ces dépressions se rencontrent assez fréquemment lorsqu'il y
a unec tache trés prés du bord; mais ce n'est, dans ce cas, qu’une illu-
sion d'optique, le noyau des taches n'étant guére plus lumineux que le
fond sur lequel se détache I'image solaire, de sorte que le bord parait
alors ébréché. A coté de ces échancrures purement apparentes, on en
rencontre pourtant d'autres qui paraissent réelles, et qui s’observent
toujours dans le voisinage d'un groupe de facules. Dans certains cas, il
est vrai, les facules <aillent et débordent sur le fond. faisant ainsi naitre
des ereux apparents: mais il v a aussi, dit M. Scheiner, des excmples
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non douteux de dépressions, d'entonnoirs qui s’enfoncent dans le bord,
et qui ont une profondeur de plusicurs secondes. M. Scheiner serait
assez porté a y voir un effet d’absorption anomale des rayons lumineux.
Il recommande ces phénoménes a I'attention des observateurs.

Porter (J.-G.). — Sur les mouvements propres de quelques
étoiles.

M. Porter, directeur de 'observatoire de Cincinnati, indique les cor-
rections qui, selon lui, doivent étre apportées aux mouvements propres
de quelques étoiles de Lalande et du Catalogue de Paris; M. Kreutz
ajoute quelques remarques a ce sujet.

Glasenapp. — Orbites d’étoiles doubles.

Voir Bulletin, VI, p. 524.

Thury. — Le cirque de Plinius.

Changements d’aspect que M. Thury attribue a une éruption. « En
résumé, dit-il, si I'on cherche a interpréter les apparences qui se sont
produites a diverses époques, on pourrait croire qu’il existe au centre
de Plinius deux petits cratéres dont 'aspect est habituellement modifié
par de l'eau a 'état de neigc ou de glace, amoncelée comme dans nos
Alpes. De temps a autre, des émissions chaudes de gaz ou de vapeurs
viennent modifier profondément I'état de la surface. Si, au premier
moment, la vapeur d’eau domine, elle doit se condenser immédiatement
en neige autour du cratére, formant un champ circulaire. Plus tard, les
gaz chauds, mélangés d’une plus petite quantit¢ de vapeurs, agran-
dissent I'ouverture et fondent les parties accessibles du champ de
neige, jusqu'a découvrir parfois le noyau minéral primitif. » C'est ce
qui est arrivé en 1829, 1882 et 1889. Dans les intervalles, la glace cachait
les cratéres. M. Thury a observé I'éruption de 1889 aux Pléiades, prés
Genéve.

Klein (11.-J.). — Remarque sur le cirque de Plinius.

D’aprés M. Klein, les changements constatés par M. Thury sont sim-
plement des effets d'illumination changeante.

Berberich. -— Sur Vorbite de la cométe 1884 11 (Barnard).

Cette cométe peut <approcher heaucoup e Jupiter et surtout e
rp |
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Mars. M. Berberich signale aussi une proximité remarquable des orbites
des cométes Barnard, Finlay et de Vico.

Lamp (E.). — Ephéméride de la cométe de Brorsen.

Zelbr. — Eléments et éphéméride de la cométe Swift.

Le dernier systéme d’éléments de M. Zelbr comporte un temps de
révolution de 6% 9.

Harser (P.). — Sur la réaction que les perturbations, causées
par la Lune dans le mouvement du Soleil, exercent sur le mou-
vement de la Lune.

M. Harzer est arrivé a démontrer assez facilement un théoréme
important, relatif aux perturbations réflexes de la Lune, dont on ne
connaissait encore qu'une premiére approximation, ou un cas particu-
lier. On tient d'abord compte de I'action de la Lune sur le Soleil (ainsi
que de la réaction qui en est la suite) en rapportant l¢ mouvement du
Soleil au centre de gravité du systéme formé par la Terre ¢t la Lune. 11
se trouve ensuite que ccla revient a multiplier la fonction sphérique
Pwl(s), dans le développement de la fonction perturbatrice du Soleil,
par le facteur

(1 —p)t ' —(— )1
. m -
0t = ————>en désignant par m la masse de la Lune. Plana et
Hausen avaient donné a P*3 le facteur (1 — 2u).

Palisa. — Sur la détermination des parallaxes d’étoiles doubles.

La précision avec laquelle on est arrivé a mesurer la vitesse des mou-
vements stellaires dans la direction du rayon visuel fait espérer que ces
résultats pourront étre utilisés pour la connaissance des parallaxes de
certaines étoiles doubles dont les orbites ont pu étre calculées. M. Palisa
développe les formules, et montre comment il faut disposer les obser-
vations pour obtenir, non seulement la parallaxe du couple, mais encore
la position de son centre de gravité.

Pickering (E.). — Etoile variable dans 'amas G. C. 3636.

La variabilit¢ de cette ¢toile résulte de la comparaison d’une série de
photographies obtenucs, par Pexpédition envovée l'année derniére en
Californie, au sommet du pie Wilson ((1900™),
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Millosevich. — Eléments de la cométe 188¢ II.
Matthiesen (B.). — Eléments et ¢phéméride de la cométe 1881 V
(Denning) pour le retour de 18go.
La cométe a éprouvé, en 1887, de fortes perturbations de la part de
Jupiter. Il y a peu d'espoir de la retrouver en 18go.
Borrelly. — Découverte d’une nouvelle cométe.
Elle a été trouvée le 12 décembre (2 = 272°, ¢ = .j¢°).

Zelbr, Froebe, Berberich. — Eléments et éphéméride de la
cométe Borrelly.

Bakhuysen (van de Sande). — Observations méridiennes de la
planéte Iris (7)) et des étoiles de comparaison employées dans
les mesures héliométriques.

Kam. — Rectifications et additions au Catalogue des étoiles de
comparaison, tiré des tomes I-LXVI des Astron. Nuchrichten.

Les travaux de Schonfeld, de Gould, de Moesta ont permis de véri-
fier la position d'un grand nombre d’étoiles australes. De la ces addi-
tions, et quelques crrata. Dans certains cas, les positions appartenaient
a de petites planétes. M. Kam annonce qu’il a commencé la rédaction
d’'un second Catalogue, tiré des tomes LXVII-CXII du méme Recueil.

Schiaparelli. — Sur la rotation de Mercurc.
Voir plus haut, p. 18.
Oppenheim (S.). — Eléments ct éphéméride de la planéte
Océana ().
Seydler (A.) —Eléments et éphémérides de la planéte Aline 266)
Bidschof. — Eléments de la planéte Thulé g .

Struve (Hermann). — Résultats provisoires des observations
des satellites de Saturne, faites au réfracteur de 3o pouces.

Voir plus haut, p. 19.
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Berberich. — Nouveaux éléments de la cométe 188 I.

M. Berberich trouve une orbite nettement hyperbolique, circonstance
qui parait étre due a une perturbation exercée par Uranus en 1882.

Di Legge. — Notice nécrologique sur L. Respighi.

Le 10 décembre dernicer est mort 3 Rome Lorenzo Respighi, directeur
de 'observatoire du Capitole. Né en 1824, a Cortemaggiore (Plaisance),
il avait fait ses études a Bologne, ou il fut nommé, en 1851, professeur
d’Astronomie, et en 1855 directeur de l'observatoire. Depuis 1865, il
occupait la chaire d’'Optique et d’Astronomie a I'Université de Rome, et,
aprés la mort de Calandrelli, il avait pris la direction de I'observatoire
du Capitole, o il a exécuté un grand nombre de travaux utiles, parmi
lesquels nous citerons un Catalogue de 2534 étoiles. 1l avait perfectionné
les méthodes d’observation des étoiles circomzénithales, le mode de
combinaison des observations directes et par réflexion, etc. L'Astrono-
mie physique lui doit d'importants travaux de Spectroscopie : il a étudié
les spectres stellaires, les spectres de la couronne, des protubérances
solaires, qu’il observait d'une maniére systématique depuis 1868; on
connait aussi ses recherches sur la scintillation, sur le diamétre solaire,
sur les errcurs personnclles. La plupart de ses travaux ont été publiés
dans les Mémoirces de I'Institut de Bologne et dans les Actes de 'Aca-
démie dei Lincei.

Gould. — Remarques sur unc étoile que M. Pickering soupgonne
d’étre variable.

FVogel. — Résultats des observations spectrographiques d’Algol.

MM. Vogel ct Scheiner ont obtcnu une série d'épreuves photogra-
phiques du spectre d’Algol, qui prouvent (par le déplacement de la
raie Hy) que cette étoile variable s’¢loigne du Soleil avant le minimum,
et s'en rapproche aprés, comme le veut la théorie d’aprés laquelle I'affai-
blissement périodique de son éclat est di a I'interposition d'un compa-
gnon obscur ou peu luminecux. Les vitesses moyennes (ramenées aux
quadratures) sont respectivement de + 5,3 et de — 6,2 milles (4o et
46*™). La vitesse orbitaire serait done, en moyenne, de 3,7 milles, et
le temps de révolution égal a la période d’'Algol (2!21"). En supposant
I'orbite circulaire, M. Vogel trouve que la distance du compagnon doit
étre d’environ 700000 milles; il croit méme pouvoir estimer les diamétres
et les masses des deux corps qui composent le systéme d’Algol, ainsi
que la hauteur de leurs atmosphéres (voir p. 36).
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Observations de planttes et de cométes, etc.
P.-S. — Dans le dernier numéro des Astronomische Nachrichten,
M. O. Struve annonce que sa démission de directeur de I'observatoire de

Poulkova et dc membre de ’Académie des Sciences de Saint-Pétersbourg
a été acceplée. R. R.

VARIETES.

COMETES ET PLANETES DE 1889.

Cométe e¢ 1888 =188g I. — Découverte par M. E. Barnard a
I'observatoire de Lick, le 2 septembre 1888, elle a été visible, aprés
son passage au périhélie, jusqu’en novembre 1839. Elle a donc
été observée pendant plus de treize mois, ce qui est assez rare.

Cométe a 188g. — Le 15 janvier, M. W. Brooks, a GenevaN. Y.
(Etats-Unis), rencontra, un peu avant l'aurore, unc petite cométe
qui se déplacait rapidement vers I’Oucst et qui n’a pas été retrouvée
dans la suite.

Cométe b 1889 =188g 1I. — Découverte par M. Barnard le
31 mars; elle était alors trés faible et il ne fut possible de 'observer
que pendant un mois environ; mais, aprés sa conjonction avec le
Soleil, elle est redevenue visible & la fin de juillet et a pu étre
observée cncore plusieurs mois.

Cométe ¢ 1889 =188g Ill. — Découverte également par
M. Barnard le 23 juin. Elle était trés faible aussi, et c’est & grand’-
peine qu’elle a pu éire suivic jusqu'au G aoit. M. Berberich a
déterminé ses éléments dans hypothése d’une orbite elliptique et
a trouvé 128 ans pour sa durée de révolution.

Cométe e 1889 =188y 1IV. — Découverte par M. J. Ewen
Davidson & Branscombe, Mackay (Queensland), le 22 juillet; elle
était alors visible a I'eil nu comme une étoile de 4¢ grandeur. Elle
s’avancait rapidement vers le Nord. mais en méme temps son éclat
haissait beaucoup; elle a été visible jusqu’en novembre.

Cométe d 1889 =188) V. — Cette coméle, la plus intéressante
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de celles qui ont été découvertes dans ces derniéres années, a été
trouvée par M. Brooks le 6 juillet; elle est périodique et les pre-
miéres observations ont conduit & une durée de révolution de
=%, 04. Elle était accompagnée par plusieurs petites cométes ou
compagnons, découverts par M. Barnard le 1°r aolt et dont I'un
au moins s’est formé aux dépens de I'astre principal. Cette cométe
s’est beaucoup rapprochée de Jupiter en 1886, et son orbite a di
subir alors de trés grands changements; M. Chandler la croit iden-
tique a la célebre cométe de Lexell. Elle est encore observable, et
'on voit, par ce qui précéde, combien il importe de la suivre aussi
longtemps que possible.

Cométe f 1889 = 1889 VI. — Découverte par M. Lewis Swift
a Rochester (Etats-Unis), le 17 novembre; elle était trés faible. Les
observatiouns des vingt premiers jours ont conduit M. K. Zelbr & une
durée de révolution de 6*,g1; malheureusement, cette cométe n'a

Y

pu étre observée que trés peu de temps, & cause de sa faiblesse.

Cométe g 1889 =18go . — Découverte par M. Borrelly 2
Marseille, le 12 décembre. Elle était faible, mais son éclat augmen-
tait rapidement. Située par 4¢° de déclinaison boréale lors de la
découverte, elle se dirigeait rapidement vers ’hémisphére austral
et a db étre perduc de vue en Europe vers le 10 janvier 18go. Les
premiéres observations fixenl son passage au périhélie au 20 jan-
vier 18go.

En 1889, la cométe périodique Tempel (1853 I1) a repassé par
son périhélie et une orbite avait été calculée par M. Schulhof; mais
la cométe était voisine du Soleil ¢t n’a pas été apergue.

Les petites planctes découvertes en 1889, au nombre de six,
sont les suivantes :

3

._\2@ découverte par M. Charlois a Nice, le 28 janvier.

®

découverte par M. Charlois a Nice, le 8 février.

B
"

¢
\&

) découverte par M. Charlois & Nice, le 29 mai.

découverte par M. Charlois a Nice, le 3 aout.

C

7,
|
\

découverte par M. J. Palisa a Vienne, le 3 aout.

\\
3

découverte par M. Ch.-F. Peters a Clinton, le 15 octobre.

.

G. B.
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%0 MEMOIRES ET OBSERVATIONS.
les points sont sollicités par une force verticale ayant pour inten-

sité TE‘IT ds; T désignant la tension a laquelle est soumis I'élé-

ment ds.
En prenant une horizontale pour axe des z et une verticale pour

axe des ), les équations suivantes définissent la figure d’équi-

libre du fil

II(T di‘ ) =o,

w

/Iy
d(Tl[S m({.@:ﬂ.

. 1 { . i
En posant % = cos1, (71);' =sina et appelant A,, xy, ¥, trois

constanles arbitraires, ces équations donnent facilement

T cosa = Ay,

a
1—tang -
[] 2 3
xr=xy+ — log + A —tanga,
o 1
1—lang -
®a
.. a
2 sin? —
L 2 oM
= b — e - — 4 A —v n x.
}’ yo W Cos 2 2@ g

Dans la question qui nous occupe, I'angle  ne dépasse pas quelques
minutes d’arc; on peut donc développer x et y suivant les puissances
de a. Avantde procéder ace calcul, ilimporte de faire une remarque.
L’angle a étant petit, la tension T est 4 peu prés constante et égale
a A,. Pour tendre les fils micrométriques sur le cadre qui les sup-
porte, on les allonge d'une fraction trés notable de leur longueur,

. . \ o\ 1 . .
un tiers environ; on a donc a fort peu présAA, = 5+ Ainsi les con-

sont

du méme ordre de grandeur. D’autre part, x devant varier entre
des limites finies, puisque le fil a une certaine longueur, 'examen

R A M Aﬂ .
de I’équation en .z montre que — x est une quantité de grandeur

finie. L'équation en y montre de méme que Ao 42 est trés petit,
w

puisque ¥ varie fort peu.
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Ces considérations font voir que I'on peut négliger 2%, 2, ...
dans les seconds membres des équations.
Les calculs faits, on arrive a ce qui suit

X =T+ Ao (1+-2AAy)2,
10}

A R
y-_-yo+;)-'—1°(|+/~,\.,)z=.

On en tire

(or--.rg1?
Y =Yoo+ _—

2%04—)&.\0)

Ainsi la courbe formée par le fil est un arc de parabole a axe ver-
tical. Le paramétre de cette parabole est %’ (1 +XA,);ilnedépend

pas de la longueur du fil. Il en résulte que la fléxion du fil a la
méme action dans deux instruments ayant méme étendue de champ
et des distances focales différentes.

Revenons maintenant a la détermination physique de la flexion
du fil.

Soient zOy (fig. 1) le plan du micrométre et CC' le fil a étudier.

Fig. 1.
v .
C ¢
m’
m
o ” n i

La méthode que j'ai imaginée pour la mesure de I'inclinaison
permet de trouver la tangente de l'inclinaison d’'une corde mm
dont la projection pp' est constante, dans toutes ses positions sur
la courbe.

Désignons par § I'abscisse du milieu de mm' et par i son incli-
paison.

On déterminera par I'observation

tangi, correspondant a &,
tangi, » 1%

.........................
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Ces mesures permettront de calculer une formule d'inlerpolation,
tangi =A+BZ+C224 D23+, ..
Je supposerai, pour simplifier les écritures, que les termes qui
suivent 5% sont nuls, de sorte que
tangi = A+~ B+ Ci2=- D3,

Il s’agit de conclure de la la figure du fil.

Soient
y Pordonnée de la courbe;
pp' = 20.

Posons
flz)=y—rvo=ar+bri-cxd+drv+.. ..
On en déduit
» > » 2
. (z-+0)— f(;—o)
tangt — '-[ SR —\—'f(-‘—
i 26

ou
tangi=a-2b% +c(38+82) + {d(& +32%) +....

On doit avoir identiquement
A+BE+CR-DP =205 +c(352-~82) + fd(B3—02%)+...:

le second membre ne devant pas contenir de lermes en §Y, les
coeflicients qui snivent d sont nuls. On a done

A= a+ecc2

B =a2b--45d32.

G =3¢,

D=4d.
Ces équations déterminent a, b, ¢, d, ct la question sc trouve
ainst résolue.

Si le il fléchit comme Uindique la théorie, la courbe trouvée

sera une parabole & axe vertical et les coelficients ¢ et d seront
nuls. Les équations qui précedent montrent que, dans ce cas,

tangi = A + RBL.

Ce qui vient d'¢étre dit se rapporte 3 la divection horizontale da
tube de la lunctte. Je vais montrer comment on peut déduire la
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SUR LES NOYAUX DE LA GRANDE COMETE 1I DE 4882;
Par M. F. TISSERAND ().

l. Découverte dans les premiers jours de septembre, cette
magnifique coméle devint bientét visible en plein jour, a I'eeil nu,
prés du Soleil. Elle est remarquable par sa trés petite distance
périhélie (un peu plus d’une fois et demie le rayon du Soleil) qui
la rapproche des grandes cométes de 1843 et 1880, avec lesquelles
son orbite présente d’ailleurs d’autres points de ressemblance.
Mais je veux m'occuper ici surlout des apparences curieuses qu'a
présentées son noyau. Rond et trés petit dans le voisinage du
périhélie, quand les astronomes du Cap le voient en contact avec
le disque du Soleil, il s'allonge dés le 22 septembre; le 30, Finlay
y distingue deux points plus brillants. Plus tard, on en compte
jusqu’a cinq, qui restcront toujours rangés en ligne droite (2).
Ainsi, dans la téte de la cométe, la matiére n'est pas distribuée
d’une maniére uniforme; il existe plusieurs centres de condensa-
tion avec des diamétres apparents de 1" ou 2". Leurs distances
mutuelles changent avec le temps, mais ces noyaux partiels
demeurent constamment sur une méme droite qui tourne progres-
sivement autour du noyau principal.

II. 11y a donc la des conditions spéciales pourle développement
des noyaux sccondaires. Je me propose de démontrer qu’on peut
s’en rendre compte d'une maniére simple, cn faisant abstraction des
attractions mutuelles qui sont cerlainement trés petites, et consi-
dérant les divers noyaux coinme de petites cométes soumises seu-
lement a I'attraction du Soleil, sec mouvant sur des cllipses fort
allongées, ayant un méme périhélie ou elles passent presque en
méme lemps et des grands axes différents, mais dirigés suivant la
méme droite. Prés du périhélie, les mobiles sont trés rapprochés

(*) Nous reproduisons ici avec une addition importante une Note présentée a
I'Académie dcs Sciences le 3 février dernier.

(*) Les observations montrent en réalité les noyaux disposés sur un méme
grand cercle de la sphére céleste; comme cette disposition s’est maintenue pour
des positions trés différentes de la Terre, on est en droit de supposer que les
noyaux se trouvaient toujours sur unc méme droite, et que cette droite était située
dans le plan de U'orbite principale.



www.libtool.com.cn



56 MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

représenterait pas ainsi les observations comme nous allons le
faire. Nous nous occuperons d’abord des noyaux 2 et 3 qui ont été
observés beaucoup plus souvent que les autres. On peut déduire
des observations les valcurs de la distance angulaire s des noyaux a
ct 3 vus de la Terre, et celles de ¥ [ce sont les angles (u— w,).
du Tableau de M. Kreutz, p. g1 et g2 dec son Mémoire; ils ne
résultent pas immédiatement des observations, mais s’en déduisent
par des calculs faciles] :

s Y.
1882. OCTOBRE .. o..vunn... 3,26 » 21,4
.............. 21,46 11,0 16,2

NOVEMBRE. . ........... 3,26 15,5 13,4

(A (e 19,26 20,3 11,9
DECEMBRE............. 3,26 23,0 13,9

............. 28,26 26,0 9,5

1883. JANVIER............... 31,26 35,0 9,1

On a d’ailleurs, d’aprés M. Kreutz,
logg = 3.8893666, e =0,9999078,  révolul. = 772'™.
T = 1882, sept. 17,26....

On peut prendre ensuile avec une précision suffisante (OrppoL-
zen, Bahnbestimmung, t. 11, p. 4o1):

ror_ Lsinto 240 +tangr Lo (L ——3-0“ tangs = ¢
rde 8 ) ® 9 (-\.'3 35) g2
dv (- 1| 4 0 1
— = — -8 J 2 L — = o o
(3) . e j Sine cos l‘l_ |+(|+50)tanb ¢
R £y 1
' "'(?—,”“37301)‘3“5 —‘-«J
[ .

—— tanc?
1+ € °

N =

On trouve aisément, pour les époques considérées,

T or ae
r e’ e’
[ = 9,12 —3,73
15,04 —1,83
—.‘-ll‘,ﬁi —5,4()
(B N 22,60 —5,97
=-23.90 —0,39
-=31,25 —7,03
IRt 1 It -=,75
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Il en résulte pour y, par la formule (2), des valeurs y., que nous
transcrivons ci-dessous :

Ye- . Yo Ye— Yo

:9,:2 21',4 +o,'8

17,8 16,2 ~+1,6

15,8 13,4 +2,4

(C) ! 14,7 11,9 +2,8
13,9 13,9 0,0

12,7 9,5 “+3,2

11,6 9,1 —+2,5

L’accord est satisfaisant; sil'on prend en effet les valeurs isolées
de v (p- 88-91 du Mémoire de M. Kreutz), on pourra se convaincre
que les observations sont sujettes, comme il était facile de s’y
attendre, a des erreurs assez notables, et qu’en somme nos valeurs
de v, y satisfont presque aussi bien que les valeurs pondérées
employées pour v,. Du reste, il n’est pas difficile de faire dispa-
raitre la série des signes + des résidus (C), comme nous le mon-
trerons plus loin.

IV. Le triangle infinitésimal considéré plus haut donne encore

I
or

i cosy =(2-3);
on a, d’ailleurs,
— ne
(2-3)= Asins’

ou A désigne la distance de la cométe a la Terre, et n. un facteur
numérique réduit en Table par M. Kreutz (p. g1). Il en résulte

a
rn. 1 0r oe

s= —-— e
Acosy r de sini

En remplacant s et -:-_ 3—: par leurs valeurs (A) et (B), on obtient

les équations suivantes :
Résidns,

'

-
oe

\ 1,0= 6,07 ey --1,0
15,5 = 9,12 --0,4
(D) /20,3 = 12,28 0,0
23,0 = 13,95 —0,1
26,0 = 16,70 —1,6

L 33,0 = 21,00 --0,3
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On en tire .
-.“—, =1",653.
sinl
Les résidus sont parfaitement acceptables, et c’est une secor
preuve en faveur de notre hypothése.

V. Passons au noyau . On a les observalions suivantes
distances 2-3 et 3-4 :

-
-

23 3-8 r"

NOVEMBRE 3....... e 14,65 9.3 0,635
[ 7N 16,5 10,2 0,618

| 2 20,3 12,7 0,626

FEVRIRR 27............. 34,6 22,3 0,645

Pour le 3 novembre, on a pris la moyenne de deux observatic

On a déduit des nombres ci-dessus les valeurs du rapport :—:g; c

quantité est reslée, comme on voit, sensiblement constante
égale 4 0,631. On trouvera donc la trajectoire du noyau 4 en ¢
servant les éléments T et ¢ de 2, et augmentant I’excentricite
1,631 de, e correspondant au noyau 3. On trouve ainsi, pour
noyaux 2, 3 et 4, les excentricités suivantes :

0,9999078,  0,9999158,  0,9999209.

Si I'on adopte 772 ans pour durée de révolution du noyau p
cipal, on obtient 885 ans et 972 ans pour les noyaux 3 et 4. On
donc que la cométe primitive de 1882 se trouve maintenant r
placée par trois autres de périodes différentes.

Les observations du noyau 1 sont peu nombreuses et ne semb
pas devoir fournir de résultats concordants avec celles de :
et 4. Ainsi elles donnent en novembre 1-2 << 2-5, et c’est 'inv
qui a lieu en février; peul-étre n’a-t-on pas observé la m
condensation dans les deux cas. 1l est regrettable que nous
puissions pas tirer de conclusion pour le noyau 1; car, étant-
voisin du Soleil que 2, il a di donner naissance a une autre con
a période plus courte. Outre les fragments du noyau, dans lesq
nous voulons voir déja de petites cométes indépendantes,
observations ont montré autour de la cométe principale plusic
nébulosités qui en étaient nettement séparées, ct 'accompagnai
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néanmoins dans des orbites voisines, comme le calcul I'a montré
pour l'une d’elles. Tous ces corps, fragments du noyau, cométes
secondaires, vont augmenter le groupe formé par les cométes de
1843, 1880 et 1882, groupe dont nous ne connaissons encore,
probablement, qu'une partie des membres.

V1. Nous allons traiter la question d’une maniére plus compléte,
€n ce qui concerne le noyau 3, en cherchant a profiter des données
contenues dans le Mémoire de M. Kreutz. Pour les époques de ses
neuf derniers lieux normaux, nous avons tiré de ’ensemble des
Observalions, par voie d’interpolation, les valeurs de s;_; et celles
de Tangle de position de la direction 2-3, en augmentant toutefois.
cet angle de 180°, parce que les données ont été rapportées a la
direction 2-1. Nous avons obtenu ainsi les nombres ci-dessous :

s p- . ssinp. scosp.
XI 1882 Ocr. ..... 10,5 7,'0 280,1 — 6,9 -+ 1,2
b 4 1 22,0 10,4 285,9 —10,0 -+ 2,8
X Nov...... 4,0 13,7 293,3 —14,§4 + 6,2
Xirv. . L. 21,5 20,5 31,6 --15,3 —+13,6
XV Dic...... 10,5 24,0 344,11 — 6,6 —+23,1
v L Jo,0 2,2 15,4 — 6,0 —23.4
XVI[ 1883 Janv...... 16,0 32,0 39,7 --20,4 +24,6
\Vilt FEvr..... 5,0 33,9 66,0 +31,9 14,2
XIX Mars.. .. 4,0 34,5 80,7 +34,0 -+ 35,5

On remarquera quelques différences dans les valeurs précédentes
de s et celles mentionnées au § II1; cela tient & ce que 'interpo-
lation a été modifiée; on n’a pas jugé nécessaire de recommencer
les premiers calculs.
Soient a,, 85, a;, 8, les ascensions droites et déclinaisons géo-
centriques des noyaux 2 et 3. On aura

83— 8y =scosp, (23— ay)cosd =ssinp,
. 03 4 03y . 0By o By a
— o6e + —— ol -5 — 0w = Gy
b+ 2 +d'°gq 089 + &y o'l‘+dm w =0y}

v désigne la distance du périhélie au nceud. On peut employer les

valeurs de
1)3, ()3, N 0%y N 0%y
— oo e COSNy — cee Og —
de’ Ju o t e’ (‘os,om,

Qui sont données dans le Mémoire de M. Kreulz. On trouve ainsi
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d’abord les équations suivantes, relatives aux différences de déc
naison :

Ge. 3logq. eT. Cw.

+ 2=+ 0,69 -+0,050 -+267 —o0,327

+ 2,8 <+ 1,84 —+0,061 -+ 29 —o0,319

+ 6,2 - 4,05 —+0,071 —185 —o0,417

+13,6 <+ 8,7 -+0,077 —444 —o0,508

(E) ¢ +23,1  +14,55 +0,067 —629 —0.481
“+23,4 +16,74 —+0,042 —582 —o0,325

+24,6  +14,17 ~+0,026 —399 —0,203

“+14,2 + 9,18 ~+0,018 —195 —o0,148

L4+ 5,5 + 3,59 +0,017 — 39 —o,145

J'en tire, en éliminant de,

(4) +(o,1927)= 6e +(3,7659)8 logg —(1,4713)8T — (3, 5767) Sw.

8 logq. eT. 8.

—0,1 = 0,015 ~+287 —o0,20

—0,1 -r0,0l1 -+ 84 —o0,25

—o0,1 -+0,004 — 65 —0,27

0,0 --0,002 —186 -—0,18

(F) ‘¢ +o0,§ —o0,007 —198 -+0,07
—2,7 —o0,008 — 86 —+0,31

+2,5 —o0,006 -~ 20 -+0,33

—o0,1 —0,003 -+ 77 -+0,20

—o0,1 —o0,0006 -- 67 —o0,01

J’ai posé u = dw — 0,154 ¢ logq; les résidus sont petits et n'or
plus rien de systématique; il en résulte qu’on satisfait convenable
ment aux équations (E) en prenant ée =1",064,
¢logg =8T =¢u =o.
VII. Voici maintenant les équations relatives aux différenc
d’ascension droite :

de. G logq. er. Sw.
— 6:9= — 3,56 -+0,008 —+2940 —o0,411
—10,0 — 5,69 +o0,110 =+2350 —0,543
—14,4 — 7,7 +o0,120 “+1920 —o0,704
—15,3  — 8,41 0,151 “+1430 —o0,959
(G) — 6,6 — 3,67 +0,176 + 827 —1,239
-+~ 6,0 —+ 6,76 +0,182 + 231 —1,383
—+20,f 15,42 —+0, 169 — 93 —1,346
“+31,9 H-21,11 0,145 — 231 —1,216

4310 H-29,74 “40,119 — 221 —1,051
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On en tire, en éliminant 3¢,

b

(3) +(0.1845)=de —(],684§)3logg —(2,0121)3T —(2,0786)3w.

Zlogq. eT. Su.

! —1,§ = 40,026 +2573 —o0,45}

—1,3  +o0,013 1764 —0,611

—2,6 0,000 “+1126 —0,797

—2,3 —o0,0106 -+ 565 —1,060

o) /' —1,0 —0,023 Y F1) —1,283
—1,3 —o,015 - 926 —1,302

—3,2 —o0,002 -~1§92 —1,161

—0,§ +0,007 -—~1943 —o0,963

—o0,8 +o0,010 2117 —0,779

L.es équations ne contiennent pas récllement les deux inconnues
cu et 3logg; mais elles ne dépendent presque que de la combi-
naison 4u = 8w — 0,154 3logq, et de ¢T. Les premiers membres
sont petits; cependant leur allure est systématique et en rapport
avec celle des coefficients de su. On en tire

i6) Su =+ 2°,08 + 1540 ¢T,

et il reste, en négligeant les petits termes en ¢ logy,

.
oT.

—0,5= 1873

0,0 — 813

—0,9 — 102

—0,3 —1068

(K) 1,5 —1527
—1,6 —1080

—0,8 - 297

+1,6 —+— 459

. +0,8 - 917

I_es résidus sont faibles maintenant, non systématiques, el indépen-
dants des coefficients de 3T qui sont restés grands. 1l en résulte
que 2T est, sinon nul, du moins trés petit. Quand on remplace,
dans les équations (G), ¢logg, 4T et du, respectivement par 0,0
et —+ 27,08, les premiers membres deviennent

" . - e .
— 0.5, =0, 4; +0",)5; —0"j;+0.3; —3,3; 2", 21 —0,5; — 0.1,

Ces résidus sont un peu plus forts que ceux qui figurent dans les
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formules (F'); mais, en revanche, on les a atténués en passant de

(H)a (K). Les formules (5) et (G) donnent
ce = -i-1",53, 8w — 0,155 8 logg = + 2°,08.

On remarquera que les équations (E) et (G) donnent pour ée des
valeurs presque égales; nous prendrons la moyenne, et nous adop-
terons finalement

(L) de=-+1"60; 3T =o0; d&w—o,1548logg =+ 2",08.

Mais on voit que e a lui seul salisfait presque entiérement aux
équations de condition.

En calculant ¢, — 3, et 23 — 2, par les formules différentielles,
on trouve que la distance angulaire s,_; était inférieure a 1" du
15 au 22 septembre, et qu’elle atteignait seulement 3",5 le
1** octobre. Il n’est pas étonnant que, dans ces conditions, on
n'ait pas pu séparer les deux noyaux.

VIII. La grande cométe de 1882 portait donc en elle des germes
profonds de division. A quelle cause les attribuer? La réponse n'est
pas facile A donner. Il est impossible cependant de ne pas penser
a la trés petite distance a laquelle la cométe a passé du Soleil et
ala vitesse énorme qu'elle possédait alors. Il suffirait, pour obtenir
de = o, 0000131, d'une variation relative quatre fois plus petite,
environ wwm, dans la grandeur de la vitesse périhélie. Cette
variation minime peut étre produite par des actions intérieures,
chocs, attractions mutuelles, explosions provenant d’un dévelop-
pement excessif de chaleur, rotation du noyau, etc.; nous n€
pouvons, en I’état, rien precnser.

Les éléments des grandes cométes de 1843, 1880 et 1882 pré/
sentent de grands points de ressemblance ; pour les deux premiéres
notamment, §3, I, w ct ¢ ont des valeurs trés voisines. C'est surtout
la différence des excentricités qui est la cause des révolutions tres
différentes (553 ans et 37 ans). En songeant i ce qui s’est passé
pour les noyvaux de la cométe de 1882, on scrait porté & penser,
mais c’est une simple conjecture, que la cométe de 1880 pourrait
étre un fragment de celle de 1843. On compreodrait dés lors
qu’on n’ait pas abouti dans la recherche des apparitions anté-
ricures de la cométe de 1880. Le malheur est, pour cette supposi-
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lion, qu’on n'a pas apercu le fragment dans la cométe de 1843.
Cependant je vois dans les descriptions qui la concernent que le
noyau présentait des scintillements, et qu’il y eut une queue secon-
daire qui devint, 3 un moment donné, plus longue que la queue
principale, et qui sembla plus tard en étre complétement détachée.
Le fragment aurait pu aussi étre séparé de la cométe lors de I'ap-
parition qui a précédé celle de 1843.

NOTE SUR LE MOUVEMENT DE ROTATION D'UN SYSTEME DE FORME
VARIABLE;

Par M. R. RADAU.

O sait que I'impression de la nouvelle édition de la Mécanique
tnalytique, dont le tome l avait paru en 1811, ne fut Lerminée qu’en
.81 5, deux ans apreés la mortde Lagrange. Les éditeurs du tome 1)
>nt renvoyé a la fin du Volume plusieurs fragments relatifs aux
#quations générales du mouvement de rotation d’un systéme quel-
conque de corps, et qui leur avaient paru « trop incomplets pour
entrer dans le texte ». Cette disposition a été conservée dans les

éditions subséquentes.

C’est sans doute a cette circonstanee qu’est dd I'oubli oui sont
Wmbées les formules de Lagrange. Elles ont é1é, depuis, retrouvées
pr d'autres géométres et démontrées autrement. Mais il ne sera
peut-dire pas sans intérét de les rappeler, en y introduisant des
notations usuelles qui rendront les rapprochcments plus faciles.

Lagrange fait usage de coordonnées rectangulaires, rapportées

i des axes fixes (. 7, %) et aun systéme d’axes mobiles (a,b,c);
lescosinus directeurs sont désignés par &', %', ', &', 7, .... Nous
les désignerons para, b, ¢, @, b/, ..., et nous représenterons les
coordonnées fixes par les lettres x, y, z, les coordonnées mobiles
par z, y, 3, en rapportant d’ailleurs les unes et les autres & un
point fixe, ou au centre de gravité du systéme. Les formules de

transformation sont contenues dans le schéma suivant :

Fa v. H
X. a b c
y. @ b ¢
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Elles s’appliquent, a la fois, aux coordonnées, aux projections
des vitesses et des accélérations, aux moments de rotation ou
mouvements aréolaires, aux composantes des rotations, etc. Ainsi,
en désignant par ¢,, ¢y, ¢; les projections sur les axes mobiles de
la vitesse v d'un point (rys), par %-, %y, ¢ celles de 'accéléra-
tion 9, par [, fy, f: celles du moment résultant des quantités de
mouvement f, on aura

x=ar +by +cs,
ﬂ:mr,-&-bv -+ cv;
dt Y =
dix
75:0?,+b?y+c?;. .
Em X_(Iz(—{—(zdx =afr+bfy+cfs,

Grace & ces relations, les ¢quations du principe des aires peuvent
étre mises sous la forme suivante :

)y=Sm(yZ—zY)=1L,
(n CEm(s39r—xy;)= Em(zX—zxZ)=M,
Y=Xm(rY—yX)=N.

C’est (aux notations pres) celle que Lagrange adopte dans le pre-
mier fragment. Mais il reste i exprimer %, 9,, 9: par les rotations
des axes mobiles.

Soient p, q, r les rotations du systéme des axes mobiles autour
des droites fixes qui marquent les positions instantanées de ces
axes. Ces rolations, que Lagrange remplace souvent par les pseudo-
différentielles dP, dQ, dR, dépendent des coeflicients a, b, ¢, ...
par des relations de la forme

dP =pdt = cdb + c'db' + "db" = — bdc — b'dc' — b"dc".

En différentiant les formules de transformation, on trouve

dr

Cr = di - g3 =1y,

(1) ¢y == (—h = rr —ps,
: dt

[ Ve g TPy




MEMOIRESNET OBSERVATIONS. 65

et, par analogie,

o 4oz 4+ qez;—rv
s el dt 9v= ¥

d
(2) ¢ ‘*Py-:’?;)tl""'".t—[’":y
‘ dy,
| $== gy TPy 90

En poursuivant I'analogie, on voit que les projections du moment
résultant des forces accélératrices peuvent s’écrire

df-
ar Tt qS:—rfy

et I'on obticnt, sans calcul, cette autre forme des équations du
principe des aires

dfs g
\7[--’-(]/‘;——]}}——':, <
' df,

41D "(—{.t’—%—rfx—pfz:hl.
af. .
.‘ d—f, +pfy—qf==N,

qui est (loujours aux nolations pres) celle que Lagrange leur a
donnée dans le second fragment. 1l ajoute qu’clles ont maintenant
« toute la généralité et la simplicit¢ dont la question est suscep-
tible ».

Nous nous sommes borné a rendre les démonstrations plus
concises. 1l reste a indiquer les expressions des moments de rota-
tion fz, fy, fz, qui sonl, comme le fait observer Lagrange, les
dérivées partielles de la force vive, prises par rapport a p, ¢, r.

Soient

A, B, C les moments d'inertie, D, E, F les produits d’inertie du
systéme,

A =ZIm(yr+ 32), =Im(s+ x1), C =Xm(xr+)?)
D=Z2mys, E =Xmasz, F =Xmuxy

On aura d’abord
2T =Zm(v:+ 02 4 0},
puis
JT
Jr= (7[)- =IZm(yv: — 3vy),

Bulletin astronomique, I'. VIL. (Février 18go.)
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d’ou enfin
Je=fr+Ap--Er —Fgq,
(3) <fy=Sy+~Bq—Fp—Dr,
[ f.=f. ~Cr—Dg—Ep,

en posant

) N yds - sdy , ~N  sdr—uads
.f:-‘\,-‘m T . f_,_Zm ——r

= N, rdy - ydr

t

Dans le cas d’'un systéme de forme invariable, si les axes mobiles
sont liés au systéme, les coordonnées mobiles (zys) ne varient
pas, A, B, G, D, E, F sont des constantes et f,, f,, f, s’annulent.

En prenant pour axes des z, ), 5 les axes principaux d'inertie,
on aura D = E = I' == 0. Dans ce cas, si le systéme se déforme en
restant constamment symétrique parrapport aux plans coordonnés,
on aura encore £, == f = f. = o, etles équations (II) deviendront

AiAp)

il C—Bygr=1,

A Y
Remarquons en passant que, dans le cas d'un systéme invariable,
on peut aussi faire usage d’axes mobiles indépendants du systéme
ct exprimer les moments de rotation fy, fy. fo par les rolations
Py @i 1y du systéme autour des axes mobiles (ou plutét autour
des droites fixes qui coincidenl avee ces axes); on a ici

R N TE R

et, par suite,

\ Je—=Ap—Er —Fq,,
(.i) « ‘f,.r‘:“ql—Fl)l—-l)l’l.
S:=Cry - Dgq,—Epy,

ou les quantités \, B, C,... sont les mémes que plus haut, c’est-
a-dire en géndral variables. Elles seraient constantes, si les axes
mobiles étaient liés au systéme, et alors p—=py, g =q,, r=r,.

On retrouve les équations (II) dans le troisicme fragment, ot
elles sont établies d'unc maniére plus directe (en faisant, il est
vrai, L:=M.-2N==0). lei. Lagrange ¢mploice les symboles o/ P,
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dQ, dR, et leurs analogues 5P, 6Q, ¢RR, cntre lesquels existent
les relations

3dP = d3P + dQ 3R — dR 3Q,

que I'on peut écrire
\

(3) ap=‘-’7;’7*:+qan_raq. ceey
et dont I'analogie avec les relations (1) et (2) saute aux yeux.

En formant la variation de T relative aux trois rotations, on a
d’abord

3T = fzop + fy8q + f:or,

ou il faut substituer pour 6p, 8, 8r les expressions (3). De la
variation 5T ainsi transformée, on déduit 'équation

<(1;i£;£ +qf;—l:f,>'3|’+...=n.

et en égalant a o les coefficients de dP, ¢Q, ¢R, on obtient les
équations (lII), privées de leurs seconds membres. Cette fois, la
démonstration n’est qu’ébauchée, et c’est a tort que 8T s’y trouve
égalé a zéro. On la compléterait en appliquant directement le
principe d’Hamilton. Elle revient, en somme, a constater, avec
Lagrange, que les équations qu’il avait données pour la rotation
d’un corps solide conviennent aussi & un systme variable; il n'y
a de changé que I’expression des moments de rotation f, fy, f:.

On remarquera maintenant que les équations de Lagrange ne
différent que par les notations de celles que M. Liouville a fait con-
naitre en 1857 (Additions a la Connaissance des temps pour 185¢);
Journal de Mathématiques pures et appliquées, 2°série, t. 111,
année 1858). On les retrouve aussi dans le 7'raité de Dynamique
de E.-J. Routh (4° édition, t. 1I, p. 336G), ou elles sont attribuées
a M. Liouville. M. G. Darwin, qui en a fait usage dans un Mémoire
de 1877, et M. S. Oppenheim, en 1885, leur assignent la méme
origine. Enfin, M. Gyldén les a établies, & son tour, dans un
Mémoire Sur la rotation de la Terre (Actes de I’ Académie
d'Upsal, 1871); dans un autre Mémoire (1858), il les attribue a
Liouville. ’

M. Routh donne encore (t. II, p. 10) un autre systéme d’équa-
tions, qui est di au professcur Slesser (Cambridge Quarterly
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Journal, v. 1, et qu’il ne faut pas confondre avee celui de
Lagrange, bien quiil s’éerive exaclement comme nos équations
(). En eflet, on suppose ici que fo, fy, fz sont les moments de
rotation d'un corps solide (ou d'un systéme de corps solides), et on
les exprime par les rotations py, ¢y, r, a I'aide des formules {4).
Cette forme ollve quelques avantages lorsque (comme le fait
M. Routh) on suppose l'axe des 3 fixe dans le corps, de sorte
quiona
PP q = qy.

Ein prenant pour axe des 3 un axe principal (C) et faisant A = B,

les moments d'inertice deviennent des constantes; on a

. Se=Apo fr=\Nq,  [:=Cr
cl, par suite,

cdp .

( ;I!{ —qr)+ Cqri=1L,
\ ( Ay —pr)=-Cpr; =M
Al pr)--CGpri=M,
. III'| .
G-~ =

dt N,

ot 1 est la vitesse angulaire d'un axe mobile dans le plan de 'équa-
tear. Ces formules peavent s’appliquer au mouvement de rotation
de la Terre, en faisant N =o, ry==const. Si l'on prend, par
exemple, pour axe mobile Tintersection de I'équateur et de
I'éeliptique (en ne considérant que action du Soleil), la vitesse r
sera tees petite; si Pon fait passer le plan des 3 par le Soleil, on
aura L= o7 de li denx manicres de simplilier le calcul de la pré-
cession,

Comme nous Favons dit, py, gy, 7y sont les rotations d'un sys-
teme invariable (corps solide, ou axes liés & ce corps) autour des
positions instantanées des axes mobiles (23°3), tandis que p, g, r
sont les rotations des axes (2yz) autour des mémes droites. Soient
encore py. (. 1y les rotations du svstéme autour des axes fixes (xvz),
on aura N

Pcoapy - In‘/l = ery,

ctils ensuit, par Fanalogie des relations (1) et (2), que Pexpression

ip
(j/' sy Ty
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représente la composante de Faccélération angulaire du systéme

. . .o d . .
suivant I'axe des .. Elle se réduirait a —(Z—', si les axes mobiles

étaient liés au systéme, parce que les rotations p, ¢, r se confon-
dent alors avec p,, q4, 1.

Dans le cas d’un systéme variable, on peut considérer py, q,, r,
comme les rotations de trois axes, en ajoutant aux seconds membres
des équations (4) des termes, analogues a /', qui proviennent des
déplacements relatifs. Si (avec M. Helmert) nous annulons ces
termes, py, q,, ry sont définies par les équations (4) et représen-
tent la rotation moyenne du systéme. En prenant alors pouraxes des
ryslesaxesprincipaux (D=E=F=0), nousaurons f, == Ap,, ...,
et
dApy

(6) '

— BI'(I[ -+ Cllr| = L,
l.e mouvement des axes principaux se définit par les rotations p,
q, r; on fera coincider avec eux les axes temporaives (p,q,r,) au
début de chaque rotation él¢mentaire (pqr).

Nous aurons 'occasion de revenir sur celle (uestion.

SUR LES CALCULS DE MAXWELL RELATIFS AU MOUVEMENT
D'UN ANNEAU RIGIDE AUTOUR DE SATURNE;

Pan M. O. CALLANDREAU.

La théorie de I'anneau de Saturne a donné licu a des conclu-
sions parfois différentes. Laplace s’exprime ainsi dans I'Exposi-
tion du systéme du monde, p. 291 : « Les anneaux dont Saturne
est environné sonl des solides irréguliers dans les divers points de
leur circonférence, en sorte que leurs centres de gravité ne coin-
cident pas avec leurs centres de figure. Ces centres de gravité
peuvent étre considérés comme autant de satellites, qui se meuvent
autour du centre de Saturne, a des distances dépendantes des iné-
galités des anneaux el avec des vitesses angulaires dgales aux
vitesses de rotation de leurs anncaux respectifs. » Ces paroles de
Laplace sont reproduites en plusicurs endroits de la Mécanique
céleste.,
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Le Mémoire de Maxwell Sur la stabilité des anneauxr de
Saturne, que Sir G.-B. Airy a signalé comme I'un des travaux les
plus remarquables du siécle (Monthly Notices, t. XIX, p- 3o4).
envisage le probléme comme un cas particulier du suivant :

Ayant troucé une solution particuliére des équations du
mouvement d’un systéme matériel quelconque, s’assurer st une
petite perturbation du mouvement correspondant a cette solu-
tion particulicre entratne une petite variation périodique ou
un dérangement total du mouvement.

Maxwell conclut de son analyse relative au mouvement d'un
anneau rigide que non seulement un anneau parfaitement uni-
forme ne peut pas tourner d'un mouvement permanent autour de
la planéte (ce que Laplace avait établi), mais que les irrégularités
d’un anneau possédant un mouvement permanent doivent étre trés
sensibles, la distance entre le centre de 'anncau et le centre de
gravité devant étre comprise entre 0,8158 et 0,8279 du rayon.
Maxwell ajoute que I'apparence des anneaux est incompatible avec
unc telle irrégularité et que ’hypothése de la solidité des anneaux
devient trés improbable.

Maxwell place, a4 l'origine, Saturne au centre de l'anneau.
Laplace parait admettre que de légéres irrégularités de I'anneau
combinées avec une pelite excentricité assureraient la stabilité. 11
m'a semblé qu'il v avait la deux questions distincles demandant &
étre traitées séparément.

1. Rappelons d’abord les résultats de 'analyse de Maxwell.
Soient, dans le plan qui contient 'anncau (d’épaisseur négli-
geable) et le centre de Saturne,

r et » les coordonnées polaires du centre S de Saturne, rapportées
au centre de gravité C de 'anncau et & une direction fixe relati-
vement a I'anneau;

V le potenticl de I'anncau sur le point §;

M et M’ les masses de Saturnc et de I'anneau;

w la vitesse de rotation de 'anncau autour de Saturne;

k le rayon de giration de I'annean autour d'un axe perpendiculaire
a son plan et passant par G:

S la constante de attraction,
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On trouve que, si I'on a pour les valeurs ry, %y et W, supposécs
conslantes,
oV A%
(1 — ) =0 — WMrjwt=f(M+ MN)(-—
(1) (d?>0 y 0 f( ) Jr 0’
les équations différentielles sont vérifiées; ce scra une solution
particuliére : 'anneau pourra tourner avec la vitesse angulaire o
autour du point (ry, %,). Les points autour desquels I'anneaun
pourra tourner sont parmi les points de contact des langentes
menées du centre de gravité aux lignes de lorce de I'anneau.
Soient encore

. [0V . 2V ooV
.L'._. (7;;)0) I = <——0r09>“’ )6 = (\BG—’>0~

A= Mkard,
B = 3M2ktrwt — FM(M 4+ M) L ktrd — FM[(M+ M)A = Mr3] 0,
C = M[(M-+M)k—3Mri|fIw?

UM 4 M)[(M -+ M)A2+ Mr2](L£9%6 — dILe);

on trouve comme conditions de stabilité du mouvement de I’'anneau
B >o. C>o, B2 — 4AC >o0.

Nous allons chercher ce que deviennent ces conditions lorsqu’on
a égard a I'équation bien connue du potentiel en coordonnées

polaires
oV
:
R im0 V) LV
ar " sin® 56(‘ MU ) St ggr T

qui se_réduit ici &

'A%
2
MG v nv .
Tor T ToE T
et que l'on pose
: x , M
x = '——"—_ov—)\ ‘ = —_'(—.(d_,
—'0<7’:,u ' ar /e
J? V>
(W, 0 ‘ kt M

—_ N —_

(= (W) TED YT
—r

ar
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Il résulte de P'équation du potentiel, en considérant d’abord le
cas de y =o0 (qui est cclui étudié par Maxwell, comme nous le
verrons tout a 'heure),

On peut ensuite écrire

/
B=3M14triw?+ fM (M -+ \l')/."r.,(%}:) (2 —X)
o

' el 1 IV
+ M (M + M )/\’(»l—{»— ;)ro(w)o-\

et, en remplacant f(M -+ ;\'l’)(‘j)——‘;)o par — M'ryw?,

B=3M2A1rlwt— MA1riwt(2 —X)— M2A1,2 w? (l -+ :;—) X,

X

B=Mthtriwr T2
r

D’une maniére analogue, on aura

e
€= M':/.-zrs,m[‘“g"” N e —,-5\':].

(4X2— 12X +1)r?+(§X2+2X)r + X!
xr?

B! 4AC = M3A+r} m'-[ +§r \'=].
2. Nous allons supposer que I'anncau a un axe de symétrie;

le centre de gravité C de 'anneau sera alors sur cet axe, qu’on

prendra comme axe polaire, et pour lous ses poinls on aura

(')—‘) == o, (—0-—"— ) == M == o. Les conditions de stabilité devien-
d? Ja ur 0?, o

dront, a cause de Y == o ¢t en excluant la supposition r, = o,

(2) £ —X>o,
p WAV ERE .
(3) \(~-—-»--—»\)>u.
A | /
(4) (iX2 =2 X+ =(1X24-2X)r += X2 > 0.

Faisons varier X de -— o it 4- et voyons si on peul trouver
des valeurs positives . satisfaisant @ ces trois inégalités.
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Les racines du trindme égalé & zéro sont réelles si X > o; ima-
ginaires si X < o, dans le dernier cas, les conditions de stabilité se
réduisent a

3r —1 i
2Tl _X<o, doi - , 1.
Py Lo, dou 3Jr—i1<o .1r'<3

Revenons au premier cas X > 0. Si X est compris entre les
racines de 4X2? — 12X + 1 = 0, c’est-d-dire entre 0,042 et 2,958,
il faudra que x soit compris entre les racines du trindme (4) égalé
a zéro; on devra avoir
—(2X+1)X —4X VX

() o< 4X2— 12X +1

La condition (3) donne, d’autre part,

z 1+ X
'>3—:—)—(; .

si cette condition est vérifiée, la condition (2) le sera a fortiori

1+ X
3—X

la condition (3). Enfin, dans les deux intervalles 0 4 0,042 et

a cause de

> X. Pour X 3 3, il est impossible de satisfaire a

2,958 4 3, les conditions de stabilité se réduisent a une seule

1+ X
z > I -_X’
d’ou résulte une limite inférieure de x.
Le Tableau suivant résume la discussion : L’ et L” sont les limites
de x; pour X < o, on sait que r << §:

X. L. " X. L. L.
0,0 0,333 ® 1,6 1,857 1,861
0,042 0,352 © 1,8 2,333 2,348
0,1 0,379 0,541 2,0 3,000 3,045
0,2 0,429 0,514 2,2 1,000 i,128
0,4 0,538 0,548 2,4 5,667 6,049
0,6 0,667 0,668 2,6 9,000 10,41
0,8 0,818 0,818 2,7 12,33 15,64
1,0 1,000 1,000 2,8 19,00 30,02
1,2 1,222 1,222 2,9 39,00 246,7
1,4 1,500 1,501 2,958 94,2 ®
1,6 1,857 1,861 3,0 x *

Montrons, avant d’aller plus loin, que, lorsqu’on a un anneau cir-
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culaire et qu'on suppose Saturne placé, a 'origine, au centre de
P'anncau, y =o.

D’une maniére générale, v/, z', 4’ = E étant les coordonnées d'un
élément dm de I'anneau, rapportées au centre de gravité C; r, 3,4
les coordonnées du point attiré, on a

dm A — reosh /'llmr'cos(q—q')
o TSt A ’

A=/t 2 —277"'[cosh cosO +sinBsin® cos(e — o))

oV o
A A . .. w U .
=7 ) s’obtient en cherchant la limite, pour § = =, de e ;il
02/, 2 9—T
LAY *
- AN dmr cos(¢ —3') .
vient (W) =—r | —F Or A élant constant par

hypothése, et fdmr’cos(': — ¢') ¢tant nulle, parce que C estle

)
92V ,
centre de gravité, on a bien ( ):: 0, v =o0. Le Tableau précé-

00t
dent facilite la discussion du probléme posé par Maxwell, mais
nous n'insistons pas.

3. Plagons-nous maintenant dans les conditions admises par
Laplace. S est supposé trés voisin de C ou 7, trés pelit, de sorte
que le signe d’une expression @y~ @, ro+ a,ri +..., ou a, est
fini, sera donné par le premicr terme.

Observons d’abord que, d’aprés les identités suivantes faciles a

vérifier,

)% (Im 'A% dm , . . s
i o [r—r'cos(e — )] i _—.—.. = sin (g — '),
9:V AN . /‘(lm

o TTgr =T ) s

PIAY dm , . [dm . '
—c :—r/‘--,—-r cos(g — o' )+3r2 /'—_»\-B-r’sml(q;—-:;),

ot A3

AY
v 51’—'1 + 37 !/‘——t"sm(m—").

il
i
~
'
!
1]
l

PEAY dm ,
——— = — / - —r "sin(e - ') 4 3 ——-Ir ~r'cos(o — ") rr'sin(e — '),
ardy v
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et les conditions d’équilibre

(‘ﬂ) =o, —)l’r.,mizf(;\l-i-l\l’)(ﬂ) ,
0 dr /o

les quantités X et y figurant dans les conditions de stabilité auront
des valeurs toujours finies, méme siry = o, et qu’il en sera de méme
de ro Y.

On trouve ensuite

(29 dm
) _ _ fM+M) ) T
— oV - w? M
o(5)s
- v c . 2 . .
si s est le rayon moyen de I'anneau et S'.T(—MwTM—’) = s—za, il vien-

dra a trés peu prés y=1— é- Suppose-t-on de plus I'anneau
. dm ;.m. s
presque uniforme, de sorte que d—':, différe trés peu d’une constante,

X et r3Y? différeront trés peu de 1+ ?Lz et o; les conditions de

stabilité donnent
1+y>o0,

X(3—X—1y)>o,

4X2—4XQ@ —y)+(14+¥) >0
ou

1
2—=->0
2>
1 1 1
24+ - —1— — =1+ — >o0,
a 2Q 2%

2
4X1—4’X(2+1>+<2—1) =— 8 >o;
a a 2

la derniére ne peut avoir licu. On en conclut que les conditions
admises par Laplace ne sont pas suffisantes pour assurer la stabi-
lité du mouvement de I'anneau.



76 MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

SUR LA LOI DES DENSITES A L'INTERIEUR DE LA TERRE;
Par M. R. RADAU.

Si nous ne connaissons pas la distribution des densités a I'inté-
ricur de la Terre, nous pouvons cependant chercher i nous en
fairc une idée e¢n nous fondant sur diverses données d’observation,
telles que la densité a la surface (3,), la densité moyenne (), h
valeur d’une intégrale T qui a une forme analogue & celle de 4,
I'aplatissement du globe, etc. La question a fait, dans ces derniers
temps, l'objet des recherches de plusieurs géométres (*), et elle
est loin d’¢tre épuisée. Il m’a semblé qu’il pouvait ¥ avoir intérét
a y revenir, pour ajouter quelques remarques a celles que j'ai déja
présentées sur le méme sujet.

Je commencerai par exposer les résultats contenus dans un
Mémoire que M. Sticltjes a publié, en 1884, dans les Archives
néerlandaises (t. XIX). 1l s’agit des limites que la connaissance
des quantités g, A, I' permet d’assigner aux variations de la den-
sité p dans l'intérieur de la Terre, en la supposant formée de
couches homogénes. M. Stielyjes s’est efforcé de déterminer ces
limites en admettant : 1° que la densité augmente depuis la surface
jusqu’au centre (3’ << 0); 2° qu’'elle augmente a partir de la surface.
mais de moins e¢n moins rapidement (3’ <o, " <<0). Ses démon-
strations reposent sur des considérations géométriques fort ingé-
nicuses, relatives a des lignes brisées qui veprésentent des lois de
densités tres simples. Je tacherai d'arriver aux mémes résultats
par des voies un peu plus rapides, sans le secours de figures; j'en
tirerai ensuite quelques conséquences nouvelles.

1. En désignant toujours par 3 la densité de la couche de ravon

, e . s . L.
moyen a, par 3’ la dérivée ;[‘:;, (u1 est négative, nous avons

‘ a1 1
\ A= / sdad = g — / s adda,
] Ay
(0 - , ,
' I = [ cdai — ¢ — / Jaida.
0 A

(') Voir les Notes de M. Tisserand ( Bulletin, . 1), de MM, Stieltjes ( Ibid.).
Radau (1. 1), Callandreau (6 V et VD, Poincaré {0 VI, Maurice Lévy ( Comptes
rendus, 1. CNLio G Darwin, T, ete.
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Les observations donnent, a trés peu prés,
pr=27  A=355, TI=4,7i

J'adopterai ces valeurs, sans les discuter, comme base des applica-
tions numériques. On voit que A>T'; cette inégalité est d'ailleurs
une conséquence forcée de I'hypothése que p’ <o.

Soit maintenant p une fonction de a, et désignons par A,, T,
ce que deviennent les intégrales (1) quand on y met p a la place
de p. Il est clair qu’on ne pourra avoir A, = A, T, =T, quesila
différence p — p change de sigue entre les limites de l'intégration.
11 faut méme qu’elle change de signe au moins deux fois; car, si clle
ne changeait de signe que pour @ =4, le produit (p — p)(B —a)
garderait toujours le méme signe. et I'expression

1
(2)  530(A—3,)—3(T—T,)=15 / (p— p)(B— at)arda

0
ne pourrait pas s'annuler; elle serait >oou <o, sclon que ¢
serait > p ou < p en deca de 3; on nc pourrait donc pas avoir
Ap=A,T,=T. En d’autres termes, dit M. Stielijes, les courbes
qui représentent les fonctions p et p doivent se couper au moins
deux fois, sil’on veut que I'une et 'autre vérifient les conditions (1).

2. Ceci posé, admetlons seulement, en premier lieu, que la
courbe p = f(a) est descendante (p'<<o), et cherchons a déter-
miner, dans cette hypothése, les limites de la densité p pour a = «.

Prenons d'abord p = p,de o a z, et p = p, de o a 1, en dési-
gnant par p,, p, deux constantes (po> p,). Les conditions (1)
donneront

3 \ A=A, =po2*+p,(1—23),
) 3 =l‘p=P015+Pl(|—as)‘

d'onl
‘P l——z“).&——(n—:ﬂ)l‘
0= 3 45
() « o
' I' — a2
p‘ 1— a2t ;

¢t nous allons prouver que, pour ¢ = 2, on aura toujours

Po> 32> P
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En effet, si 3 étail > p, pour a =2z, on aurait 3 > p depuis
@ ==0 jusqu'au point (@ = 3> 2) ol z = p,, el ensuite g < p. De
méme, si 3 était < py pour a == z, on aurait p < p depuis a==1
jusqu’au point (@ = 3 < 2) ot = p,, et ensuite 3 > p. Dans les
deux cas, la différence g — p ne changerait de signe qu’une seule
fois, et I'expression (2) ne pourrait pas s’annuler. 11 faut done
qu'on ait po > o > py.

Les limites p,. p, sont des fonctions de 2, et elles sont décrois-
santes. Cela se voit tout de suite en les mettant sous la forme

\
I 1

+—),
2 <+ a? 23

l)o-:l-!-(.&—l‘)(

Elles nc sont utiles qu’en degi du point (¢ = 2, ) ou p, coincide
avee gy, el qui se détermine par les relations (3) en faisant p, =3y,
Po=pm- On trouve ainsi

(3) Pm— = T
) 2 i
Y.
d’ot
/l‘ _>’
— 2
7"17‘// - = 0,84 (%)
E
(6) : Lo QA —eer
§Pm— 51— — =3 =T
' (1 _'."l)’

I
Pm==7,47-

Il est & remarquer que py, limite supéricure de 3 pour @ == 2y, €st
aussi la limite inféricure de la densité au centre gy, En cffet, si g
¢tail << pp, on aurait évidemment & < p depuis o jusqu'a 2p, €
ensuite 2 > p; la différence z — p ne changerait de signe u'une
seule fois, et (2) ne s’annulerait pas. Il faut done qu’on ait 34> pm:

Les formules (4) donneraient, poura = o, py =, p,==T, pa*
conséquent

® > 5> 4,740

mais cette limite inféricure, beaucoup plus basse que pa, est plulé'

celle de Ta densité d'un point infiniment voisin du centre.
Au dela de =, il faut prendree pour limite inféricure de 2 la
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valeur connue de p, (2,7), car p, tombe alors au-dessous de p,
et fournirait une limite inférieure trop basse. De méme p, donne
alors une limite supérieure trop élevée, qui doit étre remplacée
par la suivante.

En faisant p, = 5, dans les formules (3) et laissant « indéter-
miné, on ne peut remplir qu’une des deux conditions, par exemple
la seconde, qui donne alors

. r—s
(7) Po=pi+ —35-

.

Or p, représente encore une limite supérieure de p: car, si p était
= po pour a = z, on aurait constamment p > p (puisque p, = p,);
on ne pourrait donc pas remplir la condition I' =T ,. 1l faut donc
qu’on ait p < po.

Cette limile supérieure est moins élevée que celle que fournirait
la premiére des conditions (3); elle est aussi moins élevée que la
limite (4), en supposant toujours 2 > x,,. C'est la limite supéricure
définitive; car on peut en apf)rocher indéfiniment, en raccordant
la droite p = p, avec I'axe des ordonnées par une branche ascen-
dante infiniment voisine de I'axe, représentant une densité de

1 .. . . ..
l'ordre spoura <g, de maniére a remplir les deux conditions (3).

L'ensemble des formules (4), (6), (7) donne les limites cher-
chées de la densité p, depuis @ —=o jusqu’a @ = 1. On arriverait
aux mémes résultats en partant de la formule (2) et en observant
que, si la courbe o ne traversait qu'une des deux droites p,, p,, on
aurait (pour o > po > py > 1)

582(A — Ap)—3(F—T,)>o0,
par conséquent, en mettant pour A, T leurs valeurs (3),
(8) 53214 31> 23(5B82—3x2)py +[582(1 — 23) — 3(1 — a8)] p,.

Pour déduire de cette inégalité les limites (4), on n’a qu’a disposer
de 8 de maniére a annuler d’abord le coefficient de P en faisant
Py=3, puis le coefficient de p, en faisant p, = 3.

En prenant p, = 2,, py= 2y, %2 = 3, on trouverait

(9) 5203 — 2)) = 3T —5) < 22529 — 21).
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Cette inégalité donne une limite inféricure de 34, qui coincide avee
Pm pOUr 2 = %y,

On pourrait enfin établir ces inégalités par la considération
directe des intégrales. Ainsi (g) résulte de ce que

1
Ya(A—z— T -~z =15 [(p—p.)(z’—a’)a’da
«w )
cst toujours

A€
<|5(;o—9.)[ (2t -- a?)atda.
-y

Mais je ne veux pas multiplier les démonstrations. En réunissant
les résultats qui précedent, le calecul numérique donne, pour les
limites de 2 :

Limites inféricures

| ———— N — .. Limites supcrieures

x. (P Py (Pt
0,0 747 4,74 ®

0,3 4,006 38.0
0,4 4,58 19,8
0,5 -‘)-37 l3"‘
0,6 §,28 10,2
0,7 3,95 8,64
0,8 3,28 773
0,871 2,70 7.47
0,9 2,70 6,16
1,0 2,70 4,74

En dega de 0,841, les limites p,, py ont ¢té calculées par les for-
mules (4); ensuite on a fait p, = 3,, el p, a été calculée par la for-
mule (7).

3. Avantdepasser ala seconde hypothése (diminution accélérée
de la densité a partir du centre), j'établirai encore quelques con-
séquences qui découlent de la premiére.

Désignons par D la densité moyenne du sphéroide de ravon
moyen z, dont la masse est proportionnelle 4 D2?, nous aurons ()

k3 x
(10) D a3 = [ s datr = ga — [ Jadda:
o AN}

(") Féeris Dy oo oau lien de D.o, endehors des intégrales. Je désigne aussi la
limite par z, méme en éerivant da- au licu de 3a*da: on ne 'y trompera pas.
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puis Dy=;:,, Di=4Ac1
PO>D>A> Diz,

ainsi que D > p; cela résulte de ce que ¢’ est <o, ou cncore de
ce que

k3
a¥(D—p)= f (p —pa)da*>o.

vo

1
A—a3D =f pdad;
a

(11) (1—13)'9>A-—a3D>(|——a‘)‘s,.

On a ensuite

par conséquent,

De la seconde inégalité, on conclut que

(11 bis) D—p.<A—_;J—P—'
et, puisque p > p,,

A—py P - 13‘:,
(12) ' D_P<—a=—’ el

Les formules (12) nous seront utiles quand a dépasse a, (0,844).
On a encore

1 a
A—l‘=—f p’(l——a’)a’da>—(1—a’)/ ¢'a’da
[ (]

ou bien, i cause de (10),

A—-T
(13) D—p< o —-

a8 — ab

En introduisant les limites po; P, définies par les formules (3)
et (4), cette inégalité peut s’écrire

(14) D—P < Po— P
et en tenant compte de (11), on aurait

A—-T

A—p<<a3(D—;)< :

1 —a?
ou bien
p>A—a23(D—p)>pr.

Bulletin astronomigue. T. VII. (Février 18y0.) v
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Comme on a aussi p > p, et p < po, l'inégalité (14) entraine les
suivantes :

LAl
(15) T Po’
(15 bis) D <2po—p.

La seconde inégalité (11) donncrait, avec {14),
A—p+(1—B3)(po—p)>D—p+2(p—p)>D —>
ou bien

(16) D—z<po—pi f>E
ol p, est toujours la limite définie par les relations (4); mais ces
formules sont moins utiles que les inégalités (12). On se servirade
ces derniéres pour a > 0,844; en deca de 0,844, on fera usage des
formules (14) et (15). La limite supérieure de D peut se calculer
par la formule (15 bis) pour @ << 0,6, ensuite par la formule
(11 bis). On trouve ainsi :

Limites supérieures de

[4

a. D D—p. -5
0,0 s x 1,000
0,3 71,4 33,4 0,877
0,5 22,0 8,75 0,062
0,6 15,9 5,93 0,580
0,7 11,0 4,69 0,543
0,8 8,29 1,45 0,576
0,844 7,47 4,77 0,638
0,9 6,62 3,92 0,592
1,0 5,56 2,86 0,514

Nous verrons plus loin la raison pour laquelle on a cherché la

. . P
limite de 1 — o

4. Les limites de ¢ se resserrent beaucoup, si nous admettons
qu’en allant du centre & la surface, la densité¢ diminue de plus e?®
plus rapidement, en d'autres termes, que la courbe des densité$
est concave vers 'axe des abscisses (*). Cela revient & suppose ®

(1) M. Callandrean [Mémoire swr la theorie de la figure des planétes (Annale¥
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que o' < o, " <0, ou simplement

P1— P2 %1 —P3
A9 — Uy az— d,

P!< Fh

Pour obtenir les limites cherchées, prenons pour p une ligne
brisée, composée des deux droites

\ P = Po— qoa ...decoaa,

a7 lp=pr+q(1—a)...deaar,

qui ont en commun l'ordonnée p,, de sorte que
(18) Pa=pPo— Goa=p1+ q,(1—2).
Nous aurons

( $(Ap—p1) = 2t gqo+(1—2%) g,

(19) | 6(Tp—p1)=a28qo+ (1 —12%) qy,

et nous pourrons remplir les conditions A, =4, I', =T, tout en
faisant, par exemple, ¢, =0, ou p, =p,. Dans le premier cas
(go= 0), l'une des droites est horizontale, et 'on a

Pr—P _ A—py __ﬁ_l‘__—_p!,
1—2 Tr—at T —a

(20) 9=

relations qui déterminent ¢,, p, et py. On trouve

_ _12(a—M
A P T
(21) J(1—a )T —a(1—a28)A
pr= = ———

1—3ab+ 228
Pa= p1—+ q1(1— ).

Or on voit facilement que p, est la limite supéricure de g pour
a = z. En effet, si p, était > p,, on aurait p > p jusqu’au point
(a = 3) ou la courbe o couperait 'oblique ¢,, cnsuite p <p; il
n’y aurait qu'une seule intersection, et I'expression (2) ne pour-
rait pas s’annuler.

de U’'Observatoire, t. XIX) | a fait voir quc la condition g” <2 0 est une conséquence
da fait physique d’une diminution rapide de la compressibilité des liquides soumis
a des pressions de plus en plus élevées.
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Pour @ = o, il n’y a qu’une droite unique, que déterminent les
constantes
( po=10A —gT =12,94;
(22) « pr=3F — 21 =3,10;
qi=12(A —T)—9,84.

On a donc ici po<< 12,94; cest la limite supérieure de la densité
au centre. De méme, p, =3, 10 est la limite supérieure de p pour
a = 1 (ou plutit pour une couche infiniment voisine de la surface,
puisque, a la surface, on a g, = 2,7). En cffet,une courbe des den-
sités qui passerait au-dessus de p, ne pourrait pas couper deux fois
la droite unique qui représente ici . On trouve aussi directement,
par la considération des intégrales (1), que 3T—2 A > z,.

Les nombres p,, py décroissent lorsque a augmente. La valeur
de 2(zp) pour laquelle on a p ==, se détermine par les équa-
tions (20) en y faisant p, == 3, pa-—= Pm; On Lrouve ainsi

(23) a, == 0,55, Pm = 8,37, qm =12,5.

Lie nombre pu, limite supéricure de p pour @ = a,,, est aussila
limite inférieure de go. En elfet, si g4 était < p,, en méme temps
que p; = Py, la courbe p (supposée concave) ne pourrait pas cou-
per deux fois la ligne p. On a donc ici 5> 8,35.

Au dela de 25, on trouverait p, <3, et une limite p, trop
élevée. La limite stricte s'obtient en faisant p, = 21 dans les for-
mules (19), qui donnent alors

6T — 2)— §a?(A — 5
(24) Px—e1— AL :.‘_.,)I _“: (A 1)
On aurait aussi

Pz"‘?l?flh44('—'1)4—}x§2
I+ 2

Gr== 11,44 -~ =i

(2%)
Po— 517 ”v'/li—(’.S()(-;: -+ ;>,

a3+ at

1 1
g == 54— . (,. [
qo==11.44 — 0.80 | + 15),
ou les coellicients 11,44 et 0,80 représentent les expressions

A —21) et 6 = A —s,.
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Il est clair qu'on doit avoir py < py, parce que, si pq était > p,
et p, = p,, lacourbe p ne pourrait pas couper deux fois la ligne p.

La nouvelle limite p, est moins élevée que celle que donnent les
formules (20) pour & > an; elle coincide avec cette derniére pour
2= a,, et 'on trouve alors go=o0. En decd de a., elle serait
trop élevée, et ne pourrait pas étre atteinte, car les formules don-
neraient ¢, << 0. Pour « = 1, on retrouve la droite unique

(90=9,81, g1==).

Nous avouns maintenant les limites supérieures de p pour toutes
les valeurs de a, depuis @ = o jusqu’a @ = 1. On pourrait aussi
les déduire de I'inégalité

t 5824 —3r2(5pt—3)p,

2 __ 32 p——’1 T3
L ik L a'q°+(5p’l ——3- ﬁa)ql
4

(26)

pour B2 a, qui résulte des relations (19) comme I'inégalité (8)
des relations (3). Elle suppose que la ligne brisée p ne traverse
la courbe p qu’une seule fois (a = 3).

En prenant d’abord 8 > a, et faisant gy = 0, pg = pa, ct

SB’(I—a— '7”):3((—1— 1—611_0),
on trouverait
(27) 58t(A — po) > 3(T —pq),

formule équivalente aux relations (20) qui déterminent la premiére
limite p,. En prenant, au contraire, 3 <a, ct posant

P1=Pn  Pa= P 582=aa?,
on trouverait

(28) 6(F'—p1)— 422 (A —p)) > +a)(pa—p1)

formule équivalente 4 la formule (24) qui donne la seconde
limite p,.

5. Il reste a déterminer les limites inférieures de p dans
I’hypothése que la courbe est concave vers I'axe des abscisses.
Nous savons déja que po > 8,37 et p, =2,7. On peut aussi mon-
trer directement que la courbe des densités, qui doit couper deux



86 MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

fois la droite unique (22), ne peut la couper qu'en deca de 2 =$
et au dela de 2 = §, de sorte que, dans cet intervalle, la droite en
question représente la limite inférieure de p. En effet, la courbe

étant concave, on a loujours
p—pa< —pa(a—a)
quel que soit le signe de la différence (2 — a). 1l s’ensuit que
~ 1 1
A—p,‘:j0 (5 —ga)da® < —p',( (2 —a)da? = — py(2 — ).

On trouve de la méme maniére

’ F—pa< —pa(z—3),
(29) . s
' 5(A—p0) =3I —pa) < —2px(2—§).
Comme on a — ' > 0, on peut éliminer o', si 2 est compris entre
et 2, ou seulement entre 3 et }; dans les deux cas, on trouve
(-\—Pa)(“'—%)>(r—91)(1— :)»
et, en mettanl cette inégalité sous la forme

(30) g >»10A —gl'—12(A —N)a,

on voit que, pour } << @ <3, 3 doil rester au-dessus de la droite (22).
On voit aussi que
2>+ A pour a == 3,
5

g > I pour a==g.

Enfin, pour @ >3, en observant que — < %:»-‘-:, on trouve
. e 2 5
-2 (a—3
[ —a ( b)
ou bien
(%) gl o+ 61— a)(l' —gy).

On peut, avec M. Stieltjes, établir une limite inférieure un peu plus
précise, pour « > §, par les considérations suivantes qui fournis-
sent aussi la limite inférieure pour a <Z 3.

Nous savons que la courhe des densités doit couper deux fois
chacunc des lignes brisées p qui vérifient les conditions (1). Or.,
¢étant concave, elle ne peut couper deux fois les droites horizon-
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tales (¢o) du premier systéme; elle doit donc couper au moins une’
fois les obliques (¢,), et il s’ensuit qu’elle reste toujours en dega de
I’enveloppe de ces obliques. En effet, considérons I'arc compris
entre ses intersections avec la droite unique (22) et 'oblique (23)
qui bornent le systéme; les tangentes de cet arc se rencontrent sur
I’axe des ordonnées avec des obliques qui traversent la courbe,
et chacun de ses points doit se Lrouver en dega de I'oblique que sa
tangente rencontre sur |’axe.

Il en est de méme du second systéeme (25). La courbe, ne
pouvant couper deux fois les obliques (g,) qui aboutissent au
méme point qu’elle (p, =p,), doit couper au moins une fois les
obliques (q,) et, par suite, rester en dega de leur enveloppe.

11 faut donc déterminer I'enveloppe des obliques ¢, du premier
systéme et celle des obliques ¢, du second. En différentiant par
rapport au paramétre 2 (contenu dans p, et ¢,) la seconde équa-
tion du premier systéme

pP=pr1+q(1—a),
on trouve
o=dp,+dg,(1—a),

d’ou, en tenant compte des formules (20)

gl_)_, __1o+at+4at
dgq, — 12

’

(32) 5 a =1+

(p =p1+q(1—a),

relations gni permettent de calculer I'abscisse a et 'ordonnée p
d’un point de I'enveloppe des obliques ¢, pour une valeur donnée
de 2. On trouve ainsi pour les intersections de I’enveloppe avec la
droite unique (22) et 'oblique (23)

7

174
,39.

I

a=o, a=¢;=0,833, p=j}
P=4i

]

2 =0,55, a = 0,866,
En différentiant de méme la premiére équation du second systéme
P =Po— qoa,
on trouve, en tenant compte des formules (25),

dp, _321—5a+2a% §+52

33)  a= G T eamrar T Gaadasan
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Pour les intersections dec cette enveloppe avec la droite (22) et
I'horizontale (23), on a

=1,

a=¢§=o0,635 p=86,79,
a = 0,55, a =o0,390, p=8,37.

En résumé, la limite inférieure de 3 est représentée

De o ao0,3g0....... par I'horizontale (23)
De 0,390 4 0,625....... par U'enveloppe (33)
De 0,625 a 0,833....... par la droite (23)

De 0,833 a 0,866....... par l'enveloppe (32)
Deo,866a1 ....... par l'oblique (23)

En réunissant les résultats qui précédent, le calcul numérique nous
donne, pourles deux limites de la densité p, dans ’hypothése d'une
diminution accélérée (p'<<o, p" <o), les nombres suivants, que
nous mettons en regard des densilés calculées par les deux formules
(n p=12,9i—9,8]a,

L o= 9,86—7,17a%

Elles donnent 'une et P'autre A=75,56, T =4,74; la derniére
donne aussi p, =2, 7.

a. Liwites supérieures. Wdh (. Limitesinférieures.
0,00 12,94 12,94 9,86 8,37
0,10 11,96 11,96 9,78 8,37
0,20 11,01 10,97 9,57 8,37
0,30 10,05 9,99 9,21 -8,37
0,40 9,33 9,00 8,71 8,35
0,50 8,60 8,02 8,07 7:89
0,53 8,37 7,93 7,70 7,49
0,60 7,78 7,04 7,28 7,03
0,65 7,19 6,54 6,83 6,55
0,70 6,60 6,05 6,35 6,05
0,75 6,02 5,56 5,83 5,56
0,80 5,43 5,07 5,27 5,07
0,85 4,85 4,57 4,68 4,57
0,90 4,26 4,08 4,05 3,96
0,95 3,68 3,59 3,39 3,33
1,00 3,10 3,10 2,69 2,70

6. 1l va sans dire quc, dans cette hypothése, on trouve aussi des
limites moins élevées pour la densité moyenne D et pour D — ».
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Nous avons d’abord, en reprenant la formule (10),
« , at
(35 . z’(D—p)=~—f pa'da<—Tpx.
o .

Or, la courbe des densités p passe au-dessous de pq ¢t rencontre
ensuite 'oblique ¢,; on a donc nécessairement — 9, < ¢4, dans
les deux systémes. Il s’ensuit que

(35) D—p<tagy,
ou g, est donn€ par les formules (21) ou (23); et, puisque p < pa,
(35 bis) D < pa+tagq.

Ces formules nous serviront pour @ < 0,80 ou 0,83; ensuite il y
a lieu de calculer la limite supérieure de D par la formule (11 bis)
et d’en déduire celle de D — p, en retranchant la limite inférieure

de g. La limite de 1 — % s’obtient toujours en combinant la limite
inférieure de p avec la limite supérieure de D — p. On trouve ainsi :

Limites supérieures de

a. D. D—p. I-—%-
0,0 12,94 0,00 0,000
0,3 10,80 0,76 0,083
0,4 10,39 1,06 0,112
0,5 10,12 1,46 0,156
0,55 10,10 1,73 0,188
0,6 9.68 1,90 0,213
9,7 8,88 2,28 0,273
0,8 8,16 2,73 0,351
0,85 7,36 2,79 0,379
0,9 6,62 2,66 0,402
1,0 5,56 2,86 0,514

On a d’ailleurs d(a3D) = p da?; par conséquent (pour a = z),
(36) - 1aD'=p—D<o
et, a cause de (34),
(37) D'>%p'>p, pD'—p'D>o,

“ s . D ..
d’ou il suit que le rapport - augmente ici avec a.
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7. Ces résultats vont nous permettre d’établir, dans les deux
hypothéses, des limites supérieures du rapport
_ade
"= eda’
ol e représente Uellipticité des couches successives du sphéroide
terrestre. En eflet, comme I'a montré M. Callandreau, les équations
de Clairaut donnent
7]
fn<i— -
On aura donc, en multipliant par 3 les limites supérieures de
11— %, trouvées plus haut :

Limites supérieures de .

a. . .’p»<o,, (p’ <o, p'<0)j
0,0 3,00 0,00
0,3 2,63 0,25

) 0)5 1’98 0»“7
0,6 1,74 0,64
0.7 1,63 0,82
0,8 1,73 1,05
0,83 1,90 1,14
0,9 1,78 1,20
1,0 1,54 1,54

Nous avons d'ailleurs 7,y = 0, 7,y = 0, 544. Dans la seconde hypo-
thése, on a toujours v, < 7, parce que (comme I'a encore montré
M. Callandrcau) 7' ne peut devenir négatif. En effet, I’équation
principale de Clairaut peut se mettre sous la forme

.
ar'—n +12+6(1+7) £ =6,
d’on
. n., P
ar’ + (,-,"(§ -+ 'ﬁ) >o,

M ] . D - ’ ! eI a | —
puisque, d’aprés (37), g D'— 2'D > o. Il s’ensuit que, pour’'=0,
on aurail toujours 7" > o; de sorte que la dérivée 7', qui commence
par étre positive, nc peut plus s'annuler ct doit rester > o. Ainsly
dans cette hypothése, 7 augmente depuis o jusqu’a o, 544.

P . 16 - ose (5 1 Sel

Dans la premiére hypothése (3'<<o), on peut aussi préciser
davantage les limites de 7, au moins pour les couches voisines de
la surface. I’équation de Clairaut, convenablement transformée,
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donne
. Vil — L2
(38) AVI+n.=z‘DV|+n+[-——-—’—‘—_:!—°——'—-Dda5
A 1+
ou bien, puisque D > 4,
(39) Vi > 2 /i+q+(1—a)F,,

en désignant par Fp, la valeur la plus faible du facteur qui multiplic
Ddas, valeur qui correspond ici & une limite supéricure de 7.
En partant des limites provisoires de 7 obtenues plus haut, on
trouve par une série d'approximations :

a. Limites de 7.
0,833 1,90
0,85 1 ,54
0,90 1,01
0,95 0,72
1,00 0,54

On a donc 7, <1 poura >o,9, et 7, < 2 pour @ > 0,3.

En remarquant que a®D < A et que le facteur F nc dépasse pas
1,0007, on aurait aussi '

(40) Vienm<a2y/id g+ 3 —a?)

ou bien

ViFm >, L2

a

Pour 2z = 0,93, on trouverait 7, > o0, 22.

Il faut toutefois faire une remarque au sujet de ces résultats
numériques. Les valeurs de T'(4,54) et de %,(0,544) dont nous
avons fait usage ont été obtenues en prenant pour 'aplatissement ¢,
le nombre 55—, que fournit la Géodésie. Mais ces valeurs ne véri-
fient pas la condition a laquelle conduit la relation (38) pour 2 = o,
a savoir
5A—3Tr .

1
A/l+m<l,oooy/ Dda® = 1,0007
[

Pour y satisfaire, il faudrait prendre ¢, < 331. Avec €, = 573,
on trouverait

n1=o0,579, I' = 4,61,

et les nombres de nos Tableaux devraient étre modifiés en consé-
quence. Pour l'objet que nous avions en vue, cela importe peu.
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Au surplus, la valeur de ¢, n’est peut-étre pas connue d’une maniére
définitive, et I'on ne peut savoir si la théorie de Clairaut s’applique
rigoureuscment a I’état actuel du Globe.

NOTE SUR LA COMETE TEMPEL-SWIFT (1869 III-1880 IV);
Par M. J. BOSSERT.

Dans un remarquable travail sur les cométes périodiques, publié
dans le Bulletin astronomique (t. VI, décembre 1889), M. Schul-
hof émet 'hypothése d'une identité de la cométe Tempel-Swift
avec les cométes de Blanpain 1819 et de Grischow 1743. Nous
avons voulu voir quelle créance on pouvait accorder i cette sup-
position, ct nous avons recherché si les perturbations éprouvées
par la cométe Tempel-Swift, lors de ses deux grandes approches
de Jupiter en 1828 et 1840, pouvaient expliquer la discordance qui
existe entre les éléments de cette cométe et ceux de la cométe
Blanpain. Les résultats de nos calculs nous ont conduit a rejeter
complétement I'idée d’une identité possible de ces deux astres.

Partant des ¢léments de la cométe Tempel-Swift publiés dans
le Bulletin astronomique (t. 111, p. 72), et en calculant les per-
turbations de quarante jours en quarante jours, & cinq décimales
(procédé¢ suffisant pour le but i atteindre), nous avons trouvé
pour le passage de la cométe dans la sphére d’attraction de Jupiter,
1839 octobre 11 4 1841 avril 3, les valeurs suivantes :

Plus courte distance des deux astres = 1,02 vers aout 184o.
— ’ _ U o ’ —_ ’ — ’
dr=—43 dR=-+55f di=—18 do=—40" du=—0,150

Ajoutant ces perturbations aux ¢léments de notre cométe et rame-
nant i I'équinoxe 1830,0, nous obtenons le systéme d’éléments
qui nous permettra de calculer I'eflet produit par Jupiter dans
Papproche de 1828 :

1839 octobre 11.

Mo 185.4a
Lottt ettt eineeans 5. 6
P 3o2. 9 } 1830,0
e ettt oo f1.45
Bt ittt et e e fo.29
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Jupiter et la cométe étaient a leur plus courte distance, 0,63,
vers le 2 mars 1828, et les perturbations éprouvées de 1827
septembre 24 a 1829 septembre 16 ont di‘étre :

dr=—21" dQ=+27°6 di=-+19" do=+39 dp=+0,17

Ces perturbations, comme on le voit, sont relativement considé-
rables, mais elles ne suffisent pas pour admettre I'identité de la
cométe Tempel-Swift avec celle de Blanpain. Dans le Mémoire
cité plus haut, les = des deux cométes différent de 24°,6 et les
perturbations de la cométe pendant ses deux approches de Jupiter
ne font varier cet élément que de 1° environ; l'inclinaison se
retrouve en 1819 la méme qu’en 1869, tandis que, d’aprés ’hypo-
thése de M. Schulhof, cet élément aurait dd varier de 4°; le nceud
se trouve sensiblement affecté par les deux approches de Jupiter,
mais d’une maniére encore insuffisante. Malgré I'incertitude du
calcul des perturbations, Jupiter n’a pu troubler assez fortement
Iorbite de la cométe Tempel-Swift pour permettre de conclure a
son identité avec la cométe Blanpain 1819.

EPHEMERIDE DE LA PLANETE (347) EUCRATE

( GRANDECR 12,0);

Par M. R. LUTHER,
a Diisseldorf.

12 b. Berlin. Rapp. (0 app. logA. T.delaberr. logr.
1390, h m s . , . m s
Mams 19...... 13.33.21,03 —23.47. 2,1 0,376587 19.4% o0,5120947
20...... 32.27,08 49.54,5 375476 i
2...... 31.32,12 52.37,1 374409 39 513292
2...... 30.36,17 55. 9,8 373387 36
23...... 29.39,28 57.32,8 372412 33 513634
2%...... 28.41,49 59.45,8 371484 31
2...... 27.42,86 —24. 1.48,8 370605 28 513973
2...... 26.43, 42 3.41,9 369775 26
27...... 25.43,24 5.25,1 368994 24 514308
28...... 24.42,35 6.58,3 368264 29,
2...... 23.40,82 8.21,5 367585 20 514640
30...... 22.38,69 9.34,8 366958 18
3H...... 21.36,01 10.38,1 366381 17 0,514969

Avann f...... 13.20.32,83 —23.11.31,6 0,365862, 19.16
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(© app.

log A.

T.del'aberr.

logr.

—2§.12.15,4 0,365394 19714‘ 0,515}

12.49,3
13.13,6
13.28,4
13.33,7
13.29,6
13.16,3
12.53,9
12.22,5
.42,3
53,5
.56,2
.50,7
.37,2
.15,9
47,2
1,2
.28,2
.38,7
37.42,7
.40,8
.33,2
.20,2
. 2,1
39,4

1312,

Jr.41,1

39. 6,2
—23.36.27,9

- -
S -

- Wwae SN X O

b dn VY O Y
SO = WO W

364979
364619
363314
364064
363869
363729
363645
363617
363645
363729
363870
364066
364319
364627
364991
365410
365884
366413
366996
367632
368321
369062
369854
370697
371590
372531
373520
0,374557

13
12
11
11
10
10
10
10
10
10
10
1
I3
12
13
1§
16
17
19
20
22
24
26
28
31
33
36

515616
515934
516250
516562
516850
515155
317477
517776
5180751

518363

519219

19.39 o,519497

EPHEMERIDE DE LA PLANETE QEL) CLIO

(GRANDEUR 11,4):

Par M. I'. NEUGEBAUER,

94

12h. Berlin. Rapp.

1890. h m «
AvhiL 2...... 13.19.29,22
3...... 18.25,22
$...... 17.20,89
1 T 16.16,28
[ 7SN 15.11,45
Tooonn. 1§. 6,45
8...... 13. 1,34
&enR 9...... 11.56,17
10...... 10.51 00
11...... 9.45,88
12...... 8.40,88
13...... 7.36,0%
14...... 6.31,44
A15...... 5.27,11
16...... 4.23,13
17...... 3.19,55
18...... 2.106,42
19...... 1.13,81
20...... 13. 0.11,77
2f...... 12.59.10,34
22...... 58. 9,58
23...... 57. 9,54
2...... 56.10,26
25...... 55.11,80
26...... 5§.14,19
27...... 53.17,48
28...... 52.21,70
29...... 51.26,89
30...... 12.50.33,10

12 h. Berlin. Rapp.

1890, h om s
AvRiL 30...... 15.41.26,45
Mar f...... 40.25,87
’ 2...... 39.23,87
3...... 38.20,49
B 15.37.15,82

a Breslau.
(O app.

--35.36.15,8
37.16,9
38. 4,1
38.37,1
—35.38.55,~

log A.

0,1613
1572

0,1534

T. de l'aberr.
m s
12. 2

11.55

.49

logr.

0,378
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® spp.

12b. Berlin R app.

1890. b m s
la1 J...... 15.36. 9,94
6...... 35. 2,91
Tooeenn 33.54,77
8...... 32.45,59
9...... 31.35,55
10...... 30.24,74
1...... 29.13,24
12...... 28. 1,14
13...... 26.48,54
o14...... 25.35,51
185...... 24.22,11
16...... 23. 8,49
17...... 21.54,77
18...... 20.41,05
19...... 19.27,47
2...... 18.14,10
21...... 17. 1,06
22...... 15.48,44
23...... 14.36,42
2%...... 13.25,03
23...... 12.14,31
26...... 1. 4,41
27...... 9.55,51
28...... 8.47,64
2...... 7.40,80
30...... 6 35,15
3...... 5.30,83
IN 1...... 4.27,89
2...... 3.26,27
3...... 2.26,17
4...... 1.27,65
S...... 15. 0.30,79

—35.38.

59,9

38.49,4

38.
37.
36.
35.

34.
.31,2
.35,2

32

3o

29.

25

23.

20

17.

13.

10.

6.

—35. 2.
—34.57.
53.

48.

43.

38.

33.

27

22.

16.

10.
—34. 4.
—33.58.
51.
—33.45.

23,9
43,4
48,3

717
12,0

24,1

57,7

16,4

.20,4

9,7
44,5

5,3
12,5

6,4
47,2
15,1
31,2
35,4
28,3
10,5

-42,3

4)7
1759
22,4
18,8

717
49,6
25,1

log A.

0,1498
1464

1434

95
T. de laberr.  logr.

m s

11.43  0,3770
37

33 3751
28

24 3732
21

18 3712
16

14 3693
12

12 3673
1

B 3653
12

13 0,3632
11.14

REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

ASSMANN (Josepn ). — DIE VERENDERLICHEN STERNE. Cologne, 1888; in-8°,

116 pages.

M. J. Plassmann, professcur au Gymnase de Warendorf (Westphalic),
est un amateur distingué qui s’est fait connaitre par des séries d’obser-
vations d’étoiles variables, Le petit Volume qu'il vient de publier sous
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les auspices de la « Société scientifique Gdrrés » renferme un expost
des principaux faits relatifs & cette catégorie de phénoménes. Les
variables s’y trouvent classées d'aprés les types adoptés par M. Picke
ring, et qui sont ici désignés comme types d'Algol, de la Lyre, de Mir,
d’Orion et des étoiles nouvelles. Aprés une courte introduction, ot I'on
trouve notamment des indications pratiques sur la meilleure maniére
d’observer les variables, I'auteur décrit les étoiles les plus intéressantes
de chaque groupe, et, tout en exposant les faits d'observation recueillis
depuis leur découverte, discute les hypothéses qui ont été successive-
ment proposées pour expliquer les variations périodiques dont ces astres
présentent I'énigmatique spectacle. Ces hypothéses sont, d’une part,
la présence de satellites obscurs, dont les passages pourraient éire
accompagnés de marées qui compliqueraient le phénoméne des éclipses
périodiques; et de l'autre, I’existence d'irrégularités de forme ou de
teinte, que la rotation de I'astre améne périodiquement sous nos yeus.
Il faut avouer que ces tentatives d’'explication prématurées n’ont pss
beaucoup avancé nos connaissances en cette matiére. Convenons toute-
fois que, pour Algol, I'existence d’un satellite obscur parait se confirmer.
R.

CHARLIER (C.-V.-L.). — UEBER DIE ANWENDUNG DER STERNPHOTOGRAPHIE I8
HELLIGKEITSMESSUNGEN DER STERNE ( Publications de la Societé astron-
mique, XIX). Leipzig, 1889; in-4°, 32 pages.

Ce Mémoire, dédié a I'observatoire de Poulkova, en commémoration de
son cinquantenaire, contient les résultats des recherches que M. Charlien
astronome a 'observatoire de Stockholm, a entreprises récemment en vut
de la détermination des grandeurs photographiques des étoiles. 08
recherches ont été effectuées a aide d’une série de photographies 49
groupe des Pléiades. Unc analyse du Mémoire de M. Charlier, rédigét
par M. Dunér, ayant été insérée dans le Rapport sur la réunion du Comité
international permanent pour I'exécution de la Carte photographiqueds
Ciel (Annexe n° 8), il nous suffira d’y renvoyer le lecteur.

R.
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MIRE A DISQUE MOBILE AUTOUR D'UN AXE VERTICAL
POUR LA MESURE DE L'INCLINAISON DU FIL MOBILE DE LA VIS
EN DISTANCE POLAIRE D'UN CERCLE MERIDIEN;

Par M. P. GAUTIER.

Cette mire consiste en un disque vertical de cuivre, fixé sur un
plateau horizontal A centre ajusté dans une base triangulaire.

Voici le principe de cet appareil. Supposons la lunette horizon-
wle dirigée vers le Sud et la téte de vis en bas. Supposons de plus
le disque orienté de telle sorte que son axe de rotation vienne faire
son image dans le méridien. Soit A un trou trés fin qui, dans la
Position initiale du disque, vient faire son image @ a l'extrémité
droite du champ. Pointons cette image avec le fil mobile hori-
tontal, et soit p le pointé. Faisons maintenant tourner le disque
de 180°, 'image passe de I'autre cdté du méridien symétriquement
¢ d, et soit p' le nouveau pointé de cette image.

onvenons, suivant 'usage, de considérer l'inclinaison de aa’

‘mme positive, si le point a est le plus élevé, et soit 7 cette incli-
Daison. On aura alors, 7 étant I'inclinaison cherchée,

tang (i — 2) = P{_”t,

Létant la longueur de aa’ en arc.

On accroitra la précision en répétant cette opération avec un
Second point B, symétrique du premier par rapport au méridien.

Or 3 est I'angle de aa’ avec 'horizontale, ou bien ’angle de I'axe
de rotation et de la verticale.

Pour obtenir cet angle, pratiquons sur la plaque, dans le sens
ertical, prés de 'axe, de part et d’autre du milien du champ et a des
istances analogues a celles du point A, deux trous C et D (fig.1).
ointons I'image de C avec le fil vertical, et marquons avec le fil
orizontal le point de ce fil en coincidence avec cette image.
éplagons la lunette et amenons cette croisée de fils & la hauteur
» I'image du point D pointons alors D avec le fil vertical, la
fTérence des deux lectures successives de la vis d’ascension droite

Bulletin astronomique. T. V1L, ( Mars 1890.) -

‘
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donnera la distance DE, c’est-a-dire la distance du point D i la

verticale passant par C.
Tournons le disque de 180° et recommencons les mesures, nous
obtiendrons la distance D'E/, c’est-a-dire la distance du point D'a

la verticale passant par C'.

Fig. 1.

-axe V

c¢ c

D'KLLJE:

v
Oron a, en posant CDD'= «,

DE = CD cos(a —9),
D'E’ = CD cos(z + ¢);
d’ou 'on tire
siny — DE'__ D;E’
' 2.CE

TABLEAU SYNOPTIQUE DES MOUVEMENTS PROPRES DES ETOILES; °
Par J. BOSSERT.

Le nombre de mouvements propres que nous connaissons
aujourd’hui est relativement considérable, mais leur dispersion
parmi les Recuecils astronomiques est souvent un obstacle a leur
emploi et la cause de travaux parfois superflus. Une certaine
quantité de calculs pourraient étre évités si les astronomes
avaient a leur disposition, d’unc mani¢re commode, tous les élé-
ments qui font varier la position d’une étoile; d’un autre cOté, la
recherche du mouvement propre du systéme solaire, en relation
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Positions 1830,0. Mouvement propre.

Noms. Gr. R. [(\B R. @ Result.  Direct. An
ay Centaure..... 1 i:.hm —6o.23 —0:476 +o0 ;'8| 3;'62 28329 Stone.
11677 A.O...... 9 11.14 +066.27 --0,507 -+0,21 3,05 274,0 A.N.:
1060 Lac........ 4.5 3.5 —43.29 +0,266 0,75 2,99 75,5 Stone.
248 Lal......... -8 o.12 —+43.24 —o0,257 +o,40 2,83 81,9 Paris.
25372 Lal....... 8.9 13.40 +15.30 =+o0,127 —I,4§ 2,33 128,1 Argela
Arcturus. ...... i 1fj.10 +19.57 —o,080 —1,98 2,28 209,7 Auwer
g Hydre........ 3 0.20 —77.52 —+o0,720 —+0,32 32,24 82,0 Stone.
7443 Lal........ g.10 3.56 —=33. 1 40,147 —1,32 2,24 126,0 Argela
123 Piazzi II"... 6 2.30 -+ 6.21  ~+o0,118 +1,31 2,19 53,3 Paris.
{ Toucan....... 5 o.1j —65.31 -+o0,280 —~+1,14 2,08 56,8 Stone.
3077 Bradley.... 6 23.8 -+56.3f -+o0,249 -0,29 2,08 82,0 Auwer
152go Lal....... 8 -.46 +30.58 +o0,061 —1,81 1,97 156,6 Argeln

< Baleine....... 3.4 1.39 —16.31 —o,122 —+0,86 15,96 296,0 Auwen
212 Piazzi XIV'.. 6 14.51 —20.55 +o0,068 —1,68 1,93 150,5 Paris.
5

s Dragon....... 19.32 +69.30  +o0,097 —1,77 1,84 163,9 Auwern
1815 Lal....... 8 9. 7 +53.10 —o0,17§ —o0,65 1,69 247,5 Argelar
d Paon......... 3.4 19.58 —66.28 -+o,193 —1,23 1,69 136,7 Stone.
8362 Lac........ 6 20. 4 —36.22 +0,003 —1,60 1,65 166,3 Stone.
30693 Lal....... 7 16.47 + 0.13  —o,047 —1,§5 1,61 206,1  Schjell
31055 Lal....... 8 16.59 -- .53 --0,070 —1,20 1,59 221,32 Schjell
2957 Lac........ 6 7.41 —33.58 —o,022 —+1,5 1,52 349,8 Stone.
61 Vierge....... 5 13.12 —17.42 —o0,076 —1,06 1,52 225,8 Auwers
Z; Réticule...... 5.6 3.15 —63.0 —o0,195 --0,65 1,47 63,8 Stone.
3386 Lac........ 6 8.29 —31. 9 —o,101 —0,70 1,i7 298,5 Stone.
7t Réticule...... 5.6 3.16 —62.55 —+o0,190 —-0,65 1,44 63,1 Stone.
1643 Fedoren... 6 10. 3 +50. 1 —o0,139 --0,50 1,i3 249,§ Argelat
30044 Lal....... 7 16.25 + 4.28 —o,o09 —1,3G 1,{3 197,8 Argelat
v Indien........ 5.6 22.15 -—-72.47 0,281 —0,69 1,43 118,9 Stone.
8381 Lac........ 6 20.8 —27.22 -+0,083 +0,76 1,42 57,7 A.N.3
147 Lac......... 6 0.32 —23.22 +0,103 —o0,06 1,41 92,4 Paris.
1384 Fedoren... 7 8.45 —71.14 —o0,281 —o0,38 1,40 23§,j Argelan
6888 Lal........ 9 3.39 —+41. 9 —+o0,05f —1,23 1,38 153,8 Argelan
38383 Lal....... 8 19.359 -23. 3 —o,073 —o,9§ 1,38 227,1 A.N.2
46650 Lal....... 9 23.43 -+ 1.50 —o,06f --0,95 1 ,36 134,4 Astr.Jo
38692 Lal. ..... 9 20.8 —27.22 -+o0,098 —0,26 1,33 101,3 Argelan
189 Piazzio".... 6 0.43 +- 4.43 =+o0,039 —1,18 1,32 153,4 Paris.
Sirius ....oieenn 1 6.40 —16.33 —o0,037 -—1,20 1,22 20§{,2 Auwers
+ Serpent....... 3 15.51 +16. 3 40,019 —i1,29 1,32 167,7 Auwers
20452 A. O...... 8.9 20.17 —21.41 -0,0j0 —I,20 1,32 155,0 Cincinmi
27744 Lal....... 6.7 15. 8 — 0.55 —o0,080 —o,50 1,31 2§7,4 Argelan
392 Weisseg..... 8  17.20 —+ 2,15  —o,040 —I1,17 1 ,31 207,22  Astr.Jo
: Persée......... i 3.1 4+49.11 40,129 0,00 1,30 go,0 Paris.

85 Pégase....... 6 23.56 —+26.31 0,062 --0,98 1,29 139,§ Auwers.



.......

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

Positions 1890,0.

R. ®.

h m PO
17.37 +68.27
-.33 - 5.30
17. 9 —26.26
17. 9 —206.26
17. 9 —26.22
11.41 —39.54
152 —27. 4
13. 6 —+28.26
15.37 —10.34
o.42 +57.1}
7.54 —+29.34
2.10 +33.44
§.55 — 5.52
17.59 + 2.32
9.25 —+52.11
11.29 —32.15
14.52 +54. 6
12.10 — 2.2}
17.16  +32.38
15.45 —23.50
20.50 —44.31
8.13 —i12.15
22.54 —23. 7
2.55 +61.18
0.35 —G6o. 4

27 — 9.50
12.9 — 9.39
5.16 + 3.28
10.21 —+49.24
19.19 —+11.43
13,14 +35.43
15. 3 +25.20
8.11 +30.58
14.31 —i11.50
5.46 —80.33
21.50 —57.14
22. 8 —41.5§
5.23 — 3.34
14.32 —11.51
18.15 — 2.56
19.59 -+29.36
20.33 -+ 5.16
1.3 +42. 4

Mouvement propre.

R.
8
—o0,068
—o0,047
—o0,039
—0,039
—o0,039
—o0,100
—0,077
—o,0b61
—0,079
+0,135
—o0,008
—+0,090
-~0,037
-+o0,013
—0,104
—0,033
—o,113
—0,071
+0,009
—o0,065
—o0,043

_=+o0,015

—0,071
-+0,100
+0,120
—o0,068
+0,007
—0,0065
—+0,013
—+0,049
“+0,031
—0,064
—0,025
—o0,059
-+0,034
—0,044
—+0,047
—0,020
—o0,058
—0,040
+0,055
+0,059
-+0,078

®. Résult.
—1,21 1,27
—1,03 1,26
—1,14 1,26
—1,14 1,26
—1,13 1,25
+0,39 1,21
—o0,61 1,20
-+0,90 1,20
—o0,28 1,20
—o0,48 1,19
—1,16 1,16
—0,22 1,14
—+1,00 1,14
—1,11 1,13
—0,56 1,12
-+0,87 1,10
+0,49 1,10
—o0,17 1,08
—1,03 1,04
—0,48 1,02
—o0,91 1,02
--0,98 1,01

0,00 1,01
—o0,69 1,00
0,42 0,99
-+o0,01 0,99
—0,99 0,99
~+o0,01 0,98
—0,96 0,97
+0,65 0,97
—o0,8y) 0,96
—+o0,41 0,96
—o0,89 0,95
+0,39 0,9
+0,93 0,93
-+0,70 0,93
—0,75 0,92
--0,86 o,91
+0,35 o,91
—0,68 o,
—0,55 0,91
—o0,13 0,90
—0,15 0,89

Direct.

197,1
214 ,6
204,5
204,5
205,1
288,7
239,4
318,4
256,5
13,8
184,9
101,1
28,8
169,8
240,0
322,0
296,3
261,0
173,9
241,9
206,8
166,8
270,0
133,6
65,0
270,6
174,2
270,6
172,8
47,9
156,7
295,2
199,7
29§,2

4,9
318,5
144,8
199,2
292,6
221,4
127,7
98,3
99,8

101

Autorité.

Argelander.
Auwers.
Auwers.
Stone.
Auwers.
Jacob.

A. N. 2565.
Auwers.

A. N. 2806.
Auwers.
Paris.
Auwers.
Schjellerup.
Auwers.
Auwers.
Auwers.
Argelander.
A. N. 2299.
Auwers.

A. N. 2734.
Stone.
Paris.

A. N. 2558.
Argelander.
Stone.
Auwers.
Argelander.
Greenw. 1850.
A. N. 1036.
Auwers.
Argelander.
A. N. 2935.
Argelander.
Argelander.
Stone.

A. N. 1066.
Stone.
Paris. -

A. N. 6j1.
Auwers.
Argelander.
Schjellerup.
Paris.



Vo2

1688 Fedoren ...
25012 Lal.......
23995 Lal.......
24168 Lal.......
97 Weisse,......
9585 Lac........
A Cocher.......
31132 Lal.......
39866 Lal.......
24168 Lal.......
v Paon.........

p Couronne.....
1045 Lal........

19022 Lal.......
83 Lion.........
v, Hercule.. ... ..
9537 Lac........
6320 Lal........
11196 Lal. ... ...
8 Chiens chassc .

8735 Lal........
8 Vierge........
49 Balance......
11 Petit Lion....
32 Piazzi XIN.. ..
¢ Eridan........
8139 Lac........
v Phénix .......
305 Piazzi VI'...
321 Piazzi VIII®,

2966 Lal........
12 Eridan.......
v Poissons., ... ..

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

Positions 1890,0.

T —

.

R.
h m
10.21

13.26
12.37
12.53
21. 7
23.41
5.11
16.59
20.34
12.53
21.17
22.12
17.42
20.43
8.5
14. o
15.57
0.35
14.54
0.33
9.37
11,21
15.49
23.33
3.20
5.50
12.28
4. o
4.34%
11.44
15.54
9-29
11.13

19.26

—+49
— 1
—i13

-9

——17.
— 2.
—+.40.
+17.

el

— 9.
—065.
+12.

-47

97

-1-61

-+3a.

—35

—21

- 2.

+13.

-+ 3

Ja3

.46

.53

.15
19
10

o
12
.35
15
52
21

.24
49

.50
-+-33.
-+39.

39
36
.33
31
14
.37
.45

.18

.43

.56

.57

L
47

.55
.23

12
.19

.27
. 8
.13

-
/7

.31
.49

2. 9

.42
.21
.25

Mouvement propre.

R.

+o,.on
—0,056
+0,020
—0,057
—0,007
-+0,010
+0,045
—+0,011
+0,058
—0,055
0,019
-+0,057
—0,024
~+-0,013
—o0,035
_0)04-‘
—o0,018
+0,032
—0,042
—+0,050
—+0,002
—o0,051
-+0,037
-+0,024

0,000
-+0,035
--0,0065
-+0,061
-+0,058
—+0,048
—0,047
—o0,060
~+0,049
—0,008

0,000
-r0,070
-+0,014
—0,025
-—0,037
—+-0,016
--0,113
-0,025
-+ 0,049

[(\B
—0,88
0,24
—o0,82
“+0,17
—o0,85
—0,85
—o0,66
+o0,84
-+0,09
—+0,17
-+o0,83
-+0,05
—0:75
-+0,81
—o0,68
0,61
—o0,78
—0,71
—o0,54
+0,25
—0,79
—+0,18
-+o0,60
_0’78
_”778
—0,53
-+0,29
—0,23
—0,42
—o0,26
—o0,37
—o0,24
—o0,I14
+0,74
—0,75
— 0,15
-=0,72
—0,67
—o0,57
—o0,71
—0,26
-r-ﬂ,ﬁﬁ
- 0,02

0,89
0,88
0,87
0,86
0,86
0,86
0,85
0,85
0,85
0,84
0,84
0,84
0.82
0,82
0,81
0,81
0,81
0,80
0,80
0,79
0,79
0,7

0,79
0,7

0,78
0,78
0,78
0,77
0,77
0,77
0,77
0,76
0,76
0,75
0,75
0,74
0,7

0,74
0,7

0,74
0,73
0,73
0,73

Direct.

172, §
286,0
160,8
281,0
186,7
172,6
142,3
7,8
84,0
281,7
8,2
86,1
203,7
11,2
213,5
221,0
195,8
152,5
227,5
71,6
178,4
283 ,2
40,9
172,7
180,0
136,7
291,0
107,5
122,9
110,0
241,5
251,6
100,6
350,8
180,0
78,4
166,0
205,5
219,5
162,7
110,6
23,9
88,4

Argelu
Argeln
Argeln
Argela
Argela
Stone.
Auwer
Argela
Astr.J
Schjell
Stone.
Argels
Auwel
Auwer
Paris.
Auwel
Auwel
Paris.
A.N.
Paris.
Argel
Auwe
Auwe
Stone
Paris.
Arma,
Auwe
Paris.
Paris.
Auwe
Auwe
Auwe
Arma
Auwe
A.N.
Cap 1
Paris.
Sev. )
Auwe
Argel
Argel
Auwe
Auwe



.......

......

......

......

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

Positions 1890,0.

——— -

R.

h m
1.36

5.38
13. 3
21.14

0.35

5.14
12.44
19.26
9.55
21.13
4.44

5.46
11.57

3.47
6.53
16.42

1.52

8.38
11.40
12. 7
17.51
20.52

0.19
19.21

1.39
0.39

1.16
11.33
13. 6
15.14
19. 9
19.45
21. 9
6.2%

7.38
13.23

1. 2

7.53
10.31
19.29
20.39
23.38

~ ——

®.

+19.45

+37.16
+ 5.49
—20.18
—24.24
— 3.12
+ 1.50
—a8.13
“+32.29
—26.47
+45.40
—20.53
-+43.43
“+75.52
+48.33
—34. 6
—52. 9
+42. 6
+48.17
— 2.29
— 1.23
“+74.20
—27.38
+24.43
+63.13
“+ 1.12
—+18. 6
—+45.43
“+10.12
+ 2.12
+49.38
-+ 8.35
-+73.16
+79.42
+28.17
+14.22
—r60.57
“+21.10
—11.37
+58.22
+75.11
+57.27
-+20.40

Mouvement propre.

—0,021
~+0,042
--0,005
—o0,010
+0,0{7
+0,047
—-0,002
~+0,002
—o0,043
—o0,046
-+0,038
+0,016
—o0,036
+0,098
+0,059
—o0,050
~+0,067
—o0,028
—o0,062
—o0,037
—0,009
-+0,102
0,049
—o,015
-+-0,088

0,000
—+0,045
—o0,061
—o0,034
-+0,024
—o0,015
-+0,035
—0,073

0,000
—o0,048
—o0,018
~+0,084
~+o0,019
-+0,01)
—o,062
~+o0,101
-+0,049
--0,034

®.

—0,66
—o,52
—90,72
-—0,71
—o0,32
+0,12
—0,71
—o0,71
—o0,43
—o0,34
—o0,57
—o0,65
—o0,57
—0,57
—o0,35
—o0,27
-+0,25
—o0,59
—o0,25
+0,38
+0,66
~+o0,52

0,00
—o0,63
—o0,26
—o0,64

0,00
+0,04
—~+o0, 40
—o0,53
-+0,62
~+o0,38
—0,56
—0,63
—o0,05
—0,57
~+0,09
—0,56
—o0,58
__0139
-+0,48
—+0,47
--0,37

Result.

0,72
0,72
0,72
0,72
0,71
0,71
0,31
0,71
0,70
0,50
0,69
0,69
0,69
0,68
0,68
0,68
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,66
0,66
0,65
0,64
0,64
0,64
0,64
0,064
0,64
0,64
0,064
0,63
0,63
0,63
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,61

Direct.

2045
135,8
173,6
191,2
116,6
80,3
182, 4
177,7
232,0
2§0,7
145,6
160,5
214,2
147,8
121,3
246,5
68,0
207,2
247,7
304,7
348,1
38,7
90,0
197,6
13,3
180,0
90,0
273,2
308,7
145,9
346,5
53,8
209,7
180,0
265,5
204,5
82,2
154,3
158,9
231,2
39,4
40,2
232,3

103

Autorité,

Auwers.,

Argelander.
Argelander.

Cincinnati.
Paris.
Paris.

Astr.Journ.
Argelander.

Auwers.

Argelander.

Paris.
Auwers.

Argelander.
Argelander.
Argelander.

Auwers.
Stone.

Argelander.
Argelander.

A. N. 2299.
Glasgow.

Argelander.

Paris.
Auwers.

Argelander,

Paris.
Paris.

Argelander.
Schjellerup.

Auwers.

Argelander.

Auwers.

Argelander.

Paris.
Auwers.
Auwers,

Argelander.

Paris.

Argelander.
Argelander.
Argclander.
Argelander.

Paris.

200



10/}

Noms.

2740 Lac...... ..
113 Weissey.....
81 Ecrevisse .. ..
22908 Lal.......
25§84 Lal.......
-28 Weissey.....
% Hercule.......
y, Dragon.......
43205 Lal.......
3436 Fedoren ...
2387 Lal........
4141 Lal.. ... ..
4855 Lal........
514 Weissep.....
38100 Lal.......
39816 Lal.......
y Vierge........
26 Dragon......
4371 Fedoren...
8 Cassiopée.....
1964 Lal........
1§6 Piazzi V".. .,
e? Ecrevisse. . ...
15 Fléche.. .. ...
4jo8jg Lal.......
23166 A. O......
3227 Broo. ...l
6429 Lal........
145136 Lal. ... ...
216 Welssey... ..
39 Serpent......
42883 Lal.......
+ Poissons ......

2106 Lac........

18067 Lal.......
37120 Lal.......

8262 Lac........
38139 Lal......

6108 Lal........
=6 Eridan .......
0986 Lal........

NN e -

- N

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

Positions 1890, 0.

--61 .,
=067,
-+38.°
2.4

+97..
-=a8,
-=10..

== 6.0

648"
.35
.26
.28
.51

.48

4

2.42
.. 36
.30

.46

Mouvement propre.

R.

s
—0,024
—0,030
—o0,038
—--0,010
--0,0%0
--0,004
—0,036
—+0,113
--0,055
--0,089
—o0,018
-+ 0,044
—0,029
—0,029
—0,027
-+0,032
--0,039
——0,038
-+o0,100
+0,067
—=+-0,013

0,000
--0,03y
- 0,030
-+0,0073
--0,040
-+0,080
-i-0,037
—o0,037
--0,035
- -0,012
---0,029
0,023
—0,016
--0,037
-+ 0,021
- -0,035
- 0,039
©—0,007
—0,072
+0,041

0,013
c 0,038

©.
—+0,56
—o0,40
“+0,25
—0,58
—o0,26
—o0,60
—+0,41
—o0,37
—0,34
+0,27
—o0,53
—o0,16
—0,4
0,40
—0,i4
~+0,40
~+0,02
—o,52
-+0,13
—o0,20
—o0,54
—o0,57
—o0,23
--0,38
—o0,57
—0,30
—o0,30
-+0,23
“+0,12
—+0,21
—0,53
--0,41
—0,4}
—o,50
—o,01I
- 0,53
—0,20
-+=0,23
—0,56
—0,42

0,00
—0,53

--0,05

Resuit.
0:61
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,61

0,60
0,60
0,60
0,59
0,59
0,59
0,59
0,39
0,59
0,58
0,58
0,58
0,57
0,57

0,57

0,57

0,57

0,57°

0,57
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,54
0,54
0.5

Direct.

3359
131,7
294,4
165,5
244,8
174,3
312,3
128,2
235,8
63,3
206, 1
105,7
220,2
312,3
222,3
46,9
272,0
152,3
76,7
110,7
160,6
179,8
246,2
228,5
175,0
169, §
122,06
63,7
282,3
292 ,0
198,8
222,9
148,5
205,6
91,0
14,8
249,0
295,0
193,8
219,8
90,0
198,8
95.3

An

Stone.
Glasgo
Auwer
Glasgo
Argela
Glasge
Auwer
Auwer
Argels
Argeh
Paris.
Paris.
Paris.
Glasg
Schjel
Argel:
Auwel
Argel:
Argeli
Paris.
Paris.
Argel:
Auwel
Auwer
Argeld
Cincic
Auwe
Cincit
Paris.
Astr.]
Auwe
Argeli
Auwe
Auwel
Paris.
Stone
Argel
Argel
A.N.
Schje
Paris
Auwe
Paris



MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

Positions 1890,0.

L T—— A ——

R. -

h m P
5.30 +51.22
16. 9 — 8. 4
17.25 +67.24
18.43 +10.38
21.10 +37.35
23. 8 — 9.31
3.36 +42.16
7. 4 +21.27

12, 0 — 0.5§
15.17 —+ 1.49

1.22 — 0.42
1.2§ —21.10
5. 1 +18.30
6.49 —28.23
1. 8§ +20.43
18,43 15011
12.40 —+10.10
1}3.42 + 6.5§
16.24 +18.39
20.59 —+ 2.34
22.41 +11.37
23.13 + 4.48
2.12 + 1.13
8.52 -+48.28
8.53 —+42.134
10.1§ —+20.2}
10.5§ —17.43
13.16 +43.42
14.18 —+ 1.45
22.46 + 9.15
1.34 +27.33
3.35 — 2.41
2.38 +80.33
11.55 — 9.49
12.50 = .0
4.42 —+18.32
2.4t —i1r1.13
13. 4 +18. 7
13.39 —32.29
13.42 +18. o
15.45 —63. 5

Mouvement propre.

R.

—o‘,057
~+o0,011
—o0,093
—+0,012
~+o0,015
—+0,037
-+0,040
—o0,010
—o0,035
—0,020
-+0,020
—+0,035
-+0,038
-+0,029
—0,030
—0,036
-+0,018
—0,032
—0,02}
—o0,023
—+o0,013
—+0,034
-+0,023
_0)044
—o0,040
—o0,037
—o0,034
—0,047
—-+0,010
+0,034
-+0,036
~+0,029
—0,209
—+0,003
—o0,034
-+0,018
—o0,033
—o0,033
—o0,037
—o0,035
—0,027

®-

Résult,

0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,53
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,49
0,49
0,49
0,49
0)49
0,49

+o';09
—o, 51

0,00
—o0,51
+0,51
—o0,03
—o,30
—o0,51

0,00
—o0,36
—o0,42
—o0,18
~+0,02
—o0,35
—o0,30
—o0,10
’_0)44
—0,20
-+0,39
—o0,39
—0,48
—o,11
+o0,37
—u0,25
—o0,26

0,00
-+0,16
—e,03
'—0149
+0,05
-+0,13
—o0,26

0,00
—o0,50
—0,05
—o0,41

0,00
+0.15
—o0,15
~+0,04
--0,43

Direct.
279,1
161,6
270,0
160,6
19,4
92,9
124,3
183,3
270,0
227,3
143,6
110,2
87,8
131,9
234,5
258,9
148,5

247,4

318,2
221,9
158,4
102,2
43,8
240.4
239,4
270,0
288, 4
266 ,2
163 ,0
8‘74
72,7
121,2
270,0
174,3
264,3
147,6
270,0
287,7
252,3
274,7
202,7
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Auwers.

A. N. »86.
Argelander.
Astr. Journ. 200.
Auwers.
Astr.Journ. 200.
Argelander.
Auwers.
Auwers.
Argelander.
Auwers.
Argelander.
Astr.Journ. 200.
Auwers.
Paris.

Paris.

Paris.
Auwers.
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OBSERVATIONS DES COMETES BARNARD (31 mars 1889),
BROOKS (6 juillet 1889), SWIFT (417 novembre 4889), BORRELLY (42 décembre !
ET DES PLANETES (44, 46 , 37,

FAITES A L'OBSERVATOIRE DE NICE ( équatorial de Gautier, de o™,38 d’ouverture);

1889,

DEc. 13.

Nov. 13.
29,
Dgc. 12.
18.

Dgc. 13.
2.
22.

Dgc. 13.
14.
16.
18.
22.

DEec. 20.
21.
23.

10.59.
9.18.
9.15.

8.51.!

8.57.4

9.31.
9.48.

T m.de Nice.

32
58

5

49

oy o

AR.

1.

32,64

40,79
.27,37
.31,53
. 6,86

. 8,71
45,32
.22,13

31,26
.13,70
2.14,9%
. 8,20
24,37

-2.2)

Par M. CHARLOIS.

. m s
4- 0.36,7 5 23.57.58,19 T

tt

bt

AQ,

*< Brooks.
b 1,7 4 23.46.30,70
2.18,3 5 23.52.56,21
1.29,9 5 0.13.49,03
1.26,9 5 o0.21.27,30

€ Swift.

7.13,5 8 23.50.17,89
6.21,6 5 0.16.11,3}
4.32,3 5 o0.19.36,10

<« Borrelly.

.46 3 18.8.3,70 1
5.50,8 6 18. g.17,09 T
3. 4,5 7 181 41,30 7
3.39,5 6 18.14. 0,86
2.28,9 5 18.18.34,95

(DR
440 2 4460 0,53
535,95 445, 6,51
3.25,7 5 4.43.22,08

N.dec. Rapp.

+<€ Barnard.

logt.p.

1,456
1,239
1,418
1,397

1.334n
1,108n
2,95%qn

@ app.

106.46.38,6

g0.57.33,4
89.39.15,1
86.20.11,6
85.16. 9,2

70.38. 9,1t
68.25.25,9

67.12.39,6
67.11.33,4
65.10.24,0

og'

0,8

200
QY O

0,8
0,8
0,8
0,7

0,8

0,
0,:
0,
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Remarque. — Le 13 et le 14 décembre,
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107
T.m.deNice.  AR. AP, Ndeo. Mapp. log.f. p. @ app. logf.p. %
).
b m s m s P h m s « ¢+ n
10.48.48 —2.30,60 — 4.55,8 5 5.35. 2,88 1,123R g6.46.10,0 0,834n 16
10. 0.42 +1.32,58 + 9.36,8 5 5.32.37,59 1,284n ¢6.54.51,8 0,833n 17
10.16.49 ~+o0.40,62 — 3.13,4 3 5.29.23,54 T,116n g7. 2.44,1 0,836 18
12. 9.32 1. 0,25 — 2.58,2 6 6.24.39,13 3,824n 63.53.16,9 0,434n 19
1. 1.1 —41,38 +6.48,6 6 6.23.43,76 1,290m  63.51. 4,5 0,467n 20
145,43 —2.42,06 <+ 4.28,1 5 6.22.43,10 2,991 7 63.48.44,0 0,438n 20
Positions des étoiles de comparaison.
Rhmny. 1850,  Réd.auj. & moy.1889,0.  Réd.au. Autorités.
m s s . , M -
23.56.23,59 —+1,99 106.46. 9,2 — 7,3 Arg. OE. 23194.
23.49.10,23 —+2,26 90.53.46,6 —14,9 Lamont, 9344 (1).
23.52.26,65 -+2,19 89.37.11,5 —14,7 Lamont, 9357 (2).
0.10.15,40 +2,10 86.91.56,0 —14,5 Cat. Paris 204.
0.2§.32,0f -+2,12 85.14.56,6 —14,3 Schjellerup 163.
23.50.24,62 —+1,98 70.45.42,5 —19,9 1(Weisse,1016+ Weisses1017).
0.17.54,56 —+2,10 68.19.24,3 —20,0 Cat. Paris 398.
o.17.11,89 -+2,08 68.13.57,7 —20,0 CQCat. Paris 380.
18. 8.35,08 —r1,02  42.22. 4,8 — 4,7 Argelander 17976.
18. 9. 2,35 —o,96 43.17.24,3 -- 4,3 % (Arg. 17985 + Arg. 17986).
18. 9.27,19 —o0,83 45.16.59,0 — 3,7 B.B., t. VI + 44° 2850.
18.13.53,30 —o,70 47.14.22,1 — 3,5 Lalande 33809.
18.19.59,76 —o0,44 51.42.52,7 — 2,8 Lalande 3406].
4.47.28,51 +3,68 67. 7. 1,0 — 5,5 Cat. Paris 558g.
» +3,69 » — 5,5 Id.
4.44.41,79 +3,69 67.13.55,5 — 5,8 Weisse; 957 H., IV.
5.37.30,35 3,13 96.51. 7,0 — 1,2 3(Cat.Paris6651 -+ Schj.1897).
5.31. 1,85 +3,16 96.47.15,9 — 0,9 Schjellerup 1849g.
5.28.39,73 —+3,19 g97. 5.5;,8 -— 0,3 Cat. Paris 6j46.
6.23.35,11 +3,77 63.56.11,8 - 3,3 B.B,t.VI+26° 1250 (3).
6.25.21,35 3,79 63.45.12,5 =+ 3,4 }(Weisses 668 -+ Weisse, 669).
» -+3,81 » + 3,4 Id.

la cométe Borrelly est voisine de

I'’horizon ; 'observation en est difficile.

(1) Cette étoile a regu une correction en D. P. de —1'.
(*) Rapportée avec Péquatorial a } (Lam, 9375 + Rumker 11858).
(*) Rapportée avec l'équatorial a § (B. B., t. VI + 26° 1255 et W, 668-69).

0w -
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SEELIGER (H.). — FoRTGESETZTE UNTERSUCHUNGEN UEBER DAS MEHRFACHE
STERNSYSTEM & CANCRI ( Meinoires (de U’ Académie de Munich). Munich,
1888, in-4°, 88 pages, avec une planche.

SCHORR (R.). — UNTERSUCHUNGEN UEBER DIE BEWEGUNGSVERHELTNISSE IX
DEM DREIFACHEN STERNSYSTEME § Scorplt ( Thése de doctorat). Munich, 188y,
in-4°, 63 pages.

C’est en 1881 que M. Secliger a publié ses premiéres recherches sur
les mouvements des composantes de I'¢toile triple { Ecrevisse (Mémoires
de U'dcadémie de Vienne, t. XL1V). Ces recherches sont fondées sur
les mesures micrométriques de W. et O. Struve, Jacob, Dawes, Dem-
bowski, Dunér, etc. (exécutées de 1822 a 1880), qui donnent les angles
de position et les distances de I'étoile B par rapport a A, et de C par
rapport au centre optique du couple A, B.

On sait que les trois composantes du systéme, déja signalé par W.
Herschel en 1781, sont de grandeur a peu prés égale (5,0: 5,7; 5.3)
Le temps de révolution du couple A, B (distance, environ 17) est de
soixante ans; mais 'angle de position de I'étoile C, rapportée au centre
de A, B, dont clle ¢st ¢loignée de 57,5, n'a varié, dans le cours d'un
si¢cle, que d'environ 35°. Le mouvement relatif des étoiles A, B est par-
faitement représenté par une orbite clliptique, ct les perturbations
dues a la présence de I'étoile C ne changent rien a ce résultat, méme
en lui attribuant une masse relativement considérable (M. Secliger prend
Ky (.:-_li = 2,37). Ni la masse de C, ni I'inclinaison de son orbite, n'influent
d'une maniére sensible sur le résultat du calcul. Cela s'explique, si lo®

réfléchit que, dans les termes de la forme A cos(int — i'n't +c), 1€
moyen mouvement n' de € est dix fois plus petit que n, de sorte €
les perturbations de I'angle de position se confondent avec les terme®
du développement qui caractérise le mouvement elliptique du coupl®
A, B,

Quant au mouvement orbitaire de I'étoile C, les premicres recherches
de M. Secliger n'ont fait que confirmer la conclusion a laquelle était
arrivé M. Q. Struve, a savoir que les anomalies de ce mouvement s'ex-
pliquent en admettant que C décrit en dix-huit ans une orbite de 0,2 de
rayon autour d'un compagnon invisible, qui lui-méme décrit une orbite
circulaire autour du centre de A, B. Cette hypothése permet de repré-
senter les distances observées aussi bien que les angles de position. Que
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les anomalies ne soient pas dues a I'action des corps A, B, c’est ce que
M. Seeliger démontre & I'aide d'un théoréme général dont il sera ques-
tion plus loin. :

En 1886, M. Harzer a étudié le méme problé¢me, en se plagant a un
point de vue différent (Bull., IlI, p. 615, et IV, p. 81). C’est peut-étre
ce qui a engagé M. Seeliger a reprendre ses calculs et & publier le nou-
veau travail que nous avons sous les yeux. Il a recommencé, par un
nouveau procédé, le calcul complet des perturbations dues a Vétoile C
(en supposant toujours que son mouvement a lieu dans le plan de pro-
jection). Les nouveaux éléments osculateurs du couple A, B représentent
d’une maniére trés satisfaisante les observations, y compris celle de
Herschel (1781).

Pour déterminer ensuite le mouvement de C, M. Seeliger, se fondant
sur les résultats d’'un calcul provisoire, admet que cette étoile décrit,
avec un compagnon obscur, une orbite elliptique autour de leur centre
de gravité commun S, et qu'elle a déja accompli, depuis 1826, trois
révolutions complétes; il obtient ainsi les éléments du couple hypothé-

. A-+B o
tique, le mouvement du centre S, autour de —,— ¢tantreprésenté avec

une approximation suffisante, pour l'intervalle considéré, par les formules

Po = 5’; !3391
Po=145° 42 —0°,513(¢t —1850,2).

Il faudra sans doute attendre longtemps avant que l'orbite véritable du
centre Sy, dont nous ne connaissons encore qu’un trongon, puisse étre
complétement déterminée. Le systéme ternaire, ou quaternaire, de
L Ecrevisse n'en est pas moins déja I'un des objets les.plus intéressants
que I'astronomie stellaire offre aux méditations des géométres.

Un moyen de vérification assez simple s’obtient comme il suit. En
prenant pour plan des zy le plan de projection (perpendiculaire au rayon
visuel) et pour origine I'étoile A, on peut d'abord dévclopper les équa-
tions différentielles du mouvement de B, troublé par le corps C, dont
la masse est désignée par m; et dont la distance pourra étre considérée
comme trés grande par rapport a AB. Comme il est permis, dans le cas
actuel, de faire abstraction de l'inclinaison de l'orbite de C, le principe
des aires fournit ici la relation suivante

d(,dp\_3,, p*. —
}ﬁ("’z 71?)1 R k2m, P—?smz(m P

ou p, p sont la distance et 'angle de position du couple A, B, et 9,, py
les mémes quantités pour S, rapporté au centre de A, B. Le second
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membre est trés petit, d’'ou il suit que la vitesse aréolaire p’%—‘:doil

dtre constante dans les limites des erreurs d’observation. C'est en effet
ce que M. Seeliger avait constaté dans son premier Mémoire, ot il troo-
vait pour cette vitesse la valeur moyenne — 4,235, avec des écarts pou-
vant atteindre plusieurs unités de la premiére décimale. L’intégrale du
second membre étant mise sous la forme —f—m—', on trouve, par
my—+ my
des quadratures mécaniques, des valeurs de f comprises entre o et o,0f,
et, celle du facteur qui dépend des masses ne pouvant dépasser quelques
unités, on voit que I'intégrale du second membre est bien de I'ordre des
écarts dus aux erreurs d’observation, de sorte que le principe des aires
est vérifié.

Pour démontrer que les anomalies du mouvement de C ne sont pss
dues aux attractions des deux masses A, B, M. Seeliger a recours s
théoréme suivant. S'il n’y a que trois corps en présence, la variation de
la vitesse aréolaire de C doit changer de signe, selon qu’on rapporte G
a A, ou C a B; cette vitesse sera croissante dans le mouvement relatif
autour de A, décroissante autour de B, ou vice versa, tant que les trois
corps ne sc trouvent jamais sur une méme droite. Or la discussion des
observations montre que cette condition n’est pas remplie. Il faut donc
admettre l'intervention d’un quatri¢me corps D.

En appliquant des considérations analogues a un systéme de quatre
corps, composé de deux couples A, B et G, D, dont les centres de gr-
vité respectifs sont S; et S;, M. Seeliger montre que le mouvement
relatif des deux centres de gravité, aussi bien que le mouvement de G
autour de S,, doit vérifier le principe de¢ la conservation des aires dans
les limites des erreurs d'observation. Or, d'aprés ce qui précéde, ¢
systéme { Ecrevisse parait, en effet, satisfaire a cette condition. L'exi¥
tence du compagnon obscur D est dés lors trés probable. Sa distance
de C ne peut dépasser quelques dixiémes de seconde. C'est sans dout¢
I'une des raisons pour lesquelles il n’a pas encore été apercu.

Le calcul des perturbations que la présence de C cause dans le mov-
vement elliptique du couple A, B montre que Sp peut atteindre 29’
mais nous avons déja dit que ces perturbations n'étaient pas de naturé
a changer beaucoup la forme de I'orbite, et que les éléments osculateurs
représentaicnt les mesures d’'une maniére satisfaisante.

Ces mesures, auxquelles sont venues s’ajouter celles que M. Schiaps-
relli a publiées en 1888 et quelques autres, dues & Engelmann, Ses-
broke, etc. (1), ont ét¢ discutées avec soin, en vue d’éliminer Pinfluence

(') Unec autre série de mesures, dues 4 MM. O. Struve et H. Struve, qui s'élend




www.libtool.com.cn



112 REVUE -DES.PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

effectivement trés petites. 11 est a remarquer que, dans ce systéme, I
mouvement de I'étoile C est rétrograde, c'est-a-dire de sens contraire i
celui de A, B, ce qui indiquerait une assez forte inclinaison de l'orbite
de C; la distance véritable de C pourrait done étre beaucoup plus grande
que sa distance apparente. Le mouvement de C autour du centre de
gravité de A, B est suffisamment bicn représenté par une formule din-
terpolation qui vérifie la loi des aires.

Il existe un troisitme systéme qui offre une certaine analogie avec les
précédents : c¢'est I'étoile triple 12 du Lynx. Les composantes A, B sont
de 6° grandeur, écartées d'un peu plus de 175 G est de 7° ou 8° grandeuT
¢loignée de 8”. Mais les mouvements constatés sont ici trop lents pour S¢
préter 3 une discussion du méme genre,

R. R.

VIERTELJAHRSCHRIFT DER ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT. 24° année, fasc!”
cule III. Leipzig, 1889.

On y trouve d’abord une séric de comptes rendus de publicatio?®
récentes.

M. Seeliger a consacré une analyse étendue au tome I du Traité de
Mécanique céleste de M. Tisscrand, dont il loue, avec autant de chaleur
que de compétence, les rares et sérieuses qualités : la richesse du fond
d'une part, et de Pautre Fampleur, I'élégance et la clarté de exposii o~
« Nul doute, dit M. Secliger, qu'avant peu cet Ouvrage ne se rencont X¢*
atitre de guide indispensable, sur la table de travail de tout astronome - --*
C'est avec impatience que nous attendons Papparition des Volumes suai-
vants, »

M. Richarz donne un court résumé du second Mémoire de M. Wilsi 128
sur la détermination de la densité moyenne du globe (voir Bull., v
p- 107). En reprenant ses expériences avec un appareil légéreme nt
modifi¢, M. Wilsing a trouvé, en moyenne,

A= 5,577 20,013,
La premiére <érie lui avait donné

A= 50991 20,039.
Il adopte, en définitive,

A = 5,579 F 0,019,

M. Valentiner rend compte des deux Volumes récemment publiés par
M. Pogson. qui renferment les observations méridiennes faites a Madras
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CoMPTES RENDUS DE L'ACADEMIE DES ScCIENGES, t. CIX, n* 13-27, et L. (K,

n°* 1-8.

André. — Elude expérimentale des passages et occultations des

satellites de Jupiter.

Cette étude, faite avee un appareil plus perfectionné que celui dontil
a déja été auestion ici (Bulletin, V, p. 400, et VI, p. 30), a conduit aox
résultats suivants, obtenus avec une lunette de Biette de o®, 12 don-
verture :

« 1° Avec 'objectif laissé entier, le ligament lumineux commence a appr
raitre lorsque le satellite est & deux minutes et demie environ du contact
réel (contact externe d'entrée); il augmente graduellement d'intensité
ct de grandeur & mesure que les deux astres se rapprochent, si biea
qu'au moment du contact géométrique ccux-ci paraissent réunis pir
un véritable pont lumineux, symétrique par rapport a la ligne des centres,
et dont la largeur est d’environ le tiers du diamétre du satellite.

» 2° Les dimensions de ce ligament augmentent quand on diminue I'ov-
verturc de P'objectif; ainsi, lorsqu’eclle est réduite & moitié, la largeur
du ligament est d’environ les deux tiers du diamétre du satellite.

» 3° Le moment ol un obscrvateur note le contact externe apparent
des deux astres précéde toujours a entrée, suit toujours a la sortie le
moment du contact réel; avec I'objectif entier, cet intervalle est €
moyenne, pour moi, de une minute a l'entrée et de quarante secondes
a la sortie. )

» 4° En recouvrant I'objectif d'un écran convenable, soit en treillis, sot
en réseaux, on diminue beaucoup l'intensité apparente du ligamenl»cl
I'on réduit a quelques secondes Perreur d'observation.

» 5° Le moment du contact géométrique est caractérisé par des app*”
rences optiques assez bien définies pour qu’elles puissent servir de basé
a un bon procédé dobservation directe du phénoméne. »

Renou (E.). — Sur le degré de précision des thermométres.
T , ird
Renou (E.). — Variation de la température moyenne de I'at*
Paris.

Angot (Alfred). — Sur les observations de température au s0
met de la tour Eiffel.

Janssen (J.). — Note sur Péclipse du 22 décembre 188¢.

nr



REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES. 1

Préparatifs faits par I'Observatoire de Meudon, quia prété des instru-
wments et donné des instructions a M. de la Baume Pluvinel, pour obhserver
cette/éclipsel

Bassot. — Détermination dela différence de longitude entre Paris
et Leyde, opération internationale exécutée par MM. H.-G. Van
de Sande Bakhuyzen et Bassot.

Le résultat définitif est 8°35% 213 &= 0%, 011. En prenant comme inter-
médiaire I'observatoire de Bonn, dont la longitude avait été déterminée
antérieurement relativement a Paris ¢t a Leyde, on trouve 8™35%, 225 :
le triangle Paris-Leyde-Bonun s¢ forme donc a o*,012 pres.

Prix d’Astronomie.

Dans la séance publique du 30 décembre 1889, I'Académie des Sciences
adécerné ainsi ses trois prix d'Astronomic annoncés pour 1889 :

'y Prix Lalande 2 M. Gonnessiat.
Prix Valz a M. Charlois.
Prix Janssen a M. Norman Lochyer.

Moureauxr (Th.). — Sur la valeur absolue des éléments magndé-

tiques au 1°" Janvier 18go (a I'observatoire du parc Saint-Maur
et a celui de Perpignan).

Val abs.au 1™ jany. 1810 Var. sécul. en 1859,
 — o — ———————
Saint-Maur. Perplgnan. Saint-Maur. Perpignan.

Déclinaison........ ceeeen 15.41,4  14.29,0 —6,0 —5,1
Inclinaison.............. 65.12,2 6o.18,5 —1,% —o0,7
Composante horizontale.. 0,1952§ 0,22205 “+0,00016  —-0,00012
Composante verticale..... 0,42261  0,389{3 —0,0001§  —+0,0000"
Force totale............. 0,16533  o0,4482¢9 —0,00006  —+0,00008
Leveau (Gustace). — Ephéméride pour la recherche de la

cométe périodique de d’Arrest a son retour de 18go.

A cause de son extréme faiblesse, cette cométe ne fut pas retrouvée

1

en 1883; mais I'éclat calculé piat

montre qu'en 1890 on pourra la revoir

et la suivre pendant assez longtemps.

¥¥ olf (Rud.). — Sur la statistique solaire de 'année 188y).

Le parallélisme du nombre de taches et de la variation magnétique
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se maintient; on a da passer par un minimum du nombre de taches
vers la fin de 1889; toutefois, il n’est pas encore possible de I'affirmer
positivement.

Hamy (M.). — Sur la théorie de la figure des planétes.

Indication sur un Mémoire qui doit paraitre dans le Journal de Me-
thématiques pures et appliquées.

Zenger (Ch.-V.). — Les orages magnétiques el les aurores
boréales des années 1842 a 1857.

Il'y a coincidence entre les époques d’orages magnétiques, d’aurores
boréales, de passages d'essaims périodiques d’étoiles filantes et les jours
de la période solaire de 12}, 6.

« La ooincidence presque rigoureuse des dates conduit a cette co-
clusion, que les phénoménes électriques produits par I'induction sohire
et par la décharge électrique directe entre les essaims d'étoiles filaotes
et les couches supérieures de I'atmosphére terrestre sont {es causes ¢
miques qui produisent simultanément les orages magnétiques et 1
aurores boréales, parfois sur les deux hémisphéres a la fois. »

Tisserand (F.). — Surles noyaux de la grande cométe 11 de 189>

Voir Bulletin, VII, p. 54.

Tacchini. — Observations solaires du second semestre de 1889

Le minimum des taches a eu lieu vers la fin de 1889 et la périod€
calme se continuait encore cn janvier 18go.

Savélief (R.). — Résullals des observations actinométriq"‘
faites & Kiev en 1888-188y.

Ces observations, faites a I'aide d’'un actinométre de M. Crova, co?
duisent, pour le climat continental de Kiev, aux résultats déja obter? ¥
pour le climat maritime de Montpellier et que M. Crova a fait connai &%
en 1882 (Annalesde Chimie et de Physique, 6* série, t. XIV, aodt 1882)

Tillo (Alexis de). — Carte hypsométrique de la Russie d’Eu-
rope.

Cette Carte, a I'échelle de 3554447 représente les résultats des travaus
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hypsométriques poursuivis par l'auteur depuis quinze ans; on a utilisé

toutes les altitudes connues de la Russie d’'Kurope : elles sont relatives a
51385 points.

Tamy (M.). — Procédé physique pour la mesure de I'inclinaison

du fil de déclinaison des cercles méridiens. Cette Note, plus
développée, a déja paru dans le Bulletin (p. 5 de ce Vol.).

Mouches. — Observations des petites planétes, faites aw grand

mstrament méridien ct au cercle méridien du Jardin de 1'obser-
vatoire de Paris, pendant les trois premiers trimesires de
I'année 188g.

Ces observations ont ésé faites par MM. Barré, Boquet, Callandreau,
Hamy et Renan.

Tisserand (F.). — Sur les mouvements des planétes, en suppo-
santl'attraction représentée par I'une des fois électrodynamiques
de Gauss ou de Weber.

En 18-2, M. Tisserand a montré qu’en donnant a la constante & (qui
représente une vitesse) une valeur égale a la vitesse de la lumiére, la
substitution de la loi de Weber a cellec de Newton ne produit dans les
éléments elliptiques des planétes que des inégalités périodiques insen-
O_ibles; toutefois la longitude du périhélie contient un terme séculaire qui
pour Mercure et Vénus monterait respectivement a 14", 4 et 3,0 par siécle.
Lauteur montre aujourd’hui que, dans les mémes conditions, la loi de
Gauss donnerait pour Mercure 28',2, & peu prés le double de ce que donne
laoi de Weber-. La loi de Gauss expliquerait donc, sans d’ailleurs troubler
Taccord réalisé parlaloi de Newton, les trois quarts de I'accélération anor-
male de 38" du périhélie de Mercure, a laquelle ont été conduits successi-
Yement Le Verrier, puis M. Newcomb, par la discussion des observations
decette planéte. « Je me borne, ajoute M. Tisserand, a signaler cette coin-
tideace, sans prétendre en rien que la loi de Gauss soit la véritable. »
H. Lucien Poincaré rappelle a ce sujet (Revue générale des Sciences,
1890, p. 127) que la loi de Gauss conduit en Electricité a des résultats
inadmissibles.

Thoulet (J.). — De quelques objections a la théorie de la circu-

lation verticale profonde dans I'océan.
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La Baume Plucinel (A. de). — Note sommaire sur P'observa-
tion de I'éclipse totale de Soleil du 22 décembre 188g.

Le licu choisi pour cette observation est Iile Royale, une des iles du
Salut, & 50* au nord de Cayenne. Le ciel, peu favorable, se découvril
vers le milien de I'éelipse et la totalité put étre observée en entier, mais
i travers un léger cirrus. « La couronne, dit I'auteur, a présenté le méme
aspeet général que lors de 'éclipse du 17 janvier 1889. I semble done
que. dans Pespace d'une année, la structure de la couronne ne s'est pas
sensiblement modifiée.

» La couronne était peu étendue et peu lumineuse : elle débordait du
disque de la Lune, de 18 environ suivant I'équateur solaire, et de 6 sev-
lement aux poles. Le peu d'étendue de la couronne cn 1889 et sa ressem-
blance avee les couronnes de 1867 ¢t de 1878 viennent confirmer I'hype-
thése J'une relation intime entre intensité des phénoménes extra-solaires
et la fréquence des taches du Soleil.

» L'aspect des aigrettes lumineuses qui constituent la couronne, ¢l
notamment la forme curviligne des aigrettes dans le voisinage des poles,
semblent prouver Pexistence de courants de matiére soumis a deux forces:
une foree de projection normale a la sphére solaire, et une force centri-
fuge développée par la rotation du Soleil autour de son axe. »

Les plaques qui permettront de mesurer I'intensité de la couronne 8¢
sont pas encore developpées.

Rydberg (J.-R.). — Sur la constitution des spectres linéaires des
¢léments chimiques.

Cométe Barnard (1888 sept. 2 = 188 1) : observation par Court¥'
Ravet.

Comeéte Brooks (1889 juillet 6 = 1889 V) et son compagnon : obser”
vations par Eginitis, Le Cadet, Rambaud.

Comeéte Davidson (1889 juillet 23 _- 1889 IV) : observations pa"l‘c
Cadet.

Cométe Swift (188y nov. 17 = 1889 V1) : observations par Baillavds
Bigourdan, M Klumphe, Picart, Rambaud, Rayet, Renaux, Saint-

Blancat. Sy, Trépied.

Comete Borrelly (1889 décembre 12). — Observations par MM. Br
gourdan, Borrellv, E<miol, Rambaud, Renaux, Trépied.

G. B.
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MONTHLY NOTICES.

. XLIX, n" supplémentaire; T. L, n>* I, 2 ¢t 3; novembre 1889 a janvier 18go.

lowning (A.-M.-W.). — Discussion des observations du Soleil
faites 4 Washington de 1875 2 1883.

L’objet de M. Downing a été d’avoir une nouvelle détermination de la cor-
rection de I'équinoxe, les Catalogues fondamentaux présentant quelques
discordances pour l'origine des ascensions droites (0% 081 entre la Con-
naissance des Temps de 1883 ct le Catalogue de Poulkova pour 1865).
M. Downing trouve une correction nulle pour le Catalogue de M. Auwers.
Cette discussion importante est fondée sur 103 ¢quations de condition.

Ellery (R.-L.-J.). — Examen spectroscopique du ciel austral.

M. Ellery communique les premiers résultats obtenus, a Melbourne, a
I'équatorial de 8 pouces, avec un spectroscope a vision directe de Maclean,
par M. Barocchi, assistant.

Une centaine d'étoiles ont été examinées. C'est un travail préparatoire
qui sera complété avec le grand télescope.

Le numéro de novembre des Monthly Notices contient une autre liste
de 100 étoiles.

Mareh (A). — Ephéméridcs pour les observations de Saturne et
deNcplunc.

A propos des variations du plan de l'orbite du satellite de Neptune
(Bulletin, 111, p. 603), M. Marth estime qu’on ne saurait encore appré-
tier leurs valeurs avee sireté, en I'absence d’observations suffisamment
Bombreuses, et il insiste pour que les observateurs ne les négligent pas.
Prenant comme exemple le second satellite de Jupiter, M. Marth montre
quede 1850 a 1910, dans un intervalle de soixante ans, le nceud et I'incli-
naison de I'orbite du satellite passent deux fois par toutes les phases
de leurs variations; avec des observations réparties sur cet intervalle
de temps, il serait possible de bien déterminer les constantes; il n’en
serait plus ainsi si les observations étaient bornées a une fraction de la
période.

lapport du Comité de la Société royale astronomique sur 'obser-
vation de la derniére éclipse totale de Soleil.

Le secrétaire du Comité, M. I1.-II. Turner, a parlé des instructions du
Z“omité dans I'Obsercatory (Bulletin, V1, p. 549).



120 REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

Aires des facules et des taches du Soleil avec leur comparaison aux
variations des éléments magnétiques. Aires moyennes des taches
pour chaque degré de latitude, d’aprés les photographiel.

L'Astronome roval a communiqué les résumés des observations de
Greenwich de 1873 a 1888. Deux Tableaux graphiques se trouvent ég-
lement dans les Monthly Notices.

Perry (Rév. 8. J.). — Sur des taches solaires dans les hautes
latitudes australes.

Une tache, le 30 juin 1889, a été rencontrée par fo° de latitude Sud.
On sait que le signal du commencement d’un nouveau cycle pour les
taches solaires est habituellement leur réapparition a de hautes latitodes
apreés le minimum; c'est ce que montrent trés bien les Tableaux gra-
phiques dont il a été parlé ci-dessus.

Boeddicker (0.). — Note accompagnant un dessin représentanl
la Voie lactée.

Ce dessin, présenté par lord Rosse, n’a pas exigé moins de cinq années
d'un travail assidu; a la séance de la Société, M. Wesley a fait ressortir
toutes les difficultés d’un tel travail. Il a été aussi parlé des moycnsde
reproduction.

Thackeray (W.-G.). — Discussion des distances polaires de 2
Petite Qurse et d'aulres éloiles obtenues 3 Greenwich, relat-

vement a l'influcnce de la température et de I'état hygromélri‘]lle
de lair.

La discussion montre que P'état hygrométrique de I'air n'a pas div-
flucnce sensible, ce quon admettait d'aprés les données de la Physique:

D’autre part. il parait que des observations d’'une méme étoile, rangéts
<uivant les températures, présentent une marche, I'écart pouvant aller
1" environ. L'auteur trouve qu'une correction empirique de la for™®
(a + bt)sinz (¢ température, 5 distance zénithale) fait disparaitre les
anomalies dans le cas des observations de la polaire, du Soleil, etc.

Tebbutt (John). — Mesures d’étoiles doubles, faites a WindsO"
en 1886, 188~, 1888,

13g angles de position et distances. Il v a des étoiles, comme z Centaurce
qui ont été observées a plusieurs reprises.
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Gore (J.-E.). — Mouvement propre de I'étoile n® 503 de South.

Pour la composante brillante, c’est 0",60 dans I'angle de position
1387, 0.

Espin (Rév. T.-E.). — Sur les spectres de R Andromeéde, R Cygne,
R Cassiopée, W Cygne.

R Androméde. — Spectre du type IIl. Le 25 septembre, I'étoile de
64,5 présente un spectre ou la raie F est trés brillante; une autre raie
brillante, probablement Dj, est aussi observée. Le 17 octobre, la gran-
deur étant devenue 7,8, la raie F était a peine visible; la variation de
I’éclat de la raie avait été beaucoup plus considérable que la variation
de I'éclat de I'étoile.

R Cygne. — La raie F, trés brillante lors du dernier maximum, a
ensuite beaucoup diminué d’éclat.

R Cassiopée. — Spectre du type Il remarquable par la grandeur et
I'intensité des bandes. Le 25 septembre, D, et la raie y de 'hydrogéne
ont été soupconnées brillantes, mais pas F.

W Cygne = Birm 587. — Spectre du type III, sans raies brillantes,
d’aprés les observations du 2 novembre.

Lecander (F.-W.). — Les couleurs des étoiles.

Tableau a double entrée donnant les nombres d’étoiles pour les diflé-
rentes classes de grandeur et différentes teintcs au nombre de 15. On
remarque quc les plus grands nombres correspondent aux mémes cou-
leurs: d’abord en majorité aux étoiles blanches, ensuite aux étoiles
Jjaunes, orangées et rouges, enfin aux étoiles bleues; les autres teintes
constituent pour ainsi dire des exceptions.

Yaunder (E.-W.), Mazwell (Major S.-H.). — Conjonction de
Mars et de Saturne le 19 septembre 188g.

Mesures micrométriques lors de la conjonction, qui n'é¢tait guére obser-
vable en Europe.

Observations de I'occultation de Jupiter, le 7 aoiit, & Greenwich,
a Oxford (£.-J. Stone); observations du capitaine I}V, Noble
et du Rév. Johnson.

Au voisinage de la Lune, surtout & la réapparition, les observateurs
ont remarqué une ombre sur le disque de Jupiter le long du contour de
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la Lune; le dessin du Cap. Noble est caractéristique. L’Astronome royal
compare les phénoménes qui ont eu licu lors du dernier contact au phé-
noméne de la goutte noire dans les passages de Vénus; il y a eu des chan-
gements successifs de teinte prés du bord, qui rendaient difficile de fixer
le moment exact de la réapparition.

Le Cap. Noble dit que ce phénoméne a été déja remarqué lors d'une
autre occultation de Jupiter (Monthly Notices, t. XVII, p. 81).

Quant a la cause du phénoméne, sans doute d'origine physiologique,
elle parait assez difficile a élucider.

Tennant (Général J.-F.). — Orbite de la cométe 1888 IIL

Eléments définitifs de I'orbite. Les huit positions normales sont bien
représentées. Le général Tennant remarque que, si la cométe avait été
découverte quelques jours plus tot et observée prés du périhélie, Pexcen-
tricité de I'orbite (e = 0,998), encore incertaine, serait mieux déterminée.

Plummer (J.-1.). — Cométe de Brooks.

L'auteur a déduit des comparaisons du noyau principal avec le frag-
ment intermédiaire parmi les trois mentionnés dans les A. N., n° %2
1° que pendant le¢ mois de septembre la distance entre la cométe et le
compagnon augmentait en ascension droite et en déclinaison, le moutt
ment de séparation étant toutefois plus lent que dans le mois précédests
2° que pendant le mois d'octobre, le compagnon, qui a beaucoup dimin®®
d’éclat, sest certainement rapproché de la cométe, les différences d’asce®”
sion droite et de déclinaison ¢tant moindres. L’époque du plus grand écart
parait avoir ¢été celle du passage de la cométe au périhélie (26 septembfe)'

Ces faits sont extrémement curicux.

Marth (A.). — Suite des éphémérides des satellites de Sature™® ¢

’ . . ’ . kY - ‘
Les éphémérides sont accompagnées de recommandations trés uts »

aux observateurs.

Holden (E.-S.). — Remarques sur Parrangement des étoiles da 3 :
I'espace.

M. Holden communique a la Société royale astronomique quelque™
photographies de la Voie lactée par M. Barnard, en remarquant que de=?
photographies célestes avee des durées de pose croissantes sont tré&=
propres a fournir les diagrammes des ¢toiles de méme grandeur, et que®
cens-ci affectent parfois, comme il a pu ¢’¢n assurer, une forme réguliére.
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Cortie (Rév. A.-L.). — Sur le spectre de la tache solaire du mois
de juin dernier.

M. Sporer, de Potsdam, a donné dans Nature (numéro du 5 décembre)
une liste de raies brillantes, observées le 28 juin, dans une protubérance
qui a fail son apparition comme la grande tache de juin disparaissait au
bord du Soleil.

Le spectre de cette tache a été étudié a Stonyhurst les 20, 22, 24, 26
et 27 juin, Un Tableau contient la comparaison des raics du calcium,
nombreuses dans les deux spectres; il montre que les raies brillantes du
spectre de la protubérance correspondent a des raies trés élargies (jus-
qu’a trois fois pour 'une) dans le spectre de la tache.

M. Maunder, qui a donné lecture du travail de M. Cortic a la séance,
annonce que I'on va commencer & Stonyhurst la photographie systéma-
tique des taches solaires.

Seabroke (G.-M.). — Observations spectroscopiques du mouve-
ment des étoiles dans la direction du rayon visuel, faites a I'ob-
servatoire Temple, a Rugby.

A l'occasion de ce travail, qui pourrait étre affecté, dans I'opinion
méme de l'auteur, d'erreurs systématiques, M. Maunder entretient la
Société des recherches récentes du professeur Vogel sur le méme sujet,
pour lesquellesla Photographie se montre précicuse, ainsi que de la décou-
verte du méme savant touchant le systéme d’Algol (Bulletin, VI, p. 46).

M. Downing, a la méme séance, propose d’étudicr par la Spectroscopie
Je mouvement des deux composantes d’une étoile double telle que le
Plan de I'orbite soit voisin du rayon visuel; condition a peu prés réalisée

Par 2 Centaure.

Gore (J.-E.). — Sur l'orbite de Z 228.

Calcul des éléments de l'orbite (P = 88,7 distance o",98) par la
méthode de M. de Glasenapp et comparaison avec toutes les observations
COnnues.

Witson (W.-E.). — Méthode pour enregistrer par la Photogra-
Phie les passages des étoiles.

Un mécanisme fait monter ct descendre la plaque. d'une trés petite
Quantité, a chaque seconde. L'image de I'étoile se compose alors de deux
séries de traits. Il est facile, d'autre part, de leur superposer I'image des
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fils du réticule. Mais, en pratique, il peut survenir de sérieuses difficultés.

Marth (A.). — Ephémérides pour les observations physiques de
la Lune.

M. Knobel, I'un des secrétaires de la Société, en présentant les éphé-
mérides, a rappelé la recommandation de M. Marth d’avoir soin d'ajouter
I'heure pour les dessins de la Lune.

Denning (W.-F.). — Catalogue de bolides observés a Bristol,
de 1877 4 1889g.

Ce Catalogue important ne contient, dit M. Denning, qu'une partie de
ses observations, celles qui se rapportent aux bolides ayant un éclat
comparable & Jupiter ou & Vénus. Il fait suite & deux autres Catalogues
publiés dans les Monthly Notices (t. XXXVI, p. 285-289, et t. XXXVII,

p. 1123-115). Quelques bolides sont mentionnés comme observés en
d’autres stations.

Holden (E.-S.). — Appareil photographique du grand équatorial
de 'observatoire Lick (avec une figure).

La description de I'appareil ne saurait trouver place ici; il est trés
compliqué et d’un maniement difficile et pénible pour les longues durées
de pose. En revanche, les résultats obtenus dépassent tout ce quel'on
connait, et M. Holden affirme que les mesures des photographies donne-
ront une précision plus grande que celles faites avec I'héliométre.

A la séance, M. Common a fait quelques remarques sur I'appareil
d'agrandissement. M. Stone, sans nier la précision des mesures sur les
photographies, trouve qu'elle n'est pas certaine a priori. On sait les
précaulions prises pour assurer la symétrie des mesures héliométriques
et la constance des échelles; que fait-on pour assurer la constance d¢
I'échelle des clichés?

L’Astronome royal dit que, si la plaque est perpendiculaire a I'axe d¢
la lunette, il n’y a pas variation de I’échelle; dans le cas contraire, on est
exposé a de graves erreurs systématiques.

M. Plummer a employé un collimateur pour s’assurer que la plaque
est bien placée. Il reconnait que I'ajustement précis de la plaque est un
point de grande importance, méme pour les mesures différentielles.
On a trouvé a Oxford que les variations de la distance focale avaient une
influence prépondérante (voir les Researches in stellar parallaz.
Oxford, Astronomical observations, 1889g). I.'Astronome royal résume
la discussion et conclut que, ¢'il y a des difficultés sérieuses, elles ne sont
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pas insurmontables. M. Plummer annonce une Communication relative
a ce sujet pour la prochaine séance.

Barnard (E.-E.). — Observations de I'éclat de Japet prés du
globe, de 'anneau sombre et de 'anneau brillant de Saturne,
1** novembre 188g.

Fig. 2.
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a, émersion du globe.
b, immersion dans I'anneau sombre.
¢, immersion dans I'anneau brillant.

Grice aux éphémérides de M. Marth et aux précieuses indications
qui y sont jointes, M. Barnard a pu réaliser une observation trés inté-
ressante que le diagramme ci-dessus, extrait des Monthly Notices,
explique dans tous les détails.
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M. Barnard, voyant a eaté de Japet Thétis et Encelade. a eu immédia-
tement idée de comparer éclat de Japet aux deux autres satellites, en
fractionnant en dix parties leur différence d'éclat. Les heures sidérales
d'observation sont marquées vers la gauche.

La courbe montre trés bien comment I'anneau sombre doit étre de plus
en plus dense i mesure qu'on se rapproche de I'anneau brillant. Elle
montre aussi qu'en ce qui concerne la pénétration des rayons solaires.
le globe de Saturne n'est pas plus opaque que I'anneau brillant.

A la séance, M. Ranyard a fait remarquer que bon nombre d'obsera-
tions donnent i penser que Jupiter et Saturne sont entourés d'une atme-

sphére épaisse,

Déterminations spectroscopiques du mouvement des étoiles dans
la direction du ravon visuel obtenues a Greenwich, en 1889-

Observations d'occultations et des phénoménes des satellites de
Jupiter obtenues & Greenwich, en 188.

L'Astronome royal cite une occultation, celle de g Taureau, q¥' !
donné lieu i une circonstance curicuse. M. Turner, observant au péles
cope de Lassell de 2 pieds d'ouverture, n'a pas vu de projcction'lofﬁ.‘ ¢
Fimmersion de Fétoile derriere le bord brillant de la Lune. Au contr@i™®
M. Lewis, a Faltazimut de § pouces, vit pendant 5* I'étoile projetée suf
le disque lunaire.

Mearth (1.). — Ephémérides pour les satellites d’Uranus el
Mars et pour les observations physiques de Mars.
. . . . . RTPT e
Lattention des astronomes est appelée sur Fobservation des écli g°

des satellites de Mars,

THE OBSERVATORY.
Décembre 1889-janvier-mars 18N,
Séances de la Société rovale astronomique.

Dans la ~éanee du 1o janvier, le président, M. Christie, Astronom¢
voval, aannoncd Lo nouvelle de Ta mort du Rév, P. Perry, <urvenue l¢
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27 décembre, par suite de la dysenterie, aprés 'observation de la derniére
éclipse totale, aux iles du Salut.

La Société est unanime a déplorer la mort du P. Perry.

M. Turner lui a consacré une Notice biographique dans le numéro de
février de I'Observatory, ou il rappelle les qualités éminentes de I'homme
et du savant.

Ajoutons que le P. Perry, qui avait cu I'occasion de venir plusieurs
fois en France, s’y était acquis de chaudes sympathies.

Il faut espérer que I'observatoire de Stonyhurst trouvera un digne
successeur du P. Perry.

Dans la méme séance, M. Turner a entretenu la Société du nouveau
Catalogue le Ten Years Catalogue for 1880, qui touche a sa fin. Il
contiendra 4059 étoiles dont trés peu observées seulement une fois. On
n’a rien négligé pour compléter le nombre des observations et scruter
les causes d’erreurs systématiques provenant de la flexion, de la diffé-
rence entre les observations directes et réfléchies.... Les lecteurs du
Bulletin ont pu constater en effet que les astronomes de Greenwich ont
étudié avec persévérance, dans ces derniéres années, ces différentes causes
d'erreur.

L'Astronome royal dit qu'on s'occupe de la comparaison du nouveau
Catalogue avee celui du Cap, de M. Stone, pour la méme époque 1880.
M. Stone adresse toutes ses félicitations & I’Astronome royal.

Le 14 février, a eu lieu la réunion annuelle de la Société; quelques

questions d'ordre intérieur ont été agitées; il est inutile d’en parler ici.

I.e général Tennant a été élu président de la Société pour la présente
ession.

*1€&1é astronomique du Pacifique.

IR ésumé des Communications :
INVE. Barnard a présenté 45 dessins de Jupiter faits en 1880 et 1885.
- Holden, président, en a présenté d'autres faits par lui, en 1875.
INVA. Leuschner étudie la relation cntre la durée de pose et la densité
X’argent déposé. C’est un ordre de recherches dont le capitaine Abney
S ¢ occupé déja (Bulletin, VI, p. 270).
W ne Note trés intéressante sur la cométe Brooks est lue par M. Barnard :
*=  wnesures micrométriques faites jusqu’a la fin de scptembre montrent
lm e les compagnons B ct C ont un mouvement orbital autour de A (cf.
‘¢S  remarques de M. Plummer, p. 122); le 31 aout, C était plus brillant
Que A
Y hotographies de la Voie lactée et de la nébuleuse d’Androméde,
¥rises par M. Barnard, avee un objectif a portraits de 6 pouces d'ouver-

W

¥
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ture (M. Holden en a communiqué des positifs a la Société royale astro-
nomigue, voir p. 122).

Eléments approchés de la cométe Swift, par M. Leuschner.

A la séance du 25 janvier, il a été annoncé que I'expédition de
MM. Burnham et Schzberle, pour I'observation de Féclipse totale de
Soleil, avait pleinement réussi.

M. J.-E. Keeler. de I'observatoire Lick, montre une série de 24 dessins
de Jupiter, a grande échelle, résultant des observations de 1889 au grand

télescope de 36 pouces. Ces dessins ont été contrdlés par des mesures
micrométriques.

Séances de la Société rovale météorologique.
Articles.

Plummer{ W.-E.). — Les cométes périodiques en 18go. La cométe 1884
I (Wolf).

1. Cométe Brorsen, qui a passé au périhélie vers le 25 février, Elle
n'a pas été vue a <on dernier retour en 1884. L'orbite s’approche beau-
coup de Jupiter; la cométe a éprouvé de grandes perturbationsen 1842
clle passera de nouveau trés prés de Jupiter en 1937, Une éphémél‘id“
été publiée par M. Lampe (Astr. Nachr.).

2. Cométe de Denning. — Elle se présente dans des conditions peu fa¥”

. . . e o v

rables pour Fobservation. On est redevable d’une éphéméride au D" B!
Matthiessen. Le passage au périhélie aura licu en mai.

3. Cométe de d'.Arrest. — M. Leveau, astronome de I'observatoi
de Paris, a publié une éphéméride pour la recherche de la comét®
(Comptes rendus. 20 janvier 189o).

§. Cométe de Barnard. — Cette cométe ost aussi attendue en 1890

mais elle ne pourra étre observée a cause de sa proximité du Soleil
(Bulletin, V1, p. 567 ).

Dans le n® de mars, M. Plummer donne une analyse trés claire des inté¢-

vessantes recherches de M. Lehmann-Filhés sur la cométe Wolf (Astr-
Nachr.).

Denning (M.-F.). — Notes sur les cométes.
Nomenclature des cométes.

Météores télescopiques de 8%, gV observés le 22 septembre et faisar
sans doute partie des Taurides.
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Détails sur les qucues de la famille des cométes a trés petite distance
rihélie (cométes de 1680, 1843 I, 1880 I, 1882 II, 1887 I).

Notes d'observation sur quelques cométes récentes.

Tableau des découvertes de cométes de 18§o & 1868, contenant avec
date ct la place, le nom de Pauteur de la découverte ct différentes
marques.

ver (T.-G.). — Notes sélénographiques.

M. Elger revient sur les changements soupgonnés dans le cirque de
inius (Bulletin, VII, p. 43). Il a eu l'occasion, en 1882, de constater
tels changements dus a des effets d’illumination; Schmidt, en 1862,
Gruithuisen, en 1822, auraient fait des constatatiops analogues.

I . Elger parle aussi d’autres détails de la surface lunaire; un des
icles est consacré aux rainures d’'Hyginus et d’Ariadeeus, d’aprés des
sios exécutés a I'observatoire Lick.

A-e(A.-M.). — La spectroscopie stellaire a 'observatoire Lick.

€ n° 4 des Publications de la Société astronomique du Pacifique
ticnt quelques expériences préliminaires de M. Keeler sur y Cassiopée,
Lt le spectre variable (Bulletin, IV, p. 125) posséde des raies bril-
tes; Uet V Cygne et I'étoile DM + 43°, n° 3571, sont dans le méme cas.
‘@& Note de Miss Clerke contient des indications intéressantes.

sxoell Hall. — Le spectre de la lumiére zodiacale.

v 50° du Soleil, le spectre est continu de A561 & A431; il commence
Squement an rouge et s'affaiblit vers le violet. Plus prés du Soleil,
P ectre plus brillant a les mémes limites, mais son faible maximum
reporté a A517.

Y. Maxwell Hall doit observer le spectre du crépuscule séparé de
2i (e la lumiére zodiacale avec le méme instrument, pour voir sile
Ximum ne se déplace pas vers le rouge, quand le crépuscule s’affaiblit;
s les deux spectres de la lumiére zodiacale et du crépuscule, sem-
bles pour les parties brillantes (cf. Piazzi Suytn, Monthly Notices,
XXX, p- 277), pourraient étre considérés comme identiques.

’S(ey (W.-H.). — La couronne solaire, lec 22 décembre 188g.

Lauteur décrit la Couronne d’aprés un dessin de Miss Violet Common,
feproduit en photographie comme frontispice du numéro de mars de
V0bservatory.

Bulletin astronomique. T. VII. (Mars 189o.) 9
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Correspondance.

Gill (D.) etles Editeurs. — Catalogue des étoiles jusqu'a la 11° grandeur.
Il s'agit encore de la question du Catalogue photographique du Ciel.
M. Gill se défend d'avoir fait des propositions a la derniére conférence

photographique, avec une arriére-pensée.

Marwell Hall. — Visibilité des nébuleuses dans les réfracteurs et les
réflecteurs.

A la Jamaique, la nébuleuse de Mérope était parfaitement visible dens
un réfracteur de § pouces et invisible dans un réflecteur de g pouces;
ce que Pauteur explique par Fintervention de la lumiére diffuse du ciel
arrivant dans le télescope.

En cc qui concerne la grande nébuleuse d'Orion, le réflecteur montrail
toutes les parties plus brillantes beaucoup micux que le réfractenr:
celui-ci reprenait lavantage pour les parties plus faibles vers les limites
de la nébuleuse.

Il faut done tenir compte de lintervention de la lumiére diffuse dv
ciel lorsqu'on vbserve les objets faibles.

Michell-Whittley (H.). — Petits cratéres, prés de Birt.

Quelques dillérences avee les dessins de Beer et Madler et ceux de
Neison,

Close (M.-H). — La nebuleuse d'Andromede.

On a dit que la veritable structure de la nébuleuse avait été révélée
par les photographies de M. Roberts. 11 parait que V' Astronomie pop*
laire &' Arago L p. S et les Outlines d'Herschel montrent la struc-

ture concentrique de la nebuleuse.
Lynn (W -FD — Observataire du Capitole.
Juhnson (Rev. N0 J00 — Gros bolide. va le 1 janvier.
Backhouse « F-B D - - La comete Borrelly.
Lryna (WD Schawer et les taches du Soleil.

Clest & Scheiner qa’on dert a deceuverte de la vitesse variable de

rotation des taches du Salerl,

Aot G Manuma de U Cvane

\vee qachques ebservaticas daes 3 M Bavendell. A I'époque du mini-

wum, L dnamdear parait sepeite 4 cre variation périedique. alors qu'elle

wale teurt a tat e ssante a Pepegue da manimum.
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khouse (T.-W.). — Cartes pour tracer les trajectoires des météores.

omenclature des étoiles.

L’autcur donne quelques détails sur les Cartes trés utiles auxquelles il
availle depuis plusieurs années (Bulletin, 111, p. 142). Nous espérons
1e le jour n’est pas éloigné o les Cartes de M. Backhouse pourront
re publiées.

‘khouse (T.-W.). — La distribution des étoiles visibles a I'eil nu.

Nombre des étoiles visibles dans les deux hémisphéres, d’aprés diverses
utorités :

Hé Nord. Hémisph. Sud. Totaux. Autorités.
2470 3480 5950 R.-A. Proctor.
3903 3346 7249 J.-E. Gore.
7634 8195 15829 T.-W. Backhouse.
7834 6694 14528 Uran. Argentina.

nn (W.-T.). — u Cassiopée.

Il y a eu quelque confusion pour désigner cette étoile, a cause du voi-
nage de deux étoiles de méme grandeur (43 et 46 de Flamsteed).

eman (A.). — Appulse de 64 Baleine, le 23 février.

ervatoires.

FZ elsing fors. — Le D* A. Donner vient de publier des observations
cométes (Acta Societatis Scientiarum Fennicee, t. XVII, 86 pages,
:< 3 planches représentant les cométes sur fond noir). Sommaire :

- Comparaison des places des cométes avec les étoiles voisines. Notices
Naspect, I'éclat, la position de la queue, ctc. Observations faites
r&fracteur de 7 pouces d’ouverture avec un micrométre circulaire.

- Détermination des étoiles de comparaison (un certain nombre d’é-
e s ont été observées au cercle méridien de 6 pouces).

- Positions des cométes : Cométe Fabry, 63 positions; cométe Bar-
"d, 53 positions; cométe Brooks I (1886, juin 6), 5 positions.

k. Résultats des dessins et d’autres données concernant les queues des
M&tes. L'auteur a donné une attention particuliére aux dessins des
‘Meétes contrdlés par les positions des étoiles voisines. Les planches de
*fin représentent trés bien les cométes.

8. Observations d’occultations d’étoiles pour les cométes.
Pour la cométe Fabry, il y a eu deux occultations centrales; pour les
tloiles DM + 40°, 5147 et DM + 38°,72, le 13 et le 20 avril. La cométe
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Barnard a rencontré, le 19 avril, I'étoile DM + 37°,381. Les étoiles n'ont
pas vari¢ sensiblement d’éclat.

Lund. — M. Engstrom a repris la détermination de la latitude au
moyen d’observations directes et réfléchies de diverses étoiles. Le second
Volume des observations de zones (+ 35° & 4o0°) a étLé publié par
MM. Dunér et Engstrom.

Melbourne. — Le vingt-quatriéme Rapport de M. Ellery apprend
que, dans I'année finissant le 30 juin 1889, 2931 observations en ascen-
sion droite et 1396 en distance polaire ont été faites.

L'équatorial de 8 pouces a servi a des observations de la planéte Iris
et & 'examen spectroscopique de 132 étoiles (voir plus haut).

Le second Cataloguc général est sous presse.

M. Ellery a publié un Volume d’observations faites & I'ancien cercle
méridicn de 1881 4 1884 (le nouveau cercle a été installé en 1884).

La lunette photographique est attendue a Melbourne.

Rousdon, Lyme Regis. — Le Rapport de M. Peek annonce qu'en
1889, il a été fait 444 observalions de 24 variables a longue période, étu-
diées avec persévérance depuis quatre ans. On s’occupe de discuter les
courbes des éclats.

Madagascar. — Un nouvel observatoire va étre construit prés de
Tananarive, sur une haute montagne. Les Péres Jésuites en auront ls

charge.

Publications.

Annali dell'Ufficio centrale meteorologico italiano, 1885.

La moitié du Volume est occupée par des observations astronomiques-
Détermination de la latitude du Collége romain (au moyen des passage
dans le premier vertical).

Observations de cométes, des Nova d'Androméde et d'Orion, 49
amas d’'étoiles, et de 27 petites planétes, par M. Millosevich. Viennest
ensuite les observations des taches solaires, facules et des protubéran"”’

par le Prof. Tacchini.

Réduction nouvelle des observations de Brioschi, faites en 182}
(Memoria letta all’ Accademia Pontaniana. Napoli, 1889
126 p.)

Le DT F. Angelitti a voulu réduire ces observations concernant lef

distances zénithales des étoiles principales, mesurées avee deux cercle?
i répétition, a 'observatoire de Naples.
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Les éditeurs de I'Observatory font grand éloge de ce travail.

Tables de parallaxes pour les observalions des cométes et des
planétes.

Ces Tables, préparées par le D* E. de Rebeur Paschwitz (Karlsruhe,
G. Braun. Prix 1,50), sont utilisables pour tous les observatoires cités
dans le Berliner Jahrbuch de 18qgo.

Bibliographie générale de I’Astronomie (t. I, 2¢ Partie).

Les éditeurs de 1'Observatory apprécient comme il convient I'im-

portance de I'ceuvre que M. Lancaster est scul a poursuivre, depuis la
mort de M. Houzeau.

Bibliographie de la Météorologie, préparée sous la direction du
général Grecly (Washington, Signal Office, 1889).

Russell. — Histloire de I’Astronomie dans la Nouvelle-Galles du
Sud.

Historique intéressant des premiéres observations astronomiques et
des observateurs (Sir Thomas Brisbane, Rumker, Dunlop, etc.).

Gore (J.-E.). — The Scenery of the Heavens.

Ce Livre, disent les éditeurs de 1'Observatory, sans prétendre a
étre un Traité complet d’Astronomie, contient de nombreuses informa-
tions. En parlant des cométes, des ¢toiles doubles et variables, M. Gore

donne beaucoup de détails qui ne seront pas utiles seulement aux ama-
teurs.

Le Chapitre sur les bolides et les étoiles filantes est da a M. W. F,
Denning.

Annonces de Livres.

Gfberne(l\liss A.). — The Ocean of air.
Baly (Sir Robert). — Star-Land.

Notes,

Photographie de la Couronnc en dehors des éclipses.
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L'Obsercatory fait entrevoir que de nouvelles expériences auront liew
a Athénes et qu'il y a des motifs d'espérer, comme I'avait annoncé
ML/StoRésOunélsohition favorable (Bulletin, VI, p. 227).

L'affaire du Catalogue Peters-Borst.

Cette affaire, sans précédent dans les Annales astronomiques, a ému
a juste titre le monde savant de Fautre coté de I'Atlantique.

M. Borst, assistant a l'observatoire d'Hamilton College, a prépareés,
avec laide de ses saeurs pour les calculs, un Catalogue de 35000 étoile =,
que le Prof. Peters considéra ensuite comme la propriété de I'obse s -
vatoire ou plutdt comme la sienne. Sur la réclamation de M. Borst, Ra
Justice, saisie de I'affaire, décida, contre toute attente, que le demande @=rF
non sculement navait aucun droit a réclamer, mais payerait des docse3—
mages et intéréts. M. Borst a fait appel de cette décision, qui a moti <
une lettre vigourcuse du Prof. Newcomb a I'Utica Herald.

Eléments de la cométe 1886 IX (Barnard Hartwig). Eléments B €
la cométe de 1862 111,

L'Obsercatory (numéro de janvier) annonce que M. Carl Buschbaus =
et M. F. Ilayn ont rediscuté les observations des deux cométes me ™~
tionnées. Il n'est pas fait mention du lieu de la publication. [ Cf. Kngymee— ==
Berichte iber Cometen ( Vierteljahrsschrift, 1889).]

Simple micrométre pour les étoiles doubles dans le cas de mesur—==="

sur champ sombre.

o - > ¢
Que I'on imagine deux plaques de verre noircies A et B, 'une travers— <

par deux raies fines se coupant sous un angle de 10° a 15°, I'autre tr— =

. . N . . €
versée par une seule raie, appliquées 'une sur I'autre et placées ent— ;_n

I'wil et une source lumineuse: il ¥ aura aux points d'intersection de
-

raie tracée sur B avee les deux raies tracées sur A des points luminem
des ¢toiles artificielles, si I'on veut.

Le mode de comparaison de ces étoiles artificiclles, supposées amené ==
dans le champ de la lunette, aux composantes de I'étoile double se com?®”
coit aisément. Il reste a projeter I'image dans la lunette; c’est ce qll‘
I'inventeur du micrométre. M. A.-B. Biggs, réalise avec unc petit€
chambre claire attachée a Ioculaire.

Tout se réduit @ apprécier la régularité d'un parallélogramme formé
par les deux couples d'étoiles réelles ct artificielles, et I'eeil Papprécie
trés bien.

De¢ bonnes mesures de x Centaure ont été faites avec ce micrométre.
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Le grand télescope de M. Newall.

1l a été, comme-on-sait, offert & PUniversité de Cambridge et, natu-
rellement, attaché a PObservatoire. Il est question de le faire servir a des
recherches de Physique céleste.

Mort de M. Ch. Fievez.

L’observatoire de Bruxelles a éprouvé une perte sensible. M. Fievez
est 'auteur d’une belle Carte du spectre solaire, construite au moyen d’un
spectroscope de son invention (formé de la combinaison d’un demi-prisme
de M. Christie avec un réseau de Rowland) ct de nombreuses recherches
de Spectroscopie dont le Bulletin a fait ressortir I'intérét. Envoyé par
M. Houzeau a Meudon, auprés de M. Janssen, M. Fievez se distingua
Presque tout de suite, il y a a peine une douzaine d’années. Il est mort
prématurément, a I'age de 46 ans, le 2 février.

Nouveau photomeétre a prisme.

Le Dr E.-J. Spitta a cu récemment I'occasion de se servir du photo-
métre a prisme, et il a été conduit a employer deux prismes exactement
semblables placés en sens opposés et dont I'un glisse sur I'autre. La nou-
velle forme est décrite avec détail dans les Proceedings de la Société
foyale, t. XLVII, et parait offrir beaucoup d’avantages.

L'Observatory annonce que I’Astronome royal a été élu membre
du Conseil de la Société royale, en remplacement du P. Perry,

décede.
0. C.

ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN, n° 2948-2937.

Folie (F.). — Preuve inattendue de la nutation diurne.

Depuis qu’il a annoncé l'existence de la nutation diurne, M. Folie a
esayé d'en déterminer les constantes par les moyens suivants : obser-
Vations méridiennes et observations dans le premier vertical, faites en un
seul lieu (Bonn, Bruxelles, Cordoba, Greenwich, Harvard College,
Poulkova, Washington); observations, hors du méridien, d’étoiles trés
voisines du podle (Kief et Cointe); comparaison d'observations faites en
deox lieux différents (Paris ct Washington); comparaison en ascension
droite et en déclinaison des Catalogues dressés en deux lieux diffé-
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tesre Far Wb not mo P oz va-Washington). Ces méthodes trés

f.oovwr f srmp da-il o des re-ultats suffisamment concor-
« gt oquen paser aimettre que le coefficient de la nutation

Siatne et snnrevietivement o 2al a o'.or. et la longitude du premier
mee ien oa ey bet e Panis o2 conclusion qui, nous dit-il, se trosve

wtime e pst Lexuen des sorrections azimutales que M. Kobold o

deditos oo whaervations de la Polaire. faites au cercle méridiea de

strgahis

Irapre« ML Rebold, ces crreurs ne présentent qu'une période diarse,
qur. Lt ML Fodies - provede. non suivant le temps moyen, mais suisast
I tempe sideral . M. Fuolie a pensé que ces erreurs devaient provesit
sunplement de ce u'on naveit pas tenu compte de la nutation diorne
dans Lot durtion des ohservations. En y appliquant ses formules, il 2
tronuse o 1 pour le coefticiznt de la nutation. et 8%, § pour la lon[.'illl‘le

tidizn. nombres qui Saceordent assez bien avec les valeurs adop-
tées, Les corrections azimutales de M. Kobold sont alors fortement
tadmtes: an Licn datteindre — o o1 § et — 0*.012, elles ne dépasscanl“’
~- 07,007 ¢t — o' and, et ne présentent plus qu'un léger caractére systé-
maticque:,

Malheareusement pour M. Folie, la période diurne, trouvée P'.'
M Kobold, a pour arzament, non le temps sidéral, comme M. Folie
Fa «cuppo-é i tort, mais le temps moyen, et il est plus que pl'oh’ble
que les variations observées sont dues i des mouvements de la lunetté:
tandis que Fazimut des mires n'a pas varié. La « preuve inattendue

de la nutation diurne <e réduit done & une simple erreur.

DBrulns (Th.). — Note sur la queue de la cométe 1886 11

Les observations réunies par M. Bruhns ne paraissent pas asses pre”
. . aleur
cises pour permettre de calculer, avee quelque certitude, la valed
unmérigque de la force répulsive.

Schwars (Fr.). — Sur la formation des cirques lunaires.

La lecture de la Note de M. Ebert sur la reproduction artificielle ¢
cirques et eratéres lunaires a rappelé au souvenir de M. Schwarz W
ancien travail, relatif au méme sujet, dont il a égaré le manuscrit ¢
allant < fixer @ Tachkent. 11 en expose les idées principales. Notre
satellite étant privé dair et d'eau, les phénoménes qui s'accomplissent
i sasurface doivent avoir une tout autre origine que les phénoméne
tervestres, La cause qui les produit, M. Schwarz la trouve dans les forte
variations que la température da sol subit dans le cours d'un jou
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le noyau principal A, les éléments clliptiques de M. Chandler (temps de
révolution, 7*,039), M. Bredichin trouve, pour le compagnon C,

dar = _0)77‘31
dw = —17'33",

tandis que ’excentricité, I'inclinaison et la longitude du nceud sont, a trés
peu prés, les mémes que pour A. L’orbite de C coupe 'orbite de Ai
une distance de 1°18' de I'aphélic de A. On voit que la division s'est
opéréc dans le plan de 'orbite principale. Pour la masse E, on aunit

dT = + 6,6244,
dw = + 3°0'58";

la trajectoire coupe l'orbite principale a cnviron 18’ de I'aphélie de A.
L’orbite de la massc B est située entre les orbites de A et de C, et l'or-
bite de D entre celles de C et de E. Il est & remarquer que les éléments
de C et de E indiquent presque le méme point pour la séparation des
masses qui se sont détachées du noyau. M. Bredichin est porté &
admettre, avec M. Chandler, que cette dislocation est due & Pattraction
de Jupiter. 8i on voulait I'attribuer & des actions éruptives, on trouve-
rait, dit-il, pour la masse C un choc j = + 0,0014 dirigé vers le Soleil,
suivant le rayon vecteur, et pour la masse E, le choc j=—o,0147»
dirigé a Popposite du Soleil, suivant le rayon vecteur prolongé. Voir,
sur ce sujet, le récent travail de M. Tisserand, qui jette un grand jour
sur la question.

Updegraf (Milton). — Formules pour la correction des obser
vations de passages qui ont été réduites avec des valeurs erro-
nées des constantes instrumentales.

Il arrive quelquefois qu'on est obligé de reprendre la réduction des
observations méridicnnes avee de nouvelles valeurs de I'erreur des colli-
mations ¢ ou des constantes @, n. M. Chandler développe les correctim{9
qui en résultent : 1° pour le cas ol les observations ont été réduites 2
l'aide des formules de Bessel; 2° pour le cas od I'on a fait usage desfor
mules de Mayer, telles qu'elles sont données dans le Traité de Chauvenet:

Celoria. — Orbite d'une étoile double.

Des deux étoiles A, B qui forment le couple X 2220 (» IHercule), la
plus petite B, que I'on désigne par ut, est elle-méme pourvue d'un com-
pagnon C, qui a ¢té signalé par Alvan Clark en 1856. Les grandeurs
respectives sont 3,85 9,5; 10,5. Les trois composantes ont d'abord un
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uvement propre commun; ensuite, B tourne autour de A, et C autour
B, a la fagon d’un satellite. G’est 'orbite relative de C que M. Celoria
essayé de déterminer par les observations assez nombreuses qu'on
sséde depuis 1857. Il trouve un temps de révolution de 40*,6, ct une
stance @ = 1", 28.

iss (E.). — Errata des Zones australes d’Argelander et du Cata-
»gue d’OEltzen.

Ces errata reposent, en partie sur des comparaisons avec d’autres
talogues ( Gould, etc.), en partie sur une revision entreprise directe-
nt par M. Weiss, avec I'aide de MM. Holetschek et Palisa. La Note de
Weiss est suivie de Remarques de M. Schoenfeld, qui a consulté les
irnaux d’observations d’Argelander.

2ntiner. — Positions d’étoiles de comparaison.

‘hober. — Observations diverses, faites a 'observatoire de la
irine de Pola.

dbservations de cométes et de planétes; occultations d’étoiles; occul-
on de Jupiter; éclipse de Lune du 12 juillet 188g; étoiles filantes du
Aot 1888.

trik. — Remarques sur deux étoiles variables.

1. Safarik posséde un journal d’observations de Schroeter qui renferme
bservations de Mira Ceti, faites en 1779, 1780 et 1581; on n'avait, de
te époque, que 2 observations de Bode et quelques-unes de Wargentin;
is ces matériaux sont de médiocre valeur. — M. Safarik communique
Suite ses observations relatives a la variabilité de I’étoile 129 d’Arrest,
iest peut-étre 1'étoile nouvelle de Tycho (1572). C'est une étoile rouge,
iourd’hui trés faible.

tdela Société de Physique ct d’Economie de Keenigsberg.

Il ¥agit de soumettre  une discussion théorique les observations de
! température du sol, poursuivies depuis de longues années & Koenigs-
€rg. Lo orix est de 375'; dernier terme : 1°* février 189g1.

@ben (Von der). — Détermination de I'orbite de la planéte (38},
llone.
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Les observations s'étendent maintenant sur un intervalle de treate-
deux années (1854-1886). M. de Gracben a calculé toutes les perturbations
par la méthode de Hansen-Tictjen. Les éléments définitifs pour l'opposi-
tion de 1889 sont imprimés dans ’Annuaire de Berlin pour 18ga. Ils sac-
cordent parfaitement avec les positions que M. de Ball a obtenues au
mois de novembre dernicr.

Berberich. — Orbite définitive de la comeéte 1885 II.

Cette cométe, découverte par Barnard, le 7 juillet 1885, a été suivie
jusqu'au 17 aout; il y a encore, ensuite, une observation isolée du 3 sep-
tembre. Mais, pendant ces deux mois de visibilité, elle n’a parcoura qu'on
arc de 20°. C'est que sa distance périhélie (2,5) est exceptionnellement.
grande; elle n'est surpassée que par celle de la cométe de 1729 (§,0)
L’absence d'un noyau bien défini a rendu les observations difficiles. Aussi
la détermination de l'orbite rencontre-t-clle de grands obstacles : le
périhélie reste incertain, et I'excentricité ne s'élimine pas directement:
M. Berberich trouve que les observations sont bien représentées par us¢
hyperbole, et encore suffisamment bicn par une parabole qui ne différe
pas beaucoup des ¢léments provisoires.

Knopf. — Eléments et éphéméride de la cométe Brooks (1889 V)
Kreuts. — Ephéméride de la planite (226) Weringia.

Chambers (G.-F.). — Sur la nécessité d’'un nouveau Catalogu®
général d’¢étoiles.

Le Catalogue de I'Association Britannique a rendu de grands service
quoi qu’on ait dit; mais il ne répond plus, depuis longtemps, aux besoiﬂ.’
des astronomes. Il est urgent d’en composer un autre qui comprel!d"'f'
jusqu'aux étoiles de la 7° grandeur, ct qui serait étendu aux deus hé®”
sphéres, en tenant compte des meilleures déterminations photométrique®

M. Krueger, tout en approuvant, en principe, 'idée de M. Chamber
pense qu'il faudra attendre I'achévement de certaines recherches 4
longue halcine, concernant les Catalogues d'étoiles, qui sont acelle”
ment ¢n cours d’exéeution. Il nous semble, pourtant, que divers travav®

préparatoires pourraient, sans inconvénient, étre commencés surle”
champ.

Wangerin. — Notice nécrologique sur O.-A. Rosenberger.
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M. Lehmann applique encore & la cométe Wolf I'équation de M. Tisse-
rand (Bulletin, VI, p. 292), dont il commence par donner une nouvelle
démonstration. Il montre que cette équation suffit pour assigner certaines
limites aux éléments de la parabole primitive de la cométe; longitudede
I'un des neeuds, environ 208°; distance de ce nceud au périhélie, < 3";
inclinaison, < 16°; distance périhélie, 5,0 a 5,5. Il est curieux qu’on troave
des limites assez semblables pour la parabole primitive de la cométe de
Faye.

Bélopolsky (A.). — Sur les mouvements qui s’observent  la sur-
face du Soleil.

Nous avons longuement parlé (Bulletin 1V, p. 62-71, et §29-431)de
I'ouvrage de M. Bélopolsky sur les Taches solaires, et des intéressantes
recherches de M. Joukovsky sur le mouvement des corps solides qui
renferment des parties liquides, ou se trouve aussi étudié le mouvement
de rotation d'un noyau sphérique liquide sous I'influence de la viscosité
ou du frottement intérieur. D’aprés M. Joukovsky, les différentes couches
de la sphére liquide ayant des vitesses de rotation inégales, il se prodait
des courants, dirigés suivant les méridiens et symétriques par rapport
a I’équateur, qui montent de I'équateur aux pdles, si la rotation est plas
rapide a l'intérieur qu’a la surface. Cest ainsi que les choses se passent
sur le Soleil, comme le prouve le déplacement des taches en latitude-
M. Joukovsky avait vérifi¢ ses conclusions a I'aide d’une boule de verr®
remplie d’eau qui tenait en suspension des particules solides, et qll'il
mettait en rotation par une manivelle. L'expérience fut reprise pa¥
M. Bélopolsky avec le méme suceés.

L’année derniére, M Bélopolsky a continué ces études, avec une sphéxr€
creuse de verre, sur laquelle est tracé un réseau de méridiens et d€
paralléles. La sphére ayant un diamétre de o™,174, le degré s’y trouv €
représenté par 1,5, On la remplit d’eau ol flottent des fragments d€
stéarine, dont le poids spécifique est & peu prés égal A celui de 'eaus-
Aprés lui avoir imprimé unc vitesse de rotation d'environ 4o tours par
minute, autour d'un axe vertical, on la raméne peu a peu au repos, et
'on observe les mouvements des flotteurs dans le liquide, qui contint®
de tourner, mais moins vite 4 la surface qu'a I'extérieur. Les flotteur®
marchent, i la surface, de I'équateur vers les poles, d’ou ils retournents
par des courants sous-marins, vers 'équateur. On a pu observer quel
quefois jusqu'a trois retours du méme flotteur. Les vitesses varient de
1° 4 ¢° par seconde. M. Bélopolsky a noté, pour un grand nombre de
flotteurs, les vitesses dans le sens du méridien et celles qui ont lieu dans
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de toutes les étoiles dont la parallaxe surpasse o”,1 doit étre o°,133. Or,
en réalité, la parallaxe moyenne des étoiles pour lesquelles on a trouvé
plus de o', 1 est supéricure a 0,133 (voir la liste de M. Oudemans, Bul-
letin, VI, p. 414). On peut en conclure que la probabilité de la décou-
verte diminue avec la grandeur de la parallaxe, et qu'il reste encore i
découvrir bon nombre de parallaxes qui surpassent o”,1, mais pas de
beaucoup. En se¢ placant & ce point de vue, M. Kleiber trouve qu'en
dehors des 28 étoiles connues dont la parallaxe est plus grande que o',
il y a chance d’cn découvrir encore 21.

Plassmann (J.). — Minima d’Algol, observés pendant les années
1888 et 1889. Variabilité de a Cassiopée. ~

Safarik. — Occultation de Jupiter (7 aoit 1889g).
Krueger. — Eléments de la cométe Borrelly (18g0).

Burnham. — Observations d’étoiles doubles, faites a 'observe-
toire Lick en mai, juin et juillet 1889g.

Cette liste d’¢toiles doubles, en partie nouvelles, est la seiziéme que
M. Burnham public depuis 1873. Elle comprend 62 couples nouveaus, et
98 qui étaicnt déjd connus antérieurement. Les mesures ont été faites
au grand réfracteur de 36 pouces.

Lamp (E.). — Eléments ct éphémérides de la cométe de Brorsen
pour le retour de 18go.

On peut s'étonner que cette cométe, qui atteint son maximum d'éc¥
au commencement de mars, n’ait point encore été retrouvée.

Luther (R.). — Découverte d’une nouvelle planéte 38).

M. Luther a remarqué, le 20 février, qu’une étoile de 10° grnna'
qu’il avait vue simple la veille, paraissait double; elle était flanquée a7
¢toile plus faible. Mais, le ciel s’étant couvert, il a di se contenter 7
position estimée, ct cc n’est que le 24 ct le 25 que la planéte a pu
observée a llambourg et a Dusseldorf.

Ajoutons que deux autres planétes viennent d'étre découvertes J
M. Palisa et M. Charlois.

<’

Observations de planétes et de cométes, etc.

—0 OO
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QUELQUES REMARQUES SUR LE CALCUL DES TRANSCENDANTES
DE BESSEL;

Par M. O. CALLANDREAU.

Les transcendantes auxquelles Bessel a donné son nom jouent
un réle important dans les développements analytiques qui se rap-
portent a la fonction perturbatrice (voir la Mécanique céleste de
M. Tisserand, t. I, Chap. XII et XIII).

Il peut arriver que, pour apprécier I'importance d’une inégalité
d’ordre élevé, on ait i calculer la valeur de la transcendante J;(x)

Crf_Gr . G ]
2...L 1.(E41) N T

pour des valeurs notables de z, auquel cas I’emploi de lasérie serait
incommode.
Les remarques suivantes ont pour but de lever cette difficulté.

du(z)=

1. Si z est grand, mais inféricur 4 {, ona
J[(‘I‘): Ji(ie), e=§<l.

On utilise alors la formule donnée par M. Scheibner (Mathema-
tische Annalen, 1. XVII, 1880, p. 533) (*); on peut-I’écrire, en
posant a 'ordinaire

e =sino, E base des logarithmes népériens,

P a ieos; ! ! —_ 5
w)._tanga?E ?‘/,itmsg I+8im59 ! 3cos’9)

7 (8 _ um 5
6fi2coste \ 1] 3 costo 18 costo/ 77

elle est d’'un emploi commode pour le calcul.

(*) Les expressions trouvées d’abord par M. Scheibner ont fait I'objet de plu-
sieurs travaux. On pourra consulter la thése de M. Flamme : Recherches des
ex pressions approchées des termes trés eloignes dans les developpements qui
se rapportent au mouvement elliptique des planétes. Paris, 1885.

Bulletin astronomique. T. VII. (Avril 18¢40.) m
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. r . . . .
2. Dans le cas ou le rapport S serait> 1, il faudrait avoir recours

a une autre méthode. La suivante se présente comme une exten-
sion de celle indiquée par M. Stieltjes, dans sa thése de Doctorat,
pour le cas de i = o (Paris, 1886).

On prendra

2n 1 1
W= S G ® Vaa
< l‘(n+ i'\);a,\ cns[a—('zn +|)§1] — 2B sin [a—(-‘nJ,_.);]:;
l‘(n+ 5 I‘(n -+ 9)
2/ 1 1 2 1 1
A=1— —_

2

l‘(u—o—z) l‘(n+z) l‘(n+-l—')
2/ 1 2 ' 1 ) 2 1 1

N 2/ /. o o
[‘(n—--l—) 2a l‘<n—5> 1.2.3 (2a)? l‘(n—-g-) 1.2.3.4.5 (2ap
2 2 2

—_— e K o — 7 T e e
I‘(n——é) 1.2 {(2a) l‘(n—i> 1.2.3.4 (2a)

A et B sont deux séries semi-convergentes jouissant, comme la
série de Stirling, de la propriété que I'erreur commise, en s’arrétant
a un terme, est de signe contraire et inférieure en valeur absolue 2
ce terme; cela s’applique i condition qu'on considére dansles séri€s

. 1
les termes d’exposant n + 2 au moins en >

On trouve que le rang du plus petit térme est & peu prés ég*‘
a a dans les deux séries.

3. Le petit Tableau qui suit permet d’apprécier la valeur <
facteur tang } o Fc**¢; il contient les logarithmes du facteur f qua ™

on fait
tang o li = fe :

g log /.

P 0,1333
10, . i 0,1300
20 e e e e 0,1204
B0, e 0,1052
40, 0,0857
0. e e 0,0636
0. .. e 0,0411
TO.e e i e 0,0208
B0, . 0,0059
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Soit, par exemple, a calculer J;(z) pouri= 134 et x = 23, 52.
On trouve
log( = ';) =71,63403, v =25°30'10",

\
logf=o0,1123, logtangioE~%=17,7463 = —o0,233;.

On voit que J;,(23,25) est insensible. Dans le calcul direct de la
série, on aurait eu des termes considérables dont plusieurs supé-
rieurs i 1000.

P.-S. — Pour o < x<153,5, 'Académie de Berlin a publié
(Janvier 188g) des Tables de J, () etJ, (z)construites par le D *E.
Meissel, de Kiel. Une brochure intéressante de I'auteur sur le méme
sujet vient de paraitre (Kiel, 1890).

PHENOMENES OBSERVES SUR SATURNE
VERS L'EPOQUE DU PASSAGE DU SOLEIL ET DE LA TERRE PAR LE PLAN
DE SES ANNEAUX, EN 1877-1878;

Par M. E.-L. TROUVELOT.

Dans un Mémoire « Sur la variabilité des anneaux de Saturne »,
publi¢ dans le Bulletin astronomique (t. 11, p. 28), j'ai touché
quelques mots des phénoménes intéressants que j'ai observés en
1857 et 1858, avant, pendant et aprés le passage du Soleil et de
la Terre par le plan des anneaux.

Comme des conditions a peu prés identiques i celles auxquelles

On peut attribuer les phénoménes observés vont se présenter a

Douveau-en 1891 et 1892, vers I'époque du passage de la Terre et

du Soleil par le plan de ces mémes anneaux, et qu’'il est permis de

Supposer que des causes semblables doivent produire des phéno-

ménes de méme ordre, je crois le moment opportun pour faire
connaitre ces phénoménes, dans I’espoir qu’en attirant aujourd’hui
sur eux I'attention, les observateurs pourront en toute connaissance
de cause se préparer a les observer sous les conditions les plus favo-
rables, et les vérifier s'il y a lieu.

Vers le milieu de mai 1877, une série d’observations fut entre-
prise en vue d’étudier et de suivre jour par jour, autant que le

rmettraient les circonstances, les phénoménes encore peu connus

qui résultent de I'approche et de I'¢loignement progressif du Soleil
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et de la Terre du plan des anneaux de Saturne, ainsi que ceus qu
résultent des passages successifs de ces deux astres par ce méme
plan.

Les conditions requises pour I'observation de ces phénomi‘M.S
devaient sous peu de temps se trouver réunies. En effet, le Solfll
et la Terre, tous deux alors au nord du plan de I'anneau, s'abais-
saient graduellement vers ce plan qu'ils devaient successive-
ment traverser : le premier vers le 6 février, ct le second vers
le 1*“mars 1878; pour s'en ¢loigner ensuite graduellement et aller
occuper au sud des positions successivement identiques i celles
quiils avaient 'un et lautre occupées an nord avant ces passsges:

Ce programme ne fut réalisé qu'en partie; car, aprés le passig
de la Terre par le plan de I'anneau, ma santé s’opposa  la conlr
nuation desobservations, qui, al'exception de celle du 25 mai 1878
ne furent reprises ¢t poursuivies d'une maniére réguliére que le
27 septembre suivant, jusqu'au 10 février 1859. Grice 3 I'étal du
ciel, qui fut exceptionnellement favorable aux observations ssiro”
nomiques durant cette période, Saturne fut observé 221 fois dans
d'excellentes conditions : 13g fois avant et 82 fois aprés le passag®

de la Terre par le plan des anneaux, et de nombreux dessins dela
planéte et des principaux phénoménes observés furent en méme
temps obtenus.

Les observations furent faites 4 'aide d'une excellente lunett®
de Merz, de o™16 douverture, et, selon I'état de 'atmosphére c'l
selon les phénoménes a observer, des grossissements variant de 8
A jbo furent employés,

Les phénoménes observés se divisent en deux catégories *
1" cenun qui se rapportent aux anneaux: 2° ceux qui se rp”
pertent au globe. Ceun de la premiére catégorie portent :1° suf
la décroissance et la croissance de 'éclat lumineux de la surfsc®
des anncaun: »* sur Finvasion de leur surface éclairée par wn€
ombre: 3 sous une forte obliquité solaire. la division de Cassint
est plus visible sur une anse que sur Fautre: 4° la partie antérieure
de Fanneau parait plus étroite que la partie postérieure; 5° dispa-
rition de Cannean. Ceun de la seconde catégorie portent : 1*sut
les detormations du limbe de Saturne: 2° sur I'inégalité d’éclat
entee les parties centrales du globe et eelles qui forment sa bordure.
Poue comprendre avee facthite les phénoménes que nous avons
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a faire connaitre, il est nécessaire que le lecteur ait une idée, au
moins approximative, de la position occupée par Je Soleil et par
la' Terre soit-au nord, 'soit au sud du plan des anneaux, au moment
oii ces phénoménes ont été observés. Le diagramme fig. 1, dont

l'ig. 1
2] Année 1818

Déc. Janv. Fév. Mars Ave Mai Juin  Juil. Acit Sept, Oct. Nov Déc

o o o P O 4,
B ]
1°+
N
™
-

Orbite apparente du Soleil ct de la Terre par rapport au plan des anneaux.

AA’ plan des anneaux; SS’ positions du Soleil ; TT' positions de la Terre.

les ordonnées représentent les différents mois de 'année, et les
tscisses I'¢lévation du Soleil et de la Terre, soit au nord, soit au
sud dy plan des anneaux, lui permetira de se rendre compte en
un clin d’ceil des positions approximatives occupées par les deux
aslres & n’importe quelle date comprise dans la période d’obser-
valions.

La ligne horizontale A, A’ représente le plan des anneaux; la
lislleoblique S, S’donne la marche apparente du Soleil, et la ligne
ondulée T, T' donne celle de la Terre. Les fléches indiquent le
sens du mouvement des deux astres. Les symboles &, 2, O indi-
quent les conjonctions, les oppositions et les quadratures de
Saturne avec le Soleil; et les figures qui les accompagnent indi-
quent la date du phénoméne.
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I. — DecrotssANCE ET CROISSANCE DE L'ECLAT LUMINEUX DE LA
SURFACE ECLAIREE DES ANNEAUX.

Dés les premiers jours de mes observations réguliéres de Saturne,
le 18 mai 1857, je remarquai avec surprise que, contrairement i
ce que Javais toujours vu jusqu'alors, la surface éclairée de I'annean
paraissail notablement moins lumincuse que la planéte. Les obser-
vations subséquentes ne firent que confirmer la premiére, et il éait
certain que son éclat relatif avait diminué, depuis mes observations
de 1872 4 1856. Non seulement il était certain que son éclat avait
diminu¢, mais il devint bientot évident qu’il allait s’affaiblissant de
jouren jour.

Toutes les observations confirment ce phénoméne et montrent
de la maniére la plus évidente que la lumiére réfléchie par la sur-
face des anncaux a diminué d’unc maniére graduelle jusqu’au jour
du passage du Soleil par leur plan. Non seulement I'éclat a été gra-
duellement s’affaiblissant durant cette période de neuf mois, mais
encore la couleur de cette lumiére a changé et, comparée a celle
de la planéte, elle paraissait jaunitre et méme légérement orangée.
Lors de mes observations de 1852-18706, les résultats étaient préci-
sémenl opposés, c’est-d-dire ue, durant cette période, la coulenr
de la planéte comparée a celle des anncaux paraissait jaunitre,
tandis que celle de ceux-ci ¢tait blanche.

Bicn que les observations du méme phénomeéne, aprés le passage:
de la Terre et du Soleil par le plan des anneaux, soient beaucou P
moins nombreuses que celles qui furent faites avant ces passages
il n'est pas doutcux, néanmoins, que le phénomeéne existait aloxrs
comme auparavant. En cffet, il a été constaté plusieurs fois, €t
notamment le 28 aodt 1858, que « Panneau paraissait moins lums —
neux que le globe, el que sa couleur était jaunatre ». A cette der™—
nicre date, ¢'est méme la teinte jaunitre de 'anneau qui faisa? &
qu'on pouvait le distinguer sur la planéte, dont la couleur étai &
comparativement blanche. Le phénoméne approchait cependan®
de sa fin; car, un mois plus tard, le 26 novembre, il est constaté
que « Fanncau parait & peu prés aussi brillant que le globe »,
quelques jours apees, le 6 décembre, « on reconnait facilement que
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donnée du Soleil au-dessus du plan de l'anneau correspond un
éclat toujours approximativement égal, il s’ensuit que si nous
recherchons quelles étaient les dates, en 1877, ol la hauteur du
Soleil égalait + 4"30’ et + 4°23’, nous aurons résolu le probléme.
On trouve que la premiére hauteur correspondait au 6 et la seconde
au 16 avril 1877, c’est-a-dire que c’est un mois environ avant que
nous ayons entrepris nos observations que la surface Nord de I'an-
neau a commencé & subir une diminution d’éclat; de sorte que, le
16 avril, la diminution était telle qu'il y avait égalité d’éclat entre
Panncau et la planéte.

D’aprés ces observalions ct les déductions q
tirées, il semblerait donc que, quand la hauteur dt
a 4°30', lasurface de I'anneau va graduellement
a mesure que l'astre s’abaisse vers son plan, et
traversé ce plan, la surface opposée va graduelle
éclat, & mesure que le Soleil s'éléeve, jusqu’an
une hauteur de 4" 30'.

Mais comment la position du Soleil peut-elle
lumineuse de I'anneau? L’affaiblissement se fait
conformément & la loi de Lambert qui veut q
rayons réfléchis diminue a mesure que I'angle
mente, ou bien est-il di a d’autres causes, telles
des rayous solaires par une almosphérc appartenant aux aonneaux,
par exemple, etc., etc.? A présent nous n’avons aucune donnée
pour répondre & ces questions; mais il est permis d’espérer que les
observations faites vers I'époque des prochains passages du Soleil
et de la Terre par le plan des anneaux permettront de le faire.

II. — Invasion GRADUELLE DE LA PARTIE ECLAIREE DE L’ANNEAU
PAR UNE OMBBE.

Depuis le 6 octobre 18-, alors que le Soleil éuait a 1°49’' au
nord du plan de P'anneau, jusqu’au 6 février 188, jour de son
passage par le méme plan, la surface illuminée de I'anneau alla
graduellement décroissant de largeur & mesure que décroissait la
hauteur du Soleil, de sorte que le 5. veille de ce passage, elle n’était
plus représentée que par un mince filet lumineux, fort difficile a
reconnaitre d cause de son extréme ténuité (fig. 2).
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tel obscurcissement sur 'anncau, on n’en voit guére qu’une seule
qui pourrait I'expliquer, et encore clle offre de sérieuses difficultés.
Le phénoméne observé, nous I'attribuons & la surélévation au-
dessus du niveau général d'une zone s'inclinant doucement versla
planite. En supposant que les anncaux aient une surface plane, il
est évident que cette surface recevrait les rayons solaires et reste-

" rait, par conséquent, visible aussi longtemps que le Soleil restenit
au-dessus d'clle.

Nous avons montré ailleurs (Bulletin astronomique, t. i,
p- 10 et suiv.; 1885) que la forme de 'ombre du globe portée sur
les anneaux ne saurait se concilier avec une surface parfaitement
plane, et nous avons fait voir que le niveau de cette surface est
variable et change souvent de hauteur. Par la forme des contours
de cette ombre, nous avons reconnu que I'épaisseur maxima de.s
anneaux se rencontre sur I'anncau B, 3 quelque distance de ladiv-
sion de Cassini. Or, si, intéricurement a cette division, I'anneau B
possé¢de unc zone variable d’une certaine hauteur, il en résultens
que, quand le Soleil s'approchera du plan de 'anneau, cette 200
plus élevée, interceptant les rayons solaires, projettera en arriére
une ombre qui s'étendra de plus en plus & mesure que Pastre
s'abaissera, et finira par envahir presque toute la partie intérieure
a cette zone et prés de la moitié de la surface de 'anncau A, la plus
¢loignée du Soleil, et par la plonger dans I'obscurité malgré
I'élévation de la Terre qui, sans cela, verrait encore parfaitement
Ianneau.

Le calcul montre que, pour que, la zone protubérante de l'an-
necau B, que nous avons supposée étre a Gooo*™ de la bordure exté-
vicure de cet anneau) ait pu porter une ombre qui, le 25 ja-
vier 1878, s'élendait jusqu’a celle que portait le globe sur I'anne%
il fallait que sa créte s’élevatapproximativement a foo*™ au-dessss
du plan de ces derniers. En supposant que les choses soient ainsh
¢'est donc une zone de fJoo*™ d'¢lévation qui existait a celle époque
sur la surface Nord de 'anneaun B.

Si nous admettons que les surfaces opposées sont 3 peu prés
symétriques, comme nos observations de 182 a 1889, faites sWf
leurs surfaces Nord et Sud, semblent nous v autoriser, il faudra dov
bler ce nombre pour obtenir I'épaisseur totale de la zone prol\lM‘
rante de Tanncau By et lui donner Soo*™. Or, 800%™ est une épaise
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méme fort douteux, d'ailleurs, que Bond ait jamais vu le bord ills-
miné de I'anneau A, el par conséquent qu'il ait jamais pu évaluer
son épaisseur. En effet, ce qu’il nomme edge of the ring n'est
évidemment pas le bord extérieur de cet anneau : d’abord, parce que
le filet lumineux qu'il nomme ainsi ne formait pas un trait continv
et d’une épaisseur uniforme, mais était, au contraire, toujours inter-
rompu et formé de traits et de points différant en éclat; et ensuite,
parce qu'il n’occupait pas la place qui convenait au bord extérieur
de I'anneau A. En effet, le hord extérieur de cet anneau, s'il eit
¢été visible, devait apparaitre comme un trait lumineux non inter-
rompu; et ce trait aurait di se trouver précisément a la place
opposée ot Bond I'a observé. Du 22 avril au 3 septembre 1848, il
observail ce trait lumincux au-dessus, c’est-a-dire au sud de la bande
ohscure qui traversait le globe, tandis que le bord de I'anneau A

présenté & Pobservateur se trouvait au-dessous, ou au nord de
cette bande. Du 13 septembre 1848 au 19 juin 1849, c’est au-des-
sous, c'est-a-dire an nord de la bande obscure qu’il observaitle
filet lumincux qu'il nomme si souvent edge of the ring, quand
¢’est au-dessus, ou au sud, que se trouvait le bord extérieur de
'anneau A.

Du reste, Bond ne s’y est pas trompé, comme il ressort claire-
ment de son observation du 3 novembre 1848, ou il dit : « The
interruptions in the light of the ring are so plainly seen, thatse
one could for a moment hesitate as 1o their explanation, namely-
the light reflected from the inner edges. » (Annals of the
Harvard College obsercatory, vol. 11, part I, p. 31.)

L'évaluation de Bond, qui repose sur des données erronées, »n €
peut convenir au systéme des annecaux, et ne saurait servir d’arguw ~
ment contre I’épaisseur que nous avons cssayé de déduire de I'em =
piétement de 'ombre sur leur surface. Et puis, il est une autr€”
considération importante quin’a pas non plus échappé a cet obser—
valeur distingué, et qui s’oppose pour ainsi dire & une aussi petite>
épaissear; car, avec clle, la densité moyenne de la matiére compo—
sant les anneaux devrait étre plus de trois fois plus forte que ne
I'est celle qui compose le globe. Pour satisfaire a cette derniére
objection, il faudrait donc une plus grande épaisseur a I'anneau.

En 1848, les conditions étaient cependant trés favorables pour
mesurer I'épaisseur totale de 'anncau (fig. 5). car pendant neuf
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sous-tendait, en la supposant plane, diminuait proportionnellc.-
ment i I'abaissement de notre globe, dont la hauteur, qui était
— o0°21',1 le 3 septembre, était réduite a 0°0' le 13. Or, comme,
d’aprés 'observation, cette zone était aussi large et aussi brillante
les 10 et 12 septembre qu'clle I'était le 3, il est permis de penser
que c'est & la zone prolubérante de I'anneau B que Bond avait
affaire, et non a la lumiére réfléchie par la surface Sud de l'afl-
ncau. C'est cette zone qu'il aurait fallu mesurer pour obtenir I’épars-
seur de I'anneaun.

Aux passages suivants de 1861-1862, Saturne ne s’est pas Lrouve

Fig. 6
1861 Année 1882

Oct. NXov. Déc Janv Fév Mars Avr Mai  Juin | Juil Aot

Orbite apparente du Soleil et de la Terre par rapport au plan des anneaos.

AA’ plan des anncaux; SS' positions du Soleil ; TT' position de la Terre.

dans des conditions favorables pour présenter en méme temps sés
deux zones protubérantes au Soleil et a la Terre, pas plus que
pour permettre d'observer 'envahissement de la partie éclairée
par I'ombre de cette zone, le passage du Soleil par le plan des,
anneaux s'¢tant effectué vers la quadrature ( fig. 6) quand la Terre
¢tait a pres de 3° au-dessus de 'anneau. En 1858, il en fut a peu
pres de méme: les conditions n'étaient pas non plus favorables, le
passage de la Terre par le plan des anneaux s’étant effectué quel-
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méme n'en avons vu de trace en 1878. Il n'est guére admissible
cependant que les matériaux qui composent les bords de cet annean
et de cette zone protubérante soient dépourvus de la faculté de
réfléchir la lumiére, surtout quand nous savons que la zone protu-
bérante est précisément la plus brillante de tout le systéme, quand
nous l'observons dans d’autres conditions, quand le Soleil et la
Terre sont plus élevés au-dessus de sa surface. Il y a certainement
13 un mystére qui reste a éclaircir.

(A suicre.)

OBSERVATIONS DE COMETES ET DE PLANRETES,
FAITES A L'OBSERVATOIRE D’'ALGER, au télescope de o™,50;

Par M. A. RAMBAUD.
Dates. T.m.d'Alger. AR. AD. N.dec. R opp. log. f. p. () l[‘ll,l log.1.p

219" Thule.

1R89-188). h m s m s PR h m s .- ..

Dec. 23. g.52.21 —i1. 8,78 - 2.39,6 28.14 3.45. 6,24 2,588 -i1g9.19.21,9 o,fn
2. 10. 0.29 +1. 6,35 + 4.33,6 16.8  3.44.40,21 2,819 +19.18.23,2 o,}}
27. 10.34.33 —o. 6,39 + 1.50,9 20.10 3.43.27,46 1,221  —+19.15.40,5 o}

Janv.44. 9. 4.38 —1.56,35 + 0.50,8 12.10 3.39.10,78 1,130 —+19. 8.39.,9 o,4¥%
16. 8.53. 7 —2. 5,38 + r.17,0 a8 3.39. 1,73 1,106 +19. 9. 6,1 0,43
17. vo. 4.58 —2. 8,93 —+ 1 28,3 10.10 3.38.58,17 1,445 +i1g9. 9.17,3 0,48
2f. 10.18. 6 —a. 2,38 + 4.26,9 B.1n 3.39. 4,64 1,542 +19.12.15,8 0,5
25. 9. 3.47 —r1.57,40 + 5. 3,3 14 6 3.39. g.60 1,346  ~+19.12.32,2 0,46

««: Borrelly.

~1 & o

JANV. 2. 6.18. 53 —+1.44,4
3. 6.6.43 —0.18,33 —
.10 —0.17,86 —

.12,6 r10.10 18.31.53,55 1
.19,4 8.8 18.30.57,89 1,
33,2 8.8 18.30.56,36 1

710 2§, §.27,8 0.7
07 +22.33.30,3 o,m
00 +22.32.16,5 0,5

{8 sylvia.

JANV.27. 9.54. 6 —o. 6,11 — ¢
28. rr.18. 1 —0.56,82 +

=

52,1 148 BU44.41,58 1,502n +29.54.58,3
.24,9 10.10 8.43.51,08 1,100 +129.5q.15.4

w

/\LD Polymnia.

o

JANV.2T. 11, 7.39 +2.29,8

44,8 18.10 g0 141,70 T,262n +19.16. 41,7 |
FEv. 14, 9.37.58 ~+0.29,16

0
-35,8 18,10 8.46.13,87 1,2817 +20.13.40.1 o

+ 4
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T.m.dAlger.  AR. A N.dec. AR app. 10g 1.p. 0 app logf.p. *
& Swift.
b m m s P h m s e+ w
B- 8.11.59 +1.11,45 — 9.19,3 8.8 1.47.47,66 7,454 +27.15.54,6 0,288 A
07, Camilla.
L 3 10.58.39 —2.36,09 —+10.15,2 14.18 g.49. 9,06 1,206 =+ 5.47.47,6 0,661
IR, 10.53.18 —3.17,05 +16. 5,4 10.10 9.48.28,11 12,6077 + 5.53.37,9 0,655 !
< 10.35. 2 —1.48,95 — G.21,1 8.8 9.47.46,50 T,258n <+ 6.17.15,2 0,656 m
) Positions des étoiles de comparaison.
[ 6r.  Rmoy.1889.900. Red.av). (D moy.1889-0,0 Red.au). Autorltés.
h m s s e ¢, » "
v 8.5 3.46.11,60 +3,f0 —+19.16.32,4 + 9,9 W,, 3" n°g71.
. 9.0 3.43.30,48 +3,38 —+19.13.39,5 10,1 W,, 3t po 2L 22,
- 9.0 +3,37 » 10,1 Id.
. 9.0 7,34 —o,21 +19. 7.50,4 — 1,3 W,, 3"n° g70.
. 9.0 —o0,23 » — 1,4 Id.
. 9.0 —o0,24 » — 1,4 Id.
9.0 —o0,32 » — 1,5 Id.
8.1 —o0,34 » — 1,5 Id.
7.3 18.30.13,43 —2,30 +24. §.42,6 — 2,2 B.B.t.VI,+24°u°344o.
8.2 18.31.18,49 —2,27 —+22.39.52,2 — 2,5 B.B.t. VI,+22°,n°3{18.
8.2 8.41{.47,26 +0,63 +29.55.52,7 — 2,3 B.B.t.VI,+29°,n°1779.
9-0 +0,64 » — 2,2 Id.
9.0 8.59.13,26 +0,56 +19.10.59,§ — 2,5 W,, 8", n° 1404.
9.0 .45.4§,03 +0,68 -+20.13. 6,4 — 2,1 Lal,, n° 17443.
9.0 1.46.37,69 —i1,50 +27.25.13,1 <+ 0,8 W,, 1" n®1031.
9.0 9.51.47,48 +o0,67 + 5.37.35,7 — 3,3 W, 9" n° j072.
9.0 +0,068 » — 3,2 Id.
9.3 9.47.3§,7§ —+o0,7t + 6.23.39,9 — 3,6 B.B.t. VI, +6°n°2293.
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iKAR (E.). — SuR L’INFLUENCE DU FROTTEMENT ET DES ACTIONS MUTUELLES
ITERIEURES DANS LES MOUVEMENTS PERIODIQUES D'UN SYSTEME. APPLICATION
: SPHEROIDE TERRESTRE. Bruxelles, 1888 (Extrait du t. L1 des Mémoires
wronnés, cte.). In-4°, 55 pages.

‘KAR (E.). — SuR L'ENTRAINEMENT MUTUEL DE L'ECORCE ET DU NOYAU TER-
ESTRES EN VERTU DU FROTTEMENT INTERIEUR. Bruxelles, 1889 ( Extrait des
lulletins de I’ Académie). In-8°, 18 pages.

GRE (J.). — QUELQUES MOTS A PROPOS DE LA NoTicE bE M. RoNkAR Sur
entrainement mutuel, otc. (Bulletin de U’ Académic royale de Belgique,

390). In-8°, 7 pages.

N ous ticherons de donner, aussi bri¢vement que possible, unc idée de
n ature des calculs sur lesquels s'appuic M. E. Ronkar pour affirmer que,
2 s un systéme de points matériels, sollicités par leurs actions mutuelles
s ©umis & des frottements, on peut considérer les points comme indé-
2 clants ou comme invariablement liés entre eux, selon qu’il s’agit
Korces extérieures périodiques a courte période ou i longue période.
recherches ont été entreprises cn vue d’une application a la théorie

I & prétendue nutation diurne.
- w1 fond, tout revient a cette remarque bien simple, qu’un frottement
wroportionnel a unc vitessc relative ¢ (comme on I'admet pour les

= oo e R T dv .
t A des), s’il s’ajoute a une accélération périodique —- = A cosnt¢, intro-
’ J p que 7

£ un terme de la forme E A sinnt, négligeable auprés de A cosnt,
n

= période est trés courte ct, par suite, n trés grand. L'influence du

- Wement sur la vitesse relative s’alténue & mesure que n augmente;

® ce que montre I'ensemble des relations

dv
- 4+ 8v = Acosnt,
dt 8
nsinnt + @ cosnt dv nicosnt — nfsinnt

ey = A

Y

nt+ @32 ’

nt 4 2
T pus faicons abstraction du terme e B, qui disparait avee le temps.

.oy
W rp = x.onaurait —— = A cosnl, comme dans le casde § = o, Pour
«

{t

0

. d
== o, au contraire, -,; = 0.

dt
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Ceci posé, occupons-nous du premier Mémoire de M. Ronkar, quia
paru en 1888. (M. Ronkar est ingénicur honoraire des Mines, chargeé de
cours a I'Université de Liége.)

’auteur commence par considérer deux points matériels libres m
et /', soumis chacun a l'action d'une force périodique ct a celle d'ur’
frottement qui dépend de leur vitesse relative. Le frottement étant sup-
posé, pour chacun des points, proportionnel a la vitesse relative de

l'autre, on a, pour le point m(x, y, 3), les composantes

d , _ d ’ , — d -
f,:zm(z'—-z), fy._azt(y—_)). fz_at—[t-(.—z),

et pour le point m'(Z', y', 5') les composantes — fz, — fy, —fs. Les
¢quations du mouvement deviennent

diz , drz’ ,
@ =FerSo g =T/

ou Fp, Fi, ... sont les forces périodiques. Il suffit de considérer 1
deux équations relatives a 'axe des z, M. Ronkar pose
Fr=ZXacosL, = Za coslL',

oi L, L' représentent des arguments de la forme n(¢ —<), n'(¢—<) 4
il procéde a l'intégration des deux équations simultanées. On a tout -
suite les dcux combinaisons

« r ’ v ’

a0 (mx+ m'z’y=ZacosL +2a'cosL’,
d? d . i 1
(Tﬁ(z—z’)—t-ﬁ;{; (r—2x)= " .‘.‘.acosl‘—;n—,.‘:a'cosL’.

. 1 1 ; I . , . .
ou 8= a(z —+ ;;-,) - Elles s’intégrent sans difficulté. Pour simplifie»

nous omettrons les signes . On trouve d'abord
o a . a .
- (mr+m'r)= =sinL -+ —sinL'4+ A,
dt n n

d ( z) a nsinL+3cosl.  « n'sinl'+ BcosL’ BBt
S (r—2)=— ———F — — - s ———————— + Be-Bt.
dt m n?+ 32 m n'r+ 2




REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES. 167

on trouve ensuite

(m m’)% = % prsin(L + )) + Z—, p'sin(L'— 1) + A 4+ m'Be-f¢,

. dx' e . -
et une expression analogue pour 2" En différentiant, il vient

(m+ m') 7‘5—; =apcos(L +X)+a'p' cos(L'—2")— m'BBe-B¢.

Cest en étudiant cette nouvelle expression de la force motrice que
M. Ronkar arrive a conclure que les points m, m' peuvent étre considé-
rés comme indépendants pour les termes a courte période, et comme
solidaires pour les termes a longue période. Voici son raisonnement :
Supposons d’abord que L soit un argument a courte période (n trés
grand, ¢ et X trés petits), on aura sensiblement p = M, et I'équa-
m

tion ci-dessus deviendra
iz
de
«d"o ia I'on voit que la force F agit alors sur le point m comme s'il était
libre. Supposons, au contraire, qu’il s’agisse d’'un argument a longue
PE€r& ode (n trés petit, € trés grand), on fera A =0, p =1, el la méme

€< wm zation deviendra

=acosL +...;

@z _m

B = acosl.+...,

m

C€¢* < wimontre que la force F se trouve alors répartie sur les masses m,
=T, et que m entraine m'.

¥ «<ur réduire ce raisonnement a sa plus simple expression, soit
=== <= — 2 la vitesse relative; I'équation

dv

'

— +8¢v =AcosL
ar T
d .
4> T arme, comme nous 'avons dit,
V_AnsinL—i—BcosL dv_, nicosL—nrBsinL
- nt+ 32 ’ dt — nt+ 31 ’

e . .
bl Fmisant abstraction du terme e—8¢t; on aura donc

dy dy
E =A COSL ou 7[—[ =0,

LAY ’ "
Wi ant que I'on supposera n = = ou n = o. Le pen d'influence du frotte-
. L dv . . LA
My dans le premier cas tient a ce que -7 est proportionnel & A eted "_l
€

& H Y Y . .
Y n considérant, de la méme manicre, Fargument L', on voit que, pour
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n' trés grand (¢’ trés petit), le coefficient p' qui mesure Viafluence de la
force F), sur /n devient inscnsible; pour a2’ trés petit (¢ trés grand), on a
p'=1, ce qui prouve que F7 intervient alors dans la méme mesure que
Fz. En résumé, le frottement proportionnel a la vitesse relative rend les
mobiles m, m' solidaires dans les oscillations a longue périnde; son action
disparait dans les oscillations a courte période. M. Ronkar généralise
ensuite ce résultat en étudiant le mouvement d’un systéme de points el
en adoptant pour le frottement des expressions moins simples; mais le
principe est toujours le méme, ct la conclusion reste debout. Elle s'ap-
plique encore au cas oii le frottement est remplacé par une action mutuelle
proportionnelle a la distance ou méme obéissant a des lois plus compli-
quées.

Faisant I'application de ces résultats aux mouvements relatifs de
I'écorce terrestre et du noyau solide ou fluide qu'elle recouvre, M. Ronkar
admet que, dans les oscillations a trés longue période, le sphéroide s
meut comme si la crodte ct le noyau étaient solidaires, tandis que, dans
les oscillations a trés courte période, le noyau et la crodte sont indé-
pendants I'un de I'autre; dans les mouvements a période moyenne, il ¥
aurait entrainement particl. C'est cette indépendance relative des dewt
parties du globe qui rendrait possible I'existence d'une nutation diurn®
due i 'inégalité des moments d’inertic principaux de I'écorce.

Dans une récente Communication adressée a I’Académie de Belgiqus©
M. Ronkar revient sur cette question qu'il n’avait fait qu’effleurer da %
son Mémoire de 1888. 1l se demande quel est 'ordre de grandeur qum )
faut attribuer aux coefficients de frottement intéricur pour que, d'u ™
part, dans la nutation diurne, I'écorce sc meuve a peu prés indépendar
ment du noyau, tandis que, d’autre part, dans la nutation annuelle et
précession, les deux parties du globe se meuvent solidairement. M=
le probléme n’est abordé¢ que sous une forme, pour ainsi dire, rudimess®
taire, en considérant une écorce et un noyau sphériques, sollicités p=
des forces périodiques. Admettons que cctte simplification soit permise=
les équations différentielles du mouvement, rapportées a des axes fixe==
sont alors de la forme

var _ o dp _
A —d—;-—L—i—L/‘, I\E—L—LI,

en désignant par p', ¢, r' les composantes de la rotation de I'écorce, pas
P> q, rcelles de la rotation du noyau, par L', M, N’, L, M, N les momente=
correspondants des forces perturbatrices, enfin par Ly, My, Ny les
moments des forces de frottement supposées proportionnelles au sur--
faces en contact et aux vitesses relatives (le noyau étant liquide, au
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médiat des surfaces lubrifices suit d'autres lois; nous croyons qu'il est
permis de le supposer_proportionnel a la vitesse.)

M. Liagre critique enfin hypothése d'une enveloppe sphérique et lisse 3
la surface intérieure de I'écorce terrestre est certainement hériss€e
d'aspérités, comparables 4 nos plus hautes montagaes, et peut-étre pRuas
prononcées. Si I'épaisseur de la croite ne dépasse pas 63*™, les saillasm ® s
du dessous, qui s’enfoncent dans la pite du noyau, peuvent atteindre Re
sixiéme de I'épaisseur moyenne, « ce qui constitue un état d'engrenza gx¢
fort respectable ». Dans ces conditions, tout glisscment devient impp<» =-
sible; I'écorce et le noyau forment systéme. En admettant que, s«» w38
I'action lente d'un effort persistant, les rugosités de la croite pussene.  =s¢
déplacer dans la pate visqueuse du noyau, ce scrait dans les mouveme = 18
a longue période que se manifesterait I'indépendance de I'écorce, tarm « i
que, dans les mouvements a courte période, clle resterait adhérentes amu
noyau. C'est précisément le contraire que soutient M. Ronhar, qui sc w— =it
dans le vrai, ce nous semble, si I'on pouvait admettre qu'il s'agit ici
simplement d’un frottement tel que celui des liquides. Mais M. Liagmr— =2
raison de dire que ces calculs « sont brodés sur un canevas trop fragilh «—="
Non sculement tout porte a croire que les résistances que rencontre== le
glissement de la crodte sont incomparablement plus énergiques —«—3v¢
celles que I'on peut calculer d’aprés la viscosité de I'cau ou de 'hmm le,
mais I'application de cette théoric aux mouvements du globe terres ===-r¢
souléve bien d’autres difficultés, auxquelles a déja songé Sir W. Thom == <on.

Dans un discours prononcé, en 1876, devant ’Association britann = ejue
réunic & Glasgow, et qui rectific certains points de son Mémoire su= = la
Rigidité de la Terre, lillustre physicien a exposé les raisons qui I'«» Bli-
gent a rejeter hypothése d'une écorce relativement mince. Dans =on
opinion, la quasi-rigidité que les mouvements tourbillonnaires comnm wmoi-
quent aux liquides mettrait obstacle au glissement d’une écorce fa & Bole-
ment elliptique. En la supposant rigide, I'écorce entrainerait comp 1 «=1e-
ment le noyau dans les oscillations a longue période, telles quune I
précession. Toutefois les nutations & courte période (notamment c e les
de 6 mois ¢t de 1§ jours) scraient fortement altérées et presque déxn aati-
rées. Cette considération, jointe a I'impossibilité physique d’'une é cOree
rigide, conduit & 'imaginer flexible; or, dans ce cas, il n'y aurait plus
de marées. Ainsi, en tout état de cause, 'hypothése d’une mince Ecoree
est contraire aux faits observés. Voici, d’autre part, les réflexions que
nous avons i présenter a ce sujet,

On sait que les phénomeénes de fa précession et de la nutation annuelle

-
permettent de déterminer le rapport «-—\--' pour la Terre entic-e, €O

sidérée comme un ellipsoide de révolution (en faisant A = B, et que®
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LANDERER (Josi). — ESTUDIOS GEOMETRICOS SOBRE EL SISTEMA DE L0§
SATELITES DE JuriTER. Barcelone, 1889. In-8°.

Dans ces ¢ Etudes géométriques sur le systéme des satellites de Jupi-
ter », M. Jos¢ J. Landerer s’est proposé de donner, par des calculs d'uoe
nature élémentaire, une idée suffisamment exacte des relations qui
existent entre les divers corps du systéme, et des phénoménes qui résa-
tent de leurs mouvements orbitaires : éclipses de Soleil, éclipses des
satellites, ete. On y trouve d'abord toutes les données numériques rels-
tives aux dimensions ct & la situation des orbites, ensuite une théorie
¢lémentaire des éclipses des satcllites et des passages de leurs ombres,
destinée surtout aux amateurs, en possession d’unc bonne lunette, qu
voudront se livrer & I'observation de ces sortes de phénomeénes.

Le dernier paragraphe renferme unce série d’observations d'éclipses ¢
de passages des satellites que M. Landerer a faites, & Tortose et a Valence,
dc 1881 a 1889, avec une lunette de o™, 108 d’ouverture.

R.

LCEWY. — RAPPORT SUR LES OBSERVATOIRES ASTRONOMIQUES DE PROVINCE (')

Nous donncrons un résumé sommaire de ce Rapport.

Observatoire d’ Alger. — Personnel : MM. Trépied, directeurs
Rambaud, Sy, Renaux, aides astronomes; Rabourdin, calculaiev™
L.e matériel d’observation a é1é augmenté d’un cercle méridien d.c
o™, 19 et d’un équatorial coudé de o™, 32 d’ouverture; le pou\'O“'
séparaleur de ce dernicr instrument est de o”, 4. La salle méridien nt
a été construite dans de honnes conditions, et, pendant la nuit 5 2
différence de température entre lintéricur et 'extéricur n¢
dépasse jamais 1°, el méme souvent 0°, 5.

En 1888, on a fait 215 observations équatoriales de petites pl""
nétes el 11 de cométes. M. Trépied a préparé le Catalogue d
10000 ¢toiles, jusqu’a la o° grandeur, comprises entre — 18’ -
— 23 de déclinaison, qui scront observées par zones au grar?®
cercle méridien pendant Pannée 188¢. M. Renaux a déterminé le

(+) Paris, 1839, Imprimeric nationale.
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de Mercure, ct il a obtenu unereproduction artificielle des phéno-
ménes, qui en facilite beaucoup la discussion. M. Marchand a
réuni 142 jours d’observations complétes des taches et facules
solaires, et il a poursuivila comparaison des variations de ces phé-
nomeéncs avec celles du magnétisme terrestre. Diverses publics-
tions ont été faites par les astronomes de Lyon, notamment dans |
les Comptes rendus et le Bulletin astronomique. '

Observatoire de Marseille. — Personnel : MM. Stephan, direc- '
teur; Borrelly ct Coggia, astronomes adjoints ; Esmiol, aide astro- :
nome; Lubrano et Maitre, éléves astronomes. Le service méridien [
comprend la détermination de I’heure et la comparaison des chro- ‘
nométres, dont le nombre croit d’année en année, I'observation ]
des étoiles de comparaison et la revision du Catalogue de Rumker. |
On a fait & ’équatorial 100 observations de pelites planétes et de
cométes.

M. Stephan a poursuivi au télescope de o™, 80 ses observations
de nébuleuses, qui lui ont déja fourni une précieuse moisson.

M. Borrelly, en dchors de ses Lravaux réguliers, poursuit ses
observations d’¢toiles variables. M. Stephan renouvelle la demande
que la monture en bois du grand télescope soit remplacée par une
autre en métal.

Observcatoire de Toulouse. — Personnel : MM. Baillaud, direc-
teur; Andoyer, astronome adjoint ; Cosserat et Saint-Blancat, aides
astronomes; Chauvin, chargé du service magnétique; Montange-
rand, éléve astronome. L'ancienne monture en bois du grand téles-
cope a été remplacée par une monture métallique construite par
M. P. Gauticr. On compte employer souvent ce bel instrument a 1
photographic, en dehors de I'équatorial photographique qui ser?
prochainement mis en place; le cercle méridien que I'on attend
complétera Pinstallation des instruments. On a poursuivi a I'équs
torial Brunner Pobservation des étoiles doubles du Catalogue
J. Herschel, ¢t aux divers instruments 'observation des phén <
meénes des satellites de Jupiter et des taches du Soleil. M. Baillae ™
prépare la publication du tome I des A nnales de Pobservatoir«
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Grubb (Sir Howard). — Les luncttes destinées & la Photographie
stellaire.

La ANature reproduit (t. XL, p. j41 ct 645) la Conférence de Sir Io-
ward Grubb, faite le 18 avril 1888, devant la Société des Arts, et annoncée
dans le Bulletin (t. V, p. 324). De nombreuses figures accompagnent les
deux articles de la Nature.

Cleveland Abbe. — Observations du crépuscule et de la lumiére
zodiacale pendant I'éclipse totale de Soleil du 21 décembre 188g.

Les indications suivantes paraissent cncore bonnes a étre reproduites
(Nature, n° 1039). '

Les observateurs qui pourront suivre la lumiére zodiacale quelques
jours avant et aprés I'éclipse et quelques heures avant ct aprés le cou-
cher du Soleil, fourniront les moyens d’élucider I'origine de la lumiére
zodiacale. Si les observations montrent, en effet, que I'éclat de la lumiére
zodiacale est sensiblement diminué pendant la totalité, dans une partie
de la région oit I'ombre de la Lune obscurcit 'atmosphére, cela tendra
& montrer que la lumiére zodiacale prend son origine dans I'atmosphére
de la Terre; mais si, au milieu de la demi-obscurité, la lumiére zodia-
cale apparait plus brillante que jamais, il semblerait devoir en résulter
que lesi¢ge de la lumiére zodiacale est loin de nous et qu'elle forme un
aPPendice du Soleil.

S recommandations de M. Cleveland Abbe, adressées surtout aux
03vi gateurs et aux météorologistes, concernaient aussi la lumiére anti-
wdiacale et quelques autres phénomeénes.

l>“l’l'calions relatives aux dernicres éclipses totales de Soleil.

Les Rapports des observations faites en Californie pendant I'éclipse
du yor janvier 1889, a I'observatoire Lick et dans de nombreuses stations,
ont été réunis et publiés par M. Holden; ils forment un volume in-8° de
20 pages (voir Bulletin, VI, p. 497).

M. David P. Todd a préparé une suite de photographies de la couronne

wlaire d'aprés des épreuves prises pendant la méme éclipse et commu-
tiquées 2 I'lnstitution Smithsonienne. Aprés quelques remarques sug-
girées par I'examen des photographics, M. Todd ajoute des recom-
mandations pour les éclipses {utures. La Planche II montre unc belle
photographic due a M. W.-H. Pickering.
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M. H.-Il. Turner rend compte des observations de I'éelipse do
29 aodt 1886 dans I'ile de Grenade (Philosophical Transactions,t. {8,
p- 385-393); elles ont surtout porté sur 'ordre d’apparition de certaines
raies brillantes de la chromosphére et de la couronne intérieure et avaieal
pour but la confirmation des observations de M. Lockyer pendant I'éclipse
de 1882 en Egypte (cf. Proceedings de la Société Royale, 1881, p. a1
et suiv.). ’

Unc étude mathématique de la couronne solaire a été entreprise par
le professcur Frank H. Bigelow (publication de I'Institution Smithso-
nienne). L'auteur considére le phénoméne comme électrique : les rayons
seraient des lignes de force, ct la matié¢re coronale provenant du corps du
Soleil obéirait aux forces électriques développées par les deux poles du
Soleil chargés d’¢lectricités contraires.

Une série de Tables et de diagrammes permet de comparer la théorie
aux photographies de MM. Barnard ct Pichering. Les Professeurs Asaph
Hall et Cleveland Abbe ont recommandé I'impression de cet essai qui
inaugure des recherches nouvelles et peut-étre fécondes.

Lc D* Schuster a résumé comme il suit les résultats spectroscopiques
obtenus par lui a I'occasion de¢ I'éclipse de 1886 (Nature, n° 1038) :

1. Le spectre continu de la couronne a son maximum d’intensité acti-
nique beaucoup plus vers le rouge que le spectre solaire.

2. Onn’a pas photographié en 1886, comme dans deux autres occasions,
les raies en dehors des limites de la couronne.

3. Le calcium et I'bydrogéne n’apparticnnent pas au spectre normal
de la couronne.

§. Laraicla plus forte de la couronne, en 1886, est par A {232,8: c'est
probablement la raic X 4232,0 souvent observée par Young dans la chro-
mosphére.

3. Positions des raies les plus marquées :
4056,7  4o8i,2 4089,3  4169,7 4195,0 4211,8
4280,6  4365,4 4372,2  4378,1  4485,6 4627,9
Les raies de rang 1, 2, §, 3, 6, 9 ont ¢té aussi observées aux iles Caro-
lines et en Egypte.
6. Une comparaison cutre les raies de la couronne ct les raies des
éléments terrestres a donné des résultats négatifs.

Le travail du D" Schuster est compris dansle tome 180 (1889g) des Phi-
losophical Transactions. 0. C.
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des parallaxes stellaires publiée naguére par M. Oudemans (Bulle-
tin, VI, p. §14).

Objets pour le spectroscope.

Nous devons signaler la série de Notes publi¢es par M. A. Fowler avec
le titre ci-dessus dans les numéros de Nature.

Le n° 1061 du méme journal contient de plus unc Note du méme
autcur sur la lumiére zodiacale. .

Le Catalogue d’étoiles de Melbourne.

En 1874 a été publié¢ le premier Catalogue général de Melbonrne de
1227 ¢toiles pour I'époque 1870, Le second Catalogue général qui vient
de paraitre contient 1211 étoiles pour I'époque 1880; il est basé sur les
observations faites de 1871 a 1885 et a été préparé par M. E.-J. White,
premier assistant de M. Ellery. * 0. C.

ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN n°* 2938-2963.

Wislicenus (IV.). — Sur quelques méthodes trés simples pour
déterminer le temps et la latitude.

La premiére de ces méthodes a ¢été proposée par le comte de Platen
dans VAnnuaire astronomique de Berlin pour 1789. Elle consiste a
noter les passages de deux étoiles connues par un méme vertical, et ceux
des mémes ¢toiles (ou de deux autres) par un autre vertical. Cette
méthode n'exige qu'une lunctte ordinaire, permettant d'observer la dis-
parition de deux ¢toiles derriére un mur vertical ou un fil 3 plomb.
M. Wislicenus en a fait T'essai a Strasbourg. Les calculs sont peut-étre
un peu longs.

La deuxi¢me méthode est due & Camerer, qui I'a indiquée dans I'An-
nuaire pour 1797. Elle consiste & mesurer les hauteurs de deux étoiles
aux moments ob clles arrivent dans le méme cercle horaire. L'intervalle
des observations doit étre égal a la différence des ascensions droites.
M. Wislicenus en a fait également I'essai.

1l a aussi ¢ssay¢ une troisieme méthode, qui parait nouvelle. Elle con-
siste & mesurer les hauteurs de deus étoiles aux moments o elles passent

par le méme vertical. Ou peut ainsi obtenir le temps, la latitude et Iazi-
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mut. Pour trouver la latitude, on n’a méme pas besoin du chronomeétre.
M. Wislicenus développe les corrections nécessaires lorsque le vertical
est donné par la lunette d'un théodolite fixée en azimut.

Lewitsky (G.). — Sur l'erreur personnelle dans les observations
de passages.

Dans une Note Sur la valeur des observations de passages (Bul-
letin, VI, p. 337), M. F. Boquet (que M. Lewitzky s'obstine & appeler
M. Bouquet) avait appelé l'attention des astronomes sur ce fait, déja
signalé par Peirce, que chaque observateur parait noter de préférence
certains dixiémes de seconde a I'exclusion de certains autres. M. Boquet
était arrivé aux conclusions suivantes : 1° il existe une loi d’¢valuation
de chaque dixiéme, qui parait sensiblement constante pour un méme
observateur; 2° cette loi varie d'un observateur a 'autre. Quelques mois
plus tard, M. F. Gonnessiat (Bulletin, VI, p. j71) s’est occupé, a son
tour, de cette question de I'équation décimale pour en faire une étude
approfondie. La Note de M. Gonnessiat parait avoir échappé & l'atten-
tion de M. Lewitzky. Ce dernier a examiné, au méme point de vue, une
séric d'observations de passages, faites I'été dernier a Kharkof, par la
méthode de Zinger (passages par des fils horizontaux, dans le voisinage
du premier vertical). On y retrouve la méme cause d'crreur systéma-
tique. Nous réunissons ci-dessous les résultats de M. Boquet, quelques-
uns de ceux que cite M. Gonnessiat et ccux de M. Lewitzky :

Nombre pour 1000 d’observations du dixiéme.

0. 1. 2. 3. s 5. 6. 1. 8. 9.
Parms A...... 113 105 193 511 36 44 29 58 185 125
» B...... 250 77 w3 61 115 85 47 74 94 95

» C...... 169 78 132 81 50 58 57 nd ifr 121
Lyon........ 8 go 92 86 83 115 86 133 119 109
» 78 98 118 101 94 77 75 140 124 95
» 45 114 139 71 92 122 136 10§ 106 71
Kharkof..... 137 161 137 ¢8 73 63 52 51 85 143

Les nombres de M. Gonnessiat (Lyon) montrent que M. Lewitzky s’est
trop haté de généraliser une prétenduc loi de distribution des dixi¢mes,
dont il s’efforce de trouver la cause physiologique.

Sparer. — Remarques sur des observations anciennes de laches
solaires.

M. Sperer conteste certaines conclusions de M. R. Woll.
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Wolf (R.). — Lettre concernant les taches solaires.

M. Wolf compare la fréquence des taches, constatée en 188g, avec les
variations de la déclinaison magnétique observées a Milan; il indique
ensuite le contenu du n° 74 de ses Mittheilungen.

Leveau. — Ephéméride pour la recherche de la cométe périodique
de d’Arrest i son retour de 18go.

Extrait des Comptes rendus de I’ Académie des Sciences (18go, n° 3).

Galle (J.-G.). — Ephéméride de la planéte Clio (8) pour I'oppo-
sition de 18go.

Seydler (A.). — Eléments de la planéte Lucréce i)

Cette planéte, dont le temps de révolution est trés court (1180 jours),
restera, cettec année, de 15° grandeur.

Luther (R.). — Nom donné a la planéte (8)-

Elle s'appellera désormais Glauké (Glauce).

Wilsing (J.). — Sur les variations d’¢clat d’Algol et sur I'expli-
cation de la variabilit¢ proposée par Klinkerfues dans le cas
des astres du III° type.

Les photographies du spectre d’Algol, obtenues & Potsdam, ont fourni,
comme on sait, une belle confirmation de I'hypothése qui attribue les
variations d'éclat d'une étoile a I'interposition d’'un compagnon obscur.

M. Wilsing a entrepris, & cette occasion, des recherches théoriques sur
la représentation de la courbe des intensités de cette variable, comme
'avait déja fait auparavant M. Pickering (Proc. Am. Academy, t. XVI),
i laide des obscrvations anciennes de M. Scheenfeld. Les séries plus
récentes du méme observateur, discutées par M. Scheiner, fournissaient
a cet égard de précieux matériaux d joindre aux résultats des photo-
graphies de Potsdam.

La lumiére d’Algol reste sensiblement uniforme pendant 2 jours 12
heures, clle varie ensuite brusquement pendant g heures, ou I'étoile
passc de la 2° & la 4° grandeur. M. Wilsing a cherché & représenter les
variations observées, en tenant compte de la lumicre propre du compa-
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serait pas impossible que la cométe vue a Tasmania le 25 et le
27 décembre 1883 appartint au méme groupe. Il serait 3 désirer que la
région du ciel austral, d’od nous viennent tous ces astres, fat surveillée
avec plus d’attention.

Brooks. — Découverte d’une nouvelle cométe.

Elle a ¢été trouvée par M. Brooks le 19 mars.

Bidschof. — Eléments et éphéméride de la nouvelle cométe
Brooks.
Fischer (A.). — Détermination de la différence de longitude

entre les stations Wangeroog et Schillig, a 'aide de signaux
optiques.

Lorsqu’il s’agit de¢ déterminer les déviations de la verticale pour des
stations nombreuses et rapprochées les unes des autres, I'écart en lon-
gitude (' — /) ne s’obticnt d’ordinaire que d’'une maniére indirecte; on
le déduit de la déviation des azimuts (@' — a) & 'aide de la formule de
Laplace

a' — a = (I'— I)sin latitude.

La détermination directe des longitudes par le procédé télégraphique
est une opération trop couteuse pour y recourir a tout propos. Mais la
mesure des azimuts a aussi ses inconvénients : elle demande beaucoup
de temps, lorsqu’on veut se mettre a Pabri des erreurs de division des
cercles et des ¢quations personnelles des observateurs. M. Fischer a
donc pensé qu'il serait utile de chercher un procédé expéditif de déter-
mination directe des différences de longitude. Celui qu’il a imaginé, et
qui a été expérimenté en 1888, consiste a obscerver des signaux optiques
produits par I'extinction périodique de la lumiére d'un héliotrope. Cha-
cune des deux stations donne alternativement une série de 3o signaux,
espacés de 20 secondes, de sorte que chaque série dure environ 10 mi-
nutes; la lumiére est cachée brusquement, 4 un moment donné, par I'in-
terposition d’un objet que I'observateur tient a la main. (Il serait facile
de perfectionner ce procéd¢ un peu primitif.)

Les expériences qui ont été faites, aux mois d’aodt et de sep-
tembre 1888, par MM. Fischer ¢t Galle, entre Wangeroog et Schillig, ont
montré que cette méthode pourra rendre de bons services. Le mauvais
temps n’a malhceurcusement pas permis de toujours remplir une condi-
tion essenticlle du succés, qui eat ¢été de déterminer Pheure avant et
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aprés I'échange des signaux. En résumé, M. Fischer trouve, pour la diffé-
rence de longitude des deux stations :

Par les signaux............oooiiiaal, .. 31%56
Par la géodésie............... ceeeas ceee. 314,77
par conséquent, I'— I = — 0,21 = — 3”,15. On a encore, pour la station

Schillig (lat. 53°42") :

Déviation en latitude..... Creeieteaeans — 17,08,
» enazimut,........... e .. —2'98.
L équation de Laplace donnerait ici &' — I = — 3",77. Il est a croire que,

dans des circonstances favorables, la méthode des signaux pourra étre
substituée sans désavantage a celle des azimuts.

Archenhold. — Sur une tache solaire de haute latitude.

La tache a été observée a Berlin, le 4 mars, et revue le 10, a la lati-
tude Nord de 22° a 35°. M. Archenhold pense que c’est celle-la méme que
M. Dierckx croit avoir vue le méme jour, a la latitude de 65° (Comptes
rendus, 10 mars 18go). D'aprés M. Ricco, qui I'a observée aussi (Comptes
rendus, 21 avril), la latitude de cette tache était de 34°.

Fleming (M.). — Nouvelle variable.

Le spectre dc cette étoile (R = 4"36™, ® = — 38°2¢’), sur les épreuves
photographiques obtcnues par I'expédition du Pérou, ferait supposer
qu'elle était alors au moins de 7° grandeur; maintenant clle est de 10"~
11° grandeur.

3

Espin. — Liste d’étoiles a spectres remarquables.

Tebbutt. — Occultations observées 3 Windsor (N. S. W.) en
1889.

Doberck. — KEclipses et occultations observées a Hong-Kong
depuis 1885.

Belopolsky. — Sur les photographies de la couronne obtenues
le 18 aout 1887.

M. Belopolsky a essay¢ de déterminer les angles de position des prin-
cipaux rayons de la couronne sur les photographies de I'éclipse du 18-
19 aoit 1889, obtenues dans quatre stations russes et au Japon. La con-
cordance des valeurs fournies par ces diverses stations prouve que, dans
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I'espace de deux heures, la position relative de ces appendices singuliers
n’a point varié.

Dubiago. — Lones de Kazan.

Aprés avoir achevé la zone comprise entre 75° et 80°, I'observatoire de
Kazan a repris la zone de 80°-82°, commencée autrefois par Kowalski.

Ilelmert. — Variations de la latitude constatée en 1889 a Berlin,
a Potsdam, & Prague ct a Strasbourg.

On sait qu’a la fin de 'année 1888, un certain nombre d'observatoires
se¢ sont entendus pour unc coopération méthodique, en vue de constater
les variations qui pourraient se manifester dans leurs latitudes (Bul-
letin, V, p. 549; VI, p. 181). Ces recherches ont eu un succés inespéré.
A Berlin et a Potsdam, la latitude, aprés étre restée & peu prés constante
pendant les six premiers mois de 'année 1889, a commencé & croltre i
I'approche de l'automne, puis elle a diminué, et cette diminution a
continué jusqu'au mois de janvier; d’aprés les calculs de M. Albrecht,
elle a atteint o%,5 ou 0°,6. Ce résultat est confirmé par les observations
de Praguc ct de Strasbourg. M. Helmert ajoute que, pour Berlin, Pots
dam et Prague, l'incertitude des déterminations ne dépasse pas o', 1.
Les détails des observations scront communiqués & la Commission per-
manente de I'Association géodésique internationale, quand elle se réunira
a Fribourg, au mois de septembre prochain.

Kobold. — Remarques concernant les azimuts de Strasbourg.

Nous avons déja dit (Bulletin, V11, p. 136) que M. Folie s'était trompé
sur la nature de la variation périodique des azimuts du cercle méridien
de Strasbourg; la période diurne, signalée par M. Kobold, a pour
argument, non le temps sidéral, mais le temps moyen. Ainsi tombent
les conclusions que M. Folie avait cru pouvoir en tirer en faveur d¢
I'existence de la nutation diurne, dont il est l'inventeur. Les déviation®
dont il s'agit sont des écarts de ]a moyenne du jour.

La preuve inattendue fournic par les azimuts de Strasbourg, et qu"‘“
trouve exposée longuement dans U'Adnnuaire de lobservatoire
Brurelles pour 18go, ainsi que dans les Bulletins de I’ Académie roy # Le
n'a donc pas plus de valeur que celle que M. Folie a tirée de ses azirﬂ“l
de circompolaires (méme Annuaire). Cette derniére méthode revie?
a déterminer trois inconnues a l'aide de deux équations de conditio??
elle ne peut conduire qu'a des résultats illusoires.

R. R.
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observé avee certitude, et semble s’aceentuer de jour en jour. li
est encore observé le 6 janvier 1858, el ne cesse d'étre apergu que
quand 'ombre envahissante dont nous avons parlé atteint et fait
disparaitre la division de Cassini. 1l semblait que le bord extérieur
de 'anneau B portait une ombre sur la partie postérieure de I'an-
neau A qui s'étendait un peu au Nord-Est, vers I'extrémité de I'an-
neau B qu'elle faisait ressortir, et rendait bien plus visible que
sur I'anse opposce. C'est précisément sur I'anse orientale, la plus
¢loignée du Soleil, que le phénoméne était observé,- et quelques
jours aprés la quadrature, quand 'ombre du globe sur les anneaus
atteint son maximum de largeur.

IV. — LA PARTIE ANTERIEURE DE L'ANNEAU PAR/
QUE s\ PARTIE POSTERIEURE.

Nous avons encore observé un autre phénomd !
pas en rapport direct avec ceux que nous venons d ‘
n'en est pas moins fort intéressant, car il nous
qui concerne les anncaux de Saturne, il est enco
points obscurs. En effet, le 6 décembre 1878, no
stater avec la plus enticre évidence que la par o
P'annecau qui passe devant le globe (fig. 7) ¢était beaucoup plus
étroite en A, contre le limbe oriental, qu'elle ne I'était en P, sur
la partie postérieure qui recevait l'ombre du globe. En A, Panneau
étail représenté par un étroit filet lumineux parfaitement défini.
qui navait guére que le quart de la largeur de celle qu’il paraissait
avoir en P, Cette observation faite sous les conditions atmosphé-
riques les plus favorables, a ¢té immédiatement représentée par
le dessin dont la fig. = est une copie fidele.

Les =, 8, et 11 décembre, le méme phénoméne a encore été
observé. Le 1o, 1l était encore visible; mais le filet lumincux repré-
sentant lanneauw antévieur était déja beaucoup moins étroit que les
jours précédents, Le g, il avait repris sa forme normale, et I'an-
neau paraissait sensiblement égal en largear sur les deax parties
oppostes.

Il est peut-éee digne de vemarque que, du 6 au 13 décembre.

on ne vovait ancune trace de Fanneau nébuleux C sur le globe, et
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V. — DIisPARITION DES ANNEAUX DE SATURNE.

Comme nous I'avons montré plus haut, la partie illuminée e
I'anncau, envahie graduellement par 'ombre, était réduite 2 de si
minces proportions le 5 février 1878, veille du passage du Sol ell
par le plan des anneaux, qu'il était fort difficile de la reconnai t w-e.
Le 6 février, la planéte fut observée a G* du soir. Le Soleil avai il
déja passé sur le coté Sud des anneaux? Je ne sais, mais loujouars
est-il que je ne vis pas la moindre trace du filet lumineux observé
la veille. Il est vrai que les conditions d’observation étaient to ut
a fail mauvaises, par suite de la proximité du Soleil et de 1’ho-
rizon. Néanmoins on reconnait trés bien 'anneau sur le globe,
ou il apparait comme une bande grisatre assez foncée.

Les 7, 11, 16, 18, 19 et 25 février, on distingue avec plus ou
moins de facilité deux courts et piles appendices triangulaires,
dont la base repose sur des points diamétralement opposés du
limbe, a peu prés dans le prolongement de la bande sombre qu
représente I'anneau obscur traversant la planéte. Cette espe&ce
d’oreille, dont la lumiére est trés pale, montre des bords trés
diffus qu’il est impossible de saisir, et que 'on peut attribuer & la
lumiére réfléchie a travers 'ouverture des anses. En trois occ2-
sions différentes, les 7, 16 et 1 février, j'ai cru par moments sai sir
quelques traces d’un faible filet lumineux discontinu de chaque ¢ 1
de la planéte, mais I'impression était tellement fugitive que je me
saurais affirmer que j'avais affaire a une réalité plutdt qu’a uneill =~
sion.

Saturne fut encore observé les g, 13, 24 et 26 février, puis le
1°* mars, mais sous de si mauvaises conditions que je ne p =
obtenir ancun résultat auquel on pat avoir confianoce. Aprés Y
1" mars, jour du passage de la Terre par le plan des anneaus,
devint impossible d’observer la planéte, tellement elle était voisin® <
du Soleil.

4

VI. — DEFORMATION DU LIMBE DE SATURNE.

Mes observations montrent aussi des déformations du limbe
de Saturne qui étaient quelquefois trés apparentes. Ainsi, le
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qu’aprés plusieurs observations du méme phénoméne que nous
avons pu nous convaincre que cette forme conique n’était qu’ap-

parente, et due & I'obscurcissement des deux arcs s'étendant jus-
qu’au limbe. B

VII. — L= nisgue nE SATURNE A'A PAS UNE INTENSITE
LUMINEUSE UNIFORME.

L'opinion déja émise que le globe de Saturne, a I'opposé de
celui de Jupiter, brille d’un plus vif éclat vers sa périphérie que
vers ses parties plus centrales, n’a pas été confirmée par nos obser-
vations. En eflet, tandis que ces observations ne font pas une seule
fois mention que le bord de Saturne soit plus lumineux que les
autres parties du disque, elles montrent au contraire que le 23 sep-
tembre, les 18, 28 et 29 décembre 1857, ainsi que le 28 octobre.
les 24 et 26 novembre, et les 6, 14, 22 et 28 décembre 1878, ce bord,
comme celui de Jupiter, était notablement moins lumineux queles
autres parties du globe.

Ces observations montrent encore que le 25 septembre 1877,
le 28 octebre, le 24 novembre et les 14, 22 et 28 décembre 1878,
la moitié du limbe la plus éloignée du Soleil paraissait notablement
plus sombre que celle qui ¢tait tournée vers lui. Si ce dernier phé-
noméne n'indiquait pas un commencement de phase, il en était 3%
moins lc précurseur, et n'était probablement rien autre que 'espe €€
de pénombre qui, sur les planétes, accompagne toujours le*
phase. L'observation du 23 septembre 1877 a été faite seuleme ™'
17 jours aprés Popposition de Saturne, tandis que celle
28 octobre 1858 a été faite 38 jours apris 'opposition suivant€

aussi l'obscurcissement de la pénombre est-il moins prononc"”
surtout pour la seconde date, qu’il ne I'était le 24 novembre et 1e
14, 22 ¢t 28 décembre, oa la planéte était plus rapprochée d&
quadrature, ol les phases deviennent le plus accentuées.

VIII. — REMARQUES ET SUGGESTIONS SUR LES OBSERVATIONS 4
FAIRE sur Siturne EN 1891-1892.

Le prochain passage de la Terre et du Soleil par le plan dé®
anneaux ne s'effectuera pas dans les conditions les plus favorables
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wour 'observation des phénomenes délicats qui se rapportent a
‘observation simultanée des zones protubérantes appartenant aux
urfaces Nord et Sud de anncau, car Saturnc sera, a cette époque,
rop rapproché du Solcil et, outre cela, les passages des deux astres
ont trop éloignés I'un de lautre.

Lo examinant le diagramme ( fig. 8), on reconnait facilement que

fig.d
Annee 1891 1392
\"/_-
' e e e
| Juin | Just. | Acts bep(l Oct. | Nov. | Dée ' Jamv | Fé Mars  Ave | Ma ' duin
i | ‘ ' i u
o oo ; ‘ o°+

Orbite apparente du Soleil et de la Terre par rapport au plan des anncaux.
AA’ plan des anncaux; S8 position du Soleil; TT' position de la Terre.

zone protubérante de I'anneau B, si, comme nous ’avons sup-
’sé¢, 1l est vrai qu’clle existe, ne pourra montrer simultanément
S codtés opposés en 1891 A cause de 'écran opaque formé par
nneau A, qui empécherales rayons solaires d’éclairer 'un d'cux,
(i par conséquent restera invisible. En effet, quand, vers le milicu

septembre, I'élévation de la Terre ne sera plus que
rface opposée ainsi que sa zone protubérante seront encore

o0’ la

Ine et 'autre plongées dans la nuit, la hauteur du Soleil i cette
Ale étant encore — o4~/ Le 22 septembre, quand notre globe
‘aversera le plan des anncaux, le Soleil sera 0035 au sud de
anneau, ce (ui est une hauteur plus que suflisante pour que lan-
leau A interceple ses ravons et empéche la zone de les recevoir. 1
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en sera 4 peu prés de méme aprés le passage de la Terre au nord du
plan de 'anneau. Quand le Soleil sera assez abaissé sur la surface
Sud pour éclairer la zone protubérante Nord, la Terre sera trop
élevée au-dessus de la surface Nord pour qu’on puisse voir la zone
du Sud cachée par I'écran A.

D’un autre cé1é, quand, le 3o octobre, le Soleil 4 son tour pas-
sera par le plan des anneaux, la Terre sera beaucoup trop élevée,
environ 2°, pour que la partie protubérante B soit visible. Il est
donc fort peu probable que ce phénoméne intéressant puisse étre
constaté en 1891, & moins que 'ombre de I’anneau, élargie par la
zone protubérante, quand le Soleil deviendra trés oblique, ne per-
mette d’arriver au méme résultat.

Mais il n’en sera pas de méme pour les autres phénomenes que
nous avons fait connaitre §§ I, Il et 111, qui pou
i loisir avant et apres les passages des deux as
anneaux, bien que la proximité du Soleil doive
les observations, surtout au moment ou elle
d’intérét, c’est-a-dire au moment ou la surface
trés petite.

Le phénoméene de I'envahissement de la par
neau par une ombre pourra étre observé d
jusqu’au commencement de septembre; car, ap
de la Terre au-dessus de la surface Sud de I'an
ricure a celle du Soleil, l'ombre deviendra iny
vateur jusqu’au 3o octobre, jour du passage d
des anncaux. Aprés cette derniére date, on pourra observer a loisir
la retraite de 'ombre sur 'anncau et I'élargissement graduel dela
surface éclaivée jusque vers le milicu de février 1892.

Quant i la décroissance et a la croissance de I'éclat des surfaces
opposées de 'anneau, on pourra, pour la surface Sud, I'observer
du 13 janvier au 22 septembre 18g1; et pour la surface Nord,
du 1°" novembre de la méme année au 21 aoiit 189g2.

Dans les mois d'avril, mai et juin 1892, la Terre et le Soleil se
trouveront situés, par rapport i la surface Nord de I'anneau, a peu
prés commeils étaient a lasurface Sud en 1858 ( fig. 1), c’est-a-dire
qu’a cette époque notre globe se rapproche trés prés de la surface
de I'anncau, tandis que le Soleil en est assez éloigné. On pourrait,
i cette époque, constater si des phénoménes du méme genre que
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et de la Terre par le plan des anneaux, nous conseillerons aux
observateurs de préparer a I'avance des projections des anneaus
de Saturne, d’aprés les éléments apparents des anneaux donnés
dans le Nautical Almanac, pour la date de chacune des observ-
tions projetées; de cette manitre, il sera facile de reconnaitresi
I'observation est d’accord avec la projection. Comme certains phé-
noménes peuvent s’observer en plein jour, on pourrait, quand ily
a avantage, observer Saturne au moment le plus favorable del
journée.

QUELQUES MOTS SUR LA QUESTION DE LA NUTATION DIURNE;
Par M. R. RADAU.

Parmi les termes de la nutation que l'on néglige d’habitude
cause de leur petitesse, il y en a plusieurs dont la périede es
trés courte : d’un jour ou d’un demi-jour. A la premiére catégorie
appartiennent ceux dont le coefficient est une constante arb-
traire, et qui proviennent de la non-coincidence de I'axe de rot¥
tion de la Terre et de I'axe principal C.

On sait, depuis Euler, que cette perturbation se traduit : 1* pf
une nutation, qui n'affecte que les coordonnées des étoiles, et dont

¢ _ o0y
A 305

I'axe de rotation autour de I'axe principal C, qui altére les lat-

;. 5. . .
la période est de 305 |our< ; 2° par une circulation d¢
306 *

C——A——A = 305 jours).
Les deux phénoménes étant corrélatifs, il est évident a priori
qu’il n’en peut résulter une variation de la latitude a période
diurne; s1 Laplace parle de « variations journaliéres », c’est une
expression qu’il ne faut pas prendre au pied de la lettre.

En se servant de ses formules, on trouve, en effet, que la nuta-
tion dont il s’agit donne

tudes, et dont la période est de dix mois (

Ad = ysin(nt + ht —a+ §),

Ax = ytangd cos(nt + ht —a=-§8),

—_—

‘ : . C—.
ou Y, p sont dCS constantes mconnucs, cLAi=n N > nous avons
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omis le terme de Ax qui est indépendant de tangd. Pour les pas-
sages de I'étoile au méridien, on a

‘nt—a=a2hkn ou (2h-+1)7;

par conséquent,
A8 = ysin(At + B),
Ax = = ytangd cos(At + B),

o il faut prendre le signe + pour le passage supérieur, le signe —
pour le passage inférieur. Mais I'erreur d’une latitude, conclue
d'une distance zénithale, est + A8 dans le premier cas, et — A8 dans
le second; elle est, par conséquent, /a méme dans les deux cas.
Cette erreur, sensiblement constante pendant quelques jours, ne
peut se déterminer que par des observations qui s’étendent sur un
intervalle de dix mois, ou At varie de 0° a 360°. C'est la méthode
employée par Peters et par M. Nyrén qui, par la discussion d’un
tRs grand nombre de passages de la Polaire, ont trouvé pour y
des nombres compris entre o”,04o0 et o’,125, en moyenne o’,07
%uo’,08 (*). Il est d'ailleurs possible, ainsi que I'a fait remarquer
S.ir W. Thomson, que y varie sous I'influence des actions géolo-
§'ques.

La nutation semi-diurne, qui dépend de I'argument 2n¢, pro-
vient de Pinégalité des moments d’inertie A, B, que tout nous

porte & considérer comme extrémement petite. Elle a pour coeffi-
cient

3/m\*B—A ,..B—A
“=§(;) g =¥

Si I'on admettait pour K des valeurs comprises entre 0,05 et
o',50 (A. N., n° 2889), il en résulterait des valeurs du rapport

B— A . . C—A
C— comprises entre 0,09 et 0,90, tandis que —=— ne dépasse

pas 0,0033. M. Folie (Traité des réductions stellaires, p. 48)
estime que 0",15 est une valeur « qui ne semble pas exagérée »;
elle donnerait

Bt o

(*) Etnon paso”,007, comme le prétend M. Folie (Comptes rendus, 27 mai18go).
On ne voit pas comment ils auraient pu déterminer une aussi faible quantité.
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Pour expliquer ce résultat, contraire a toutes les notions admises
en Géodésie, on a eu recours aux hypothéses les plus invraisem-
blables sur la constitution intérieure de la Terre. Ces tentatives
deviennent inutiles, et toute discussion oiseuse, si I’observation
prouve que la nutation semi-diurne est trop faible pour étre con-
statée. Or, c’est la, je crois, la conclusion a laquelle conduit un
examen attentif des preuves qui ont été alléguées.

Ne parlons plus de la preuve inattendue fournie par les azi-
muts des mires de Strasbourg; elle est définitivement jugée.

L’Annuaire de!'observatoire de Bruxelles pour 18go renferme
une longue série d’azimuts de circompolaires, observés a Cointe,
et d’oi M. Niesten a tiré les valeurs du coefficient K et de la longi-
tude L. du premier méridien, qui est le méridien de I’axe prin-
cipal A. En se reportant a I'exposé de la méthode (4. /V., n°2889),
on voit que M. Folie se sert de deux azimuts d’'une méme étoile,
mesurés a environ six heures d’intervalle, pour déterminer trois
inconnues : la distance polaire, supposée invariable, et les deu
ascensions droites a,, 2,; la différence Az lui fournit une équation
de condition pour le calcul des constantes de la nutation.

Le probléme, ainsi posé, est évidemment indéterminé, et h
solution nécessairement illusoire. M. Folie emploie des transfor- r
mations i I'aide desquelles il obtient d’abord une valeur approchée
de la distance polaire p, qui lui sert ensuite a calculer «, et 2
L’¢quation fondamentale pourrait se mettre sous cette forme trés
simple

Acosp =psin(Asing +t —a),

ol ¢ est le temps sidéral, A 'azimut, ¢ la latitude du lieu d’obser-
vation (50°37'7" pour Cointe). En posant ¢+ A sing =h, o
trouve

A+ A, ) n.\h — Ax

A, —A, ang = tang(ho— a9),

ou Ak, Ax sont les différences, et hy, a, les moyennes des deux
valeurs de / et de «. Il est clair que 'une des deux inconnues Az
et 2, reste complétement arbitraire. M. Folie se donne

t; = 20" 19" 26", Ay =173"29".
th— "1™ od, A= 430",
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encore donné un résultat négatif, qui devient méme plus net, si
'on rectifie le coefficient erroné [0, 114] du terme qui dépend du
périgée lunaire, coefficient que M. Bohlin a pris dans le Tablea
du T'raité des réductions stellaires (p. 69), et qui est dix fois
trop grand; il doit s’écrire [9, 114], et le terme en question, qui
a ici 'air d’étre le terme principal, est en réalité sans impor-
tance.

Il me parait inutile d’entrer dans d’autres détails & ce sujet :je
pense que les astronomes qui prendront la peine d'étudier h
question reconnaitront qu'il est prématuré de parler d’effets ser-
sibles produits par la nutation semi-diurne.

ASCENSIONS DROITES ABSOLUES D'ETOILES CIRCOMPOLAIRES;
Par M. F. GONNESSIAT.

Pai fait connaitre en 1883 (Bulletin astronomique, t. 11, p. 213)
un nouveau procédé pour la détermination des ascensions droiles
absolues d’étoiles circompolaires. Pour faire suite aux résultats
publiés & cetie époque, je vais indiquer ceux qui ont éL€ Lirés des
observations semblables faites de 18835 & 188-.

Il s’agit, comme précédemment, des étoiles suivantes, dont les
positions apparentes sont calculées dans la Connaissance des
Temps ou dans le Catalogue des étoiles de culmination lunaire
de M. Leewy :

| DA 4165 B.A C. [ J A Petite Ourse.
2 2 Petite Ourse. 10....... 2320 B.A.C.

B F 2 Petite Ourse. i1....... 7169 B.A.C.
$........ 5150 B.ALC. 12....... 1 Hév. Dragon.
Devennnnn 1235 B.A.C. 13....... 5504 B.A.C.
Govrnnnnn ¢ Petite Ourse. 14....... 3441 Carrington.
Tovevenn. ¢ Petite Ourse. 15....... 8213 B.A.C.
Boornnnn 51 Hév. Géphée.

On a joint a cette liste I'étoile

B 2099 Groombridge
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milliéme de seconde de temps; les indices se rapportent auw
numéros d’ordre de la liste ci-dessus.

Nombre Date
de del. 1888 +. C. e
10 0,3 — 58
‘ 3 0,8 — 65
1 1,4 — 5
—Any—Ang........ “ o 1,9 — 6o
' 6 2.4 — 67
) 1,36 — 58,6 =+16,1
1§ 0,§ — 39
7 0,9 — 4
10 1,4 — 30
| + Ang— Ang]...... ‘ 10 1,9 — 2
( 8 2,4 — 36
\ 49 1,10 — 38,3 *+15,8
13 0,4 + 10
‘ 1 0,9 + 25
8 1,4 — 4
+ Ang+ Ang.. .. ... ¢ ,:9 4+ 2
' 6 2,4 + 3
35 1,29 + 2,1 *+19,6
13 0,4 —106
‘ 1 0,9 —135
6 1,4 — 99
—Any+Ang....... - ,:9 2t
( 8 2,4 —118
30 1,25 —109,6 *+19,6
14 0,4} +188
‘ 6 1.0 177
1t 1,5 —+17
—Any— Ang........ ‘o 2,0 _Hé?,
( 12 2,1 ~+184
48 1,39 -+182,5 *r1{,5
1 0,5 —152
s 5 1,0 —181
11 1,5 —154
“+ Ang+ Ang. ... .. tos 2,1 —13
( 10 2,4 —150
42 1,46 —133,4 20,5
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Nombre
de det.

“+ Ang=-An.... ...

—An; — Ang ........

—+ Ang+Ang..oi.enn s

A ———

—Ang+Anyy ...l

————— e —

— An; + Angg.. ..

S —— —— - .

[“.— Angs + Ann] .....

——

Rulletin astronomique. T.

15

5

13
1

3

21

VII. (Mai 18go.)

Date
1883+
0,5
1,0
1,5
2,1

2,4

1,32

— {0
— 59

— 50,5

— 5=

.

- 79
— 85
- 93
— 09

— 77y

27,0

Z17,8

+18,8

201
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Nombre Date
de det. 1835 +. . €
12 0,2 + 53
3 0,7 + 53
5 1,2 + 58
—AI“;—'-A"“.......- 1 1.7 - ia
’ s 2,2 —- 62
38 1,7 “+ 50,0 +18,3
1" 0.3 — 6
P 0,7 o
; 1.3 + 8
--Ang, - Ayl ©o- 1,8 + q
' 10 2,3 — 10
3- 1.43 — 1,1 *15,7
-8 0,3 — 20
3 0,8 — 26
7 1,3 — 18
—Anps—Ang....... C8 1.8 — 15
' 10 2,3 — 22
36 1.4 — 19,7 *14,1

On tire aisément de ce Tableau les valeurs de chacune des cor
rections An, d’ot I'on conclut les corrections en ascension droite
abstraction faite de équation personnelle :

Nom. An. Ax. 2 conclue 18860,
N ) h m s

16 BLA G -1 0,051 -1,76 12.14.20,19
2 Petite Ourse......... —-0,03%0 --0,39 0.53.18,9%
2 Petite Qurse......... 120,007 -+0,31 1.16.58 .67
2099 Groombridge ... .. ~=0,00) --0,08 1§. 1. 5.86
Srtfjo BLAGLool —0,11 —2,80 15.14.14,64
1235 BLALCLooooa L —o0,068 --0.82 . v. 4,59
e Petite Qurse......... —0,08% —0,62 16.57. 40,43
¢ Petite Ourse......... 0,058 —o0,98 18. 9. 1,85
51 Hév. Géphéeo.oooo.. —0,053 --1,09 6.i6.56.16
» Petite Qurse...... ... 0,025 B T 19.37.50.95%
2320 BoNG oo L Lo L0000 -5, T.42 13,62
7169 B.A Gl --0.0%0 0.19 20.33.58, 9K
1 Hév. Dragon.... ... © 0,003 0,02 9.20.45.36
swi BN Coao -0,080 —1,33 20.22.12,13
3441 Carrington ..., .. —o0.,0%0 -0, 18 22.22. 01,10

Sm3B.AC....... L. 0,031 —0,33 23.27.49.61
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Il faut faire remarquer que, depuis 1889, les ¢toiles du Cata-

logue de M. Loewy ont éLé corrigées des quantités oz indiquées ci-

————

desso s, en sorte qu’a partir de cette époque les corrections rap-
portéesau Tableau précédent sont égales & Ax — gz :

Nom. 2. Ax—éa.

s
2 Petite Qurse............. c... 40,51 —0,90
716gB.AC..........ll e.. —0,24 -+0,03
1 Hév. Dragon........ veiiie.e. +0,03 —o0,01
3141 Carrington............... —o0,12 —o,50

L'erreur moyenne donnéc plus haut est estimée sur un grand
cercle el se rapporte en délinitive a la détermination de la diffé-
vence de coordonnées de deux étoiles : elle est presque toujours
inférieure 3 0%, 020 = 0", 3, et pour les deux étoiles les plus rap-
Prochées du pole, elle descend méme a o*,010=10",13, ce qui
représente seulement o”, 11 pour 'erreur moyenne d’une position.
Quant aux variations de I'errcur avec la déclinaison, on pourra
rapprocher les nombres de cette Note de ceux qui ont été publiés
dans les Comptes rendus du 22 octobre 1888.

En procédant comme il a été indiqué dans ma Note de 1885,
on arriverait a trouver pour erreur probable des ascensions droites
conclues plus haut une valeur inlérieure i 0%, 00) tangs; mais les
erreurs systémaliques, telles qu’une variation possible de I'équa-
tion personnelle, I'effet des réfractions anormales, doivent entrer
en ligne de compte pour une valeur supéricure a ce chiffre. En
fait, les valeurs actuelles présentent, avec celles de 1883-1885,
une différence systématique assez sensible.

Les observations faites depuis la fin de 1887 se prétent mal & la
continuation de ces recherches, parce qu’elles se répartissent pour
chaquebelle journée en plusieurs groupes correspondant i diverses
heures du jour et de la nuit, et qu'il est diflicile de relier I'un a
P’autre. Néanmoins, on a pu obtenir plusieurs contréles, dont voici

les plusintéressants :

€. R} .R5. R3-87. B8-00.
Any—Ang ..ol - 6y — 59 )
+Ang+ Ay oo, — 87 — 108 -1t
—Any—Ang.......oo0 Y <-183 -—185
+An;+Ang........... —i136 =153 —1j2
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On voit que les déplacements relatifs indiqués par deux séries
ne sont pas confirmés par la troisiéme : il faut donc conclure
plutdL & une variation de I'équation personnelle qu'a la nécessité
d’unc correction dans les valeurs adoptées pour le mouvement

propre.

OBSERVATIONS DE LA COMETE BROOKS (49 mars 4890),

FAITES A L'OBSERVATOIRE DE TotLovsE ( ¢quatorial Brinner):

Par M. SAINT-BLANCAT.

< — k.
—e—— e —a————
Dates. Etoiles de comparaison. Gr. A [{\D
1890, m s . -
Mu 21....... a 20377 OEltzen g.10 +0.33,71 - 5.44,8
22, ... b 20.296 L. 9 “-0.24,07 +13.31,7
AW e 2020 bd, 9 —1. 0,84 — 1. 5,3
2W..ooo.. d19.880 Ll 8.9 1,54 — 4.49,4
20... e 19.566  Id. 9.10 —o0.51,09 -+ 5.39,1
30....... S 19859 L. 6.7 —o.39,12 + 3.53.3
Jusn 3. £ aR.g78  Dd. 8 0. 8,36 -+ 8.54,4
Positions des étoiles.
Dates * A moy. 1830 0. Rad.au j. (O moy. 1830,0. Red.an j.
1890, h m s Y . . - -

Mu 20...... a  20.05.06,27  —+o0,99 i8.29.2§,6 —15,9
2. O wol12.32.459  =-1,07 0 f9. 544,60 —15.7
Q... e ovo0l10001.57 S, 007050, —10,06
{ d19.56.25 8 g a3 —i1g,7
20000 e 939025, -, 7h 0 50m.52,) -14,5
0. S 19.33.43 . 10 - 1,86 36.14.47,0 —130

Jux 3. o1 fe2n,77 0 30 39.55.36,00 -—10,5

Positions apparentes de la cométe.
T moyea. loz faet.

Dat-< de Foulouse. Rapp parall, (Dapp.
1890, hom s TS ..
Mu 21..... 18 1 20.006.052.95  T,707n 48.23.23,9

22..... 12,1059 »0.02.57,63 1,720 49.20.58.6
... 10,5996 20, 9.11,87  T.8ton  50.16.29,5
26..... e 3.3 190550500 T.Xign 33100152

Autorilés

Arg. CEhan
Id.
Id.
1d.
Id.
1d.
1d.

l.og fact.
parail.

0,024n
0.153n
0.428n
0.2267
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T. moyen.

de ‘Toulouse, MR app.

h wm s h m s
11.37. 3 19.38.35,80
10.13.20  19.32.36,23
9.24.38  19. 4.32,47

Log. fact. Log. fact.
parall. (Dapp. parall.
1,783n 55..58‘.17',1 T,215n
17,8710 56.48.28,3 o0,195n
T,911n  6Go. §.19,9 o0,120n

5 observations ont ¢é1é faites avec le micrométre & cométes, muni de
> platine de 15" de diamétre.

T. m. de Bordeaux.
h
.35.
.3o.
«20.

1.
1.
10.
1o.
10.
10.
10.

s

NN N NN NI N 00000 X XD D DL
P :

FAITES AU CERLLE MERIDIEN DE L'ORSERVATOIRE DE

6.

1
56.
6.
32.
27.
22.

1~

-1,

19.

4.
.10,
. 6,6
.18,7
.38,4
.59,6
.17,0
. 30,6
.33,5
. 6,5
.35,9
130
.20,
1.
.10,

. 7

OBSERVATIONS DE LA PLANETE VESTA,

L]
55,5
55,8
58,8

8,9

13,8

20,1
35,5

8,3
21,9
36,8
53,3

6,4
18,4
32,5

51,2
12,9
56,0
jo,8

N1 ONT N S0 ST SEONT ND ND NT N N ND N N N NN N N N N N NN N e

R app.

=

. 0

.59

.33

1z
O N ]

.52,
.50.
.§8.
.47.
.§6.

.o,

45,26

.39.41,36
.57,

35,78
33,12
.33,81
35,89
42,83
2,87
12,22
22,92
.35,16
.53,85
.31,64
.11,59
.37.32
. 0,73

5.52,75

.35,43
.58,67

). 8,16

.32,92
.23,81
.25,
58,16
32,34

2. 46,08

25,21
. 6,01

Corr. éphem.
8
—+1,31
1,08
+1,12
—|-I,30
--1,13
+1,33
~+1,20
—+1,27
+1,206
“+1,10
+1,00
—+1,07
~+1,03
“+1,15
—+1,18
-+1,00
“+1,15
-+0,92
+0,90
-+0,90
“+1,01
+0,9§
+0,79
-+=0.97
-+0,74
—+0,91
+0,89y
£0,99

(D app.

21.12:
24.18.
24.28.
24.4%.
21.49.
24.5%.
25. 3.
25.16.
25.20.
25.23
25.27.
26. 4.
26. 5.
26. 7.
2610,
26.15.
206.106.
26.20.
26.21.

206.21.4

26.21.
26.20.
26.16.
26.10.
26.13.
26.11.
26.10.

26. 8.1

34,7
Il,g
59,2
23,5
17,4

4,4
15,8

2,9

2,2

55,1

39,5

BURDEAUX.

Corr. ¢phem. Observateurs.

—l:.i Picart.
—+1,5 Doublet.
—1,0 Doublet.
—1,1 Doublet.
—i1,1 Doublet.
—o0,7 Courty, Doublet
~4-0,2 Picart, Doublet
—vo,2 Courty, Picart.
—o,9 Courty.
—o,2 Doublet, Picart.
—o0,4 Doublet.
—1,9 Doublet, Picart.
—1,3 Picart, Doublet.
—3,4 Picart.
—1,5 Picart, Doublet
+o0,7 Doublet.
—6,5? Picart.
+0,3 Doublet.
—1,8 Picart.
—a2,2 Doublet.
—1,5 Picart.
—1,4 Picart.
—2,2 Picart.
+1,8 Picart.
~+o0,5 Picart.
—3,1 Picart.
I

—1,5 Picart,

—1,2 DPicart.

~
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Date. T.m. de Bordeaux. R app. Corr. éphéw. 0 app. Corr. éphem. Observatesn.
1890, h m s h m s [ . B . -

AvaiL 1... 7. §.26,8 7.34.48,18 —+o0,98 26. 7. 8,7 —o0,8 Picart.
3... 6.58. 3,7 7.46.16,97 —+o0,98 26. 3.50,6 —o0,3 Doublet.
$... 6.5i{.54,1 7.47. 3,32 1,21 26. 2. 5,1 —+1,0 Picart.

5.. 6.51.46,0 7.j7.51,30 —+0,82 26. 0.13,3 —+o0,9 Doublet.

Les observations sont corrigées de la parallaxe.

Les constantes nécessaires a la réduction des observations d’ascension
droite et de déclinaison ont été calculées a I'aide des observations des
étoiles fondamentales de la Connaissance des Temps.

L'éphéméride de comparaison est celle donnée par M. G. Leveau dans
le Nautical Almanac.

REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQU

SCHIAPARELLI (G.-V.). — CONSIDERAZIONI SUL MOTO ROTATORIO DEL PIANETA
VENERE (5 Notices, extraites des Rendiconti del R. Istituto Lombardo,
2° série. t. XXIII; ensomble 72 pages). Milan, 18go. In-8°.

Apres avoir définitivement tranché la question de la rotation de Mer-
cure, M. Schiaparelli s'est occupé de la rotation de Vénus, qui n’était pas
micux connue : il résulte, en effet, des recherches de M. Schiaparelli,
qu'elle est, non pas de 23"21™22%, mais trés probablement de 225 jours.

L’observation de Vénus n'est pas facile : on a beaucoup de peine a
¥ découvrir un repére dont le déplacement révéle le mouvement de
rotation. Aussi les résultats obtenus par les astronomes depuis deux
siceles sont-ils remplis de contradictions. M. Schiaparelli a compulsé avee
soin tout ce qui a ¢té publié a ce sujet. On attribue souvent a Jean-
Dominique Cassini le temps de rotation de 23", qu'il aurait constaté a
Bologne; or Cassini a trouvé 23 jours. Voici comment il s’exprime dans
sa lettre a M. Petit, intendant des fortifications (Journal des Savants,
12 décembre 1667) :

« Je n'ay gavde de dire mon sentiment sur ces phénomeénes aussi har-
diment que jay fait des taches de Jupiter et de Mars,

» Je puis néant moins dire (supposé que cette partie luisante de Vénus
que jay observée, ¢t particuliérement cette année, ait toujours été la
mesme) qu'en moins d'un jour elle achéve son mouvement, soit de révo-
lution, soit de libration: de maniére qu'en 23 jours a peu prés elle revient.
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Les astronomes du Collége romain se mirent a I'euvre sous la «—ir
tion du . de Vico. En 1840, a I'aide de 10000 observations de Pala«= m}
de Vico trouve une séric de nombres qui varicnt de 23"50™ a 2™ ™=
il n’explique pas comment les calculs ont été faits. On voit cepes s—mmdan
que I'identification des taches (a peine perceptibles) était obtenuea M ‘uid,
4'un temps de rotation supposé, de sorte qu'on ne pouvait trouver ==mutre
chose qu'une correction de la période provisoirement admise. Ces o Ebser-
vations furent continuédes en 18j0 et 1841. Peu satisfait de leur d 3 =scus-
sion, de Vico se décide a chercher simplement la correction de la  pre-
miére période de Schreeter, a l'aide de deux dessins de Bianchind, etil

adopte finalement
.)"ll 0" 'll.,(.).‘.‘ 5.

Les dix-millitmes de seconde suffisent pour nous édifier sur la vale warde
cette détermination. De Vico n'a fait, au fond, que rééditer le no mmbre
de Schroeter. Mais son résultat, proclamé avec assurance, a passé  dans
les Traités d’ Astronomie populaire; et cest ainsi que s'est perg €tué
jusqu'a nos jours le mythe de la rotation de 2320, qui nous vierm t de
Jacques Cassini. 1l faut dire que beaucoup d'astronomes qui (co m1Mme
Maedler) ont essayé de revoir les taches de Bianchini n’en ont tr«2U¥
aucune trace.

Vers la fin de I'année 1857, cependant, quelques rudiments de ta hes
furent signalés, que M. Schiaparelli soumit & une étude attentive. ITa
pu les dessiner un assez grand nombre de fois, depuisle 5 novembre = 877
jusqu'au 7 février 1878, En dehors de ses propres observations, il n'=® P!
réunir que trés pea de matériaux (quelques observations de MM. [’ol-
den, Niesten, Trouvelot). Malheurcusement, les taches de Vénus n» 3%
quent de fixité : elles sont variables et ne tardent pas a se di§soua 53
on ne peut gucre espérer d'en tirer des renseignements certains sa r.e
mouvement de rotation. Faute de micux, il sera permis de s'en ser %10
comme on le fait pour les taches et les protubérances solaires.

M. Schiaparelli commence par démontrer que ses observations so”
inconciliables avec les ¢léments trouvés par de Vico (temps de ro 82”
tion 23"21™; inclinaison 53°; longitude du neud de P'équateur 57°). Ce
cet
it

de

qui exclut P'hypothése d'un temps de rotation d'environ un jour,
Iidentité d'aspect que montrent les dessins faits par M. Schiaparell
M. Holden le 15 décembre, & huit heures d'intervalle. La période
Bianchini (24 jours) est ¢galement en désaccord complet avec les obseér
vations de 1877. L’apparente immobilité des taches conduit & admettr®
que la rotation de Vénus est trés lente; elle doit étre égale au temps
de révolution de la plancte, qui est d’environ 225 jours.

Cette conclusion est corroborée par I'examen des observations qU!
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convenablement distribuées tout le long de la partie du spectre & repré-
senter, et qu'il appelle fondamentales; puis il avait rapporté les autres
raies a ces fondamentales a I'aide d'un micrométre. L'ensemble est con-
stitué par 33 dessins partiels de o™,32 de long, renfermant 3200 raies
environ, distribuées sur une longucur de 10™,23 pourla partie comprise,
comme nous I'avons dit, entre les régions A et b.

Thollon s'était attaché particuliérement a distinguer les raies tellu-
riques des raies d'origine purement solaire; dans ce but, il observait le
Soleil a diverses hauteurs et il notait en outre I'état hygrométrique de
I'air. Sur ces 3200 raies, il y en a, dit-il, 2090 d’origine solaire, 866 d'ori-
gine tellurique et 246 mixtes, c’est-a-dire résultant pour lui de la super-
position d’une raie tellurique et d'une raie solaire.

Pour indiquer ces diverses particularités, voici la disposition qu’il avait
donnée a son dessin, fidélement reproduit par les belles planches que nous
avons sous les yeux

Chacun des 33 dessins partiels porte, a la partie supérieure, une
division en millimétres, de 0 a 320, et dépassant convenablement a chaque
extrémité pour obtenir de bons raccordements; immédiatement au-
dessous de cette division est une bande longitudinale, désignée par a,
de 5™ de large, ou la position de toutes les raies est marquée par des
traits fins d’égale intensité, aboutissant a la division en millimétres (1).
Puis vient le spectre proprement dit, partagé en 4 bandes longitudinales
numérotées de 1 a § et renfermant les indications suivantes :

1. Aspect du spectre quand le Soleil est a 80° du zénith,. Pair étant

sec;

2. Aspeet du spectre quand le Soleil est 4 60° du zénith, Fair étant
trés humide;

3. Aspect du spectre quand le Soleil est @ 60° du zénith, I'air étant
tres see;

4. Cette bande ne contient que les raies d'origine purement solaire et

n P ’
par suite, figure le spectre tel qu'on I'observerait en dehors de 'atmo-
sphére.

(') Thollon aurait désiré pouvoir joindre a son spectre unc division en lon-
gueurs d'onde ct ramener son dessin aux proportions du spectre normal. ce qui
aurait grandement facilité la comparaison avec les autres dessins; mais ses
mesures relatives ¢tant beaucoup plus précises que les longueurs d’onde ahsolues
d"Angstrim, il aurait ¢été obligé, ou de modifier un grand nomnbre de longueurs
d'onde admiscs, ce qui n'eut pas été Iézitime, ou d’altérer ses intervalles mesurés.
ce qui eat défiguré son spectre.
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Enfin, une derniére bande de 5™ de large donne les positions des
raies appartenant au spectre du fer; mais cette partie est incompléte
pour les derniers dessins, I'auteur n’ayant pu mettre la derniére main a
son travail.

Thollon déterminait la largeur de chaque raie: il indiquait en outre
son intensité suivant unc échelle arbitraire, de 1 a 10, 1 représentant
les raies les plus faibles et 10 les plus intenses @ le texte donne, pour
chaque raie, sa largeur et son intensité.

Pour la région étudiée, aucun travail n'est aujourd’hui comparable au
dessin de Thollon que les magnifiques photographies du spectre solaire
obtenues par le professeur Rowland ; en comparant diverses parties com-
munes et assez étendues, je n’ai rencontré chez M. Rowland aucune raie
qui ne fat chez Thollon; par contre, on voit immédiatement que les
raies les plus faibles de Thollon manquent la plupart du temps chez le
savant physicien américain; par exemple, entre les longueurs d’onde
5262 et 5337, lc nombre des raies chez M. Rowland n’est pas la moitié
du nombre de celles qui sont indiquées dans le spectre de Nice; dans la
région D, le nombre des raies chez M. Rowland atteint i peine les trois
quarts de celles du dessin de Thollon. Sansdoute dans le spectre photogra-
phique beaucoup de ces raies trés fines ne sont pas venues dans le tirage
sur papier, quoiqu’elles aient laissé leurs traces sur les clichés origi-
naux; mais il n'en reste pas moins établi que le dessin de Thollon est
aujourd’hui le travail publi¢ le plus complet en son genre, quant au
nombre dc raies; ct son importance est beaucoup augmentée encore par
les indications qu'il fournit sur l'origine des raies.

T héorie de Vesta, par M. Perrotin.

Ce travail est la continuation de celui que M. Perrotin a publié
en 1880 dans le tome I des nouvelles Annales de ’observatoire de
Toulouse (p. B.3 et suiv.) et dans lequel on trouve les expressions algé-
briques des perturbations produites par les diverses planétes sur les élé-
ments de Vesta. Actucllement, il développe ces expressions et prépare
les formules numériques qui, mises en Tables, doivent servir a la com-
paraison de la théoric avec les observations et au calcul de la position
de la planéte pour une époque quelconque. Ces Tables, d’abord provi-
soires, deviendront définitives par 'adjonction d’une Table de corrections
permettant d'avoir égard aux erreurs des éléments de Vesta qui ont
servi de point de départ, erreurs qui seront fournies par la résolution
des équations de condition.

Au point ol en était le travail, deux voies se¢ présentaient pour le
continuer : ou bien on pouvait déduire les perturbations des coordon-
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nées héliocentriques de celles des éléments et les mettre en Tables, ou
bien réduire en Tables les perturbations elles-mémes des éléments : e'est
cette seconde méthode qui a été adoptée pour Jupiter, aux perturbations
duquel se rapporte exclusivement le contenu de ce Mémoire.

Observalions.

Ce sont d'abord les observations faites au cercle méridien de Brunner

(de o™,20 d'ouverture et 3™,20 de distance focale) du 31 mai 188; au
31 mars 1888. Elles ont été faites par MM. L. Fabry et Jabely a la
lunette, Simonin et Colomas au cercle, et sont relatives soit a des
étoiles de comparaison d’observations équatoriales, soit a des étoiles
doubles du Catalogue de Dorpat : comparées aux positiones medie de
W. Struve ces derniéres donneront avec beaucoup de précision les mouve-
ments propres de ces étoiles. mouvements dont la considération et
généralement trés utile pour décider si les étoiles d'un couple sont lides

physiquement ou si leur rapprochement est purement optique. Vieonent

ensuite de nombreuses observations équatoriales de cométes et de petites

planétes, faites avee I'équatorial de o™,38 par M. Charlois. Le Volume s¢
termine par l'indication des petites planétes découvertes par M. Charloit
du27 mai 1887 au 3 aout 188y, .;r. . \{‘;' , m\ , '389/, 'i&‘: , IM\ , E’a,\.
et par les divers systémes d'éléments qu'il a calculés, tant pour €€

planétes que pour quelques autres et pour la cométe 1886, VI

Comme on voit. l'activit¢ scientifique de M. PPerrotin ne s'est p&

ralentie, et elle continue de faire fructifier la large libéralité avee laquelle

M. R. Bischoffsheim a eréé et doté Pobservatoire de Nice.

G. B.

Meridian circle observations of close polar stars (Annals of

Harvard College obsereatory, v XVIH, n* 9).

Miss Anna Winlock a extrait des Catalogues ou des Annales publiés
par les ohservatoires jog positions observées de polaires et les a réduite-
a I'époque igoo, en employant la méthode de IFabritius dont il a été fré-
quemment question dans le Bulletin (t. V). Le résultat du travail a été
d'obtenir un Catalogue des positions précises de 52 polaires, et, pour

16 d’entre elles. Tes mouvements propres en ascension droite et décli-

naison.
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acvenworth (F.-P.). — Micrometrical measurements of double
stars and others observations made at the Haverford College
observatory.

Les couples observés sont principalement ceux de Burnham et de
Struve dans lesquels on a trouvé un mouvement.

L’observatoive d'Haverford posséde un équatorial avee objectif de 10
pouces ’ouverture, construit par Alvan Clark et fils.

Decux Tableaux, déduits de la comparaison des mesures de l'auteur
avee plusieurs Catalogues, font connaitre les corrections systématiques
tant des distances que des angles de position, et ces corrections sont
appliquées dans la suite aux mesures.

Terbert Spencer. -— The nebular hypothesis.

Le célébre philosophe anglais a jugé utile de reproduire un article
publié, en 1858, dans la Westminster Review ct consacré a la défense
de hypothése nébulaire.

Une série de Notes nouvelles ayant des rapports avec le sujet n’occupe
pas moins de 35 pages.

Note I. — Sur la non-simplicité des éléments chimiques ou corps pré-
tendus simples.

Nore lI. — Supposant que les éléments que nous connaissons provien-
rent de la combinaison et dela dissociation de quelques principes simples,
&L que les éléments les plus stables se sont formés en premier lieu, que
peut-on dire de Pévolution de la chaleur pendant la condensation de la
t¢buleuse ?

Note III. — La nature interne des corps célestes peut-elle étre déduite
du mode de condensation de la nébuleuse?

Note IV. — Origine des petites planétes.

Note V. — A l'occasion des photographies de M. Roberts, dont il a

été souvent parlé ici méme,

Plus d'un savant pensera sans doute qu'il est difficile. pour ne pas dire
impossible, de répondre a des questions semblables. Ce n’est pas a dire
jue les conceptions d'un puissant esprit soient & dédaigner: avec le temps,
:Hles portent leurs fraits.

sliographies géodésiques.

Deux publications importantes viennent de paraitre & quelques mois
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d’intervalle : I'une des bibliographies a été publiée, sur le désir de la Com-
mission permanente de I'\ssociation géodésique, par M. O. Borsch (en
allemand); l'autre, due a M. J. Howard Gore, forme I'Appendice n* 16
du Report pour 1887 du Coast and geodetic Survey des Etats-Unis. La
bibliographie de M. Gore va jusqu'aux premiers mois de la présente
année.

Bibliographie des travaux concernant le pendule.

M. C. Wolfa ¢té chargé par la Société de Physique de réunir les tra-
vaux relatifs au pendule; la publication comprendra deux Volumes, les
tomes IV et V de la collection des Mémoires publiés par la Société de
Physique.

En présentant le tome IV a I'Académie des Sciences, dans la séance du
1§ octobre, M. Wolf s’est exprimé ainsi : « Ma premiére idée, en commen-
cant la publication de ces Mémoires, fut de les relier entre cux par un
historique qui ferait connaitre la suite des perfectionnements qu'ont
recus la théorie et I'application du pendule. Mais, dés que j'eus com-
mencé a rassembler les matériaux de cette Introduction, je m’apercos
bien vite que j'avais dans les mains une telle multitude de documents
qu'un résumé historique ne parviendrait jamais 3 en donner une idée
méme trés incompléte. De la est né le double travail que jai mis en téte
des deux Volumes que la Société de Physique ajoute i sa collection. Ce
travail comprend une liste hibliographique et chronologique des Travaux
et Mémoires relatifs & la théorie et aun applications du pendale. depuis
Galilée jusqu'en 1885 inclusivement; et une Introduction historique.
dans laquelle jai essayé de résumer les progreés suecessifs de la Science

sur ces deax points. »

Winlock (W.-C.). — An accountof the progress of Astronomy in
the year 1886 (from the Smithsonian Report for 1886-1887).

Le résumé de M. Winloek est concu comme celui de Fanndée 1885 et
ceux des années précédentes 1879 a 1884, alors rédigés par M. E. Holden.
I est fort utile a consulter, d'antant plus quune bibliographie étendue
compléte e résumé. Nous indiquons ci-dessous quelgues Quyrages dont

il n'a pas ¢1é paclé dans le Bulletin,

Sehiaparelli (-1 0. -— Le stelle cadenti, con .'\ppvmli(-v sulla
grande piogeia di stelle cadentidel 27 novembre 1885, Nouvelle
cdition, vin=134 pages. Milano, 1886.
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Hasselberg (B.). — Anwendung von Schwefelkohlenstofl-Pris-

men zu spectroscopischen Beobachtungen von hoher Precision.

In-8¢. Leipzig, 1886.

Baillaud (B.). — Notice sur le développement des études astro-
nomiques a Toulouse (extrait de la Revue des Pyrénées et de
la France méridionale).

M. Baillaud termine son intéressante conférence en donnant le détail
des travaux récents a publier par I'obscrvatoire de Toulouse : 1° un
Volume renfermant plus de Gooo observations des taches du Soleil et
leur discussion: 2° un Yolume renfermant les observations astronomiques
faites depuis 1884,

7 hirion (le P. .J.).

de Stonyhurst. Notice biographique et bibliographique (extrait

Le R. P. Perey, directeur de I'observatoire

.
de la Recue des questions seientifiques. Bruxelles, 1890).

Nos lecteurs nous sauront gré de leur indiquer cette courte Notice qui
donne des détails intéressants sur le collége des Péres Jésuites a Stony-
hurst et fait bien connaitre le P. Perry. L’astronome, dit le P. Thirion
n’oubliait pas qu'il était religieux et prétre, et en effet, M. Turner,
citait ce fait caractéristique (Observatory,n° de février) que le P. Perry
avait saisi 'occasion de sa derniére expédition a Cayenne pour faire un
sermon aux forcats.

11 parait que le . Sidgreavesa été choisi comme successeur du P. Perry
pour diriger I'observatoire de Stonyhurst.

Mort de M. Montigny.

M. Montigny est bien connu par ses recherches intéressantes sur la
scintillation des étoiles qui forment le sujet d'une série de Notes commu-
niquées a I'Académie royale de Belgique. Dans le n°de janvier d'Himmel
und Erde, M. L. de Ball donnait tout au long la description du scintil-
lométre et parlait des résultats obtenus (voir Bulletin, 11, p. 389, VI,
p- 127, 180). Il est bien regrettable que M. Montigny n'ait pas eu le
temps de réunir dans un travail d'ensemble tout ce qui se rapporte a
la scintillation des étoiles.

M. Montigny était né le 8 janvier 1819; il est mort le 16 mars 18go.

0. C.
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN, n°* 2064-2970.

Schulhof. — Notes sur quelques cométes a courte période.
Voir Bulletin, VI, p. 465 et 513.

Becker. — Observalions de cométes, faites au grand réfracteu
de Strashourg.

Secliger. — Note sur le théoréme de M. Tisserand, relatif a
transformation des orbiles comdétaires.

M. Seeliger donne une nouvelle démonstration du bcau théoréme
M. Tisserand, qui fournit une relation ¢ntre les éléments de Forbi
ancicnne et de l'orbite nouvelle d’'une cométe qui a traversé la sphe
d’action d'un astre troublant (Bulletin, VI, p. 292). Il part des équ
tions différenticlles du mouvement troublé

2r r xr—ur x'
b A A AP
dr? r3 e A3 H s

e 4 e ceeses et ee s sest st et e

En attribuant i la planéte une orbite circulaire, on a simplement

dJ‘l ‘e d}" [ Y
dE Y g T e
puis
r = const., it At = o (ar'+ yy'),

et les ¢quations donnent, en désignant par ¢ la vitesse de la cométe,

. 2 o rdr R Lo 1 1
s ,([,; —ap s on(a dr +y'dy) W oo )
puis
[rdiy —ydir ' '
c—an' (- - o ) =au(rdr cdy' ) — — - ) -
( ez wl +yday) e 73 )3
d'oti F'on tire, en intégrant, et en désignant par ¥ une constante,
2 9 " xdy —_}’II.I'"
Vg s e DU e (A g (= )
' r A 7 ( )+ i )
En posant
adyv — vdr - . , i
- S\ pcosi 2o o
ot vy ’ r a:

cette relation devient

oaawas b 2R '),Il'\/[_) cost — iﬁ( r?-—31),
! ua A r’’
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Si nous considérons deux époques ol la cométe se trouve a la méme dis-
tance A de I'astre troublant, nous aurons

e a = nn'(/;)_,cosi.— /p—ocosio)— ;g'; (r3—r?),

ot le dernier terme peut étre négligé.

Schwarsschild (K.). — Sur la méthode de Bruns pour la déter-
mination des orbites.

I s.'agit de calculer unc orbite a laide de trois observations.
M. Schwarzschild fait voir comment la méthode de M. Bruns peut étre
complétée de maniére a fournir une solution aussi exacte qu'on le
voudra.

Schwarsschild (K.). — Méthode pour la détermination des orbites
d’étoiles doubles.

L’auteur a imaginé, pour le calcul des orbites d’étoiles doubles, un
procédé qui consiste a chercher d’abord, a I'aide d'une équation de con-
dition, la distance vraie des deux astres, Ce n'est qu’a I'application qu'on
pourra juger ces méthodes,

Lewis Swift. — La cométe de Brorsen.

Malgré tous ses efforts, M. Swift n’a pas retrouvé cet astre dans les
régions du ciel indiquées par les éphémérides. MM. Bauschinger et
Tebbutt n’ont pas été plus heureux.

Prix proposé par la Société Jablonowski.

Il s’agit d’utiliser les méthodes de M. Sophus Lie pour la recherche
v desinvariants des équations différentielles ordinaires. Le prix est de 1250".
Dernier terme, 30 novembre 1893.

Schiaparelli. — Noles sur l'aspect physique de la grande
cométe 1832, 1I. ’

Ces Notcs, trés détaillées, sont accompagnées de nombreux dessins.

Matthiessen (B.). — Culminations lunaires observées a Carls-
ruhe.
M. Matthiessen a souvent pris pour point de mire le cratére Moes-
ting A, suivant le conseil trés judicicux de M. Franz.

Bulletin astronomigue. 'I'. VIL. (Mai 18qo.) 1)
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I'rans. — Ephémérides du cratere Mesting A, pour le méridien
de Greenwich.

Bidschof, Leuschner, Hill. — Eléments et éphémérides de la
comeéte Brooks (19 mars 18qgo).
Voici les derniers éléments calculés par M. Bidschof :
T = 18qo juin 1,5360 Berlin.

Geeiieaneiianea.. - 68.51.39,9 ﬁquin. moy. 18go,0
Qeveeveiinennn. 320.20.32,2

i iianennes 120.33. 5.}
loga..oooooit . 0,280594 v

Pulisa, — Découverte de deux nouvelles plandtes (ot et @

Elles ont été vues par M. Palisa, I'une et I'autre, le 25 avril. M. Char-
lois les a trouvées indépendamment le 26. On croyait d'abord que i
premiére pouvait étree la planéte ’];9\, Mdéduse, qui est perdue depuis
longtemps, et la seconde avait été identifliée un moment avec Seylla 15 .
puis avee Diké “yy . Mais les éléments qui ont été calculés par M. Ber-

berich montrent qu'il s'agit de planétes nouvelles.

Charlois. -—— Découverte d'une plandte

203,
Elle a éteé découverte i \iee, le 20 mai.
Berberich. — Eléments et éphémérides des planétes w1 el m
A
Sevdler. — Eléments de la planéte 216 Asporine,
Oppenheim. — Eléments ¢t éphéméride de Ta planéte TR
3
. . \ . N 2 nY
Matthiessen (B.). — Note concernant la cométe Dennd ™2
(1881, V.
. , . , - o=
Ricco. - - Résultats des observations de protubérances solad ™

faites a Palerme en 188,

Le pavallélisme entre Pallure générale des taches etdes protubérss ®

a4 encore ¢té tres prononed,
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ort de M. Ch. Montigny.

L 16 mars dernier est mort & Bruxelles M. Charles Montigny, dont
les astronomes connaissent les persévérantes recherches sur la scintil-
lation, exécutées a aide d'un instrument ingénicux auquel il avait donné
le nom de scintillométre. Il était né a Namur, le 8 janvier 1819, et il
avait été professeur de Physique aux Athénées de Namur, d’Anvers et
1e Bruxelles.

ort de M. Hermann Schultz.

M. H. Schultz, directeur de Pobservatoire d'Upsal, est décédé a
stockholm le 8 maigernicr. 1l était né en 1823. Entré a l'observatoire
dés 1859, il I'a dirigé de 1858 a 1888. Il s'est fait connaitre surtout par
des mesures micrométriques de nébuleu

:s. M. Schultz avait épousé, en
1860, unc fille du célébre opticien Steinheil; un de ses fils I'assistait dans
ses observations. Le directeur actuel de l'observatoire d'Upsal est
M. Dunér.

seliger. — Sur la probabilité de P'existence d’orbites hyperbo-
liques.

Les Additions & la Connaissance des Temps pour 1816 renferment
une Note de Laplace Sur les cométes, dans laquelle I'illustre géométre
s'efforce d'établir, par 'application du Calcul des probabilités, que I'exis-
tence d'orbites qui offrent une forme hyperbolique prononcée n'a pour
:lle qu'une probabilité infiniment petite. 1l suppose que nous ne voyons
jue les cométes dont la distance périhélie est inférieure a 2, et que, pour
es cométes qui entrent dans la sphére ’attraction du Soleil, toutes les
vitesses sont égzalement possibles en grandeur et en direction. Ce résultat
1 été, comme on sait, contesté par M. Schiaparelli, qui, dans sa Théorie
wstronomique des étoiles filantes, a montré que Laplace avait oublié
1u terme essentiel, et qu’cn corrigeant cette erreur, on trouve, au con-
-raire, une probabilité extrémement petite pour I'existence des orbites
raraboliques.

Mais ce n'est pas la premiére fois que le Calcul des probabilités nous
aréservé des surprises. M. Secliger, ayanl examiné la question a son
.our, a confirmé I'existence de I'erreur signalée par M. Schiaparelli; seu-
ement, il a reconnu qu'en abandonnant I'hypothése, assez peu jus-
ifiée, d'aprés laquelle toutes les vitesses seraient également possibles
usqu'a v = x, on retombe sur la conclusion de Laplace, c’est-a-dire
gu'en définitive ce sont les orbites hyperboliques qui sont improbables.

Soient ¢ la vitesse de la cométe ala distance » du Soleil, supposée trés
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grande, A sa distance périhélie, w I'angle que forme la vitesse ¢ avecr:
on aura

1

v = ;, -2’ A=a(1—e), resinw = ya(1— et),
et
rto?> a(1— e?),

d'ot il suit qu'il faut prendre

Pour toutes les valeurs de A et ¢ qui satisfont a cette condition, on
aura une valeur de w, et Loutes les valeurs de w sont également possibles
par hypothése. En introduisant certaines simplifications relatives a 19
probabilité des valeurs de A et de v, on trouve finalement que le nombre
des orbites dont la distance périhélic ne dépasse pas D est proporlionl“f‘
a Pexpression

/Dbt

p \
J— oy

N(e)=¢ 2o COS — —_—
N(¢)Y=1y (V‘ vi ¢y arc cos - )‘/ 1 i

_ 2D

P = -, © S .
Y rr+D) -t

. D (M1 N . . .
GComme - ¢t -~ sont tres petits, on a approximativement
r [N

Il faut ici mettre pour ¢ sa limite supérieure ¢y (d'aprés Laplace” ©
vy = =), s'il s'agit de toutes les orbites possibles, et la limite supéricnrp"'
spéciale s'il s’agit des orbites d’une forme donnée: le rapport des deux
résultats donne ensuite le nombre relatif possible des orbites de cette
forme. L'unité de ¢ est la vitesse de la Terre dans son orbite. M. Seeliger
prend, avee Laplace, D = 2, r = 100000, puis successivement ¢y = 15 101
100, ct il trouve, pour les orbites elliptiques ou paraboliques, les pro-
babilités

1
— Ce— 1—
703 623 489
Il s'ensuit que, sur 500 cométes observées, c'est tout au plus si I'on
peut sattendre a en rencontrer wune dont Porbite soit hyperbolique. La

limite ¢ -= 100, qui représente 3000 ™, et dailleurs trop élevée. a en
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't par les vitesses cosmiques qui nous sont connues. Ainsi, en dépit
e crreur de calcul, ¢’est encore Laplace qui a raison.

ck (I1.). — Sur un moyen simple de tenir compte de I'aber-
ion diurne dans le calcul des positions absolues de planétes
dec cométes.

i l'aberration diurne peut étre négligée dans les observations diffé-
tielles, il n'en est plus de méme lorsqu'il s’agit de positions absolues.
s on pourra en tenir compte en calculant la parallaxe avec le temps
il, corrigé de I'aberration; on obtient alors la parallaxe augmentée

‘aberration diurne.

er (R.). — Eléments de la planéte Glauké Qﬁ , calculés
~ M. Tietjen.

3r. — Sur la rotation du Soleil.

endant les étés des trois derniéres anndes, M. Dunér a poursuivi
recherches sur la rotation du Soleil 4 I'aide d’un spectroscope a
:aux de Rowland, appliqué au réfracteur de I'observatoire de Lund,
ui permet d'atteindre a une précision exceptionnelle. 11 a mesuré,
deun points opposés du bord solaire, les distances entre les raies
~trales suivantes :

(Dunér). (Cornu ),

6301,72 6300,10 Fer.......... .+... raie solaire
6302,21 6300,66 Oxaygéne........... tellurique
6302,72 6301, 11 Fer............... solaire

6302,97 6301,43 Oxygéne........... tellurique

mesures onl été exécutées pour une série de latitudes héliocen-
|ues, comprises entre o° et 75°. Les vitesses conclues varient entre
et o*,3; les valcurs de I'angle de rotation § qui s'en déduisent
linuent progressivement depuis 14°,14 jusqu'a ¢°,34. Ce résultat con-
ne ce que nous avait déja appris I'obscrvation des taches; mais les
hes n’ont guére pu étre suivies au dela des paralléles de 35°, tandis
ici les observations s'étendent jusqu'a 75°. M. Dunér a représenté les
:sses observées par diverses formules (voir Bulletin, 1V, p. 6]).

ering. — Variable nouvelle dans la constellation du Cygne
WML+ 489, 2042).
es Cartes photographiques du cicl ont montré que cette étoile varie

e la 6° et la 12° grandeur.
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Luther (W.). — Remarques sur quelques positions d’étoiles du
Catalogue de M. Kam.

Scheiner (J.). — Sur la délermination des grandeurs stellsires
par la Photographie.

Nous avons déja rendu compte d'un premier travail de M. Scheiner
sur le méme sujet (voir Bulletin, VI, p. 281). Depuis cette époque.
MM. Charlier et Schaeberle ont publié des recherches analogues.
M. Scheiner, de son cdté, a repris ses reclierches avec le réfractesr
photographique de 13 pouces, que posséde maintenant I'observatoire de
Potsdam. Ses nouvelles remarques concernent surtout I'influence trés
sensible de la couleur des étoiles. Les étoiles jaunes ou rouges parsis-
sent toujours beaucoup plus faibles sur les plaques que pour l'eil:la
différence est parfois de 2 grandeurs ct méme de 2 grandeurs et demie.
Ainsi, des étoiles que M. Pichering fait de 2¢ ou de 4° grandeur, ne sont
plus, sur les clichés, que de 4° ou de 6° grandeur. 11 ne suffit pas dail-
leurs d'indiquer la couleur pour prévoir la réduction d’éclat; il faudraily
dans chaque cas, indiquer la nature du spectre. Pour les étoiles du
type I, la perte doit dépasser 2 grandeurs et demie.

Méme dans le cas des grandeurs estimées a I'eeil, il y a lieu de remar-
quer que les éloiles appartenant aux types II et I1I émettent beaucooP
moins de lumiére, a masse égale, qu'une étoile du premicr type;clestune
circonstance dont on oubliec généralement de tenir compte dans les
recherches concernant les relations qui existent entre les grandes™
stellaires et les parallaxes. Or on peut dire que les classes 11 et n
comprennent environ le tiers des étoiles visibles; on leur a toujours
attribué des parallaxes trop petites, ¢n se fondant sur leur éclat relail,
ct cette erreur d'appréciation deviendrait encore plus sensible par I'em-
ploi des grandeurs photographiques.

Malgré tout, la Photométric photographique constitue un progres
réel, & cause de la facilité des mesures et de la précision qu'elle permet
d'atteindre. Il faudra seculement étudier avec soin toutes les causes
d'errcur, parmi lesquelles I'une des plus importantes est I'extinction
atmosphérique. Les astronomes de 'observatoire Lick ont entrepris des
recherches sur cette matiére. M. J. Scheiner a trouvé, par une série de
comparaisons, que l'influence de I'extinction sur les grandeurs photo-
graphiques peut étre caleulée par la Table de M. G. Miiller, en prenant
pour la longueur d'onde celle de la lumiére qui produit le maximun
d’effet sur les plaques (33§ dans le cas du bromure d'argent ).

M. Scheiner emploie, comme formule d'interpolation pour les réduc
tions, une relation linéaire entre les grandeurs ct les diamétres e
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rages stellaires, et I'on pourra s'en contenter toutes les fois que les
randeurs ne varient qu’entre des limites assez rapprochées. Pour des
ariations plus fortes, il vaut micux recourir i la relation logarithmique

m=a—blogh

lont se sert M. Charlier dans son Mémoire sur les grandeurs photogra-
shiques des étoiles (voir le Compte rendu de la réunion diw Comité
nternational de la Carte du Ciel, p. 100). Mais il parait difficile de
ixer des mesures précises sur des clichés comprenant des étoiles depuis
la 2° jusqu'a la 12° grandeur, comme a tenté de le faire M. Charlier.
\l. Scheiner cite enfin une expéricnce qui confirme I'explication qu'il
vait donnée de 'extension progressive des disques stellaires : elle est
due i I'irradiation qui résulte de P'illumination intérieure de la couche
de gélatine, par suite des réflexions qui s'opérent sur les molécules de

bromure d'arzent.

cheiner (.J.). — Apparcil pour I'élargissement des images pho-
tographiques des spectres stellaires.

Pour I'observation directe des spectres stellaires, on emploie d'habi-
tude une lentille cylindrique qui leur donne une certaine largeur; wmais
cette lentille devient inutile lorsqu’on a recours a la Photographie. Les
Spectres photographiques, d'une largeur de 0™, 1, s¢ présentent comme
des chapelets qu'il est facile d'étudier sans le microscope. Cependant il
st désirable de les élargiv pour la reproduction en gravure. M. Pickering
aproposé d'insérer, a cet eflet, une lentille cylindrique dans 'appareil
dagrandissement. M. Scheiner a obtenu des résultats encore bien meil-
leurs avec un appareil d'agrandissement oi 'image du spectre se déplace
lentement dans le sens de la largeur. Le cliché est fixé sur une fente
qui ne laicse apercevoir que le spectre a reproduire; c'est la chambre
Nire qui est mobile sur deux rails; elle recoit un mouvement de va-
e-vient d'un moteur a régulateur. L'appareil que M. Scheiner a fait
tonstruire pour son usage fournit des spectres d'une largeur de 15"™;
le temps de pose est de dix minutes. L'apparence granulée disparait
omplétement par ce procédé d'agrandissement transversal.

wschinger. — Mouvements propres de o ¢loiles télesco-
iques, contenues dans les Zones de Munich.

M. Bauschinger donne une liste de go mouvements propres, extraite
an travail qui parvaitra prochainement dans les Nowcelles Annales de

sbservatoire de Munich: il pense que la moiti¢ sealement de ces
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mouvements propres avaient ¢té déja signalés. Les calculs ont été evé-

cutés d l'aide de la machine a calculer de M. Selling, qui rend, parit-
il. d'excellents services.

Schaceberle. — Observation du passage de Vénus du 5 dé-
cembre 1882.

Sterneck. — Qccultation de Jupiter par la Lune (7 aoiit 188g).

Koerber (I'.). — Le bolide du 15 octobre 188q.

Ce bolide ayant été observé sur un grand nombre de points de I'Alle-
magne et de I'Autriche, M. Koerber a pu réunir des matériaux suffisants
pour une détermination exacte de I'orbite. La longucur de la trajectoire
observée a été de 185*™; clle a été parcourue avec une vitesse ( géocen-
trique) de 50*® par scconde, qui répond a une vitesse héliocentrique
de 54,

Voici les ¢léments de I'orbite hyperbolique :

T = 1890 janvier 20,35.

v e mﬁ.,i

1 P 1 0 T }

C it R 15,3
L 0,1379
loga..oooooiiiiiiiiiiil, 9,8655n.

Point d'émanation cosmique : long. 3507, 73 lat. = 7°,5.

Il est rors de doute que ce bolide appartient au méme groupe que les
quatre dont M. Niessla tronvé les points d’émanation situés vers 2 = ao®
et ¢ = 20° ( M. Koerber trouve ici 2 = 23°, ¢ = 22°). La nature hyperbo-
lique de TForbite pavait dailleurs confirmée par des considérations rela-
tives au déplacement progressif des points d’émanation.

Prix proposé par I'Université de Geettingue (fondation Beneke).

On demande un travail d'ensemble sur les apparitions de la cométe de
Bic¢la qui ont pu étre observées : caleul détaillé des perturbations, ete.
Prix de 2100", accessit de 850", Dernier délai, 31 aodt 18ga.

Observations de planétes et de cométes, ete.
R. R.
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SUR UN THEOREME DE M. HARZER;
Par M. F. TISSERAND.

_ Sil'onconsidére les équations différentielles du mouvement trou-

blé de laLuneen ayant égard seulement & 1’action du Soleil, on voit
que les composantes de la force perturbatrice dépendent des coor-
données géocentriques du Soleil, quantités qui doivent étre expri-
mées au moyen des coordonnées rapportées au centre de gravité
de la Terre et de la Lune, car ces derniéres résultent immédiate-
ment des formules connues du mouvement elliptique. En opérant
ainsi, on est conduit a introduire dans les équations différentielles
e
my—+ my
désigne la masse de la Terre. M. Harzer a trouvé récemment ('),
au sujet de cette introduction de &, un théoréme général dont Plana
et Hansen avaient donné seulement le premier terme. Je suis
arrivé, dans les lignes suivantes, & simplifier la démonstration de
M. Harzer.

Soient

la masse m, de la Lune, ou plutét le rapport ¢ = y OU M,

. ’ ! 0 ’
Ty Yy B, Ty Ty, Yy B4y Iy

les coordonnées géocentriques de la Lune L et du Soleil S, A = SL,
@ et m' les produits par la constante f, de la somme m,+ m, et
de la masse du Soleil. On a, comme on sait,

dr x r, —r !
[ =m | 1),

(a) ar T e

Désignons maintenant par &', ', 5/, ' les coordonnées du Soleil,
rapportées au centre de gravité G de la Terre et de la Lune; les
relations

Fy=z'+oz, yi=y+oy, z=3+oaz
A =(—z+ox)p+(y—y+oyP+(3s—3z+133),
rg=(z'+ox)+(y+oy)P+ (s +s3)t

(') Astronomische Nachrichten, n° 2941, décembre 188g.
Bulletin astronomique. T. VII. (Juin 18g0.) 16
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. donneront

m,(.z",—.r Ty _m,d i ! _dR
A3 ri) or|(1—g)A | m = or’

Représcentant cofin par s le cosinus de I'angle SGL, on aura

rr'+yy'+ 33'=rr's,

m' 1 i

R=~—, —— -+ .

r 3
(|—c)‘/ |———(|—a)s+—-(l—c)’ c‘/|+¥u+£§v’

Les équations (a) deviendront

dx pr _ OR dty uy d*z  pz _JR
T/ T’ dr Tt e T o, awmt e

Si I'on introduit les polynémes S, S,, ..., S,, ... de Legendre,
dans lesquels la variable est s, 'expression précédente de R pourn
s’écrire
'
T ra—o
+ [|+S,(—5’) L i Sp(— o I~ +...],
r73 r rn

[|+S,(|—a)—+ A4 Sp(1—o) — + ]

ou bien, en négligeant le terme en -, qui ne dépend pas des élé-

ments de 'orbite de la Lune,

m'r? m'r3 m'rn

R= 7 S,+ = S3(1—29) +. .+ e

el Sal(1 =)=t —(—3)r-1]+...

On voit donc que, pour introduire 3, il suffit de multiplier les
polynomes Sj, Sy, ... par des coefficients peu différents de 1.
Plana, et Hansen aprés lui, s’étaient bornés a donner le multiplica-
teur 1— 20 qui doit entrer dans toutes les inégalités lunaires

. a . .
parallactiques renfermant le facteur - M. Harzer a fait connaitre

d’un coup les facteurs de Sy, S;, ..., ce qui présente un intérét
théorique, surtout en raison de la simplicité¢ du résultat.
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SUR UNE REPRESENTATION GEOMETRIQUE, DUE A MOEBIUS,
DES VARIATIONS DES ELEMENTS DES ORBITES;

Par M. O. CALLANDREAU.

I1 peut étre utile d’assigner ou de contrdler, par des construc-
tions géométriques simples, le sens dans lequel varie un des ¢élé-
ments du mouvement elliptique.

Moebius a donné & cc sujet une représentation élégante dauos le
cas des orbites presque circulaires (voirle t. 1V de ses (Eusres
complétes, p. 315 et 342). Le résultat de Moebius peut étre géné-
ralisé.

Considérons les variations des éléments d’une orbite (autres que
le nceud et linclinaison) produites par des forces perturbatrices.
11 suffirait, pour avoir ces variations, de construire I'orbite infini-
ment voisine ou simplement le centre ou le second foyer de la
nouvelle orbite, puisque la position de I'astre est commune aux
deux orbites répondant aux deux époques ¢ ct ¢ + dt.

Prenons le centre de ’hodographe d’Hamilton, situé sur la per-
pendiculaire menée parle centre du Soleil au grand axe de I'orbite,
a une distance ke du Soleil et dans le sens de la vitesse au péri-

P
hélie; le déplacement du centre de I'hodographe sera défini par les

deux formules suivantes, faciles a vérifier :

’

u Cos(u' 7 )—
1+m

3 ' 3
3 . m 3 r
na* S, usin(u, r)y= na*T(i+—);
1+m P

udésigne la vitesse dans le déplacement du centre de 'hodographe;

k*m'S et k2m'T sont les composantes de la force perturbatrice
dans le plan de I'orbite, suivant le rayon vecteur et la perpendi-
culaire (Tisserano, Méc. cél., t. I, p. 466);

WA 1 r WA 1

On voit que la vitesse « fait un angle aigu avec la force pertur-
batrice projetée sur le plan de l'orbite; il y aura coincidence si S

ou T sont nulles, et dans ce scul cas. On peut remarquer que
| J
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pour une cométe, prés du périhélie, I'angle aigu est inférieur a 12°.

Les résultats contenus dans la Section IlI de I'Ouvrage Gravi-
tation de M. Airy, I'illustre astronome anglais, se lisent immédia-
tement sur la représentation géométrique.

N

ORBITE DE LA PLANETE %58, GLAUKE

{Découverte le 24 février 18go par M. R. LtTuer);

Par M. ESMIOL.

M......... 333.59. {7,732 18gofév.a4,5, T.m. de Paris.
T iinnannnn 188.21. 13,02

Qeveeneennn 122.52.18,58 E‘quinoxe moy. de 18g0,0.
Feeiiinenn.n 4.33.51,60 |

Qererennnnns 8.40.11,56

Booveronnans 803", 0015

loga....... 0,41301933

Avec ces ¢léments on a calculé une éphéméride qui, comparée
avec les observations, a donné les résultals suivants :

Obceorvation — Calcul.
T — ¢ - e -

R. 0.
—0335 +3,5 Hambourg aj février 18go.

0,00 “+0,1 Id. 24 Id.
—o0,39 -—4,0 Id. 25 Id.
—o0,10 +1,6 Id. 26 1d.
—+0,11 —3,3 Padoue 26 Id.
+0,53 » Id. 27 Id.
—0,0) — 1,6 Hambourg 28 1d.
—o0,106 —5,9 Id. 2 mars 18ygo.
—o0,i7 --0,8 Id. 3 Id.
0,82 “+1,9 Id. 9 1d.
-+0,00 +3,1 Id. 14 Id.
—0,106 -—o0,3 Padoue 1} Id.
0,07 -3,9 Hambourg 16 Id.
—0,77 5,7 Id. 20 Id.
-+0,01 0,3 Marscille 26 Id.

Les éléments de Porbite ont été caleulés par M. Esmiol, en
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partant des observations des 24 février, 2 mars, 14 mars faites a
Hambourg, et de l'observation du 26 mars faite & Marseille. Le
calcul de I’éphéméride a é1é fait par MM. Lubrano et Maitre,
éléves-astronomes, qui ont en outre calculé, d’'une maniére indé-
pendante, les éléments et sont arrivés a des résultats peu diffé-
rents de ceux qu’a obtenus M. Esmiol.

OBSERVATIONS DE LA COMETE BROOKS (8 juillet 4889),

FAITES A L'OBSERVATOIRE DE Totioust (équatorial Brunner);

Par M. SAINT-BLANCAT.

Dates. Etoiles de comparaison. Gr. R. ®. N.deec.

Nov.19..... a 46918 Lalande g9.10 —o0.13,70 -+ 1:39:6 12212
20..... b 4595 BonnZ—o0° g9.10 —o0.23,78 — 1.59,9 12:12

2f..... b Id. 9.10 —+o0.24,79 + 7.8,7 8:8
22..... ¢ 5080 BonnZ-+o0° 8.9 —1.57,84 — 6. 5,8 18:20
23..... d 5077 BonnZ—+0° ¢ —o0.32,23 —+ 1.53,3 8:8

Positions des étoiles.

ates. % ARmoy.188.0. Réd.suj (Dmoy.1883.0.  Kéd au). Autorités

”. b m s [ . - "

L 49....... a 23.50.45,39 +2,21 —o. 8.10,6 —+14,7 Observat. de Paris.
W.....-. b 23.51.40,29 —+2,21 —+o. §.14,1 —+14,7 Comparéca a.
2f....... b 23.51.40,29 —+2,21 —+o0. 4.14,1 —+14,7 Id.
22....... ¢ 23.5§.53,23 +2,21 —+0.26.52,2 +14,7 Weisse XXIII, 1090.
23....... d 23.54.19,04 ~+2,20 —+o0.28.16,2 +14,7 1d. 1075.

Comparaison de b a a.

b—a.

R. - Nombre de comparaisons.

“+54*,90 +12'24",7 8:8
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Positions apparentes de la cométe.

T. moyen. Log. fact. Log fact.
Dates. de Toulouse. Rapp. parall. (Dapp. panall.
1889, h m s h m « . . .
Nov. 19..... 9.20.53 23.50.33,g0 7,195 —o. 6.16,3 0,783n
20..... 8.27.51 23.51.18,7 2,839 -+o. 2.28,9 0,783

21..... 8.46. 3 23.52. 7,29 7,257 +o0.11.37,5 o0,783n
22..... 9.21.55 23.52.57,60 71,236 --o0.21. 1,1 o0,579n
2M..... 9.43.56 23.53.49,01 7,333 -+0.30.2§,2 0,779

Ces observations ont ¢té faites avec le micrométre a cométes, dont les
fils ont 15" de diamétre.

REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

NOBILE (A.). — IL CErcHIo MERIDIANO REICHENBACH-HEURTAUX DEL R. Osses-
vATORIO DI CAPODIMONTE. Napoli, 1888. In-4°, 35 pages et 6 planches.

Parmi les instruments dont fut doté I'observatoire de Naples lors de
sa fondation, le plus important était un cercle méridien de Reichenbach.
que Brioschi fit installer en 1819. La lunette, formée de deux trones de
cone, avait un objectif de o™ 11 d'ouverture; le cercle avait 1™ de iz
métre. L'observatoire possédait, en outre, une lunette méridienne dav
méme artiste. Aprés de longs services, ces instruments, de date ancienrs <=
devaient finir par ne plus répondre aux besoins de I'Astronomie modert® <
En 1873, un cercle méridien de Repsold est venu compléter I'outilla 2=
des astronomes de Capodimonte. Vers la méme époque, M. A. Nobi#®
proposa de faire subir au cercle de Reichenbach une transformatic -
compléte, pour laquelle il trouva dans un artiste francais, Octave Heu
taux, un collaborateur aussi intelligent que dévoué. M. ITeurtaux se m
a I'wuvre en 1877 el y consacra quatre années. Les parties conservée=
sont le cercle divisé, les coussinets et 'axe de rotation, les cones dr®
tube et Poculaire; tout le reste a ¢Lé renouvelé, y compris I'objc(‘lif,/
qui avait ¢té remplacé par un objectif de Merz. Les observations proje—
tées par M. Nobile purent_commencer en 1882, et elles lui suggérérent
quelques moditications nouvelles de instrument. Mais M. Heurtaus,
qui ¢était tombé gravement malade, avait quitté 'lalie; il est mort a

Paris, ¢n 1883, agé de 16 ans. Le cercle de Reichenbach-Heurtaun a



REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES. 231

recu ses derniers perfectionnements de M. P. Moreno, mécanicien de
Fob servatoire.

L.eMémbire qué_nousavons sous les yeux contient la description com-
pléte de I'instrument en question, qui a déja fait ses preuves; il a été
employé par M. Nobile pour ses belles recherches sur la variabilité de
la latitude de Naples, dont nous avons exposé ici méme les résultats
(voir Bulletin, V, p. 541). Le cercle est divisé de 3' en 3'. Il a é1é
rendu mobile, pour permettre I'emploi de la méthode de la réitération,
dont M. Nobile a fait un grand usage. La lecture se fait au moyen de
quatre microscopes. Un second cercle. qui n’était d’abord destiné qu’a
servir de contrepoids au premier, a re¢cu une graduation qui va de 10’
en 10’ il est fixé a demcure sur I'axe de rotation. L’instrument peut

étre retourné a l'aide d’un chariot que M. Nobile a fait construire a cet
eflet. Nous n’entrerons pas dans d’autres détails sur les modifications
importantes qui ont été successivement introduites daas la construction
et le mode d’emploi du cercle méridien Reichenbach-Heurtaux; elles
prouvent que M. Nobile est un observateur aussi consciencieux qu’in-
génieux. R.

" FOERSTER (W.). — SAMMLUNG VON VORTRAEGEN UND ABHANDLUNGEN. 3'*Folge.
Berlin, 18go. Diimmler. In-8°, 228 pages.

Dans ce Volume, I'éminent directeur de I'observatoire de Berlin a réuni
une nouvelle série de discours prononcés en diverses circonstances, et
d’essais plus ou moins étendus, consacrés a des questions scientifiques
d’un intérét actuel. Bien qu’il s'adresse au grand public, ce nouveau
recueil sera lu avec autant de profit que d’agrément par Ies savants de
professidn, qui y trouveront beaucoup de¢ remarques judicicuses et plus
d’un renseignement inédit. Aprés un discours Sur les limites de I’huma-
nité, dont le titre est emprunté a une poésie de Goethe, nous y rencon-
trons des articles fort intéressants sur la question du temps normal et
du méridien universel, sur la conférence de Washington, sur les prédic-

tions météorologiques, sur les nuages noctiluques, la lumiére zodiacale,
les crépuscules rouges et I'éruption du Krakatoa, sur la cosmogonie du
P. Braun, sur les progrés réalisés dans la détermination des vitesses de
translation des étoiles, etc. Cette énumération suffit pour donner une

idée de la variété des sujets traités dans ce Volume.
R.
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BROSINSKY (ApoLr). — UEBER DIE VERGROSSERUNG DEs ERbscHATTENS lfl
MONDPINSTERNISSEN. These de doctorat soutenue devant la Faculté de & hi-
losophie de Gorttingue. Berlin, 1889 in-;°, 36 pages.

Depuis Lahire, on a sousent tenté de déterminer le coefficient de « & -
tation du eone d'ombre dans les éclipses de Lune, coefficient empir & <3 ue
qui dépend surtout de I'état de I'atmosphére terrestre. Tobie Mz ~wer
Fégalait & 51 Oppolzer, dans see Tables, adopte ;. M. Brosinshe w2
réuni et discuté une quantité de matériaux d'observation, et il croit < ue
le coeflicient en question doit étre, en moyenne, de fg; mais ilest B

d'étre constant,

ZWINK (Max). — Die PENDEL-UHREN IM LUFTDICHT VERSCHLOSSENEN Riw ~ ¥E
Thése de doctorar présentée a la Faculté de Philosophie de Kiel. Hamlle,
1888 in-{°. 32 pages.

Recherches sur la marche des pendules placées dans un compani-:—’ﬂ“

hermétiquement clos,

ROCOLOFF ¢ .. — FORMULES EXACTES DE LA THEORIE DES QUEUES COMETAI TR
Moseou, 18qga: in-j°.

Dans ce travail, M. Socoloff établit d'abord les formules données l.m
M. Bredichin pour le caleul de la position d’une particule libre qus'?
quitté la sphére d'action de la cométe dans le plan de I'orbite du no ¥
avee une vitesse donnée par rapport au noyau, et se meut désornreais
sous Finfluence d'une foree centrale donnée. tandis que le noyau obéiti
I'attraction ordinaire (qui est prise pour unité).

M. Socolofl” établit ensuite quelques formules qui peuvent étre uilet
dans les recherches concernant les queues cométaires. 11 explique enfin
comment peut se caleuler 'éphéméride de la queue. et se déterminer ]
correction de la foree supposée par la comparaison des coordonnées cal-
culées et observées. Les notations employvées sont, a peu prés, celles de

M. Bredichin.

L
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COMPTES RENDUS DE L’ACADEMIE DES SCIENCES,
t. CX, n° 9-21.

‘ornu (A.). — Sur les phénoménes optiques qui ont été visibles
autour du Soleil le 3 mars 18go.

On voyait simultanément autour du Soleil, ce qui est trés rarc dans

nos climats, le halo de 22° avec ses deux parhélies, ses deux arcs parhé-
liques horizontaux et son arc tangent supérieur, le tout enveloppé du
halo de 46°, offrant aussi son arc tangent supérieur. M. Cornu avait déja
attiré I'attention sur 'importance de ces apparitions pour la prévision
du temps (Comptes rendus, t. ClI, p. 1210; 1886); « j'ajouterai, dit-il,
que l'observation du spectre solaire le méme jour, aux environs de
midi, au moment ou le halo de 22° commencait a apparaitre, ¢tait d'accord
avec ces phénoménes pour signaler dans les régions supéricures de I'at-
mosphére des courants humides et chauds, malgré le froid exceptionnel
de la matinée (minimum a Paris, le 3 mars, —11°). Lorsque les condi-
tions météorologiques sont stalionnaires, j'ai reconnu que l'effacement
des raies aqueuses au voisinage de D coincide avec des froids aussi excep-
tionnels pour la saison. Ov ces raies aqueuses étaient, le 3 mars, beau-
coup moins effacées que le 28 février: ce jour-la elles avaient A peu prés
complétement disparu, quoique le minimum de la matinée n’edt pas
dépassé — 4°.

» La violente bourrasque apparue le lendemain au nord de I'Europe
¢tait donc signalée par les deux espéces de phénoménes optiques de
nature si différente, décrits ci-dessus. »

¢ L’apparition des arcs tangents, qui correspondent & une orientation
dans le plan horizontal des aiguilles glacées, me parait susceptible de
donner des indications précises sur la direction de ces courants supé-
rieurs et de fixer certaines conditions qui déterminent la marche des
bourrasques. Mais il faudra, pour arriver a des régles précises, multiplier
les observations et les comparer aux autres données caractérisant les
mouvements de 'atmosphére aux mémes instants. »

Dierckz (G.). — Tache solaire de trés haute latitude.

spaerer. — Sur la position de la tache solaire du 4 mars.

Sa latitude était non de + 65°, mais seulement de + 33°, ainsi que
1'ont fait remarquer MM. Speerer, Tacchini, Marchand, Ricco et d’autres
ob-servateurs.
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Lévy (Maurice). — Sur I'application des lois électrodynamiques
au mouvement des planétes.

A Poccasion de la Note de M. Tisserand sur les lois d’attraction de
Gauss et de Weber appliquées aux mouvements des planétes (voir p. 17
de ce Volume), M. M. Lévy montre que la loi de Gauss ne peut étre consi-
dér¢e comme une loi d’attraction universelle, car elle est contraire au
principe d’énergie et aussi aux faits. Les lois de Weber, de Riemann,
sont en accord a la fois avec le principe de I'énergie et avec les faits bien
constatés en Electricité, De ces deux lois, il est possible d’en déduire
une infinit¢ d’autres qui possédent les mémes qualités, et, parmi elles,
il yen a unc qui, appliquée aux corps célestes, fournit le mouvement du
périhélie de Mercure avec telle approximation qu'un veut. « Clest celte
loi, ajoute 'autcur, que je me propose d'indiquer, sans prétendre qu'elle
soit plus vraisemblable que les autres, sans prétendre non plus que ce
soit dans des lois de cette nature qu’il convient de chercher I'avenir de
IElectricité. »

Cornu (A.). — Sur le halo des lames épaisses, ou halo photogre-
phique, et les moyens de le faire disparaitre.

M. Cornu étudie d’abord en détail la production du phénoméne, indé-
pendamment de toute manipulation photographique, et, aprés I'avoir
observé, il Pexplique avee la plus grande simplicité; il montre qu'il estdi
aux rayons qui, partant du point dircctement illuminé de la premiére
surface, sont réfléchis par Ja seconde, les uns par la réflexion vitreuse
les autres par réflexion totale. Aprés avoir indiqué de nombreuses expé-
viences dircetes de vérification de sa théorie, il énonce la conditio®
essenticlle que doivent remplir les vernis appliqués sur la seconde suf~
face pour empécher la formation des halos : cette condition est Pégalet®
des indices de réfraction du verre et du vernis. Il indique enfin ol
procédé trés pratique pour obtenir un vernis ayant exactement le mé LA
indice qu'un verre donné. Ultérieurément M. Cornu fera connaitre -
vernis avant, aprés dessiccation, le méme indice que le verre a vi &
ordinairement employé; on pourra ainsi préparer a Favance l'end s
noir sce des plaques photographiques destinées a servir loin du lab~

ratoire obscur.

Henry (Paul ev Prosper). — Sur la suppression des halos dai=

les chichés photographiques.

Ils rappellent, a propos de la Communication précédente, qu'ils fon
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sage depuis longtemps d’'un procédé analogue a celui de M. Cornu, et
ui consiste a recouvrir le revers de la plaque d’une couche de collodion
Ormial contenant en dissolution une petite quantité de chrysoidine : ce
€rnis supprime complétement les halos, séche trés rapidement et, en
aison de sa parfaite transparence, permet de surveiller commodément
@ venue de I'image. En outre, il n’a aucun effet nuisible sur le dévelop-
‘ement.

@scart. — Sur I'observatoire de Tananarive.

Cet observatoire, dirigé par le P. Colin, qui cn communique des vues
Photographiques, est construit a 1400™ d’altitide, au sommet d’une col-
line située a quelques kilométres de Tananarive. C’est un véritable
Monument en pierre de taille, muni de quatre coupoles, bati sur l'initia-
ive de M. Le Myre de Villers, a I'aide de ressources fournies par des
3sociations ou par des particuliers.

Outre les observations astronomiques, le P. Colin a organisé un ser-
Vice régulier d’observations météorologiques avec postes secondaires en
difTérents points de l'ile, 2 Tananarive, Fianarantsoa, le fort Dauphin,
Majunga, Diego Suarez, Mananjary et Arivonimano; un magnétographe
St en voie d'installation.

allandreau (0.). — Etude sur la théorie de la capture des
Comeétes périodiques.

M. Tisserand a publi¢, I'année derniére, dans les Comples rendus, et
avec plus de détails dans le Bulletin astronomique, un beau travail sur
la théorie de la capture des cométes, théorie qui a été aussi I'objet de
Notes intéressantes du prof. H.-A. Newton, de New-Haven. Sur la pro-
Position de M. Tisserand, M. Callandreau a continué cette étude; il fait
Connaitre quelques-uns des résultats auxquels il est parvenu et qui feront

Partie d’'un Mémoire presque cntiérement terminé.

Chesalier. — Sur un tremblement de terre 3 Chang-Hai ct les
. mouvements de boussoles 3 Zi-Ka-Wei durant ce tremblement
de terre.

On s'est préoccupé, dans ces dernicrs temps, de l'origine des pertur-
bations observées dans les courbes des magnétographes durant certains
tremblements de terre. Les faits observés dans le tremblement qui a cu
licu en Chine, le 28 décembre 1889, paraissent prouver que ces pertur-
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bations sont dues & une toute autre cause qu'a des chocs mécaniques
transmis par les piliers aux instruments enregistreurs.

Deslandres (I1.). — Propriétés fondamentales communes aux
deux classes de spectres. Caractéres distinctifs de chacnne des
classes. Variations périodiques a trois paramétres.

M. Rydberg a publié récemment une ¢tude sur la succession des
périodes vibratoires dans les spectres de lignes; M. Deslandres, quia
étudié au méme point de vue les spectres de bandes, et posé deux lois
simples de répartition des raies et des bandes, présente aujourd'hui ces
mémes lois sous une forme analogue a celle adoptée par M. Rydberg

pour les spectres de lignes.

Lawy ct Puiseur. — Sur la théorie du systéme optique formé
par une lunette et un miroir plan mobile autour d’un axe.
(Deux Notes.)

Dans une série de Notes dont le Bulletin a rendu compte, M. Lewy
a fait connaitre et a développé une méthode nouvelle pour déterminer
les constantes de la réfraction et de I'aberration, basée sur I'emploi
d'un double miroir plan taillé dans un bloc de verre unique, et disposé
de maniére a faire voir simultanément dans une lunctte limage de
deux astres éloignés. Pour conduire a une évaluation rigoureuse des
distances, ce double miroir, ce prisme, doit étre mobile autour d'un
axe normal a I'intersection des deux faces, également incliné sur elles ¢
paralléle a I'axe optique de la lunette. De plus, au moment de l'obse"’.
vation, la lunette doit viser le point milicu de F'arc de grand cercle 4%
joint les deux astres, et la droite d'intersection des deux faces du pri.-‘."‘e
doit ¢tre normale au plan de ce grand cercle. M. Lewy a montré que, p& bt
I'exactitude des mesures, il suffit que toutes ces conditions soient réa ‘
sées & peu prés; et c'est ce que prouvent d'ailleurs un certain noml 7
de mesures qui viennent d'étre faites pour la détermination des cor
stantes de la véfraction et de I'aberration : ces premiers résultats co
firment complétement les espérances fondées sur les nouveaux procéd
pour la détermination de ces deux constantes. On pourrait donc =
contenter d'une installation grossiérement approchée de I'appareil, sar
que Pexactitude des mesures en fat aflectée. Mais si, dans la pratique, o “
veut tirer de la méthode tout le parti possible, I'établissement d»
prisme doit ¢étre assez parfait pour éviter les titonnements dans la

recherche des couples d'¢toiles. En ¢tudiant la question a ce poin®
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de vue, MM. Lewy et Puiseux ont été amenés a résoudre ce probléme
préliminaire : Déterminer les coordonnées exactes d'un astre vu a
l’aide d’une lunette et d’un miroir plan installi devant l’objectif.
Leur premiére Note a principalement pour but de donner la solution de ce
probléme; et, dans la seconde, ils appliquent les formules obtenues au cas
de deux miroirs. Ces démonstrations ne comportent pas d’analyse; disons
seulement que ces questions se trouveront développées, avec d’autres,
dans un Mémoire actuellement en impression el destiné & paraitre
daas les Annales de I’Observatoire.

Tacchini (P.). — Résumé des observations solaires faites a I’ob-
servatoire royal du Collége romain pendant le premier trimestre
de I'année 18go.

La période de calme de la fin de 1889 s’est prolongée dans les pre-
miers mois de 18go. La fréquence des protubérances est restée assez
petite, avec un minimum en février, ce qui s'accorde avec le phénoméne
des taches, pour démontrer que la période du minimum d’activité
solaire embrasse déja les derniers mois de 188y et les premiers mois
de 189o.

Marchand (Em.). — Observations des taches solaires, faites en
1889 a I'observatoire de Lyon.

Les taches, rassemblées prés de I'équateur au début de 1889, com-
mencent cn juin a se montrer dans les hautes latitudes, ainsi que l'avait
déja remarqué M. Speerer. Depuis octobre, ct surtout depuis décembre
1889, les taches ne se montrent plus qu'au dela de == 20° de latitude.

fcco (A.). — Sur le minimum actuel de l'activité solaire et la
tache de trés haute latitude de mars 18go.

Lz statistique du nombre de jours sans taches solaires en 1889, com-
>arée a celle de 1878, conduit a une période de 11 ans exactement;
! est donc probable que le minimum solairc actuel a eu lieu vers la
in Q. 188g. Cette probabilité s’accroit par le fait de I'apparition, le
i mars 1890, de la tache importante de + 3i° de latitude héliogra-
l:’hiquc, et qui pendant sa demi-rotation visible est passée a une bien

Petite distance du point nord du disque solaire, @ moins du } de dia-
Metre,
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Tucchini (P.). — Phénoménes solaires observés pendant I'an-
née 188g.

En 1889 tous les phénoménes solaires ont été bien plus fréquents
dans 'hémisphére sud; les protubérances figurent, dans les deux hémi-
sphéres, a des latitudes trés élevées, qui ne présentaient ni taches, ni
facules; cn outre, on a des zones avec des facules sans taches, tandis
que dans les zones des taches, il y a aussi des facules.

Renou (E.). — Halos et parhélies observés au Parc de Saint-
Maur.

Clest la statistique de toutes les apparitions d’optique atmosphérique
notées a Saint-Maur pendant les 17 années météorologiques de 1873-188.
« 11y a, dit lauteur, chaque année plus de 100 journées offrant le halo
de 21°50". Ensuite les autres halos et parhélies ont donné les résultats
suivants :

Jours.
Parhélies de »»°..... e B [ 71
Arc circumzénithal............... ..o 78
Halo circonscrit....... e R 1
Halode 46° .....cciiiiiiininiiiiiiinenne. 25
Cercle parhélique.... ..o, § »

M. Renou donne pour chaque mois le nombre de jours pendant lequel
on a observé au moins 'un de ces phénoménes, puis les dates asse
rares ou 'on a vu a la fois le halo de 227, les parhélies de 22°, le halo
circonscrit tangent a ce halo, le grand halo de 46° et I'arc circumazénithal
qui lui est tangent au-dessus du Soleil.

Poincaré (I1.). — Rapport sur un Mémoire de M. Cellérier, inti-
tulé : « Sur les variations des excentricités et des inclinaisons ».

M. Cellérier ¢tait un savant gencvois distingué et trés modeste, qui avait
compos¢ de nombreux Mémoires d'Astronomie et de Malhématiqucs
pures, et ne s’était pas décidé a les publier. L’un d’eux, aprés la mort de
lauteur, a été envoyé a I'Académie, qui a désigné, pour I'examiner, une
Commission composée de MM, Bertrand, Poincaré et Tisserand. La Com-
mission a conclu a l'insertion dans le Recueil des Savants étrangers. Le
but principal poursuivi par M. Cellérier ¢tait la démonstration de la sta-
bilité du systéme solaire. en ayvant égard anx cinqui¢mes puissances des

excentricités et des inclinaisons.,
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Mouches. — Nouvelles photographies lunaires de MM. Henry,
de 'observatoire de Paris.

Ces photographies ont été obtenucs a I'aide de Iéquatorial de o™, 32
destiné a la Carte du ciel; elles constituent un progrés réel sur tout ce
qui avait été fait jusqu'ici; la supériorité de ces résultats est due en
particulicr au procédé d’agrandissement direct employé par MM. Henry
et qui donne a I'image de la Lune un diamétre d’environ 1™. Ces pho-
tographies vont étre continuées a I'aide du grand équatorial coudé, qui
sera installé prochainement et qui est muni d'un objectif photogra-
phique dont on attend les meilleurs résultats.

Faye. — Sur le Volume 1II des « Annales de 'observatoire de
Nice ». Voir p. 209 de ce Volume.

Callandreau (0.). — Ecart entre la surface de la Terre supposée
fluide et celle d’un ellipsoide de révolution ayant mémes axes.

L'écart en question est de l'ordre du carré de I'aplatissement; la
théoric de Clairaut, étendue aux termes de I'ordre du carré de l'apla-
tissement, montre que la surface fluide est déprimée relativement a
I'ellipsoide; et M. Callandreau trouve que le maximum de cette dépres-
sion, pour la latitude de 45°, atteint au plus g™, 1 : ce chiffre est préci-
sément conforme aux ¢valuations de M. Helmert, dans sa Géodésie
supérieure (t. 11, § 36).

Dechevrens (Marc). — Nouvelle méthode de calcul pour I'inter-
polation et la correction des observations météorologiques.

Hatt. — Sur la détermination d’un point en Géodésie.

Janssen. — Note sur des travaux récents exécutés en Algérie.

L'objet principal du voyage de M. Janssen e¢n Algérie était d’obtenir
des photographies du spectre solaire a I'horizon, particuliérement des
régions les moins réfrangibles du spectre, pour arriver a distinguer les
raies telluriques de celles dont l'origine est purement solaire. L'instru-
ment employé, qui fut installé a Biskra, a I'entrée du désert, est un
spectrophotométre a réseau de Rowland, muni de lunettes de 1™ 10
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environ de foyer et d'un objectif de concentration de 2™, 20 de distance
focale.

M. Janssen a également obtenu des images photographiques des phé-
noménes si variés et si curieux du mirage dans les régions des grands
chotts qui se trouvent entre le Souf et Biskra.

Faye (H.). — Sur les observations faites aux stations de mon-
tagne en Europe et aux Etats-Unis.

Daprés les théories régnantes, l'air est ascendant dans les tempé € €s.
et la condition pour que cet air monte, en opérant en bas un appel
énergique sur les couches les plus basses, est uniquement que sa tem =
pérature soit partout plus élevée que celle des couches d'air qu'il tra-
verse successivement. Il est impossible de vérifier directement cette
hypothése, mais la création de nombreux observatoires de montagme
permet d'aborder indirectement cette vérification. Toutefois le résultal
d'études faites a ce point de vue par M. Hazen et par M. Hann ne pacait
pas avoir é1é favorable a la théorie ordinaire, et M. Faye fait remarquer
que les résultats qu'ils ont obtenus ne contredisent en aucune facon h
théorie qu'il a proposée bien avant lintervention des observatoires de
montagne. « Dans cet éeroulement final, dit-il, des hypothéses sur
lesquelles on a basé toute la Météoralogie dynamique, une seule c hhose
reste debout, c'est cette théorie. »

Folie. — Sur la nutation de I'axe du monde (*).
Cométe u 13go (Brooks mars 1g). — Observations par Biggour

dan. Cosserat, Courty, Klumpke, Le Cadet, Picart, Rayel-

If',:l:e~/;1r'l‘:}l:' par Vieanet,

N

2 Observations, par M'* Klumphe.

~ .
Q¥ decouverte par Charlois le 10 mars 18go.

Ohservations, Jlements et éphémérides, par Charlois.

I _____/

. . : ) . 5 Note
Voordes pazes 1 et gd de ee Volume, oa M. Radau a répondu a la
Jde M |‘-'Eu‘

G. B.
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MONTHLY NOTICES.

T. L, n" 4, 5 et 6. Février, mars et avril 1890.

-avaux des observatoires.

Greenwich. — Le nombre des observations méridiennes monte a plus
de 10000, portant sur 1650 étoiles empruntées au Catalogue de Groom-
bridge, ou servant de comparaison aux petites planétes Victoria et Sapho.

A partir du 1°* janvier 1889, on emploie pour les observations de cir-
compolaires le fil mobile en ascension droite pour bissecter I’étoile et le
~hronographe; des mesures comparatives montrent que le nouveau sys-
'éme d'observation n'entraine pas de changement systématique dans les
1scensions droites. L'emploi d'un bain de mercure amalgamé, depuis le
*6 septembre, facilite beaucoup les observations par réflexion et les rend
slus précises.

Les observations sur la distribution des températures dans la salle
néridienne, au moyen de quatre thermométres détablis en différents
wints, se continuent.

Deux objectifs photographiques de j et 6 pouces respectivement, con-
‘ruits par Sir I1. Grubb, ont été essayds; ils sont destinés, I'un a accom-
Pagner la lunette de la Carte du ciel, l'autre le grand réfracteur de
8 pouces. Les images ont été trouvées bonnes a 80’ du centre. Plusieurs
tssais ont eu pour objet de controler la méthode de Sir G. Stokes, con-
Sistant 4 retourner la lentille de crown pour corriger l'aberration de
‘Phéricité introduite par I'écartement des verres, quand on convertit une
lunette ordinaire en lunette photographique; les résultats obtenus ont
€1¢ satisfaisants.

Parmi les nombreux travaux notés dans le Rapport de M. Christie, il
fau signaler les déterminations de longitude Dunkerque-Greenwich et
Paris-Greenwich exécutées par le Service géographique francais et les
3tronomes de Greenwich. Le Bureau central météorologique va étudier,

® concert avec Greenwich, la question du magnétisme terrestre; tous les

Ybeervatoires sont invités a coopérer.

Des expériences intéressantes ont eu pour but I'étude des avantages
relatifs du sextant et du cercle méridien portatif dans les levés hydro-
Eraphiques.

le Ten Year Catalogue de 059 étoiles, pour 1880, vient d'étre dis-
tribug,

Bulletin astronomique. T. V1. (Juin 184o.) 17
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Fdimbourg. — L'emplacement du nouvel observatoire a été choisi ¢

les travaux de construetion vout commencer. ;
En attendant, le 1 Becher a poursuivi a Dun-Echt ses mesures mew

diennes de nébuleuses (11§ positione) et ses recherches spcctrnscopiq asct
<.

sur les raies telluriques commencées depuis deux ans ( Bulletin, )
-\t

p. 32312 2610 mesures de raies a Uextrémité rouge du spectre ont )
faites du 8 mai an g septembre pendant 21 couchers ou levers de Sol =il
L'ensemble des observations sera bientdt prét a étre publié.

Le D" Beeher a aussi fait une étude attentive de 17 Cygne et dejL ="
avee le petit speetroscope de Grubb attaché a 'équatorial de 15 pouc <
Pour 17 Cyane, =o raies brillantes ont été comparées avec les spect =%
du sodium, du lithium et du magnésinm; pour 8 Lyre, ois I'on 0'a E>4
trouvé moins de 237 raies brillantes, les spectres de comparaison fue= t
ceun du plomb et du zine. Dy n'est pas une des raies brillantes.

Autres remarques concernant les raies brillantes de R Andromée T

R Cygne et v Cassiopée.

Cap de Bonne-Espérance. — Le Rapport du D* Gill témoigne, coma¥¢

les années précédentes, d'one singuliére activité.

Les principaus objets d'observation méridienne ont été le Soleil, e ™
cure et Vénus (g8, §g et 7§ obsery.): des étoiles comprises dans laliste
Wap pour 18go: des étoiles de comparaison pour les
pour
élio-
he

du Catalogue du
cométes; des étaoiles ocenltées par la Lune; des étoiles employées
la détermination des latitudes et pour I'étude des échelles de I'h
métre, sans compter toutes les observations nécessitées par la recherc
des parallanes de Vietoria et de Sapho. »
\rvee Phéliométre de 5 pouces, le D7 Gill et M. Finlay ont pourss!*
sans interruption les triangulations nécessaires. Grice a la présen“.""
D' Nuwers au Cap pendant les mois de juin, juillet et aout, aucune soircé
n'a été perdue, et 338 mesures ont été obtenues; un nombre a pev prés
ézal de mesures existe pour hémisphére boréal et 'on peut esperer o
lear combinaison un bon résultat,
¢ I'étnde
esuréf
hoit

Pour ménager ses veun, le ¥ Gill a du suspendre pendant I'ét

des echelles de Phéhiometre, En vue de rechercher si la distance m

est bicn proportionnelle a Care de grand cerele, le DF Gill a fait € X
de deun zones d'etniles de comparaison (zones de distorsion) distribuct®
le |(\II; dares de :l.llhl cerele.

WM. Sawerthal o pris beancoup de photographies de Victoria et de
Saphoo Fameillenre methode a paru étre de maintenir la lunette »‘“r. !
planéte, les dmazes des ctoiles de comparaison étant un peu allol‘f-""t5
dans ladivection du monvement de la plancte. I oserait désirable 9U¢

de semblables photogeaphies cnssent éte prises dans Uhémisphére nord-
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Observatoire Temple, Rughy. — Les travaux continuent sur le ma & ane

-
-

plan que précédemment (Bulletin, VI, p. 322

Obsercatoire du Collége des PP. Jésuites, @ Stonyhurst. — Dessins
du Soleil montrant les taches et les facules, comme d’habitude (216 jou s -
Mecures de la chromosphére et des protubérances (67 jours) et de 1"8n—
clinaison des flammes chromosphériques (3 jours). Observations de=
spectres des taches du Soleil (12 jours).

Un travail va étre imprimé dans le Recueil de la Société sur les ple =
tographies et les dessins du Soledl.

La mort du P. Perry a ét¢é une grande perte pour I'Observatoire.

Observatoire de M. Common, a Ealing. — M. Common a été amen<€
aretoucher la surface du miroir de son grand télescope. M. Common» V&
s'occuper bientat de la construction des grands miroirs plans qui peuvent
étre sioutiles comme sidérostats dans certaines observations.

Obsercatoire de M. Crossley, Bermerside, Halifar. — Quelsgu® ¥
observations des phénoménes des satellites de Jupiter et de Saturn<:
Photographies de la Lune et de la nébuleuse d'Orion.

Observatoire Wolsingham (Rev. T.-E. Espin). — La recherche des
¢toiles a speetres remarquables a été continuée, et g3 étoiles du type 1l
ont été découvertes (. Astr. Nachr., n° 2919).

R Lion, R Hydre, 7 Cygne, D.M. 4+ 8°, 3780 et R Cassiopée posséd ent
des spectres analogues & celui de Mira de la Baleine, tandis que da®*
les speetres de R Androméde et de S Cassiopée, la raie F a un écl?‘
remarquable (ce qui parait avoir lieu aprésle maximum et non avamt )

M. Espin prépare une nouvelle édition du Catalogue d'étoiles rou £<°
de Birmingham : elle contiendra les positions et les observations d¢
=66 étoiles rouges, les caractéres des spectres; et en outre un Catalo g V¢
d'étoiles possédant des vaies brillantes dans leurs spectres.

Observatoire du D' Huggins, —— Les photographies de la nébule “5';
d'Orion prises en 1888 et 1889, et dont les résultats ont été présenté < ©
la Sociéte Rovale ( Proceedings, . XLVL p. jo) complétent grandems en!
on ultia-violette du spectre de cette né P¥~

notre connaissance de la
leuse, puisqu’elles monteent 29 raies nouvelles. En 1882, le D* Hugz37®
a découvert une forte raie brillante vers 23724 cette raie a éé wueé
dans quelques-unes des photographies et avee quatre nouvelles r&li“f
dans le voisinaze, En outee, plusicurs nouveaus groupes de raies ont &t
tronves entre 2385 ¢t 2 jnG.

Dans une des photographies prises en 1883, les spectres continus dvr
a deun des quatre etoiles brillantes du Trapése sont vus sur la plage? «
Sut ces spectres continus, au moins quatre groupes de raies brillant‘:f
peuvent étre discernes, dont fe plus zrand nombre peuvent étre suivi €
dans La neébuleuse & quelque distanee Jdes spectres continus, les raies 3¢
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Observatoire de Hong-Kong. — Continuation des études météorolo-
giques et marégraphiques.

Observatoire de Melbourne. — En dehors du service méridien ordi-
naire, il faut signaler cctte année les observations de Victoria et de
Sapho avec les étoiles de comparaison, suivant le programme du D* Gill.
L’inspection spectroscopique du ciel austral est poursuivie (Bulletin, Vii,
p-119). On attend d’un moment a l'autre la lunette photographique pour
la Carte du ciel.

Observatoire de Sydney. — On attend aussi & Sydney la lunctte
photographique. Comme travaux astronomiques, des mesures de couples
serrés; 14 observations de la cométe Davidson, § de la cométe Barnard
1888, septembre 2; une collection de dessins en couleur de Jupiter
avec les mesures micrométriques des diflérentes taches (travail qui se
poursuit réguliérement depuis 1876); des observations fréquentes de
la grandeur de v Argus; des déterminations de longitude. ... L'éclairage
électrique introduit & Sydney donne de trés bons résultats.

Observatoire de M. Tebbutt, Windsor ( Nouvelle-Galles du Sud).
— M. Tecbbutt a observé cette année : des occultations d’étoiles par la
Lune C.;_Q: , les phénoménes des quatre satellites de Jupiter, des petites
planétes, descométes [+« 1188g9(Barnard), +€ Davidson, « Brooks(1889g)],
les étoiles doubles p Lridan et y Couronne australe (sur la demande de
M. Gore); les étoiles variables n Argus et R Carinz.

M. Tebbutt a cherché en vain la cométe de Brorsen a son retour; elle
était peut-étre, pense-t-il, plus faible que ne lindiquait Péphéméride.

Le temps local est obtenu avec toute la précision nécessaire au moyen
d’une petite lunette des passages, portative, de 3 pouces d’ouverture. Le
tableau des corrections instrumentales communiqué par M. Tebbutt en
prouve la bonne installation.

M. Tebbutt termine son Rapport en annoncant qu’il se limitera, "
en 1890, 4 l'observation des occultations d’étoiles par la Lune et des
cométes australes; il éprouve lc besoin de se reposer un peu.

Extrait des Notes relatives aux progrés de I’Astronomie pendant
I'année.

Recherches du D" Auwers sur le diamétre du Soleil. — Les nou-
velles recherches du DT Auwers forment la troisiéme Partie du travail
communiqué a I'Académic des Sciences de Berlin (voir pour les deux
premiéres le Bulletin, 1V, p. 475); elles se rapportent aux observations
du Soleil faites a Greenwich, de 1765 & 1810, par Maskelyne ct ses
assistants, et discutées en partie seulement par Lindenau.

Le D" Auwers a du tout d'abord déterminer les distances des fils afin
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mouvement propre sensible, des étoiles circompolaires, etc. Les obser-
vations ont été réduites a 1880,0 avec les mouvements propres du
D* Auwers. Les positions des étoiles horaires ont fait I'objet d'une
recherche distincte, en ne considérant que les seuls cas ou le méme
observateur a poursuivi les observations pendant plus de douze heures, de
sorte que la correction moyenne de la pendule peut étre regardée comme
affranchie des erreurs systématiques des positions admises pour les
étoiles horaires. Les corrections du Catalogue ont été trouvées tres
petites et 'on n’en a pas tenu compte. La correction de I'époque par le
Catalogue a été déterminée par une discussion approfondie des obser-
vations solaires dans le méme intervalle 1877-1886 et trouvée insensible.
Dans cette discussion, les distances polaires observées du Soleil dansles
diférentes années ont ¢té réduites en employant le méme systéme de
corrections pour les obscrvations directes et réfléchies, la flexion, la
colatitude et la réfraction; et les réfractions ont été finalement corrigées
pour correspondre avx lectures d'un thermométre mieux exposé que
celui dont on s’était servi.

Des corrections systématiques semblables ont été appliquées, quandil
le fallait, aux obscrvations des étoiles, de sorte que le Catalogue et
esscntiellement homogene.

Les observations de 691 étoiles circompolaires au-dessus =t au-dessous
du péle sont comparées ct discutées dans I'Introduction au Catalogue-
La colatitude trouvée d'aprés la comparaison des circompolaires e8!
38°31'217.933, différant sculement de 0°,035 de la valeur adoptée.

Les cas de discordances individuelles ont été examinés avec le plv*
grand soin, et Pon a fait le possible pour éviter les errcurs dans 1a
réduction.

Le nombre total des étoiles dans le Cauiloguc est de joig.

Rapport du Secrétaire du Comité des éclipses i la Société Roy 2
astronomique.

Le rapport de M. I1.-H. Turner concerne 'éclipse du 29 décemb ™
Les résultats des observations ne seront pas connus avant quelque ten®

Stone (E.-J.). — Observations de la Lune, en 188¢, a Oxford,
comparaison avec les Tables de Hansen.
Pickering (E.-C.). — Une nouvelle classe d'étoiles doubles.

L'¢tude deés speetres photographiques des éloiles a conduit i la déces

verte de certaines étoiles donbles dont les composantes sont trop ra



www.libtool.com.cn



250 REVUECDES (PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

Eléments de l'orbite de cette étoile double et comparaison avec les
observations.

Rambaut (A.-A.). — Solution simple et approchée du probléme
de Kepler.

La solution de M. Rambaut (qui peut servir utilement pour les étoiles
doubles) se rattache a cette remarque, que l'instrument appelé rappor-
teur pourrait étre employé pour résoudre I'équation de Kepler ct four-
nir le rayon vecteur; il suffit d’observer que les coordonnées d’un point
du diamétre du rapporteur roulant sans glisser sur une régle sont

(rayon =1)
r=u—esinu,

Yy =1—ecosu.

(Cf. le Vierteljahrschrift der Astr. Gesell., 1879, p. §06.)

Rambaut (A.-A.). — Sur la parallaxe des étoiles doubles.

La précision inespérée que M. Vogel a obtenuc dans la mesure des
vitesses des étoiles suivant le rayon visuel donne lieu de croire qu'on
pourra mesurer la vitesse orbitale des étoiles doubles; c’est ce que
semble confirmer aussi la découverte d’une nouvelle classe d’étoiles
doubles par M. Pickering (voir plus haut). M. Rambaut juge donc utile
de revenir sur un Mémoire publié dans les Proceedings of the Royal
Irish Academy (2° série, t. 1V, n° 6), dans lequel il a établi, en parti-
culier, la velation entre la parallaxe = d'une étoile double et la compo-
santc V de la vitesse orbitale suivant le rayon visuel; le produit =V,
qui s’exprime en fonction linéaire des coordonnées de la composante.
peut s'éerire

TV =A +Bcos(8—1),
6 ¢rant I'anomalic vraie, A, B ct X des quantités dépendant des élém €
de Porbite. M. Rambaut a calculé ces quantités pour une cinquant =2
d’étoiles doubles. Grace aux mesures spectroscopiques, on pourra, quss a
la valeur de ©V ne sera pas trop petite, déterminer la parallaxe = \
le moyen de V; on pourra aussi faire disparaitre 'ambiguité du s—
de l'inclinaison de I'orbite.

Barnard (E.-E.). — Sur quelques photographics célestes farss
a 'observatoire Lick.

. . . . v -
Obtenucs avec un objectif a portraits de 6 pouces d'ouverture. PE&
tographies dc la nébuleuse d'Androméde et d'une région sombre de =
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Cortie (Rév. S.-J.). — Note supplémentaire sur le spectre de
la tache solaire de juin 188g.

Certaines modifications 4 la Note primitive (Bulletin, VII, p. 123)
ont été rendues nécessaires par la publication d'une liste corrigée de
raies vues, & Potsdam, dans une protubérance sur la tache mentionnée
(Nature, numéro du g janvier 18go). .

M. Cortie se propose, suivant l'indication de M. Maunder a la séance,
de réunir dans une méme publication ses résultats sur les spectres des
taches solaires.

Lynn (IWW.-T.). — Sur le mouvement propre de 1830 Groom-
bridge.

Il est déduit d’une centaine d’observations faites & Greenwich; les
époques extrémes sont 1845 et 1880.

Marth (A.). — Ephémérides pour les observations physiques de
Jupiter.

Elles sont accompagnées de recommandations utiles pour les obser-
vateurs.

Tennant (Général J.-F.). — Sur le Nautical Almanac.

T'urner (I.-11.). — Sur les positions apparentes des étoiles dans
le Nautical Almanac.

Déja (Bulletin, V, p. 171) le général Tennant avait attiré I'attention
sur les réformes utiles a introduire dans la rédaction du Nawutical
Almanac pour le mettre a la hauteur des éphémérides publiées par
quelques-unes des autres nations. Une nouvelle campagne a paru néces-
saire, dans laquelle le général Tennant, devenu Président de la Société
Royale astronomique, et les membres les plus compétents de la Société
réclament la réorganisation du Nautical Almanac.

Le général Tennant dit que le contenu du Nautical Almanac peut
étre divisé en quatre scctions : une section générale utilisable partout,
une autre utile dans le voisinage de Greenwich, premier méridien, une
troisiéme partie spécialement utile pour la navigation et les voyageurs.
enfin la derniére réservéc aux calculateurs. Il conviendrait de séparer
les quatre sections, en rangeant dans chaque section les mati¢res par
ordre, commencant par tout ce qui se rapporte au Soleil, continuant
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Dans la Table des nombres auxiliaires pour la réduction au jour des
positions des étoiles, le Nautical Almanac omet de pelits termes dont
la Connaissance des T'emps tient compte et qu'il n’est pas absolument
permis de négliger.

Ajoutons que le général Tennant a complété ses indications par un
résumé de la Table des matiéres du Nautical Almanac avec les modi-
cations qu’il juge utiles.

L’Astronome royal, M. Christie, appuie les remarques du général Ter-
nant et croit aussi a I'utilité de faire des extraits du Nautical Almanac

B4
¥
o

a l'usage des marins.

M. Turner signale, d’aprés le D* Auwers (Appendice du Berliner
Jahrbuch pour 188j, p. 92), I'effet de 'omission de petits termes dan
les formules de réduction de la position moyenne & la position apps-
rente (une erreur de 0,25 peut en résulter) qu’on a négligés jusqu'ici
dans les réductions de Greenwich et dans les éphémérides anglaise et
francaise, sans qu'il y ait de raison sérieuse d’agir ainsi.

Une autre remarque curieuse concerne le désaccord d’environ o'}
existant & partir de 1888, entre le Nautical Almanac et la Connais-
sance des Temps pour les éphémérides des quatre polaires principales.
Les nombres de la Connaissance des Temps concordent avec ceux du
Berliner Jahrbuch, et I'origine du désaccord parait provenirde ce que.
a partir de 1888, les formules de Fabritius ont été employées pour la
rédaction de la Connaissance des Temps; les nombres fondamentat®
¢tant du reste les mémes, la méthode de Fabritius est donc bien avanta-

geusc.

Roberts (Isaac). — Pholographie d'étoiles dans la région de b
Nova de Tycho.

. . . g™\
L.a comparaison de la photographie avec la Carte faite par ’ArvE

T . >
en 1864, semble indiquer plusicurs changements tant dans les grand<®

que dans les positions des ¢toiles.

. =2\

Maunder (S.-1.). — Note sur les taches solaires de 3 &
(11 pages).

Les taches ont été plus abondantes dans la scconde moitié de 1889

dans la premiére. at
ces . [3g
Dans la seconde moitié de I'année, quelques groupes de taches fusr

. . - 0l
observés dans les hautes latitudes, de sorte que les taches se =4 P
e L

Ps LU

trouvées appartenir a trois zones distinctes. D'aprés la loi des zones

M. Spoerer, lc minimum scrait dépassé.
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Ladurée moyenne d'un groupe était double de ce qu’elle était en 1888.

Il'y avait moins de tendance a une action intermittente et davantage
2 wune action continue.

Quelques-uns des principaux groupes ont montré des circonstances
simnguliéres dans leur mouvement, lesquelles font comprendre la diffi-
cu lté qui s’attache a une détermination précise de la vitesse de rotation
du Soleil.

A la séance de la Société, M. Christic remarque que la loi des zones
de M. Spoerer a été énoncée par Carrington en 1858 (Monthly Notices,
t. XIX, p. 1, et Observations of spots of the Sun. Introduction, p. 17);
M _ Spoerer a confirmé la découverte de Carrington par la discussion
des observations s’étendant sur plusieurs cycles de taches.

Scrhracberle (J.-M.). — Théorie magnélique de la Couronne
solaire.

L'auteur arrive a la conclusion que la Couronne est due a la lumiére
€mise et réfléchie par les filets de matiére expulsée du Soleil, les forces
Correspondantes étant variables dans la période d’un cycle de taches.
Les filets ou rayons a double courbure s'expliquent par la rotation du
Soleil. L'auteur pense que les changements apparents dans la forme géné-
rale de la Couronne sont dus a la position de 'observateur relativement
au plan de I'équateur solaire.

Cette nouvelle théorie, accompagnée d’une comparaison avec les
Phénoménes observés, doit étre publiée avec le Rapport de Iéclipse
du 2, décembre 188y.

A la séance de la Société, M. Wesley a objecté que, d’aprés cette
théorie, on devrait avoir une Couronne allongée quand I'inclinaison de
V’équateur est faible : c’est ce qui est contredit par les éclipses de 1870

©U 1871, toutes deux dans le mois de décembre.

Backhouse (T.-W.). — La structure de I'Univers sidéral.

Annonce d’'un Mémoire traitant des groupements rectilignes et paral-
Veles des étoiles et des amas, de la distribution de la matiére nébuleuse,
de divers groupements, concentriques ou autres.

B"Oolrs( W.-R.). — Découverte dela cométe Brooks(1gmars 189o).
0. C.
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN, n°* 2971-2975.

Lehmann-Filhés. — Remarques sur la nutation diurne.

« Lorsque Bradley, au milicu du siécle dernier, découvrit la nutation
annuelle, dit M. Folie (1), les astronomes eurent tout d’abord tant d-
peine a 'admettre, malgré les preuves nombreuses qu'il en avait donaées.
qu’un de ses amis, astronome lui-méme, la contesta pendant dix ans :
tant une vérité nouvelle, lorsqu'elle n’est pas I'expression d'un simple
fait matériel que chacun est 8 méme de vérifier, s'impose difficilement i
I'intelligence humaine. » Mais « I'époque actuelle est moins ingrate pour
les chercheurs », et, lorsqu'il cut établi en 1884 la théorie de la nutation
diurne, M. Folie « ne tarda pas a acquérir la conviction qu'il n'attendrait
pas, comme Bradley, pendant dix ans, que sa découverte fut univer-
scllement reconnue par les astronomes. » Il a d'ailleurs fait tout ce qui
dépendait de lui pour la propager, multipliant les Mémoires, les Notes.
les Articles dans tous les Recueils a sa portée.

Or, I'étude critique que vient de publier M. Lehmann-Filhés, et que
nous allons résumer bri¢vement, établit d'une maniére péremptoire ¢
que plusieurs astronomes soupgconnaient déja, a savoir que les preuvesde
la nutation diurne, accumulées par M. Folic depuis sept ans, se réduisent
a de simples crreurs matériclles que chacun est & méme de vérifier.
Quelques-unes de ces erreurs ont du étre reconnues par "auteur lui -
méme, puisqu'il les a corrigées dans des publications postéricures: mad~
| <'abstient toujours d’en avertir le leeteur, qui ne peut s’en aperceviri?
que par les contradictions qui existent entre les publications successive =

M. Lehmann-Filhés, qui ne veut rien laisser dans Fombre, entre da #®
tous les détails des calculs. que nous avons dlailleurs eu nous-mén™®
I'occasion, peu cherchée, de veérifier. Nous devons nous borner il
indiquer les points principaux de son argumentation, qui nous a par ®
quant au fond, parfaitement exacte.

La nutation diurne, ou plutot semi-diurne, puisque sa période & °
de 12 heures, provient des termes qui ont en facteur la différence B--

des moments d'inertie ¢quatoriaux, et que I'on néglige habitnellement

. B-—A . PN « pe s . -3
causcdela petitesse du rapport G » quiparait etre inféricura 0,0000—

Pour que ces termes fussent sensibles, il favdrait attribuer au rappor™!

(V) Aununaire de Uobsereatoire de Bruaelles. 1sgo, p.o2gz.
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de Az, A3 sont toul a fait erronées’ les arguments renferment —+ z au lieu
de — a. Ce sont ces formules erronées qui paraissent avoir été comma-
niquées a M. de Ball et a M. Niesten pour les premiéres applications pra-
tiques. Elles sont d‘ailleurs construites de maniére qu’elles donnent la
différence des nutations pour un intervalle donné £ = o — o,.

M. Folie cherche ensuite les conditions du maximum de ces nutations
pour un intervalle de 6 heures, et il croit que le maximum de A8 a lien
pour @ = 6 heures ou 18 heures, celui de Az pour @ =0 ou 12 heures. 1l
ne voit pas que le maximum dépend de I'angle 9o, ou plutdt de la diffé-
rence a — 2 Q.

En désignant par L la longitude du premier méridien (celui de I'axe
principal A)a l'ouest de Greenwich, et par T, le temps sidéral a Green-
wich, on a Ty = L + 9,. Le coefficient K et la longitude L sont les deux
constantes de la nutation diurne, que M. Folic se propose de déterminer;
les équations de condition qu’il établit a cet effet renferment encore,
dit M. Lehmann, des coefficients erronés.

On trouve cnsuite, dans la Théorie des Mouvements, les ex pressions de
Aa, A3 en fonction des longitudes et des latitudes de la Lune et du
Soleil, substituées aux ascensions droites et aux déclinaisons; mais I'em-
ploi des rclations inexactes, citées plus haut, fait que les formules
finales sont encore crronées. Les conditions de maximum sont également
inexactes.

M. Lehmann signale cnsuite les erreurs contenucs dans un écrit anté-
rieur [Existence et grandeur de la précession et de la nutation
diurnes (Bulletins de I’ Académie de Belgique, 1882)).

Un astronome des plus distingués, M. L. de Ball, avait fait, sur la
demande de M. Folie, une premiére tentative pour déterminer les con-
stantes K, L a I'aide d'une sériec d'observations faites a Poulkova de 18§

a 1862. 1l s'agit de déclinaisons déduites de passages au premier vertical.
M. de Ball n’ayant recu communication que des formules erronées, les
calculs auxquels il s'est livré ont ¢té faits en pure perte. Il avait obtenu
des valeurs de K comprises entre 0,03 et o”,r1. En appliquant les mémes
formules, un peu plus tard, a des observations de M. Nyrén, M. de Ball
se vit conduit & un résultat complétement négatif (1), qu'il s’empressa
de publier ¢cn méme temps que des objections, trés fondées, contre
la théorie et la méthode de calcul employée (Astron. Nachr., 3393).
M. Folie s'est toujours dispensé de mentionner ce résultat négatif et
ce désaveu formulé par M. de Ball.

En 1886, M. Folic apporte, ¢n faveur de 1a nutation diurne, une preuve

(') M. Bohlin, lui aussi, a obtenu un résultat négatif.
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(ou méme quatre) inconnues par deux équations de condition: inutile

de parler des objections qu’elle souléve au point de vue pratique, a cause

de Finfluence inévitable des erreurs instrumentales. La seconde reposait

sur une confusion inexplicable du temps moyen et du temps sidéral.
La conclusion du travail de M. Lehmann-Filhés, conclusion suffisam-

ment motivée, c’est que les preuves, jusqu’ici données en faveur de I'exis-
tence de la nutation diurne, ne reposent sur rien.

Wand (Théodore). — Sur I'intégration des équations différen-
ticlles du mouvement d’un systéme de points.

Ce Mémoire contient unc réponse a la question de savoir si 1'applica-
tion répétée de la méthode de la variation des constantes permet de

démontrer l'invariabilité séculaire des grands axes et la stabilité du
mouvement. Nous nous réservons d'y revenir.

Knorre. — Observations de cométes et de planétes, faites a Berlin
de 188~ 4 188¢.

Frans. — Ephémérides du cratére Moesting A.

Observations de cométes, de planétes, etc.
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SUR LE BORD OBSERVABLE DE LA LUNE EN DECLINAISON;
Par M. Macrice HAMY.

L’observation méridienne de la Lune en déclinaison consiste &
pointer le bord le mieux éclairé avec le fil mobile. On peut décider
a I’avance quel est le bord observable en examinant la position du
Soleil relativement au plan passant par la ligne Est-Ouest et le
centre de la Lune au moment de sa culmination.

Soient P(fig. 1) laposition du péle boréal sur la sphére céleste,

Fig. 1.

S celle du Soleil, L celle de la Lune au moment de son passage au
méridien, A le point ou le cercle horaire du Soleil rencontre le
plan qui vient d’étre défini. Selon que le point S tombe entre le
point Petle point A, ou se trouve sur le prolongement de 'arc PA,
le bord qui recoit la lumiére du Soleil est le bord boréal ou le
bord austral.

En appelant ®g la déclinaison du Soleil, ® ¢ celle de la Lune,

Ay
A = APL l'angle horaire du Soleil et posant x = go — PA, le
triangle sphérique rectangle PLA donne
tangr = tang® ¢ cos Al

Il en résulte

xr < ®o si le bord observable est le bord boréal,

x> 0o » » austral.

Telles sont les inégalités qui servent d’ordinaire a lever le doute

qui existe sur la question.
Bulletin astronomigue. T. VIL. (Juillet 18¢n.) 18
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Au lieu de résoudre I'inégalité z 2 ®@ par le calcul, on peut la
résoudre géométriquement en construisant la projection stéréo-
graphique du triangle APS sur le plan de I'équateur, vue du pdle
austral par exemple.

Soit R le rayon de la sphére choisie pour figurer la sphére
céleste.

La circonférence de I’équateur est a elle-méme sa projec-
tion (fig. 2).

Le pole boréal se projette au centre p de I'équateur, et le méri-
dien PL suivant un diamétre mn!' de ce cercle.

Fig. 2.
R (4

Le cercle horaire PA du Soleil se projette suivant un rayon ph
faisant avec pm un angle égal & Al. On reconnait d’autre part, en
rabattant le cercle horaire autour de pl, que la projection de S

N . Y o ]
tombe & une distance de p égale a R tang (435 — Woy,
Y g 2

La projection du grand cercle Al est une circonférence. Ce
cercle passe par les points de rencontre de la ligne Est-Ouest et de
I’équateur; sa projection passe donc par les points o, e a go° des
points m, n'. Le centre de la projection étant & la rencontre
de mm' ct de la paralléle menée par le point de vue aux généra-
trices du cylindre circonscrit a la sphére le long du cercle AL, sa
distance au point p est égale 3’ R tang® .

Les points P, 5, A sont placés dans le méme ordre sur la sphére
ct en projection. 1l en résulte que le bord observable de la Lune
est le bord boréal ou le hord austral, suivant que la projection du
Soleil est intéricure ou extéricure au cercle qui vient d’étre défini.
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a I'intégration de deux types d’équations différentielles simulta mné
du premier ordre a deux inconnues :

Premier type. — Les équations dont il s’agit ont la forme

Iyl .
‘ P = QM sin0,
(a) lde_QdM 04 9P
at=~de de’

ol I'on désigne par e une petite quantité suivant les puissances
enticres et positives de laquelle sont développées les fonctions M
et P; Q est une autre quantilé trés petite, au moins de I’ordre de 2.

Dans chaque cas particulier, on a recours a des approximatioﬂs
successives, en négligeant d’abord Q, puis Q%, Q3, .... On trouve
ainsi les développements de e et de § sous la forme

j e=e + E;cos0(t + c)+ Eycos20o(t +c)+...,
[ 0 =0,(f4+c)+ 0ysin0y(2 +c)+ Oysin20y(2 +c)+...;

(0)

e, et ¢ sont les deux constantes arbitraires, E; et 8; des polyndmes
de degré ¢ en Q dont les coefficients dépendent de e, ; quant & Is
quantité f,, elle se présente sous la forme d’une série ordonnée
suivant les puissances de Q2, les coefficients contenant e, . Delauna}
n'a pas jugé utile de donner les expressions analytiques deEi !
de ;. 1l a rencontré ce premier type dans celles de ses opérations
qui portent les n** 26 a 45 et 49 4 57. Ce qui le caractérise, c'est

., . , . JR :
que la quantité e ne figure nulle part en dénominateur; == contieo!
de
i1 JR .
le facteur e, et -—— —— est entier en e.
nate Jde

U3

Deuxiéme type. — On le rencontre dans les opérations 1 i

ct 46 & 48; ¢ figure en dénominateur dans les équations différen
tielles qui sont de la forme

e
\ :-{7 = M1+ M et~ Myet)sin0,
W bt Do
( ;I—’ = .\‘(I—i—Nl(':-{—‘:("-*— ‘;\‘3(“)—%— M M COSO'._

O désigne Pargument du terme de la fonction perturbatrice que
Fon veat faire disparaitre: e étant considéré comme une petite
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les coefficients de sinfy(¢ + ¢), sin28,(¢ 4 ¢), ..., cosly(t+ €}
cos20,(t+c¢c), ..., et le terme non périodique de la secondt:
on trouvera, en négligeant Q3,

RB=fi  —iNB=afi+BiSi,

N “l *h-*-ﬂn?.,

M= 1 G B+ Brgi + Bt
(4) %o=?1+iQ’(—ai’l‘n*‘ﬁqun"‘ipf?});

d’ou, avec la précision indiquée,

Si, g =t Bien

p=—2 !
(5) By= — a'f";;lp f'
? ¢z=4 l(“lq’l"‘p q’l“"p!?l‘* pf?l)

Les formules (2) et (3) donnent d’ailleurs

esind =[e,+-',-Q1(e,a,— By — teyal-+1ayBy)]sin0(t+c)
-+ , L Q(eray+ By)sinabg(t+c)
+3Q¥ ey 2+ P+ teral+ 3 aBy)sin30(L 4+c)+..

ecosb =3Q(—eja + By)+[ey+FQ— e as+ Ba—{ eyat — Lo, By)] cosOy(r 4—
+ 3 Qe -+ By)cos20e(f +c)
+ 3 Q% eyas+By+ Feyal+ 32, 8y)cos30,(L +c)+....

Delaunay a représenté constamment par e, le coefficient de
sinfy (¢ + ¢) dans esin0; pour retrouver ses formules, il y a donc
lieu de poser

er+ 3 Qeras—Ba—Fead + oy By) = e,
d’oti

(6) er=ey(1— 3 Q2+ § Q1) + ) Q¥ (B — j oy By ):
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on devra remplacer partout e par cette valeur. Les formules pré-
cédentes donnent

ecosd = Eg+ (e + Ey)cosbp(t +¢)
‘ -+ Eyc08200(¢ +c)+ Egcos38p(+c)+...,
(B) . .
? esin0 = eysinfy (¢ +c)
+ Eysin20,(¢ +¢) + E3sin30,(2 +¢) +.. .,

ou 1’n a fait
EO:%Q (B1—a1€0),
(=9 E, = Q’(p:—“:eo"‘%eolf—;‘“lpl)v
rd
E:=%Q (ﬂ|+1|eo)v
E;=3Q2(By+ aseo+ 1 €oal + 11 3y).

O n s'assurera aisément que, au degré de précision demandé, on
Peut remplacer dans les relations (5) 9y, %\, ... par 9o, @g, + oo
maas, dans (4), on doit prendre

1= Qo+ (€1 — €)P,
ou bien, en vertu de la formule (6),

(8) '?|=?o‘*’%Q'?'o(pz““ieo"‘%eoaf—%11p1)§

1 Y alieu maintenant d’introduire pour fy, 9o, Y, les valeurs

Pel + Pye!
fo=1-+ M, el + Mye}, q,t,:iL;"'_'_”q,
0

?o=|+N183+N’Ca+N363.

Les formules (6) donneront successivement §,, a,, B, 2,, aprés
Quoi on tirera E,, E,, E; et E; des relations (7). On trouvera

. M .
awnsi, en remettant ¢ au lieu de Q,

| Bi= —1+(N;—M,)e} +(Ny— My — NI + M, Ny)es,

a = eL [14+(Py—3N;)ed +(Py— 5Ny + 5N — 2 M, N,— N, Py )e} ],
(]

D4 b= [— 1+ (Mi+ 4N —P)e
+(3My+6Ny —Py+ 2 M} — gNi-+2M;N; —M, P, + 2N, Py)e}]
2y = —= [2 +(M;— 6N, + P, )e}
1€

+(My— §Ng— Py 1§NF+ P2 — MyN, - M, P, —5N,Py)ed|:



(D)

270 MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

M
Ev= 5 § [—2+(ENi—M—P)ed
+(6Ny— My — Py— 6N} -+ 3M, Ny + N, P;) et ]+( ) (Ny— Py
4 E = i %‘ [(P,—M,-—a"‘,)ea+(P,——M, 4N’+ L‘N?—hl|N’—N|P‘)C=1,
Ei= () 1M+ 2Pi— iNieo
+(4My=§Py—12Ny+2M] +14NJ —13M, N, +2 M, P,—5N,P,
E= ) (E) (2My+ § Ny —aPy+ 2 M} + 6N} +2 P} +9M; Ny — § M, Py — 5N,

On a ensuite

%9=9,+£Q’[M,+3N.—3l’,
+(A"11+ION’—5"’,—-61‘?—1”:+3MgN|—hlgp‘+5N|Pg)t=]-

P1= Qo+ ;Q’[N|+(2N’—8N}+ M.N.-l— 3N|P|)¢3],

d'odr

‘ 00=N(I+N103+N’e‘+Nges)
1 M2

(E)? +———[BI|+4N|—3P|

4+ (Mg412N3—5Py — 15N —P] 4+ 4 M, N, — M, P, + 8N, P,)c
Sil’on fait
(F)  0=00(t+ c)+ 0ysin0y(f + )+ 0y sinalo (¢ +¢)+. . .,

on aura

(“N')’(!\l,+aN.+ Py )®),
(G)

Do
N e
e \)
(w)
Les formules (B), (C), ..., (G) résolvent la question; elles sont
identiques a celles de Delaunay (t. I de sa Théorie de la Lune,

| 0= 3
|-

M
p- 107 et 108), sauf deux petits termes en ( ) qui figurent avec

un (*) dans les expressions ci-dessus de E, ct de 6,; pour les
donner, notre calcul aurait dd étre poussé plus loin. Les valeurs
précédentes de ¢ et de  seraient incommodes, 4 cause des petits
diviseurs eg, e}, ... quelles contiennent dans leurs coefficients;
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phique et astronomique; et j'admettrai que la premiére est
constante, ce qui est vrai 3 moins de bouleversements géologiques
considérables.

Cela posé, j'ai démontré, dans la Note précitée, que la diffé-
rence entrc la latitude astronomique @ et la latitude géogra-
phique @, est donnée par la formule

sin® — sindg = ¢ cosPycos(ht + 3).

Je Pécrirai, avec les astronomes, en posant & — &, = Ad,, et en
faisant observer toutefois, circonstance qu’on ne semble pas avoir
remarquée, que la formule suivante serait incorrecte pour des
latitudes trés ¢élevées :

Ady = vcos(ht+ 3).
La signification de cctte formule est la suivante :

La latitude géographique se tire de la latitude astronomique,
en retranchant de cette derniére la quantité Ad,.

Et comme c’est la latitude astronomiquc qu’on détermine par
les observations astronomiques, et que cette latitude subit des

. . y P I . .
variations d’une période 5 les astronomes ont cherché a déduire

d’assez longues séries de déterminations de la latitude les constantes
qui entrent dans I'expression de A®. De mon c6té, j'ai déterminé
les constantes de la nutation initiale (qui sont, & trés peu prés quant
a v, les mémes que celles de A®,) au moyen de séries d'ascension
droitede laPolairc observéesa Dorpat par \V. Struve, en 1823-24-2),
et par Preuss, en 1838 et j’en ai conclu qu'a la période de 305 jours
admise par les astronomes il faut substituer une période de 3363,7:
I'accord étonnant qui existe entre les valeurs que Peters, Nyrén,
Downing ct moi-méme nous avons trouvées pour la constante ﬁ,
si I'on adinet ma période de 3363, 5, pronve que cette constante au
moins cst bien détermindée.

Je reviendrai ci-aprés sur la valeur qu'il convient d’attribuer
a la constante numérique y de ces variations Ad,.

Afin de préciser davantage le sens des développements qui \'0".‘
suivre, j'appellerai ces variations variations réclles de la latt-
tude, parce qu'elles sont Pexpression de la différence réelle quw
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conclut & tort & la négation de la période diurne, et il se trompe
absolument ¢n confondant ces variations apparentes avec les
variations réelles dont je viens de parler.

Les variations apparentes sont, en effet, des variations que
I'observateur constate dans la latitude astronomique, faue
d’avoir calculé correctement la position de I'étoile.

Les variations réelles sont les différences réelles entre la lat-
tude astronomique, exactement calculée, et la latitude géogre-
phique.

Une similitude assez grande dans I'expression de ces deux variz-
tions, lorsqu’il s'agit de la latitude tirée de I'observation d'une
distance zénithale méridienne, a conduit M. Radau i cette confu-
sion.

Je dis assez grande : en pratique, je pourrais dire trés grande,
cn théorie, non; car les coefficients de ces deux variations ne sont
pas les mémes; celui des variations réelles étant vy, celui des varia

tions apparentes, ou de A3, est

1+ A

Et c’est cette méme confusion qui sert de base a cet argument
auquel j’avoue ne rien comprendre :

« Les deux phénomeénes étant corrélatifs, il est évident a priori
qu'il n’en peut résulter une variation de la latitude & période
diurne; si Laplace parle de variations journaliéres, c'est unt
expression qu’il ne faut pas prendre au pied de la lettre. » Si
M. Radau disait simplement que les variations réelles dc la lali-
tude ne sont pas diurnes, il aurait raison; mais c'est bien des
variations apparentes qu'il parle, puisque ’expression A¢ dont il
fait usage n’entre quc dans ces derniéres, ct encore seulement
dans le cas o la latitude se détermine par I'observation d'un¢
hauteur; el ces variations ont bien une période diurne, qui 5
simplement masquéc dans 'observation des hauteurs méridiennes:

Si le lecteur n'est pas convaincu encore de I'exactitude irrépro”
chable de expression de Laplace prise au pied de la lettre, qu -3l
veuille bicn examiner avec moi les corrections qu’on doit apport <!
aux latitudes déterminées au moyen de 'observation d’une haute 28’
de la Polaire, suivant le procédé exposé dansla Connaissance d €
Temps.
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membres et qu'on ajoute ces deux équations, on trouve
P = b, —2ycosirt —3).

et non pas ®, = ®,, ni &, = ¥, — v cos(ht + 3), comme semble
le croire M. Radau.

Autrement dit, si nous appelons A®, la variation totale, tant
réelle gu’apparente, de la latitude déterminée suivant les formules
usuelles au moyen d’une hauteur méridienne, nous aurons

Adb, =27 cos(Al+ 3).

C’est cette formule qu’auraient di employer Peters et Downing,
au licu de la simple formule des variations réelles

Ao = cos(At + ).

Le coefficient qu'ils ont trouvé, o”, 08, n’est donc pas y mais3y;
c’est-a-dire que, étant admis leur chiffre, le coefficient de la nuls
tion initiale serait égal a 0”,04 seulement.

Quant a la nutation diurne, je nc m’cn occuperai guére ici.

Je compte en apporter une preuve nouvelle, tirée des observations
mémes de W. Struve qui m’ont permis de trouver la vraie période
des variations dec la latitude.

Je ferai remarquer, a ce sujet, que cette période, dépendant du

C—\ . s . .
rapport ——. serait bien exactement de 305 a 306 jours, pour

une Terre solide. Si donc Vobservation prouve qu'elle est
de 3364,7, la Terre n’est pas solide, el nous ne pouvons plus

B—A . . : . g0
affirmer que le rapport —(,—' est insensible; argument indirect.

sans doute, mais puissant en faveur de I'existence de la nutation
— A
G

N’ayant pas cu le loisir encore de publier les formules dont on
fait usage a Bruxelles pour la détermination des constantes de cette
nutation, je congois que M. Radau n'ait pas pu vérifier les résul-

. - B
diurne, dont le coefficient renferme ce facteur

tats de M. Niesten qui I'avaient frappé; et j’espére que ce dernier
¢dificra complétement M. Radau sur ce point.

Il en est un dernier auquel je me bornerai @ répondre assez
bri¢vement.
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NOTE A L'OCCASION DE L’ARTICLE PRECEDENT;
Par M. F. TISSERAND.

1. L’article de M. Folie m’oblige & intervenir. Je ne peux ps
lui laisser dire que la Note de M. Radau (p. 194 de ce Volume)
contient une erreur qu'on est surpris de trouver dans le Bulletie
astronomique; c’est renverser trop facilement les rdles. La Note—
en question est exacte de tous points; je I'avais examinée ave=
soin, ainsi que toutes les critiques publiées dans le Bulletin su—
la nutation diurne, auxquelles j'ai donné mon approbation sus
réserve ('). C'est M. Folie qui a commis I'erreur; sa Note des—
Comptes rendus (25 mai 18go) et I'article ci-dessus montrent
qu’il se fait unc idée inexacte du mécanisme du phénomene de la_
nutation initiale. Disons d’abord comment les choses se passent -

Soient, a I'époque ¢, O le centre de gravité de la Terre; O 'nxe=
instantané; OG I'axe du couple résultant; OC I'axe principll
d’inertie voisin du pdle; p, g, r les composantes de la vitesse de=
rotation suivant les axes principaux OA, OB, OC; A, B=Ac&
C les moments d’inertie principaux. Les cosinus directeurs dess
droites Ol et OG ont respectivement pour valeurs

. 7 .
Vot qt P+ gt Vpi+ gttt
Ap Ag Cr

—ﬁ\_’a’j+:t]?’):—l::(j’fi’ fA’ p’—r— q')+b’r’ V.»\’(p’—i—q )+C""

On cn conclut que les trois droites OC, OG, OI sont dans v®
méme plan, OG étant dans I'angle COIL, ct I'on trouve aiséme™

—A Vp’+q’
C

P’+(]’ Az p’+q’
‘/|+ \/ T )

sin GOl =

ou, a fort peu preés,

C—AyVpr+q¢r COI
GOl = T T 3957

r ~ 305°

(') Yajoute que j'écris cette réponse au nom de M. Radau, aussi bien qu'au mi €
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solide, et I'inspection de la figure donne immédiatement entre &
et @, la relation

(2) D — dg=ycos(At+B),

employée par Peters et Nyrén.

II. 1l nous faut montrer maintenant quelques-uns des point==
ou M. Folie s’est trompé. Je vais citer d’abord un passage de s=m
Note des Comptes rendus (25 mai 189o), et je suis obligé de la=
prendre assez long :

« ... Oppolzer méme s’y est mépris, quoiqu’il ait traité ea=—
professo du mouvement de rotation de la Terre, et qu'il ait domne=
la forme exacte des termes de cetle nutation, qui indique bien vne>
période de un jour environ, comme il le dit du reste. Mais, au lieem
de calculer cette période méme, il a calculé celle du céne décrit =
dans l'intéricur de la Terre, par I'axe instantané de rotation autousr—
de I'axe polaire, et I'a trouvée égale a trois cent cing jours envi—
ron. Confondant alors ce cone, décrit dans la Terre en trois cen®
cinq jours, avec le cone décrit par 'axe instantané dans le ciell
en 1333 jour, il ajoute que, si méme Uouverture de ce cine
était considérable, (l n’en résulterait encore pour les lati—
tudes que des variations périodiques d’environ dix mois. Lt
c’est en cela que consiste sa méprise. Car 'axe de rotation décri—
vant ce cOne dans le ciel en un jour environ, les latitudes varie—
ront pendant chacunedeces périodes consécutives presque diurnes -
tout autant qu’elles varient, en vertu de la méme nutation, pendant
la période entiére de trois cent cinq jours.... »

Il résulte de ce passage que M. Folie a méconnu complitement
la fixité, dans 'espace, de 'axe instantané, sur laquelle nous avon®
appelé plus haut Pattention. Pour lui, cet axe décrit dans le ciels
en un |our, un cone dont I'ouverture est égale a celle du cone décrt
en 305 jours dans lintéricur de la Terre. La citation d’Oppolze*-
que M. Folie a soulignée, est absolument cxacte; la méprise dO“
rester au compte de M. Folie. Quelle peut en étre Porigine? G ®
que M. Folic a considéré les quantités § et % comme se rapporta "‘
a la position de I'axe instantané, tandis qu’elles font connaitre Ja
direction de I'axe OC; c’est ce que I'on voil en se reportant a I
théorie du mouvement de rotation de la Terre,ou 4 et § détermine st
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sition des axes principaux d’inertie par rapport i trois axes
. Les nutations calculées par Laplace, Poisson, etc., sont donc
s de I'axe principal OC; c’est ce dernier qui décrit dans le ciel,
n jour, le petit cdne dont 'ouverture est 0”,08. Lorsqu’on veut
iquer les formules directement au probléme de la variation
atitudes, il faut tout rapporter au systéme d’axes qui tournent
la Terre, et considérer la nutation de I'axe OC. par rapport a
ile qui est fixe dans le ciel. C’est ce qu’a fait M. Radau, pour
er par le plus court chemin a la formule (2) de Peters et de
n.

rsqu’on veul, au contraire, tout rapporter a 'axe instantané,
at commencer par en calculer la nutation, que les formules
naires ne donnent pas, et alors, on trouve qu’elle est nulle;
ce que montre un calcul facile (*).

ans la Note ci-dessus (p. 273), M. Folie s’occupe de la déter-
ition de la latitude au moyen d’une distance zénithale méri-
ne 5;, d'une étoile de distance polaire connue P, ou méme
e distance zénithale prise en dehors du méridien.

n ne peut s’empécher de trouver ce procédé illusoire au point

Ay =¢ — ¢, et &9 = 0 — 0 fonl connaltre le changement de position de Paxe
ans l'espace, a partir d’une position initiale OC,. La position du péle de rota-
,rapportéc aux axes principaux d'inertie, dépend de % et de :1—,2- M. Radau
uvé

dy A6 sinf dy

sinh &Y — wdt ct wdt

les expressions des coordonnées du point I par rapport & deux axes rectan-
res situés dang lc plan tangent a la sphére céleste au point C.. Or on a

as C edy . /C \
~nde =7 cos(x nt + ?), sinf @ ysm(x nt + ?),

w_ AN_.. [(C . A C \.
_\0__...67“11(7\.”[4-3), sinf Ay = —Cycos(Ant+B/-,
tpressions (3) donnent ainsi, pour les composantes du déplacement du point I,
ortées a deux axes fixes,
C—A C ® C—A_ . /C o
<7 COS(K nt+ ,.), C ysm(;{ nt + ,s),

- . : . C—A . -
Wités insensibles & cause du petit facteur ——(‘—' qui est venu multiplier .

Bulletin astronomique. T. VIL. (Juillet 18qo0.) 20
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de vue du but poursuivi, la trés petite correction dont le maximum
est environ 0”,08. Les distances polaires des étoiles fondamentales
ne sont pas connues avec assez de pricision pour qu’on en puisse
déduire une quantité aussi faible.

Mais il y a plus : méme en admettant que P soit connu exacte—
ment, les conclusions de M. Folie sont inadmissibles. On a em
effet, d’aprés les formules (1), en supposant qu’il s’agisse durm
passage supéricur au méridien,

5) 90°— @ =P + 34;

on mesure 3¢; on tire P des Catalogues, et 'on en déduit la latinde
astronomique ®. Lors donc que M. Folie dit :

« Or, lorsque la latitude se déduit de 'observation d’une étoile o
ne faut-il pas connaitre la position apparente de cette étoile, et 4
pour cela, ajouter a la position apparente, telle que les astronomes
la calculent en négligeant la nutation initiale, les quantités préci—
dentes A3 ct Ax? »

on peut répondre : non. Dans la formule (4), P se rapporte
la position de I'axe Ol dans I'espace, laquelle n'est pas aflecée
{sensiblement) par la nutation initiale. Il n’y a donc pas de correc—
tion a apporter a la quantité P caleulée par les astronomes a |'aide
de formules de réduction oi la nutation initiale a été supposte
nulle. On voit que ¢'est toujours U'idée du déplacement dan=
I'espace, en vertu de la nutation initiale, de I'axe Ol qui conduit
"auteur & une conséquence inexacte.
On n’aura donc pas, comme le trouve M. Folie,

U L COS(AL - 3,

mais

b — b, = cos(hl 4 B

Clest cette derniére formule qu'ont employée, avee raison, Pete
. . . + . \\.
Nyrén et Downing. 11 0’y a donc pas lieu, comme le voudr—#
M. Folie, de réduire & o', of le coeflicient 0,08 de la nutats
imtiale.

HI. M. Radau a montré (p. 151 de ce Volume) (ue, pour ave

-

un coeflicient de la nutation diurne ¢gal sculemeunt a o”, o).

. . . .. B~ A\ . _
faudrait supposer Ta valeur inadmissible — =008 (M. Fo =
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Az et A, mais sculement trouver une relation entre ces deux quan-
tités; cette relation est encore illusoire, comme nous allons le
montrer.

En supposant que la premicre observation ait été faite dans le
méridien, I'autear arrive a I'équation
(5) tang(d + Ad)cos® = sind cos(t — Aa) + sin(f — Ax)cot A,

ol ¢ désigne la déclinaison lors de la premiére observation, Axet 84
les accroissements des coordonnées dans le temps ¢, ®, ¢ et Ades
quantités connues. Celle équation contient les deux inconnuesizel |
¢ + Ad. Il est impossible de déterminer séparément ¢ et A3; onpeol |
. I
faire '
S =g+ A9, d’olr S + A8 = So+(Ad + A;3), ‘
et se donner arbitrairement gy, pourvu que A, 8 soit de l'ordrede |
Ad; on aura ainsi remplacé la correction Ag, provenant de réduc-
tions connues et de la nutation diurne, par une autre A3 +3,9
qui est arbitraire.
ut- ) rté cncore? En négligean second ordre,
Veut-on plus de clarté encore? E gligeant le d ordre
et désignant par @, ¢ et A des quantités connues, I’équation (3)
peut s’écrire
tangd — A + a@aAd 4+ cAx =o.
M. Folie prend, pour déterminer g, la relation
tangs — Lk =o,
etil dit, ce qui est vrai, que cette valeur de ¢ ne differe de la vér'”
table que d’'une quantité de Uordre de 3z et A3. Mais il poul‘l“"t
prendre avec aulant, ou plutot avec aussi peu de raison,

tangs — k'=o,

pourva que A’ — £ soit de Pordee de Az et A3. Alors, au lieu d' 0l
tenir la condition
aAl-+cldx=o,
il trouverait la suivante
A—k+adi+clza=o,
qui est arbitraire.

Nous ne pouvons done que considérer comme acquises les co ¥
clusions de M. Radau ct de M. Lehmann-Filhés, ¢lest que L
preuves données par M. Iolic en faveur de I'existence de la nu €4
tion diurne ne reposent surrien, ctil en est de méme des objectic» !
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probables et toutes les vitesses également probables depuis zér
Jusqu’a une certaine limite) est arbitraire, et pourrait étre contestéem
pour ce qui regarde les vitesses; I'autre (que le systéme solirea
n’ait aucun mouvement sensible par rapport au systéme généra
des étoiles) a é1¢é démentie par les recherches postérieures.

» J'ai eu la curiosité de faire I'analyse du probléme en conservan
seulement la premiére supposilion de Laplace. Mais jai supposé dum
plus que le Soleil soit animé d’une vitesse propre u, suivant unem
direction quelconque. Alors, pour toutes les cométes qui appro—
chent du Soleil & une distance moindre qu’une certaine limite fise

» 1° Les hyperboles seront la forme plus fréquente des orbites
elles seront d’autant plus prédominantes, que la valeur de u ser =
plus grande.

» 2° Les hyperboles dont I'axc (en adoptant pour unité d €
distance le demi grand axe de 'orbite terrestre, et pour unité d €
vitesse la vitesse du mouvement circulaire de rayon 1 autos r

. L, . ., I -
du Soleil) est numériquement exprimé par — i seront plu =

probables que toutes les autres formes: elles donnent, pour ains1
dire, la forme typique ou la forme moyenne des orbites.

» 3° Les asvmptotes de la branche descendante de ces hyper—
holes ne seront pas uniformément distribuées autour du Soleil; il >
aura, dans la direction de I'apex du mouvement solaire, un maxi-
mum de fréquence d'autant plus prononcé que la vitesse u sevit
plus considérable.

» Ce sont L les conséquences du caleul de Laplace, rectilié par
Pintroduction du mouvement propre du Soleil. Mais ce n'est, ap"":"
toul, qu’un calcul de |)ml)u|)i|ilés, qui est capul)lo de nous réserve’
des surprises, comme vous Pavez dit. Clest pour éviter de sen?”
blables surprises que, dans la Note VI de mon Livre surles Ftoile
filantes, j’ai considéré le probleéme, non comme un probléme d
distribution probable, mais comme un probléme de limites.
procédé ne conduit pas i une ¢évaluation numérique de la prol’
bilité relative des orbites de différente forme, mais il a 'avantar ¢
d’éclairer Uesprit sur la vraie nature de la question et sur le degZ
de certitude que sa solution comporte, en séparant rigoureuseme”
ce quiestcertain de ce qu’il faut supposer par conjecture. .. -
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SUR,L'ETUDE DES SPECTRES STELLAIRES

FAITE AUX OBSERVATOIRES DE WASTINGS ET DE CAMBRINGE (E. ll.) (');

Par M" D. KLUMPKE.

I.e 29 mai 1872, le D* H. Draper obtint, & son observatoire de
lastings, ses deux premiéres photographies du spectre de Véga,
ipres des poses de 18o et de 3o secondes. Il n’employa ni fente, ni
ientilles : un prisme de quartz était placé en deca du foyer d'un
réflecteur de Cassegrain de 28 pouces, et au foyer de celui-ci se
trouvait une plaque au collodion. Comme les photographies n'in-
diquaient aucune raie spectrale, Draper crut qu’il serait plus avan-
tageux de diminuer le grossissement du réflecteur en employant,
au licu du petit miroir convexe, un miroir plan; mais les résultats
qu’il obtint avec un miroir plan de 16 pouces n’élaient pas sensi-
blement meilleurs. 1l eut alors recours & un miroir concave de
9 pouces d’ouverture et a un spectroscope muni d’une fente.
Celle-ci était placée au fover du miroir concave et, a la suite,
venaient une lentille de microscope de 1 pouce, un prisme a vision
directe de Hoffmann, 'oculaire et enfin la plaque sensible; mais
les spectres étaient tellement faibles que Draper recourut de nou-
veau au prisme de uartz et, le 1°" aoit 1854, il obtint une photo-
graphie de Véga présentant 4 raies dont la moins réfrangible était
voisine de G. La largeur du spectre était produite par un petit
mouvement en déclinaison donné a I'instrument pendant la durée
de lexposition. Mais Draper était loin d’avoir trousé la forme déti-
nitive de I'instrument qui devait lui servir dans ses recherches sur
les spectres stellaires.

On le voit, en 18-3, faire des expériences nombreuses tour a
lour avec un prisme de quartz combiné a une lentille cylindrique;
avec un prisme de flint lourd de 60°, combinéa un prisme de quartz.

En 1855, il obtient différentes photographies a 'aide d'un spec-

') Voir Proceedings of the American Academy, 1883, p. 231, Researches
Upon the photography of planetary and stellar spectra, by the late Hexny

Duaren, MD.. LL. D. Voir aussi Henry Draper Memorial ( Rapports annuels
pour IRR~. 1R&R, 188q, 1Rgo .
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troscope a vision directe de Browning, composé de g prismes et
dénué de fente, qu'il adapte successivement au réflecteur de
28 pouces et au réfracteur de 12 pouces.

Le g octobre 186, il Pmploie pour la premiére fois, un spec-
troscope stellaire a un prisme de Hugvlns muni d’une fente trés
large. Les 18 et 19 du méme mois, a I'aide d’un spectroscope a
vision directe de Browning, il obtient des spectres de Vénus ou
I'on distingue trés nettement toutes les raies entre G et H.

De 1879 4 1882, il obtient de nombreuses photographies des
spectres de Véga, d'Arcturus, d’Antarés, d’Altair, de la Chévre,
de la cométe (b) 1881, de la nébuleuse d’Orion, spectres quilk
compare directement a ceux de la Lune, de Jupiter ou de Mars—
Depuis 187¢, il avait remplacé les plaques au collodion par le==
plaques séches de MM. Wratten et Wainwright.

La mort vint lnlerrompre en 1882, ces recherches que Drape r
poursm\all avec tant d'habileté. Grace alalibéralité de \l“"l)rapel—a
qm avait a cceur d’élever un monument scuenll[lque a la mémoir— e
de s»n mari, ces études ont pu étre reprises, ct on les pom'su_t
aujourd’hui, avec la plus grande activité, a Cambridge (Mass.) et 2
Chosica, dans le Pérou, sous la direction du professeur Pickering==
Ces recherches sont relatives a la construction d'un Catalogue de==3
spectres de toutes les belles étoiles jusqu'a la 6¢ grandeur, de 0" 3
114" de distance polaire; a celle d'un autre Catalogue, plus étendis  Ah
comprenant |25 étoiles plus faibles jusqu'a la 8¢ grandeur, et enfi 0
a une étude détaillée des spectres des belles étoiles. On s’occupe—2*
également, & Cambridge, de la classification des spectres, de la
détermination des longueurs d’onde des raies, de la comparaisos—2"
des spectres stellaires et terrestres, enfin de 'application des> €
résultats des mesures a I'éloignement et au rapprochement des- €
étoiles. :

Les observations sont faites avec un objectif de Voigtlinder (e
8 pouces, avee P'objectif photographique de 11 pouces de Drapss— €
ct avee le réfractenr de 1) pouces de Pobservatoire du Collée=="*
de Harvard pourvu d'un spectroscope a fente. Tout récemmen -,
M™* Draper a envoyé a Cambridge un réflecteur de 28 pouces =l
un miroir de 15 pouces. Ce dernier est 'un des plus parfaie®
quait constraits Draper, et avee lequel il a fait ses pholographi?-‘
de la Lune.
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réduit tous les spectres @ un méme systéme en faisant usage de
I'échelle de la Photométrie de Harvard. Les spectres qu’on rea-
contre le plus souvent sont ceux du premier type, dans lesquels la
raie K est trop faible pour étre visible.

La photographie de 2 Cygne, obtenue le 26 novembre 1886,
montre que la raic H du spectre de cette étoile est double et que
la différence de longueur d'onde des deux composantes est ¢
viron 0o™™, 0000001.

Sur une photographie du spectre de o Baleine, on voit que les
raies G ct A sont brillantes; il en est de méme des quatre ries
dans l'ultra-violet qui caractérisent les spectres du premier type.
Les raies H et K, au contraire, sont obscures, ce qui semble indi-
quer que ces raies n’appartiennent pas au groupe précédent.

L’étoile voisine de /' Orion, découverte par M. Gore en 1885,
donne un spectre analogue a celui de o Baleine; on est donc con-
duit a conclure que cette étoile est une variable de la classe de
o Baleine.

Sur les spectres de Sirius, on remarque, outre les ligoes large
bien connues, un grand nombre de lignes faibles.

Les études spectroscopiques de § Grande Ourse et de ﬂCOchef
sont certainement parmi les plus intéressantes qu’on ait faites @
Cambridge; clles sont dues a Miss A.-C. Maury, niéce du
D* Draper (*).

Le spectre de $ Grande Ourse a été photographié en 50 soirées
et les photographies du 29 mars 188=, du 17 mai 188¢ et des %]
et 28 aoat 188¢ indiquent nettement un dédoublement de la
raie K. A certaines époques, celte ligne parait estompée comme
si les deux composantes élaient faiblement séparées l'une de
Pautre; a d’autres époques, la raie parait au contraire simplej
nettement définie. L'examen de tous les clichés nous porte ?
croire, dit M. Pickering, que cette raie devient double aprés U2
période de 52 jours commencant le 2= mars 188=. Quelques jou®
avant et apreés les époques de dédoublement, la raie K devient
estompée. Le dédoublement prédit pour le 18 octobre 1889 ne ful
vérifi¢ que partiellement. Sur différents clichés, pris a cette époque:

- -

(*) Ce qui suit ¢st la traduction d'un Mémoire de M. Pickering. publié dat*

VAmerican Journal of Scicnce. janvier 183qgo.
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rapport a lautre, supposée immobile, scrait de 1.§48 millions de
kilométres, ct la distance des deux composantes serait de 230 mil-
lions, c’est-d-dire peu différente de celle de Mars au Soleil ; et pour
que cette révolution pit s’effectuer en 104 jours, il faudrait que
la masse des deux composantes fit égale A environ 4o fois celle
da Soleil. En d’autres termes, pour deux étoiles ayant chacune
une masse égale a 20 fois celle du Soleil et tournant 'une autour
de P’autre 4 une distance égale a celle de Mars au Soleil, on consta-
terait un dédoublement périodique des raies du spectre de ces
éroiles analogue a celui qu’on vient de déerire.

Si Porbite était inclinée sur le rayon visuel, les dimensions et
les masses correspondantes devraient étre augmentées dans un cer-
tain rapport. L’ellipticité de l'orbite serait révélée par des varia-
tions dans P’écartement des lignes. La distance angulaire des denx
composantes de § Grande Ourse est probablement trop faible
pour qu’on puisse la constater par I'observation directe. L'écar-
tement maximum est peut-étre 1,5 fois la parallaxe annuelle de
cette étoile. L'orbite des composantes de § Grande Ourse parail
¢étre elliptique, tandis que celle de 3 Cocher semble étre circu-
laire.

Dans le spectre de # Cocher, la composante la plus réfrangible
de la raic K semble, en général, éure plus intense que 'aatre raic,
au liecu d’étre tantdt plus brillante, tantot plus faible, comme cela
auraitl licu, sans doute, s'il existait une dilférence réelle dans les
spectres des deux composantes. Ce lait est peut-étre di i de petites
lignes additionnelles d'une longueur d’onde légérement inféricure
a celle de la raie K. On ne posséde pas encore des mesures salis
faisantes de la parallaxe de 3 Cocher; néanmoins on peut la cow
sidérer comme diflérant peu de celle de o Cocher, laquelle, ains
que le montre le D* Elkin, est de o”, 11, D'aprés M. Auwers, le
mouvement propre de 2 Cocher serait de o”,43 et celui d¢
3 Cocher de 0", 0=, Le rapport de la lumicre de ces deux étoil €
estde 5,7 a 1. 81 done 2 Cocher était transportée a une distan€®
sextuple de sa distance actuelle, son mouvement propre serait "

peu pres celut de B Cocher; sty au contraire, on la transportait 4

2,4 de sa distance actuelle, les deux étoiles auraient a peu pris le

R . . . . 4
méme celat. 1 faudrait peut=cre angmenter un peu ce rapport v, 1

a cause du plus grand éelat intvinséque de 3 Cocher.
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bridze. ne tardera sans doute pas a étre confirmé a Paris. ainsi
qne semble l» faiew 2speérer une photographie du spectre de cette

étoile prise [~

juillet 1390,
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Positions des étoiles de comparaison.

AR moy. 1820,0.
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»
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»
71.55.11,4
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»

»
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72.50. 6,2
8§. 3.22,1
83.42.34,6
98.23.41,1
61.33.56,1
»
100.47.21,1
100.52.18,3
»
11e.23. 3,7
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108.43.12,4
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Réd. au §. Autorités.

* {1(Schj.6414+W,868 + Lam,
—+

71 2475).
+ 1,
+ 1,6 Id.
+ 1,5 Id.
+12,1  § (Glasg. 5385 + Arm, 2787).
+12,3 1 (Schj. 8612 + 1 obs, Paris).
+ 3,9 Kr. Z. 602, 606.
+ 30 ! 1(Arg.CE. 17607 + Kr. Z, 601,

Fhtdt o bttt

IR

{ 6o2).

5,9 Gould G. C. 21003.

7,32 Gould Vol. VIII, 15* g22.

3,8 1(Glasg.2573 + Arm, 1145).
V3 (Armg 1129 + Y. §059 + Br.

D1 4or3).
4,0
4,6 1 (W, 987+ Lal. 225a1).
4,1 3 (W; 291 + Lamg 1709).

,0 Id.
3,8 Id.
6,4 Br.5u18.
5,8 Rumker 3955.
5,4 3(R.3903+Wj2§1+10bs.P.).
4,2 3 (Lam, 1857 + W, 888).
3,5 Schj. 5605.

\ 3(Br.5349-+ Army1526+ 2 obs.
7,0 .
{ Paris).

1,7 B.B., t. VI + 28° 1588.
1,7 “Id.
1,2 1 (Lamg 2288 + W, 1180).
1,0 4 (Lamg2244+Wjgoo+R.6063).
0,9 Id. ‘
3,8 4(Arg.OE.12929-+10bs. Bord.).

) 1(Cinc.2320+ Gould G.C.18005

6,’7 { —+2obs. Paris).

7,3 3(Arg.OE.12701+10bs.Bord.).
7,4 Id.

3,8 W, 228 h. X.

0,3 1 (W; 1230 + Wy 1231).
Id.

1,0 Schj. 3869.

B. B., t. IV + ¢° 2236 (1)

(') Rapportée a 3 (Arm, 1131 + Schj. 3596 + 2 obs. Paris).



298 WEMOIRES ET OBSERVATIONS.

* Gr. J‘hmoyA 1R30,0. Reéd.su j. '3 moy. 1890,0. Red.su j. . Autorités.
m o~ s . B v - 1.
28. 7 9.41.26,41 +o0,70 80.55.13,5 + 3,9 3 (zA;l:? ll’::':s_)’- Sehj. -
29. 9,3 9.39.37,86 -+o0,65 8o.15.12,8 -+ 3,7 B.B.t. VI4 g° 234
30. 9 9.35.37,39 —+o0,62 8o. 2. 6,6 + 3,5 W, 741 h. IX.
30. 9 » -+0,61 » + 3,5 Id.
3l. 9 9.34. 4,63 0,57 79.59.25,7 —+ 3,3 %(R.agoj~+ W, -=10).
32. 8,8 9.32.42,5§ +o0,56 79.52.39,2 <+ 3,2 B.B., t. IV 4 g"203;(
33. 10 9.32.12,32 —0,38 79. 1.16,5 —+ 2,4 An.rapp.aLal.18869(3¢
34. 8,8 9.30.27,00 —o0,36 78.56.30,9 -~ 2,3 Lal. 18869 (3 obs. Pari
34. 8,8 » -r0,26 » “+ 1,9 Id.
33. 7,8 9.32.51,6§ —+o0,26 78.43.31,0 + 1,8 Glasgow 2503.
36. 12 9.39.22,21 —+o0,07 78.47.43,7 — 0,7 Anonyme (?).
37. 11 9.43.24,17 —+o0,03 78.51.15,5 <+ 0,6 Anonyme (2).
38. 7 14.18.46,33 —+1,16 101.10.10,0 + 6,4 4(Lam; 1545+ W, 29;
39. 9 14.15.21,71 --1,18 100.53.38,§ —+ 6,5 1(W,;231 + Sant. 163;
4. 7 14. 6.41,68 +1,23 g99.22.55,9 —+ 6,5 Glasgow 3521.
40. 7 » +1,24 » — 6,5 Id.
4. 9 14.18.40,57 —1,16 100.35.52,0 + 6,4 % (Lamg 1545 + W, 29
. 9 » — 1,18 » + 6.5 Id.
42. 8 4. 0.49,4§ +1,23 100.58.32,8 .- 6,8 L(Lamgi{;1+ 1obs.P
42. 8 » -—1,23 » -+ 6,8 Id.
s 1 P
43. 11,5 16.18. 0,67 +1.53 112.43.15,2 + 4,2 %An(;‘.':?;g:,:ﬁz(’)."b‘m
43. 11,5 » +1,54 » -+ 4,2 Id.
43. 11,5 » 1,55 » “+ 4,3 Id.
45 7,5 16.16.17,33 1,57 112.51.26,5 i3 -',(\".6763+:\rg.0£.|5.
45 7.5 » —--1,59 » =+ 4,3 Id.
1 .
43. 7,8 16.11.53,88 +1,63 113. 0. 8,2 + 4,7 33(3;:j‘12;:9:)+_:;€l(1
45. 7,8 » 1,64 » - 4,7 Id.
46. 6 16. 2. 9,49 - 1,60 113.23.28,1 — 5,3 1(8t.8-73 +G.C. Goule
46. 6 » -1.71 » - 5,5 Id.
46. 6 » “+1,73 » -5 Id.
46. 6 » 1,73 » + 5.6 Id.
Cn. AN RR - ~
47. 8,2 15.57.42,91 --1.73 113.§2.58.9 1 6,1 3 R‘.'),[).l;.?:;a_:-\,‘\‘f:,'(l)l;__:?:,.;

47. 8,2 15.51.42.97 1,73 113 42.58.9 — 6,1 1d.
) . \$(G.C.Gould 21666 — \
8. =% 15.52.58,32 1,73 113.52.46.8 - 6,3 < '
- ’ i ’ "0 15087-88).
Remarque. — Le 11 juin 1890, la cométe 1889 I est une nébulosité trés fai
forme circulaire, ayant 20" de diamétre environ. Le noyau grar
de grandeur 13,5 4 1§,0.

(') Rapportée a 1-(|L 2907 - - W, =10),
(*) Rapportée a 4 (Sehj. 3585 - W Rio),

et ——
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ENGELHARDT (B. p'). — OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES, 2° Partie.

Le Bulletin a rendn compte (IV, p. 209) d'un premier Volume d’ob-
servations publiées par M. le baron d'Engelhardt; cet habile observateur
vient d’en publier un second, renfermant la suite de ses observations,
faites de 1386 a 1889, avec son équatorial de 12 inches d’ouverture; voici
I'indication des divers Chapitres qui composent ce second Volume :

1. Observations micrométriques de satellites de Saturne, dans
lesquelles les satellites ont été rapportés tantdt les uns aux autres et
tantdt au centre de I'anneau.

II. Observations de cométes : 'V 1885; 1, 11, 111, V, VII, VIII et
IX 1886; II, I1I, IV, V 1887; I, 111, V 1888; I 1889g.

HI. Observations de petites planétes : @, @, @

IV. Sur le moucvement propre soupconné de deuxr étoiles de
l’amas h 2020 = j4i0 Gen. Cat. — En réalité, ce mouvement propre
n'existe pas : on avait ét¢ trompé par une crrecur dans des mesures
antérieures du méme amas.

V. Observations d’étoiles de Bradley. — Le Catalogue déduit des
observations de Bradley renferme 829 étoiles ayant un mouvement propre
supérieur a o”,1. Sur le conseil de M. O. Struve, M. d’Engelhardt a
examiné toutes ces étoiles pour rechercher celles qui ont des compagnons
assez voisins el asscz brillants (les limites admises sont 3' comme dislance
maxima et la 10° grandeur comme éclat le plus faibje), qu'il a rapportés a
I'étoile principale : en répétant ces mesures dans quelques années, on
pourra décider s'il y a ou non un lien physique entre ces étoiles et leurs
compagnons.

V1. Mesures micrométriques d’étoiles doubles écartées de Struve.
— Ces mesures ont été entreprises a la demande de M. O. Struve, pour
combler quelques lacunes de la premiére section du Volume X de Poul-
hova. dans lequel M. O. Struve doit réunir toutes <es observations de
couples écartes.

VII. Observations d'étoiles de comparaison. — Ce sont les étoiles
auxquelles J. Schmidt, & Athénes, a rapporté la cométe 1862 I, étoiles



3oo REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

qui sont faibles et qui, sur la demande du professeur W. Schur, ont
été déterminées avec I'équatorial par rapport & d’autres étoiles connues.

VIII. Observations de nébuleuses et d’amas stellaires. — Ceute
section, la plus étendue de ce Volume, renferme les mesures de
204 nébuleuses, rapportées a des étoiles voisines. Les différences d'as-
cension droite sont enregistrées par un chronographe et les différences
de déclinaison sont mesurées par la vis. Les nébuleuses mesurées sont
réparties sur tout l'intervalle des vingt-quatre heures d’ascension droite,
et en général chacune d'elles a été mesurée plusieurs fois. Pour les
nébuleuses mesurées trois fois au moins par rapport 2 la méme étoile,
on a calculé I'erreur probable d'une observation, d’aprés I'accord de
chaque détermination individuelle avec la moyenne; et en classant les
nébuleuses en cing groupes, suivant la facilité qu’elles comportent pour
les mesures, on a obtenu les résultats suivants :

Groupe. Aa. As.
io',0355éc8 +o0,29
= = Iy 2 =+o0,69
P ceeee. 0,131 » *1,20
IV . 0,185 v =+1,67
| = = I Y% S 2,44

Enfin, en comparant les mesures de ce Volume avec celles de divers
obscervateurs, M. d’Engelhardt arrive aux différences systématiques
suivantes :

R N Numbre
Axcoss A%, de diflérences.
Schonfeld-Engelbhardt........ —7,04 —o,57 63
Schultz-Engelhardu...oooooo0 —4,97 —1,22 37
Vogel-Engelbhardu....... ceens —1,092 —2,07 38
Rimker-Engelhardt........ .. —3,49 —2,71 [
Schmidt-Engelhardt ......... —+4o0,93 —2,37 22
Engelman-Engelhardt........ —1,26 +1,31 23
Auwers-Engelhardt.......... —3,37 —4,93 13

On trouve dans un Chapitre spécial les positions des étoiles de com-
paraison, tirées des Catalogues; mais les mémes étoiles sout observées
actucllement par M. Romberg a Poulkova, et par M. le colonel Pome-
vantzef & Taschkent.

On voit par la quelle activité a du déployer M. d'Engelhardt, pour
accumuler si rapidement une telle quantité d'observations, dont la pré-
cision est d'ailleurs appréciée depuis longtemps.

G. B.
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VALEUR ASYMPTOTIQUE DES COEFFICIENTS DU DEVELOPPEMENT

atcsinz ' A(2z)y+ A (ax) — A (2x) +...
UTILISES DANS LES QUADRATURES MECANIQUES;
Par M. O. CALLANDREAU.

Nous prenons pour point de départ cette remarque, que, si I'on
fait

z
— =1+ Gzt 4 Gt + Gy 4.,
log(Vi+axt+ )
2 A, = Gy,
cela résulte de I'identité

arcsinzi = ilog(Yi+ 2t +2z), i=y—1.

Cela posé, considérons I'intégrale

1
I=f (Vi zt+ o)+ (V1o 2t — z)* ] da,
0
dont la valeur s’obtient aussitdt

(= Vitzt+ax

log(Vi+ai+xz) log(yi+ats )

R l :
log(V1+ 3 — ) log(Vi+at— )

on voit que I se réduira a

— T

= log(V1+ 2+ z) " log(Vi+ 2t —2)

2

j=— 2
log(Vi+ 2+ z)

la question est donc ramenée a trouver le coefficient de 72" dans
le développement de I'intégrale ;1 suivant les puissances crois-
santes de z.

Bulletin astronomique. T. VIL. (Aout 18q0.)
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Nous supposerons que .r est unc petite fraction.
Pour développer

(ViT T +2) e (fiTm—a),

suivant les puissances de z, on peut remarquer que si I'on pose

T =ising, i=y—1,

il vient
(Vi 22+ 2)* 4+ (V1+ 2t — z)* = €23 + e~i29 = 2 cosaz;
comme on a, par une formule connue,

z.a 2+ 2)a.a(x—2) .
cosag =1 — I—sm’? -+ (———‘(————)sm‘; —
)

il en résultera

Wi+ zt+z)*+(Vi+ri—2z)*
(x4 2)a.2(2—2)
1.2.3.4

a.a
=2[|+l—2.r’+ 1"+...J.

et 'on aura

'(a+9.u—2)(1+'),n-—-v’.)...a.a(a—a)...(a—').u+‘),)
Cp,= da.
Jo 1.2.3...2n

La quantité sous le si;_;ncfpcul s'éerire

r(2
on—1 ; =

x a
1.2.3...2n /2
I( —n-+-1
2 /

\

ou

(__l)n—lz‘.'n»! . 2 a ’ 2
L e | n+—)| n—=-)a N
1.2.3...2n0 2 2 k4

a cause de la relation

Fa)r(r—a)= ;in“z;'.

On a d’autre part, pour n trés grand et 3 fini,

n n 2

g 1 q
|‘(II+;$)=\/:’;l""""h’_i;l i I['- -+ ‘“':—)]—e—...':
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de li on tire

a d a e
r (n -+ —) l‘(n — —) = ame—2npin-3 (l -+ —) ’
2 2 n

en désignant par € un nombre fini.
On a de méme

el g
1.2.3...2n=T(2n+1)=y2ne-2(2n) 3 1+
La quantité sous le signcfpeut s'écrire, par suile,

2me—1n pin—1 e\ . axn
(—)rtate—t — (14 — ) —sin—
n T 2

/;Tte-’"(nn)u+i
(—1)n—1 Vaz gsma;(l-ﬁ--i—:)-

(an)i ™

1 .
f asinz’—tdaz:(g)’f
() 2 T/ Jo

il vient pour la valeur asymptotique de C,

Cn=(_|)"_“/ 1_5", =(—1)"- l‘l”n m

et pour la valeur asymptotique de A,

ou

Comme

IR ]

zsinz dzr =(3)’;
w

1 1

1
A,,:(-—-l)"_l 2’7—' m Tn.

On trouve par le calcul direct (Gauss, Werke, t. 111, p. 330)

_ 1 __ 17 _ 367
M=+ M=—5x M=+ 5o
_ 27859 _ 1295803 .
A== Gi6500" M= 22624409600

I.’erreur relative de I'expression asymptotique n’est que de 0,06
environ lorsqu’on fait # =5 seulement.

L’intérét du résultat, qui pouvait étre prévua, d’aprés ce qui m’a
été communiqué par M. Hamy, au moyen des méthodes générales
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de M. Darboux (Journal de Mathématiques de M. Resal, 1858),
réside dans sa simplicité. L'analyse précédente permettrait de

. . . 1 . o o
développer A, suivant les puissances de — et aussi d’apprécier
n

I'erreur commisc; mais ici cela n’offre guére d’intérét.
Citons quelques Mémoires et Ouvrages qui pourront étre utile-
ment consultés :

Lagrange. — OEuvres, t. 111, Nouvelle espéce de calcul relatif a la diffé-
rentiation et a Uintégration.

Gauss. — Werke, t. IIL,, loc. cit.

Encke. — Astronomische Abhandlungen, passim.

Tisserand. — Comptes rendus, 1870.

Oppolzer. — Lehrbuch der Bahnbestimmung..., t. 1L

OBSERVATIONS DES COMETES 4889 II, 4889 V ET DE LA PLANETE (07,

FAITES A L'ODSERVATOIRE DE PiRis (¢équatorial de la tour de I'Est);

Par MU D). KLUMPKE.

Dates.  T.m.de Paris. AR. A, N.dec. AR app. l0g f.p. (Dapp. log !

~«& 1889 II.

1889, h m s m s h wm s

Ocr. 23. 12.19. 5 —+0.19,20 —10.3|;7 613 1.55.32,27 3,500 _13:—)0:53;3 o
28. 11.56.58 +1.10.53 4 0.29,3 186 1.38.49,43 3,928  —1d3. 2.22,3 0
30. 10.36.45 —o.40,71 + 3.4%,0 RIR » 3,551 » o
~«. 1889 V.
SEPT. 17, 104644 +o.3,0f — 1. 2,3 414 » 1,195n » o,
18. 1ra8i22 400 9,00 4 2508 616 23.55.31,64 2,886n — 5.29.26,0 o,
26. 11.20.20 -+0.51,59 + 2o1f,7 a8l 23.50.20.30 3,930n — 5.14.3g,1 o,
Oct. 3. 120 3. 8 —ourr, b =+ 230, 21 » 1,063 » 0.
1. 11,360 6 0. 5,50 —- o ff 616 » 1,393 » o,
Nov. 23.  5.23.41 --0.37,83 + 0.03,5 <00 23.53.43,65 3,f0n + 0.29.24,6 o,
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lates. T.m.deParis. AR.

A®.

N.dec.

R app.

logfl. p. (D app. logf.p. ®

Compagnon principal de la +< Brooks.

pT.A7. 11.18.40 +0.18,39 + 2'.29:6 3:4

18. 11.57.32 +o0.20,05 + 2.45,7 4:4

»

23.55.52,59

. ' .

T,259n » 0,858 »

2,037 — 5.26.40,3 0,859 »

26. 10.30.41 -+0.20,68 + 2.45,9 4:4 23.30.40,98 71,2837 — 5.11.53,2 0,85 »

Remarque. — Le Compagnon a été rapporté a la cométe par angles de
position et distances.

107) Camilla.

tva.12. 13.20.32 —o. 2,61 + 5.24,3 6:6
19. 10.20. 0 +0.18,13 + 0.39,0 12:8
20. 11.45.54 -+o. 8,38 + 3.16,9 g9:5

Gr.
eeee 9
.... 8.0
eeee 9.0
eee. 9.4
.... 8.5
eeee 8
ceee 9.4
eee- 9.9
asee 9
ee-. 9.0
ee.. 9.5
ceee 9.3

1,033 » 0,785 J
7,156 » 0,781 k
3;968 » 0,775 l

Positions des étoiles de comparaison.

R moy.1889,0-90,0. Réd.auj.

h m s
1.57.10,46
1.37.36,27
1.32.26
23.55.37
23.55.19,73
23.49.26,26
23.46. o
23.40.57
23.54.19,28
9.d9. 8
9-45. 6
9.43.34

]
+2,61
+2,63
+2,63
—+2,40
-+2,41
-+2,45
“+2,46
+2,33
+2,20
+0,67
+0,72
“+0,72

() moy. 1889,0-90,0.

—13.40.35,8

—15. 3.
—15.29.
— 5.30.

4,9
8

— 5.32.33,6

— 5.17.
— 4.58.
— 2.36.

Réd auj.

+|£,6
-+13,3
“+12,9
“+15,7
+15,8
“+15,7
“+13,7
“+15,1
+14,7
— 3,3
- 3’75
- 3:76

Autorités.

P.2564=369B.D.—13°.
OElt.{ (1019+1020+1021).
B.D.219 — 15°posit. app.
B.D. 6098 — 5°posit.app.
W XXIII, n° 1099.

W XXIII, n° g73.

B. D. 6066 — 5°posit. app.
B.D.6035—a°posit.app.
W XXIII, n° 1075.

B.D.2249+ 5°posit.app.
B.D.2217+6°posit.app.
B.D.2215+6°posit.app.

REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

STRUVE (HERMANN). — VORLAEUFIGE RESULTATE AUS DEN BEOBACHTUNGEN
DER SATURNSTRABANTEN AM 30-ZOLLIGEN REFRACTOR. 2° Partie (.4strono-
mische Nachrichten, n°* 2983-2984%, 189o).

Nous avons rendu compte (Bulletin, VII, p. 19) de la premiére Com-
munication de M. H. Struve, concernant les résultats provisoires de ses
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mesures micrométriques des satcllites de Saturne, cffectuées avec le
réfracteur de 30 pouces de I'observatoire de Poulkova. Cette nouvelle
Communication fait connaitre des résultats curicux, relatifs & Mimas et
a Encelade.

L'orbite de Mimas a une excentricité sensible (0,016) et une inclinai-
son de 1°26'; le mouvement rétrograde des nceuds, qui est de 1° par
jour, est accompagné d’'un mouvement direct du périsaturne, a peu prés
égal (— 365° et —+ 371° par an). La comparaison des observations de
Poulkova et de celles de Washington (1832-1886) conduit d’ailleurs a
soupconner l'existence d'une accélération du moyen mouvement de ce
satellite, qui correspond au retard du moyen mouvement de Téthys et

qui dépend, sans doute, de la méme cause. On remarque, en effet, que
I'on a, d'une part :

Pour Mimas....... n = 381°991
Pour Téthys....... n= 19o°,698
D'oit 2ry—n =— 0°%595 par jour,
soit — 271, 3 par an, et, de l'autre,
ae = — 365°
A6, = — 72°
A(6+6,)=—437°

ou approximativement A(8 + 8,) = {n,— 2n, de sorte que I'argument
W = 4{; — 21 — (8 + 8,) peut donner naissance a une libration, sen-
sible surtout dans les longitudes des deux satellites. La théorie des per-
turbations conduit d'abord & une équation de la forme

(%}—lv—),= 2/t (cosW + C),

qui montre que 'angle W oscille autour de 0°, entre deux limites plus
ou moins rapprochées; on en déduit ensuite les librations 8/ ct &/, des
deux longitudes. En rapprochant ses propres observations de celles de
W. Herschel, Lassell, Marth, Newcomb, Asaph Hall, etc., M. Struve
arrive a cette conclusion, que I'amplitude w de la libration de Farge-
ment W pourrait étre d'environ g7°, en prenant la période égale @
68 ans, et W == o pour I'époque 1866,5. Avee ces données, il trouve que
la libration ¢n longitude atteint = {4° pour Mimas, et ==2°,§ pour
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. m . ¢ s T N
Téthys ( le rapport des masses o, Glant supposé égal & ) En méme
1

temps, on aurait :

Mimas. Teéthys.

N.oooe.. el 381°,9945 Npeeviaannn 190°,69795
A6.......... — 365°,0 ABj..ieee. — 7293

™= oo’ ™= 267000

Ces valeurs permettent déja de représenter les observations d’unc
maniére trés satisfaisante.

M. H. Struve donne ensuite les éléments d’Encelade, pour les quatre
oppositions observées (1886-1887-1888-188g). Il cn résulte que l'orbite
a unc excentricité a4 peu prés égale a o0,0047, et que le périsaturne
avance d’environ 120° par an. Or on trouve : '

Pour Dione ......... .. 2n, = 263°,0699
Pour Encelade......... n = 262°7316
Dot 2ny—n = 0°3383 par jour,

soit 123°6 par an.

On en conclut qu’on aura 2 n;— n = AP. En faisant des calculs ana-
logues a ceux qui précédent pour argument V=12{,—{—P, qui ne
diflére pas beaucoup de zéro, M. H. Struve conclut a I'existence d’une
faible libration, dont les observations accusent dcs traces. Il trouve

1
528000

Nous n’avons pas besoin de faire ressortir 'analogic de ces résultats
avec ceux que M. Newcomb et M. Tisserand (!) ont obtenus pour le
systéme formé par Hypérion et Titan.

On conclut, de ce qui précéde, que les conjonctions des satellites
Encelade et Dione coincident toujours, & peu prés, avec le périsaturne
d’Encelade, tandis que celles de Mimas et Téthys oscillent de 45° autour
du point qui marque le milicu entre les nwuds ascendants de leurs
orbites.

encore, pour la masse de Dione, le nombre

Les masses de Dione et de Téthys, conclues de ces formules, sont
sept et onze fois plus faibles que celles qui résulteraient de I'éclat
de ces satellites, comparé a celui de Titan; pour Mimas, le résultat est
vingt-deux fois plus faible que celui que fournit la photométrie. Il faut
donc admettre que, dans lc systéme de Saturne (comme dans celui de

(*) Bulletin, t. 111, p. §25.
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Jupiter), I'éclat intrinséque des satellites augmente a mesure qu'ils sont
plus rapprochés de la planéte.

Les nouvelles masses permettent de reprendre le calcul des inégalit és
séculaires des satellites. En adoptant, pour Rhéa et Encelade, les valews rs

hypothétiques
! 1
—_— 't ’
200000 4000000

M. H. Struve obtient, pour les mouvements des nceuds ou des périsa-

turnes, des nombres qui s’accordent @ merveille avec les nombres
observés. La constante de I'aplatissement devient

= 0,0258.

AR

Mais la masse des anneaux ne parait exercer aucune influence app"é'
ciable sur les mouvements des satellites intérieurs ; autrement, 'observ?
tion indiquerait des inégalités plus fortes que celles que donnent les f0F
mules. On a dailleurs vu que I'éclat des satellites s’exagére dams ke
voisinage de la planéte: on dirait que les anncaux sont formés de
lumiére immatériclle. .

M. Struve fait, en terminant. quelques remarques sur les inégaBite*
périodiques du mouvement de Mimas, signalées par M. Baillaud (Be£ u.,
I, p. 161), et qui pourraient peut-étre s'expliquer par le mouvement det
neeuds du satellite. Malheurcusement, M. Struve n'a pas encore e le
temps d'utiliser les séries de mesures faites a Toulouse depuis 1876.

R.

SCHEINER (J.). — UNTERSUGHUNGEN UEBER DIE STERNSPECTRA vou I. Ty PTS
(Comptes rendus de I Académie de Berlin, février 1890.)

Nous avons déja rendu compte (Bulletin, VI, p. §38) d'un prerl'i'“'r
Mémoire de M. Scheiner, relatif aux résultats fournis par I'examen des
photographies de spectres stellaires, obtenues a Potsdam. Dans la N ot
que nous avons sous les yeun, et qui a été présentée a I'Académie des
Sciences de Berlin le 13 février dernier, il donne quelques résule "“s
nouwveaux, tout en rectifiant certains détails de sa premiére Commw ot
cation.

Il n'est question, dans cette Note, que des étoiles du premier l)‘l’f'
Dans les spectres du type la. les raies de Fhydrogéne se montrent T il
larges et diffuses, tandis que les autres raies métalliques sont a pei n¢
indiquées, a 'exception toutefois des deu raies 448, 1.4 (magnésium) <!
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sive. A son tour, M. Kiwer développe ce qu'il appelle la théorie thermo-
dynamique des queues cométaires. Il suppose que le Soleil agit simple-
ment par son attraction ordinaire, et que la formation des queues est
due a unc grande vitesse initiale, imprimée aux molécules, dans la direc-
tion opposée au Soleil, par une pression parlfculiérc qui existe dans
Patmosphére des cométes. La présence d’une certaine matiére peu lumi-
neuse et relativement lourde, qui, d’aprés quelques observateurs, entoure
la téte et s'étend quelquefois & des distances considérables, joue un role
dans cette explication : clle forme une sorte de barriére du coté du
Soleil, et chasse les gaz plus légers dans la direction opposée. M. Kier,
ayant soumis cette hypothése au calcul, est arrivé a représenter la forme
des queues d'une maniére assez satisfaisante pour qu'il lui semble permis
d’affirmer que la force répulsive n’est pas nécessaire & I'explication des
phénoménes. Il applique sa théoric a un certain nombre de cas particu-
liers (cométes 1887, I; 1874, ¢; 1860, 111; 1882, 11).

FERREL (WiLLiaM). — A poruLAR TREATISE oN THRE WINDS; comprising the
general motions of the atmosphere monsoons, ¢yclones, tornadves, water-
spouts, hailstorms, ctc. Londres, 18go, Macmillan; 1 vol. in-8°, 505 pages.

M. William Ferrel est un des rares géométres qui aient tenté de sou-
mettre a Vanalyse les lois de la circulation atmosphérique. Aprés avoir
trait¢ le sujet sous une forme assez ¢lémentaire dans un premier
Mémoirve (E'ssal sur les vents et les courants océaniques), qui parul
en 1856 dans le Nasheille Journal of Medicine and Surgery, il
reprit, deux ans plus tard, en y appliquant toutes les ressources de
PAnalyse mathématique, dans son Mémoire Sur le mouvement des
Sluiddes et des solides par rapport & la surface de la Terre, quiful
inséré dans le Runkle’'s mathematical Monthly (1838). Ces deus
Mémoires ont été rendus plus accessibles au public par le Signal Ser-
vice des Etats-Unis, qui les a réédités dans ses Professional Papers
(n’* VHI et XII). De 1875 a 1885. M. Ferrel, en sa qualité dassistant
du Signal Service, a encore fait paraitre une série de recherches
d’une nature analogue sous les titres de Meteorological Rescarches
Sor the use of the Coast Pilot ¢t Recent Advances of Meteorolog):
On voit que personne n'était micux préparé a éerire un Traité des
ouragans.

Le Volume que nous avons sous les yeux ne contient que trés ped de
formules : ¢'est un exposé élémentaire des faits révélés par I'obseryation:

. P . .. aye s H ¢
depuis que la Météorologie est une Science, reconnue dutilité publiq®
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d’un premicr méridien commun a toutes les nations et d'une heure uni-
verselle, se trouva dés l'abord en présence de faits acquis, comme
Pexplique trés bien la brochure de M. de Nordling. « Au printemps
de 1883, les directeurs des chemins de fer amdéricains, ne se reconnais-
sant plus au milicu des 74 heures régulatrices qui se partageaient alors
leurs réseaux, se réunirent en Conférence et s'appropriérent le systéme
des fuseaux horaires (consistant & prendre la méme heure dans chaque
fuscau de 15° environ de largeur, le chifflre des heures variant d'un
fuscau a l'autre, mais celui des minutes restant le méme), en basant ce
systéme non sur le méridien problématique du détroit de Behring, mais
sur le méridien marqué sur leurs Cartes, le méridien palpable et tangible’
de Greenwich. Ces directeurs étaient pressés. Le systéme des fuseaux
horaires a ¢été mis a exécution le 18 novembre 1883:

» L’année suivante, la Conférence internationale de Washington était
a peine réunie, qu’elle recut une lettre de ces mémes directeurs de
chemins de fer, insinuant a la Conférence qu’elle pouvait bien délibérer
sur les intéréts de la Science, mais que, sur les chemins de fer, la
ré¢forme de I'heure était faite et que tout changement serait inutile et
inopportun. »

M. Janssen, le délégué francais, ne se trompait pas en estimant que
le coté utilitaire de la question avait été surtout envisagé.

Aprés I'adoption -du méridien de Greenwich, la Conférence s'occupa
de la manié¢re de compter les longitudes, puis de 'heure unicerselle;
mais les dernidres décisions ne paraissent pas avoir réuni de fortes
majorités, et 'on peut dire que linstitution d’un méridien unique,
celui de Greenwich, et aussi 'extension du systéme décimal sont les
scules résolutions fermes prises par la Conférence.

On sait que la France avait préconisé 'adoption d’un méridien neutre;
mais cette idée ne rallia que fort peu de voix,

Que s'est-il passé depuis 188{? Tandis qu’en Amérique on n'avait pas
attendu les résolutions du Congrés pour passer a ’exécution, il o'y cut
aucun enthousiasme sur le continent; la question fit seulement I'objet
de quelques discussions entre savants, les plus autorisés méme renvoyant
au x\° siéele idée de Uheure ou du temps universel. M. Oppolzer, de
Vicnne, soutint, en opposition avee les autres savants, I'introduction du
temps universel dans la vie de chaque jour; mais on put voir U€
e’était chose impossible. Le DT Schram et le D° Pasquier, de LouvaiPs:
en proposant dadopter le systéme américain des fuseaux horaireSs
paraissent avoir ¢té heurcusement inspirés.

« A Tinstigation des chemins de fer de Etat hongrois, les directes ¥
de tous les chemins de fer austro-hongrois demandérent, a la datv€
du 1 mars 1889, l'autorisation d’adopter 'hcure du second fuse @'
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et s¢ prolonger cnsuite en Angleterre; ¢’est en méme temps la station
la plus scptentrionale de la méridienne de Sedan prolongée, 'une des
méridiennes du réseau frangais. La jonction astronomique des observa-
toires de Leyde ct de Paris permet donc d’obtenir un élément de contrile
pour les résultats géodésiques de ces deux chaines; elle fournira, en
méme temps, de précieuses vérifications pour les longitudes interna-
tionales, dans les polygones qui comprennent Leyde et Paris comme
sommets. .

Les obscrvations ont été faites par M. 11.-G. van de Sande Bakhuyzen,
directeur de I'observatoire de Leyde, ct M. le licutenant-colonel Bassot,
chef de la section de Géodésic du Service géographique frangais. La
différence de longitude réduite au méridien officiel est

8™35% 213 (Est)=* 0% 0106.

La recherche des équations personnelles (p. 104-113) indiquerait que
I'équation a été dilférente pour un méme observateur, suivant quil
observait avec I'instrument de Brunner ou celui de Pistor ct de Martins.

La détermination de la différence de longitude entre Paris et Madrid,
exécutée par MM. Bassot et Estebin se rattache essentiellement aux
entreprises que I'Institut géographique et statistique d’Espagne et le
Service géographique militaire de France poursuivent en commun, depuis
plusicurs années, pour le raccordement de leurs triangulations. Grice
aux rattachements qui ont été opérés, soit du coté des Pyrénées, soit
par-dessus la Méditerrande, les réscaux géodésiques de la France, de
I'Espagne et de PAlgéric peuvent étre considérés maintenant comme
formant un faisceau continu. Déja, par unc opération antérieure, la
jonction géodésique de 'Espagne avec 'Algéric avait été assurée; il était
essentiel que la distance entre les méridiens fondamentaux de Paris ol
de Madrid, obtenue une premiére fois, en 1863, par MM. Le Verrier ¢f
Aguilar, fut déterminée a nouveau par les procédés plus modernes, pour
servir de controle aux résultats géodésiques.

La différence de longitude entre les méridiens officiels est de

24™ 5,998 = 0% 004;

MM. Le¢ Verrier et Aguilar avaient trouvé 24"6%, 080.

La recherche de I'équation personnelle a donné ici des résultats rés
concordants, grice sans doute a lidentité des instruments employés:
Mais I'équation personnelle résultant de la comparaison des pasage
des équatoriales notés par chacun des observateurs est-clle Péquation
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elles conduisent a une diflérence de longitude
5™58%,736 == 0%, 009
et 3 une équation personnclle
P — R = + 0%, 162 == 0°, 009,
différant a pcine de la valeur déterminée directement
P — R = + o, 126 =% 0% 003.

D'aprés ce qui a été dit plus haut, une différence de o*0f peut
s'expliqner aisément.

Plana ct Carlini avaient trouvé 5™ 58%, 85 en 1823-1824, au moyen dela
méthode des signaux de feu.

OBSERVATOIRE ASTRONOMIQUE, CHRONOMETRIQUE ET METEOROLOGIQUE DE BESAN-
¢oN. Deuxiéme Bulletin chronométrique, 18go.

Dans le premier Bulletin ont été publiés les résultats des années 1883
4 1888. M. Gruey, Directeur, constate que le nombre des dépots s'est
rapidement accru, de 16 en 1885 & prés de 350 en 188g. Les épreuves et
les calculs chronométriques sont d'ailleurs en tout semblables a eeun
de Genéve (Bulletin, 11, p. 347). Félicitons M. Gruey de I'influence si
heureuse que 'observatoire de Besangon a prise sur les progrés de la
chronométric bisontine, laquelle tend & se développer en se tournant
vers la précision.

PUBLICAZIONT DELL'OSSERVATORIO ASTRONOMICO DELLA REGIA UNIVERSITA M
ToriNo, 1889.

Les publications embrassent : un Bulletin météorologique de I'abser-
vatoire de I'Université pour 1887 et des observations météorologiques
pour 1888 (calculées par le D* Rizzo); une Note sur la différence de
longitude de Milan et Turin, par M. Francesco Porro (voir plus haut
F'analyse de cette opération); des éphémérides solaires et lunaires, cal-
culées pour 1889 et 18go par M. Francesco Porro et M. Aschieri, assis-
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tant de l'observatoire de Turin; enfin, une Note concernant les nom-
breuses occultations d'étoiles observées lors de I'éclipse de Lune du

28 janvier 1888.

ABETTI (ANTONI0). — OSSERVAZIONI ASTRONOMICIIR FATTE A PADOVA NEL 1889
(Extrait des A1 del R. Istituto weneto di Scienze, Lettere ed Arti).

Les observations isolées publi¢es immédiatement dans les Astrono-
mische Nachrichten ont parfois besoin de trés légéres corrections,
parce que M. Abetti, qui observe avec le célébre équatorial de Dem-
bowski, fait usage d'un micrométre a lames ct que la connaissance de
I'orientation exige des mesures spéciales. Il prend en conséquence le
parti de réunir annuellement ses observations réduites d'une maniére
définitive. Elles embrassent les cométes et petites planétes nouvelles ou
qu’il est utile de réobserver : cométe 188g I; cométe 1889 II; cométe
1889 1V; cométe Swift (nov. 16); cométe Borrelly (déc. 12); cométe
1889 V (série d'observations s'étendant du g juillet au 922 décembre,
accompagnée des mesures du compagnon C en septembre et octobre);

planétes (@:, @ et @ o.C

ANNALES DU Bumeav peEs LoNGITUDES, t. 1V.

Longitude de Bordeaux. — La premiére Partie de ce Volume ren-
ferme les observations faites en 1881 par MM. Rayet et Salats pour
déterminer la longitude Paris-Bordcaux. Ces observations, qui ont
toujours été enregistrées électriquement, ont été faites & Montsouris
avec un cercle méridien portatil de Briinner, et & Bordeaux avec l¢
cercle méridien n° 2 de Rigaud, décrit par Y. Yillarceau (Arnales de
2’observatoire de Paris, Mém, IX). Ces instruments n’ont pas été per-
mutés, mais chaque observateur s'est transporté successivement dans
les deux stations; les différences d'¢quation personnclle ont dailleurs
été déterminées au commencement ct a la fin des observations. La diffé-
rence de longitude des deux instruments a été trouvée égale a

11™26%, 126 == 0%, 008,
ce qui donne, toutes corrections faites,

11"26%, 414 = 0% 008

Bulletin astronomique. T. VIL. (Aot 18q0.)



318 REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

pour la longitude Ouest du cercle méridien fixe de Pobservatoire de
Bordeaux par rapport au méridien de Paris.

Détermination des ascensions droites des étoiles de culmination
lunaire et de longitude, par M. Lewy. — Depuis 1876, la Connais-
sance des Temps indique, pour les jours ou la Lune est observable.
deux étoiles voisines de notre satellite, tant en ascension droite qu'en
déclinaison. La recherche des positions précises de ces étoiles conduisit
M. Lewy a former un Catalogue provisoire d’étoiles uniformément
réparties dans la région parcourue par la Lune, et qui bientét fut étendu
entre les limites == 30° de déclinaison, en vue de servir aussi a la déter-
mination des longitudes. Les positions de ce Catalogue provisoire furent
empruntées principalement aux Annales de I’Observatoire de Paris;
les Observations de Greenwich fournirent en outre les coordonnées d'en-
viron 3o étoiles. Ces positions provisoires furent cnsuite améliorées au
moyen d’observations d’origines diverses, et il résulta de cet ensemble
le Catalogue d'Etoiles de culmination lunaire et de longitude inséré
par M. Leewy dans le tome | des Annales du Bureau des Longitudes.
Ce Catalogue, complété en diverses parties, a été corrigé a son tour,
principalement au moyen d’observations faites a 'observatoire de Paris
ct a celui de Montsouris : telle est I'origine du Catalogue actuel, qui est
basé sur prés de Goooo observations modernes. Il renferme 559 étoiles,
pour chacune desquelles la premiére partie donne les ascensions droites
eractes ct les déclinaisons approchées pour 1886,0, 1896,0 ct 1906,0
ainsi que les variations annuelles; elle donne cn outre les mouvements
propres en ascension droite et les logarithmes des quantités a, b, ¢, d.

La seconde Partic, relative & 15 circompolaires, donne pour chacune
d’elles et pour chaque année, de 1886 a 1906, les coordonnées exactes
ct les logarithmes de a, b, ¢, d, &', &', ¢, d'; en outre, des Tables per-
mettent de calculer, pour chacune de ces 15 circompolaires, le terme
dépendant desina ¢ et cos2 .

Enfin la troisi¢me ct derni¢re Partie donne pour chaque étoile la diffé-
rence entre I'ascension droite du Catalogue publié en 1876 (Annales du
Bureau des Longitudes, t. 1) et chacune des observations employées
pour le corriger et en déduire le Catalogue actuel.

Sur le mouvement elliptique et sur le moucement troublé d’une
planéte autour du Soledl, par M. Ossian Bonnet,

Le Bulletin donnera ultéricurement une analyse de ce Mémoire.

Reconnaissances magnétiques, par M. Antoine d’Abbadie. — Ce
Mémoire donne en détail les observations faites dans le cours d'un

vovage magnétique en Orient, en 1887-1883, et dont le Bulletin a déja
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parlé (Bulletin, V, p. 64). Une introduction trés intéressante donne le
développement historique des recherches qui ont été faites sur la décli-
naison et I'inclinaison de P'aiguille aimantée, sur l'intensité de la force
magnétique, sur les perfectionnements apportés aux instruments d’ob-
servation; elle donne en outre la description d’une boussole d’inclinaison
de voyage, a aiguille trés courte (0™,06 de long), d’une boussole de
déclinaison et d’intensité et du théodolite bien connu de M. d’Abbadie,
perfectionné par MM. Briinner.

Perrin (Ed.), lieutenant de vaisseau. — Détermination exacte
de la latitude et du temps du lieu & I'aide d’observations au
sextant par la méthode des hauteurs égales d’étoiles.

Ce travail a été déja analysé ici (Bulletin, V1, p. 124). Nous mention-
nerons seulement un diagramme donnant immédiatement la hauteur et
I’'azimut d’un astre dont on connait I'angle horaire et la déclinaison :
un diagramme du méme genre, mais plus étendu, se trouve dans les
Annales de I’Observatoire de Paris (Observations), 1883.

G. B.

THE ASTRONOMICAL JOURNAL.
N°* 206-217.

Searle (Rév. G.-M.). — Méthode pour calculer une orbite au
moyen de trois observations complétes.

L’auteur donne une exposition d’ensemble de ses recherches; il est
amené a résoudre I'équation suivante, analogue a celle de Gauss,

3
sin(Y — Yo) = msin*Y (ou, dans quelques cas, msin*Y cos?2Y),

dans laquelle Y, et m sont des constantes qu’on peut obtenir sans beau-
coup de peine d’'une maniére approchée au moyen des observations, et
qu’on peut ensuite corriger facilement.

Aprés un résumé des formules, se trouvent deux applications relatives
aux cométes d et f 1889.

Voir aussi le n° 209 de 'Astr. Jourral.

Reebe (W) et Phillips (IW.). — L'orbite de la cométe de Swift,
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1880 V, déterminée par la méthode des vecteurs de Gibbs
(8 pages).

Le travail dont il s’agit vient d’étre publié dans les Mémoires del’4-
cadémie nationale (t. IV, p. 81 ct suivantes); c’est une application de
la méthode de Géométric analytique a laquelle on a aussi donné le nom
de quaternions (et quelqucfois, avec Bellavitis, celui d’éguipollences).

Le mouvement entre les trois positions de la cométe est exprimé ave
un haut degré de précision par une équation de la forme

R=A+Bt+Cr2+ D3+ Ext,

oit R est lc vecteur joignant le Soleil 4 une position de la cométe etz le
produit de I'intervalle de temps par la constante k de Gauss; les expres-
sions des coordonnées de la cométe sont ainsi développées jusqu'aux
quatriémes puissances du temps, tandis que dans la méthode de Gauss
le développement est borné aux termes du second degré.

Oppolzer a poussé l'approximation jusqu'aux termes du troisiéme
degré; il dit de sa solution (Traité de la détermination des orbites,
traduit par le D* E. Pasquier, t. I, p. 365-366) « qu’elle parait un peu
plus compliquée (que celle de Gauss); de fait, elle présente I'avantage
de permettre d’atteindre un degré plus élevé dans Papproximation ...
sans donner lieu a des calculs plus pénibles ».

On pourrait, si I'on voulait, ajoute Oppolzer, « parvenir a un procédé
qui tiendrait compte, dés la premiére approximation, des termes du
quatriéme ordre; mais la convergence remarquable de la méthode dont
nous venons de parler montre qu’il vaut mieux se limiter a la prise en
considération des termes du troisiéme ordre ».

Daprés les deux auteurs du travail dont il s’agit, la méthode d'Op-
polzer ne convient pas dans le cas particulicr de la cométe de Swift, et
Ia nouvelle méthode qu'ils proposent est exempte de cette difficulté sans
cxiger plusde calculs préparatoires que les procédés de Gauss et Oppolzer.

Hagen (Rév. J.-(:.). — Observations d’étoiles variables.

L'étoile de Lalande 26980, inscrite comme variable dans I'Harvard
Photometry sous le n° 2475 (. 476), n’a pas varié¢ d’éclat de 1884 a 1889.
A signaler des différences notables pour les grandeurs de trois étailes
d’Argelander. Des ohservations faites en 1886 ont donné les résultats
suivants :
Opsery,

N M M "
D.M. 552587 7,0t on0 10 D.M. =8,8
D.M. 34,3368 ~.6:=on D.M. =70

D.M. 4i,3j02 7.77200 s D.M. =38,1
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Motoda. — Note sur une équation différentielle.
L’auteur propose d’intégrer I'équation

3
% +(mt—2Bcost)xr =o,

en supposant l'intégrale = développée suivant les puissances de 8 :

2
1‘=1‘o+p$1+ 71’,-‘!—...;

Zoy Ty, Zey ... sont des fonctions de m et ¢ & déterminer.
Dawson (W.). — Taches du Soleil en 1887-188g.

Chandler (S.-C.). — Contribution 4 la connaissance des inéga-
lités dans les périodes des étoiles variables.

M. Chandler constate, comme il a eu l'occasion de le faire plusieurs
fois déja pour d’autres variables, que les observations de R Petit Renard
ne sont pas bien représentées par un terme correctif en E?, mais s’har-
monisent bien avec un terme correctif périodique. Derniers éléments de

R Petit Renard :

Max. 1865 sept. 18,5) ' o o
Min. 1865 juill. 14,3 + 136,93 E + 223,0sin(4°, 8 E + 72°).

Yendell (P.-S.). — Quelques observations de maxima d’étoiles
variables a longue période.

S Dauphin, R Girafe, R Bouvier, S Grande Ourse, S Ilercule.

Parkhurst (H.-M.). — Observations photométriques d’asté-
roides.

L’auteur a poursuivi ses recherches commencées en 1887 (Bull., V,
p- 264), en leur donnant plus d’étenduc.

On ne peut encore affirmer la variabilité de I'éclat des astéroides. Les
séries prouvent, au contraire, qu’'on pcut s’en servir comme termes de
comparaison pour mesurer les grandeurs des étoiles télescopiques, aprés
avoir appliqué les corrections relatives a la distance et a la phase.

La correction de phase provenant du défaut d’illumination est tou-
jours petite; mais il y a une correction additionnelle de phase dont la
cause est encore inconnuc ct qui ne peut étre négligée. Elle parait étre
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proportionnelle a 'angle P> (angle & 'astéroide compris entre le Soleil
et la Terre); mais le coefficient de proportionnalité p varie beaucosp
d’un astéroide a l'autre, témoin les nombres de la Table ci-dessous,
extraite de cclle que M. Parkhurst communique :

N astér. N, p- Ar.
et e 3,74 0,043 35

. Cecieansnacasanans 3,49 0,018 25
19 e 7,23 0,10 3

La seconde colonne contient la grandeur type, déduction faite de I'angle
de phase, les distances au Soleil et 4 la Terre étant ramenées a I'unité.
La correction additionnelle de phase, dont il a été parlé, est pP, oi P
est évalué en degrés; cette correction dépasse parfois une grandeur. AP,
dans la derniére colonne, est la somme des variations observées dans P,
pendant les trois années 1887-18qgo.

Farquhar (H.). — Notes sur les ascensions droites de quelques
étoiles fondamentales.

A la suite d’'une série étendue de déterminations de longitude, en 1888,
des corrections systématiques ont été reconnues nécessaires pour un
certain nombre d’étoiles du Berliner Jahrbuch, et I'auteur, qui fait
partie du Bureau du Coast Survey, a été chargé d'un travail a ce sujet.
Une vingtaine de mouvements propres ont été déterminés a nouveau.
(Voir aussi le n° 213, p. 163, de I'Astronomical Journal.)

Yendell (P.-S.). — Maxima el minima d’étoiles variables a courte
période, dans le Sagittaire. Observations d’étoiles variables en
1889-18go. '

Les premicdres observations se rapportent a X, W, V et U Sagittaire.

M. Yendell communique aussi des observations faites en 1889 sur « Her-
cule, R Ecu, S Sagittaire, T Petit Renard, 8 Céphée et U Gémeaus.

Sawyer (E.-F.). — Nouvelle variable & courte période dans la
constellation d’Ophiuchus.

La nouvelle variable est le n° 178 (Ophiuchus) del'Uranometria Arg
Ll¢ments provisvires pour le temps moyen de Cambridge :
Max. 1882sept.3,50 + 17, 145 6M,02 < * < 6Y.95;

M —m = 7i,85. m — M = gi,29.
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Hagen (Rév. J.-G.). — Observations d’étoiles variables.

Les observations se rapportent a S Verseau, R et T Baleine, U Mono-
ceros, Algol et R Grand Chien.

Lewis Boss. — Détermination du mouvement de translation du

Soleil.

La base de la nouvelle détermination se trouve dans les mouvements
propres de la zonc d’Albany récemment publiés dans le n® 200 de I'4str.
Journal, la plupart pour la premiére fois.

Le fait que la zone d’Albany, de 4°20' de largeur, a une déclinaison
moyenne de + 3° entrainc plusicurs avantages.

Supposé une distribution 3 peu prés uniforme des mouvements
propres des ¢étoiles en ascension droite, la détermination du mouve-
ment de translation solaire au moyen des étoiles de la zone est prati
quement indépendante des erreurs affectant les constantes de pré-
cession,

Quelle que soit I'hypothése faite sur la direction du mouvement de
translation solairc ou 'apex du Soleil, les étoiles dans cette zone seront
a trés peu prés arrangées symétriquement relativement aux coordon-
nées de ce point.

Un nouvel avantage réside dans la valeur relative plus considérable
des matériaux qui servent de base aux calculs et aussi dans la facilité de
la solution. En effet, soient, suivant les notations de M. Lewis Boss,

@, &, u" les mouvements propres d’une ¢toile pour 100 ans, en ascen-
sion droite, déclinaison ct suivant Parc de grand cercle respective-

ment (les moyennes correspondantes pour un grand nombre d’étoiles
seront indiquées par (29, [y, M);

r' la distance d'une ¢toile donnée au Soleil exprimée au moyen de r,
Punité de distance, qui pour le présent objet sera la valeur moyenne
de ' pour toutes les étoiles employées dans cette discussion;

m le mouvement de translation solaire pour 100 ans exprimé au moyen
Y
de » comme unité;

m . . sy e .
M= " la valeur angulaire maximum de m vue a 'unité de distance r;

A et D les coordonnées de P'apex du Soleil ;

= McosDcosA, y =McosDsinA, 5= MsinD;

a cause de la petitesse de la déclinaison, les équations générales de
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Les erreurs probables sont sensiblement plus faibles.
La comparaison des résultats obtenus avec ceux de M. L. Struve et de
Bischof donne

Gr. moy. p.'o. M. A. D.
Struve...... e .. 6,0 8,0 §,36  273;3 +ay3
Bischof ...... ceseeeans ceee 7,5 285,7  +48,
P eieiiiea... e 47,58 33,67 290,8  +43,5
Boss....o.vviiiiiiiinlt. C 7.7 17,80 10,58 288,7 +5}
P it . 7,6 21,4 13,09 283.3  +§4

Le désaccord qui existe entre les conclusions déduites des mouvements

- propres reposant sur les observations de Bradley et des mouvements

propres des étoiles télescopiques serait beaucoup réduit si I'on prenait

les déclinaisons de I'éphéméride américaine pour terme de comparaison

(on les regarde comme d’une grande précision) : alors les valeurs de y'

subiraient une correction d’environ — 1”,0 et I'on serait conduit aux
valeurs suivantes :

M= 4.197 A= 273)3’ D=+ 37"’7'

En somme, on peut admettre les valeurs suivantes comme coordonnées
approchées de P'apex du Soleil :

A = 280", D=+ jo°
Mais il v a licu de se demander, et c’est par 13 que termine M. Boss.
s'il n'existe pas une différence réelle entre les valeurs dc A et D déduites
d’¢toiles ayant de grands mouvements propres et, d’autre part, d'étoiles
possédant, en moyenne, de faibles mouvements propres.
Hirayama (S.). — Note sur les observations de passage du Soleil.
Utilité d’employer, pour afaiblir I'image, des écrans en mousseline o0
en papier.

Yendell (P.-S.). — Minima de Y Cygne.

Sawyer (F£.-1°.). — Observations d’¢toiles variables en 188¢.

Observations de T et U Monoceros, R Ecu, R ¢t 8 Couronne horale:

Hough ((.-1.). — Nouvelles étoiles doubles.

Elles ont ét¢ découvertes avee le réfracteur de 18™,5 de Fobservatoire



REVUE/DES(PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES. 327
Deill'born, depuis son installation & Evanston (Illinois). La liste contient
27 couples, dont g ont une distance inférieure a o',5, 5 sont entre
°_,5 et 1°, et 13 entre 1° et 3". Les couples qui ont unc distance supé-
Fl€ure 4 1” sont généralement de grandeur inégale.

Comstock (George C.). — Différence de déclinaison de 43 H.
Céphée et de Bradley g5.

M. Comstock a appelé I'attention (Sidereal Messenger, septembre 1888 ;
Bulletin VI, p. 38) sur les avantages de la détermination de la valeur du
tour d'une vis micrométrique au moyen de la mesure de la différence
des distances polaires d’étoiles appartenant & peu prés au méme cercle
horaire, M. Comstock publie les résultats d’une discussion de la diffé-
rence AS pour les deux étoiles mentionnées qui remplissent bien I'objet
Proposé.

Pauwl (H.-M.), Sawyer (E.-F.), Chandler (S.-C.). — Sur une
nouvelle variable a courte période dans la Machine pneuma-
tique.

M. Paul, de I'observatoire Naval de Washington, a signalé en 1888
une nouvelle variable (Lacaille 3892 —12 U. A. Antliz); ses observa-
tions depuis cette époque, celles de M. Sawyer et de M. Chandler
confirment le fait de la variation (limites 6M,2-7M,2) et tendent a
assigner la période trés courte de 7"{6™48% 0. La nouvelle variable
appartiendrait au type d’Algol.

Position pour 1875,0...... R =g"26"50*, D= —284,7.

Chandler (S.-C.). — Supplément 2 la premiére édition du Cata-
logue d’étoiles variables.

Pour compléter son_Catalogue (Bulletin, V, p. j99) qui sert mainte-
nant de base aux Ephémérides du Vierteljahrsschrift, de ' Annuaire
du Bureau des Longitudes et de I'Observatory, M. Chandler public
trois Tableaux supplémentaires : une liste d’étoiles variables nouvelles,
avec la méme disposition que dans le Catalogue; une liste d’additions ct
de corrections aux éléments du Catalogue; enfin une liste d’étoiles pro-
b:'b’emcnt variables, mais pour lesquelles une confirmation est néces-

“aire avant qu’on leur assigne des lettres d’Argelander. L'attention des
observateurs st appelée sur cette derniére liste.

Jendell (p..5.). _ Sur I'étoile variable X Cygne.
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Cette variable préscnte des fluctuations dont la nature est encore i
éclaircir.

.

Ferrel (W.). — Questions de priorité.

On attribue a4 Delaunay I'explication de l'accélération séculaire du
moyen mouvement de la Lune comme conséquence d’un ralentissement
apparent du mouvement dc la Terre, a cause du frottement des marées;
la Note dc Delaunay a été communiquée dans les Comptes rendus du
11 décembre 1865. M. Ferrel a lu une Note sur le méme sujet, le 13 dé-
cembre 1864, a '’Académie nationale des Sciences (Proceedings, t. Vl,
p. 379-383).

M. Ferrel revendique aussi comme sienne la premiére idée que la
cause de I'égalité rigoureuse entre le temps de la révolution dela Lune
sur son orbite et sa durée de rotation sur elle-méme est due a I'effetdes
forces d’attraction sur les marées lunaires [voir la Note On the effect
of the Sun and Moon upon the rotatory motion of the Earth

(Astron. Journ., t. 11, p. 138-142)].

Ajoutons, d’aprés I'excellente Histoire de I’ Astronomie de miss Clerke,
qu’il convient de faire remonter a Kant la premiére idée de la canse
retardatrice des marées (voir p. 319 et suiv.). M. Ch. Wolf insiste aussi
sur ce point dans son livre : Les hypothéses cosmogoniques, qui est
suivi de la traduction de la Théorie du ciel de Kant (voir p. 173).

Stone (0.). — Observation de 'occultation de Jupiter, le 3 sep-
tembre, a 'observatoire de Mac Cormick (Virginie).

Barnard (E.-E.). — La cométe d 1889 (Brooks, juillet 6).

Nombre des observations de cette cométe et de ses compagnons B
¢t G (23 soirées pour le premicr, jusqu'au 5 septembre, et 59 pour le
second jusqu'au 25 novembre).

A cctarticle fait suite une série d’observations de la méme cométe par
M. Barnard, jusqu’au 20 mars 18go.

Yendell (P.-S.). — Maxima ct minima d’étoiles variables.

Les observations se rapportent 4 R Lyre, U Orionct R Lion.

Obscrvations de cométes, éphémérides, ete.

Q. G,
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Bidschof (F.). — Eléments et éphéméride de la planéte )

N~

Honorie.

IWolf (R.). — Lettre a 'Editeur.
M. Wolf indique le contenu du n° 73 de ses Communications astro-
nomiques.
Seeliger. — Post-scriptum de la Note sur la probabilité des
orbites hyperboliques.
Voir la Lettre de M. Schiaparelli (Bulletin, VII, p. 285).
Hough (G.-1V.). — Catalogue de g4 étoiles doubles nouvelles,

découvertes avec le réfracteur de 18 pouces de I'observatoire
Dearborn, et mesures de 107 étoiles doubles déja connues.

Depuis 1889, les observations ont été faites dans le nouvel observa-
toire, édifié aux frais de M. James B. Hobbs, & Evanston (Illinois),
I’ancien emplacement, & Chicago, ayant été abandonné vers la fin
de 1887.

Oppenheim (S.). — Orbite de la cométe 1846, VIII.
Lclipse partielle de Soleil du 17 juin 18go. Observations faites
a Strasbourg, Kis Kartal, Prague, Padoue, Kasan, Dresde.

O’Gyalla, Goutingue, Heidelberg.

Porro. — Observations d’étoiles variables a longues périodes,
faites a Turin.

Tebbutt. — Sur unc nouvelle variable (12P 18™, — 48°43").

Burnham. — Mesures d’étoiles doubles, faites au mont Hamilto™

Lorensoni. — Occultation de Jupiter et de ses satellites.
Barnard. — Recherches faites pour retrouver la cométe
Brorsen.

Ces recherches sont restées sans résultat,
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Elle a été découverte a Nice, le 15 juillet.

Cogoia. — Découverle d’une comdte.
[=X-]

Elle a été rencontrée le 18 juillet. Le noyau était assez brillant.

‘obold. — Sur les mouvements qui ont lieu dans le systéme
sidéral.

1’autcur fait connaitre les résultats provisoires d’un travail de longue
haleine, dont il n’a encore fait que poser les fondements. Il les publie,
parce qu 'ils s’éloignent beaucoup des opinions regues, en ce qui touche
le mouvement propre du systéme solaire.

Les méthodes de calcul par lesquelles on a cherché & déterminer la
direction et la vitesse du mouvement propre du systéme solaire
(méthode d’Argelander, méthode d’Airy) supposent que les mouvements
particuliers des étoiles ne se combinent avec leur mouvement apparent
ou parallactique qu'a la maniére des errcurs accidentelles, de sorte qu'ils
s’éliminent du résultat final. Seul, M. L. Struve a tenu compte de h
possibilité d’une rotation d’ensemble du systéme sidéral, qu’il a d’ailleurs
trouvée insensible (voir Bulletin, V, p. 112). IT s’agirait de savoir jus-
qu'a quel point les résultats de ces sortes de recherches ont pu étre
faussés par l'existence de mouvements particuliers, communs a cer-
taines régions du ciel, comme ceux qui ont été signalés par Proctor.
On pourrait sc servir avec avantage, pour cette discussion, du procédé
graphique dc Bessel, qui consiste @ marquer sur une Carte céleste les
poles des mouvements propres observés, et a étudier ensuite la distribu-
tion de ces poles, méthode également pronée par Klinkerfues.

M. Kobold avait déja essayé d’appliquer ce procédé aux mouvements
propres des étoiles de Bradley, réunis par Maedler. La nouvelle réduc-
tion, récemment entreprise par M. Auwers, permet de recommencer l¢
travail sur des bases plus sares. En’ attendant, M. Kobold I'a exécuté
pour les 622 étoiles déja contenucs dans les deux Catalogues del?
Société astronomique. Il a porté sur des Cartes spéciales les poles des
mouvements propres (au nombre de 236) qui dépassent o, 50. S'il existt
des mouvements paralléles, leurs poles doivent étre situés sur un grand
cercle. De méme, les poles des mouvements propres apparents scraient
situés sur le grand cercle dont le plan est perpendiculaire a la trajeC-
toire du Soleil (équateur parallactique); l'intervention des mouvement*
particuliers les rejette de part et d’autre de cet équateur, et ils doive L
étre distribués d'une maniére uniforme des deux cdtés, si les mon™
ments particuliers ne jouent que le role derreurs accidentelles.
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russe, M. Zinger avait déja donné une formule pour la détermination

des corrections systématiques qui dépendent de I'équation décimale des
observateurs (voir.Bulletin, VII, p. 17y).

Archenhold. — Taches noires observées sur le disque de Jupiter.

Ces taches, qui ont été apergues le 10 juillet, paraissaient douées d'une
certaine fixité,

Berberich. — Eléments et éphéméride de la cométe Coggia (18go).

Denning. — Découverte d’une nouvelle cométe.

Elle a été vue le 23 juillet, a Bristol.

Gore. — Nouvelle variable dans la constellation d’Hercule.

I1 s’agit de I'étoile rouge DM. + 47°,2291. Elle portera la désignation
de X Hercule.

Kapteyn. — Méthode photographique pour la détermination de la
latitude par des étoiles zénithales. (Extrait d’une Lettre adressée
a M. Helmert.)

M. Kapteyn pense qu’en modifiant légérement la construction de la
lunctte zénithale, en usage a Greenwich, on pourrait I'approprier a la
détermination photographique de la latitude. La plaque sensible serait
placée immédiatement au-dessous de 'objectif; elle recevrait les rayons
réfléchis par le bain de mercure. L'objectif et la plaque étant mobiles
autour d'un axe vertital, on pourrait enregistrer, dans les positions
successives I et 1], les traces de deux étoiles situées de part et d’autre
du zénith. Il est facile de voir que ce procédé donnerait les différences
des distances zénithales avec une précision supérieure a celle des mé-
thodes qui ont été jusqu'ici expérimentées. Les étoiles devront étre choi-

sies dans les six premiéres grandeurs; Pouverture de I'objectif ne pourra
guére étre de moins de 10 pouces.

Hers (N.). — Observations de la latitude de 'observatoire Kuffner
(Vienne).

M. Herz a communiqué a M. Helmert les résultats des observations de
la latitude, faites au cercle méridien de Repsold depuis le 13 mai 1889
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jusqu'au 12 mai 18go (passages supérieurs et inférieurs de la Polaire).
Malgré les discordances que présentent parfois les résultats des passages
observés du méme coté du pdle, les moyennes s’accordent Lrés bien, comme
le montrent les chiffres suivants :

1889 mai-juin .....ooiiiieiaeaennnn, 48.12.46,74
v juillet-septembre............... 40,51

» novembre-janvier.............. 46,66
1890 mars-mai........oiieiiianiann . 46,79
Moyenne générale........ 48.12.46,67

La faible variation qu’elles accusent n'est pas de méme sens que celle
qu’on parait avoir constatée a Berlin et 4 Prague.

Lubrano, Maltre, Fabry, Bidschof. — Eléments et éphémérides
de la cométe Coggia (1890).

Berberich, Krueger. — Eléments et éphéméride de la cométe
Denning (189o). :

Nyrén. — Sur la question de la variation des latitudes.

Ayant été éloigné de Poulkova, I'année derniére, par un voyage,
M. Nyrén a dd interrompre ses observations au cercle vertical. Quatre
déterminations de la latitude, obtenues en novembre et décembre, con-
firmeraient les résultats de Berlin et ‘de Prague; mais il ne faut pasy
attacher trop d’importance. On compte, cette année, reprendre les obser-
vations avec plus de suite.

Struve (Hermann). — Résultats provisoires des observations des
satellites de Saturne, effectuées avec le réfracteur de 3o pouces,
a Poulkova.

Voir page 305.
Millosevich. — Eléments de la planéte 261, Libussa.

Krueger. — Notice nécrologique sur C.-H.-F. Peters.

Christian-Heinrich-Friedrich Peters était né, le 19 septembre 1813,
& Coldenbiittel (duché de Slesvig). Aprés avoir fait ses études a Berlin
et a Gottingue, il accompagna le géologue Sartorius de Waltershausen
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dans son voyage en Sicile (1838-1843 ), pendant lequel il fit le levé trigo-
nométrique de I'Etna. Chargé, plus tard, de travaux géodésiques dansle
royaume de Naples, il fut expulsé en 1848, mais revint en Sicile ety prit
du service sous Miéroslawski. Aprés la prise de Palerme, il passe d'abord
quelques années & Constantinople, puis, en 1854, s'embarque pour les
Etats-Unis, ot il trouve une occupation dans le Coast Survey. En 185,
il est nommé directeur de I'observatoire de Clinton et professeur d'Astro-
nomie au collége Hamilton, position qu’il a gardée jusqu’a sa fin (19 juil-
let 1890). On lui doit la découverte de plusieurs cométes et de 48 ph-
nétes. I1a aussi publié des Cartes célestes trés estimées, diverses recherches
sur les Catalogues d’étoiles, des études sur ’Almageste, etc.

Battermann. — Observations d'étoiles de comparaison, faites au
petit cercle méridien de 'observatoire de Berlin.

C’est une liste de 151 positions d'étoiles, dont beaucoup sont de
.9® grandeur et au-dessous.

Pickering. — Etoiles a spectres remarquables. Variables nou-
velles.

M. Fleming, en examinant les photographies de spectres stellaires,
obtcnues par I'expédition que le Collége Harvard a envoyée au Pérou, a
découvert encore quelques étoiles dont les spectres sont composés de
raies brillantes; deux spectres de nébuleuses préscntent des raies bril-
lantes dans la région ultra-violette. M. Fleming signale aussi deux
variables dans le voisinage dc 'amas 5M Balance.

Schwars (B.). — Eléments et éphéméride de la planéte 250 Au-
gusta.

La planéte ayant été retrouvée par M. Palisa au mois de février 188g,
M. Schwarz a pu en corriger les éléments et calculer une éphéméride
nouvelle, pour la prochaine opposition. Grandeur :13,5.

Galle (A.). — Ephémérides_ des planétes @ Clytie et
mésis,

J&, Neé-

Hackenberg. — Eléments et éphéméride de la planéte (26, Adele.

Anopf. — Eléments et éphéméride de la planéte 35t Sophie.
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Palisa. — Découverte d'une nouvelle planéte @

Elle a été rencontrée le 17 aout.

Kapteyn. — Euoiles australes qui présentent des indices de varia-
bilité.

En mesurant les clichés envoyés du Cap, et qui ont toujours été faits

en double, M. Kapteyn a rencontré jusqu'ici neuf étoiles dont I'éclat

parait avoir varié.

Lehmann-Filhés. — Sur la forme de la fonction perturbatrice
dans le cas ou les excentricités et les inclinaisons mutuelles

sont petites.

M. Lehmann-Filhés cherche a démontrer par des considérations
directes certaines propriétés de la fonction perturbatrice que l'on trouve
exposées dans le Chapitre XVIII du tome I* du Traité de Mécanique
géleste de M. Tisserand, ou elles sont déduites de la forme méme du
développement.

Folie. — Réponse aux objections de M. Lehmann-Filhés contre
I'existence de la nutation diurne.

Cette « réponse » est suivie d'une Note de M. Krueger, déclarant :
1° que M. Lehmann-Filhés se dispensera de toute réplique; 2° que
M. Krueger, pour sa part, a toujours été sceptique a I'égard de la nuta-
tion diurne, et que cctte réponse n’a pu le faire changer d’opinion. C'est
1a, croyons-nous, le sentiment général; on considére cette affaire comme
définitivement enterrée. : :

Folie. — Notle rectificative.

Barnard (E.-E.). Observations des compagnons de la cométe
Brooks (1889 V), faites avec les réfracteurs de 12 pouces et de
36 pouces de I'observatoire Lick.

M. Barnard s'est attaché i observer cette curicuse cométe et ses
quatre compagnons (B, G, D, E) toutes les fois que le temps I'a permis.
Assez souvent, ses notes sont en désaccord avec celles des observateurs
de Vienne ou de Poulkova, qui ne paraissent pas toujours se rapporter
aux mémes objets : on a du, plus d'une fois, prendre pour des cométes
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les faibles nébuleuses qui abondent dans la région traversée. M. Bar-
nard a fait des mesures micrométriques des distances et des angles de
position. Il a aussi réuni toutes les mesures publiées par d’autres obser-
vateurs, et les a converties en angles de position et distances, pour faci-
liter les comparaisons. Ce sont la de précieux matériaux.

Doberck (W.). — Mesures micrométriques d’étoiles doubles,
effectuées a Markree.

Charlois. — Découverte d’une nouvelle planéte (6).

Elle a été trouvée le 19 aout, a Nice. Grandeur : 13,o0.

Notices nécrologiques.

Le contre-amiral Frederico-Augusto Oom, directeur de 'observatoire
de Lisbonne depuis 1878, est mort le 24 juillet dernier. Il était né & Lis-
bonne, en 1830.

Carl-Fredrik Fearnley, né 4 Fredrikshald en 1818, attaché depuis
1844 a 'observatoire de Christiania, qu'’il a dirigé a partir de §1861, est
mort le 22 aodt dernier.

R.

SOCIETE ASTRONOMIQUE DU PACIFIQUE.

Le Bulletin a déja entretenu ses lecteurs (t. VI, p. 493 et ailleurs) de
la Société astronomique du Pacifique. La fondation de cette nouvelle
Société fut le résultat des relations cordiales qui ne cessérent d'exister
entre toutes les personnes, tant astronomes de profession qu'astronomes
amateurs, venues de toutes les parties de I’'Union pour observer, sur les
cotes du Pacifique, I'éclipse totale de Soleil du 1°* janvier 1889. Le
Volume intitulé : Rapports sur les observations de l’éclipse totale de
Soleil du*" janvier 1889, publié¢ par I'observatoire Lick, dans lequel
se trouvent exposées les conclusions si intéressantes auxquelles sont par-
venus les observateurs du Pacifique (voir Bulletin, t. VI, p. 497), fut
le point de départ d’'une publication périodique qui a pour collaborateurs
tous les membres de la Société.

Volume I. — Le Volume I comprend les publications n™ 1, 2, 3, §, 5
(voir Bulletin, t. VI, p. {gf, pour les n> 1,2, 3), dont chacune contient.
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diurne;a la glissiére inférieure, portant la glissiére supérieure et la plaque
sensible, on pourra communiquer un mouvement perpendiculaire a celui
de la glissiére supérieure. En adaptant un mouvement d’horlogerie i la
glissiére inférieure, celle-ci pourra se mouvoir, pendant un certain inter-
valle de temps, suivant un arc de déclinaison, ce qui permettra d’obtenir
des trainées en déclinaison qui serviront a mesurer les différences en R
des étoiles. Au bout de quelques minutes, la glissiére sera parvenue au
bout de sa course; I'instrument étant alors abandonné a lui-méme, les
étoiles laisseront sur la plaque des trainées dirigées suivant le mouve-
ment diurne, a I'aide desquelles on pourra mesurer les différences en
déclinaison de ces étoiles. M. Schaeberle propose de photographier les
trainées des étoiles sur des plaques qui se déplaceraient en déclinaison
avec une vitesse égale a celle d’une étoile a I'équateur. M. Holden con-
seille de faire, a I'aide de cette méthode, I'étude photométrique de toutes
les belles étoiles (I'intensité des trainées servant de mesure a I'éclat des
étoiles).

Publication n° 5.

Barnard (E.-E.). — Observations de Jupiter failes avec un
réfracteur de 5 pouces (1876-1886) (figures).

L'auteur donne des descriptions pleines d'intérét de la tache rouge et
de la tache blanche; il fait aussi I'histoire de la formation d’'une nouvelle
bande qu’il a pu suivre pendant prés d’une année.

Holden (E.-S.). — Dessins de Jupiter et de Mars faits i
Washington, en 1875, avec I’équatorial de 26 pouces.

Dessins de coulcur faits en vue de I'étude des teintes de ces deux
planétes.

Notes de 1'observatoire Lick.

Holden (E.-S.). — Sur la détermination des grandeurs stellaires a 'aide
de la Photographie (voir la traduction de cette Note dans le Bulletin
de la Carte du Ciel, p. 291 et suivantes).

Barnard (E.-E.). — Eclipse de Japet, novembre 1889 (voir Bulletin,
t. VII, p. 125).

Leuschner (A.-0.). — Eléments de la cométe Swift (16 novembre).
D. K.

- — 50 a——



MEMOIRES ET OBSERVATIONN.

LA QUESTION DE LA VARIABILITE DES LATITUDES
DEVANT L'ASSOCIATION GEODESIQUE INTERNATIONALE.

La Commission permanente de I'Association géodésique inter-
nationale a tenu sa session annuelle & Fribourg (Brisgau), le 15 sep-
tembre dernicr. La plus importante des questions discutées a été,
sans contredit, celle de la variabilit¢ des latitudes terrestres; le
Bureau central, représenté par MM. Helmert et Albrecht, afaita ce
sujet des Communications du plus haut intérét, et dont I'étude
s'impose aux astronomes. Nous voudrions appeler leur attention
sur un sujet dont I'inportance est pour eux aussi grande, sinon
plus, que pour les géodésiens. 1l serait & désirer que, dans tous les
observatoires dont les ressources sont suffisantes, on fit des recher-
_ ches, de maniére i dire si, oui ou non, la latitude varie d’une fagon
appréciable dans le cours de quelques années.

Nous commencerons par reprendre la question un peu en
arriére.

I. Congrés de Rome (1883). — Ce Congrés avait regu de
M. Fergola une proposition ainsi conguc :

« Les poles de I'axe de rotation de la Terre peuvent-ils étre
regardés toujours comme sensiblement fixes 3 la surface de notre
planéte,oubien sont-ilsassujettis, pour causes géologiques diverses,
a de trés petits mouvements, appréciables toutefois 4 nos instru-
ments les plus précis, avec les méthodes d’observation trés exactes
de I’Astronomie moderne?

» Une solution définitive de cette question, dans les limites de
précision que comportent a présent les déterminations de latitude,
pourrait étre évidemment obtenue en exécutant de ces détermina-
tions dans plusieurs lieux convenablement choisis pour le but dont
il s’agit, pourvu que les observations soient faites avec des instru-
ments et des méthodes uniformes, a des époques suffisamment
éloignées.

» Quels que soient les résultats de ces études, ils auront en tout

Bulletin astronomique. T. VIL. (Septembre 1Rgo.) 24
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cas leur importance pour les progres de la Science, soit que l'on
soit amené a conclure, selon 'opinion du plus grand nombre des
savants, que les poles de 'axe de rotation doivent étre regardés
comme sensiblement fixes & la surface de la Terre, soit que I'on
démontre quelques trés faibles mouvements de ces points, déja
soupconnés par quclques astronomes, en vue des résultats obtenus
dans plusieurs observatoires sur les valeurs des latitudes.

» Si l'on pouvait discuter dans la Conférence générale de 1'Asso-
ciation géodésique un programme d’observations a faire dans le
but énoncé, certainement les astronomes des observatoires les
mieux placés pour cetle recherche seront, par cela méme, engagés
a I’étude du probléme que je viens de rappeler. »

Cette proposition ful renvoyée a I'examen d’une Commission
composée de MM. V. Bakhuyzen, Christie, Cutts, Schiaparelli et
Villarceau. Un Rapport remarquable a été fait par M. Schiaparelli;
nous allons en signaler quelques passages : '

La latitude d’un licu peut étre altérée aussi bien par I'effet d'une
variation de la verticale que par celui d’un changement de direction
de I'axe de rotation dans I'intéricur de la Terre. Si I'on supposail,
dans le voisinage du lieu, un déplacement de masses considérables,
produit par des phénomeénes géologiques, il en résulterait d'abord
une variation de la verticale, sensible seulement dans un rayon
assez faible, et en second lieu un léger changement dans la direc-
tion de 'axe maximum d’inertie, et par suite dans 'axe de rota-
tion, ce dernier changement devant se répercuter sur les latitudes
de tous les points de la Terre. On pourrait arriver a séparer les
deux effets, sil’on disposait d’observations faites en un assez grand
nombre de stations convenablement choisies.

M. Schiaparelli se demande ensuite si les présomptions que
peut nous fournir llétat actuel de la théorie sur un déplace
ment mesurable de Paxe sont assez fortes pour encourager des
recherches d'ensemble, en vue de le constater par 'expérience.
Il remarque d’abord qu'il résulte des observations de Poulkova
un trés petit rayon, 3™ ou 4™ au plus, pour le cercle que doit
déerire le pole de rotation autour du pole d'incrtie, en vertu dela
nutation culérienne. La question du déplacement de 'axe de rota-
tion revient donc & celle du déplacement de P'axe principal d'inertie.
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> derniére est facile a traiter, et le calcul montre qu'il faut des
acements considérables de matiére pour changer d’une seconde
ssition de I'axe d’inertie. C’est en s’appuyant sur ces résultats
les astronomes ont presque tous refusé d’'admettre dans la
:don des poles, et par suite dans les latitudes, des variations
éciables. Mais les calculs supposent la Terre absolument
le; si on lui attribue une plasticité suffisante, la question se
ente sous un aspect différent, et M. Schiaparelli pense que,
ces conditions, les actions géologiques peuvent produire des
s sensibles. :
observation a-t-elle jusqu’ici constaté ces effets? Les observa-
; de la latitude de Greenwich ont bien donné des indices
e variation séculaire, mais qui n’ont pas été confirmés par
*ésultats des quarante derniéres années. M. Nyrén a trouvé
tre part, dans 'ensemble des observations de Poulkova, I'in-
d’une variation analogue de la latitude, qui pourrait atteindre
ron 1” en un si¢cle.
e projet de M. Fergola a pour objet principal d’éliminer
que toutes les difficultés qui s’attachent a la détermination
latitudes absolues. Il choisit deux observatoires ayant 'presque
®me latitude et des longitudes trés différentes, tels que Rome
shicago, dont les paralléles different de moins de 4'. Deux
onomes, munis d'instruments identiques, y observeront les
1es étoiles, presque aux mémes époques. La différence des
udes, qui en résultera, sera indépendante de plusicurs erreurs
ématiques, notamment de celles des déclinaisons des étoiles.
Schiaparelli pense qu’il conviendrait d’adopter l'instrument
passages dans le premier vertical, ct il estime qu’o_n pourrait
urer la différence des latitudes avec une précision peut-étre dix
plus grande que celle d’une latitude absolue.
[. Fergola avait proposé les cinq couples suivants d’obser-

ires :
Différence de
iumudo. longitude.
P h m
Cap de Bonne-Espérance-Sydney....... 4.22 8.51
Santiago-Windsor..................... 9.47 9.14%
Rome-Chicago ............coooiiian. 3.53  6.40
Naples-New-York................ ... 6.22 5.53
i

Lishonne-Washington.................. 1.7 ]
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‘Le .Congrés de Rome avait recommandé Pexécution de ce
plan rationnel, auquel on parail n'avoir donné malheureusement
aucune suite. .

1. Observations de M. Kiistner. Congrés de Paris (188g).
— On doit a M. Kiistner (') une série d’observations faites du
2 avril 1884 au 28 mai 1880, avec le grand instrument des pas-
sages (Universal Transit) de 'observatoire de Berlin, confor-
mément a la méthode de Horrebow-Talcott, en vue de déterminer
le coefficient de I'aberration annuelle. Cetl astronome s’est trouvé
conduit & diminuer de 0", 13 le coefficient classique de W. Struve,
résultat d’autant plus surprenant qu'une détermination récente
de M. Nyrén, qui offre beaucoup de garanties, montre que ce coef-
ficient doit étre augmenté de o”,05. M. Kiistner n’avait vu d'autre
explication possible de cette anomalie que dans I'hypothése d'use
variation de la latitude de Berlin, qui aurait été plus forte de o’,2
au printemps de 1884 qu’au printemps suivant. Ses observations
I'avaient ainsi confirmé dans son opinion sur ’excellence de la
méthode de Horrebow pour déterminer avec précision les varia-
tions de la latitude, en lui indiquant, & cdté des variations sécu-
laires dont on s’était surlout préoccupé jusque-la, des variations
appréciables, a période relativement courte.

M. Forster a communiqué les résultats de M. Kiistner au Con-
gres de Salzbourg (1888), en méme temps qu'il indiquait les
phénoménes météorologiques comme une cause possible des varia-
tions de la latitude. On trouve a ce sujet, dans le tome Il de la
Géodésie supérieure de M. Helmert, page 422, quelques lignes oi
il estime que les variations de latitude causées par les phénoménes
méléorologiques pourraient attcindre sculement quelques cen-
ticmes de seconde; il ajoute, il estvrai, que Sir W. Thomson aurait
trouvé que ces variations pourraient s’¢lever a o”,); nous ne
croyons pas que ce dernier calcul ait jamais été publié en détail,

(") KustNer (F.), Newue Methode sur Bestimmung der Aberrations-Con-
stante, nebst Untersuchungen ueber die Verdinderlichkeit der Polhéhe. Ber-
lin, 1888. Nous engageons lc lecteur & se reporter a4 une analyse détaillée
(Bulletin astronomique, t. V. p. 5j1), dans laquelle M. Radau a rendu compte
du Mémoire de M. Kiistner et, en outre, de divers travaux, notamment de M. No-
bile, sur la variation dcs latitudes; nous aurons l'occasion, dans la suite de cet
article, de fairc quelques emprunts a I'analyse de M. Radau.
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le Bureau central sont résumées dans deux Notes impriméeé, I'une
de M. Albrecht, Resultate der Beobachtungsreihen betreffend
die Verdnderlichkeit der Polhéhen, I'autre de M. Marcuse,
Resultate der fortgesetsten Berliner Beobachtungsreihen be-
treffend die Verdnderlichkeit der Polhéhen. Nous en donne-
rons un résumé assez complet.

Les observations ont été faites, 4 Berlin par M. Marcuse, a
Potsdam par M. Schnauder, a Prague par MM. Weinek et Gruss,
enfin & Strasbourg par M. Kobold; elles embrassent dans chaque
station un nombre de couples d’étoiles variant de 1400 a 17500, et
comprennent toute I'année 1889 et les trois premiers mois de 18go.
La discussion a montré que la précision de la série de Strasbourg
laissait beaucoup a désirer (on a attribué ce fait 2 un mauvais
fonctionnement du niveau) et qu'elle devait étre complétement
écartée. Oi a déterminé pour les trois autres stations les erreurs de
fermeture pour chaque groupe d’étoiles, quand on F’a réobservé
au bout d’une année. Ici quelques indications sont nécessaires : si
'on pouvait observer toute I'année, le jour aussi bien que la nui,
le méme couple d’étoiles, on aurait immédiatement les variations
de la latitude, indépendamment des erreurs des déclinaisons
absolues des deux étoiles, pourvu que I'on connaisse exactement
les variations de ces déclinaisons pendant ‘tout I'intervalle des
observations; ces variations proviennent, comme on sait, du mou-
vement de 'axc terrestre (précession et nutation), de 'aberration,
de la parallaxe annucelle et du mouvement propre. Il est impos-
sible d'opérer ainsi, et cela pour deux raisons : en premier lieu,
la faiblesse des luncttes employées ne permettrait pas d'observer
les deux ¢toiles pendant le jour; mais surlout, on ne pourrait
réunir qu’'un nombre trop restreint d'observations. Clest pour
éviter ces inconvénients quon a décidé de former un certain
nombre de groupes (), comprenant chacun 8 ou g couples d'é-
toiles. On comprend déjia que, en faisant des moyennes, on puisse
remplacer les couples de chaque groupe par un seul couple idéal.
Il faut montrer maintecnant comment on peut trouver les diffé-
rences des déclinaisons movennes de chacun de ces couples, de
maniére i pouvoir ramener les choses & ce qu'clles auraient é1é si
I'on n’avait observé constamment qu'un seul et méme couple. On
v estarrivé en observant pendant la méme nuit, et pendant un
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certain temps, d’abord les groupes (I) et (II), puis (1) et (111), . ..
et enfin (IX) et (1). On a pu trouver les différences des groupes
pris deux a deux, par des observations faites dans la méme soirée,
donc indépendamment des variations de la latitude. En faisant la
somme des différences, on revient au point de départ, et I'on
obtienl une somme qui devrait étre nulle; elle ne I'est pas en
réalité, et sa valeur constitue I'erreur de fermeture. M. Albrecht
a obtenu ainsi les erreurs suivantes :

Berlin. Potsdam. Preguc.
(=) et —0,43 —o0,16
(€1 DETE 1 T —o0,.4t —o0,28 —o0,12
(R L TOEE 11 5 I, —0,2% —o0,33 —o0,25
(OVY-(IV)ee e e —o0,16 —o0,36 —0,27
(V)=(V) e —o0,42

soit en moycnne, pour les trois stations, — o”,31, —0",28 et
—0',27. Ces différences sont sensiblement plus fortes qu'on ne
devait I'attendre de la précision des observations; la presque éga-
lit¢ des trois moyennes indique, en dehors des erreurs acciden-
telles, ’existence d’une cause d’erreur commune aux trois stations.
M. Kiistner en voit unc de cette nature dans I'inexactitude de la
constante ecmployée pour I'aberration; en effet, si 'on augmentait
cette constante de 0”,07, on ferait disparaitre presque entiére-
ment les erreurs moyennes de fermelure, et cette augmentation
vient i Pappui des recherches de M. Nyrén. Quoi qu'il en soit, la
compensation des erreurs de fermecture a donné les corrections
suivantes, qui permettent de passer de chaque groupe au suivant :

Berlin, Potsdam. Prague.

(Q D ETU § T +o:o3 —0',07 i

(RJ I DEY( 1 5 TN -+0,13 0,00 —o0,08
(0 A0 115 1A -+0,08 0,00 0,02
(V)-(IV).oeeiiieeoae “+0,03 “+0,00 —0,05
(87 DET 0. N -+0,03 +0,04 +0,03
(VID)-(VI)ooieeeioaat +0,04 -+0,03 +0,02
(VIID)-(VIl) ...oooaee +0,02 -+0,03 -+0,03
(IX)=(VHD) ..ol o -+0,03 +0,04 “+0,03
(@ LTS D. TN -+0,02 —+0,03 —+0,02
(W LRI § P “+0,01 —+0,05 “+0,08
(-1 oo —o0,04 ~+0,05 +0,00.
(R LD ETE 1 15 P, 0,00 —+0,03 -+0,04.
(V)-(IV )i, 0,10

Ces corrections n'atteignent o, ¢ que deux fois. Les résultats



348 MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

des observalions ont été représentés graphiquement par les trois
courbes de la Pl. I, dans lesquelles on a fait figurer senlement les
moyennes de plusieurs jours consécutifs, en vue d’atténuer l'in-
fluence des erreurs accidentelles; la premiére courbe de la Pl Ii
donne pour Berlin les moyennes diurnes. On voit que les courbes
sont a trés peu prés paralléles pour les trois stations; elles accu-
sent en particulier toutes les trois une diminution de la latitude,
d’environ 0,5, du mois d’aoit 188¢ a celui de février 18go. Afin
de montrer que les réductions de groupe a groupe ne sont pour
rien dans cette diminution, M. Albrecht a construit des dia-
grammes donnant, de septembre 188¢ a février 18go, les latitudes
des trois observatoires, conclues simplement des observations du
groupe I; ces diagrammes, que nous n’avons pas jugé utile de
reproduire, sont concordanls et montrent bien la diminution
de 0,5, sur laquelle, dit M. Albrecht, il ne peut rester aucun
doute. Il ajoute que, bien que les séries précédentes d’observa-
tions ne démontrent la variabilité des latitudes que pour une
région limitée de I'Europe centrale, cependant la marche paralléle
des courbes milite en faveur d’une cause générale dont I'influence
doit se faire sentir a des distances beaucoup plus grandes.

Nous ajouterons, pour terminer 'examen de la Note de M. Al-
brecht, qu’on a constaté entre les deux observateurs de Prague une
différence systématique de o”, 16, dont 'explication reste i trouver.

Dans la seconde Note, M. Marcuse rend compte des observa-
tions qu’il a continuées a Berlin du 15 avril au 30 aout 18qgo; elles
confirment ncttement la phase d’augmentation de la latitude, déja
indiquée par les observations de février ¢t mars, comme le montre
la seconde courbe de la L. II qui les représente graphiquement.
Le calcul des erreurs de fermeture parait avoir é1é complété et
modifié quelque peu; en voici le Tableau, en v joignant I'influence
de la correction A\ du coefficient A == 20", {45 de Struve :

(Dy=(Dyeooeoo oo —0,20 +3,7A4 —--0',02.
(@ L DT B I —0,36 +4-3,7AA —o,19
R EU R 1 1 15 N 0,34 --3,82A —0,16
AV)-(IV ). ool —0,2} --3,9A\ —0,0)
(V)=(V) oot —o0,23 - 5,8A0 —--0,0)
RN BEY0Y 5 P - 0,15 =-3,8A\ —+0,03
(VIL)=(VH e —o0,1} +3,7AA 0,0}
(VD) -(VI oo S 0,10 -—-3.73A - 0,08

(IXO=-(IX -—0.0) - 17.\\ — .19
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Si I'on adopte avec M. Nyrén AA = —{L-o",o/.';, on trouve que
les erreurs de fermeture se réduisent aux nombres contenus dans
la derniérc colonne du Tableau précédent; trois de ces nombres
sont supcérieurs 4 o”,1; il reste en outre une allure systématique
qui pourrait faire supposer qu’on n’a pas tenu compte de toutes
les causes d'erreur; peut-étre aussi ces résidus ont-ils encore
besoin de petites corrections provenant de ce que les mouvements
propres employés ne sont pas connus assez exactement. L’aug-
mentation de la latitude est de 0", 4 dans I'intervalle considéré. En
somme, I'ensemble des observations de Berlin indique une période
voisine de 'année, bien que I'allure de la courbe ne soil pas tout
a fait la méme aux époques correspondantes des premiers mois de
1889 et 18go.
M. Kiistner est revenu en détail (Astr. Nachr., n° 2993) sur
ses observations de 1884-1883, et il donne les résultats suivants
pour la latitude de son instrument :

1885,32. ..o, 52.30.16,73  —o0,82AA
RT3 (| D 16,96  —0,83AA
1883,31 ......... e 16,52 —o0,85AA

La différence des valeurs, aux printemps de 1884 el 1885,
— 0",21 — 0,03AA, est sensiblement indépendante de AA; on voit
en méme temps la forte diminution, — o",44 — 1,68AA, sur-
venue de 'automne de 1884 au printemps suivant. Pour ce der-
nier intervalle, il est curieux quc.lcs observations faites par
M. Nyrén au cercle vertical de Poulkova donnent la diminu-
tion — 0,33 peu différente de la précédente.

IV. La constatation d’une vaviation périodique annuelle des
latitudes n’est pas enti¢rement nouvelle. En effet, dans le tome V111
des Annales de Uobservatoire de Paris, page 319, Villarceau
donue un relevé, dressé a sa demande par M. Gaillot, chef du
Bureau des Calculs, de 10575 observations de latitude faites au cercle
de Gambey, de 1856 a 1861; en les groupant par mois, on trouve,
pour les différences avec la moyenne, les nombres contenus dans
a deuxiéme colonne du Tableau suivant :

Paris. Potsdam.,
Janvier..........ooiiiiiiin i —0,23 —o0,11
Février...........ooooiiiiii, - 0,06 0,07

Mars . oo e —0.03 0.0}
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Paris. Polsdam.
Aviil o e i e, —0003 u:oo
Mai........... ettertiitiiiiesaess 0,10 “+0,0)
Juin.....o il iciieieee H0,106 —+0,1}
Juillev.oooooooool eitieiiiee.. 0,25 —+0,19
Aodt....oonen... e cive. 0,16 +0,17
Septembre.. . ... RN ceieeieee. 0,13 -+0,10
Octobre............... e . —o0,07 —o,03
Novembre. .. ... D e 1L —o,14
Décembre............ e —0,27 —0,206

Villarceau avait trouvé cette variation embarrassante, et ne s'était
pas risqué 3 en donner une explication quelconque. Il convient
cependant de remarquer que ces nombres supposaient exacles les
déclinaisons des étoiles observées, et il était loisible de penser que
les erreurs de ces déclinaisons y ﬁgilraient pour quelque chose.
Nous avons calculé, d’aprés la courbe de la PU. I relative a Potsdam,
les valeurs de la latitude pour le milieu de chaque mois de 1889;
nous avons pris la moyenne, et formé les différences avec les valeurs
mensuelles, ce qui nous a donné les résidus inscrits dans la troi-
siéme colonne du Tableau précédent. On voit qu’ils sont presque
les mémes que ceux de Paris, et que les changements de signe se
font en méme temps dans les deux séries. Cela donnerait & penser
que les résidus de Paris sont indépendants des déclinaisons des
¢éroiles, et que leur origine pourrait étre la méme que pour Berlin,
Potsdam et Prague ('). M. Gaillot a publié depuis en détail les
données numériques qu'il avait préparées autrefois pour Villar-
ceau (Comptes rendus, 4 novembre 18-8).

M. Nobile (voir Bulletin astronomique, 1.V, p. 344) a discuté
au méme point de vue les observations faites a Greenwich, Milan,
Oxford, Poulkova et Washington; vingt années d’observations des
passages supéricurs ct inférieurs de la Polaire indiquent pour

(") Villurceau éerivait & ce sujet en 1867, lors des discussions relatives au
transfert de I'Observatoire : « D'aprés cela, il existerait une différence de pres
d’unc demi-seconde entre les latitudes observées en janvier et en juillet! .... Mais
la variation observée i Paris n'a encore ¢té signalée, & notre connaissance. par
aucun autre observatoire. » (Comptes rendus, 3 décembre 1857).

On voit que ¢’est une variation tout a fait analogue qui a ¢ié¢ signalée a Berlin,
Potsdam et Prague.
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présentent une déformation variable avec les saisons (*). 1l faudra

sans doute encore bien des études avant d’arriver a la solution du
probléme.

F. TissgrAND.

NOTE AU SUJET DE LA VARIATION DES LATITUDES;
Par M. R. RADAU.

Dans le mouvement de rotation de la Terre, si I'on fait abstrac-
tion des forces extéricures et des modifications possibles de la
masse lerrestre, ’axe de rotation OI peut étre considéré comme
immobile, car il ne peut s’écarter sensiblement de la normale 0G
au plan invariable (théoréme de Poinsot); mais I'axe d'inertie OC,
entrainé dans la rotation diurne, décrira un petit cdne dans le ciel.
Cependant le pole de rotation 1 se déplace lentement a la surface
du globe et décrit, autour du péle terrestre C, un petit cercle
dans une période de 10 mois (cycle eulérien). 1l en résulte une
variation périodique de la distance du pdle céleste I au zénith
d’un lieu du globe, et par suite ce qu'on appelle une variation de
la latitude. D’aprés Peters et Nyrén, le rayon du petit cercle ne
dépasserait guére o”,08, ce qui donnerait une variation totale de
0,16, dans I'espace de dix mots.

Le phénoméne se complique un peu par 'intervention des forces
extérieures, car le mécanisme connu de la précession et de la puta-
tion produit une faible variation diurne des latitudes, dont le coef-
ficient oscillc entre o el 0”,02, ce qui donne un écart maximum de
0",04, dont il ne semble pas quon se soit préoccupé dans la déter-
mination des constantes du cycle eulérien.

1l est, d'autre part, fort possible que, sous I'action des phéno-
ménes géologiques et météorologiques, les valeurs de ces con-
stantes changent d’une manicre irréguliere (voir Bulletin, N,
p- 948).

Un poids équivalent i celui d'une couche d'eau de o™. 01 cou-
vrant toute la Terre, appliqué en un point du parallele de

]

(') Dans son Essai sur les réfractions astronomiques. p. 35, M. Radau montre
quunc dénivellation de 1° peut fausser la réfraction zénithale de 0", 1, ou de plu
sicurs dixicmes de seconde, suivant V'épaisscur de la couche dérangée.
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repousserait le pole C de o”,08 sur le prolongement du méridien.
Ce serait le poids d’une couche d'eau de o™, 50, recouvrant I'Eu- -
rope, ou d'unecouche de neige 7 ou 10 fois plus épaisse. La pres-
sion d’une couche d’eau de o™, 10 équivaut & celle de »™ de
mercure. Ces chiffres permettent d'apprécier I'effet possible d’un
phénoméne donné.

Supposons maintenant que le pdle C se trouve écarté de sa
position moyenne d’une quantité variable ¢ = ¢, sinm¢, ot m peut
représenter le mouvement diurne du Soleil ou celui de la Lune;
dans le premier cas, on aurait affaire 4 un phénoméne annuel. En
désignant par E, 1 les coordonnées sphériques, par rapport a G,
de la normale G (coordonnées paralléles aux axes principaux,
mesurées sur une sphére de rayon 1), ct par «, 3, v les vitesses de
déviation des axes principaux, ou les excés de leurs rotations p, ¢,
sur les rotations moyennes du globe, on arrive aux équations
différentielles suivantes (voir le n° 218 du t. I du Traité de
M. Tisserand) :

»

o re—pn=—3

dn

(=i =

ou p= 5:’:—5 représente le mouvement diurne du cycle eulérien,
w étant la vitesse de la rotation diurne. Dans les phénomeénes que
nous avons en vue, Y est une constanle, qui s’annule s'il s’agit
d’un phénoméne local.

Si I'on fait d’abord abstraction des seconds membres, les équa-
tions donnent

E=Acos(pr—v)¢, 1, = Asin(p— )t

(je supprime la constante qui s’ajoute & ¢). Ces termes, qui devien-
nent Acospt, Asinput, en rapportant les coordonnées a des axes
fixes dans le globe, représentent simplement le cycle eulérien.
11 nous reste & chercher les termes qui tiennent compte des:
seconds membres.
Une simple considération géométrique montre que la vitesse de
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. N . le
rotation 2 autour de I'axe O.r est égale a ye, tandis que § = — %

On trouve alors

» e —) .
{—C=— ——————— cosinml!,
? (p—)P2—m? °
rm
T, =+ —3 3 Cocosmt.

(r—y)P—m

Ce sont les coordonnées de G, et i trés peu prés aussi celles

du pole I, par rapport au péle fixe ¢,. Supposons maintenant
¢ L p I

qu'il s’agisse du phénoméne des marées. La vilesse y sera un

peu plus petite que ©, et de sens contraire, y = — gi: w. Comme

. 1 1
clle est beaucoup plus grande que m, qui rcprésenlc;y ou ﬁdc v,

Co
i 3oo
des latitudes, occasionnée par les marées, est donc négligeable.

. La variation

on voit que § — ¢ et 7 sont & peine de I'ordre de

Py

(J’avais trouvé des termes pouvant s’élever & quelques centiémes
de seconde, en faisant 3 =o0; mais ces termes disparaissent en
dc
dt :
S’il s’agissait d’un phénoméne local et annuel, on aurait

faisant 3 = — —, ce qui est plus logique.)

5 I
=0 m= =\ u—m?= .  u?
{ ’ 6 [ \ 3() h
cl, par suite,
C—-E.—.3,3!'usillﬂﬂ, T, == 2,7 cocosml.

La trajectoire est une cllipse qui a pour grand axe 6,6 ¢,. Une
déviation ¢, de o', 08 pourrait donc produire (par une sorte d'in-
ter(¢rence des périodes de 10 mois et de 12 mois) une variation
annuclle des latitudes dépassant o', 3.

Mais il ne faut pas oublier que la variation annuelle s'ajoute a
celle de dix mois, dont la phase sera, en général, différente. L'écart
maximum étant approximativement 2 A 46,6 ¢,, on obtiendrait
(temporairement) unc variation de o",5 en prenant A = 0”15 el
co=0",03; elle pourrait ensuite descendre & o”,10. Ces chiffres

donneront une idée des oscillations qui pourraient se manifester.
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288) Glauke (découverte par M. R. Luther, le 20 février 4890).

MEMOTRES 'ET OBSERVATIONS.

OBSERVATIONS DE PLANETES ET DE COMETES,

FAITES \ L'OBSERVATOIRE DE MARSEILLE ( ¢quatorial Eichens de o™, 26 d’ouverture):

Psr MM. BORRELLY kr COGGIA.

m. Marseille. AR, AL, N.dec.
h m s m s ’ .
11.35.43 +0.35,06 — 4105 505
9. 5.35 +0.16,00 — 6.36,5 55
14415 —2.48,93 + 4.22,2 515
14.20.28 —3. 7,33 + 2.22,0 515

R app. log.{ p.

h m s

9.59.55.81 —1,273
9-59.34,76 —2,984
9.78.32,03 —1,365
9.58.13,60 —1,634

Qup

72.93.
52.53.
246,

I.‘
i

2.44.

p.

.

51,1
25,0
26,6
26,2

log.[.p.

—o0,612
—o0,597
—o0,620
--0,716

@3) (découverte par M. Palisa, le 25 avril et par M. Charlois, le 26 avril 1890).

184

8

9-

9
9
9
10

9

1.
. 10

10
11
10
10

9
9
10
9
10

.26. 7

.21.39
.51.35
9-48
.16.56
.59.31
.16.48
. 1.56
a6, 3

2.56
.51.28
.37.33
.22. 0
.22.32
.50.56
.35. 3
A6.10
. 0.36
.38.36

.17.29

9.57.32

9
o

.21.26
4220

—2.19.8) + 6.28,3  6:6

—1.50,50 — 2.18,) 22
—2.33,32 — 6.49,7 44
—1.19,57 —+11.50,2 66
—2. 8,30 + 8. 5,4 55
—2.57,97 + 4.37,4 55
—3.44,59 + 1.34,5 515
“+1.50,11 —+r11.15,1 55
-+0.20,18 + 8.18,4 5:5
—1.17,31 =+ 0.%0,8 515
—1.38,90 — 1.56,5 315
—1.42,00 — 4.31,7 55
--4.16,22 — 9.51,2 55
—5. 2,60 —r12.19,4 55
—5.52,88 —13. 1,2 55
—0.33,22 — 5.29,5 55
—1.31,80 — 8. 0,8 55
--2.29,87 —10.30,6 515
—3.25,81 —13. 0,1 515
“+1.18,21 + o. 8,1 55
“+0.20,32 — 2.16,1 35
—0.36,36 — 4.33.5 51
-3, 3 —afahs G

14.16.21.90 2,633

Asporine.

15.56. 9,91 —+T,025

15.55.25,10 —71,528
15.52.13,47 —1.459
15.51.24,55 —1,432
15.50.33,14 —T1,28%
15.49.48,48 —1,408

15.46.39,34 —1,150
13.43. 9,39 —1,325

Ariane.

18.56.49,60 —1,%55

18.56. 8,12 —T1,46q
18.55.25,0f —T1,490
18.53.50,86 —1,33q
18.53. 4,50 —T,484%
18.52.14,24F -—1,%409
18.46.52,29 —1,47%
18.45.53,52 - 1,486
18.44.57,67 - 1,440
18.43.59.51 —1,4%
18.40. 4,80 —1,30b

18.39. 6,92 —i.35¢
1838, 10,25 -
18,3545, 62

100.42.26,5 —o0,863
84.35.56,4 —o0,739
84.31.25,1 —o0,754
84.13.35,6 —o,746
84. 9.50,5 —o,744
84. 6.22,5 —o,738
84. 3.19,5 —o,742
83.53.52,2 —0,734
83.50.53,5 —o0,737
111.54.43,8 —o,880
11e.52. 6,5 —o,878
111.49.31,3 —o0,874
i 4fon,5 —o,83
111.41.43,5 —o0,875
111.3g. 1,5 —o0,880
r.24. 6,9 —o0,876
111.21.33,6 --0,854
1.1y, 3,8 —o,881
111.16.36,3 —o0,832
e, 6.51,5 --0,828
1. 4.23,2 0,888
1. 2. 9,60 —o,R8%9
110.51.13,9 - -0,8Rq

* Obs.
1 C
2 C
3 C
4 C
5 B
6 B
2 B
8 B
9 B
10 B
in B
12 B
13 B
14 B
15 B
16 B
17 B
18 B
19 B
20 B
a1 B
2 B
23 B
24 B
25 B
at B
2= B
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Dates.

1890
Jome.18.
19.

Mags 27.
23.

29.
Aven. 2].
Mu 14
15.
29.
22.
23.
24,
9.
1.
192.

13.
2%.

3.
26.
27.

28.
Jewn, 1.

Juin

Jrin.26.

T. m. Marseille.

0§ (découverte par M.

h m s m s . "
11.27.12 +o0.12,9; — 8.28,0 6.6
1.28. 9 --0.16,47 — 3. 0.2
16.15.15 —o0.42,5t — 0.46,}
16.30.43 —+1.51,82 -— g.19.1
16,1345 +1.37,45 — 2.38,6
13.51. g “+0.19,46 =+ 0.57,2
11,23, v +o. 7,73 —11.10,6
11.18.53 ~+1.28,02 -~ 1.49.1
10.52.52 —-2.43,63 —+ 9. 4.9
10.22. 8 —a. 3,95 — 6.4g,6
10.45.19 +3.34,32 + 0. 2,3
10.25.24 --4.33,5%9 - - 3.10,6
10.59. 1 —+2.28,61 + 0.13.0
143 —-o0 6,3F <+ 4. 4,7
11.34.57 -—2.13,30 - o.11,n
11.23. 0o -+o0.21,00 + 0.16,1
9.13. 41 +1.22,33 4+ 3.33,1
9. 9.6 “4o.19,49 + 6.32.8
0.15.35 610,99 BTN

Q. 2,02

AR.

=0, 08, g% -

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

AW,

9-49.0

g.10.32 -=2.33,03 - 3,270
9048 —2.38,45 - 4. 0,3
g.27.30 - 23,05 — j. 6,6
g. 2. B =+0.09,78 - 5099
o, 648 —1.25,65 - f.j0,2

=1.48,80 — }.99.3

(TP R TR I/ R TRy o )
9. 137 —1. 6,09 -2 06,5
Positions des
Gr. AR moy . 15900 I éd.auj.
h m s [}
9,1  9.59.18,02 -i0.73
9.4 9.59.8,02 40,72

N. dec.

5

66

Al
U moy 18900

NN

AR app.

Charlois, le

h m =
21.21.37,53

P 4
2t.21. R}

=« Brooks.

10210 21.10.36,18
510 2r.10.43,97
10110 21 10.51.52
1010 21. 7.18,03
315 20.38. 5,04
5% 20.35.32,8
55 20.22.2%,07
515 20014.34,66
510 200 gur0 4t
315 20. 4.35,26
515 18. g.29,03
315 17.48.12,19
513 17.36. 2,18

o 17.27.43,94
315 15.30.49,66
505 b3l 3,8
2 b 39,89
) 1h. 6.46,23

RN

étotles de comparaison.

59.59,3

loz . p.

Al
(4[ app. loglp

15 juillet 1890).

1,373
-—1,358

—1,M2
—1,596
—1,60g
—1,663
—1,763
=1,761
—1,813
—1,823

-1,825
—1,835
—1,685
--3,307
— 3,206
—3,209
—4%,256

1,360

—4—'_!.9.

"
+-3.01q
=319y
—1.976
=+1,571
+1. g1

- _a
—+1.739
1,740

’

R E

Reéd. auj.

- 2,3 4196
2.59.59,3 4- 2.2

103.55.18.8 —o
10}. 0.46,5 —o8n

81. 7.51,7 —0.5%
80.%40.43,0 —o,3k
80.13.4%,5 —0.54
67.23.15,9 —o.1
48.29.44,5 —o.
47.31.30,7 —0
41.36.10,F —0,i
40.47.35,8 —o.%
39.4%-%0,6 —o.f
38.45.11,0 —0.3
26. 5.16,3 +o0.¥
25.16.17,5 +0.%
25. 5.33.6 +0.)
24.49.22,) 0.3

25,2843, +0.)

2 ,(,,!'s_', 0.l
1 I.,"‘_n -0,
26.35.03.7 =0,
ooa gt

27, 30609 o
2a8.00.59.7 —o.
T T )
2. 3188 =
Jo. (.33 0
3“.3.—).3.\',1. 1
o na

3’ 7-33,2 |
.31, 3,9 --

Autoritée,

Yarnall.
Id.
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Gr. R moy. 1890,0. Reéd.au . ¢ moy. 1890,0. Réd.au). Autorités,
h m s

3,5 10. 1.20,25 0,71 72.'42.' 2:4 + n:o 3453 B.A.C.
3/5VV10. 12025 % 0,69 72.42. 2,4 + 1,8 Id.

1§.18.40,59 —+1,17 100.36. 4,2 — 6,0 295 Wy, H. XIV.
8,9 15.57.59,04 +1,37 84.38. 9,7 + 5,2 1063 W,, H. XV.
8,9 15.57.59,0§ —+1,38 84.38. 9,7 + 5,1 Id.
9 15.53.31,62 +1,42 B84. 1.40,8 <+ 4,6 981 W, H. XV.
9 15.53.31,62 —+1,43 84. 1.40,8 + 4,3 Id.
9 15.53.31,62 —+r1,44 8f. 1.40,8 -+ 4,3 Id.
9 15.53.31,62 —+1,45 " 84. 1.40,8 + 4,2 1d.
7 15.44.47,73 —+1,50 83.42.33,5 -+ 3,6 832 W,, . XV.
7 15.44.47,73 +1,48 83.42.33,5 + 3,6 Id.
§,5 18.58. 5,27 +1,73 111.54. 4,8 — 1,8 8103 Yarnall.
4,5 18.58. 5,27 +1,75 1n.55. 4,8 — 1,8 Id.
4,5 18.58. 5,27 +1,77 111.54. 4,8 — 1.8 Id.
4,5 18.58. 5,27 —+1,81 111.54. §,8 — 1,9 Id.
4,5 18.58. 5,27 +1,83 111.55. 4,8 — 1,9 Id.
§,5 18.58. 5,27 —+1,85 111.54. §,8 — 1,9 Id.
5,5 18.47.25,55 —+1,96 111.29.38,0 — 1,6 8002 Yarnall.
5,5 18.47.25,55 +1,97 111.29.38,0 — 1,6 Id.
5,5 18.47.25,55 +1,99 111.29.38,0 — 1,6 Id.
5,5 18.47.25,55 +a,00 111.29.38,0 — 1,6 1d.

7 18.38.44,53 —+2,06 111. 6.45,0 — 0,6 7936 Yarnall.

7 18.38.44,53 -+2,07 mnt. 6.4j,0 — 0,7 Id.

7 18.38.44,53 -+2,08 111. 6.74,0 — 0,9 Id.

7 18.38.§4,53 +2,12 111. 6.54,0 — 1,4 Id.

,8 21.21.22,56 —+2,00 10§. 3.55,3 — 8,5 441 Wy, H. XXL
,8 21.21.23,56 -+2,02 104. 3.55,3 — 8,6 1d.

8 21.11.19,83 —i1,15 81. 8.25,7 12,4 202 W,, . XXI.

8 a21.8.53,25 —i,10 80.49.51,6 —+12,5 135 Wy, H. XXI.

9 21.9.1535 —1,08 80.16.30,7 ~+12,06 156 Wy, H. XXI.
7,8 a1. 6.59,0f —o,i7 67.22. 3,7 +15,0 102 W,, H. XXI.
6 20.37.56,81 +o0,50 48.40.38,5 +16,6 4oo58 Lalande.

2,5 20.34. 4,19 +o0,57 47.33. 3,2 +16,6 39929 Id.

8 20.25. 6,77 -+0,93 41.26.49,3 +16,2 39551 Id.
8,5 20.16.39,57 —+1,04 40.55.29,5 —+15,9 39206 Id.
9 20. 5.34,91 —+1,18 39.f4.22,9 -15,4 38737 Id.
5 20.9.27,6§4 —+1,2t 38.52. 6,1 15,5 38905 Id.

9,5 18. 6.57,38 +3,0f 26. 6.58,1 + 5,2 33621  Id.

8,5 17.48.15,32 +3,21 25.12. 9,9 ~+ 2,9 32885 Id. )
9 17.38.12,2§ +3,2§ 25. 6. 2,9 + 1,9 32495 — 96 Lalande.
9 17.27.19,68 3,26 24.149. 6,0 + 0,4 32090 Lalande.

6 15.20.24,43 —+2,90 25.25.19,5 — 7,4 28488 Id.

9,8 15.22.41,84 +2,48 25.43.26,2 —10,5 15387 — 88 Arg.-CEltz.

6 15.20.48,52 —+2,26 26.15.55,0 —10,8 15361 Arg.-OEltz.

Bulletin astronomique. T. VII. (Septembre (8yo.) 25
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47.
48.
49.
30.
51.

52. -

33.
34,

.
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Gr. R moy. 1890,0. Red. au §. ¢@ moy. 1890,0. Red. auj. Aatorités.
s

6,7 15‘.I 5?‘44:98 +2,27 26.27.46,1 —11,4 15161 Arg.-CEltz.
9 14.56.36,60 —+2,09 27. 0.34,5 —i12,1 15033 Id.
6,7 14.41.19,19 —+1,79 28.26.12,4 —13,0 1iB{4 Id.
8 14.37. 2,75 +1,70 29. 5. 2,0 —13,;1 14783 Id.
8 14.26. 3,75 +1.,55 29.37.21,7 —13,5 1462§ Id.
9 14.22.54,35 +1,48 3o0. 9.27,5 —13,6 14533 Id.
6 13.35.15,52 —+o0,65 36.31.23,§ -—-13,8 13862 Id.
7 13.32.53,71 0,61 36.50.5{,7 —13,7 13820 Id.

” 9.47.40,83 —o0,56 51.34. 5,6 — 5,2 916 W,, H. IX.

Remarques. — Planéte ;@ Glauke : le 23 mars, le ciel était presque
couvert ct la planéte a peinc visible; le 26 mars, 'observation a été
génée par la lumiére de la Lune; le 27, la planéte trés faible a été obser-
vée aprés le coucher de la Lune.

Planéte (509) : Ic 28 avril, est de gr. 12, 5.

Planéte @E :le 17 mai, est de gr. 11; le 30 mai de gr. 11,5.

Planéte (43 : le 14 juin est de gr. 9.

Planéte @ :1e 19 juillet est de gr. 13,5; 'observation & notre équa-
torial en est difficile.

*& Brooks : le 21 avril, I'éclat parait sensiblement le méme qu'en
mars; le 14 mai, noyau de la ¢° grandeur et queue de 10" opposée au
Soleil; le 1°7 juillet, novau de 10 grandeur et queue de 5z e 17 juillet.
noyau de 11® grandeur ct qucuu de 35 le noyau étant bien défini et
presque stellaive, Fobservation est trés facile.

v Coggia : les sept premicres observations de cette cométe (18, 19
20, 21,272, 23 ¢t 25 juillet) ont été publiées dans les Comptes rendus de
UAcadémie des Sciences, tome CXI, p. 216, L'éclat de la comete a e
en diminuant du 18 au 26 juillet.

EPHEMERIDE DE LA PLANETE \T'Q LYDIE
(LRANDEUR 10,2) 3

Par M. L. FABRY.

Les éléments ont é¢ tirés du Jahrbuch pour 18g2,

Lievr moyens 189o,o.

12h. 1. m. de Patis. a. ). log A. log r.
189), h m < . .
Ocr. 29......... 2.25.37 i-10.56,3 0,2095  0,5168
P 2 1 I 23,43 51,9
Nov. 2......... I +10.47.9 0,2108 0,4173
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12 h. T. m. de Parls. R. ®. log A. logr.
1890, b m s o
Nov. 4......... 2.19.59 +10.43,3
6......... 18. 9 39,2 0,2133 o, {178
8......... 16.21 35,3
10......... ‘14.36 31,7 0,2170 0,4183
12......... 12.54 28,4
......... 11.15 25,5 o,2219 0,188
16......... 9.40 22,9
18......... 8.10 20,7 0,2258 0.4193
2......... 6.44 18,9
Q... 5.23 17,5 0,2346 0,4198
T S . 8 16,6
2.0 2.58 16,1 0,2123 0,4203
28......... 1.5§ 16,1
... 0.56 16,5 0,2507 0, 4208
Dec. 2......... 2. 0.5 7,5
. 1.59.19 19,0 0,2397 0,4214
[ N 58. 30 21,0
. 58. 6 23,4 0,20693 0,4219
10......... 57.39 26,3
12......... 57.19 29,8 0,2793 0,4224
... 57. 6 33,8
Dec. 16......... 1.56.59  +10.38,3 0,287 o,j229

Cette planéte n'a pas ¢éLé ohservée depuis 1879.

— PO

REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

MONTHLY NOTICES.
T. L, mai et juin 1890.

Aires et latitudes héliographiques des taches du Soleil, en 188g.

Les résultats, communiqués par I'Astronome royal, sont déduits des
photographies prises a Greenwich, & Dehra Din et a Maurice. L'époque
du minimum des taches a eu lieu dans le courant de I'année derniére.

T odd (David P.). — Préparatifs concernant I'éclipse du 22 dé-
cembre 188¢ (4 pages).

L. auteur avait été chargé d'organiser I'expédition américaine. Il donne
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un résumé des dispositions prises. L’essentiel de la nouvelle méthode était
d’attacher & un méme axe polaire, contrélé par une puissante pendule,
les divers appareils, en tout 2 miroirs et 23 objectifs.

L’idée parait pratique, nous renverrons a 'article de M. David P. Todd
pour les détails.

Davidson (G.). — Projection des étoiles sur le bord brillant de
la Lune au moment de I'occultation et phénoménes analogues.

A Joccasion du phénoméne de projection signalé par I'Astronome
royal (Bulletin, VII, p. 126), le professeur Davidson, du Coast and
Geodetic Survey, cite des observations semblables qu’il a faites pendant
ses multiples travaux géodésiques, et  des altitudes parfois considérables.
En 1848-49, en 1855,il a vu Antarés se projeter sur le disque de la Lune;
un phénoméne analogue a été constaté pour les occultations des satellites
de Jupiter par la planéte. Mais cela n’arrive, dit le professeur Davidson,
que lorsque I'atmosphére n’est pas calme, et la comparaison avec les
images des signaux géodésiques le confirme dans cette opinion.

La Note de M. Davidson a fait le sujet de plusieurs remarques a la
séance du 9 mai.

Le général Tennant, Président, a observé aussi, pendant les triangu-
lations indicnnes, les variations d’aspect et de grandeur des disques des
images produites par les signaux géodésiques; le disque de Jupiter luia
paru parfois agrandi. Avee des conditions atmosphériques trés favorables
ct en ayant soin de diminucer la lumiére de la Lunc par la réflexion sur
un prisme, il a pu voir (le capitaine Noble aussi) les étoiles dispa-
raitre un instant derricre une montagne de la Lune, pour réapparaitre
avant d’¢tre finalement occultées. Avec unce atmosphére troublée, les
étoiles pourraicent alors se projeter sur le disque lunaire.

La particularité de la projection parait appartenir, d’aprés le capi-
tainc Noble ¢t M. Davidson, surtout aux étoiles rouges; Aldébaran a été
souvent vu sur le disque lunaire.

M. Nevill, qui s'est beaucoup occupé de réduire des occultations
d'étoiles par la Lune, observe que, lorsqu'on calcule la distance au
centre de la Lune pour le moment de la disparition de 1'étoile, 1'éroile

parait s'approcher de plus en plus du centre & mesure que le disque
Tunaire devient plus brillant, bien que, pendant tout ce temps, le disque
apparent doive étre agrandi par Peflet de lirradiation. Le cinqui¢me jour
environ (aprés la pleine Lune), le disque est a son maximum d'éclat, et
i1 diminuc ensaite, mais 'étoile parait cependant continuer a se rappro-
cher du centre de la Lune jusqu'au dixiéme jour cnviron, Quelque
chose de semblable se présente pour le bord sombre. Les choses se
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passent, conclut M. Nevill, comme si la surface lunaire était modifiée
par son exposition de plus en plus directe aux rayons du Soleil, occa-
sionnant une réfraction des rayons lumineux et un rapprochement appa-
rent de l'étoile vers le centre de la Lune.

Ces questions intéressantes seront tranchées par la réduction de nom-
breuses séries d'occultations.

Nevill (E.). — L'évection de Jupiter (10 pages).

Nous devons nous borner a quelques extraits de la Note de M. Nevill :

« En 1876, la discussion des observations de la Lune, faites de 1862 a
1874, a Greenwich et & Washington, conduisit le professeur Newcomb a
la découverte d’'une nouvelle inégalité dans le mouvement en longitude
dé la Lune. )

» Cette inégalité, comme on le montra ensuite, est due i I'action
perturbatrice de Jupiter, elle correspond a l'inégalité, appelée évection,
causée par l'influence perturbatrice du Soleil, d’ol le nom d’évection
de Jupiter. » ,

Dans les Mémoires de la Société (t. XXIX), Sir G. Airy a publié les
résultats de la discussion des observations lunaires de Greenwich de
1750 4 1851, avec les corrections a la théorie adoptée ayant pour argu-
ment Panomalic moyenne de la Lunc. Il donne les valeurs des coeffi-
cients de ces termes pour des périodes consécutives (p. 12 et 14), et il
en déduit Pexistence d’inégalités apparentes dans la longitude de la
Lune dépendant des arguments :

Anomalie moyenne ¢ == longitude moyenne du nceud ascendant.

Les recherches de M. Nevill tendent a établir que la discussion
approfondic de ces résultats aurait pu conduire Sir G. Airy a la décou-
verte de I'évection de Jupiter, et, d’autre part, qu'il existe encore des
inégalités sensibles de périodes presque égales, mais dues a une autre
cause.

GGore (J.-E.). — Sur 'orbite de ¢ Cygne.
Eléments provisoires de I'orbite avec la comparaison aux observations
(de 1783 a 1887).
Schooling (W.). — Moyen de rendre plus commode I'usage des
équatoriaux.

Le dispositif proposé rappelle celui de M. Bigourdan (Bulletin, 1,
p- 169), et consiste, en principe, a placer dans l'intérieur du tube de la
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lunette un réflecteur pour réfiéchir a angle droit les rayons lumineux
venant de I'objectif.

Common (A.-A.). — Notes sur les télescopes et sur la constrac-
tion des grands disques de verre.

M. Common dit qu’en 1884, au mois de mai, il a publié une Note sur
un moyen de diminuer les frottements pour I'axe polaire d’un grand
télescope, dans laquelle il mentionnait en passant une combinaison
optique allant avec ce systéme de construction (Bulletin, 1, p. 3g7). Il
décrit aujourd’hui une combinaison qu'il juge préférable a quelques
égards (il n’y a que deux surfaces réfléchissantes). M. Commeon sug-
gére aussi quelques idées sur la construction des grands disques de

verre, qu'on pourrait obtenir par la réunion de plusieurs piéces sou-
dées ensemble.

Common (A.-A.). — Observations de Mimas.

Trois observations, le 17 mars, les 20 et 29 avril.

Denning (W.-F.). — Catalogue de 918 points radiants d’étoiles
filantes observées a Bristol (37 pages).

Le Catalogue proprement dit est complété par une liste de 45 points
radiants stationnaires.

Nous extrayons quelques passages du préambule de M. Denning:
« Quelques-uns des points radiants se déplacent rapidement relativement
aux étoiles, tandis que beaucoup d'autres restent fixes. Les Perséides,
cela est certain, commencent a tomber vers le 8 juillet d’un radiant a
3°+ 49° et ils ne discontinuent pas jusqu'au 22 aodt, alors que le centre
de radiation est par 78°+ 58°. Au 10 aout, au moment du maximum, le
radiant est a 46° + 57°, correspondant avec la cométe 1862 IIl. Les
Lyrides d’avril ont aussi un point radiant qui se déplace rapidement.
D’autre part, les Orionides d'octobre ne présentent pas de variation ana-
logue, bien que 'activité¢ de I'essaim dure trois semaines (9-29 octobre).
Un des résultats les plus singuliers des observations est qu'un nombre
relativement grand d'essaims fonctionnent pendant une période plus
longue que n"autoriserait la théorie acceptée de leur origine cométaire.. .
Il est trés probable qu'il n'y a pas une seule pluic météorique qui n'ait
une durée supéricure & 24 heures. La question de la durée de la visibi-
lité des points radiants exige un examen approfondi. »

M. Denning <’est efforeé de controler par 5000 observations le fait de
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la radiation stationnaire signalé dans les Monthly Notices (1884, dé-
cembre; [Billetii) TLCp. g2); il cite plusieurs cas caractéristiques : un
point radiant entre z et 3 Persée, par §7° + 44°, dont la période d’acti-
vité (234 jours) s’étend de juillet 20 & mars 12 (il y a @ noter que ces
a-3 Perséides ont une vitesse. rapide en juillet et aout et laissent alors
des trainées; plus tard, ils perdent leurs trainées et leur vitesse appa-
rente tend a diminuer); un autre point radiant par 335° + 58° et enfin
un autre par 155° + 4o".

M. Denning demecure convaincu qu'on ne peut expliquer les choses
par une coincidence accidentelle de points radiants appartenant a des
essaims distincts.

Marth (A.). — Ephéméride pour les observations physiques de
la Lune.

Tennant (Général J.-F.). — Errata dans le t. II du Traité
d’Oppolzer.

11 errata signalés jusqu’a la page 111.

Newcomb (S.). — Comparaison des ascensions droiles des étoiles
horaires dans le Ten Year Catalogue de Greenwich pour 1880
avec les Catalogues fondamentaux de I'Ephéméride américaine
(a) et de V'Astronomische Gesellschaft (D) et (c) (8 pages).

La comparaison catre le dernier Catalogue de Greenwich (Bulletin,
VII, p. 247) et les Catalogues (a), (b) et (c¢) établit qu’il y a seulement
entre eux une différence pour I'origine de ’équinoxe [la différence cat.-
Greenwich est d’environ — 0*,03 pour (a), (&) (c)], pouvant. tegir,
pense M. Newcomb, a quelque équation personnelle & I'instrument, telle
que I'épaisseur des fils.

Sayford (T.-1l.). — Comparaison du méme Catalogue de Green-

wich avec le Catalogue d’étoiles polaires de Williamstown.

La différence Az cosd dans le sens W.-G., rapportée a 106 ¢toiles, est
— 0%,0283. Quand on arrange les étoiles par ordre d'ascension droite,
il se manifeste un léger écart périodique sur lequel M. Safford ne peut
emncore se prononcer.

Downing (A.-M.-W.). — Les positions d’étoiles du second Cata-
togue général de Melbourne pour 1880.
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Les positions dont il s’agit ont été comparées au Catalogue du Cap
pour 1880; la comparaison est fondée sur 881 étoiles. ’

Au moyen des Tables déja publiées (Monthly Notices, t. XLVII, p. 453.
453; Bulletin, IV, p. §38), on a finalement la comparaison des Catalogues
du Cap, de Cordoba ct de Melbourne (1) rapportés a celui de Melbourne
(II —1880). .

Downing (A.-M.-W.). — Correction des éléments de I'orbite de
Junon.

Les éphémérides de Junon publiées par le Nautical Almanac exi-
geant dans les derniers temps une correction assez forte en ascension
droite, M. Downing a cxécuté les calculs nécessaires pour obtenir de
meilleurs éléments pouvant servir de base aux éphémérides futures. Le
travail, poursuivi avec I'assistance de la Société astronomique, a consisté
a ramener les obscrvations de Greenwich et de Paris a4 un systéme uni-
forme, a établir et & résoudre 54 équations de condition fondées sur les
observations faites de 1864 jusqu’a la fin de 1887.

La comparaison des éphémérides corrigées aux observations nc donne
plus licu qu’a de faibles écarts.

Finlay (W.-H.). — Sur les Tables pour la réduction des étoiles,
de la position moyenne i la position apparente.

Les formules usuelles sont

ad—a=f+gsin(G+a)tangs + Asin(H 4+ a)sécs,
8'— 8 =tcos8 + £ cos(G 4 2)+ hcos(G + 2)sin 3.

M. Finlay écrit, go ct A, étant des constantes choisies une fois pour
toutes,

. J_A’—go in(G PN
1 —a=f+ LT £osin(G + z)tang ¢

. /L——ho“ . ’ o~
-+ (l -+ T)Izosm(ll + a)sécd

et la formule analogue pour la déclinaison; puis il fait

a--a=f+PO+xr)+QUr+y),
P et Q étant des quantités & déduire d'une Table a double entrée avant
pour arguments x et ¢.

Cette maniére de conduire le caleul parait avantageuse, au moins jusqua

=0 et M. Finlay est en train d'achever les Tables numériques néces<aires.
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Notice sur ce célébre horloger, né en Suéde, en 1824, venu a Londres
en 1851 pour g8’y fixer ct y devenir le chef d’'une importante maison.

Plummer (IV.-E.). — Groupes de cométes.

L’article de M. Plummer parait avoir pour objet principal de défendre
la théorie de Hoek contre les critiques de M. Holetschek (Bulletin, IV,
p. 496).

Le fait reconnu depuis longtemps que certaines cométes, se mouvant
généralement sur des paraboles, et suivant a peu prés la méme trajec-
toire, ont passé a leurs périhélies respectifs a des intervalles plus ou
moins longs conduit a admettre que ces cométes ont une origine com-
mune (la séparation ayant pu se produire lors du passage prés d'une
¢roile ), ¢loignée du systéme solaire, dans lequel clles ont été¢ amenées
par l'attraction du Soleil. Hoek, d'Utrecht, a exposé cette théorie
(Monthly Notices, t. XXV, XXVI, XXVII, voir surtout le premier
article) avec autorité, en montrant qu'il ne devait pas y avoir la un
seul effet du hasard.

Récemment, le D* Holetschek a examiné la question des groupes de
cometes et, se fondant sur la tendance que les grands axes des cométes
présentent de s'accumuler dans le voisinage des longitudes héliocen-
triques go® et 270° et dans les petites latitudes (Observatory, numéro
d'aout; Bulletin, VI, p. 506), il a conclu que les groupes de Hoek s’expli-
quaient par des circonstances dépendant da mouvement de la Terre
plutot que par une liaicon physique réelle. Mais, tout en reconnaissant
la justesse des remarques du Df Holetschek, M. Plummer estime qu’elles
suffisent difficilement 4 expliquer toutes les coincidences singulicres
indiquées par Hoek, ¢tant douné surtout que le nombre des cométes
connucs ne dépasse guére 3oo0.

M. Plummer parle ensuite des antres excmples de coincidence remar-
quable qui ont indiqué une liaison eéntre les cométes : du systéme des
grandes comdétes de 18(3, 1880 ¢t 1882 (qui scmblent pouvoir étre rat-
tachées a une seale et immense cométe qui se serait désagrégée. et des
comcétes périodigques. Laanssiy et Mo Plummer n'a pas de peine a le
montrer en Saidant des Notes intévessantes de M. Schulhof ( Bulletin,
VI, p. 165 et 513), des coincidences remarquables existent, mais dont la
raison est difficile a déméler.

Common (A.-/1.). — Un instrument pour comparer el mesurer
les photographies célestes.

Fleer (T.-(3.). - Notes sélénographiques.
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Correspondance.
Gore (J.-E.). — Distribution des ¢toiles visibles a I'eil nu.
Baxendell (J.). — U Cygne.

Markwick (E.-E.).—Etude de quelques étoiles regardées comme variables.

L’auteur a constaté une variation de o¥,5 pour v Cassiopée.

Backhouse (T'.-W.). — La nébulcuse annulaire de Barnard dans Mono-
céros.

Identification de cette nébuleuse avec une de Swift et d’autres voi-
sines.

Monck (W.-H.-S.). — La rotation des étoiles. L'origine des astéroides.
Les Perséides.

Lynn (W.-T.). — Nomenclature des étoiles. Notice sur I'étoile variable
P (34) Cygne.
Denning (W.-F.). — Visibilité de Mercure a la fin d’avril et en mai.
Brillants météores observés le 11 mai et le 27 juin.
Le météore du 27 juin a été observé en différents licux; il a disparu a

une hauteur de 54*™ au-dessus du détroit du pas de Calais, en un
point dont M. Denning assigne les coordonnécs.

Tebbutt (J.). — Remarques sur le développement de I'Astronomic dans
les Nouvelles-Galles du Sud.

Haswell (J.). — Extrait d’une lettre du Rév. Webb, concernant la cour-
bure de I'anneau C a I'endroit ol il rencontre le globe de Saturne.

Maunder (E.-W.), Brown (Miss E.). — Positions des taches solaires.

Pour l'usage des observateurs du Soleil qui peuvent désirer avoir un
moyen de contrdle, comme I'a demandé miss E. Brown, les positions
d’unc série de taches sont communiquées par M. Maunder.

Noble (W.). — L'anneau C dc Saturne.

L’auteur a constaté naguére I'apparence dont il est question dans la
lettre du Rév. Webb (voir plus haut).

Duke (P.-F.), Freeman (A.). — Satellites de Jupiter.
Le plan de I'équatcur de Jupiter passera par le rayon vecteur le
o janvier 1891, il résulte de la coincidence en ce moment approchée
que les satellites peuvent sc projeter a peu prés au méme point du ciel.
L.es deux auteurs signalent des occultations de satellites les 21, 27 juin
et le 23 juillet. Ce sont des ohservations importantes.
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Spitta (E.-J.). — Réflexions polarisées dans un prisme de Nicol.

Les deux Communications de 'auteur, dont nous avons signalé ailteurs
les recherches importantes, se trouvent dans les numéros de mai et de
juillet de I'Observatory ; elles complétent et expliquent une Note lue i
la Société royale astronomique le 14 mars, et dans laquelle le fait méme
de I'erreur de la méthode fondée sur I'emploi d’un nicol était constaté
(Bulletin, V11, p. 251).

C’est une question qui mérite de fixer I'attention des physiciens.

Observatoires et Publications.

Kew. — On vient de publier le Résumé annuel des travaux de I'obser-
vatoire, principalement consacré ala vérification des instruments nau-
tiques, météorologiques ou autres. Une Notice préliminaire retrace
I'historique de I'observatoire, ¢tabli en 1769 pour préparer le passage de
Vénus qui cut licu cette année-la.

Cordoba (Observatoire national de la République Argentine). —
Publication du t. XI contenant les observations, faites en 1878 au nombre
de 1835 7.

Stonyhurst. — Le nouveau directeur est le P. Walter Sidgreaves, qui

accompagna le P. Perry dans ses campagnes magnétiques en France, et
aussi dans les deux expéditions du passage de Vénus. Depuis 1882, il
est professeur de Physique au Collége de Stonyhurst.

Tolkyo. — Publication du second fascicule du t. I des Annales; il
contient de nombreuses observations de la cométe e 1888, avec le calcul
des ¢léments de Porbite.

Observatoire de M. Common. — Le miroir de 5 pieds repoli donne
d’cxcellentes images. L’apparence signalée par le DT Terby, I'année
passée, est encore visible avec de faibles grossissemnents, mais non avec
des grossissements forts.

Cambridge. — On a déja annoncé la publication du t. XXII des
Annales. Le professcur Adams y a ajouté deux Appendices, I'un sur
le calcul des nombres de Bernoulli de Bsa & Bsa, 'autre sur les positions
moyennes de 84 fondamentales.

L’Obsercatory ajoute que la santé du professeur Adams, qui avait été
séricusement altérée, est redevenue satisfaisante.

Windsor. — Le Rapport pour 1889 signale comme observations : 3§
occultations d’étoiles (32 immersions, 2 ¢émersions), 26 phénomeénes des
satellites de Jupiter, 245 comparaisons de petites planétes et 142 de
coméles.

Les étoiles doubles p Eridan ct v Couronne australe, ainsi que les

variables + Argus et R Carina ont ét¢ observées a plusieurs reprises.
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Des comparaisons, durant plusieurs soirées, de la troisiéme raie nébu-
laire avec H 3, an moyen d'un tube de Pliicker, confirmérent les premiers
résultats du D" Huggins (d’accord avec ceux de M. Maunder), que la nébu-
lcuse a un mouvement nul ou insensible suivant le rayon visuel.

Les observations dont on vient de donner un court extrait sont com-
muniquées tout au long dans une Note lue devant la Société royale, le
12 juin.

Spectre photographique de la nébuleuse d’Orion. — Le spectre a
été photographié deux fois. Nous avons ¢été surpris de voir fortement
imprimécs sur la plaque les raies de I'hydrogéne au dela de G, savoir &
ct Hjet a, 8 et presque certaipement ¢ de la série ultra-violette. Celles-
ci avaient été cherchées en vain dans nos premiéres photographies, bien
qu'on put y voir le fond des raies faibles.

Les raies de I'hydrogéne deviennent scensiblement plus fortes et plus
larges, a mesure que le Trapéze et ses étoiles approchent. D’autres raies
nouvelles ont été découvertes. Un trait distinctif des raies, aussi carac-
téristique pour les raies du spectre visible, est une apparence tachetée .
duc aux irrégularités d'éclat de la nébuleuse. Les taches les plus bril-
lantes sont nettement limitées, ce qui montre que les parties les plus
brillantes de la nébuleuse sont distinctes des régions avoisinantes.

Sirius. — Nous avons pu enfin obtenir, au moyen de photographies
récentes, les mesures approchées d'un groupe de fortes raies, dans
Pultra-violet, du spectre de Sirius, que nous avions seulement soupgonné
jusqu'ici. Aprés la terminaison des raies de Phydrogéne de la série des
lettres greeques, le spectre de Sirius ne contient aucune raic notable
jusque vers A 3338 ou commence le nouveau groupe. Il se compose.
autant que nous pouvons le suivee a présent, de six raies de la largenr
et de la force des raies de la <érie grecque (elles sont a peu prés ém-
lement espacées de 2 3338 & 2 31gg). Elles appartiennent probablement
toutes & une substance qui, a présent, nous est inconnue.

Uranus. — Dans quelques oceasions, nous avons examiné le spectre
visible de cette plancte, ce qui a eu pour résultat de confirmer l'opinion
exprimée lannée passée avee réserve, que les raies bien connues de
Fraunhofer ne peuvent étre apercues qu'avee des conditions instrumen-
tales favorables. Le groupe 6 est va sans beaucoup de difficulté; il a é1é
vérifié par comparaison directe avee des raies du magnésium.

Nous n'avons pas de doute queles larges bandes ne sont pas des espaces
uniformément sombres, mais consistent en groupes serrés de raies fines.
Nous croyons que nous avons distingu¢ la raic solaire F parmi les raies
en groupes serrés qui forment la bande d’absorption dans cette partie
du spectre. Nous ne voyons pas de motif pour soupconner la présence

de raies brillantes dans le spectree de ecette planéte. Cetre opinion est
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d’accord avec les observations faites I'année derniére & I'observatoire
Lick.

Greenwich. — Visite annuelle de 'observatoire le 7 juin. Le nouvel
€quatorial photographique est en place, et quelques clichés ont été pris
avec lui.

Oxford (observatoire de I'Université). — Six nouvelles parallaxes

déterminées par la Photographie :

e Cygne....... —+o0,115 =o0,03} a Bélier....... —+o0,080 0,027
« Cygne...... —o,040 ==0,029 a Persée...... —o0,07§ =Z=o0,029
B Androméde. —+o0,002 0,023 8 Petite Ourse. —+o0,022 ==0,030

Harvard College. — Le t. XVII des Annales, consistant en un cer-
tain nombre de fascicules distribués a mesure, vient d'étre complété. Les
t. XXI et XXII, publiés récemment, sont consacrés exclusivement aux
observations météorologiques faites par la Société météorologique de
la Nouvelle-Angleterre, au sommet du Pikke’s Peak, Colorado.

Mémoires contenus dans le t. XVII :

1. Grandeurs d’étoiles employées dans diverses éphémérides;

2. Discussion de I’'Uranometria oxontensis;

. Observations photométriques d’astéroides;
4. Eclipse totale de Lune du 28 janvier 1888;
. Eclipse totale de Solcil du 29 aout 1886;
6. Découverte de nouvelles nébuleuses par la Photographie:
7. Une détermination photographique de I'éclat des étoiles;
. Index pour Pobservation des ¢toiles variables;

9. Observations méridiennes d’étoiles polaires;

10. Observations méridiennes d’étoiles polaires australes.

Ce dernier fascicule vient de paraitre. Miss Anna Winlock compléte
son travail précédent sur les polaires (Bulletin, VII, p. 212) par I'étude
des observations de 28 polaires australes; pour 6 d’'entre elles, les mou-
vements propres peuvent étre assignés.

Le quatriéme Rapport annuel concernant I'étude des spectres stellaires
est cité par I'Observatory comme fort intéressant (voir le Bulletin,
VII, p. 285 et suiv.); nous aurons 4 y revenir.

Tananarive. — Les résultats des observations météorologiques faites
en 1889 ont ¢té publiés par le Rév. P. Colin, avec les résumés des
observations faites en trois autres stations (Bulletin, VII, p. 235).

Observatoire de Lick. — L'outillage spectroscopique a été complété
par un spectroscope destiné a I'observation des phénoménes peu lumi-

(5%

o

x .

neux et par un petit spectroscope pour les éloiles variables.
L'occultation de Mars, le 8 avril, et celle de Japhet, le g avril, ont été

observées dans de bonnes conditions.
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Un service postal vient d’é¢tre installé au mont Hamilton, de sorte
qu’on pourra correspondre directement avec I'observatoire.

Chambers’ Handbook of Astronomy. Handbuch der Astronomie,
ihrer Geschichte und Litteratur (von D" Rudolph Woll).

Annonce de la nouvelle édition, en trois volumes, du Manuel de
M. Chambers. Les éditeurs de I'Observatory se montrent assez sévéres
dans le compte rendu de I'Ouvrage.

Le Manuel du D* Wolf, dont un premier fascicule a paru (F. Schul-
ters, Zurich, 18go), se distingue par une extréme abondance d'indica-
tions bibliographiques et biographiques. L’Ouvrage doit former deux
volumes, ct chacun est divisé en deux fascicules. Le fascicule paru est
consacré 3 une revision rapide des Mathématiques et de la Physique.
Les fascicules suivants doivent étre bientot publiés, conformément 4 la
Table des matiéres de I'Ouvrage, laquelle accompagne le premier fasci-
cule.

Nouvelle édition du Catalogue d’étoiles rouges de Birmingham, par
le Rév. T.-E. Espin.

M. Maunder consacre une Notice élogicuse a la nouvelle édition. Iy
a quatre ans, M, Espin était chargé d’entreprenidre la revision du Cats-
logue de Birmingham. Depuis cette époque, il a poursuivi la réobser-
vation des étoiles dn Catalogue paraissant mériter une attention spéciale:
la recherche d'étoiles rouges nouvelles et Pexamen spectroscopique de
toutes les étoiles qui n'avaient pas été observées auparavant avec ke
spectroscope. Un nombre considérable d’étoiles douteuses comme teinte
ont ¢été exclues, et une liste, formée avee soin, d'étoiles rouges nouvelles
a ¢été ajoutée; le présent Catalogue contient 766 étoiles, tandis que celui
de Birmingham en avait 658. Mais, en dehors de ce Catalogue d'étoiles
décidément rouges, il v a une liste additionnelle de 629 étoiles allant
du rouge a Porangé. M. Espin cstime que la recherche des étoiles
rouges dans hémisphére boréal est a peu prés achevée jusqu'aux étoiles
telles que 8M,5. M. Espin a trouvé pour sa part 3oo étoiles nouvelles,
dont 6o, nettement rouges, font partie du Catalogue, et = nouvelles
variables. Vient ensuite une liste d'éroiles possédant des raies brillantes
dans leurs spectres, laquelle appartient presque en propre a M. Espin.
On lui doit d'avoir ¢tabli la propriété des spectres de la classe 111 de
posséder fréquemment les raies brillantes de Phydrogéne.
O, ¢




MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

JERVATIONS DE PLANETES ET DE LA COMETE BROOKS (4890, mars 49),

FAITES A L’OBSERVATOIRE D’ALGER, A L'EQUATORIAL COUDE;

Par MM. TREPIED er RENAUX.

n.dAlger. AR. ‘ A®. N. dec. R app. logf. p. ® app. logf.p. & Obs.
Camilla.

h ms m s A h m s « .

1.10.56 —3.43,54 =+ 5.25,5 14l10 9.43. 4,41 2,714n + 6.41.51,5 0,641 a T
1.27.25 —3.44,14 + 5.31,0 1018 9.43. 3,81 2,241n + 6.41.46,0 0,63 a R

Euphrosine.

1.38.24 —1. 3,41 -—12.16,6 16:16 13. 8.36,12 1,131~ + 8.34.39,5 0,624 b T
1.57.53 —1. 4,21 —12.10,4 1616 13. 8.35,32 2,974~ + 8.34.45,7 0,654 b R
11,12 —2. 3,97 —12.43,5 16216 13. 9.35,57 T,250n + 8.34.12,6 0,67 b T
1.30.44 —2. 4,46 —12.41,8 16:16 13. 7.35,08 T1,144n + 8.34.14,3 0,624 b R

EBukrate.

0.34.39g —1.24,52 —10.48,3 23016 13.11.59,58 71,274n —24.13.19,3 0,877
0.54.58 —1.25,18 —10.47,4 21114 13.11.58,92 T,159n —24.13.18,4 0,882
2.15.20 —2.34,36 —r10.14,2 118 13.10.49,75 1,680 —24.12.45,3 0,88
0.45.31 —3.35,28 — ¢.36,8 15:14 13. 9.48,83 1,155n —af.12. R0 0,882
1.41.43 —3.37,93 — 9.34,9 11:8 13. 9.46,18 3,233n —a4.12. 6,1 0,888
1.48.52 —1.34,03 — 7.29,3 10l10 13. 4.23,48 2,747 —24. 6.39,1 0,887

o AAUXQ
e B

Melete.

2. 5.31 —o0,24,06 + 6.17,7 12.12 16.12.23,98 2,8807 —10.24.49,t 0,810
3.29.20 —o0.25,30 -+ 6.28,6 1212 16.12.22,74 3,684n —10.24.38,2 0,811
1.15.58 —a.11,13 <+ 5.55,0 12:12 16. 8.25,75 T1,113n — g.48.59,0 0,804

%~
= - =

«€ Brooks (1880 mars 19).

0.22.42 —1.44,89 — 0.35,7 10110 17.39.51,29 T,713n +65. 2.16,3 0,543n h
0.54.30 +0.36,47 — 7.13,6 1710 16.20. 1 1,135  +65.38 0,628n k
0.33. 3 —1.28,54 +12.30,2 1010 16.12.31,08 2,680 +65.32.24,8 0,632n

~ 2=

Positions des étoiles de comparaison.

Gr. AR moy.189)0.  Réd.au). (© moy. 18%0.0. Réd. su). Autorités.
h m s s . ' " "
9 9.46.47,23 +o0,72 + 6.47.20,8 — 3,8 Weissey, IX® n° g7a.
8,9 13.9.36,5% —+o0,9{ —+ 8.47. 2,7 — 6,6 Weisse;, XIII" n° 112.
» » +0,95 » — 6,6 Id.
Bulletin astronomique. T. VIL. (Octobre 18qgo.) 26
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* Gr R moy.10%.0. Red asnj (D moy. 19w e Red. avw). Astorités

h m s . ° . . -
d..... 8,5 13.13.23,01 1,09 —24. 2.2§,8 — 6,2 Cordoba, n® 18128
d..... » ° —1.09 ) -- 6,3 Id.
d..... » » —-—1,10 L - 6,.‘ Id.
e...... 8,5 13.5.56,39 =1,12 —23.59. 2,5 — 7,3 Cordoba, n* 17951

9 16.12.§6,69 —=—1,35 —10.31. 1,9 — §.9 Weisse;, XVI*, 0*
8 16.10.35,i6 —+1,§2 — 9.54.i9,2 — §,8 Weisse,, XVI*, n'
h..... 9 17.39.32,93 +3,25 —65. 2.5§,0 — 2,0 Lalande, n* 32554
9 16.19.36 +3,12 +65.46 — 0,9 B.D. +65,n'n
9 16.15. §,56 +3,06 +65.31.10,7 —o0,9 B B, t. Vo'

OBSERVATIONS DE PLANETES ET DE LA COMETE DENNING (1890, juillet 2

FAITES A L'OBSERVATOIRE D’ALGER (équatorial coudé de o=,318);

Par M. F. SY.

Dates. T.m.d'Alger. AR. AD. N.dec. R app. logl.p. (Dapp. !

Honoria.
1890, h m s m » P h wm s o « w

Aoutr 7. 11.55.3F —o0.49,25 + 1.43,0 1412 22.10. 6,55 1,146 — 2. 6.46,3 .

8. 10.34.57 —1.33,54 — 3.16,4 14114 22. 9.32,27 T,448n — 2.11.45,6

9. 10. 0.22 +1. g.06 — 5.31,4 12;10 22. 8.5%,98 1,516R — 2.175. 3,4

11. 9. 8.8 —1.45,19 + 5.48,0 R:8 22, 5.39,35 1,5877 — 2.28.20,5

12. 9. 0.13 +1.55,16 + 5.34,9 12112 22. 7. 0,03 1,501 — 2.3%.10,7
Dione.

AouT12. 10.25. 7 —o0.17,5%0 — 2. 3,1 12012 21.30.15,57 1,334 —22. 1.24,4§

16. 10.43.42 +0.34,30 — 1.53,8 12112 21.27. 1,03 11,1387 —22.15.24.9
Clymene.

AouTl2. 11 3.28 —0.25,93 —11. 9,9 12012 22.22.24,18 1,365n —14.32.37,8

18. 10.49.38 +o. 8,22 — 6. 3,3 1alt0o 22.17.59,77 1,304n -—14.57.55,5

*<: Denning.

AouT 16, .27.93 +0.10,13 + ¢.25.4 20112 15.2).23,17 1,580  +4q.23.36,2

I8, g.36.00 429,45 -—10. 6,9 18710 15.95.58,29 1,573 —46.22.3¢9.8

19, 10.25.55 +o. 2,41 +13. 5,8 10l10 15.26.47,83 7,806 +44.47.52,2
Undina.

AOUT26. 11, 0ovg 194,19 + 0.00,5 1hinh 22.58.50,88 T,506n —19.53. &,q

7. 120353 4-0.38.5 ‘L',!n,'| [ ] 2‘).53.!"..:!! 5,(;521! -=2%0. 0.1qQ.N



- Gr R moy.18%0,0. Réd.suj. (D moy. 18%0,0. Réd. au j. Autorités.

..... 7.0 zal.llor.“53‘,87 +2.,|3 — 2. 8:39','8 +10,5 W,, XXII*, n° 177.

..... 7.0 22.10.53,87 42,14 — 2. 8.39,8 —+10,6 W,, XXII* n°177.

. 7.8 22. 7.43,76 —+2,16 — 2.11.42,7 —+10,7 Wy, XXII* n° 100.
-—eens 9.0 22. 9.22,35 —+2,19 — 2.36.19,5 —+11,0 W,, XXII", n° 137,
SN 10.0 22. 5. 2,66 —+2,21 — 2.39.56,6 —+11,0 Wy, n°8711.

- 8.0 21.30.30,73 +2,34 —21.59.31,5 +10,2 B, t. VI, Z. — 232,n°41.
... 8.5 21.26.24,36 —+2,37 —22.15.41,0 + 9,9 B., t. VI, Z. —22,n° 37.
- .. 9.0 22.22.47,84 —+2,27 —i14.21.40,3 —~+12,4 B, t. I, Z. 236, n° 114.
B ... 9.0 22.17.49,19 -+2,36 —14.52. 4,6 —+12,4 Catalog.decBruxelles (}).
- 9.5 15.24. 7,33 —+0,66 —+49.13.57,2 +13,6 B.,t. VI, n°2387.
e 9.2 15.23.15,20 +0,62 +46.32.33,5 <+13,2 B, t. VI, n° 2068.

s 9.0 15.26.44,78 +0,64 -+44.34.33,5 —+12,9 B., t. I, Z. 118, n° 36.

D . 8.9 22.57.33,24 +2,45 —19.54.13,7 +14,3 B, t. II, Z. 262, n° 38.
. »  22.57.33,2f —+2,46 —19.54.13,7 —+14,3 Id.

OBSERVATIONS DES COMETES BROOKS (1890, mars 19), COGGIA (41890, juillet-48),

MEMOIRES ET OBSERVATIONS. 379

Positions des étoiles de comparaison.

DENNING (4890, juillet 23) ET DES PLANETES

@), ), @, @. @), &G, @, @), @), @), @, @),

PAITES A L'OBSERVATOIRE DE NICE ( équatorial Gautier, o™, 38 d’ouverture);

Pates. T. m. de Nice.

F .
w. 1090, h m »
i 28. g.25. ¢
Flu.. 1. 10. 5.5
; 2. 9.49.28
3. 10. 0.15
4. 8.50.37
jonL.22. g.25.18
! 23. g. 5.15
: 24. 9. 9.48

Par M. CHARLOIS.

AR. A¢. 4 app.

N.dec. Rapp. log[.p. log(.p.
««¢ Brooks (4890, mars 19).
m s y h m s « 4
+2.30,51 —+ 3.30,2 6 14.59. 8,28 7,338 27. 3.52,8 0,445
—2.44,73 + 4.48,7 4 14.38.37,10 1,650 28.30.45,9 0,278
“+4.29,90 — 5.43,3 5 14.32.39,37 1,645 29. 1. 0,1 0,298
“+1.33,64 + 4.36,1 6 14.26.54,76 71,699 29.32.29,5 0,190
—1. 7,70 — 6.29,9 6 14.21.48,02 1,465 30. 2.44,0 0,336
+<¢ Coggia (1890, juillet 18).
—1.19,24 — 6.54,9 5 9.18.22,93 71,686 48.12.25,3 0,833n
“+2.47,44 — 5.12,2 5 9.25.13,92 1,705 49. 0. 6,3 0,811n
“+3.45,40 — 3.44,1 5 9.31.56,61 71,698 49.49-40,7 o0,8:16n

TV e W N -

X\ o

(*) On a trouvé que le Catalogue de Weisse est en errcur de 2’ en déclinaison.
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Dates, T.m.deNice. AR. AW, N.dec. Rapp. logt.p. Q app. to

*<¢ Denning (48980, juillet 23).

1890. h m s m s P h m s e + w
JuiLL.24. 11.45. 8 +1.53,16 — 5. 3,4 4 15.14.18,01 0,250 12.29.43,1 1,
23. 10. 6.23 +4. 9,11 + 0. 6,8 6 15.14. 0,00 0,128 13.23.18,1 o,
28. 14. 7. 6 +0.16,58 + 6.45,1 6 15.13.49,39 0,151 16.34.23,0 o,'
30. 10.39. 3 —3. 0,40 ~+r10. 0,0 5 15.14.10,98 0,065 18.33. 4,3 o,
Aour 3. 8.57.24 —o.55,59 — 8.45,3 7 15.16.46,19 T,8m 25.27.53,3 o,:
6. 9.15.17 2. 2,68 — 5.18,4 35 15.17.20,8; 71,826 26.44. 7,3 o,
16. 8.51. 6 —+0.13,53 —12.40,2 7 15.24.21,49 7,681 40.33. 9,2 it
20. 8.44.32 +0.26,13 — 5.55,3 7 15.27.32,86 1,643  46.36.39,9 0,1

@

Seer. 4. 12. 2.47 —o0.53,00 + 1. 6,9 5 22.20.52,07 2,861 103.38.13,1 o,8
3. 9.46.5F +1.29,00 — 0.21,0 5 22.20.12,08 7,2{2n 103.43.56,1 0,8
6. 11.30.50 —+0.40,89 + 6.23,5 5 22.19.23,98 2,450 103.50.40,7 0,8

@-

20.13.12,87 7,015n 108.41. 4,8 o,%

Aovt 12. ¢.55. 4 —r1.31,94 ~+ 0.58,3
»344n 108.48.14,5 o,8

S
14. 8.42. 2 —2.50,78 + 8. 7,9 5 20.11.54,03

- -l

@D
SEPT.10. g9.25 14 +o0.34,50 + 3. 8,6 5 22.23.52,g1 1,261R 100.20.54,8 0,8}
1. 9. 3.25 -—-0.14,36 + 6.26,1 6 23.23. 4,15 71,3251 100.24.12,3 0,3}
o
.
SEPT.10. 10.43.52 —1.20,52 + 0.44,3 5 22.59.32,7v T,omin g9.14.36,9 0,8
11. 10, 018 —2. 4,23 + 4.54,5 5 22.58.4g,21 T,242n  g9.18.47,1 o8

AotT 30. 8.54.45 +1. 4,1f — 7.21,2

54.17,28 T,4ornr 94.45.45,5 o8
SErT. 1. ¢.23. 7 —0.17,59 4+ g. 1,6 6 21.5 1
9 7 7+99 9

2.556,55 T1,282n 5. 2.10,2 oM

v
~

AotT 16, 12.43.18  -o.

45— 4.3, 4 aduiag,32 T,q100 100.at.1g,h 0,8
18. 12.56. 2 —a. 3

-4y

at.fo. 2,70 1,087 r00.24.6,1 0N

o )
=
2
+
w

Cmeo% 038,06 o17.98.9% 50 2,500 to1.55. 17,4 o,

FEN
|
rr

Juie. A1, .53,



Detes.

mL.43.
16.
17.
18.

7.

or 8.
7.

14.
21.

7. 6.

r 20.
21.

16.

9.
10.

12

-

10.
16.

T.m.deNioce.

10.56.31
10.13.24

13.9. 5
10.38.5¢9
11.34.45
11.38.46
11.34.49
13.53.50
10.33.39
10.31.30
9.29.29
9-20.48
9.22.21

12.50.19
11.53. 1
10.30.14
10.53.27
14.49.37
8.16.41
8.24.11
51.15.26

9-35.59

9-44-35
8.41. 9
8.40.31

33.21.38
[l.nl.ls
11.24.33

MEMOIRES ET OBSERVATIONS.
A®. N.dec. MRapp.

AR.

+3.
-+3.

-+o.

~+o0

—o.
—3.
—a.
.14,02
~+o0.
.22,81
.18,18
.57,05

-4

e
“+1

—2

—0

—I1.
-+o.
—0.
-—T.

-+3.

52,35
37,10

52,27

-29,24
. 9,26

19,16
32,46
53,16

6,92

.19,10
—2.
.37,62

25,33

31,92
28,64
42,67
34,59

2,34

+3.34,00

-+o.
~+o.

—0.

46,12
2,88
25,86

58,77
44,92

.25,73

— 1.27,9
+ 0.34,8

+ 4.37,5
+ 9.15,9
— 4-4%4,2
+ 0.43,8
~+ 1.38,6
+ 4.45,6
-+ 5. 4,0
— 9.38,8
<+12. 5,6
— 3.43,8
— 4.31,2

— 0.36,2
— 6.30,0
— 1.14,7
=+ 5.21,9
+ 4.54,7
-+ 6.21,6
“+12.14,4
+ 7.38,8
— 9.15,9

— 1.30,1
— 0. 9,8
+ 2.27,6

— 4.40.,5
— 2.11,8
“+11.10,5

@-

h m s
4 15.43.11,01
6 15.42.55,86

4 21.22.56,77
6 21.22.33,76
6 21.22. 5,35
.36,95
.32,70
31,45
37,91
14,97
-37,94
. 1,46
.53. 5,34

(LT AT Y AT TN N
[ I C I R R I )
(= I . T T T~
. - m o
O SNV 0 Y =

w W
[
[C Y]
- w
0 o

44,80
-54,42
. 4,67
.10,38
.19,25

G WOy
[S I -~ ]
ﬁh’“s’s
PagiP oSt oS
- e e
NnOY O U

.22,38

w«w»
» oW
-w
o
=]

)

48,40
. 5,17
5 22.19.36,43

[~
0w
© ow
SIS
- -

4 0.38.19,10
4 0.37.32,96
4 0.32. 4,85

(14,29 7

.56,33 3
. 5,73 2

logt. p.

1,180n
1,397n
T,373n

3,061
1,319n
1,186

lep.

114..20’.47':3
114.22.50,5

103.39.31,9
103.44.10,2
103.49.42,7
103.55.10,6
104.18. 6,1
104.49.40,3
105.48.15,9

106. 1.41,5

106.48. 6,4
107.32. 6,1
108.52.48,0

102.14.12,6
102.20.23,6
102.26.29,8
102.33. 6,4
102.53.28,8
103.28.55,8
103.34.48,6
103.57.45,2
104.41.42,8

99. 2.29,1
99. 3.49,4
99. 6.26,8

381

logf. p.

0,887n
o,900n

0,870n
0,843n
0,859
0,861n
0,865n
0,874n
0,8;2n
0,874n
0,871n
0,879n
e,8q3n

0,863 n
0,864 n
0,857n
0,862n
0,843n
0,841n
0,845n
0,873n
0,874n

0,843n
0,835n
0,837n

0,762n
0,765n
0,765n

26
26

27
27
28
28
29
3o
3
32
33
34
35

36
37

38
39
4o
4o
41
4=

43
43

43

44

I
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R moy. 18%0,0. Réd.au . @ moy.1890,0.  Réd.auj. Autorités,

h m s 8 ° \ » . 1 : -
umMu.+m8mmwm3—&ddzkgmﬁ$$ﬁ+m
) —+2,00 » — 8,5 Id.
21.23. 3,09 +2,07 104.16.36,4 — 8,9 %(Lamj 3649+ Sant. 1988).
1(Lamg3625+Br.g451+ Sant.
1979).
a1. 9.21,58 —+2,31 105.43.20,8 — 9,1 Yarnall g278.
21. 9. 5,71 +2,34 106.11.29,5 — 9,2 Arg. OE. 21244 (2 obs. Bord.).
21. 3. 2,74 +2,39 106.36. 9,8 — 9,0 Kam 4174.
20.58.40,85 —+2,43 107.35.58,5 — 8,6 }(C.G.Gould28894-+10bs.B.).
20.57.59,96 -+2,43 108.57.27,1 — 7,9 1(Arg.OE.21078+ Cinc.3541).
22.23. 1,56 —+2,34 102.15. 1,3 —12,5 Lal. 43869 (1 obs. Paris).
22.22.17,40 —+2,35 102.27. 6,2 —12,6 Kustner 620.
22.19.39,92 —+2,37 102.27.57,0 —12,5 Lal. §37f0 (2 obs. Paris).
» -2,38 » —12,5 Id.
22.14.48,20 —+2,41 102.48.46,5 —i12,§4 1 (Lamg3885 + W,a51).
22.10.54,52 +2,44 103.22.46,4 —i12,2 } (Y. 9772+ Br. g955).
» +2,45 » —12,2 Id.
22. 2.51,53 +2,46 103.50.18,2 —11,8 Lal. 43155 (2 obs. Paris).
(W, 1249+ Sant. 2061+ Arg
CE. 2181%).
22.20.59,86 +2,42 99. 4.12,2 —13,0 (W 402 + Lamg 3go5).

21.19.22,4§ +2,17 10§.45. 3,8 — 9,1

21.55.29,28 —+2,45 104§.51. 9,8 —i1,1

» +2,43 » —13,0 Id.

» “+2,43 » —13,0 Id.
0.39.15,60 —+2,27 87.24. 3,4 —15,2 Yarnall 363.

» ~+2,28 » —15,3 Id.

0.33.28,21 —+2,37 87.28.50,5 —15,7 1(Y.309+P.805~+ Glasg.171)-

REMARQUES.

+« Coggia (1890, juillet 18).

Juiéllet 22. — La cométe est une nébulosité circulaire de 1,5 de diamétre

environ, avec une condensation centrale assez brillante.
Elle disparait en méme temps que les étoiles de 10° gran-
deur, en éclairant le champ de la lunctte. Observation
faite avec la Lune.

«€: Denning (1890, juillet 23).

wellet 25. — La cométe a un noyau de 13° & 14¢ grandeur, entouré d'un
-4 4 ’

faible nébulosité, ronde, de jo” de diamétre environ.
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Juillet 30. — Cette observation a été faite a I'équatorial de o™,76 d’ouver-
ture, pendant la pleine Lune.

Aout 5. — La cométe est sensiblement plus brillante que les autres jours.
M. Perrotin qui vient de I'cxaminer avec le grand équa-
torial trouve qu’elle a une queue de 1’ environ, dirigée a
I'opposé du mouvement diurne; il évalue le noyau de 13
grandeur.

Aot 16. — On apergoit assez distinctement une faible queue, de 2' environ
de longueur.

REVUE DES PUBLICATIONS ASTRONOMIQUES.

CATALOG DER ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT. I'** ABTHEILUNG. CATA-
LOG DER STERNE BIS ZUR Q" GROSSE ZWISCHEN 80° NORDLICHER UND
2* SUDLICHER DECLINATION. — Fiertes Stick : Zone + 55° bis + 65°, beo-
bachtet in Helsingfors und Gotha. Vierzehntes Stack : Zone + 1° bis + 5,
beobachtet in Albany. Leipzig, 18go. 2 vol. gr. in-4°.

Les premiers échantillons du grand Catalogue de la Société astrono-
mique ont vu le jour : ce sont les volumes qui renferment les Catalogues
des zones observées par M. Krueger a Helsingfors et a Gotha, et par
M. Lewis Boss, a Albany; deux beaux volumes, contenant respecti-
vement les positions de 14680 ¢t de 8241 étoiles, pour ’équinoxe de 1875.
Avant d’en parler plus longuement, rappelons en quelques mots l'ori-
gine de cette vaste entreprise, dont le succés est désormais assuré.

Les zones de I'Mistoire céleste francaise, publices en 1801 par
L. Lalande, comprennent environ 50000 dtoiles, de la 1™ a la 8° gran-
deur; mais elles n'ont été cataloguées que prés d'un demi-siécle aprés
leur achévement. Celles de Bessel, observées a Kanigsberg de 1821 a
1833, comprennent 62600 étoiles de la 1™ a la 9° grandeur, comprises
entre — 15° et + §5° de déclinaison; les deux Catalogues de Weisse ont
paru cn 1816 et en 1863. De 1841 a 1852, Argelander les a continudes a
Bonn; ses zones boréales (publices en 1846) comprennent 22000 étoiles,
situées entre + §5° ct + 80° ct les zones australes (publiées en 1852)
17000 ¢toiles, entre — 15" ¢t — 31°; on sait qu'elles ont été cataloguées
par OEltzen (1851 ct 1857). Les positions contenues dans les divers
Catalogues dont il vient d'étre question reposent sur des obseryvations
méridicnnes.
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Poulkova se chargeait de la détermination de 539 fondamentales,
destinées a servir de points de repére, et spigneusement choisies par
M. Auwers.

Dans le cours des vingt années, écoulées depuis le jour o I'exéco-
tion du grand Cataloguc d’étoiles fut enfin décidée, plus d’un change-
ment a dd étre apporté au programme primitif. La distribution de la
besogne a été finalement réglée comme il suit :

80...73 Kazan. 35...30 Leyde.

75...70 Dorpat. 30...235 Cambridge (A.).
70...63 Christiania. 25...13 Berlin.

63...33 Helsingfors-Gotha. 18... B Leipzig.
53...50 Cambridge (E. U.). 5... 1 Albany.
50...40 Bonn. +1...—2 Nicolaief.

40...33 Lund.

Le travail d’observation est dés a présent terminé. Quelques-unes des
zones ont été publiées (Kazan, Christiania, Helsingfors, Lund), d’autres
sont sous presse; les catalogues sont commencés; deux (Albany et
Helsingfors-Gotha) viennent de paraitre. Ajoutons que, dans linter-
valle, on s'est entendu pour étendre les zones au ciel austral; déja les
zones qui suivent sont en cours d'exécution :

— 2...— 6 Strasbourg. — 14...— 18 Washington.
— 6...-—10 Vienne (Ottakring). — 18. .. —23 Alger.
—10...— 1§ Cambridge (E. U.).

Les positions des 303 fondamentales australes sont fournies par les
déterminations entreprises au Cap, a Madison, Annapolis, Carlsruhe,
Leyde et Strasbourg. Les zones australes de Gould vont de —23°
— 80°. On peut donc espérer qu'avant peu il existera un Catalogue
embrassant le ciel entier, dont I'utilité ne sera nullement diminuée par
I'exécution de la Carte photographique du ciel.

Les deux volumes que nous avons sous les yveux donnent une haute
idée de ce que sera ce Catalogue quand il scra terminé. Le tome IV,
ou sc trouvent compris les résultats définitifs des observations de
M. Krueger (faites & Helsingfors, de 1869 a 1876, ct a Gotha, de 1877 3
1880), renferme Ies positions de 14680 ¢toiles, comprises entre 54°55 et
65°10" de déclinaison boréale. Les observations clles-mémes ont té
publi¢es en decux volumes (Helsingfors, 1883 et 1885), complétés par
un supplément qui forme le n® 4 des Publications de I'observatoire de
Kicl (18go).

L'instrument dont M. Kreueger a fait usage a Helsingfors est une lunette
ial tad Lol
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été, tour a tour, MM. Landreth, Palmer et Tucker. Le procédé d'obser-
vation est expliqué, avec beaucoup de détails, dans I'Introdaction de
4o pages qui se trouve en téte du Catalogue général. Il y est aussi ques-
tion des difficultés ou des sources d’erreur, fort heureusement décou-
vertes a temps, qui résultaient de certains défauts de I'instrument (insta-
bilité de la monture de I'objectif, etc.).

A Albany, les passages ont été enregistrés par la méthode chrono-
graphique, tandis que M. Krueger s’en est tenu & I'ancienne méthode,
qui lui paraissait a la fois plus commode et plus sare. L'erreur probable
d’une observation peut étre évaluée a &= 0",036 en ascension droite, et
a 0,55 en déclinaison. Il paraitrait toutefois que la précision obtenue
était un peu plus grande pour les étoiles de la 7° a la ¢° grandeur, que
pour les étoiles plus brillantes ou plus faibles. Quant a I'erreur pro-
bable d’une position du Catalogue, M. Boss I'évalue comme il suit :

Nombre des déterminations. En R. En (©.
L] -
Beviereonenennnnns Ceeeeeeas =+ 0,025 *+o0,39
K P .. 021 32
Jouplus...........l, o18 27

Des expériences spéciales, cffectuées avec des diaphragmes ou des
écrans de gaze métallique, ont montré qu’a une variation d’éclat de
1 grandeur correspondait, en moyenne, une variation de o 01§ de
I'équation personnelle dans 'observation des passages. De la 1™ gran-
deur a la 10°% I'écart dépasse 0% 11.

M. Lewis Boss a complété son travail pour une comparaison minu-
ticuse de son Catalogue avec les suivants :

D’Agelet (Gould). Argelander (B. B. VI.).
Piazzi. Schjellerup.

Struve (Pos. m.). Lalande (II. C. ct Asten).
Riimker. Bessel.

Ces comparaisons forment un appendice de 54 pages, dont les résul-
tats sont indiqués dans I'Introduction (p. 18-27).

Il est bien a souhaiter, maintenant que 'exéeution photographique de
la Carte du Cicl va devenir une réalité, que les Catalogues des autres
zones de la Société astronomique soient promptement terminés et mis
a la disposition du public. R.
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naisons de 382 étoiles, de grandeur 9 a 9,5, réduites a I'équinoxe
moyen 1887,0, avec la précession ct la variation séculaire. Il apporte
une preuve nouvelle de l'infatigable activité de M. de Ball, et desa
connaissance parfaite des ressources de ’Astronomie pratique.

R.

VIERTELJAHRSCHRIFT DER ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT, 24° année, fasei-
cule IV. Leipzig, 1889.

Ce fascicule renferme le compte rendu de la réunion de la Sociéé
astronomique internationale qui a eu lieu a Bruxelles, du 10 au 12 sep-
tembre 1889. C'est 4 Munich que doit avoir lieu la prochaine réunion.

Les Rapports qui ont été lus concernent, en premiére ligne, 'entreprise
des zones. Nous nous contenterons de dire que les observations des zones
boréales peuvent étre considérées comme terminées. Quelques observa-
toires ont déja publié leurs zones. Le travail de réduction est en bonne
voie; pour un certain nombre de zones, les Catalogues sont préts, ou
méme déja sous presse. L’observation des zones australes se poursuit
activement 2 Strashourg, Vienne (Ottakring), Cambridge (Etats-Unis)
et Alger; on s’y prépare a Washington.

La revision photométrique des zones de Bonn, entreprise par M. Picke-
ring, est achevée, et les résultats sont en cours de publication.

M. H. Kreutz a présenté, au nom de M. Krueger, un Rapport détaillé
sur I'état des travaux relatifs aux cométes; il y signale celles dont les
orbites ont besoin d’étre calculées a nouveau. Les petites planétes, dont
le nombre saccroit tellement que les calculateurs de I'Annuaire de
Berlin se déclarent débordés, ont donné licu & une discussion intéres-
sante qui parait devoir entrainer la nomination d'une Commission.

Parmi les Communications qui ont été faites par les différents membres

de la Société venus a Bruxelles, nous mentionnerons les suivantes :

Steinheil (A.). — Distribution de la lumiére dans les images stellaires qui
se forment en dchors de 'axe optique; influence de la construction de
Pobjectif sur cectte distribution (calculs numériques exécutés avec les
données relatives a héliométre de Kenigsberg).

Lagrange (Ch.). — Sur le magnétisme des globes (8 pages).

Perrotin. — Note sur Uranus (observations de bandes sombres paralleles,
semblables aux bandes qui s¢ montrent sur Jupiter).

Janssen. — Influence d'une couche d’oxygéne sur la lumiére qui la traverse.
Spectres de Poxyedne.
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Bruns. — Tables de M. Astrand pour la solution du probléme de Kepler.
Lupette terrestre de M. Hasert.

Brendel. — Sur le micrométre a double image de M. Wellmann.
Hartwig. — L'observatoire de Bamberg.

Weiss (E.). — Sur une nouvelle édition du Catalogue OEltzen (tiré des
zones australes d’Argelander).

Lehmann-Filhés. — Recherches sur le mouvement de la cométe Wolf.

Bredichin. — Quclques propriétés remarquables des courants météoriques
(7 pages).
Montigny. — Sur la scintillation des étoiles.

Marcuse. — Perturbations brusques des niveaux, observées a Berlin.

Bakhuyzen (II.-G.). — Détermination de I'équation personnelle dans les
observations de passages.

Gyldén. — Formules et Tables de M. Masal pour le calcul des perturba-
tions absolues des planétes. R.

BUSCHBAUM (CARL). — UNTERSUCHUNGEN UEBER DIE BauN pes COMETEN
1886 IX (BarNARD-HARTWIG). T/ése de doctorat soutenue devant la Faculté
de Phiosophie de Geettingue. Geettingue, 1889g. In-4°, 45 pages.

HAYN (Frieprici). — BAnNNBESTIMMUNG DES CoMETEN 1862 Ill. T/iése de doc-
torat soutenue devant la Faculté de Philosophie de Gerttingue. Leipzig,
1889. In-4°, 56 pages.

STROOBANT (PauL). — OBSERVATIONS DE SATURNE, FAITES EN 1890 A L'OBSER-
VATOIRE ROYAL DE BRUXELLES. (Bulletins de I’ Académice royale de Belgique,
3¢ série, t. XIX, n° 6.)

Cette Note, qui est accompagnée de deux dessins de Saturne, datés
du 3 et du 30 avril 18go, renferme des observations intéressantes, faites
au grand équatorial de Bruxelles. Les anncaux se présentent, dit
M. Stroobant, dans des conditions de moins en moins bonnes; le petit
axc diminue rapidement.

M. Stroobant ayant entrepris unc étnde compléte sur les anneaux de
Saturne, qui comprend, outre une monographie du systéme, des recher-
ches sur le mouvement des anncaux, scra rcconnaissant aux astronomes
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qui voudront bicn lui transmettre des rensecignements (inédits ou non), se
rapportant de prés ou de loin i son travail. Adresser les envois a M. Paul
Stroobant, docteur és sciences physiques et mathématiques, 8, rue d’Edin-
bourg, Ixelles-Bruxelles. R.

BULLETIN DU COMITE INTERNATIONAL PERMANENT POUR L'EXECUTION PHOTO-
GRAPHIQUE DE L\ CARTE DU CIEL.

Cinquiéme fascicule.

Une Introduction de 'amiral Mouchez, président du Bureau, annonce
d’abord un don généreux de M. Bischoffsheim : il offre 10000" pour la
construction d'un appareil parallactique de mesure des clichés. A cete
somme s’ajouteront les 500 dollars donnés dans le méme but par
Miss Bruce par l'intermédiaire de M. E. C. Pickering.

Conformément a I'avis favorable des membres du Comité, la prochaine
réunion du Comité permanent aura licu a I'Observatoire de Paris, le
mardi 31 mars 1891 et jours suivants.

Le reste de 'Introduction résume la Correspondance qui termine le
fascicule et dont nous parlerons aprés avoir analysé les Mémoires con-
tenus dans ce cinquiéme fascicule.

llolden (E.-S.). — Sur la détermination des grandeurs stellaires
i I'aide de la Photographie (*).

Le but principal que se propose la Photométric photographique est
le méme que celui de la Photométrie visuelle : fournir les moyens de
constater les variations d’éclat des étoiles.

Mais tandis que I'wil est impressionné par I'énergie lumincuse dela
portion du spectre comprise entre G et F, la plaque photographique
enregistre celle de la région qui s'é¢tend de F a N. Il résulte nécessaire-
ment de la des différences plus ou moins considérables entre les résultats
fournis par les deux genres de photométrie, ct ils nc sont pas compara-
bles. Dans ces conditions, faut-il chercher & mettre d’accord les grandeurs
photométriquesctles grandeurs photographiques? L’auteur ne le croit pas,
etil montre que pour les déterminations faites jusqu'ici, et qui n’ont port¢
que sur des régions restreintes, cet accord n’a pu étre obtenu que par des
changements fréquents de méthode. Ainsi conclut-il avec le D Scheiner
que Péchelle photographique doit étre construite a nouveau, sans rien
emprunter & aucune autre méthode. Diailleurs les procédés a employer
ne sont pas cncore fixés et il faudra de nombreuses expériences avant de
pouvoir résoudre cette question d'une maniére définitive et satisfaisante.

(*) Ce Mémoire ot quelques aatres ont été traduits ou résumés par M Klumpke.
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Schaeberle (J. M.). — Sur I'éclat photographique des étoiles.

M. Schaeberle a cherché la relation qui existe entre le diamétre d du
disque photographique d’une étoile, I'ouverture D du diaphragme qui
limite I'ouverture de l'objectif et la durée ¢ d'exposition; il est arrivé
ainsi a I'expression

d=1a+ 3logD + yDloge,

ou z, 3, y sont des constantes dépendant de la plaque sensible et de I'état
atmosphérique. L’accroissement du diamétre varie en raison inverse du
temps, d’ou il résulte que la différence entre I'énergie photographique
de deux étoiles s’obtient plus exactement avec de longues poses qu’avec
des courtes. C'est donc sur des plaques surexposées qu’il faudra déter-
miner les éclats stellaires au moyen des diamétres des disques.

En comparant les grandeurs photographiques qu'il a ainsi obtcnues
aux grandeurs photométriques, M. Schacberle trouve des écarts consi-
dérables, qui montrent qu'on ne peut songer a faire coincider les deux
échelles, comme I'avait fait remarquer le professeur Holden.

Holden (E.-S.). — Remarques relatives au Mémoire de M. Char-
lier sur les grandeurs photographiques des étoiles.

M. Charlier, dans son Mémoire sur les grandeurs photographiques des
étoiles, s’était proposé de déterminer la fonction qui relie les diamétres
des disques photographiques aux éclats photographiques correspon-
dants, et de déterminer les constantes de cette fonction de maniére que
les éclats photographiques qui en résultent correspondent constamment
et exactement aux éclats photométriques.

«~ Comme on I'a vu ci-dessus, M. Hoiden ne croit pas que le probléme
ainsi posé soit susceptible d'une solution.

M. Charlicr part de la formule H =o,4™; il vaudrait mieux, dit
M. Holden, partir de cclle H,, = 0,4™-1; il pense que les formules du
Dr Charlier, du professcur Schacberle, ne peuvent, a 'heure actuelle,
étre appliquées en toute sécurité qu’a des étoiles surexrposées.

Lindemann (Ed.). — Détermination des grandeurs stellaires de
la Bonner Durchmusterung.

Au moyen d’un photométre de Zollner adapté a un équatorial de 57,
M. Lindemann a déterminé le rapport photométrique qui existe entre
les classes des grandeurs stellaires de la Bonner Durchmusterung.

Ce travail renferme deux partics @ 1° les observations, qui s’étendent
du 22 septembre 1870 au 20 aoit 1883: »° des considérations sur Finstru-
ment cmployé, la discussion des observations et 'établissement des

Bulletin astronomique. T. VIL. (Octlobre 18gn.) 2
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résultats définitifs, qui sont d'accord avec ceux de MM. Rosén, Cerask.

Pickering et Pritchard. .
Pour le logarithme B du rapport d'éclat, M. Lindemann obtient :

Nomb. de couples

Grandeurs comparées. 8. Erreur prob. d'étoiles.
Jet5.....L... 0,291 =+ 0,007 48
Set6.. ...l 0,303 =+ 0,007 -8
Gety...... 0,394 =+ 0,008 88
7et8............. .. 0,392 *+o0,016 103
8etg....... 0,437 *+o0,018 74
get 23, vee. 1P =0,397 * 0,024 27

On voit que la valeur de B relative aux étoiles comprises entre g et
9,5 cst double de celle qui correspond aux autres éfoiles, c’est-a-dire que
les étoiles notées 9,5 dans la Bonner Durchmusterung sont de la 10
grandeur et peut-étre plus faibles encore.

Les valeurs de B se groupent cn trois catégories bien distinctes;on
peut écrire en nombres ronds :

3 = 0,300 pour les étoiles visibles a I'eil nu,
8 = 0,400 pour les étoiles télescopiques plus brillantes que la g° grandeur.

Pour les étoiles plus faibles, B atteint une valeur bien plus grande.
Enfin les valeurs de 8 relatives aux différentes classes de grandeurs
comprises entre m = 3 et m = ¢ sont représentées par I'équation

3 =0,367 +0,035(m —G,5),

ou m désigne Ia grandeur correspondant a la valeur considérée de .

Common (.-.1.). — Sur la carte photographique du Ciel.

M. Common appelle I'attention sur une question qui a été trop négligée.
celle du développement des clichés. I est difficile de déterminer Uinstant
précis ot un cliché ordinaire d’images stellaires est convenablement
développé, parce que ces images ne peuvent étre apercues que difficile-
ment dans la chambre noire,

Pour obvier a cette difficulté et obtenir un certain degré d'uniformite
dans la mesure du développement, il recommande 'emploi d’une série
de carrés analoguesa ceux qua employés M. le capitaine Abney dansla
mesure de intensité photographique de la lumiére de la Couronne solaire.
Iei trois ou cinq carrés pourraient peut-étre suffire; au licu de carrec.
on pourrait avoir recours a des bandes entourant la plaque.

Pour I'impression du réseau sur les plaques avant leur exposition au
ciel, M. Common préfére la méthode proposée par M. le DT Gill (p- 19
du Bulletin du Comité). Le chassis de M. Gill (p. 23) lui parait rem-
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plir @ peu prés toutes les conditions désirables. Pcut-étre y aurait-il
avantage, dit-il, & pouvoir donner i la lunette-pointeur un déplacement
de == 2° indépendamment de la lunctte photographique. Enfin il indique
une méthode facile pour s'assurer de la perpendicularité de la plaque
sensible et de I'axe optique de la lunette.

Turner (H.-11.).

M. Turner se¢ préoccupe des étoiles-guides, qui devront étre au nombre

Sur la Carte photographique du Ciel.

d’environ 20000, et dont il faut connaitre les positions exactes avant le
commencement de la Carte photographique; a ces ¢toiles il faut ajouter
encore un nombre considérable de fondamentales, dont chaque cliché
doit contenir un certain nombre. On pourrait, a I'aide de la Photogra-
phie méme, obtenir rapidement les positions des étoiles-guides par des
mesures faites sur des clichés a grandes surfaces, tels que ceux obtenus
par le professeur Pickering a I'aide d’un objectif a 4 verres.

Les corrections a appliquer aux positions des étoiles pour les ramener
al'équinoxe moyen d'une époque donnée pourraient, pecnse M. Turner,
étre facilement simplifiées : les corrections relatives aux étoiles éloignées
du pole se composent de la somme de deux termes, dont I'un dépend de
la longitude du Soleil et I'autre de celle de la Lune. Ces deux termes
pourraient se mettre en Table a double entrée qui dispenserait de I'em-
ploi des quantités f, g, G.

Enfin dans la mesure des clichés il serait a désirer que I'on pat mesu-
rer simultanément les clichés qui contiennent les mémes étoiles, ce qui
pourrait se faire de la maniére suivante : si, aprés avoir orienté deux de
ces clichés et avoir pointé, a l'aide de deux microscopes, les deux images
d’'une méme ¢étoile, on réunissait ces microscopes par une barre rigide
qui ne put se déplacer que parallélement a clle-méme, quand l'un des
microscopes viserait une étoile, I'autre microscope viserait la méme
étoile sur le second cliché, abstraction faite, bien entendu, des effets de
la réfraction, de l'aberration, de la distorsion, ete. Ce systéme de micro-
métre serait d’'un grand avantage dans I'identification des étoiles et dans
la mesure rapide des clichés.

Common (A.-A.). — Sur un instrument permettant de comparer
et de mesurer les clichés d’images stellaires.

Préoccupé de la méme idée que M. Turner, M. Common a été conduit
a imaginer un instrument qui permet de comparer et de mesurer rapi-
dement deux clichés comprenant les mémes étoiles. Contentons-nous de
dire qu’il offrc une grandc analogic avec le pantograveur de M. J. Roberts,
décrit a la page 153 du Bulletin du Comité.
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Christie (W.-11.). — Sur le choix des positions des centres des
plaques.

Une Commission de cing membres (MM. Bakhuysen, Christie, Gill.
Kapteyn, Lewy) avait été chargée de déterminer la position des centre:
de toutes les plaques en se conformant d'ailleurs aux résolutions du Con-
gres de 1887. M. Christie expose les deux projets qui remplissaient ces
conditions et fait connaitre celui qui a été adopté par la Commission.

Un Tableau final donne pour chaque déclinaison les positions que doivent
occuper les centres des plaques.

Christie (W.-H.). — Sur la distribution du travail entre les dif-
férents observatoires.

En 1889, lc Comité permanent a adopté, pour la distribution du travail
de la Carte entre les observatoires participants, un projet qui assigne a
chaque observatoire une zone aussi voisine que possible de son zénith,
afin de rendre minima les effets de la réfraction. Mais il est difficile de
photographier prés du zénith a cause des condensations d’humidité qui
se produisent alors sur I'objectif.

M. Christie propose une distribution légérement différente, telle que,
a I'exception de un ou deux observatoires, nul n'ait & photographier des
zones d’une distance zénithale inféricure a 12° environ.

T'répied (Ch.). — Sur la nécessité de constituer des types photo-
graphiques conventionnels des étoiles des grandeurs g, 11 et

La question des grandeurs photographiques des étoiles, longuement
agitée dans la réunion du Comité permanent de 1889, se¢ termina parle
vote d'une résolution laissant & chacun le soin d'apprécier si ses clichés
donnent bien les étoiles de la ti® grandeur (Catalogue) et de la 1°( Carte.
Mais on ne put sarréter & ancun moyen pratique de s'assurer <i ces con-
ditions ¢taient bien remplies. M. Trépied insiste sur les difficultés qui
se présentent dans la pratique et croit qu'il est nécessaire de soumettre
a examen du Comité permanent les questions suivantes.

1° Les ¢toiles de la grandeur 14, limite adoptée pour la Carte, seront-
elles définies, comme celles de la grandeur 11, au moyen de I'échelle d'Ar-
gelander, prolongée au dela de la grandeur g par Femploi du coefficient
2,5? Dans le cas de la négative, quelle sera la définition de cette gran-
deur d'¢toiles?

2° Nécessité de constituer des types photographiques conventionnel
des éroiles de grandeur 11 et 14, en parla'nl d'un type moven dimas

adopté pour a représentation des g™ grandeurs.
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Yickering ( E.-C.). — Sur les résultats photométriques auxquels
peut conduire la Photographie céleste.

Quelques détails sur les instruments employés a la station de Cho-
sica (Pérou).

orrespondance.

M. Edw. Pickering. Il ne croit pas que les photographies faites avec
des objectifs a quatre verres fassent double emploi avec ceux de la Carte
du ciel; depuis longtemps il a recommandé I'emploi d’un instrument
d'une construction particuli¢cre que la libéralité de Miss Bruce met
aujourd’hui a sa disposition. Le contrat pour la construction de la lunette
de o™,60 a été signé récemment par MM. Alvan Clark et fils.

M. A. Seed, fabricant de plaques photographiques, espére pouvoir
réduire la grandeur des particules d’argent sans nuire a la sensibilité.

M. Obrecht, directeur de I'Observatoire de Santiago, écrit, le 28 sep-
tembre 1889, que le gouvernement chilien est disposé a faire les dépenses
nécessaires a organisation d’'un bon observatoire.

L’équatorial photographique destiné au Chili ne pourra étre installé
que lorsque les constructions du nouvel établissement seront prétes.
M. Maturana, astronome chilicn qui s'exerce & I'Observatoire de Paris,
raménera avec lui 'instrument, d¢éja terminé depuis quelque temps.

M. Biver, directeur général des glaceries de la Compagnic de Saint-
Gobain, tenant a honneur de fournir les glaces pour le Comité interna-
tional, les livrerait au strict prix de revient, c’est-a-dire a raison de 12’
le métre carré superficiel, sur une épaisseur de 2™, 5.

MM. Lumiére, fabricants de plaques photographiques, déclarent aussi
généreusement ne pas vouloir accepter le moindre bénéfice si les astro-
nomes veulent utiliser leurs produits. Il leur serait facile d’augmenter la
sensibilité pour des rayons voisins d'une longucur d’onde donnée.

Le P. Densa, a la date du g décembre 1889, confirme la fondation de
Pobservatoire du Vatican, dans des jardins ¢loignés de tout éclairage et
du mouvement de la ville.

M. Christie (8 [évrier 1890) a essayé & Dublin chez le constructeur,
Sir H. Grubb, l'instrument photographique destiné¢ a Greenwich. Le
mouvement d’horlogeric est parfait, I'objectif est excellent, et au bord
extréme du champ (80’ a go’ du centre) les images sont bicn symétriques
par rapport aux deux axes radial et transversal : c’est teut ce que peut
faire jusqu’ici Popticien.

M. Gill fait connaitre son opinion sur le systéme a employer pour le
raccordement des plaques : on a vu ci-dessus que la Commission com-
pétente a finé cette question.
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Pour les étoiles guides il faut connaitre leur position précise avant,
dit-il, d’exécuter la photographie; il les voudrait assez brillantes pour
que non seulement I'observateur pit les suivre sans effort dans un champ
suffisamment éclairé, mais encore pour qu’elles fussent observables sans
difficulté et avec précision dans les instruments méridiens ordinaires.
Il n’y aurait pas grand inconvénient a prendre, au besoin, ces étoiles
guides loin du centre du champ, l'influence de la variation de la réfrac-
tion étant trés faible parce qu’on photographiera des régions peu éloi-
gnées du zénith.

En conséquence, M. Gill résume ainsi ses propositions relativement
aux étoiles guides :

« 1° Toutes les fois que I'on pourra trouver a 3o’ du centre de la plaque
unc 8° ou une étoile plus brillante dont il existe des observations anciennes
et exactes, on I'adoptera pour étoile guide. S’il s’en trouve plusieursa 3o
du centre, on choisira I'étoile la plus brillante (inférieure toutefois a
la 4° grandcur) ou celle qui a ¢té le mieux observée.

» 2° A défaut d'une 8° ou d'une étoile plus brillante, observée anté-
rieurement, on choisira, a l'intéricur du cercle de 3o’ de rayon, unc
étoile au moins égale a la ° grandeur dont il existe des observations.

» 3° A défaut d'une étoile de la grandeur voulue, on prendra parmi
les g celle qui se trouve le plus prés du centre du champ et on I'obser-
vera immédiatement a l'instrument méridien ».

Sir Howard Grubb éerit, a la date du 28 avril 18go,’que tous les instru-
ments qui lui ont ¢té commandés seront liveés a la fin du mois de mai.

M. Dundér annonce qu'il dispose d’un erédit pour doter I'observatoire
d'Upsal d'une nouvelle coupole et d'un réfracteur astro-photographique
de 0™,33 d'ouverture; il ne compte pas entreprendre une zone, mais
s'adonner & des recherches sur des questions spéciales ; au besoin cepen-
dant il accepterait une demi-zone.

M. Dunér demande que le Bulletin public en temps utile la liste des
questions restant @ vésoudre pour servir & la formation du programme
des travaux pour la réunion du Comité en 189g1. Relativement a la véri-
fication des clichés d'es<ai, il sera @ peu pres impossible d'y procdéderen
pleine réunion du Comité; il faudra nommer une sous-commission qui
pourrait fonctionner dés maintenant.

MM. Rayet, Baillaud. Trépied ont déja obtenu de bons clichés,

M. Anguiano,directeur de 'observatoire de Tacubaya, annonce que le
Gouvernement mexicain concentrera tous ses moyens sur un scul obser-
vatoire, de sorte que I'Ecole militaire de Chapultepee ne prendra pas
part au travail astro—photographique de la Garte du ciel.

M. Gl annonce qu'il a recu son instrument photugraphiquc et quiil
assistera a la réunion du Comité en 18qg1.
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M. Donner, directeur de I'Observatoire de Helsingfors, a regu deParis
les objectifs, dont les premiers essais lui ont donné pleine satisfaction.
La partie mécanique, ecxécutée par M. M. Repsold, ne laisse non plus
rien a désirer. '

M. Vogel écrit, a la date du 5 juillet 1890, que la « construction de
réseaux irréprochables présente de si grandes difficultés que M. Wan-
schaff, constructeur a Berlin, ne peut, comme du reste il était a prévoir,
livrer ces réseaux dans le court espace de temps demandé..... et je con-
sens que M. Gautier prenne part a la construction des réseaux ». Il est
partisan de donner aux plaques des réseaux exactement les mémes dimen-
sions qu'aux plaques photographiques, contrairement a une opinion qui
a été exposée récemment. En outre, il lui parait indispensable que le
réseau et la plaque soicnt en contact pendant impression du réseau.

M. Christie, pour assurer la conservation du réscau, ne voudrait i)as
qu'il y eut contact entre le réscau et la plaque; il suffit, croit-il, qu'ils
soient & une petite distance I'un de P'autre, 0™, 5 par cxemple.

M. P. Gautier voudrait que les plaques des réscaux eussent o™, 17 de
coté au lieu de 0™, 16 qui est la dimension des plaques sensibles : cela
permettrait de maintenir convenablement les réseaux et de les rapprocher
autant quc possible des plaques sensibles.

M. Paul Henry adopterait pour les réseaux les dimensions proposées
par M. Gautier et ne voit aucun inconvénient a ne pas mettre en contact
le réseau et la plaque sensible; mais il lui parait bon de faire des expé-
riences avant de se prononcer définitivement.

M. Pickering, en adressant une circulaire datée du 10 juillet 18go ct
annongant un don fait par M" Bruce pour aider a des recherches astro-
nomiques, reccommanderait a la donatrice quelque dépense relative a la
Carte internationale du ciel.

M. Mouches lui recommande la construction de I'apparcil parallac-
tique des mesures, demandé particuliérement par le professcur Kapteyn,
et qui couterait sans doute § a 5000 dollars. M. Pickering a répondu
qu'il proposerait a miss Bruce d'accorder dans ce but 500 dollars : on a
vu que le don généreux de M. Bischoflsheim compléte la somme
nécessaire.

M. Tacchini écrit que la participation de I'observatoire de Catane
est certaine : la partiec mécanique sera faite a Milan et la construction
de I'objectif a été confiée a M. Steinheil.

M. Trépied est trés satisfait des résultats obtenus avec son objectif pho-
tographique.

Pour les étoiles guides il s’était chargé de déterminer les étoiles de la
zone comprise entre — 5° ct + 5° de déclinaison : ce travail sera terminé
a la fin de I'année 189o.
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M. H. C. Russel n’a pas encore recu son objectif, mais il a appris
qu'il est terminé.
M. Ricco annonce sa nomination a la direction de I'observatoire de

Catane, qui possédera un instrument astro-photographique. 11 sera par
suite membre de droit du Comité permanent.
G. B.

COMPTES RENDUS DE L'ACADEMIE DES SCIENCES,
t. CX, n°* 22-3G, et t. CXI, n>* {-11.-

Renou (E.). — Le mois de mai 18go a 'observatoire du Parc
de Saint-Maur. Froid du 1°* juin.

Faye (1l.). — Plan et coupe verticale d’'une tempéte. Sa compz-

raison avec les faits connus de tous les navigateurs (deux
Notes).

Angot (Alfred). — Sur 'amplitude de la variation diurne de
la température.

Cette amplitude a, dans une station donnée, est liée a la position de

la Terre sur son orbite par la formule

[N . -

a = = (A +Bsinl = Ccos2l),

re
ou / désigne la longitude du Soleil, » sa distance 4 la Terre et Kune
fonction de la nébulosité, qui devient égale & I'unité si le ciel est libre
de nuages. Enfin A, B, C sont des cocfficients qui dépendent seulement
de la position géographique de la station et de son régime climato-
logique.

Dechecrens™ (AMarc). — Sur la variation de la température avec
Ialtitude dans les cyclones ct les anticyclones.

Janssen (J.). — Sur Péclipse partielle de Soleil du 15 juia.

A Candie. le¢ temps a favoris¢ la mission de M. de la Baume, charcae
principalement @ 1° d'obtenir pendant la phase annulaire une série de
photographies de I'éelipse sur plaques argentées, pouvant se préter a
des mesures de diamétres du Soleil et de la Lune; 2° dobtenir e

spectre photographique de Fannean an moment oi celui-ci est véduit
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ces points correspondant aux petites parties plus brillantes qu'on
remarque dans la surface marbrée de la nébuleuse. »

Janssen (J.). — Sur I'éclipse partielle de Soleil du 15 juin.

Communication d'une lettre de M. de la Baume, donnant des détails
sur son observation.

Huggins (W.). Sur le spectre photographique de Sirius.

Depuis longtemps M. Huggins avait soupconné dans ses photographies
du spectre de Sirius un groupe de raies obscures, plus réfrangibles encore
que les raies de I'hydrogéne qu'il avait découvertes en 1859 dans le
spectre ultra-violet des étoiles blanches. Or, dans une photographie de
Sirius prise le § avril, ce groupe soupgonné se montre assez distincte-
ment pour permettre des mesures; les deux raies extrémes de ce groupe
ont respectivement pour longueur d'onde A 3338 et A 31gg. Ces raies
obscures sont aussi fortes ct aussi larges que les raies de la série ultra-
violette de I'hydrogéne, et M. Huggins considére comme probable qu'elles
appartiennent 3 une méme substance, a présent inconnue.

Mouches. — Photographies spectrales d'étoiles de MM. Henry,
de I'Observatoire de Paris.

Ces photographics ont été obtenues, les unes a I'aide d’un prisme de
flint de o™, 12 de diamétre ¢t d'un angle de {5°, les autres a aide d'un
yrisme de 22°, placé en avant de 'objectif de I'équatorial photographigue.
I 1 I araj

Callandreau (0.). — Yitudes sur la théorie des cométes pério-
diques.

M. Callandreau fait connaitre encore quelques résultats de ses études
sur la capture des cométes, études qui seront publices en détail dans le
Tome XX des Annales de I’Observatoire de Paris (Mémoires). « En
somme, conclut-il, la théoric de la capture des cométes périodiques
suffit a expliquer les propriéiés caractéristiques de leurs orbites, et les
objections qu'on pourrait lui opposer : rareté des approches des cométes
ct des planétes, absence d'orbites hyperboliques, ne résistent pas a un

examen approfondi. »

Rayet ((.). — Sur unc photographie de lanéhuleuse annulaire de
la Lyre, obtenue i Pobservatoire de Bordeaux le 2.4 juin 18qo.
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sement, par M. Faye, M. C.-H.-F. Peters et M. Speerer, formules qui ont
été déduites d’observations des taches.

D'ailleurs, ajoute M. Faye, « le mouvement des taches ne saurait étre
rigoureusement identique a celui des courants de la photosphére oii ces
taches se forment et dont elles suivent le fil. Les tourbillons solaires
(pores et laches) exécutent en effet un certain travail, celui qui donne
lieu a la grandiose circulation de ’hydrogéne incandescent. Ce travail
s'exécute aux dépens des inégalités de vitesse des courants superficiels
paralléles a I'équateur. Un de ses résultats consiste & introduire des
matériaux froids de la chromosphére jusqu’a une profondeur notable
au-dessous de la photosphére et & modifier, par suite, les courants ver-
ticaux de convection qui I'alimentent. Il semble donc que les courants
de la photosphére et, par suite, la rotation superficielle puissent varier
sensiblement avec le nombre, la grandecur et la position des taches, et
n’étre plus rigoureusement les mémes aux époques de minima, alors que
les taches cessent de se produire. Ces petites mais trés importantes
variations nous ont échappé jusqu'ici, parce qu'avec la méthode des
taches on se trouve désarmé aux époques décisives. Heureusement, celte
lacune va étre comblée par la méthode spectroscopique. »

Guilbert (G.). — Sur la prévision des tempétes, par 'observa-
tion simultanée du barométre et des courants supérieurs de
I'atmospheére.

Stéphan. — Découverte d’une cométe par M. Coggia (le 18 juil-
let 18go), a 'observatoire de Marseille.

Zenger (Ch.-V.). — Sur la production, par les décharges élec-
triques, d'images reproduisant les principales manifestations de
I'activité solaire.

Moureaux (Th.). — Suar une anomalie magnétique, constatée
dans la région de Paris.

M. Moureaux a été chargé par M. Mascart de procéder a une revision
compléte et détaillée d'une Carte magnétique de la France, basée sur
des mesures a effectuer dans 6oo stations environ. La région du Nord et
le bassin de Paris, seuls explorés jusqu’ici, ont montré deux zones prin-
cipales d’anomalics. La premiére, correspondant & un excés de décli-
naison, s'é¢tend de la Manche (Dieppe) a la Loire (Giend, en augmentant
graducllement d'intensité vers le Sud; la seconde. correspondant au
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contraire a des déclinaisons relativement plus faibles, est située a 'ouest
de la premiére. Les choses se passent comme si le pole Nord de 'aiguille
aimantée ¢tait attiré de part ct d’autre vers une ligne presque droite
qui, partant de Fécamp, irait & Chateauncuf-sur-Loire (et probable-
ment au dela), par Elbeuf et Rambouillet, en faisant a 'ouest du méri-
dien géographique un angle de 25° environ. Les Cartes des autres ¢lé-
ments montrent en cflet, le long de cette ligne, une augmentation
marquée de l'inclinaison et une diminution de la composante horizon-
tale. C'est aux géologues qu'il appartiendrait de rechercher si la con-
stitution du sol permet d’expliquer cette anomalie singuli¢re, qui n'a
jamais été signalée, bien qu’clle affecte la déclinaison a Paris méme.

Landerer (J.-J.). — Surl'angle de polarisation des roches ignées
ct sur les premitres déductions sélénologiques qui s’y rap-
portent.

L’auteur avait déja déterminé I'angle de polarisation du sol obscur
de la Lune (voir Bulletin, VI, p. §53) et trouvé pour cet angle 33°15'£=7'.
En admettant la communauté d'origine dc la Terre et de la Lune,
M. Landerer a été naturellement conduit 4 déterminer I'angle de pola-
risation des roches ignées qui constituent la croute terrestre, et il trouve
que celle qui, sous ce rapport, se rapproche le plus de la constitution
de la surface lunaire, est le vitrophyre, roche noire ou de gros cristaux
de sanidine, de magnélite, de hornblende sont enveloppés dans une
pite a texture fluidale, non perlitique, s’éteignant complétement entre
les nicols croisés.

L’angle de polarisation de la glace a ¢té trouvé de 37°20' == 5, ce qui
s'écarte trop de la valeur 33°17 2= 7' trouvée pour la Lune pour qu'on
puisse admettre, avec Hirn, que le sol de la Lune soit constitué par de
Peau solide.

Abbadie (A. d’). — Notes sur la géographie de I'Ethiopie (t. 1).

La Baume Pluvinel (A. de). — Suar 'observation de éclipse
annulaire de Soleil du 15 juin 18go.

La station choisic d’abord ¢tait Candie, située presque cxactement
sur la ligne de I'éclipse centrale ct ou la durée de la phase annulaire
devait étre de quatre minutes. Mais, par suite des circonstances, il fallut
s’installer 4 la Canée, ou I'éclipse a été observée dans des conditions
atmosphériques particuliérement favorables. La pureté de l'air était
telle que on a pu voir des étoiles au moment de la phase annulaire, et
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la diminution de la lumiére a été accompagnée d’un abaissement de
température de 6°C.

Ainsi qu'on I'a vu ci-dessus, le but principalement poursuivi était de
profiter du moment ou la partie visible du Soleil serait réduite a un
anncau étroit, pour obtenir un spectre aussi pur que possible des ravens
émis par I'extréme bord du disque solaire. La photographie du spectre.
obtenuc dans ces conditions, devait étre particuliérement intéressante:
car les rayons analysés auraient travers¢ une ¢paisse couche de I'atmo-
sphére solaire et, par suite, auraient pu subir une absorption que desait
révéler le spectroscope. 1l ¢n aurait été ainsi notamment pour l'oxy-
géne, mais le spectre de I'extréme bord du Soleil s’est trouvé identique
a celui du centre, et les clichés ne présentent aucune trace des bandes
d’absorption de I'oxygéne. Il semble donc que, si ce gaz existe dans
le Soleil, il ne s’y trouve pas dans les conditions requises pour produire
les phénoménes d’absorption auxquels donne licu notre atmosphére et
qu’on peut reproduire dans les laboratoires.

Colin (R. P.). — Tremblements de terre 4 Madagascar.

De janvier & juin 1890, on a ressenti a Madagascar 5 tremblemenls
de terre. Pcut-étre faut-il attribuer i ces mouvements sismiques les
changements parfois considérables de I'azimut de la lunette méridienne

de I'observatoire de Tananarive.

Tacchini (I.). — Résumé des observations solaires faites al'ob-
servatoire royal du Collége romain pendant le second trimestre

de 18qo.

Le nombre des taches augmente lentement et celui des jours sans
taches diminuc: on est done sorti de la véritable période dn minimum.
Le phénoméne des protubérances solaires a ¢té stationnaire, trés faible.
ce qui saccorde avee le retard de son munimum par rapport a celui des
facules. « Or, ajoute auteur, comme la rotation du Soleil a été trouvee
la méme pendant le maximum et le minimum de Vactivité solaire, il en
faut évidemment conclure que des causes bien plus puissantes que la
rotation solaire doivent régler la période undécennale des phénoménes

solaires, causes encore enlicrement inconnues, »
Mascart. -- Tables météorologiques internationales.

Bourgeat (abb¢). — Obscrvations sur le eyclone du 14 aont
dans le Jura (2 Notes).
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Faye (H.). — Sur la signification du mot cyclone.

Distinction entre le cyclone et la trombe.

Tacchini. — Phénoménes solaires observés pendant le premier
semestre de I'année 18go.

Les protubérances hydrogéniques ont été bien plus fréquentes dans
I'hémisphére Sud, et le maximum de fréquence correspond a la zone
(40°-50°) comme dans tous les trimestres de 1889. Pendant le second
trimestre, on a observé des protubérances méme trés prés des poles, ce
qui indique que l'activité solaire va ¢cn augmentant.

Les facules présentent leur maximum a la méme distance de I'équateur
dans les deux hémisphéres, mais leur fréquence n’est plus prédominante
au Sud, et la distribution des groupes des taches s’accorde avec celle
des facules. Nous sommes donc ¢n présence d'un changement dans la
distribution en latitude des phénoménes solaires; car, tandis que les pro-
tubérances ont conservé leur grande prédominance dans I'hémisphére
Sud, les facules et les taches ont été plus fréquentes au Nord.

Denza (P.). — Les étoiles filantes du g-11 aodt 18go, observées
en Italie.

La pluie météorique, surtout dans la nuit du 11 au 12, a été cette
année beaucoup plus abondante que dans les années précédentes ct a,
relativement, attcint le maximum.

Le plus grand nombre de météores, qui autrefois sc montrait ordinai-
rement du 10 au 11, a été un peu cn retard, ayant commencé a sc mon-
trer le soir du 11 au licu du 10. La position du radiant, déduite des
observations de plusieurs stations, est la suivante : 2 = 46°, 8 = + 55°.
Cette pluie, dont les météores offraient pour la plupart I'aspect typique
et la couleur jaune qui caractérisent les Perséides, a été remarquable
cette année tant par le grand nombre que par I'éclat des étoiles filantes
qui la constituaient : plusicurs étaient d’une grandeur plus qu’ordinaire;
d’autres avaient des trainées lumincuses, et I'on a également obscrvé des
bolides.

sauthier (L.). — La trombe-cyclone du 19 aout 18go.

Elle a commencé a Saint-Claude (Jura), pour finir a la gare de Croy
(ligne de Pontarlier-Lausanne), parcourant ainsi 58*™, 5 en 52 minutes,
soit une vitesse de translation de 68%™ & I'heure.
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Zenger (Ch.-V.). — Les orages du mois d’aoiit 18go et la période
solaire.

L’extension a trois continents de ces perturbations tend a faire exclure
les causes terrestres et locales. L'influence du Soleil se manifesterait par
les trois grandes perturbations atmosphériques qui ont cu licu du 3 au 5,
du 16 au 18 et du 27 au 31 aout, séparées par un intervalle de 12 a 13 jours
égal a la période solaire. Les tempétes et les orages du g et du 10 aoit
seraicnt dus a I'influence du passage des Perséides.

Observations de I'éclipse de Soleil du 16-17 juin 18go.

A Nice, 'empereur dom Pedro a observé le second contact par projec-
tion avec I'équatorial de o™,38 d’ouverture; ct les contacts ont été
observés en outre directement par MM. Charlois, Javelle et Perrotin.

A Lyon, M. Gonnessiat avait placé sur I'objectif un réseau de toile
métallique. Outre I'observation des contacts,-il a déterminé les angles
de position des cornes. Pendant toute la durée de I'éclipse, le contour
de I'échancrure s’est montré parfaitement net et la pointe des cornes
n'a présenté aucune déformation. M. Gonnessiat n’a pu distinguer ke
bord de la Lune dans la partie projetée hors du Soleil;: mais a Alger,
M. Trépied a pu apercevoir ce bord sur unc longueur de 3' a 4, pendant
I'éclipse seulement. Au méme observatoire d’Alger, les contacts ont été
observés par MM. Rambaud, Renaux, Sy et Trépied.

A Mecudon, M.-Trouvclot a obtenu quatre photographies et a pu fixer
sur la plaque sensible des traces bien évidentes des petits corps lumi-
neux qu'il observe depuis 1878 dans le voisinage du Soleil et qu'il a fait
connaitre en 1830, sous le nom de spectres fuzitifs, dans le Tome NIN
des Annales de Chimie et de Physique.

A Marscille, quelques amateurs réunis ont ¢galement observé les con-
tacts; mais, au licu Jde donner les résultats individuels, ils indiquent
seulement les moyennes, de sorte qu'on ne peut juger de la valeur de
leurs observations. lls ont fait de méme pour l'occultation de 3 Scorpon

par la Lune, observée le 29 juin 18go.

Cométe Brooks (1890 mars 19). — Observation photographique
par Trépied; observations par Cosscrat, Courty, Rambaud,
Rayet, Renaux, Picart.

Comete Coggia (18qo juillet 18.) — Observations par Borrelly.
Coggia, Cosscrat, Courty, M Klumpke, Picart, Rambaud, Sv.
Oggld, ’ Yy PKC, ) s )
Eléments et ¢phémérides par Fabry, Lubrano et Maitre.
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Cométe Denning (18qgo juillet 23). —- Observations par Bi-
gourdan, Courty, Picart, Rayet. Eléments ct éphéméride par
Charlois. '

@ Eléments et éphéméride par Charlois.
Découverte, ¢léments et éphéméride par Charlois.
@ Observations par M"“¢ Klumpke.

297) Observations par Bigourdan.

ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN, n°* 2990-2994.

OErtel (K.). — Comparaison des positions d’étoiles contenues
dans le tome VI des Observations de Bonn avec le Catalogue
de Schjellerup.

Argelander avait déja lui-méme essayé de fixer les corrections systé-
matiques a appliquer aux positions du Catalogue de Schjellerup pour
les réduire au systéme Wolfers, sur lequel reposent ses propres posi-
tions a partir de 1859. Mais les résultats que lui avaient donnés des
comparaisons directes ou indirectes ne laissaicnt pas d’¢étre assez dis-
cordants; car, aprés avoir trouvé dircctement (par 19 étoiles sculement)

W. — §j. = + 0% 097 ct -+ 0", 59,
il avait obtenu, par 'intermédiairc du Catalogue d'A'rmagh,
W. — §j. = + 0%, 095 et —0",67; ,
puis, par celui d’Abo,
W. —8§j. = + 0% 061 et — 0", 55.
Il avait adopté, en définitive,
W. — §j. = + 0% 097 ct —0",09.

Le nouveau Cataloguc des zones de Lamont ayant été comparé tour a
tour & celui d’Argelander et a celui de Schjellerup, on dut se con-
vaincre que les différences W.-Sj. n'étaient rien moins que constantes,
ct M. OErtel se décida a en déterminer la marche par une nouvelle com-
paraison directe, comprenant toutes les étoiles communes aux deux
Catalogues.
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Il a commencé par ramener au systéme Wolfers les observations
d’Argelander antérieures a I'année 1859 (qui reposaient sur le systéme
du Cataloguc d’Abo). La comparaison de plus de 500 positions a montré

ensuite que les écarts en ascension droite variaient trés peu, et quil
suffisait d’adopter la moyenne

Arg. — §j. = +o* 147,

tandis que les écarts en déclinaison dépendent manifestement de l'ascen-
sion droite, comme le prouvent les nombres suivants :

R. As. R. As.
o...... veee. —0",10 12" ... 0" 02
G"....

Quant a la causc de ces différences systématiques, M. QErtel avoue
qu’il ne sait ou il faut la chercher.

Spacrer. — Observations des taches solaires.

Bidschof. — Orbite de la plancte (2i9) Thulé.

L'orbite est fondée sur deux oppositions (1888 ct 188¢). C'est, jusqui
nouvel ordre, I'astéroide qui a la plus grande distance moyenne (§,26).

Tarrant. — Mesures micrométriques d'étoiles doubles, faites
dans le cours de I'année 1888.

M. Tarrant se sert d'un réflecteur. Pour I'éclairage, il a maintenant
recours a I'¢lectricité.

Bélopolsky. — Sur les mouvements qui s'observent i la surface
du Soleil.

Revenant sur une Communication antéricure. M. Bélopolsky déclare
que, dcson avis, les résultats de M. Wilsing, relatifs aux facules, ne con-
tredisent pas la loi de rotation, déduite du mouvement des taches, parce
que ces observations n'embrassent qu'un intervalle de six mois, insuffi-
=ant pour trancher la question: on sait, en effet, que les taches elles-
meémes montrent parfois des vitesses presque constantes pendant une
année enticre. M. Bélopolsky eite encore une série de faits (notamment
tes resultats des observations spectroscopiques de M. Dunér) qui lwi
paraizsent militer eo faveur de Popinion que les couches profondes du
Soleil tournent plus rapidement que les couches extérieures.,
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Graeben. — Sur le calcul des perturbations spéciales des coor-
données polaires.
L’auteur fait voir que le procédé indiqué par Oppolzer (t. II, p. 150)

peut étre abrégé en remplacant le calcul direct par un calcul indirect.

Weiss (E.). — Observations de planétes et de cométes, faites a
'observatoire de Vienne pendant 'année 188g.

Cerulli. — Eléments et éphéméride de la planéte Henriette.

Charlois. — Découverte de deux nouvelles planétes (7) et (28).

Elles ont été trouvées, I'une et l'autre, le g septembre, a Nice.
Hackenberg. — Eléments ct éphéméride de la planéte (26 Icléa.

Spitaler. — Observations de cométes et de nébuleuses, faites
avec lc réfracteur de 27 pouces de l'observatoire de Vienne.

Schwab (F.). — Observations de plandtes et de cométes, faites &
I’observatoirc de Kremsmiinster.

Kiistner (F.). — Sur les variations de la hauteur du poéle, con-
statées de 1884 a 18835, 4 Berlin et & Poulkova.

Nous avons longuement parlé (Bulletin, V, p. 551) des recherches
de M. Kiistner, concernant la variabilité des latitudes, et contenues
dans son Mémoire de 1888. Il les a complétées en discutant, au méme
point de vue, les résultats fournis par chacun des sept couples d'étoiles.
pour trois époques différentes. Les moyennes seraient, pour ces trois

époques :
‘Ipoques. Latitude (Berlin).
1884,32.....cinnnnn... 52.30.16,73  —o0,82 AA
1884,70.. ...l 16,96 -i-0,83 »
1885,31 ... iiilltt 16,52 —0,85 »

ou AA représente la correction de la constante de I'aberration
( M. Kiistner a pris, cette fois, A = 20", g2 d’aprés Nyrén). On voit que.
dans I'espace de sept mois, la latitude de Berlin parait avoir éprouvé
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unc diminution de 0%, 44. Or une variation presque aussi forte est accusée
par les observations de la Polaire, faites. a la méme ¢époque, au certle
vertical de Poulkova, par M. Nyrén, car ce dernier trouve :

Epoques. Latitude ( Poulkora).
1882,31. .coveeeeeeinn ... 59.46.1852
1883,51...... e e e 18,54
1884,70 . ..o o e 18,63
1883,23. 0o e 18,31
1885,31 ... 18,30

soit une diminution de — 0%,33 a partir de 188§,70. Ce sont la des
coincidences qui méritent, cn tout cas, d'é¢tre signalées.

Holden. — Lettre a 'Editeur.

Il y est question d’observations du mouvement des nébuleuses sui-
vant le rayon visuel, ct de déterminations photographiques de leurs
parallaxes.

Schulhof et Bossert. — Ephémérides hypothétiques de la cométe
1853 VII (Coggia-Winnecke).

On pourrait la revoir cette année, si elle a réellement une durée de
révolution d'environ 5*,6.

Berberich. — Les cometes 1889 1 et 1889 11, toujours visibles.

M. Barnard a pu facilement observer sa comcte de septembre 1838
(1889 1) au mois d'aont dernier, avec le grand réfracteur de Pobserva-
toire Lick: il espére la suivree encore pendant un an ou deux. On verra
alors si I'attraction newtonienne suffit & rendre compte des positions
observées, jusqu'a une distance aussi grande du Soleil. 11 a aussi retroové,
le 23 aoit, sa cométe du 31 mars 1889 (1889 1), qui était encore bien

visible, et qu'il a di encore observer dans ces derniers temps.

Bidschof. — Eléments et ¢phéméride de la planéte 725
N———

Laska. — Eléments et ¢phéméride de la plancte XD Sapicatia.

Frans, — Lphéméride du cratére lunaire Moesting A

— oy ve—



MEMOIRES ET OBSERVATIONS.

DOCUMENTS RELATIFS A L'EQUATION DECIMALE;
Par M. P. BRUCK.

Je me propose d’ajouter de nouveaux exemples, tirés de mes
observations, a ceux qui ont été donnés par MM. Boquet et
Gonessiat et résumés par M. Radau (Bulletin, t. V1, p. 337
et 471; t. VI, p. 179). Je les ferai suivre de quelques remarques
trés bréves.

I. Etoiles équatoriales (comprises entre — 5° et + 5" de décli-
naison). Observations faites de 1889 avril 1g 4 1890 mars 28 :

Nombre d'ohservations du dixiéme.

S —— -
0. 1. 1. 3. s s. 8. 7 s. LN Somuwe.
143 85 89 95 83 95 77 93 122 119 1000

Observations faites de 18go mars 28 a 18go octobre 14 :

Nombre d'vbservations du dixiéme.

o 1 o i e T8 s Somume.
137 73 79 88 1jo 135 109 g1 77 81 1000

Pour 'ensemble de ces observations, nous avons done :

Nombre d'ubservations du dixiéme.

- ~_ -~ -

° 3 . 5. ] 1 s . Somme

. 1. 1. . . . 3
280 158 168 82 213 230 186 18§ 199 200 2000
ou bien

140 79 8§ gt 106 115 93 92 100 100(') 1000

II. Autres ¢étoiles comprises entre — 26° (« Scorpion) et + 68°
(8 Dragon), en excluant celles des zones ot le méme dixiéme se
reproduit & presque tous les fils.

Observations faites en 18go, de janvier 2 a octobre 3o :

Nombre d'observations du dixiéme.

e~ . ——

0. 1. 2. 3. L N 8. 6. 7. 8.
55 366 359 {32 387 457 388 362 3Jo8 3

L Somme

7' 1 3980
pu bien

138 92 go 108 g7 115 98 g1 77 o3 1000

(*) Exactement 506 pour chaque moitié de la seconde.
Bulletin astronomique. T. V11, (Novembre 1890, ) ”
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. L’ensemble des résultats précédents qui sont fournis par
toutes les étoiles pour chacune desquelles tous les dixi¢mes sont
a trés peu prés également probables se résume ainsi :

Nombre d'ohsersations da disiéme.

o. L PV .. 5. [ . .8 . Smme.
830 524 527 614 6oo 687 57§ 546 507 571 5980
ou bien o '

139 88 88 103 100 115 95 g1. 85 -96(!)) 1000
Quelques mots maintenant sur lés observations d’ou sont lirés
ces nombres. .

. Elles ont été faites avec la lunette méridienne de Besangon. Ce
sonl en Lrés grande majorité, presque exclusivement, ‘des obser-
vations de jour dont le Soleil et les planétes sont le principal
objet. Dans les étoiles équatoriales, j'ai laissé quclques observa-
tions de nuit (qui, d'ailleurs, n’offrent pas de marche spéciale),
pour ne pas étre obligé de m’étendre sur une trop longue période.
En hiver, les observations se prolongent ordinairement bien-aprés
la tombée de la nuit; mais la plupart de ces étoiles ont été, jele
répéte, observées de jour, ce qui exclul toute influence due ila
grandeur. Elles sont presque toutes des fondamentales de la Con-
naissance des Temps. Les observations sont faites a vingt fils en
ascension droite. J'ai laissé de ¢oté loutes les étoiles, en assez
petit nombre du reste, observées fortuitement a moins de vingt fils
el je n'ai omis que celles-li dans mes relevés. Je disposais ainsi
d’'un grand nombre de passages obtenus avec peu d’étoiles. Le
Tablean HI provient de 299 étoiles seulement.

Ces circonstances ne sont assurément pas les plus favorables a
la détermination de I'équation décimale.
* Mais le relevé de mes observations de 1889 et 18go m’a montré
que le résultat ne varie pas avec la saison. Clest ce qui m’a permis
de grouper ensemble des observations s'étendant sur une assez
longue période de temps. Ainsi Go observations, soit 1200 pas-
sages, failes en février et mars 18go, donnent les résultats sui-

vants 7
Nombre pour 1000 d'observations du diviéme.

0. Lo e 3 Lo 6. o 8. o
120 103 79 98 99 105 112 89 8- 106

(') 518 pour les 5 premiers dixi¢mes, 482 pour les 5 derniers.
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Ces observations, faites toutles de nuit, n’avaient guére d’autre
but que de déterminer 'heure et I'état de I'instrument nouvelle-
ment posé pendant que se poursuivait dans le jour I'étude des
erreurs de division du cercle. Une amélioration considérable et
persistante se manifeste donc brusquement avec I'introduction des
observations a vingt fils (*).

Elle est due uniquement a ce que c’est 4 partir de cette époque
qu’on a cherché a obtenir dans les observations la plus grande
précision et que je me suis scrupuleusement étudié pour partager
la seconde avec autant d’exactitude que possible; mais je n'avais
aucune indication sur |'allure de mes observations .antérieures.
Avant le 15 octobre 18go je n’avais entrepris aucun relevé relatif
4 mes dixiémes ohservés, persuadé que la préoccupation d’obtenir
un dixiéme ou d’en éviter un autre peut géner l'observateur et
vicier ses résultats. C'est donc simplement par suite d’une vigi-
lante attention que je suis arrivé des résultats précédents a ceux
qui sont consignés au commencement de cette Note. »

Ma conviction absolue, telle que I'ont faite des observations
méridiennes déjanombreuses, est que tout observateur qui s’étudie
lui-méme peut arriver i rendre négligeable son équation person-
nelle, du moins en tant qu'elle provient d’une fausse estimation
du dixiéme; car I'équation décimale peut avoir d'autres causes
indépendantes de I'observateur. Tous les astronomes savent com-
bien il est relativement rare qu’une étoile parcoure le champ d'un
mouvement uniforme. Elle procéde souvent par bonds plus ou
moins irréguliers. J'évaluerais a la moilié du nombre total de mes
obscrvations celles ol ces circonstances se présentent, surtout
pendant le jour. Il v a la sans nul doute une cause d’erreur davs
Pestimation du dixiéme (2).

Comme M. Gonessiat, j'ai reconnu depuis longtemps la néces-
sité de suivre I'étoile apres le fil et j’évalue toujours les dixiémes
a la fois directement et par complément.

Il me reste a parler d'un point intéressant que j'avhis aussi

(') Bien entendu, j'ai constaté que tous les dixiémes se présentent indiflérem-
) J 1 p

ment A tous les fils,
(*) Ainsi mes observations faites cet automne, peu avant le coucher du Soleil,

avec des images parfaitement calmes et d'un mouvement uniforme, n’offrent plus

un excés du dixieme o,
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Mercure, Vénus et Mars (septembre et octobre, 500 passages du
premier bord, sauf deux fois lc second bord de Mercure) :

o.
92

Nombre pour :0J0 d'ohservations du dixiéme.

~

1. 2 3. ) 5

1 148

56 12§ 9o 118

e kS 8. ..
107 12}

OBSERVATIONS DE LA COMETE DENNING (4890. juillet 23),

FAITES A L ONSERVATOIRE uE TorLousk (équatorial Brunmer);

Dates.

' ge0,
Aocttll.....
16.....

f6.....

Dates.
1890

Aotrll......
16......

Dates.
1800,

Aoct I

Par M. SAINT-BLANCAT.

Etviles de comparaison. Gr.
@ 180f B. D.+ 56> 7,8
b 2383 B. D.+ 49" 8,4
c 2387 B. D.+ 49" 9,5

Positions des étoiles de comparaison.

* AR moy. 1890.0. Réd au ).
h m s s
@ 15.22.10.72 -i-0,71
O 17.20.38,01 --0,062
eohe2ge T340 H-0,064

g —- .

e et

AM. A N.dec.

m L] . -
—1.29,58 —+29. 5,8 nain
+3.47,50 + s.10,i g9:n
—0.21,70 — 1.26,4 12:12

(Dmoy. 18100 Kb au). Autorites

2145 B. B. VI

-
53.99.49.2

Positions apparentes de la comeéte,

T. moyen
de Toulouse. Mapp.

h om h m s
1.17.% 15.20.13,8%
1. 8.29  15.24.26.13
12.16.16 r5.25.29,068

La cométe est trés faible.

Ces observations ont été faites a laide

I'épaisseur apparente d'un fil est de 157,

49. 9.39.3 +13,6 Arvg. (E,.
J9.13.5702 —13,6 B B VL
Log. (act 3 Log (2ct
parall. (Wapp parail
7,880  36.29. 9.5 0,3
,807  49.17. 3,3 o0.510
¥ f9.12.44,4  0.66y

d’'un micrométre a gros fils:
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latitude, etc. En désignant par ¢ le rapport de la force centrifuge équa-
toriale a la pesanteur, Clairaut trouve encore que I'ellipticité super
ficielle e, doit étre comprise entre } ¢ et §o. M. Tisserand montre que
la limite inférieure % ¢ peut étre remplacée par une limite plus élevée,
qui dépend de la densité moyenne A, et qui, pour la Terre, devient §o.

Pour avoir des formules tout a fait maniables, il faut admettre que h
masse fluide est formée d'une infinité de couches, infiniment minces, et
que la densité y varie d’'une maniére continue. On obtient alors les
équations différentielles de Clairaut, si souvent citées dans ces derniers
‘temps ct dont l'étude s’est montrée si féconde, entre les mains de
‘MM. Tisserand, Sticltjes, Poincaré, Callandreau, etc., comme l'ont
prouvé une séric de Noles ou de Mémoires insérés au Bulletin astro-
nomique. Dans le Chapitre XV. M. Tisserand applique les formules
générales a I'étude des principales hypothéses qui ont été propocées
pour la constitution intéricure de la Terre, & commencer par celle de
Laplace ou de Legendre.

Les Chapitres suivants (XVI-XIX) résument la théorie de la figure des
planétes, telle qu’elle a été congue par Laplace, qui I'a fondée sur les
développements en séries de fonctions sphériques. On y trouve d'abord
les propriétés des polyndomes de Legendre, celles des fonctions Y de
Laplace, qui servent au développement du potentiel, puis les théorémes
relatifs a I'attraction des sphéroides. On lira avec intérét les réflexions
finales sur la théorie de Laplace (p. 317) ot sont signalées les difficultés
qu’elle souléve au point de vue de la convergence des développements,
et qui cn limitent la généralité. Le Chapitre XIX se termine par la
démonstration du théoréme de Stokes, concernant le potentiel de l'at-
traction d’une planéte sur un point extéricur, et d'ou il résulte que ce
potentiel est indépendant de la constitution interne. Il en résulte aussi
que la pesanteur a la surface est indépendante de cette constitution, et
qu'clle suivrait encore la loi de Clairaut, si 'hypothése de la fluidité,
sur laquelle s’appuie Clairaut, n’était pas justifice.

Comme conclusion de cet exposé des theéories des figures d'équilibre,
M. Tisserand a jugé utile de présenter un apercu sommaire des principes
sur lesquels repose la Géodésie, et des vérifications qu'elle apporte aux
spéculations théoriques. Deux Chapitres (XX et XXI) sont consacrés
a la discussion des résultats fournis par les mesures des arcs de méri-
diens ct par les observations du pendule. On ¥ trouvera un résumé rés
lucide de la méthode de la condensation, proposée par M. Helmert,
et qui a pour but de diminuer le désaccord qu’on a souvent constalé
entre les intensités de la pesanteur ohservées et celles que demanderail
la formule de Clairaut, la réduction au niveau de la mer étant calculee

ala maniére ordinaire, Le principe de M. Helmert consiste i condenser
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. phénoménes de libration qui en sont la conséquence, est le second
exemple d'un mouvement de rotation accessible a 'observation, et qui
a pu étre traité complétement par la théorie. M. Tisserand, qui avait
déja, il y a quelques années, réussi a éclaircir un point obscur de ce
difficile probléme, I'a traité a fond dans le Chapitre XXVIII. On sait

. que, dans ces derniers temps, la question de la libration réelle ou phy-
sique de notre satellite a pris une grande importance au point de vue de
I'observation.

Le probléme de’la rotation de la Terre n'a pu étre complétemest

. résolu que dans I'hypothése de la rigidité absolue du sphéroide terrestre.

. On a toutefois essayé de se rendre compte de l'influence que pourraient
exercer sur cctte rotation les phénoménes géologiques ou météorolo-
giques qui produisent des changements a la surface du globe et  une
. certaine profondeur; les marées sont au nombre de ces phénoménes
dont il y a lieu de se préoccuper. Divers géométres ont abordé, avec
plus ou moins de succés, cet ordre d’idées; nous citerons W. Hopkins,
. Sir William Thomson et M. G. Darwin, M. Gyldén, M. Helmert. On a
tenté, dans les deux derniers Chapitres, de présenter un résumé sub-
stanticl de leurs travaux. Peut-étre la théorie du mouvement de rota-
tion d'un corps de forme variable fournira-t-elle aux jeunes astronomes
des sujets de recherches intéressantes. Ce ne sera pas I'un des moindres
mérites de M. Tisserand d’avoir rendu accessibles les questions les plus
difficiles, d'avoir signal¢ des desiderata et suggéré bien souvent d'utiles
cflorts. Nous ne pouvons mieux terminer cette analyse sommaire qu'en
répétant ce que disait nagucére M. Sceliger a propos du premier Volume:
« Nul doute qu’avant peu cet Ouvrage ne se renconlre, a titre de
guide indispensable. sur la table de travail de tout astronome. »

R. R.

REBEUR-PASCHWITZ. — ResULTATE \us BeosventuNGEN An Howrizoztat-
PENDEL ( Astronomische Nachrichten, n®* 3001-3002 ).

Le principe du pendule horizontal parait avoir été indiqué pour la
premiére fois par Lorenz Heng'er, en 1832 (1) mais les expériences de
cet observateur, exécutées avee un appareil trop primitif, n'ont pas
donné de résultats séricux. Trente ans plus tard, un instrument fondé

sur le méme principe fut décrit par A. Perrot (2). Enfin, vers 1869,

(') Astronomische Pendelwage, von L. Hengler in Minchen ( Dingler's Pol.
J.o XL,

{3y Comptes rendus de 1 lead. des Sefences, mars 18655 Ann. Pogy.. o
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miéres (celles de la position moyenne du pendule) paraissent dépendre,
a Wilhelmshaven, des oscillations du barométre, qu’elles reflétent smer
exactement, une déflexion de o",25 répondant & une variation baromé-
trique de 1™™. Mais ces mouvements n’affectent que les couches super-
ficielles du sol, car le niveau du cercle méridien, dont les fondations
sont plus profondes, n’en a montré aucune trace. A Potsdam, I'iefluence
du barométre ne s’est pas fait sentir.
Les variations périodiques consistent principalement dans une vara-
tion diurne qui rappelle, chose curieuse, cclle de la déclinaison magné-
tique. M. de Rebeur a trouvé les formules suivantes :

Wilhelmshaven (max. 2" e