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Einleitung.

Von dem gewaltigen Umschwunge, den die Antisepsis
in der gesammten operativen Chirurgie hervorgerufen hat, ist
in erster Linie die Lehre von den Amputationen mitbetroffen.
Eine ganze Reihe als unantastbar geltender Ansichten haben
sich als irrig erwiesen, neue Anschauungen, den fritheren dia-
metral gegentiberstehend, gewinnen von Tag zu Tag festeren
Boden. - Schede*) hat in seiner Arbeit tiber Amputationen dieses
Thema bereits austtihrlich besprochen, ich selbst mochte im
Folgenden an der Hand der in der chirurgischen Klinik zu
Halle gesammelten Erfahrungen einen weiteren Beitrag zu der in
der letzten Zeit etwas stiefmiltterlich behandelten Amputations-
frage liefern in der Absicht, den Sehede’schen Aeusserungen
theils eine weitere Stiitze zu geben, theils sie in einigen Punk-
ten zu ergiinzen. Bevor ich aber an meine eigentliche Aufgabe
gehe, seien mir wenige Worte tiber Methode und Principien
der Statistik erlaubt.

Wiihrend die meisten Statistik treibenden Wissenschaften
geit langem sich dartiber klar waren, dass wirklich brauchbare
Resultate nur durch Zusammenstellung moglichst gleichartiger
Fille zu gewinnen seien, ist man in den medicinischen Wissen-
schaften, speziell in der Chirurgie erst spit zu dieser Einsicht
gekommen: am ehesten haben noch die Ophthalmologen dieses
Postulat anerkannt und darnach gehandelt, wie ihre sorg-
filtigen Statistiken der Staarextractionen beweisen. Was die
Amputationsstatistik betrifft, so triigt eine Hauptschuld an ihrer

*) Schede: Allgemeines iiber Amputationen und Exarticulationen.
Handbuch der aligem. und spez. Chirurgic v. Pitha u. Billroth II. Band
II. Abth. III. Lief. 18%0.
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bisherigen Mangelhaftigkeit die alte Eintheilung der trauma-
tischen Amputationen in primiire, intermediire und secund:ire.
Da die Perioden der Wundheilung, die hier zum Eintheilungs-
princip genommen wurden, gar nicht scharf abgegrenzt sind,
sondern vielmehr in einander iibergehen, so war schon dadurch
vieles der Willkithr und dem individuellen Ermessen des Ein-
zelnen iiberlassen. Was der eine Statistiker zu den primiiren
Amputationen rechnete, ziihlte ein anderer bereits zu den inter-
mediiiren, was dem einen noch intermediiir war, galt dem
anderen schon als secundir u. s. w. Dazu kommt noch, dass,
wie heute jeder Chirurg weiss, in der unzweifelhaft primiiren
Periode, in den ersten 24 Stunden nach der Verletzung, nicht
allzuselten bereits septische Processe ihren Anfang nehmen,
durch die die Sachlage wesentlich geiindert und die Aussichten
auf ein giinstiges Resultat eminent beeintriichtigt werden; auch
in der secundiiren Periode kinnen die mannigfachsten Ursachen
zur Amputation bestimmen, z. B. subacut verlaufende septische
Phlegmonen und Gelenkvereiterungen, Tetanus, Pyaemie und
Nachblutungen, lauter Vorgiinge die so verschiedener Art und
von so verschiedener Bedeutung fiir die Amputationsprognose
sind, dass es gewiss eine Leichtigkeit wiire, Statistiken der
secundiiren Amputationen herzustellen, welche die gleiche, cine
enorm griossere oder geringere Mortalitit, als die primiiren
oder tertiiren Amputationen ergeben wiirden, je nachdem in
denselben die Amputationen wegen Phlegmonen, Pyaemie oder
Nachblutungen ete. vorherrschten.

Einem fiir den Erfolg der Amputationen hauptsiichlich
entscheidenden Punkte, dem jeweiligen Zustande des Kranken
ist in den alten Amputations-Statistiken iiberhaupt nicht Rech-
nung getragen.

Gleichgiiltig, ob ein Amputirter gleichzeitig andere schwere
Verletzungen aufzuweisen hatte, die an sich schon grosse Ge-
fahren mit sich brachten oder gar zum Tode fiihrten; gleich-
giiltiz, ob ein Amputirter einer Krankheit erlag, die ausser
allem Zusammenhang, mit der Operation sich entwickelte,
immer musste ein solcher Fall in eine der wenigen Rubriken
— traumatische oder pathologische Amputationen — cingereiht
werden. Nehmen wir, um nur ein Beispiel anzufiihren, an, es
starb ein wegen tuberkuloeser Caries des Kniegelenks am
Oberschenkel Amputirter einige Wochen nach der Amputation
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bei fast verheilter Wunde an allgemeiner Tuberkulose. so
wurde derselbe von den ilteren Statistikern ohne Bedenken
in die Rubrik: pathologische Oberschenkelamput. gestellt und
bei Berechnung der Mortalitaet natiirlich als gestorben mitge-
zihlt, trotzdem der Verlauf der Amputation selbst ein moglichst
giinstiger gewesen war. Mit viel mehr Recht hiitte man einen
solchen Fall gewiss unter die Geheilten gerechnet.

Was aber von der Richtigkeit der Resultate ciner solchen
Statistik, in der eventuell eine erhebliche Anzahl iihnlicher
Fille unterliefen, zu halten ist, ergiebt sich von selbst.

Auf die Nachtheile der iilteren vergleichenden Statistik
will ich nicht niiher eingehen. Doch kann ich nicht unter-
lassen, einen Punkt, der bisher nur wenig oder gar nicht be-
riicksichtigt wurde, kurz zu erwiihnen.

Die seit Jahren in der praktischen Chirurgie wichtigste
und am eifrigsten diskutirte Frage, die der Wundbehandlung,
ist ein hinfiger Gegenstand vergleichender Statistiken, in denen
die antiseptische Wundbehandlung anderen Behandlungsme-
thoden gegeniibergestellt wird. Nun muss man aber bedenken,
dass heutzutage der Name antiseptische Wundbehandlung
manches, z. Th. wesentlich von einander verschiedenes in sich
fasst, dass darunter nicht nur das typische Lister’sche Ver-
fahren, sondern auch der Verband mit Salicylwatte, Carbol-
kuchen, Chlorzinkjute etc. ete. verstanden wird. Ausserdem
wird mit der Bezeichnung ,antiseptische Behandlung® der weit-
gehendste Missbrauch getrieben. So giebt es heute noch
manchen Chirurgen, der glaubt, antiseptisch behandelt zu
haben, wenn er den Carbolspray anwendet und die Wunde mit
einem moglichst grossen Stlick Protectiv bedeckt, so werden
heute noch manche Operationen als antiseptische kurzweg
beschrieben, bei denen die einzige antiseptische Maassnahme
darin bestand, dass die Wunde mit einem in Carbolsiurelisung
getauchten Leinwandlappen bedeckt wurde. Diesem Umstande
ist es gewiss zum Theil zuzuschreiben, dass bei einer Anzahl
von Aerzten die antiseptische Behandlung noch in Misskredit
steht, und hiufig noch die absolute Schutzkraft der Anti-
sepsis gegen Pyaemie, Erysipelas angezweifelt wird. Aus der
verschiedenen Handhabung der Antisepsis erkliirt es sich, dass
verschiedene Chirargen auch hiiufig verschiedene Resultate er-
zielen. Eine Statistik, die sich mit der Frage der antiseptischen

I*
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Wundbehandlung beschiftigt, kann desshalb nur dann vollen
Werth beanspruchen, wenn in ihr, entsprechend dem Princip
der moglichsten Gleichartigkeit der Fiille, die verschiedenen
antiseptischen Methoden gesondert betrachtet werden und uber-
haupt nur solche Fille zugelassen werden, von denen bekannt
ist, in welcher Weise die Antisepsis geiibt wurde. Das rich-
tigste Bild aber von der Leistungsfiihigkeit dieser oder jemer
Art der Behandlung geben gewiss die Statistiken, die aus dem
Material eines einzigen Chirurgen zusammengesetzt sind.

Die im Obigen beriihrten Missstinde der &lteren Ampu-
tationsstatistik sind zum grossten Theil vermieden in dem
Schema, das Volkmann vor 4 Jahren am Chirurgencongresse
vorgelegt hat und das seither auch von Billroth, Schede
und anderen in der Hauptsache adoptirt worden ist.

Derselbe scheidet 2 Hauptgruppen:

A. Nicht complicirte Fille. Diese werde getheilt:

a) in Amputationen wegen Verletzungen,

b) , ,, »  Erkrankungen, und

B. Complicirte Fille.
Unter diese werden gerechnet:
a) die Doppelamputationen,
b) die Amputationen bei gleichzeitigen anderen schweren
Verletzungen,

¢) die Amputationen bei bestehender Sepsis und

d) die Fille, in denen die Amputirten an intercurrenten,
nicht mit der Wunde in Zusammenhang stehenden
Krankheiten starben.

Immerhin bleibt anch bei dieser Eintheilung Manches dem
subjectiven Ermessen und der Willkiir des Statistikers tiber-
lagsen; doch wird sich dies wohl niemals ginzlich vermeiden
lassen.

In der unten folgenden Zusammenstellung der in der
chirurgischen Klinik zu Halle in dem Zeitraum von Mirz 1874
bis November 1880 ausgefihrten Amputationen ist das Volk-
mann’sche Schema unverindert beibehalten. Nur nebenbei
mochte ich bemerken, dass in der 2. Unterabtheilung der
nicht complicirten Fille, bei den Amputationen wegen Er-
krankungen, auch diejenigen Amputationen zu stehen komnmen,
die wegen alter bisher conservativ behandelter Verletzungen
vorgenommen wurden, wenn erst spiiter durch ausgedehute
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Gangraen der Weichtheile, Nekrose der Knochen, spiter Nach-
blutungen u. s. w. sich herausstellte, dass einc definitive Hei-
lung ohne verstimmelnde Operation unmoglich sei. Voraus-
gesetzt ist nattirlich, dass solche Kranke nicht septisch oder
pyimisch inficirt waren. Diese Fille, etwa den fritheren
tertidren traumatischen Amputationen entsprechend, stehen hin-
sichtlich der Dignitiit des operativen Eingriffes den Amputationen
wegen Caries, Tumoren unendlich niher, als den primir trau-
matischen Amputationen, und sind auch frither schon hiufig
mit ersteren zusammengestellt worden. Auf die hier maass-
gebenden Punkte komme ich noch unten zu sprechen.

Cap. L
Indication und Zeitpunkt der Amputation.

Die Schwierigkeiten, die sich in friiherer Zeit der Bearthei-
lung der Nothwendigkeit der Amputation bei einer frischen
Verletzung entgegenstellten, waren haunptsiichlich darin be-
griindet, dass sogleich nach der crsten Untersuchung die Ent-
scheidung getroffen werden musste. Denn, entschloss man
sich in einem zweifelhaften Falle zu dem Versuche, das Glied
zu erhalten, stellte sich aber nach wenigen Tagen heraus, dass
man sich getiuscht und den gequetschten Weichtheilen doch
zu viel zugetraut hatte, so war gewdhnlich auch schon der
giinstige Zeitpunkt fir die Amputation versiumt und man war
in der wenig beneidenswerthen Lage, entweder auch jetzt
noch ,intermediaer* zu amputiren oder die conservative Be-
handlang vor der Hand weiterzufithren, den Kranken all’ den
Gefahren, die der fast immer septische Verlauf mit sich brachte,
auszusetzen, um ihn dann spiiter in der giinstigeren secundiren
Periode zu operiren. In beiden Fillen aber hatte der Kranke
nar sehr geringe Aussicht, mit dem Leben davonzukommen.
Unter dem Einflusse der Antisepsis sind die Verhiltnisse ganz
andere, eminent gtinstigere geworden. Das Gebiet der priméiren
Amputationen ist gegen friiher bedeutend eingeschrinkt und
bleiben ihm nur die allerschwersten Fille, in denen die con-
servative Behandlung absolut keine Aussichten auf Erfolg hat.
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Da, wo nur die Moglichkeit einer Heilung mit spiiterer Brauch-
barkeit des Gliedes ohne verstimmelnde Operation besteht, ist
die Einleitung einer conservativen Behandlung nicht nur ge-
stattet, sondern sogar geboten und es ist jedem Chirurgen, der
ernsthaft Antisepsis treibt, bekannt, wie weit man hierin heute
gehen kann; dass brauchbare Glicder erhalten werden in
Fiillen, in denen frither unbedingt die. sofortige Amputation
vorgenommen werden musste — ich erinnere nur an die Schuss-
fracturen der Gelenke — gehort zu den fast tiiglichen Vor-
kommnissen. Ergiebt sich im weiteren Verlaufe die Unmog-
lichkeit der Erhaltung des Gliedes, so kann, wenn man nur
den richtigen Zeitpunkt nicht versiumt, fast immer noch die
Amputation unter denselben gtinstigen Chancen, die die pri-
mire Operation gehabt hiitte, vorgenommen werden. Denn
durch die antiseptische Behandlung gelingt es mit anniihern-
der Bestimmtheit fiir eine gewisse Zeit die septische Infection,
die Ursache der schlechten Resultate der fritherem intermedéren
Amputationen von dem Verletzten fernzuhalten. Fir Lingere
Zeit ist man nach dem heutigen Stande der Antisepsis bei
sehr grossen Quetschwunden mit consecutiver Weichtheilgangriin
allerdings vor Fiulniss und Infection nicht ganz sicher gestellt,
doch pflegt gerade hier sich das Schicksal der Extremitit in
Kurzem zu entscheiden und tiber die ersten Tage bringt die
Antisepsis den Kranken ohne Gefahr hinweg, so dass immer
noch bei aseptischer Wunde oder doch an einem nicht septi-
schen Individuum operirt werden kann. Unter dieser Bedin-
gung ist es aber ganz gleichgiiltig, ob die Amputation am
1., 2, 3. oder einem der folgenden Tage ausgefiihrt wird. Fiir
den Antiseptiker gilt die Regel, dann die Amputation vorzu-
nehmen, wenn es unzweifelhaft geworden ist, dass das ver-
letzte Glied nicht zu erhalten ist, oder dass bei fortgesetzter
conservativer Behandlung ein durchaus unbrauchbares Glied
resultiren wiirde, dessen Besitz dem Kranken nur zur Last
gereichen wiirde, gleichviel, ob sich diess am Tage der Ver-
letzung oder erst im weiteren Verlaufe herausstellt. Je mehr
ein Chirurg mit der antiseptischen Behandlung vertraut ist
und je mehr er von der Sicherheit, die ihm die Lister'sche
Methode gegen septische Infection bietet, ilberzeugt ist, desto
leichter wird er sich entschliessen, bei den schwersten Ver-
letzungen die Erhaltung des Gliedes zu versuchen. Natiirlich
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wird dieser Versuch zuweilen missgliicken, d. h. man wird ge-
nothigt sein, wegen eintretender Gangraen nachtriiglich noch
zn amputiren, doch wird man dagegen auch in den desolatesten
Fillen nicht selten die Freude erleben, den Ungliicklichen ein,
wenn auch in der Functionsfihigkeit beschrinktes, doch immer-
hin brauchbares Glicd erhalten zu haben. Nicht unerwihnt
mochte ich hier lassen, das fiir den Erfolg der conservativen
Behandlung an der oberen Extremitit weit giinstigere Aus-
sichten gegeben sind, als diess an der unteren Extremitiit der
Fall ist. Wihrend es eine allgemein anerkannte Regel ist,
bei schweren Verletzungen des Fusses mit Riicksicht auf seine
spitere Brauchbarkeit nur dann conservativ zu verfahren, wenn
die Heilung ohne erwihnenswerthe Deformitit, besonders aber
auch ohne ausgedehnte Narbenbildung in der Gehfliche zu
erwarten steht, andernfalls aber stets sogleich eine der typischen
partiellen Fussamputationen vorzunehmen, wihrend es ferner
unzweifelhaft ist, dass ein am Unterschenkel Amputirter mit
einem guten Stumpfe viel besser daran ist, als jemand, der
von einer schweren Verletzung einen verkriippelten, mit Narhen
bedeckten und daher unbrauchbaren Fuss davongetragen hat,
kann an der oberen Extremitit kaum je zn conservativ ver-
fahren werden. Ein, wenn auch mit vielen und umfangreichen
Narben ausgestatteter, ein wenn auch verunstalteter Arm ist
immer noch leistungsfihiger, als die beste Prothese. Abgesehen
von diesem zmn Ungunsten der unteren Extremitit bestehen-
den Einschrinkung der conservativen Behandlung muss noch
bedacht werden, dass vollkommene Sicherheit im aseptischen
Verlaufe bei conservativ hehandelten schweren Verletzungen
der unteren Extremitit um ein bedeutendes schwieriger zu er-
reiohen ist, als dies bei den analogen Traumen der oberen
Extremitit der Fall ist. Worin diese zweifellose Differenz in
der Prognose der Verletzungen der verschiedenen Extremititen
begriindet ist, ob allein das bhedeutende Volumen der unteren
Extremitit gegeniiber der oberen anzuschuldigen ist oder noch
andere ortliche Ursachen mitwirken, wollen wir unentschieden
lassen. Gewiss aber werden wir mit der tiglich fortschreiten-
den Vervollkommnung der Antisepsis in nicht allzuweiter Ferne
lernen, diese Factoren unschiidlich zu machen.

Die eben angefiihrte Regel, ohne Riicksicht auf den Zeit-
punkt, dann zu amputiren, wenn die Unmoglichkeit, das Glied



8

zu erhalten, klar geworden ist, erleidet gewissermaassen eine
Beschriinkung in den Fillen, in denen der Verletzte durch den
Blutverlust, die Erschiitterung, den psychischen Eindruck des
Traumas sich in einem Zustande von Andmie und Collaps be-
findet, der es unwahrscheinlich macht, dass der Kranke die
direkten und ersten Folgen einer erneuten schweren Verletzung,
einer Amputation, werde iberstehen konnen.

Seit Guthrie hat die Vorschrift, die Erscheinungen des
Shok erst voriibergehen zu lassen, ehe man an die Operation
geht, fast allgemeine Geltung gewonnen; jedoch fiel bei Be-
folgung dieser Regel der Kranke, wiihrend die Gefahren des
Collapses vortibergingen, nicht selten der durch die Beschaffen-
heit der Wunde, starke Quetschung, ausgedehnte Zerreissung
und Mortificirung der Gewebe so sehr begtinstigten sep-
tischen Infection anheim. Da wir letztere mit Hillfe der anti-
septischen Behandlung zu vermeiden im Stande sind, so ist
das ,Temporisiren® auch ungefihrlich geworden. Kommt heut-
zutage ein Kranker unter den Zeichen des Shok, anaemisch,
mit gesunkener Korpertemperatur, kleinem Puls ete. mit einer
Verletzung, die die Amputation indieirt, in unsere Behandlung,
so ist das einzuschlagende Verfahren Folgendes: Das verletzte
Glied wird auf das Sorgfiltigste gereinigt, lose hingende, zer-
fetzte Gewebstheile, geloste Knochensplitter werden entfernt,
etwaige Blutungen durch Unterbindung in loco oder am Orte
der Wahl gestillt; sodann wird das verletzte Glied in einen
wenig comprimirenden Lister’schen Verband gehiillt, der Kranke
in ein warmes Bett gebracht und werden ihm stirkende Mittel,
Gliithwein ete. eingeflosst.

Sehr hiufig nach kurzer Zeit, manchmal erst nach 12, 24
Standen erholt sich der Kranke wieder, die Herzaction -wird
kriiftiger, die gesunkene Korpertemperatur hebt sich. Nun ist
der Zeitpunkt gekommen, die Amputation vorzunehmen. Auf
diese Weise werden zahlreiche Verletzte, die, rasch nach dem
Unfalle amputirt, einem sicheren Tode verfallen wirén, am
Leben erhalten. In der chirurgischen Klinik zu Halle gilt
dieses ,, Temporisiren“ bei stark collabirten Verletzten seit
langem als Regel und sind auch in der Berichtszeit einige
Krauke, die in dem desolatesten Zustande eingebracht wurden,
bei diesem Verfahren erhalten worden (No. 60 und 68 der
untenst. Zusammenstellung A° a. der Amp. wegen Verletzungen);
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in einzelnen F#llen verfielen die Kranken allerdings nach der
Operation aunf’s Neue in tiefen Collaps und erlagen wenige Stun-
den nach -der Amputation (No. 73 d. Amp. wegen Verletzungen
A. a., No. 8 der Doppelamputat. B. ¢.). Vielleicht hitte sich der
traurige Ausgang durch lingeres Zuwarten vermeiden lassen.
Im Uebrigen bekommen wir trotz der grossen Anzahl
schwerer Verletzungen ausgesprochene Erscheinungen von Shok
nur selten zu sehen; es ist diess ohne Schwierigkeit aus dem
Umstande erklirlich, dass die meisten Verletzten uns weither
per Achse oder Bahn zugefiithrt werden. Bei der Aufnahme
in die Klinik, die so gewohnlich erst mehrere Stunden nach
dem Trauma geschieht, sind meistens die allgemeinen De-
pressionszustiinde, der Shok, bereits verschwunden.

Cap. IL

Einfluss der Amputationsstelle auf den Ausgang und den
Verlauf der Operation.

Der Einfluss der Amputationsstelle, die Regel der Zu-
nahme der Gefahr mit der Hohe der Amputation machte sich
bekanntlich frither am auffallendsten geltend bei den trauma-
tischen Amputationen der unteren Extremititen. Nach einer
von Schede (L e. p. 205) gemachten Zusammenstellung der in
den wihrend der letzten 20 Jahre verdffentlichten grosseren
Hospitalberichten enthaltenen Amputationen betrigt die Mor-
talitit fir die tiefen traumatischen Unterschenkelamputationen
9,19/, die der hohen Unterschenkelamputationen 41,5%/,. Von
den Amputationen des Oberschenkels im unteren Drittel starben
509/, von denen im oberen Drittel 789/,. Von dieser Regel
der grosseren Mortalitit der htheren Amputation liessen sich
indessen zwei Ausnahmen constatiren; es ergaben nimlich
genaue statistische Erhebungen (Schede), dass die partiellen
Fussamputationen eine grossere Mortalitit anfzuweisen haben,
als die tiefen Unterschenkelamputationen (20,2 : 9,1°/,) und
dass die hohen Unterschenkelamputationen gefihrlicher sind,
als die Amputationen des Oberschenkels im Bereiche der Con-
dylen (41,5:3239,). Als Grund fir das Steigen der Gefahr
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mit der Hohe der Amputation muss, wie diess auch Schede
hervorhebt, der Umstand verantwortlich gemacht werden, dass
durchschnittlich die Weichtheilwunde um so griosser wird, je
niher dem Rumpfe die Absctzung des Gliedes geschieht; denn
je umfangreicher eine Wunde ist, desto grosser ist ceteris pari-
bus auch die Gefahr der septischen Infection und ihrer Con-
sequenzen und zu einem desto grosseren Blutverluste wird sie
Veranlassung geben. Hiermit erkliiren sich auch die beiden
genannten Ausnahmen von der Regel; in beiden Fillen liefert
die hohere Amputation eine weniger umfangreiche Weichtheil-
wunde, als die nichst tiefere.

Mit der antiseptischen Behandlung hat die besprochene
Regel ihre Giiltigkeit zum grossen Theile eingebiisst und kann
heutzutage ein so entscheidender Einfluss der Amputationsstelle
nicht mehr zugestanden werden. Allerdings ist die antisep-
tische Behandlang nicht im Stande, unsere Kranken vor den
Folgen eines starken Blutverlustes, der bei den schweren Ver-
letzungen des civilen Lehens fast die Regel ist, zu schiitzen
und den Eindruck, den der plotzliche Wegfall des 6. bis 5.
Theiles des ganzen Korpers anf den Gesammtorganismus her-
vorrufen muss, sowie die unzweifelhaften Gefahren, die eine
lange dauernde Chloroformnarkose bei Individuen mit ge-
schwichter Herzkraft mit sich bringt, ganz ausser Geltung zu
setzen. Desshalb sterben auch heute noch eine nicht geringe
Anzahl von Verletzten und Amputirten, die viel Blut verloren
haben, ein grosser Procentsatz der ganz hohen Oberschenkel-
amputationen und der Hiiftgelenksexarticulationen in den ersten
Stunden nach dem operativen Eingriff. Ganz besonders kom-
men die genannten Momente und ein wenn auch missiger
Blutverlust bei der Operation zu deletirer Wirkung bei Indi-
viduen, die erst vor Kurzem einen schweren Shok iitberstanden
oder einen griosseren Blutverlust erlitten haben. KEs werden
also um so unglinstigere Verhiltnisse geboten sein, je niher
dem Rumpfe die verletzende Gewalt gewirkt hat und je hoher
die Amputation vorgenommen werden musste. Wie ein Blick
auf die untenstehende, aus unseren nicht complizirten Amputa-
tionsfillen zusammengesetzte Tabelle I zeigt, geben die hohen
Oberschenkelamputationen auch bei antiseptischer Behandlung
eine weit bessere Prognose, als die Hiiftgelenksexarticulationen,
die hohen Oberarmamputationen ecine bessere, als die Ober-
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armexarticulationen und von den im mittleren Drittel des Ober-
schenkels Amputirten sterben eine geringere Anzahl als von
den im oberen Drittel Amputirten. Fiir die tieferen Amputa-
tionen kann hingegen bei antiseptischer Behandlung ein Unter-
schied in der Mortalitit nicht mehr constatirt werden. Es ist
dies leicht erklirlich, wenn man bedenkt, dass hier die heut-
zutage den Unterschied in der Prognose der hoheren Glied-
absetzungen bedingenden Momente wenig oder gar nicht zur

Wirkung kommen.

Tabelle 1.
Awmputationen a) wegen Verletzungen. b) wegen Erkrankungen.
Operation. Ilzl.e;llll;l " | Geheilt.] Gestorben. Z;"i‘i'lllg ' |Geheilt.| (iestorben.
Hiiftgelenksexarticulat. 3 — 3 5 3 2
an Anaemie, an Anaemie,
Collaps. Collaps.
im o. Dr. 2 1 1 5 5 —
»anCAﬁwmie,
ollaps.
Oberschenkel- Jyo e | 5 | 4 | 4 % | 2 t
amputationen an_Anaemic, an Erschopfung.
Collaps.
im u. Dr. 4 4 — 44 43 1
imo.und | _ . ) Collaps.
Unterschenkel- | mitt. Dr. ! 6 ! 82 | 30 2
o . Collaps. Tetanus und
amputationen habit. Erysipel.
im u. Dr. 1 1 — 9 9 —
Partielle Fussamputat. 5 5 — 43 43 —
Oberdrmexarticulationen . 4 3 1 4 3 1
Collaps. Collaps, Anaem,
Oberarmamputationen 14 14 — 10 10 —
Vorderarmaputationen 24 24 — 11 1 —
Handgelenksexarticulat. 4 4 — — — —
Summa | 73 | 66 7 188 | 181 | 7
= 10,5, | = 3,79%.

Neben diesem gegen friither immerhin erheblich einge-

schrinkten Einflusse, den die Amputationsstelle auf den Ans-
gang ausiibt, besteht bei der heutigen Beschaffenheit der anti-
septischen Technik noch ein nicht unerheblicher Unterschied
in dem Verlaufe der verschiedenen Amputationen. Es kommt
hier der Umstand in Betracht, dass die Sicherheit in der Er-
reichung eines vollkommen aseptischen Verlaufes um so ge-
ringer wird, je grisser eine Wunde ist. Ausserdem ist es an
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den verschiedenen Gliedabschnitten verschieden schwer, einen
den hauptsiichlichsten antiseptischen Anspriichen gentigenden
Verband anzulegen, einen Verband, der die Wunde von fusseren
Schiidlichkeiten vollstindig abschliesst und zugleich den rich-
tigen Grad von Compression ausitbt. Nehmen wir zunichst
die Amputationen des Unterschenkels im mittleren und oberen
Drittel, so ist es eine Aufgabe von nicht zu unterschitzender
Schwierigkeit, den antiseptischen Verband so anzulegen, dass
einerseits die Compression gentigend ist, eine Ansammlung von
Wundsecret unter die Lappen mit Sicherheit zu verhtiten und
eine primiire Verklebung der Wundfliichen zu erreichen, dass
anderseits aber auch vermieden wird, dass durch den Verband
die dinne Haut gegen die direkt unter ihr liegende Kante der
Tibia gepresst wird; ein zu starker Druck wiirde hier selbst-
verstindlich Circulationsstérungen und Gangrin von grisserer
oder geringerer Ausdehnung und eine erhebliche Verzogerung
der Heilung zur Folge haben. Noch grisseren Schwierigkeiten
begegnet der antiseptische Verband bei den hohen Oberschen-
kelamputationen. Alle Mithe, einen festen, comprimirenden
Verband zu machen, scheitert oft an dem kurzen und sehr
beweglichen Stumpfe. Scheint auch der Verband, kurz nach-
dem er angelegt, ganz gut zu sitzen, so gentigen doch oft
geringe Bewegungen des Kranken, den Verbard zu lockern
oder es geschieht diess dadurch, dass der Femurstumpf sich
im Verbande in Flexions- -oder Abductions-Stellung begiebt.
Selbst die Verstirkung des Verbandes durch Hussere oder
vordere Schienen kann dies nur bis zu einem gewissen Grade
verhindern. Natiirlich wird diese Schwierigkeiten ein im anti-
septischen Verfahren Getibter leichter und vollkommener itber-
winden, als ein Anfinger. Nach alledem kann es nicht Wander
nehmen, dass eine prima intentio bei hohen Amputationen ins-
besondere der unteren Extremitit weniger hiufig erreicht wird,
als bei den tiefen Amputationen, resp. denen der oberen Extre-
mitit. Zur Veranschaulichung dieses Verhiltnisses mgen fol-
gende Tabellen, die unsere nicht complicirten Amputationsfiille
enthalten, dienen.



Tabelle Il.

Tabelle 1il.

a
Operation. z‘:sln:r 1:);:? ;;::;.
Oberschenkelexarticulationen 8 —
Oberschenkelamputationen '
a) im oberen Drittel 7 —
b) im mittleren Drittel 30 8
c¢) im unteren Drittel 48 20
Unterschenkelamputationen
a) im ob. u. mittl. Drittel 39 10
b) im unteren Drittel - 10 4
Partielle Fussamputationen 48 22
Oberarmexarticulationen 8 2
Oberarmamputationen 24 13
Vorderarmamputationen 35 26
Handgelenksexarticulationen 4 4
Summa 261 108

Zahl der I Davon prima
Fille. | intent. geheilt.
der oberen Extre-
mitiit 71 45
Amputat.
P l der unteren Extre-
mitit 1_90 63
Summa | 261 | 108

Cap. IIL

18

Einfluss der die Amputation indicirenden Ursache auf
den Verlauf und Ausgang derselben.”)

Die zahlreichen #lteren Statistiken, welche einen Vergleich
ziehen zwischen den Amputationen wegen Verletzungen und
denen wegen Erkrankungen ergeben simmtlich einen erheb-
lichen Unterschied in der Mortalitiit derselben und zwar zu

*) Ueber die Amputationen wegen septischér Processe werde ich
unten noch ausfiihrlich zu sprechen kommen und kann ich mich deshalb
hier auf den Vergleich der traumatischen und sog. pathologischen Ampu-

tationen beschrinken.
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Gunsten der letzteren. Es hiingt dies entschieden damit zu-
sammen, dass bei Verletzten man es durchschnittlich mit ge-
sunden und muskelkriiftigen Individuen zu thun hat, deren
abzusetzende Glieder oft um mehr als das doppelte Volumen
besitzen, als die der chronisch Kranken, welche durch die
lange Dauer ihres Leidens abgemagert und muskelschwaeh
geworden sind, ferner damit, dass bei pathologischen Ampu-
tationen der Operation keine acuten Blutverluste und heftige
Einwirkungen auf das Nervensystem vorhergehen, wie diess
bei den Amputationen wegen Verletzungen der Fall ist. Dess-
halb fallen, wie diess Schede (I ¢.) hervorhebt, die hervor-
stechendsten Unterschiede in den Amputationsresultaten auch
auf die Gliedabschnitte, welche am meisten von der durch
eine vorhergehende Erkrankung bedingte Abmagerung getroffen
werden, ndmlich auf die hohen Amputationen des Unterschen-
kels und Oberschenkels, die Exarticulationen der Hiifte und
des Oberarmes und auf die hohen Amputationen des Ober-
armes. Fragen wir uns nun, wie sich die Verhiiltnisse unter
antiseptischer Behandlung gestalten, so zeigt uns zuniichst die
oben stehende Tabelle I, dass im Ganzen immer noch die
pathologischen Amputationen bessere Resultate geben, als die
traumatisehen. Denn von 187 wegen Erkrankungen Amputirten
sind 7 gestorben = 8,79/,, von 73 wegen Verletzung Ampu-
tirten ebenfalls 7 = 10,5¢,. Treten wir der Sache niher und
sehen nach den Todesursachen, so ergiebt sich, dass die ver-
hiltnissmiissig grossere Zahl von Todesfillen nach trauma-
tischen Amputationen durch hiiufigeren Collaps und Anaemie
bedingt ist. Beides.aber sind oft die direkten Kolgen der die
Amputation indicirenden Verletzung und die Operation selbst
hat h#ufig nur einen geringen Theil dazu beigetragen, das
letale Ende herbeizufihren. Diese Todesursachen vermag anch
die antiseptische Behandlung nicht zu eliminiren. Bei den
Amputationen wegen Verletzungen, welel’ letstere keinen star-
ken Blutverlust und keine erhebliche Depression des Nerven-
systems zur Folge hatten, miissen die Resultate quoad vitam
ebenso giinstig sein, wie bei den pathologischen Amputationen.
Es ist dies anch der Fall, wie die Rubriken ,,Vorderarm, Ober-
arm, partielle Fussamputationen, Amputation des Unterschen-
kels im unteren Drittel* der Tabelle I beweisen. Sonach sind
wir gewiss berechtigt, zu behaupten, dass durch die antiseptische
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Behandlung der Einfluss der dic Amputation indicirenden Ur-
sache auf den Ausgang der Operation eminent herabgesetzt
worden ist und nur mehr in soweit anzuerkennen ist, als Ver-
letzte, die viel Blut verloren oder einen heftigen Nerveninsult
iiberstanden haben, einem neuen operativen Eingriffe leichter
erliegen werden, als Individuen, die, wenn auch durch vor-
hergehende Krankheiten - geschwiicht, doch kurz vorher einer
heftigen Attaque auf ihr Leben nicht ausgesetzt waren.

Beziiglich des Verlaufes der Amputationswunden méchte
ich das wiederholen, was ich schon oben zu bemerken Ge-
legenheit hatte, dass, da mit der Grosse der Weichtheilwunden
die Sicherheit im antiseptischen Verfahren sinkt, bei den ge-
wihnlich muskelkriftigen und gut geniihrten Schwerverletzten
es leichter zur Eiterung und damit zu einem protrahirten
Heilungsverlaufe kommen wird, als bei den abgemagerten
Individuen, die wegen chronischer Erkrankungen einer Ampu-
tation unterzogen werden. Dazu kommt noch, dass bei Ampu-
tationen wegen Maschinenverletzungen die Quetschung der
Weichtheile oft noch weit tiber die Stelle hinausreicht, an der
die Absetzung vorgenommen wird, sei es, dass man in der Ab-
sicht, dem Ungliicklichen einen moglichst langen Rumpf zu er-
halten, vorsitzlich gequetschte Theile, die man noch fiir lebens-
fihig hilt, zurriickliisst, oder dass die Verletzung so auf eine
ganze Extremitiit ausgedehnt ist, dass man unter allen Um-
stinden gezwungen ist, im Bereiche der gequetschten Theile
zu operiren. Ist dann die Schiidigung der Weichtheile so
intensiv, dass eine Reparation nicht erfolgt und Gangriines-
cenz eintritt, s0 kommt es selbstverstiindlich je nach der Aus-
dehnung der Gangriin zu stiirkerer oder schwiicherer, kiirzer
oder linger dauernder Eiterung.

Dem entsprechend sind unsere Resultate in Bezug auf
den Verlauf der Amputationen aus verschiedenen Ursachen
folgende:
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Tabelle Iv.

Operation. Zahl

der prima Kklei meﬂmr_”“anon N%%-.H rima mit mwﬂﬁw.m - menﬂwwnﬂonon
Falle.  jntentione. ww_h_uo—mww Mﬂw. Dﬂ-wammrummnﬂ Falle. “ Fﬂuzog. kleiner Rand- pﬁ-noaogﬂnon
Lappen. gangrin.
. 3 — — = 5 — 2 1
a) im oberen Drittel . . . . . 2 — — 1 5 1 3 1
b) im mittleren Drittel . . . 5 — 1 3 25 S 13 3
¢) im unteren Drittel . . . . 4 — 4 — 44 20 14 9
Unterschenkelamputationen . ) : ‘
a) im ob. und mittl. Drittel 7 — 3 3 32 10 10 10
b) im unteren Drittel . . . 1 1 — — 9 3 4 2
Partielle e 5 3 2 - 43 19 19 b
cee 4 — 2 “ 1 4 2 — 1
B ¥ 5 6 3 10 $ 2 -
cee. 2 18 3 3 11 s 3 —
ST T T A A N
Summa der Fille | 73 | 31 | 21 _ 14 188 79 T T S
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Anhang zu Capitel II und IIL
Die Doppelamputationen.

Dieselben Grilnde, die in den letzten Capiteln als fiir den
Erfolg der Amputationen maassgebend hervorgehoben wurden,
haben in hervorragender Weise auch fir die Doppelamputa-
tionen Giltigkeit. Sind die ersten Folgen der Verletzung resp.
des operativen Eingriffes erst iberwunden, so kionnen wir, wie
diess die Fille der Halle’schen Klinik auf das vollkommenste
bestiitigen, anch bei den Doppelamputationen fir einen gliick-
lichen Erfolg garantiren. Durch den Ausfall der spiteren
Todesfiille #berragen die Resultate der modernen Wundbe-
handlung die der ilteren Methoden um ein Erkleckliches.

Die in Anschluss an Boyer, Velpeau und Vidal insbe-
sondere von Heyfelder*) gegebene Vorschrift, zwischen der
Ausfiihrung der einzelnen Amputationen mehrere Tage verstrei-
chen zu lassen, ist der Beachtung wohl werth, da durch ihre
Befolgung die direkten und niichsten Gefahren des operativen
Eingriffes verringert werden. Jedoch kann ihr bei den schwe-
ren Verletzungen nur selten geniigt werden, denn bei den die
Amputation erheischenden ausgedehnten Quetschungen und
Zerreissungen kann ein iber mehrere Tage sich erstreckendes
Zuwarten — und nur von einem solchen ist ein Nutzen zu
erwarten — wegen der Gefahr der septischen Infection, die
sich hier auch durch die iingstlichste Befolgung der Lister-
schen Vorschriften nicht mit Sicherheit wird ausschliessen
lassen, nicht gestattet sein. Gerade aber die trauma-
tischen Doppelamputationen sind es, die durch den folgenden
Collaps, Animie so gefihrlich sind. Die Doppelamputationen
wegen Erkrankungen haben an sich schon einé viel bessere
Prognose.

*) Heyfelder: Ueber Doppelamputationen gleichzeitig oder un-
mittelbar nach einander durchgefiihrt. Deutsche Klinik 1859 No. 39,
pag. 386.
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Tabelle V.
Die in der Halle’schen Klinik ausgeftthrten Doppel-
amputationen.
a) Wegen Verletzungen. b) Wegen Erkrankungen.
B porationen. Izﬁi‘x‘xd Gehellt. | OpOor | B erationon. | Falla, [Geheilt.| Gotor

Amput. beider Vor- Amput. meta-

derarme ... ... 1 1 — tarsea u. Lis-
Amput. eines Vor- franc . . ... 2 2 —

derarmes u. eines Amput. meta-

Unterschenkels . . 1 1 — tarsea u. Cho-
Amput. eines Vor- part. ... .. 1 1 —

derarmes u. eines Amput. beider

Oberarmes. . . . . 2 2 — Unterschenk. 2 2 —_
Exartic. eines Ober-

armes u. Amput.

eines Oberschenk. 1 — 1*
Amputation beider

Unterschenkel . . 1 1 —
Amputation beider

Oberschenkel . . . | 2 — P

Sunma | 8 | 5 | 3 | Summa | 5 | 5 | —
* 21|2 Stunde nach der Op. ** 3 Stunden und 61 Stunden nach der Op.

Cap. IV.

Einﬂusé des Alters der Kranken und bestehender con-
stitutioneller Krankheiten auf den Verlauf und Ausgang
der Amputationen.

Als ein weiterer, den Verlauf und Ausgang der Amputa-
tionen wesentlich beeinflussender Factor galt bisher das Alter
der Kranken. So war es (und ist es auch jetzt noch fir die
iilteren Behandlungsmethoden) eine ausgemachte Thatsache,
dass die Amputationen bei alten Leuten viel ungiinstiger ver-
liefen, als bei Individuen, die in den Jahren der Kraft und
Bliithe standen. Die Lockerheit, 1"ettlosigkeit und Trockenheit
des subcutanen Zellgewebes sollten zn Phlegmonen disponiren,
durch die in hoherem Alter ungiinstigen Circulationsverhiiltnisse
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sollte Gangrin und durch diese wieder Fiulniss hervorgerufen
werden; einzelnen Chirurgen galt sogar die verringerte Wieder-
standsfihigkeit, die erhohte Vulnerabilitit im htheren Alter
als Contraindication gegen die Operation. Die diessbeziiglichen
mit ziemlich grossen Zahlen rechnenden Statistiken besonders
englischer Autoren beweisen auch ganz unwiderleglich, dass
in fritheren Zeiten die Gefahr der Amputation gradatim mit
dem Alter zunahm. Nach einer Zusammenstellung von Mor-
ton¥*) betrug die Mortalitiit der Amputation bei Kranken unter
20 Jahren 15¢9/,, zwischen dem 20. und 30. Jahre 259/,
zwischen dem 30. und 40. Jahre 30°¢/,, zwischen dem 40. und
50. Jahre 320, Von 52 tber 50 Jahre alten Amputirten
starben 25 =479/,. Ganz dhnliche Resultate ergaben auch die
Statistiken von Golding-Bird**) und Holmes.**¥) TUeber
die wahre Ursache dieser bedeutend grosseren Mortalitit im
hoheren Alter hat uns erst die antiseptische Behandlung auf-
geklirt; sie hat uns gezeigt, dass das Alter des Kranken ohne
Einfluss auf den Verlauf und Ausgang der Amputationen ist,
vorausgesetzt, dass zwei Dinge mit Sicherheit vermieden wer-
den — septische Processe und das durch sie bedingte héhere
Fieber und grosserer Blutverlust. Wihrend die vitale Energie
der Jugend beides, Sepsis und Blutverlust, bis zu einem ge-
wigsen Grade zu iiberwinden im Stande ist, gentigt im hohen
Alter schon eine geringe Quote genannter Schidlichkeiten, die
Lebenskraft zu brechen und ein rasches Ende herbeizufiihren.
Wollen wir also alle Lebensalter in der Aussicht auf Heilung
nach Amputationen gleichstellen, so miissen grosserer Blutver-
lust und Eintritt von septischen Vorgiingen mit Sicherheit ver-
mieden werden. Beides konnen wir heute fast vollkommen
leisten mit Hiilfe der Lister’schen Wundbehandlung und der
Esmarch’schen Constriction. Auf das Beste wird das Gesagte
illustrirt durch eine Vergleichung antiseptisch behandelter
Ampatirter ohne Riicksicht auf das Alter mit solchen, die in

*) T.Morton: Statistical account of the cases of amputation performed
at the Pennsylvania Hosp. from Jan. 1. 1870 to Jan. 1. 1875. The Ameri-
can Journal of med. Sciences 1875 April.

**) Golding-Bird: Statistics of amputations. Guys Hosp. Rep. 1876
Bd. XXI1.

*+*) Holmes: On the amputations-book bf St. Georges Hosp. St.G.
Hosp. Rep. Vol. VIII, p. 269.

9%
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htherem Alter (iber 50 Jahre) standen. Von 252 in der
chirurgischen Klinik zu Halle seit Miirz 1874 ausgefiihrten
nicht complicirten Amputationen (mit Ausschluss der Hiift-
gelenksexarticulationen) starben 9 = 3,6°,; von 61 Amputir-
ten, die tiber 50 Jahre alt waren, 3 = 4,8%/,. Von diesen G1
Kranken standen 41 in dem Alter zwischen 51 und 60, 15
zwischen 61 und 70, 4 zwischen 71 und 80 Jahren; 1 wegen
Verletzung am Oberschenkel amputirte und geheilte Kranke
war 84 Jahre alt (No.63 d. u. Z. A. a.). Auf die einzelnen
Abschnitte der Extremitiiten vertheilen sich die 61 Amputa-
tionen folgendermaassen: 10 Vorderarmamputationen, 8 Ober-
armamputationen, 1 Exarticulation des Oberarmes, 7 partielle
Fussamputationen, 14 Unterschenkel- und 21 Oberschenkel-
amputationen. In dem einen der letal verlaufenen Fiille war
der Tod durch Tetanus bedingt (No. 107 d. u. Z. A.b. Vogel, 74 J.
senile Gangrin, Unterschenkelamputation); der zweite Todes-
fall (an Collaps) betrifft einen durch tibermiissigen Alkohol-
genuss geschwiichten, 56jihr. Mann (No. 56 d. u. Z. A. a. Ver-
letzung. Krumbholz, Unterschenkelamputation) und im dritten
Falle starb die in ihrem Kriiftezustande sehr heruntergekom-
mene 58jihrige Kranke am 10. Tage nach der Operation an
Erschopfung (No. 147 d. u. Z. A.b. tuberk. Gonitis. Frenkel, Ober-
schenkelamputation).

Der Unterschied in der Mortalitiit der Amputationen bei
verschiedenem Alter ist demnach so gering (3,6 und 4,89/,),
dass er ganz ausser Acht gelassen werden kann und ist wohl
der Schluss gerechtfertigt, dass bei antiseptischer Behandlung
die Resultate der Amputationen quoad vitam durch das Alter
der Kranken nicht beeinflusst werden. Auch im Verlaufe
der Amputationswunden machte sich ein Unterschied zu Gunsten
oder Ungunsten jiingerer oder ilterer Individuen nicht bemerk-
lich. Hier wie dort erfolgte die Heilung in einer grossen Zahl
von Fiillen prima intentione, in anderen wurde die Heilung durch
kleine aseptische Randgangrin der Haut verzigert, oder es be-
stand kiirzere oder lingere Zeit fistulvse Eitcrung. Schwere
septische Processe sind nie zur Beobachtnng gekommen. —
Selbstverstindlich durften bei obiger Zusammenstellung, wenn
ein richtiges Resultat gewonnen werden sollte, nur moglichst
gleichartige, nicht complicirte Fille verwendet werden. Diese
Nothwendigkeit scheint nicht allgemein zugestanden zu werden,
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es hitte mir sonst in einem franzbsischen Referate meiner im
Centralblatt fiir Chirurgie 1880 No. 2 gemachten Mittheilung
iiber die Amputationen im hoheren Alter, die ich hier grossten-
theils wirtlich reproducirt habe, nicht ein Vorwurf daraus ge-
macht werden konnen, dass ich die complicirten Fille und die
Hiiftgelenksexarticulationen ausgeschlossen habe. Es sollte
doch kaum der Erwihnung bediirfen, dass, wenn dargethan
werden soll, dass fiir die Fille, in denen Sepsis und grosserer
Blutverlust fehlen, die Amputationen im hoheren Alter ebenso
wenig gefihrlich sind, wie in der Jugend, es nicht statthaft
sein kann, zu diesem Beweise Iille heranzuziehen, in denen
septische Processe bereits zur Zeit der Amputation bestanden,
oder in denen der Kranke resp. Verletzte Eingriffen unter-
worfen wurde, die, wie Doppelamputation und Htuftgelenks-
exarticulation, nicht selten einen griosseren Blutverlust mit sich
bringen. '

In aller Kiirze muss ich noch des, besonders von fran-
zosischen Autoren, unter ihnen namentlich von Verneuil und
seinen Schiilern hervorgehobenen, nachtheiligen Einflusses ge-
denken, den constitutionelle Krankheiten auf den Verlauf und
Ausgang von Operationen haben sollen.

Was speciell die Amputationen betrifft, so haben wir uns
nie davon iiberzeugen kinnen, dass hei bestehender Phthise,
Serophulose, chron. Nephritis oder Syphilis der Verlauf hiufiger
gestort worden sei oder sich in anderer Weise gestaltet habe,
als hei vorher gesunden Individuen. Im Uebrigen gilt hier
zum grossten Theile das, was ich eben iher den Einfluss des
Alters auf die Amputationen gesagt habe — da und dort
handelt es sich ja oft um wenig widerstandsfiihige, gegen
schwichende Einflisse hochst empfindliche Individuen. Auf
die Frage des Einflusses der Amputation auf das constitutio-
nelle Leiden niher einzugehen, liegt ausserhalb des Rahmens
gegenwiirtiger Arbeit — nur das mochte ich sagen, dass in
unsern Iillen hiiufig eine direkte giinstige Einwirkung der
Amputation auf den Allgemeinzustand nicht zu verkennen war,
in anderen Fiillen aber nach und wie ich glaube, trotz der
Amputation die Krankheit ihren weiteren Verlauf nahm. Den
Eindruck, als ob ein rascheres Fortschreiten der urspriinglichen
Erkrankung durch den operativen Eingriff veranlasst worden
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wiire, haben wir niemals bekommen. Dass Leroux¥) furchtet,
durch die Amputation eines kranken Gliedes bei Phthisikern
werde gleichsam eine grosse Fontanelle weggeschafft, und
konne desshalb die Operation sehr verderblich wirken, michte
ich nur als Curiosum angefithrt haben. —

Cap. V.

Ueber den Einfluss bestehender septischer Erkrankungen
auf den Erfolg der Amputationen.

Wenn ich oben den Einfluss des Zeitpunktes nach der
Verletzung, in dem die Amputation vorgenommen wird, fiir
die antiseptisch behandelten Fiille geleugnet habe, so habe ich
zu gleicher Zeit ausdriicklich hervorgehoben, dass diess nur
in der Voraussetzung giiltig ist, dass es gelungen ist, septische
Infection von dem Kranken fernzuhalten; denn durch die zur
Zeit der Operation bestehende Sepsis wird der Erfolg der-
selben auch bei antiseptischer Behandlung wesentlich beein-
trichtigt. Doch sind auch hier die Resultate Dank der Lister-
schen Methode unendlich besser, als in der vorantiseptischen
Zeit, in der z. B. eine Oberschenkelamputation bei bestehender
Sepsis — also intermediaer ausgeﬁihrt — 80 gut wie ein
Todesurtheil war.

Wihrend Volkmann*¥), Komg***) Hitert) und
Schedeit) den grossen Einfluss, den die antiseptische Be-
handlung auch noch bei Amputationen, die wegen septischer
Processe vorgenommen werden mussten, entschieden hervor-
heben, hat sich Billrothi{{) vor Kurzem dahin ausgespro-
chen, dass auf das trostlose und deprimirende Resultat der

*) Ch.Leroux: Des amputations et des résections chez les phthisi-
ques. Paris 1880.
**) Volkmann: die Behandlung der complic. Fracturen. Sammlung
klin. Vortr. N. 117. 118. p. 963.
***+) Konig: die Methode des antisept. Verfahrens bei infectioesen
Eiterungen u. sept. Wunden. Deutsche Zeitschr. f. Chir. Bd. X, p. 12.
1) Hiiter: deutsche Zeitschrift f. Chir. Bd. XII, p. 504.
+1) Schede: L. c.
+11) Billroth: Bericht der chir. Klinik. Wien 1871—1876.
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bei bestehender Sepsis ausgefiihrten Amputation die Verband-
methode wohl keinen wesentlichen Einfluss hesitze.

Huter ist hei seiner Besprechung des Billroth’schen
Werkes (l.c.) bereits energisch dieser Ansicht entgegengetreten
und hat zwei schlagende Beispiele von septischen Kranken,
die durch dic Amputation vom sicheren Tode gerettet wurden,
beigebracht, und auch die in der Volkmann’schen Klinik
gesammelten Erfahrungen stimmen im Wesentlichen vollstin-
dig mit den Hiiter’schen Aeusserungen iiberein. Gleich hier
mochte ich bemerken, dass seit Jahren in der chirurgischen
Klinik zu Halle der Grundsatz herrscht, bei allen schweren
septischen Processen die Amputation als ultimum refugium zu
versuchen, keinen der septischen Kranken unamputirt sterben
zu lassen. Fiir die allerschwersten, fulminant verlaufenden,
im Ganzen gliicklicherweise selten auftretenden, aber auch
klinisch noch wenig gekannten Formen von Septichaemie
hat die Billroth’sche Ansicht gewiss ihre volle Richtigkeit.
Es sind diess eben die Fille, in denen unvermeidlich und
rasch, in wenigen Stunden nach der Verletzung, resp. dem
operativen Eingriff bei hohen oder subnormalen Temperaturen
unter hochgradigen Collapserscheinungen der exitus letalis er-
folgt. Die Wunde selbst zeigt oft nur unbedeutende Verinde-
rungen, geringe Schwellung, subeutanes und intermusculaeres
Oedem. Gewiss gehen heute noch manche dieser pernicioe-
sesten Septichaemie unter dem Titel Shok, Fettembolie ete.
Die Infection des ganzen Organismus fiihrt hier so rasch
zum todtlichen Ausgange, dass die Amputation des Gliedes,
die Entfernung des urspriinglichen Infectionsheerdes nichts
mehr niitzen kann, gleichgiiltig, ob antiseptisch oder nach einer
der dlteren Methoden behandelt wird.

Ganz anders steht es mit den gewdhnlichen, bislier ansschliess-
lich gekannten und sicher diagnosticirbaren Fillen von 6rtlicher
Sepsis und zwar selbst mit deren acutesten Formen, wie man
sie als Pirogoff’sches acut-purulentes Oedem und acut-progre-
dienten septischen Brand bezeichnet hat, vollends mit den sep-
tischen Vereiterungen und Verjauchungen grosser Gelenke ete.
Diese Wundkrankheiten sind gewiss zunichst rein ortlicher
Natur; mit der Ausdehnung des ortlichen Processes wichst
die Gefahr fir das betroffene Individuum hauptsichlich durch
die vermehrte Resorption eines Giftes, welches zwar durch die
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Lebensthitigkeit der den localen Process bedingenden Mikro-
organismen gebildet wird, an und fir sich aber gewiss nur
wie ein chemisches Gift wirkt. Die Heftigkeit der Wirkung
auf den Gesammtorganismus hingt ab von der Menge des
resorbirten Giftes. Es braucht wohl kaum hervorgehohen zu
werden, dass bei schwiichlichen, animischen und alten, decre-
piden Individuen verhiltnissmiissig geringe Quantititen genﬂgen
werden, den todtlichen Ausgang hervorzurufen.

Ist nun Obiges richtiz — sind die gewdhnlichen septischen
Processe wirklich vorwiegend localer Natur und sind die All-
gemeinerscheinungen nur Folge der Resorption des in der
Wunde gebildeten septischen Giftes, so miisste anch die Ent-
fernung der Krankheitsursache d. h. die Amputation des in-
ficirten Gliedes die eminentesten Erfolge aufzuweisen haben.
Es wire dies gewiss der Fall, wenn wir nicht da noch zum
Amputationsmesser greifen wiirden, wo dureh langdauernde
oder massenhafte Resorption die Intoxication zu weit vorge-
schritten und bereits irreparable Verinderungen in den inneren
Organen gesetzt sind und wenn wir in allen Fillen, in denen
wir wegen bestehender Sepsis amputiren, auch sicher wiren,
ganz im Gesunden zu operiren. Leider reichen unsere heutigen
Kenntnisse nicht aus, bei der Operation mit Bestimmtheit zu
entscheiden, ob wir dieser fir den Erfolg entscheidenden In-
dication gentigen werden; denn einerseits konnen, wie wir uns
wiederholt tiberzeugt haben und wovon N. 9, 20, 39, 41, 43,
55 u. 57 der untenstehenden Zusammenstellung Ba, deutliches
Zeugniss ablegen, ddematise, gallertig infiltrirte Theile hiufig
ohne Schaden zuriickgelassen werden, — ein Beweis, dass im
gegebenen Falle die specifischen Krankheitserreger in densel-
ben nicht, oder nicht in geniigender Anzahl vorhanden waren,
— andererseits haben wir nie, auch bei vollstindig normalem
Aussehen der Wundflichen irgendwelche Garantie, dass nicht
irgendwo Ansiedelungen von Mikroorganismen zurtickgeblieben
sind, die nach der Amputation wieder ihre verderbliche Thitig-
keit entfalten. Hier kann selbstverstindlich eine, wenn auch
noch so griindliche Desinfection der Operationswunde und anti-
septische Behandlung nur Missiges leisten, es miisste denn
sein, dass die Krankheitserreger gerade an der Schnittfliche
sissen und so direkt vom Strome der desinficirenden Flissig-
keit getroffen und unschidlich gemacht wiirden, ein so un-
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wahrscheinlicher Zufall, dass er ganz ausser Acht gelassen
werden muss. ’

In den, Fillen also, in denen wir hei der Amputation
bereits erkrankte Parthieen unbewusst oder hewusst in der
Wunde zuriickgelassen haben, werden sich trotz der sorgfiltig-
sten und sachgemiissesten Behandlung die septischen Processe
wieder einstellen, respektive ihren weiteren Verlauf nehmen,
und es wiirde nur zu untersuchen sein, ob nicht durch die
Entfernung des weitaus grossten Theiles des Infectionsheerdes
und durch den hei der Amputation und nach derselben er-
folgenden freien Abfluss der inficirten Parenchymflissigkeiten
und die ebenfalls durch die Operation gegebene Erleichterung
einer wirksamen antiseptischen Behandlung die Schwere des
Processes gemildert und die Gefahr herabgesetzt wiirde. Ich
werde auf diesen Punkt noch weiter unten kurz zu sprechen
kommen.

Dass durch das, mit giftigen Stoffen geschwingerte Blut
neue septische, progrediente Processe an der frischen Ampu-
tationswunde vermittelt werden konnen, ist nicht warscheinlich.
Hiermit soll nicht gesagt sein, dass die abnorme Blutbeschaffen-
heit, der Allgemeinzustand der septischen Kranken von keinem
Einfluss anf den Wundverlauf sei, — nur das durch das Blut
vermittelte Auftreten der specifischen Phlegmonen habe ich
gelengnet, — im Gegentheil lehrt uns die Erfahrung, dass
Wunden, die bei bestehender Sepsis gesetzt werden, nur wenig
zur prima intentio neigen, eine Thatsache, die durch die in
den ersten Tagen nach der Amputation noch wirksame ab-
norme Blutmischung gentigend erklirt wird.

Der in der Form einfacher Lisungen vorhandenen, rein
chemisch wirkenden schidlichen Stoffe entledigt sich der Or-
ganismus auf dem Wege der Secretion und Excretion gewiss
sehr rasch. Dafiir spricht schon der Umstand, dass sich die
bei bestehender Sepsis Amputirten meist bald nach der Ope-
ration wie neugeboren fiihlen, dass oft kurz nach der Operation
ein starker Schweiss eintritt, dem Hiiter geneigt ist, kritische
Bedeutung zuzusprechen, dass ferner oft das vor der Operation
vorhandene hohe Fieber durch die Amputation entweder sofort
beseitigt oder doch rasch zum Abfall gebracht wird.

Wenn ich mich nun zur Erliuterung der Erfolge wende,
die die antiseptische Methode auch bei den Amputationen, die



26

bei bestehender Sepsis ausgefiihrt werden, aufzuweisen hat, so
muss vor allem hervorgehoben werden, dass, wenn sicher im
Gesunden amputirt wurde, die Resultate quoad vitam dieselben
gein miissten, wie bei gewohnlichen Amputationen; nur die
durchschnittliche Heilungsdauer wiirde wegen der oben er-
wihnten seltneren prima intentio eine wesentlich verlingerte
gein. (Allerdings miissen wir hier absehen von den Fillen, in
denen bereits zur Zeit der Operation schwere Verdinderungen
der inneren Organe sich eingestellt haben, fir deren Vorhan-
densein am Lebenden keine sicheren Anhaltspunkte geboten
sind.) Hier kommt noch in Betracht, dass der Antiseptiker im
gegebenen Falle sich leichter entschliessen wird, weit von dem
Krankheitsheerde entfernt, hoch am Gliede zu amputiren, als
jemand, der unter dem Einflusse des fiir die friihere Behand-
lungsweise voligliltigen Satzes steht: ,je hoher die Amputa-
tion, desto grosser die Gefahr Der Antiseptiker wird so die
grosste Wahrscheinlichkeit haben, im Gesunden zu operiren
und damit dem fiir den Erfolg wesentlichsten Factor gerecht
zu werden.

Dementsprechend ist die Prognose bei den verschiedenen
septischen Processen eine ganz verschiedene. So miissen bei
den cinfachen septischen Gelenkvereiterungen, bei denen das
erkrankte Gebiet riumlich leichter abgrenzbar ist, die Erfolge
wesentlich hessere sein, als bei den diffusen septischen Zoll-
gewebsphlegmonen, bei denen die Sicherheit, im Gesunden zu
operiren eine viel geringere ist. In der That sind dies die
Erfahrungen, die in der Halle’schen Klinik gewonnen wurden
(vide Tab. VI). Die tiberwiegende Zahl der Todesfiille betrifft
an diffus septischen Processen leidende Kranke. Die Todes-
fille nach Amputationen wegen mehr circumseripter septischer
Processe waren unzweifelhaft bedingt durch schwere sept. Er-
krankungen innerer Organe, die schon zur Zeit der Operation
bestanden.
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Tabelle VI.
Amputationen bei bestehender Sepsis.

Operationsindication. Operation Z;‘l;l“:.er !Geheilt. Gestorben.
Sept., progred. Phlegmone | Vorderarmamputationen ' 3 (;.9.50)*| 3 —
Acut purul. Oedem Oberarmamputationen | 7 (3;.12-13-

! 14+ 15 16|
| 19) 1 -
Oberarmexarticulationen 2 (y. 22) — |2
Unterschenkelamputat. 3 (s5.20-30)] 2 | 1(2s)
. Oberschenkelamputat. 8 (32-36-29-
44 48- 51+
56 51) 4 4 (31. 8451
s6)
Nicht demarkirte Gangriin | Pirogoff 1 (23) 1 —
Oberschenkelamputat. 8 (33- 35 s0-
a1. 42 56+
s2:53) 5 |3 (33-40-53)
Acute,infect.Osteomyelitis | Oberschenkelamputation | 1 (s5) — |t
Sept. u. pyiim. Ostcomyel. | Oberschenkelamputat. 2 (3. 55) 2 —_
Sehnenscheidenphlegmon. | Vorderarmamputationen |3 (s. 5. ) 1 |2(s)
Oberarmamputationen 2 (8- 20) 2 —
Sept. Gelenkvereiterung Vorderarmamputationen |4 (y.3.4.5)] 4 —
Oberarmamputationen 1(17) 1 -
Pirogoff 1 (1) 1 —_
Unterschenkelamputat. |1 (2) 1 —
Oberschenkelamputat. 1 (31- 38+ 42+
49) 2 2 (38- ID)
Subacut verlaufende sept.

Phlegmonen Oberschenkelamputat. 2 (50- 54) 2 —
(Milzbrand) Unterschenkelamputat. | 1 (s) 1 —
(Pyiimie) Unterschenkelamputat. | 1 () 1 —

Oberschenkelamputat. |2 (57.49) | — |2
Summa | | 57 | 40 | 17

* Die in Klammern stehenden Zahlen sind die Nummern, unter denen die betreff.

Fille in der folgenden Zi

tellung B. a. zu finden sind.

Neue, unabhingig von den die Amputation indicirenden

Ursachen auftretende Phlegmonen, ete. werden bei antiseptischer
Behandlung mit derselben Sicherheit vermieden, als diess bei
den wegen frischer Verletzungen u. s. w. ausgefithrten Ampu-
tationen der Fall ist. Schon hierdurch werden die Resultate
bei antiseptischer Behandlung um ein Erkleckliches besser,
als bei allen anderen Behandlungsmethoden und hier komme
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ich auf einen ganz ausserordenlich wichtigen Punkt; denn ohne
alle Frage fielen frither eine nicht unbetrichtliche Anzahl von
Operirten septischen Processen zum Opfer, die mit der urspriing-
lichen Erkrankung gar nichts zu thun hatten. Septische Kranke
sind ja natiirlich bei und nach der Amputation derselben, ja
vielleicht einer noch grisseren Gefahr ausgesetzt, frisch inficirt
zu werden, als Kranke, die unter normalen Verhéltnissen operirt
wurden; ausserdem ist zweifellos die Annahme richtig, dass
erstere in ihrem Kriiftezustand und damit in ihrer Wiederstands-
fihigkeit erheblich reducirt, wiederholten septischen Attaquen
leichter und rascher erliegen werden, als Individuen, die hei
ungeschwiichten Kriiften der Operation unterworfen wurden.
Auf diese Weise erkliirt sich z B. die ungeheure Mortalitiit,
welche noch in den Kriegen von 1866 u. 1870 die secundiren
Amputationen aunfzuweisen hatten, bei denen zwar in oedema-
toesen und hiufig von thrombosirten Venen durchsetzten, im
Uebrigen aber sicher in durchaus aseptischen Geweben operirt
wurde. Fast alle diese Kranken wurden von ihren neuen grossen
Wundflichen aus wieder septisch oder pyimisch.

Was nun die Fille betrifft, in denen noch im Bereiche
der septisch erkrankten Gewebe amputirt wurde, so waren
dieselben frither absolut hoffnungslos. Die fiir diese Fiille
modificirte Lister’sche Behandlung¥) und die permanente anti-
septische Irrigation haben nach vorheriger Anwendung multipler
Scarificationen auch hier noch grossartige Erfolge zu verzeich-
nen, Erfolge, die uns den Muth geben, auf der betretenen
Bahn riistiz weiter zu streben. Hierher gehort beispielsweise
der Fall N. 30 der folgenden Zusammenstellung B. a.

Bertha Schrek, 8 Jahre alt, wurde wegen einer rasch
fast bis zur Mitte des Unterschenkels fortschreitenden, von
einer Incisionswunde des linken Sprunggelenks ausgehen-
den, diffusen sept. progr. Phlegmone am 16. Mirz 1878 im
oberen !/, des Unterschenkels amputirt. Pat. befand sich zur
Zeit der Operation in elendem Zustande, war schon lingere
Zeit somnolent. Bei der Operation quollen an mehreren
Stellen, wahrscheinlich den durchschnittenen Lymphgefiissen
Eitertropfen hervor. Daraufhin lings der Innenseite des Ober-
schenkels gemachte multiple Incisionen ergaben bis zu In-

*) vid. unten p. 45 u. f.
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guinalfalte zahlreiche kleinste Eiterheerde; eine hoher gemachte
Amputation hiitte unter diesen Umstiinden nichts gebessert.
Die Hautlappen wurden durch einige lose Nihte einander ge-
nihert, sorgfiltig drainirt und die permanente Irrigation mit
Salicylsiure eingeleitet. Pat. blieb noch einige Tage som-
nolent, doch stand der sept. Process still und nach 5 Tagen
konnte die permanente Irrigation durch einen einfachen Ver-
band ersetzt werden. Im Laufe der nichsten Woche wurden
noch mehrere Incisionen an der Aussenseite und Innenseite des
Oberschenkels nithig. Am 18. Mai 1878 wurde Patientin, der
Heilung nahe, mit oberfliichlich granulirender Stelle entlassen.

Ein weiterer, hierher gehiriger, sehr schwerer und doch
gliicklich verlanfener Kall konnte nicht in die folgende Zu-
sammenstellung aufgenommen werden, da er erst nach Vollen-
dung derselben zur Beobachtung kam.

Er betraf einen 33jihrigen Mann, (Eduard Heiser aus
Hauteroda), der 2 Tage vor seinem Eintritte in die Klinik
von einem schweren Wagen iiberfahren worden war und sich
dadurch ausgedehnte Quetschwunden der rechten Hand und
eine subeutane Fractur in der Mitte des rechten Oberarmes zu-
gezogen hatte. Bei der Aufnahme fand sich Gangriin mehrerer
Finger, acut purulentes Oedem bis #ber die Mitte des Ober-
armes, Jauchung an der Fracturstelle, hohes Fieber, Diarrhoeen,
Somnolenz.

Als am 26. Nov. 1880 die Exarticulation im Schulterge-
lenke vorgenommen wurde, enthielt das Gelenk eitrige Synovia
und war der Gelenkknorpel an einzelnen Stellen bereits ver-
firbt — die Operation geschah also nicht mehr in gesundem Ge-
webe —. [Eine entsprechend modificirte Lister'sche Behandlung
— d. h. sehr energische primiire Desinfection, ausgiebige Drai-
nage, geringe Compression durch den Verband, hiiufiger Ver-
bandwechsel und sorgfiiltiges Ausspiilen der grossen Wunde mit
Carbolsiiurelosungen bei letzterem — hatte den grossartigen
Erfolg, dass Sommnolenz und Diarrhoeen verschwanden, das
Fieber rasch abfiel und der Kranke bald ausser aller Gefahr
war. Die Heilung erfolgte unter geringer Eiterung und konnte
Pat. bereits am 18. Dez. 1880 mit wenig secernirender Fistel
entlagsen werden. '

Schliesslich sei noch der Amputationen bei bestehender
Pyaemie Erwihnung gethan. Da wir nur ein paar, von
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ausserhalb zugefihrte Fiille zn beobachten hatten, so be-
sitzen wir keine gentigende Erfahrung daritber, ob und wie
weit die antiseptische Behandlung etwas zu leisten im Stande
ist, ob es nicht auch hier noch gelingen konnte, insbesondere
durch frilhe Amputation manchen Kranken zu retten. In den
spiiteren Stadien und bei den schwereren Formen der metasta-
girenden Pyaemie, die ja auch aunsschliesslich zu diagnosticiren
sind, werden wohl die Resultate begreiflicherweise ebenso
trostlos sein, wie friher.

Cap. VL
Amputationsmethode. Bildung von Hautlappen.

Wenn es auch keinem Zweifel unterliegen kann, dass mit
Hiilfe des antiseptischen Verfahrens alle Amputationsmethoden
gute Resultate zu liefern im Stande sind, wenn auch auf die
Wahl der Amputationsmethoden nicht mehr entfernt das Ge-
wicht gelegt werden kann, wie frither, so hat doch immerhin
das z. Z. von den meisten Chirurgen getibte Verfahren, Bildung
von Hautlappen, circulaere Durchschneidung der Muskulatur,
manche Vortheile. Diese Vortheile, welche auch bei antisepti-
scher Behandlung ihre Bedeutung nicht ganz verloren haben,
bestehen, wie diess alle Autoren, die sich mit diesem Gegen-
stande beschiiftigen, namentlich Carden, v. Bruns und Beck
hervorheben, darin, dass eine moglichst kleine Fleischwunde
gesetzt wird, dass die Gefisse senkrecht durchschnitten werden,
die Blutstillung daher leicht und sicher ist, und dass jede Span-
nung der den Rumpf deckenden Theile vermieden werden kann.
Demgemiiss sind auch die Aussichten auf rasche Heilung bei
zweckmiissiger Ausfithrung der Operation grisser, als bei irgend
einer anderen Methode; dass ferner ein giinstiges Resultat in
Bezug auf die Brauchbarkeit des Stumpfes durch die in Rede
stehende Amputationsmethode zur Gentige gewihrleistet wird,
dass konische Stilmpfe zu den Seltenheiten gehoren, lehrt die
tigliche Erfahrung, sowie es andererseits eine verbilrgte und
bereits von Briininghausen¥) richtig erkannte Thatsache ist,

*) H.J. Briinninghausen: Erfahrungen und Bemerkungen iiber
. die Amputation. Bamberg u. Wiirzburg 1818.
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dass selbst das dickste Fleischpolster rasch atrophirt und
schwindet und nicht vor dem spiteren Konischwerden des
Stumpfes schiitzt.

Es bleibt noch die Frage zu ertrten: Soll, die Lappen-
bildung aus der Haut angenommen, nur Haut und Unterhaut-
zellgewebe verwandt werden, oder soll man auch die Fascie
mitnehmen?

Wiihrend Beck*) auf das Eifrigste fir die alleinige Verwen-
dung der Haut mit Unterhautzellgewebe eintritt. legt v. Bruns¥¥)
ein besonderes Gewicht darauf, dass auch die Fascie in toto dem
Lappen erhalten bleibe. Nur dann soll Gangraen der Haut-
lappen mit annihernder Sicherheit vermieden werden kdnnen.
Es erklire sich diess, — sagt v. Bruns —, aus den eigen-
thiimlichen Ernihrungsverhiltnissen der Haut; die die Gefisse
fur die Haut abgebenden Arterienstimmchen stiegen in ziem-
lich gerader Richtung zur Haut empor; nachdem sie die Fascie
durchbohrt, bildeten sie ein in dem Fettzellgewebe zwischen
Fascie und Cutis gelegenes Netz; aus letzterem entspriingen
die senkrecht aufsteigenden und in ein enges Capillarnetz sich
auflosenden Erndhrungsgefiisse der Haut. Wirde nun bei der
Lappenbildung die Fascie mitgenommen, 80 bleibe das Gefiiss-
netz unversehrt und konne sich rasch von oben filllen, wihrend
bei Zuriicklassung der Fascie eine manigfache Verletzung des-
selben unvermeidlich sei. Die Wiederherstellung der Circulation
stosse dann auf grosse Schwierigkeiten, deren niichste Folge
totale oder partielle Gangraenescenz der Lappen sei. Mit
diesem hochst plausiblen anatomischen Argumente stimmt nun
die praktische Erfahrung nicht ganz #berein. Obwohl in der
chirurgischen Klinik zu Halle principiell zur Lappenbildung
nur Haut und Unterhauntzellgewebe verwandt wird, gehort
doch eine ausgedehnte Lappengangrin zu den grissten Sel-
tenheiten und nach meiner eigenen, wenn auch hescheidenen

*) B.Beck: Zur Statistik der Amputationen und Resectionen. Archiv
fiir klinische Chirurgie Bd. V, p. 171 (1863).

**) H. Schmidt: Statistik siimmtlicher in der chir. Klinik in Tiibingen
von 1843 —1863 vorgenommenen Amputationen und Resectionen. Mit
einem Vorworte, enthaltend die Beschreibung einer neuen Amputations-
Methode von V. v.Bruns, Stuttgart 1863.

V. v.Bruns: Die Amputation der Gliedmassen durch Zirkelschnitt
mit vorderem Hautlappen. Tiibingen 1579.
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Erfahrung will es mich bedtinken, dass die Fiille. in denen
absichtlich oder zufillig die Fascie mit in-den Lappen ge-
nommen wurde, hiiufiz weniger giinstig verliefen, dass linger
oder kiirzer damernde Eiterungen zu Stande kamen und
grosse Stilcke der Fascie nekrotisch exfoliirt wurden. Diese
grosse Neigung der Fascien zu Nekrose ist anatomisch wohl
begriindet. Nach den Hyrtl’schen Untersuchungen¥*) haben
die Gefisse der fibrisen Gewebe die Eigenthiimlichkeit, ,dass
die kleinsten Arterien, die eben im Begriffe sind, sich in
Capillarnetze aufzulosen, von doppelten, aus demselben Gefiiss-
bezirke stammenden Venen begleitet werden. Da die doppel-
ten Venen den Arterien an Kaliber gleich oder merklich tiber-
legen sind und da ausserdem die Venen grissere Capacitiit
besitzen, als die Arterien, ist die Geschwindigkeit der vendo-
sen Blutbewegung eine viel geringere, als die der arteriellen.
Hieraus erklirt sich die Disposition der fibrisen Gewebe zu
Hyperimie und Stase.“

Um den obengenannten Widerspruch zwischen den prak-
tischen Erfahrungen und den Angaben von v. Bruns zu 15sen
und um die Gefissverhilinisse in den unter Zuriicklassung
der Fascie gebildeten Hautlappen zu eruiren, bin ich, auf das
Bereitwilligste von unserem Prosector, Hrn. Dr. Solger unter-
stiitzt, folgendermaassen zu Werke gegangen. An einem sorg-
filtig mit Berliner Blau und einer leicht schmelzbaren Paraffin-
sorte injicirten Unterschenkel bildete ich zwischen mittlerem und
oberem Drittel zwei Hautlappen, einen grisseren vorderen und
einen kleineren hinteren und loste sie in derselben Weise und
mit nicht grosserer Sorgfalt, als wir diess in vivo zu thun ge-
wohnt sind, von der Fascie ab. Bei der folgenden Priiparation
zeigte sich, dass die die Haut versorgenden Gefisse, die aus
den grossen Arterienstimmen der betr. Extremitit entspringen,
ziemlich senkrecht in dem septum intermusculare aufsteigen
und auf ihrem Wege wenig zahlreiche, kleine Aestchen ab-
geben. Nachdem der Hauptstamm sich mehrfach getheilt hat,
durchbohren seine Zweige senkrecht die Fascie und anastomo-
siren, wie auch v. Bruns angiebt, in weiten Bogen unterein-
ander. Die Zweige selbst dringen sogleich hoch in das

*) Hyrtl: Ueber das Verhalten der Blutgefisse in den fibrisen Ge-
weben. Oesterreichische Zeitschrift fiir praktische Heilkunde. V. Jahrgang
1859 p. 128.
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subeutane Zellgewebe herauf und breiten sich in dem-
selben der Fliche nach in einem zweiten, engmaschigen Ar-
teriennetze aus. Die aus den einzelnen Arterieniistchen hervor-
gegangenen Netze stehen vielfach untereinander durch mit dem
Messer darstellbare Anastomosen in Verbindung, zugleich aber
auch, worauf ein besonderes Gewicht zn legen ist, mit mehr
central gelegenen, nicht mehr in den Bereich der gebildeten
Lappen gehirigen Gefissen gleicher Ordnung, so dass aumch
bei Ausschaltung eines oder mehrerer Stimmechen die Circula-
tion eine erhebliche Einbusse nicht erleiden wiirde. Aus diesen
in ihren Endbezirken bereits capillaren Netzen steigen die er-
nihrenden Gefisse allmihlig in die Cutis anf. Die Venen der
Haut sind einfach und in ihrer Richtung der der Arterien nicht
entsprechend (Hyrtl).

In derselben Weise gewonnene Priparate von anderen
Leichen fiihrten stets zu dem gleichen Resultate.

Die allerdings geringen Differenzen zwischen den Angaben
v. Bruns’s und meinem Befunde bediirfen keiner weiteren Er-
orterung. Nur das eine mochte ich nochmals betonen, dass
die Gefissstimme nach Durchbohrung der Fascie sofort hoch
in das Unterhautzellgewebe eindringen und erst dann die fir
. die Ernibrung der Haut maassgebenden Netze bilden. Zur
Sichtbarmachung derselben an meinen Priparaten musste immer
die oberflichliche Bindehaut und eine verhiltnissmiissig dicke
(bis 3 Millim.) Schicht subcutanen Fettzellgewebes entfernt
werden; jedenfalls gehorte eine nicht geringe Ungeschicklich-
keit bei der Amputation dazu, wenn man das die Erndhrung
der Haut vermittelnde Geflissnetz bei der immer leicht ausfihr-
baren Abtrennung der Hautlappen von der Fascie in empfind-
licher Weise schidigen sollte. In der beigefigten Zeichnung
habe ich eines meiner Priparate wiedergeben lassen. Das er-
nihrende Gefissnetz ist bei der Abtrennung der Haut von der
Fascie vollstindig unversehrt geblieben. Die durchschnittenen
Gefissstimmechen wiiren auch bei Mitnahme der Fascie ge-
trennt worden.

Lisst man nach dem Gesagten einen Unterschied in der
Wahrscheinlichkeit des Entstehens von Lappengangrin bei
Erhaltung oder Nichterhaltung der Fascie nicht mehr gelten,
so muss sofort zugestanden werden, dass der Lappen ohne
Fascie die grosseren Chancen fiir rasche Heilung bietet. Das

: 3
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gefissreiche Unterhautzellgewebe eignet sich besser zur primi-
ren Verklebung, als die gefiissarme Fascie, und ein die rasche

Heilung wesentlich beeintriichtigender Factor, die so leicht
eintretende Nekrose der Fascie, fillt weg. Vielfach begegnet
man — aueh in der Schede’schen Arbeit — der Vorschrift,
man solle, zur miglichsten Verhiitung der Lappengangriin bei
abgemagerten Individuen mit dinner Haut, bei alten Leuten,
moglichst dicke Lappen, eventuell sogar Hautmuskellappen
bilden. Hiegegen kann ich nur versichern, dass in der
Halle’schen Klinik in der Berichtszeit auch in den scheinbar
unglnstigsten Fillen nur Hautlappen verwendet wurden, ohne
dass desshalb ofter Lappengangriin eingetreten wiire, als bei
wohlgenihrten und jugendlichen Individuen. Nach den oben
angeftihrten. Gefiissverhiiltnissen der Haut ist ja amch nicht
anzunehmen, dass die Erhaltung von Fascien und Sehnen im
Lappen einen nennenswerthen Einfluss auf die Bluteirculation
in der Haut austibe; auch wissen wir durch die Untersuchun-
gen von Ludwig und Schmidt¥*), Sadler**) und Gaskell**¥)
dass die Muskeln ein geschlossenes Gefiisssystem besitzen und
mit der Ernihrung der Haut nichts zu thun haben. Das ist
allerdings unzweifelhaft, dass ein dickes Fleischpolster der
Haut gegen iiussere mechanische Schidlichkeiten, gegen zu
starken Druck von Seiten des Verbandes einen wirksamen
Schutz zukommen zu lassen im Stande ist. Auf die Lappen-
gangriin selbst, ihre Hiufigkeit, ihre Bedeutung und Behand-
lung werde ich noch unten zu sprechen kommen.

* Was die Grosse der Lappen betrifft, so sind in unseren
Fillen fast ausnahmslos zwei Lappen, ein grisserer-und ein
kleinerer verwandt worden. Dieses von Beck empfohlene
Verfahren hat vor dem v. Bruns’schen, der Bildung eines
einzigen, grossen, gewohnlich vorderen, zungenformigen Lappens,
den Vorzug, dass bei ersterem durchschnittlich tiefer am Gliede

*) Ludwig und Schmidt: Das Verhalten der Gase, welche mit
dem Blute durch den reizbaren Siugethiermuskel stromen. Bericht itber
die Verh. d. k. Ges. d. Wissensch. zu Leipzig. Mathem. phys. Klasse.
20. Band 1868, p. 12 und. 17.

**) Sadler: Bericht iiber die Verh. der k. Ges. der Wissensch. zu
Leipzig. 21. Band, 1869, p. 189.

**¥) Gaskell in: Arbeiten anf der phys. Anstalt zu Leipzig 1876.
1. Jahzgang p. 45. )
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amputirt werden kann, als bei letzterem, und dass etwaige
Circulationshindernisse bei kurzen Lappen leichter ttberwun-
den werden, als bei langen. Einen verhiltnissmiissig hohen
Procentsatz von Lappengangriin lieferten in unseren Fillen
die Carden’schen Amputationen, bei denen zur Deckung
der breiten Femurcondylen ein sehr grosser Lappen nothwen-
dig ist.

Feste Bestimmungen dariiber, von welcher Stelle die
Lappen genommen werden sollen, von vorne und hinten, von
anssen und innen ete., lassen sich nicht treffen; sie werden
eben von da genommen, wo passende Haut zur Verfigung
steht. Hat man die Wahl, so wird man in Anbetracht der
bequemen Lage der spiteren Narbe sich fur die Bildung eines
grosseren vorderen und kleineren hinteren Lappens entschei-
den. Die zur Lappenbildung zu verwendende Haut soll so be-
schaffen sein, dass sie zur prima intentio geeignet erscheint.
Wenn auch Simon*) und nach ihm Prince, Seymanowski*¥*)
und Andere gezeigt haben, dass man hiufig gequetschte oder
von Fisteln durchzogene, krankhaft veriinderte Haut ohne
Nachtheil zur Lappenbildung verwenden und so eine hohere
Amputation oft umgehen kann, so darf man darin doch nicht
zu weit gehen und etwa den Kranken durch den iibertriebenen
Wunseh, ihm einen um Weniges Lingeren Stumpf zu erhalten,
all' den Misslichkeiten einer Gangriin, lange dauernder Eite-
rung aussetzen; es ist um so mehr berechtigt, in der Erhaltung
gequetschter und erkrankter Parthieen bescheidenes Maass zu
halten, als, wie wir bereits oben auseinander gesetzt haben,
die grossere Gefahr der hoheren Amputationen bei antisep-
tischer Behandlung ganz erheblich reduecirt ist, ein fir Simon
und seine Nachfolger wesentlich bestimmender Factor also an
Bedeutung sehr abgenommen hat.

Von der allgemeinen Regel, einfache Hautlappen zu ver-
wenden, wurde in Halle ausser bei den partiellen Fussampu--
tationen bei einer Anzahl von Oberarmexarticulationen Abstand

*) Simon: Ueber die Bedeckung der Amputations- und Exarticula-
tionswunden mit krankhaft veriinderten oder gequetschten Weichtheilen.
Archiv f. klin. Chir. Bd. VI. H.1.

**) Scymanowski: Die methodische Gliedabnahme. Deutsche Klinik.
1867. No. 3, p. 27.

3*
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genommen. Es war hier die Erwiigung maassgebend, dass ein
Hautmuskellappen sich leichter der tiefen Hihle unter dem
Acromion anpassen wird, die Heilung also rascher vor sich
gehen wird, als wenn zur Deckung ein Lappen nur ans Haut
gebildet wird. Da wo bei Oberarmexarticulationen ein Haut-
lappen zur Verwendung kam, wurde stets das Aeromion
abgesiigt und wurden so einfacherc Wundverhiiltnisse ge-
schaffen.

Cap. VII.
Technik der Amputationen und deren Nachbehandlung.

Bei der Erorterung der Technik der Amputationen und
deren Nachbehandlung werde ich mich auf die Darstellung
der in Halle seit einer Reihe von Jahren iiblichen Methode
beschriinken.

Die Operation beginnt natiirlich mit der Reinigunng des
Operationsfeldes, der Hinde des Operateurs und der seiner
Gehilfen. Dieselbe wird in der energischesten Weise mit
Seife und Wasser, Aether, Biirste, Rasirmesser, 59/, Carbol-
siurelosung vorgenommen. KEs muss diess leider immer und
immer wieder betont werden, da es keine antiseptische Regel
gicht, die wichtiger wiire, gegen die aber auch gleichzeitig
mehr gesiindigt wiirde. Die den Kranken vorbereitende Pro-
cedur geht nach bereits eingeleiteter Chloroformnarkose vor
gich, da erst dann mit der niothigen Riicksichtslosigkeit ver-
fahren werden kann. Etwa vorhandene Kisteln und eiternde
Fliichen werden, wenn sie nicht in den Lappen genommen
werden sollen, mit einer Carbolcompresse bedeckt, die mit
einer Gazebinde stramm befestigt wird. Diese nicht unwich-
tigze Maassregel verhiitet, dass spiiter bei der Amputation die
frische Wundfliiche durch den von der kranken Stelle stammen-
den Kiter verunreinigt, resp. inficirt werde. Jetzt wird die
Esmarch’sche Binde angelegt. Fisteln und eiternde Flichen
werden ausgespart. Bei vorhandenen, diffus-septischen Pro-
cessen verzichtet man, um nicht septische Stoffe in den Kreis-
lauf zu dringen, auf die Expulsivbinde und beschriinkt sich
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darauf, durch einige Minuten wihrendes Hochhalten des Glie-
des einen gewissen Grad von Ischimie zu erzeugen und einige
abschliessende Touren in gesunden Theilen anzulegen. Der
Abschluss nach oben wird nur bei den héchsten Amputationen
durch den Schlauch, sonst durch eine straff angezogene, iiber-
sponnene Gummibinde erzielt. Die Zweckmiissigkeit und Wich-
tigkeit dieser Vorschrift erhellt aus der Thatsache, dass be-
reits wiederholt nach linger dauernder Constriction mit dem
Sehlanche Lihmungen und ausgedehntere Gangrin beobachtet
warden, wihrend von der Constriction mit Gummibinden ein
unglitckliches Ereigniss bisher nicht bekannt geworden ist.
Muss die Amputation so hoeh vorgenommen werden, dass nur
noch der Schlauch angelegt werden kann, und die Durch-
schneidung der Muskulatur nur wenige Finger breit unter
demselben geschieht, so muss ein besonderer Gehilfe ange-
stellt werden, der die Aufgabe hat, den Schlauch durch krif-
tiges Anziehen nach oben zu fixiren, damit derselbe nicht in
Folge der durch die Durchschneidung bewirkten Contraction
und des plotzlichen Sichzuriickziehens der Muskulatur abgleite.
Bei “ahgemagerten Individuen kann, besonders an der oberen
Extremitit die Esmarch’sche Constriction entbehrt werden.
Ein leidlich kriftiger Assistent ist ohne besondere Anstrengung
im Stande, durch cireuliires Umfassen und Zusammendriicken
des Gliedes mit beiden Hinden die Blutung bis zur Vollendung
der Operation vollstindig sicher zu beherrschen.

Bei der Exarticulation im Schultergelenke und im Hiift-
gelenke, wo dic besprochene Esmarch’sche Methode nicht
ohne Weiteres anwendbar ist, ist unser Verfahren zur Erzielung
einer moglichst blutlosen Operation folgendes: Die Extremitit
wird in geeigneten Fillen bis etwa 2 Handbreit unter dem
Gelenke, in dem die Exarticulation gemacht werden soll, mit
elastischen Binden eingewickelt. Am Schultergelenke wird
nun ein grosser #usserer Hautlappen oder auch ein Haut-
muskellappen (8. 0. p. 35) gebildet. Alle blutenden Gefisse
werden sofort mit einer Schieberpincette gefasst. Nachdem
in der hekannten Weise die Auslosung des Gelenkkopfes voll-
zogen worden, wird ein grosses Messer hinter den Gelenkkopf
gesetzt. Jetzt fasst ein zuverlissiger Assistent iiber dem Messer,
hinter dem Gelenkkopfe von oben her mit beiden Hiinden, die
Daumen nach oben gerichtet, in die Wunde und nimmt die
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noch ungetrennten Weichtheile an der inneren Seite zwischen
Daumen und iibrige Finger und comprimirt dieselben. Bei der
nun folgenden Durchschneidung der Weichtheile an der inneren
Seite wird ein kleiner Lappen gebildet. Die sichtbaren Ge-
fisslomina, art. und vena axillar. konnen nun in aller Ruhe
unterbunden und eine erwiihnenswerthe Blutung sicher ver-
mieden werden. Der Operatenr darf die Durchschneidung der
Weichtheile an der inneren Seite nicht zu rasch vornehmen,
da sonst die plotzlich und energisch sich contrahirenden Mus-
keln und mit ihnen dic grossen Gefiisse leicht den comprimi-
renden Hinden entgleiten. (In einem unserer Fiille von Ober-
aimexarticulation [A. b. 24 d. u. Z.] ist eine stirkere Blutung
bei der Operation verzeichnet. Die Operation wurde wegen
eines Myeloids des Oberarmkopfes vorgenommen, die Blutung
erfolgte aus dem angerissenen, sehr weichen und sehr gefiss-
reichen Tumor).

Zur Exarticulation im Hiiftgelenke bildet man einen grossen
vorderen Hautlappen; hierauf unterbindet man dicht unter
dem Poupart’schen Bande, oberhalb des Abganges der
Profunda die art. und ven. crural. doppelt und schneidet
zwischen den Ligaturen durch. Sodann werden die Weichtheile
an der vorderen und inneren Seite langsam durchschnitten
und die blutenden Gefisse sofort mit Schieberpincetten gefasst.
Nach der Auslosung des Schenkelkopfes wird die Operation
rasch vollendet, Die Blutung wird bis zur Unterbindung durch
Asgistentenhinde, gegengedriickte Schwimme ete. leicht be-
herrscht. (Der starke Blutverlust in einem unserer Hiiftgelenks-
exarticulationsfille A. a. 72 war durch einen Fehler bei der
Operation bedingt). Das von Volkmann warm empfohlene
Verfahren der vorhergingigen hohen Amputation des Ober-
schenkels unter Esmarch’scher Blutleere, der Unterbindung
der Gefisse und der nachtriiglichen Enucleation des Ober-
schenkelstumpfes konnte nur in einem Falle (Probst) und zwar
mit Erfolg zur Anwendung kommen; (in einem anderen Falle
[Frey], in dem wegen eines periostealen Sarcoms die Ober-
schenkelamputation schon vor lingerer Zeit gemacht worden
war, wurde der Oberschenkelstumpf, an dem ein Recidiv sei-
nen Sitz hatte, einfach enucleirt). Das in Rede stehende Ver-
fahren ist eben hauptsiichlich fiir die Fille geeignet, in denen
die Beschaffenheit der Knochen die Hauptindication fiir die
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Exarticulation darstellt; bei ausgedehnten, bis dicht ans Huft-
gelenk gehenden Weichtheilzerreissungen oder bei sehr hoch-
reichenden Tumoren ist dasselbe begreiflicherweise nicht an-
wendbar.

Nach den oben beschriebenen Vorbereitungen beginnt die
Operation mit der Bildung der Hautlappen. Dieselben werden
moglichst breit genommen, wo moglich ein grisserer vorderer
und ein kleinerer hinterer. Bei der Ablésung der Hautlappen
von der Fascie ist darauf zu achten, dass alles Fettzellgewebe
dem Lappen erhalten bleibe; es ist diess immer sehr leicht
moglich, wenn man nur, wihrend man mit der cinen Hand
den abzupriparirenden Lappen anspannt, das Messer senk-
recht gegen die Fascie stellt.

Wenn nun die Lappen weit genug ahgelost sind, folgt
die circukire Durchschneidung der Weichtheile. Dieselbe wird
dicht an der Basis der Hautlappen moglichst senkrecht zur
Lingsaxe des Gliedes vorgenommen; besonderes Augenmerk
richte man darauf, dass bei ofterem Ansetzen des Messers
dasselbe immer genau in der Richtung des vorhergegangenen
Schnittes wirke; die etwas schwierigere, glatte Durchschneidung
der Weichtheile in dem Interosseum des Vorderarmes und des
Unterschenkels kann man sich dadurch erleichtern, dass man,
nachdem man ein langes, schmalklingiges Messer au nivean
des vorhergegangenen Zirkelschnittes quer durch den Zwischen-
knochenraum durchgestossen und in den bekannten Achtertou-
ren den grossten Theil der Weichtheile im Interosseum durch-
schnitten hat, sich weiterhin dadurch Platz schafft, dass man
das Messer mit der Schneide nach abwiirts kehrt und durch
einige kriftige Ziige die Weichtheile von dem Knochen eine
Strecke weit nach unten abtrennt. Nun hat man so viel Spiel-
raum, dass die glatte Durchschneidung der noch stehenden
Weichtheile und die Umschneidung. der Knochen auf keinerlei
Schwierigkeiten mehr stosst. Geringe Sorgfalt in diesem Akte
wird sich hiufig durch griossere oder geringere Schwierigkeit
in der Blutstillung réchen.

Hierauf folgt die Ablosung der Beinhaut. Etwas unterhalb
der Ebene des Muskelschnittes wird das Periost rings am
Knochen durchschnitten und mit einem breiten, starken Messer
in kurzen Ziigen als znsammenhingende Rohre zuriickgeschoben
bis zu dem Punkte, an dem hernach der Knochen abgesigt
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werden soll. Die so gebildete Periostrohre hietet nicht nur
den nattirlichen und besten Schutz fir den Kochen, sondern
sie sichert auch bis zu einem gewissen Grade dem Knochen-
stumpfe durch Vermittlung von Knochenneubildung eine breite
und abgerundete, fir die spitere Functionsfihigkeit des Gliedes
passende Gestalt (v. Langenbeck¥) und Tizzoni*¥)) Ihre Be-
deutung als wirksamstes, prophylaktisches Mittel gegen Osteo-
myelitis hat die Erhaltung des Periosts mit der Einfihrung
der antiseptischen Behandlung verloren. Legt man in Hinblick
auf die genannten, z. Th. schon Britnninghausen (L c. p. 65)
bekannten Vortheile ein besonderes Gewicht darauf, dass die
Sigefliche des Knochens von der Beinhaut vollstindig gedeckt
werde, so muss darauf Rieksicht genommen werden, dass sich
dieselbe nach der Ablésung stark und gleichmissig retrahirt.
Gleich hier will ich bemerken, dass es nicht nothig ist, das
Periost #tber dem Knochenstumpfe zusammenzundhen, da es
sich bei dem Schlusse der Wunde von selbst #iber denselben
legt. Wihrend der nun folgenden, moglichst hohen (langsamen)
Durchsigung des Knochen werden die Weichtheile mittelst
Wundhaken straff in die Hohe gezogen und vor Verletzungen
sicher geschiitzt. Eine zu starke Erhitzang des Sigeblattes,
die zur Gerinnung des Bluteiweisses in den Havers’schen
Kanélen fihren und so der Ernihrung der periphersten Lagen
des Knochenstumpfes verderblich werden konnte, verhindert
ein continuirlicher gegen dasselbe gerichteter Strahl kalter
Carbolsiurelosung. Die Durchsigung geschieht in der Regel
senkrecht zur Lingsaxe des Knochen; bei den Amputationen
des Unterschenkels wird die Tibia, zur mdglichsten Vermeidung
des seit jeher gefiirchteten Druckes der scharfen Kante der
Crista gegen die direkt tiber ihr liegende Haut schrig von oben
und vorn nach unten und hinten durchtrennt. Alle scharfen
Rinder und Ecken des Knochens werden nachtriglich mit
einer Knochenzange sorgfiltigst geglittet.**¥)

Der niichste Akt besteht in der Unterbindung der Gefisse.
Zunichst werden die grossen Stimme, Arterie und Vene mit

*) v. Langenbeck: Berliner klinische Wochenschrift 1870 No. 13.
**) G. Tizzoni: Rivista clinica di Bologna 1874 No. 6.
*x¥) Ueber die schriige Durchsiigung der Knochen bei der Pirogoff’-
schen Amputation siche Schede: Ueber partielle Fussamputationen in
Volkmann’s Sammlung klin. Vortr. No. 72 und 73.
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2 anatomischen Pincetten isolirt, weit vorgezogen, au niveau
des Muskelschnittes mit einer Schieberpincette gefasst und mit
dickem Catgutfaden unterbunden. Die Ligatur soll fest und
dreifach geknotet und die Enden nicht zn kurz abgeschnitten
werden. Nach der Unterbindung wird das vorstehende Gefiss-
stick dicht an der Schieberpincette abgetragen. Man htite
sich, diess vor der Unterbindung zu thun, da bei dem festen
Zusammenschntiren des Fadens stets die Gefisswand etwas
nachgezogen wird. Der in diesem Falle dicht an dem peri-
pheren Ende des Gefisses aufsitzende Knoten streift sich leicht
theilweise oder ginzlich von demselben ab; eine newe Unter-
bindung aber ist an dem weit zuriickschlipfenden Gefiisse
nicht ohne Schwierigkeiten auszunfihren. Nachdem noch alle
sichtharen Lumina mit dem Schieber gefasst und gleichfalls
mit Catgut ligirt worden sind, wird die constringirende Binde
gleich vollstindig gelost. Die Blutung ist in Folge der durch
die langdanernde Constriction bewirkten Gefisslihmung stets
eine verhiltnissmiissig bedeutende; zahlreiche, selbst die klein-
sten Arterien spritzen und von zahllosen Stellen rieselt das
Blut in continuirlichem Strome herab. Doch ist die Haemo-
rhagie niemals so bedeutend, dass dadurch der Versuch, das
Esmarch’sche Verfahren zu discreditiren, gerechtfertigt wire,
und immer leicht zu beherrschen. Niemals haben wir bei den
zahlreichen Amputationen in Halle es fur nothig gefanden, zu
einem der empfohlenen Mittel, der Eleetricitit, dem heissen
Wasser ete. Zuflucht zu nehmen. Stets gentigte, ohne dass
desshalb der Kranke eine nennenswerthe Menge Blutes ver-
loren hiitte, das einfache und gewiss sachgemiisse Verfah-
ren, rasch die noch spritzenden Gefiisse mit dem Schieber zu
fassen und zu unterbinden; die nun etwa noch verhandene,
parenchymatoese Blutung wird durch Digital-Compression bis
zur Anlegung des Verbandes sicher gehemmt; hernach besorgt
der stark comprimirende Verband die Sistirung der Blutung.
In zweien unserer Fille waren die Schwierigkeiten der
Blutstillung nicht zu tiberwinden und musste desshalb sofort
eine hohere Amputation angeschlossen werden. Beide Fille
betrafen Kranke mit chronischen Unterschenkelgeschwiiren und
fanden sich bei der versuchten Amputatio cruris die stark dila-
tirten, atheromatoesen Gefisse so in schwieliges Gewebe ein-
gebettet, dass ihre Unterbindung nicht gelang. Beide Fiille
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(No. 167 und No. 170 der untenst. Zus. A.b.) beweisen Nichts
gegen die Zweckmissigkeit der Esmarch’schen Blutleere.

Die vielfach aufgestellte Behauptung, der Blutverlust stelle
sich wegen der starken parenchymatoesen Blutung nach Losung
des Schlauches bei der Esmarch’schen Methode ebenso hoch,
wie wenn ohne dieselbe operirt wiirde, hat sich uns nicht be-
stitigen konnen. Gewiss ist ja richtig, dass die Blutstillung bei
Esmarch vielmehr Zeit in Anspruch nimmt und dass viel mehr
Unterbindungen néthig sind; doch einerseits hindert selbst die
grosste Zahl von Catgut-Ligaturen die ungestirte Heilung in
keiner Weise, andererseits aber kann der geringe Zeitverlust
gegentiiber der durch das Esmarch’sche Verfahren ermdglichten,
unvergleichlich grosseren Ruhe und Sicherheit in der Ausfiih-
rung der Operation nicht in’s Gewicht fallen. Was die Zahl
der Unterbindungen betrifft, so haben wir zur sicheren und
exacten Blutstillung durchsehnittlich bei Oberschenkelamputa-
tionen 30—50, bei Unterschenkelamputationen 20—30, bei
Oberarmamputationen 10—20, hei Vorderarmamputationen
10—15 Ligaturen nothig gefunden. Nebenbei mochte ich hier
bemerken, dass es sich empfehlen diirfte, das zu den Unter-
bindungen zu verwendende Catgut wenige Minuten vor dem
Gebrauche in 3—59/, Carbolsiure-Losung zu legen. Dadurch
quillt das harte und ungefiige Catgut auf, wird weich und
lisst sich dann leichter und vor Allem sicherer knoten; eine
leichtere Zerreisslichkeit muss man dann allerdings mit in den
Kauf nehmen. Ueber den neuerdings auch bei Amputationen
von Esmarch mit Erfolg gemachten Versuch, nach genauester
Unterbindung aller auffindbaren Gefisse die definitive Blut-
stillung vor Losung des Schlauches durch den sehr fest an-
gelegten Verband allein zu bewirken und so dem Kranken
jeden Blutverlust zu ersparen, stehen uns keine Erfahrungen
zu Gebote.

Nach vollendeter Blutstillung wird die ganze Wundfléiche
mit 39/, Carbollésung tiichtig irrigirt und dann zum Schlusse
der Wunde geschritten. Die beiden Hautlappen werden sorg-
faltig durch carbolisirte, abwechselnd tiefe und oberflichliche
Seiden-Nihte mit einander vereinigt; an beiden Ecken und in
der Mitte bleiben kurze Strecken fiir die Drainréhren un-
vereinigt. Durch diese Liicken wird nun die ganze Wunde
mit Hillfe eines Irrigators mit 3¢/, Carbollosung ausgewachsen,
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ausgepumpt und die Blutgerinnsel, die sich etwa angesammelt
haben, herausgeschwemmt. In die freigelassenen Oeffnungen
wird je ein bis fingerdickes, hichstens 3—4 em langes Drain-
rohr eingefiihrt, au niveau der Haut abgeschnitten und an einen
carbolisirten Seidenfaden angeschleift. Schliesslich wird noch
einmal durch die Drainréhren 3¢/, Carbolsiurelosung durch-
gespritzt und dann der Verband angelegt. Schede perhorresirt
(L c. p. 140) das Auswaschen nach Schluss der Wunde, da es
unnothig reize und beschriinkt sich darauf, die angesammelten
Blutcoagula durch Druck mit Badeschwimmen zu entfernen.
Ieh glaube, es ist ein ungerechter Vorwurf, den Schede der
Carbolsdure (ich spreche natiirlich nur von geringen Concen-
trationsgraden his 39/,) macht; wenigstens habe ich mich
wihrend ciner vierjiihrigen Assistentenzeit an der chirurgischen
Klinik in Halle, wo mit den Carbolauswaschungen bei frischen
Waunden, ich mochte sagen verschwenderisch umgegangen wird,
niemals von einer schidlichen resp. reizenden Wirkung iiber-
zeugen konnen. Ich rechne diess dem zu Gute, dass unsere
Apotheke die grosste Sorgfalt darauf verwendet, nur reine
Priparate von Carbolsiure zu liefern und dass wir selbst da-
rauf bedacht sind, moglichst wenig von der desinficirenden
Fliissigkeit in der Wunde zuriickzulassen. Wir bewirken letz-
teres hauptsichlich durch den Druck des Verbandes. Einen
schidlichen Einfluss konnen wir also den wiederholten Ausspii-
lungen aueh nach Schluss der Wunde nicht zuschreiben,
vielmehr miissen wir denselben einrdumen, dass durch sie
die in der Wundhohle wihrend des Anlegens der Nhht
sich ansammelnden Blutcoagula vollstiindiger und sicherer
entfernt werden, als durch das einfache Ausdriicken; dass
aber das Zuriickbleiben von grosseren Blutgerinseln in der
Amputationswunde auch bei antiseptischer Behandlung nicht
ganz gleichgiiltig ist, dass durch sie die prima intentio gehin-
dert oder doch wesentlich erschwert werden muss, wird wohl
kaum bestritten werden konnen.

Zur Technik des Verbandes bemerke ich Folgendes:

Die dicken Biusche gekriillter Gaze*), welche zuerst an

*) Seit Lingerer Zeit wird in Halle Carbolgaze ohne Paraffin — mit
Cetaceum — gebrancht. Seitdem sind die frither so hiufigen sogenannten
Carbolerytheme eine enorme Seltenheit geworden.
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der hinteren, dann an den vorderen und seitlichen Parthieen
des Stumpfes angelegt werden, sind so zu disponiren, dass die
Stellen, die vorwiegend den Wirkungen des Druckes ausgesetzt
sind, also besonders die Haut tiber dem Knochenstumpfe, mog-
lichst entlastet werden. Bei der Application resp. dem Zu-
sammenfalten des gewohntermaassen immer noch aus 8 Lagen
Gaze bestehenden sehr grossen Verbandsttickes wird ein ziem-
lich energischer Zug erst von unten nach oben, dann von
beiden Seiten ausgeitbt. Der ganze Verband wird durch zahl
reiche Binden aus kiuflicher, appretirter Gaze, die vor dem
Gebrauche in 39/, Carbolsiurelosung gelegen haben, befestigt;
die einzelnen Bindentouren mtissen stramm und gleichmiissig
angezogen werden; an den Grenzen des Verbandes werden
handhbreite Streifen antiseptischer Watte umgelegt. Von der
Anwendung des Protectivs ist abzurathen; der demselben zu-
geschriebene Vortheil, dass es die Wunde vor der (iiberdiess
noch sehr fraglichen) schidlichen Wirkung der in dem Ver-
bandstoffe enthaltenen Carbolsiure schittze, wird mehr als
aufgewogen durch den Uebelstand, dass es der Umgebung
der Wunde anklebend dem freien Abflusse der Secrete hinder-
lich ist.

Dass ich mich bei der Erorterung der Verbandtechnik
nadh Amputationen so kurz gefasst habe, hitte ich nicht als
ein Zeichen dafiir aufzufassen, dass ich die Sache nicht fiir
wichtig hielte;. im Gegentheile hin ich davon uberzeugt, dass
die Art, wie der Verband, bes. der erste, angelegt wird, ent-
scheidend ist fir den Verlauf. Doch ist es meine personliche
Meinung, dass im Ganzen mit "langen Beschreibungen anti-
septischer Technicismen nicht viel Nutzen geschafft wird; so
manche bei dem antiseptischen Verfahren wesentliche Dinge,
z. B. der Grad der Compression, lassen sich eben nicht be-
beschreiben und missen erst durch Lingere oder kiirzere Uebung,
je nach dem technischen Geschick des Einzelnen, erlernt werden.
So werden von Anfingern in'der Regel in der ersten Zeit die
Verbinde zn fest angelegt. Fir die Amputationen ergieht sich
hieraus ofteres Entstehen von Lappengangrin und Decubitus
tiber dem Knochenstumpf. Durch die unangenehme Erfahrung
zurtickgeschreckt verfillt man nun leicht in den entgegenge-
setzten Fehler, — der Verband wird zn locker, die Wund-
flichen werden nicht gentigend aneinander gedriickt gehalten,
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und es entstehen Retentionen. Jetzt erst, nachdem man doppel-
tes Lehrgeld bezahlt hat, weiss man das richtige Maass einzu-
halten.

Das beschriebene Verfahren gilt im Ganzen fiir alle Am-
putationen; fir die wegen septischer Processe muss man es
sich zur Regel machen, die Drainage der Wunde, womiglich
noch sorgfiltiger und ausgiebiger zu machen, als gewihnlich,
und die Compression etwas weniger energisch wirken zu
lassen. .

Es ertibrigt nun noch die Erorterung der Frage, ob es
nothig oder vortheilhaft ist, withrend der Operation den Carbol-
spray arbeiten zu lassen. Der Standpunkt, den ich zu dieser in
jiingster Zeit vielfach discutirten (Bidder, Trendelenburg,
Mikulicz, v. Bruns) Frage einnehme, ist in aller Kiirze darge-
legt, folgender: dieInfection einer Wunde bei der Operation dureh
in der Luft schwebende Keime, die eben durch die Zerstiubung
von Carbolsiure verhindert werden soll, ist, wenn sie iiberhaupt
vorkommt, besonders in einer Anstalt, in der viel mit Carbol-
siure gearbeitet wird, gewiss sehr selten. Ueberdiess ist die
Wirksamkeit des Carbolspray in dieser Hinsicht eine mehr
als zweifelhafte. (Mikulicz). Zur Verhiitung der Infection
durch die Luft ist also der Spray wohl uberflissig. Dagegen
muss aber bedacht werden, dass bei der Thiitigkeit des Spray-
apparates die Wunde und alle mit ihr in Berthrung kommen-
den Gegenstiinde fortwihrend auf die schonendste und auch
am wenigsten den Operateur storende Weise mit Carbolsiure
iberrieselt wird; hiedurch aber wird der Infection dureh nicht
ganz reine Instrumente und Schwimme®*), die bei grossem
operativen Material doch einmal vorkommen kounnte, am besten
vorgebeugt. Von diesem Gesichtspunkte aus glauben wir den
Spray als niitzlich beibehalten zu sollen. Dass durch den
Spray in der Luft liegende Keime mit fortgerissen und auf
die Wunde getragen werden, mag sein; es ist diess aber
praktiseh ganz gleichgiiltig, da die Mikroorganismen in der

*) Diese Form der Infection ist gewiss die hiiufigste. Unsere prak-
tischen Erfahrungen driingen uns entschieden zu der Annahme, dass die
in der Luft schwebenden Mikroorganismen im Ganzen viel unschuldiger
sind, als die an Schwimmen, Messern ete. haftenden, die vielleicht durch
lingeren Aufenthalt auf geeignetem Boden — etwa altem Blut oder Wund-
sekret — zu besonderer Busartigkeit geziichtet worden sind.
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frischen, unter der Einwirkung der antiseptischen Flissigkeiten
stehenden Wunde, auch wenn sie nicht sofort getidtet werden,
doch den fiir ihre Entwickelung glinstigen Boden nicht finden,
also unschiidlich bleiben.

Ist man dem Spray aums irgend einem Grunde abgeneigt,
80 gentigt es gewissy fiur die allermeisten Fille, die Wunde
hiufig mit einer antiseptischen Flissigkeit zu besptilen.

Der Verlauf und die Nachbehandlung der antiseptisch
ausgefithrten Amputationen ist in den meisten Fillen ausser-
ordentlich einfach. Fiir gewshnlich ist es anzurathen, den
Verband am Tage nach der Operation zu wechseln. Kleine
Fehler, die vielleicht beim ersten Verbande begangen wurden
— ein ungleicher Druck, zu starke Compression, kénnen noch
- corrigirt, die Drains, die h#ufig mit festen Blutgerinseln ver-
stopft sind und dann dem in den ersten Tagen fast immer
reichlichen Secret keinen freien Abfluss mehr gestatten, konnen
gesdubert, einschniirende Niihte entfernt werden. Den ersten
Verband lLinger liegen zu lassen ist nur dann gestattet, wenn .
der Kranke absolut ohne Klagen, schmerzfrei und fieberlos ist.
Fiir die wegen septischer Processe ausgefiihrten Amputationen
muss der frithe Verbandwechsel als durchans unerlisslich be-
zeichnet werden. Hier gilt es, den geringsten Abweichungen
vom normalen Wundverlaufe sofort auf das energischeste zm
begegnen. Sobald die geringste Schwellung,” Réthung und
Sehmerzhaftigkeit des Stumpfes, hohes Fieber (besonders
Morgens) den Verdacht auf die weitere Entwickelung septi-
scher Processe rege machen, muss ohne Zaudern die Wunde
ganz geiffnet and mit 3—5 9/, Carbolsiurelésung ausgewaschen
werden. Nun muss der Verband oft, 1—2 mal tiglich ge-
wecehselt und stets mit Carbolsiiure irrigirt werden. Hiufig
sieht man dann in wenigen Tagen die entziindlichen Erschei-
nungen weichen und das Fieber schwinden. Die Heilung er-
folgt dann immer mit starker Eiterung und beansprucht eine
lange Zeit. Befolgt man diese Regel, so wird man gewiss
einmal in die Lage kommen, sich sagen zu milssen, dass man
" des Guten zu viel gethan, die Wunde unnithiger Weise ge-
Offnet und so den Kranken einer neuen, wenn auch unbedeu-
tenden Gefahr ausgesetzt und die Heilung wesentlich verzogert
habe. Dieser kleine Schaden wird durch den in zahlreichen
anderen Fillen geleisteten Nutzen mehr als aufgewogen. In
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den Fillen, in denen noch im Bereiche der septisch erkrankten
Gewebe operirt werden musste, wird man wohl meistens gut
thun, auf eine Vereinigung der Wunde von vorneherein zu
verzichten; die Nachbehandlung wird man nach den eben an-
gefiihrten Principien zu leiten haben. In einem unserer hierher
gehorigen Fille wurde mit bestem Erfolge, die permanente
antiseptische Irrigation angewandt. (vide p. 28).

Der 2. Verband bleibt bei den gewihnlichen Amputationen
und bei normalem Wundverlaufe 4—8 Tage und linger liegen.
Wenn Wundseeret an die Oberfliiche des Verbandes dringt, muss
verbunden werden. Temperatursteigerungen bei vollem subjek-
tiven Wohlbefinden des Kranken, besonders hohe Abendtempera-
turen sind an sich keine Indication fiir den Verbandwechsel;
doch wird man sich in irgendwie zweifelhaften Fiillen um so leich-
ter dazu entschliessen, als durch denselben bei einiger Vorsicht
und Gewandtheit im antiseptischen Verfahren nichts geschadet,
eventuell aber, wenn ein palpapler Grund fir das Fieber vor-
liegt, sehr viel durch zweckmiissiges Eingreifen geniitzt werden
kann. Die Drains sollen so bald als moglich entfernt werden.
Kann diess frith, in den ersten 6 Tagen geschehen, so ver-
kleben die Draincanile noch hiufig unmittelbar miteinander,
Drainfisteln bleiben nicht zurtick. Missen aber die Gummi-
rohren aus irgend einem Grunde linger liegen bleiben und
hat sich zur Zeit ihrer Entfernung bereits ein granulirender
Gang gebildet, so resultirt daraus natiirlich eine liinger dauernde
fistuloese Eiterung. Der Zeitpunkt fir die Entfernung der
Drains ist gekommen, wenn ausgedehnte Verklebungen der
Wundfliichen erreicht und die Secretion eine geringe ist; es
zeigt sich diess dadurch, dass bei leisem Drucke gegen die
Lappen kein Secret aus den Draintffnungen fliesst und im
Verbande selbst nur verhiiltnissmiissig geringe Mengen Secrets
enthalten sind. Daraus, dass sich nichts ausdriicken liisst,
allein schliessen zu wollen, dass die Drains iberfliissig, also
zu entfernen seien, wiire sehr unrecht; denn dieser Umstand
heweist ja doch nur, dass die Drains richtig gelegen und ihren
Zweck, das gebildete Secret abzuleiten, erfilllt haben. Immer
muss also bei der Erwiigung der Frage, ob die Drainrdhren
weggelassen werden sollen, die Menge des im entfernten Ver-
bande enthaltenen Scerets mit in Rechnung gebracht werden.
Letstere hiingt ab von der Grisse der Wunde; je grisser die-
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selbe ist, desto massenhafter ist auch die Secretion. Demnach
ist es erklirlich, dass die Drains z. B. bei Amputationen des
Vorderarmes und Oberarmes oft schon am Tage nach der
Operation nicht mehr nothig sind, wihrend sie bei Oberschenkel-
amputationen 5—8 Tage und noch linger zur Sicherung des
Secretabflusses liegen bleiben milssen. Wenn es nun gelingt,
die Drains frithzeitig, beim ersten oder zweiten Verband-
wechsel wegzulassen, so ist gewohnlich nach 14 Tagen die
Heilung schon so weit vorgeschritten, die Verklebung der
Waundflichen eine so feste, dass der typische Lister’sche
Verband mit einem einfacheren vertauscht werden kann; die
an den Drainstellen noch vorhandenen oberflichlichen Granu-
lationen vernarben nach kurzer Zeit.

Mit dem von Neuber in die chirurgische Praxis einge-
fihrten antiseptischen Dauerverbande und resorbirbaren, de-
calcinirten Knochendrains sind bis jetzt in der Halle’schen
Klinik keine Versuche angestellt worden. Wenn man auch
zugestehen muss, dass -die mit diesem Verfahren in der Es-
march’sechen Klinik gewonnenen Resultate nichts zu wilnschen
tbrig lassen, so haben wir uns doch nicht des Gedankens
erwehren konnen, es mochten doch das eine oder anderemal
die Knochenrihren zu frith verschwinden und dadurch Reten-
tionen entstehen, deren Folgen bei dem starken Drucke, unter
dem das zurtickgehaltene Secret durch den comprimirenden
Verband steht, nicht berechenbar wiiren. Bei normalem Wund-
verlaufe sind im Uebrigen auch unsere spiteren Verbinde —
nachdem die Gummirhren entfernt sind — gewissermaassen
Dauerverbinde. Neuber erspart mit seinem Verfahren den
Verband, den wir zur Entfernung der Drains nothig haben,
dafiir glauben wir aber unserem Vorgehen eine griossere Sicher-
heit eiariumen zu dirfen.



49

Cap. VIIL
Storungen des normalen Wundverlaufes.
a) Eiterung, Zellgewebs- und Fascien-Nekrose.

Abweichungen' von dem beschriebenen normalen Verlaufe
der Amputationen sind ziemlich hiufig und giebt hieriiber
Tabelle IV pag. 16 Aufschluss. Am oftesten ereignet es sich,
dass reichlichere seris-schleimige bis eitrige Seeretion einen
hiiufigen, vielleicht tiglichen Verband nithig maeht; dabei wird
fast immer die Wunde und ihre Umrgebung ohne alle Reaction,
obhne Schwellung und Rithung gefunden. Ist Eiterung einge-
treten, so ist es durchaus zu empfehlen, bei jedem Verband-
wechsel durch die Drainrohren so lange mit 3¢/, Carbollosung
unter geringem Drucke zu irrigiren, bis letztere klar abliuft;
8o sehr bei normalem Wundverlaufe von einer Irrigation ab-
zurathen ist, die nur frische Verklebungen trennen und da-
durch Schaden verursachen milsste, so wichtig ist dieselbe
hier zur Hintanhaltung der Zersetzung der Secrete. Sehr
biiufig liegt die Ursache der Eiterung in Gangrin von Fett-
zellgewebe an der Innenfliche der Lappen oder in Nekrose
zurlickgelassener Fascienstiicke, mit deren Abstossung auch
bald die Secretion versiegt. Dass bei Amputationen wegen
septischer Processe der Ausgang in Eiterung unendlich hiufiger
ist, als bei nichtcomplicirten Operationen habe ich bereits
oben auseinander gesetzt. Diffuse phlegmonise Processe, acut
progrediente Phlegmonen kommen bei antiseptischer Behand-
lung nicht vor, es sei denn, dass es sich um Amputationen in
krankem Gewebe handle und dass die septischen Processe
bereits vor der Amputation bestanden, und ihr Auftreten nach
derselben eigentlich nur die Fortsetzung der urspriinglichen
Erkrankung bilde. In diesen Fillen sind die Kranken meistens
verloren; nur selten gelingt es, durch friihzeitiges und ener-
gisches Eingreifen dem Processe Einhalt zu gebieten.

b) Die Lappengangriin und ihre Folgen.

Eine weitere Storung im Wundverlaufe, die Lappengan-
grin, ist bei antiseptischer Behandlung und bei alleiniger Ver-
wendung von Haut zur Lappenbildung ein nicht hiufiges
Vorkommniss. Bei einigen unserer Fille von Lappengangriin

4
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kann direkt ein bei der Ausfuhrung der Amputation begangener
grober Fehler als Ursache nachgewiesen werden; bei anderen
(besonders nach Unterschenkelamputationen) sind bestimmt Un-
achtsamkeiten in der Nachbehandlung, zu feste Verbiinde fiir
ihre Entstehung verantwortlich zu machen, bei einzelnen war
die zur Lappenbildung genommene Haut stark gequetscht und
in noch anderen Fiillen waren die Kranken durch senile Gan-
griin, Atheromatose der Arterien und Herzaffectionen zur Ent-
stehang von Hautgangrén besonders disponirt. Auffallend jst
~ die relative Hiufigkeit von Lappengangrin bei Individuen, die
wegen septischer Processe amputirt wurden. Wihrend unter
250%) nicht complicirten Amputationen 56 mal ein kleineres
oder grisseres Sttick eines Lappens gangrinos wurde, trat
dieses Ereigniss unter 48*) bei bestehender Sepsis ausgefihr-
ten Amputationen 22 mal ein. Es entspricht diess etwa einem
Verhiiltniss von 2:5. Worin diese Thatsache begriindet ist,
ob die bei Septischen gelegentlich gesunkene Energie der Herz-
thatigkeit, ob die hiiufig vorhandene demattse Schwellung
~und gallertige Infiltration der Hautlappen eine Rolle hierbei
spielen, mochte ich nicht entscheiden. Was die Ausdehnung
der Gangrin betrifft, so beschriinkte sich dieselbe bei den nicht
complicirten Amputationen meistens auf einen schmalen und
kurzen Saum, gewdhnlich des vorderen Lappens, wihrend sich
dieselbe bei septisch inficirten Kranken nicht selten auf ein
Drittel, ja die Hilfte eines Lappens erstreckte. Dass die Gan-
grin bedeutend Ofter dem vorderen als den hinteren Lappen
befiel, ist aus der verschiedenen Linge und Grisse derselben
verstindlich. Von allen Gliedabschnitten hat siech die in
‘Rede stehende Complication am hiufigsten im mittleren und
oberen Drittel des Unterschenkels eingestellt. Die schon oben
bertthrte nar schwer und erst nach Lingerer Uebung zu tiber-
windende Schwierigkeit der Verbandtechnik nach Amputa-
tionen an diesen Stellen giebt hierfur die gentigende Er-
klirung.

*) Unsere simmtlichen Fille, mit Ausnahme derer, in denen der
todtliche Ausgang erfolgte, bevor das Schicksal der Lappen sich ent-
schieden hatte.
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Behandlung fehlende Zersetzung und die geringe demarkirende
Entziindung bedingt.

Betrifft die Gangrin nur einen schmalen Saum oder ein
kleines, nicht gerade tiber dem Knochenstumpfe gelegenes
Hautstiick, so ist dieselbe ein ziemlich gleichgiiltiges Ereig-
niss. Nach Abstossung der gangriinisen Theile liegt ein gra-
nulirender Streifen zu Tage, der unter geeigneter Behandlung
rasch vernarbt. Erstreckt sich jedoch die Affection iiber éine
grossere Parthie eines Lappens oder betrifft sie, wenn auch
picht in grosser Ausdehnung gerade die den Knochen deckende
Haut, so gelingt die endgtiltige Heilung gewihnliech nicht mehr
ohne operative Hilfe; der sich rasch mit Granulationen tiber-
ziehende Knochenstumpf, der durech Knochenneubildung vom
Periost und Mark aus sich allmihlig verbreitert, ragt Anfangs
nur wenig tiber die Wundfliiche vor; bald jedoch wird er dureh
die unaufhaltsame und energische Retraction der Muskulatur
und der Lappenreste immer mehr und mehr prominent und
der von Alters her in dem tibelsten Rufe stehende konische
Stumpf ist fertig; im giinstigsten Falle erfolgt anch jetzt noch
die volle Vernarbung in endlos langer Zeit; doch ulcerirt das
zarte, den Knochen tiberziehende Narbenhiutchen bei der ge-
ringsten Veranlassung immer nnd immer wieder und bildet
eine nicht versiegende Quelle kleiner Leiden fir den ungléck-
lichen Kranken.

Was Alles zur moglichsten Vermeidung der Lappengan-
grin zu geschehen hat, ist bereits im Vorstehenden enthalten.
Hier michte ich nur wiederholen, dass schon bei der Opera-
tion darauf zu achten ist, dass alles Fettzellgewebe bis anf
die Fascie mit in den Lappen genommen werde und dass die
Lappen nicht zu knapp bemessen werden. Der Verband darf
nicht zu fest angelegt werden; die Stellen, an denen der
Knochenstumpf einen schidlichen Druck gegen die Haut aus-
tiben kinnte, sollen durch geeignete Vertheilung der Krillgaze
entlastet werden; schnlirende Nihte miissen moglichst frith-
zeitig entfernt werden.

Hat sich trotz -alledem Gangrin der Haut eingestellt, so
muss ansere Aufgabe darin bestehen, Zersetzung der Wund-
secrete zu verhiiten. In der Erfillung dieser Aufgabe liegt
zugleich das michtigste Mittel, die Gangrin auf ein miglichst
kleines Terrain zu beschriinken und ein Fortschreiten dersel-
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ben zu vermeiden. Es gelingt diess ohne bhesondere Mtihe
dureh die streng antiscptische Behandlung, hiufigen (tiglichen)
Verbandwechsel und Irrigation der Wunde, ergiebige Drai-
nage ete. Nebenbei muss jede Spannung der Haut sofort be-
seitigt, zu starker Druck von Seiten des Verbandes &ngstlich
vermieden werden. Sicher der Gangrin verfallene Parthieen
werden moglichst friihzeitig mit Scheere und Pincette entfernt,
so zwar, dass noch ein schmaler, nekrotischer Saum an der
Wunde sitzt, dessen Abstossang der Natur tiberlassen bleibt.
Ist Alles abgestossen und sprossen tiberall kriiftige Granula-
tionen, so kann man auch jetzt noch fir den Fall, dass die
Gangrin missig ansgedehnt und die Hautlappen reichlich
waren, den Defect durch die Naht schliessen und so die
Heilung wesentlich beschleunigen. Hiezu verwendet man am
besten nicht zu diinnen Sflherdraht, der weniger leicht durch-
schneidet, als die Seidenniihte. Sehr hiufig verklehen dann
die Granulationen direkt miteinander und die resultirende
Narbe ist, wann auch adhiirent, so doch giinstig gelegen und
schmal, so dass der Kranke noch einen ganz bramchbaren
Stumpf erhilt.

Die Behandlung des bei ausgedehnter Gangrin (oder anch
ohne Gangriin bei ausgedehnter Eiterung, Granulationsbildung
und spiterer Schrumpfung an der Innenfliche der Lappen)
entstehenden konischen Stumpfes ist unter dem Einflusse der
Antisepsis eine sehr einfache und ungefihrliche geworden.
Sie hat stets in der Resection des vorragenden Knochens zu-
bestehen; alle ilteren Methoden, wie die Extension an der sich
retrahirenden Haut, plastische Operationen, das Einschlagen
von Stiften in die Markhthle des vorstehenden Knochens, um
denselben zur Nekrose zu bringen, hthere Amputationen, lau-
ter Verfahren, die entweder wenig wirksam oder gefihrlich
sind, sind zu verwerfen und konnen nur mehr historischen
Werth beanspruchen. Die Resection des Knochenstumpfes da-
gegen erfillt sowohl vollstindig ihren Zweck, als anch ist sie,
wenn man nur zu ihrer Ausfihrung die Zeit abwartet, in der
die Vernarbung so weit vorgeschritten ist, dass nur noch der
Knochen unbedeckt ist — durchschnittlich ist dies wohl in der
6. bis 8. Woche der Fall — ein sehr geringfigiger und gleich-
gtltiger Eingriff. Wenn auch in friiheren Zeiten ab und zu
ein Kranker an einer Nachresektion gestorben ist, heute wird
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wohl Niemand dieser kleinen Operation eine erpstliche Bedeu-
tung zuschreiben. A
Bei der Ausfihrung der Operation umschneidet man den
Knochen in der Hohe der zuriickgezogenen Haut mit einem
starken Messer, schieht das Periost ringsum, je nach Bédarf
3—5 Ctm. weit, zuriick und sigt den Knochen, wihrend die
Weichtheile straff zuriickgehalten werden, ab. Nach Glittung
des Knochens werden die Schnittrinder durech genaue Naht
vereinigt; hie und da hat die Haut in Folge der starken Nar-
benretraction an der Innenfliche der Lappen grosse Neigung,
gich nach innen umzulegen und ist in diesen Fillen zur Er-
zielung eines genauen Aneinanderliegens der Wundflichen wohl
nothig, die Haut eine Strecke weit abzulisen und mobil zu
machen. Die auf diese Weise selbst nach der ausgedehntesten
Lappengangriin erzielten Stimpfe lassen an Brauchbarkeit
nichts zu wiinschen ibrig; denn, da die Heilung fast immer
prima intentione erfolgt, so behiilt der Kranke nur eine feine,
wiederstandsfihige Narbe und die Weichtheile bleiben tiber
dem Knochen beweglich. In der chirurgischen Klinik zu Halle
ist in der Berichtszeit die Nachresection 9 mal ausgefiihrt wor-
den (A. a. 55, 69, A.b. 69, 77, 90, 162, B. a. 46, 50, 52 d. u.
Zus.), 8 mal erfolgte die Heilung vollstindig prima intentione,
nur einmal (A.a. 69) kam es zu geringer, fistuloser Secretion.
Eine besondere Form der Lappengangrin, die fast nur
bei den Unterschenkelamputationen im mittleren und oberen
Drittel und bei den Oberschenkelamputationen dicht ilber dem
Kniegelenk vorkommt, ist der schon mehrfach erwihnte, durch
den Druck des Knochens gegen die Haut veranlasste, sog.
uleeroese Decubitus. Durch eine zweckmiissige Operations-
methode und umsichtige antiseptische Nachbehandlung sind
wir heute hiegegen hinreichend geschiitzt. Wo die ulcerdse
Zerstorung der Weichtheile tiber dem Knochen noch vorkommt,
— bei allen unseren 351 Amputationen (49 am Unterschenkel)
war diess nur einmal der Fall (Zischenne No.84 d. u. Z. Ab.) —,
ist sicher immer der eine oder andere Fehler, auf die ich oben
schon hingewiesen habe, begangen worden; indessen liast sich
gegebenen Falles der Schaden durch einen, der eben beschrie-
benen Nachresection dhnlichen, kleinen operativen Eingriff leicht
wieder gut machen: die afficirten, verdiinnten und gerttheten
Weichtheile werden entfernt und der prominirende Knochen
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in gentigender Ausdehnung mit Meissel, Knochenzange oder
Sidge abgetragen und dann die Haut dariiber wieder durch
die Naht vereinigt.

¢) Nekrosen des Knochenstumpfes und accidentelle
‘Wundkrankheiten.

Nekrose der Sigeflichen ist bei antiseptischer Behand-
lung ein so seltenes Vorkommniss, dass wir es nur 4 mal
gesehen haben: No. 55 d. u. Zus. A. a., No. 70 d. u. Zus. A. b,
No. 140 d. u. Zus. A. b. und No. 13 d. u. Zus. B.c. Sie manifestirt
sich nur durch Linger andauernde fistulose Eiterung und mit der
spontanen oder kiinstlichen Eliminirung der kleinen Sequester
hat der unschuldige Zwischenfall sein Ende erreicht; ausge-
dehnte Stumpfnekrosen, wie sie den dlteren Wundbehandlungs-
methoden als Folge diffus-jauchiger Processe und eitriger
Osteomyelitiden geliufig waren, kennt die Antisepsis nicht.
Ehensowenig pflegt der Wundverlauf durch andere accidentelle
Wundkrankheiten gestort za werden. Ich kann um so eher
unterlassen, dieselben einer niheren Erdrterung zu unterziehen,
als, wenn wirklich einmal die antiseptische Behandlung so weit
missgliicken sollte, dass Erysipel, Phlegmone, Septichaemie
oder Pyaemie ecintreten, sich dieselben in Nichts von den
gleichen, bei anderen Behandlungsarten entstandenen Krank-
heiten unterscheiden. Nur auf ein Accidens hat bisher auch
die antiseptische Behandlung einen hemerkenswerthen Einfluss
nicht ausgeiibt, auf den in seinem Wesen und seiner Aetiologie
immer nach dunkeln Trismus und Tetanus. Von unseren Am-
putirten fielen demselben zwei (Vogel No. 107 d. w. Z. A. b. und
Harnjsch No. 9 d. u. Z. B.b.) zum Opfer. In dem letztern
Falle diirfte tibrigens mit Sicherheit der Tetanus von der gleich-
zeitig bestchenden schweren Handverletzung ausgegangen sein.

d) Nachblutungen.

Eine besondere Erwihrung erheischt noch die Frage der
Nachblutungen. Fiir die ilteren Methoden der Wundbehand-
lung und des Gefissverschlusses bei Amputationen beziffert
sich die Hinfigkeit derselben nach Schmidt (Bruns)*) und

*) Schmidt L e.



56

- Kronlein¥) (Billroth und Rose) auf 15,7/ (22,8 und 10,5 9/,);
dass hiegegen bei der modernen Wundhehandlung etc. Nach-
blutungen enorm selten sind, ist jederman bekannt: denn, was
zundchst die primiren Nachblutungen betrifft, welche mit dem
Kriftigwerden der Herzaction bei Individuen entstehen, die
withrend der Operation in Folge langedauernder Chloroform-
narkose, starker Abkiihlung, vorhergegangenen oder bei der
Operation stattfindenden Blutverlustes stark collabirt sind. so
schiitzt gegen sie mit absoluter Sicherheit eine recht sorgfiltige
Blutstillung bei der Operation, die Unterbindung simmtlicher
sichtbarer, wenn auch nach Losung der constringirenden Binde
nicht blutender Gefisslumina und die Compression des anti-
septischen Verbandes; ausserdem kann man die Vorsicht ge-
brauchen, den Kranken vor Schluss der Wunde etwas zu sich
kommen zu lassen. Wenn unter unseren Fillen eine primire
Nachblutung verzeichnet ist (Labes. Amput. fem. No.153 d.u. Z.
A.b.), wegen der die Wunde wenige Stunden nach der Operation
noch einmal geoffnet, und mehrere spritzende Arterien ligirt
werden mussten, so trifft hier unzweifelhaft die Schuld den die
Blutstillung und den ersten Verband besorgenden Assistenten.

Auch in Bezug auf die spiteren Nachblutungen sind wir
unendlich besser gestellt, als unsere Vorfahren. Die enorme
Zahl der fiir den- Gefiissverschluss ersonnenen Mittel beweist
auf das Deutlichste, wie sehr die jeweilig vorhandenen Me-
thoden der Vervollkommnung bediirftig waren. Mit der Erfin-
dung Lister’s, mit der Catgutligatur diirften wohl, wenigstens
fir die einfachen Gefiissunterbindungen, fernere Bemiihungen
tiberfliissig geworden sein; ein vollkommeneres Verfahren ist
doch kaum denkbar, als die Catgut-Ligatur, bei der die Wunde
ginzlich geschlossen werden kann und doch nichts in derselben
zuriickbleibt, was als Fremdkirper wirken und der prima in-
tentio hinderlich sein konnte, und bei der zugleich eine voll-
kommene Sicherheit gegen Nachblutungen geboten ist. Diese
Sicherheit ist nicht nur in den Fallen vorhanden, in denen
eine primiire Vereinigung erreicht wird, sie erstreckt sich auch
auf die Fille, in denen bei nicht ganz aseptischem Verlaufe
Eiterung eintritt. Bei diffusjauchigen Processen und aunsge-

*) Krinlein: Die offene Wundbehandlung nach den Erfahrungen
an der chirur. Klinik zu Ziirich. Ziirich 1572.
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dehnten Weichtheilnekrosen ist die Gefahr der Blutungen
allerdings nicht ausgeschlossen. Sie sind aber hier, dhnlich,
wie die Haemorrhagieen hei destruirenden, tuberkuldsen Pro-
cessen, dadurch hervorgerufen, dass die Gefisswand mit an
dem geschwiirigen Zerfall der Weichtheile theilnimmt; sie
haben mit der Ligatur tiberhaupt nichts zu thun und werden
sich selbstverstindlich durch die vollkommenste Unterbindungs-
methode niemals vermeiden lassen.

Schede, der die Getiisse ausschliesslich mit Catgnt unter-
bindet, hat bei seinem reichen operativen Material niemals eine
Nachblutung beobachtet und anch in der Halle’schen Klinik,
in der gleichfalls nur Catgut zur Ligatur verwandt wird, ist
es nie zu einer Blutung gekommen, bei der dem Unterhindungs-
material die Schuld hiitte beigemessen werden konnen. Bei
unseren Amputationen ist zweimal Nachblutung verzeichnet. In
dem einen Falle (Klayla, Oberschenkelamp. No.44d.n.Z. B.a.)
erfolgte die zum Tode fiilhrende Haemorrhagie am 7. Tage nach
einer wegen septischer Gangriin ausgefithrten Carden’schen
Oberschenkelamputation, durch die es nicht gelungen war, dem
Fortschreiten der Gangriin Einhalt zu gebieten. Bei der Ob-
duction fand sich das ligirte Ende der Arterie fest geschlossen,
1!/, Ctm dartiber ein Loch in der gangrindsen Gefiisswand.
In dem 2. Falle (Klatte, Pirogoff No. 63 d. u. Z. A. b)) war
der Verlanf der Amputation durch eine tiefgehende Weichtheil-
gangrin an der Innenseite des Stumpfes complicirt. Die Quelle
der am 10. Tage auftretenden Blutung war die oberhalb der
Amputationsstelle arrodirte (gar nicht unterbundene) art. tibial.
postic. (Ligatur, Heilung). Gegentiber diesen positiven Resultaten
konnen vereinzelte Beobachtungen von Ligatur-Blutungen bei
Verwendung von Catgut nicht zur Geltung gebracht werden,
schon desshalb nicht, weil nicht ausgeschlossen werden kann,
dass in manchen dieser Fille das ungliickliche Ereigniss durch
eine mangelhafte Ausfithrung der Unterbindung selbst veran-
lasst war. Beztiglich der bei letzterer zu beobachtenden Cautelen
verweise ich auf das gelegentlich der Besprechung der Technik
der antiseptischen Amputationen Gesagte. Die Zweckmiissig-
keit der daselbst gegebenen Vorschrift, den Knoten fest und
dreifach zu schiirzen und die Fadenenden nicht zu kurz abzu-
schneiden ergiebt sich schon aus den Untersuchungen von
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P. Bruns.*) Derselhe fand, dass eine doppelt geknotete
Catgut-Ligatur nach 1!/, bis 5!/, Tagen je nach der Stirke
des Fadens sich lockerte und loste und zwar erfolgte diess
dadurch, ,dass in Folge der Erweichung der beiden Enden,
welche immer die erste auffallende Verinderung war, zuerst
der 2. Knoten sich lockerte und aufging und damit auch der
erste Knoten nachgab. Die spiten venisen Nachblutungen,
die als Ausdruck vendser Stanung in Folge von Thrombosen
grosseren Venen vorkommen und in fitherer Zeit als Vorboten
der Pyaemie hesonders geflirchtet waren (Strohmeyer¥¥),
Schede**¥) hekommt man bei antiseptischer Behandlung nicht
zu sehen; es fehlen eben die veranlassenden Momente.

e) Stumpfneuralgieen.

In allen unseren Fillen ereignete es sich nur einmal, dass
(wenige Monate) nach der Amputation eine heftigere Neuralgie
am Stumpfe sich entwickelte. Die Amputationswunde war mit
geringer fistuloser Eiterung geheilt. (Sachs, Vorderarmamp.
No.4 d.u. Z. A.b.)). Unertrigliche, fortwihrende Schmerzen be-
wogen den Kranken, sich nach 13/, Jahren einer wiederholten,
hoheren Amputation zu unterziehen. Die Nervenenden zeigten
sich etwas kolbig verdickt, sonst aber ohne makroskopische
Verinderungen. In den ndchsten Tagen nach der Operation
bestanden ‘die Schmerzen noch fort, doch verschwanden sie
im Laufe der rasch und uugestort vor sich gehenden Heilung
fast vollstindig und wurde Pat. mit der gegriindeten Hoffnung
auf andauernde Heilung 19 Tage nach der Operation entlassen.
Da die heftigeren Stumpfneuralgieen ihre Entstehung meistens
localen Affectionen, dem Drucke und Zuge ausgedehnter Narben-
bildung, entzindlichen Verinderungen der durchschnittenen Ner-
ven und ihrer Wandungen verdanken, die antiseptische Behand-
lung aber am Wirksamsten vor entztindlichen Processen schiitzt,
so muss in ihr neben der zweckmiissigen Ausfihrung der Ope-
ration (hohe Durchscheidung der Nerven) ein kriiftiges Mittel
gegen heftigere Stumpfneuralgieen gesehen werden.

*) P. Bruns: Die temporire Ligatur der Arterien. Deutsche Zeit-
schrift fiir Chirurgie Bd. V, p. 387.
**) Strohmeyer: Maximen der Kriegsheilkunst, Hannover 1861.
**¥) Schede l. c.
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Cap. [X.

Mortalitait der Amputationen.

Im Laufe der hisherigen Erorterungen habe ich bereits
mehrmals der eminenten Herabsetzung erwihnen miisssen, die
die Mortalitiit der Amputationen durch die antiseptische Be-
handlung erfahren hat. Um diess auch zahlenmissig festzu-
stellen, benutze ich die Schede’schen Zahlen. Unter 377 von
Bardeleben, Billroth und v. Bruns ausgefihrten und nach
ilteren Methoden behandelten, nicht complicirten Amputationen
starben 110 = 21,89/,; die Todesursache war in 102 Fillen
Pyaemie, Septichaemie, Erysipel oder Nachblutungen, wihrend
8 Kranke an Collaps (5) Marasmus (2) oder Erschopfung (1)
starben. Dagegen erlagen von 261 in der chir. Klinik zu Halle
ausgefiihrten und nach Lister behandelten, nicht complicirten
Amputationen nur 14 = 5, 4¢/;,. Die Todesursache war 10 mal
(5 Hilfsgelenksexarticulationen, 2 Oberschenkelamputationen,
2 Oberarmexarticulationen und 1 Unterschenkelamputation)
Collaps oder Anaemie; 1mal Anaemie und Lungenddem, 1mal
Erschopfung (Oberschenkelamputation), 1mal Tetanus (Unter-
schenkelamputation) und 1mal habituelles Erysipel (Unter-
schenkelamputation). Der Todesfall an Erschopfung betraf
eine 58 jihrige, sehr heruntergekommene phthisische Frau, bei
der wegen tuberkultser Gonitis der rechte Oberschenkel im
mittleren Drittel amputirt worden war (Ida Frenkel, No. 147
d. u. Z. A.b.); dieselbe starb 10 Tage nach der Operation; der
Zustand der Wunde hatte zu keinerlei Besorgniss Veranlassung
gegeben. An Tetanus ging ein 74jihriger, wegen seniler
Gangrin am Unterschenkel amputirter Mann, 5 Wochen nach
der Operation, zu Grunde. (Vogel, No. 107 d. u. Z. A.b.). Die
Wunde war bis auf einen schmalen, oberflichlichen Granulations-
Streifen vernarbt. Die an Erysipel¥) gestorbene Kranke (Peter-
mann, Unterschenkelamputation wegen Fussgeschwiir No. 99
d. u. Z. A. b.), litt habituell an dieser Krankheit. Einer nenen
bald nach der Amputation auftretenden Attaque desselben erlag
sie am 4. Tage nach der Operation. Die Entstehung des

*) Ausser diesem Erysipel ist bei allen Amputirten nur noch eines
zur Beobachtung gekommen. (Richter, No. 182 d.u.Z. A.b.) dasselbe
ging von einer granulirenden Wunde aus, nachdem der Lister’sche Ver-
band bereits weggelassen war.

.
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Erysipel von der Amputationswunde konnte nicht nachgewiesen
werden. _ i

In allen 3 Fillen kann somit der antiseptischen Behand-
lung eine Schuld nicht beigemessen werden. Der aus unseren
Resultaten zu ziehende Schluss ist einfach: der Unterschied in
der Mortalitit der Amputationen bei verschiedener Behandlung
wird bedingt durch den Ausfall, resp. die enorme Verminde-
rung der Todesfille an accidentellen Wundkrankheiten auf
Seiten der Lister’schen Behandlung. Das Procentverhéltniss
der Todesfille an Collaps, Anaemie ist bei allen Behandlangs-
methoden anndihernd das Gleiche. Dass diese Todesfille sich
nicht gemindert haben, trotzdem wir jetzt verstehen, einen
wentlichen Factor derselben, den Blutverlust bei der Operation
auf ein Minimum zu beschrinken, ist erklirlich. wenn man
bedenkt, dass in vielen Fillen die Hauptschuld an dem todt-
lichen Collaps die vorausgegangene Verletzung trigt und dass
die Ausfihrung der heutigen Amputationen eine lingere Zeit
beansprucht und die Kranken lLinger der Chloroform-Wirkung
ete. ausgesetzt sind, als diess frither der Fall war, dass also
der giinstige Umstand der Blutersparniss durch einen anderen
ungtinstigen gewissermaassen paralysirt wird.

Wenn auch Todesfille, wie unsere 3 zuletzt genannten,
sich bei dem heutigen Stande der Chirurgie nicht mit Sicher-
heit vermeiden lassen, so werden sie doch von Tag zu Tag
seltener und vielleicht werden wir bald dahin kommen, der
Anforderung Schedes¥*), der Chirurg diirfe an den Folgen
der Amputation an sich keinen Kranken mehr verlieren, voraus-
- gesetzt, dass der Shok iiberstanden wird, in vollem Umfange
gerecht zu werden.

Beziiglich der complicirten Fille ergiebt die Schede’sche
Statistik, soweit sie die ilteren Arten der Wundbehandlung
betrifft zunichst, dass von 48, wegen septischer Processe,
Amputirten 40 gestorben sind (Fille von Bardeleben, Bill-
roth und v. Bruns); die 8 Heilungen betreffen 1 Exarticulation
des Oberarmes (3 1) 4 Vorderarmamputationen (4 1) 3 Unter-
schenkelamputationen (7 ). Von 16 Oberschenkelamputationen,
7 Oberarmamputationen, 3 Kniegelenkexarticulationen (und 1
Pirogoff) ist kein einziger Fall genesen.

*) L. p. 199,
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Yon den 57 seit Miirz 1874 in der chir. Klinik zu Halle
wegen septischer Processe ausgeflihrten Amputationen (vide
Tab. VI, p. 16) (10 Vorderarmamputationen, 10 Oberarmampu-
tationen, 2 Oberarmexarticulationen, 2 Amputationen nach
Pirogoff, 6 Unterschenkelamputationen und 27 Oberschenkel-
amputationen) sind 17 gestorben = 29, 89/, und zwar 2 am
Vorderarm, 1 am Unterschenkel und 12 am Oberschenkel
Amputirte und 2 Kranke, denen der Oberarm exarticulirt
worden war. Es sind demnach unsere Erfolge in den denk-
bar ungiinstigsten Fillen (Amp. bei bestehender Sepsis) genau
dieselben, wie sie frither, bei nicht antiseptischer Behandlung
Billroth, Bardeleben und v. Bruns in den giinstigsten
Fillen (bei- nicht complicirten Amputationen) -aufzuweisen
hatten. In 11 Fiillen erfolgte der Tod an Septichaemie, sept.
progred. Phlegmone (No. 2, 21, 22, 25, 32, 33, 38, 45, 49, 51, 56,
d. u. Z. B. a.), darunter 3mal kurz nach der Operation (No. 22,
49, 56); 2 mal war Erschopfung (No. 40, 53) (bei reactionsloser,
granulirender Wunde); 2mal Pyimie (No. 37, 47); 1 mal Nach-
blutung (No. 44) und 1mal eitrige Pericarditis (No. 5) die Todes-
ursache. In dem letzten Falle war die Wunde bereits bis auf
eine kleine, oberflichlich granulirende Stelle geschlossen.

Bei der ziemlich genanen Uebereinstimmung in der speziellen
Operationsindication und in dem Alter der Kranken kann der
viel giinstigere Erfolg in unseren Fillen nur auf Rechnung
der antiseptischen Behandlung gesetzt werden.

Dass eine immerhin noch grosse Zahl auch in unseren
Fillen zu Grunde gingen, kann nicht Wunder nehmen; sie
sind eben grosstentheils an Collaps .oder an den Krankheiten
gestorben, die schon vor der Operation bestanden, und die in
ihrem Verlaufe einzuhalten dem operativen Eingriffe nicht ge-
lang. Jedoch werden unsere Resultate auch hier von Jahr zu
Jahr besser, so dass gewiss die Zeit nicht allzuferne liegt, in
der wir auch von den wegen septischer Vorginge Amputirten
nur mehr die wenigen Kranken verlieren, deren Zustand von
Anfang an ein hoffnungsloser war, und die wir gewissermaassen
nur zu unserer eigenen Beruhigung operiren, um uns sagen zu
konnen, dass kein Mittel zur Rettung der Kranken unversucht
geblieben ist. ’

In den ftbrigen Rubriken der complicirten Fille, den
Doppelamputationen und den bei gleichzeitigen anderen schweren
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Cap. XII.
Durchschnittliche Heilungsdauer nach Amputationen.

Auf eine Angabe der durchschnittlichen Heilungsdauer
der antiseptischen Amputationen muss ich leider verzichten,
da sich bei einer grossen Anzahl unserer Kranken, die hiufig
vor vollendeter Vernarbung aus der Klinik entlassen werden
mussten, der Zeitpunkt der definitiven Heilung nicht feststellen
liisst; jedenfalls ist sie gegeniiber den iilteren Behandlungsarten
erheblich verringert. Auch die Angabe der durchschnittlichen
Behandlungsdauer kann einen hesonderen Werth nicht bean-
spruchen, da ja viele Kranke aus iiusseren Griinden, zur An-
passung einer Prothese u. s. w. noch Lingere Zeit nach der
definitiven Vernarbung in der Klinik verblieben. Jedoch glaube
ich nicht weit irre zu gehen, wenn ich die durchschnittlich
nothige Behandlungsdauer fir Vorderarm- und Oberarmampu-
tationen auf 2—3, fir Unterschenkelamputationen auf 3—4
und fir Oberschenkelamputationen auf 4—5 Wochen angebe.



Die
in der Halle’schen Klinik von Mirz 1874 bis
Nov. 1880 ausgefilhrten Amputationen.

(Die Operationen sind theils von Herrn Geh.-R. Volkmann, theils von den
jeweiligen Assistenten der Klinik, oder von Studirenden ausgefiibrt.)
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