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Z.eitschrift

der

Deutschen geologischen Gesellschaft,
1. Heft (November, December 1861, Januar 1862).

A. Verhandlungen der Gesellschaft.

1. Protokoll der November - Sitzung.

Verhandelt Berlin, den 6. November 1861.

Vorsntzender* Herr MITSCRERLICH.
Das Protokoll der August-Sitzung wird verlesen und ange=-
nommen.
Der Gesellschaft ist als Mitglied beigetreten:
Herr Bergwerksbesitzer Dr. PREUSSNER in Misdroy, ‘
 vorgeschlagen durch die Herren Mrrscm:nucn, G.
Rost und TAMNAU.

Ein Schreiben des Herrn HaMBLIN in Negaunee, Lake Su-
perior, mit dem Anerbieten Mineralien der dortigen Gegend zu
liefern wurde mitgetheilt.

Fir die Bibliothek sind eingegangen :
A. Als Geschenke: .

G. SANDBERGER: Wiesbaden und seine Thermen. Wies-
baden 1861.

H. TravurscHOLD: Couche furassigue de Mmovmki Se-
paratabdruck.

A. PeRREY: Note sur les trembloments de terre en 1857.
Separatabdruck.

DELESSE, BEAULIEU ef YVERT: Rapport sur linondation
souterrasne dans les quartiers nord de Paris en 1856. Neuslly,
1861. Geschenk des Herrn DELESSE.

DAwsON: Addstional notes on the postpliocene deposits of
the St. Lawrence Valley. — On the Silurian and Devonian
rocks of Nova Scotia.

Zeits. d.d. geol.Ges. X1V, 1, i
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Tyson: First report of the State Agricultural Chemist to
the House of Delegatas of Maryland. _Annapolis 1860.
- Cn!''Norron:"'Litterary Letter. 1839, No. 4. 1860,
No. 1.

Statistical report em the thickness and mortality tn the

army of the United States from January 1855. — Jauuar,u_\

1860. Waskingten, 1860.
B. Im Austausch:

Geologische Specialkarte des  Grossherzogthums Hessen,
Sektion Dieburg. Darmstadt, 1861.

StARING: Geologische Kaart van Nederland. Blad 19
en 20. ) _

Jahrblicher des Vereins fiir Naturkunde in Nassau XV.
1860 und Beilage dazu. ObpERNHEIXER: das Festland Austra-
lien. Wiesbaden -1861.

Neues Lausitzisches Magazin. Bd. 38, I u. II

Sitzungaberichte der k. Bayerischen Akademie der Wis-
senschaften. 1861. I. Heft 2 u. 3. .

Zeitschrift fiix die gesammten Naturwissenschaften. 1860.

Januar —~ Dgcember, Bd. XV u, XVI,
- Acht upd dreissigster Jahresbericht der Schlesischen Ge-
sellschaft fiir vaterlindische Kultur 186Q. .Abhandlungen, Ab-
theilung fiir Naturwissenschaft und Medizin, 1864, Heft 1 u. 2.
Philosophisch - historische Abtheilung', Heft {. und F. ROEMER:
die fossile Fauna der silurischen Diluvialgeschiebe von Sadewitz
bei Oels. Breslau 1861.

Mittheilungen aus J. PERTHES' geographischer Anstalt.
1861. Heft 8, 9, 10 und Erginzungsheft No. 6.

- Wochepschrift deg Schlesischen Vereins fiir Berg- und Hiit-
tenwesen. III. No. 40.

Jabreshericht der Na(wﬂ)rsohenden Gesellschaft Graubiin-
dens. VI. Chur, 1861.

Arxchiv fir Landeskunde in Meeklenburg. 1861. VI, VIL

Vierter Jahresbericht des Naturhistorischen Vereines in
Paasau fiiv 1860. Passau 1861.

. Abhandlungen, heraysgegeben von der Senckenbergischen
Naturforschenden Gesellschaft, Bd. I1I, Lieferung 2. Frankfurt
e M. 1861.

Zeitschrift des Architekten - uud Ingenieur-Vereins fiir das

Konigreich Hannover. Bd. VII. Heft 3. :



Abhandlungen des naturwissenschaftlichen Vereima in Ham-
burg. Bd. IV. Abth. 2. Hamburg 1860.

Jahrbuch der, k. ki geologxechcn Reichsanstalt in Wien.
1860. No. 2.

Mittheilungen der k. k. geographischen Gesellschafl in Wien.
IV. 1860.

Notizblatt des Vereines fiir Erdkunde. No. 32 —60. 1859
bis 1861.

Archiv fir wigssenschaftliche Kundo von Russland. Bd. 20.
Heft 3 u. 4: :

Mémoires de I Académie Imperzale des sciences & St. Pé-
tersbourg. XII. Série. Tom. 3. No. 2—9, Bulletin Tome 1
No. 4 —8, Tome Ill. No. § — 5.

Bulletin de la Sociéte Impénale des naluralistes da Mo:-
cou. 1861. No. 1.

Annales dos sciences physigues ot maturelles publides
par la Socsété Imperiale & Agricuiture etc. de Lyon. lll. Séris.
Tom. 3 u. 4.

Mémoires de IAcadémie Impériale des sciemces etc. de
Lyon. Tome 7,8, 9, 10. .

« Bullstin de la Sacsiété Géologigue de France. Il. Série.
Tom. 7. Feuilles 53-—56. Tom. 18. Keutlles 13 —43.

Annales des mines. Tome XIX. Livraison 2 —3.

Annales de la Societé dagriculture etc. du Puy. Tom. XX,
Le Puy 1859. ,

Bulletin de la Société Linnéenna de Normandie. Valm
5. Caen, 1861.

Meémoires de I Académic Impérsale des sciences de Dt_)an.
1l. Sér. Tom. 8. Dijon, 1864.

The Camadian Natwuralist and Geologist. Vol VI Na.
1 —5. Montreal, 1861. .

Quarterly Journal of the Geolagical Society. XVIII. No.
67. Londen.

American Journal of science and arts. XXXII, No. 95.

Tramsactians of the dcademy of science of St. Louis.
Vol. 1. No. 4. St. Lout, 1860.

Smithsontan Contributions to knowledge. Vol. XII und
Smithsonian Report 1859.

D. D. Owgn: Second and Third Report of tha Geologs- -
eal Survey tn Kentucky. IFrankfort 1837..

1-
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Second Report of a geological Reconnoissance of Arkan-
sas. Philadelphia 1860.

Journal, of | the) Academy, of natural Sciences of I’lula-
delphia. Vol. 4. Part 4. und Proceedings. 1860, pag.'97 —
580; 1861, pag. 1 —96.

Report on history and progress of the American Coast
Survey up to the year 1858.

Der Vorsitzende erstattete sodann Bericht @ber die Ver-
handlungen der Gesellschaft bei der allgemeinen Versammlung
in Speyer.

Derselbe bemerkte, dass mit der heutigen Sitzung ein neues
Geschiiftsjabr beginne und forderte unter Abstattang eines Dan-
kes von Seiten des Vorstandes fiir' das demselben von der Ge-
sellschaft geschenkte Vertrauen zur Neuwahl des Vorstandes auf.
Auf Vorschlag eines Mitgliedes erwiihlte die Gesellschaft durch
Acclamation den friiheren Vorstand wieder. Stimmeettel von
suswiirts waren nicht eingegangen.

Herr H. RoskE berichtete iiber seine Untersuchung eines blauen,
von Herrn KauG voN NIDDA mitgetheilten Steinsalzes von Stass-
furt, das reich an Chlorkalium sein sollte, Das blaue Steinsalz
ist von sehr heller blauer Farbe; di¢ Wiirfel des blauen Salzes
sind indessen nicht gleichmissig gefirbt; es liegen blau gefirbte
Theile in einem farblosen Salze. Neben diesen Wiirfeln befinden
sich Wiirfel von einem vollkommen farblosen durchsichtigen, und
von einem rdthlichbraun gefirbten Salze, die nicht die mindeste
Einmengung von dem bliulich gefirbten enthalten; die farblosen,
die braunrdthlich gefiirbten und die blauen Wiirfel sind scharf
begrenzt.

Die bliulich gefirbten Wiirfol bestehen nur aus Chlorna-
trium (mit einer sehr geringen Menge von schwefelsaurem Na-
tron verunreinigt); die farblosen und die réthlichbraunen hin-
gegen enthalten sehr viel Chlorkalium. Die farblosen Wiirfel
bestehen aus einer Verbindung von 2 Atomen Chlorkalium und
1 Atom Chlornatrium, enthalten also 73 pCt. Chlorkalium.

Ein éhnliches Verhalten findet sich bei dem blauen Stein-
salz von Kalucz in Galizien. Auch bei diesem grenzen blau ge-
farbte Wiirfel scharf an véollig farblose. Jene bestehen nur aus
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Chlornatrium, diese sind reines Chlorkalium, ohne Einmengung
von Chlornatrium. Dabei finden sich Wiirfel, die &usserst schwach
bréunlich gefirbt sind/; diesé enthalten"indessen kein Chlorkalium,
und bestehen aus reinem Chlornatrium.

Die Thatsache, dass die farblosen Wiirfel, weiche an blau
gefirbte Wiirfel von Steinsalz grenzen, entweder sehr viel Chlor-
kalium enthalten, oder ganz daraus bestehen, wihrend das blaue
Salz frei ddvon ist, findet indessen ihre Bestitigung nicht bei
jedem Vorkommen des blauen Salzes. Bliulich gefirbtes ‘Stein-
salz von Hallstadt wurde zwar rein von Chlorkalium befunden
(bisweilen enthielt er sehr geringe Spuren davon); aber die an
dasselbe grenzenden farblosen Wiirfel bestanden ebenfalls aus
Chlornatrium. Etwas Aehnliches zeigte sich auch bei einem
schwach bliulich gefirbten Steinsalz von Wieliczka.

Das blaue Steinsalz lost sich wie das farblose Steinsalz im
Wasser aunf, und bildet wie dieses eine ganz farblose Losung,
die nicht alkalisch reagirt. Man konnte vermuthen, dass das
blaue Salz seine Farbe einer niedrigeren Chlorstufe des Natriums
oder eines anderen alkalischen Metalles verdanke, wie solche
Chlorverbindungen BUNSEN in neuerer Zeit dargesteilt hat. Aber
das blaue Salz, selbst wenn es ziemlich intensiv blam gefirbt
ist, wie das von Kalucz, loset sich im Wasser ohne die mindeste
Entwickelung von Wasserstoffgas auf,

Herr BARTH sprach iiber das Zinkbergwerk bei Torre la
Vega, S. von Santander, in Spanien, in der Vereinigung des
Thales der Besaya mit der Seja. Er machte zuerst darauf auf
merksam, dass die Eisenbahn, die das Hochland mit der Nord- -
kiiste verbindet, nicht im letztern Thale vom Randgebirge her-
abstiirzt, wie neuere Karten darstellen, sondern im ersteren und
zwar mit einer grossen Wendung nach Westen. Das Bergwerk
erstreckt sich von Reosin im Westen nach Torres im Osten und
bis nach Baguerra im Stiden. Es ist eine regellose, durch Tage-
bau gewonnene Galmeimasse im braunen Dolomit zwischen Bin-
ken von taubem Gesteine eingeschlossen. Das Erz liegt im Do-
lomit zwischen Kalk und Sandstein. Streichen Ost<West mit
pordlichem Einfallen. Da nach dem Spanischen Gesetz jedes
Jabr ‘in jeder Grube mit 8 Mann gearbeitet werden muss, so
war die Gesellschaft bis jetzt gezwungen in einem grosseren
Gebiet zu arbeiten, als sie zur fortlaufenden Ausbeutong thun




wiirde. Sio arbeitet mit nur 800 Mann, von denen der grosste
Theil Montaiies, Bewohner des nahen Gebirges, der kleinere
Basken ist; denni obgleich) die Basken iin Ganzen fiir industrit-
ser gelten, so erweisen. sich die Montanes als williger. Der
Lohn betrigt 2 — 2} Pegzetten (}~3 Franc). Man unterhilt
35 Pferde. Da das taube Gestein sehr michtig ist, so geht die
Arbeit sehr unregelmiéssig vorwiirtss Im Durchschnitt schafft
man tiglich 300 Cubikmeter tauber Erde heraus durch Maschinen
von 20 Pferdekraft und zur leichteren Beforderung benutzt man
300 eiserne Wiigelchen, welche die Kompagnie eu je 500 Francs
angekauft hat. Bis jetst ist der Galmei 3500 Meter weit ver-
folgt und bis auf eine Tiefe von 1214 Meter. Bei der Arbeit
folgt man dem Kalk, der durchechnittlich mit 26— 27 Grad,
dann aber plotzlich sehr steil einfillt. Steinblocke erscheinen
von 80-— 100 Centner Gewicht, Blei nur nesterweise. Es finden
sich Pseudomorphosen von Galmei nach Kalkspath. Der urspriing-
liche Finder des Erzes, welcher 1 Real per Tonne erhilt, soll
schon aa 100,000 Durés (& 20 Real) erhalten haben. Auch bei
Udias und Conillas kommt Gdlmei vor.

Herr PrREUSSNER sprach liber die geognostische Beschaffen-
heit der Insel Wollin. Die Insel Wollin gehort zur Kreidefor-
mation. Am ausgeprigtesten tritt das obere Glied derselben,
die weisse Kreide an einzelnen Punkten in der Nihe des Haffes
bei den Dorfern Kalkofen, Lebbin und Stengow auf. Die Kreide
erscheint hier deutlich mit Feuersteinbinken geschichtet und hat
sine Machtigkeit von 60—70 Fuss, wie dies die angeatellten
Bohrungen ergeben haben.” Im Allgemeinen stimmt sie hinsicht-
lich ihrer Reinheit mit der kuf Riigen bei Stubbenkammer iiber-
ein, und enthilt sie auf Wollin ungleich mebr Versteinerungen
Am hiiofigsten finden sich Echiniten und oft in eolcher Menge,
daes sie bei dem Auswerfen der Kreide von den Arbeitern zu
Dutzenden an einem Tage gefunden wérden. Ebenso finden sich
hiufig Terebrateln hin und wieder Bruchstticke ﬁngerdlcker
Inoceramus-Schaalen und Fischziihne.

In der Tiefe von 60 —70 Fuss wird die Kreide sehr tho-
nig und glimmerig, so dass der Kalkgehalt nur moch 50 pCt.
betrigt. Diese Schichten sind aber nirgend entblésst, sondern
ibr Vorbandensein ist nur aus Bohrungen bekannt. Die Lage-
rung der Kreide ist sehr ungleich, die Schichten sind vielfach
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zerrissen und streichen von Sid-West nach Nord-Ost mit dem
Abfall nach Norden, Technisch findet die Kreide hier Verwen-
dung als Schlemmkreide, sowie zur Kalkbrennerei und Cement—
Fabrikation.

Am kleinen Vietziger See trm dle Kreide vnoder auf, aber
sehr mit Sand verunreinigt und mit einem Thongehalt von 50 pCt.,
in ibrer Zusgmmensetaung also den unteren Schichten bei Lebbin
entsprechend. Dann findet sich -die Formation nochmals aufge-
geschlossen bei Misdroy in der Nihe des Kirchhofes auf einem
der hochsten Punkte etwa 1560 Fuss iiber dem Meere. . Sie ist
deutlich geschichtet obme Feuersteine und Versteinerungen -mit
80 iberwiegendem Thongehalt, dase der Kalk nur 35 pCt. betrigt.

EKine Stunde entferater, nordostlich von hier, tritt die Fer-
mation dann wieder deutlich auf und zwar an der Meereskiisto
beim sogenannten Swinerhoft und Jordansee. Die Ufer erheben
sich hier in einer Hohe von 150« 200 Fuss mit ziemlich stei-
lem Absturz nach der See. An der steilen Uferwand ldsst sich
nan in weiter Erstreckung die Verbreitung erkenmen. An den
hdchsten Punkten erhebt sich die Formation etwa 50 Fuss tiber
den Moeeresspiegel.. ‘Ein unmittelbar am Meeresspiegel ange-
setztes Bohrloch wurde bis zu einer Tiefe von 120 Fuss nieder-
dergebracht, ohne die Schichten zu durchsinken. Man kann also
mit ziemlicher Gewissheit eine Michtigkeit von 200 Fuss an-
nebmen., Die Substanz ist sebr thonig, von blau-grauer Farbp
und vielfach mit Inoceramus-Schalen erfiillt, die aber so zer-
brechlich sind, dass es fast unmoglich ist sie ganz zu erhalten.
Besonders interessant ist das Vorkommen von Schwefelkies in
dieser Schicht. Vorherrschend ist es Speerkies, weniger Eisen-
kies, er liegt in Form von Platten, Adern und Knollen und so
baufig, dass er bergmiinnisch gewonnen wird, Die Bohrarbeiten
haben ihn noch in einer Tiefe von 94 Fuss unter dem Meeres-
spiegel nachgewiesen. Bei dem Grubenbau hat sich ein deut-
liches Streichen der Schichten von Stid-West nach Nord-Ost mit
einem Abfall nach Norden herausgestellt. Deutlich erkennbar ist
das Auftreten der Formation in einer Erstreekung von 500 Lach-
ter lings der Meereskiiste. ‘

Die Kreideformation ist iiberlagert von einem schwarzen
sandigen Thon, der in einer Michtigkeit von 80 — 100 Fuss
auftritt, viele granitische, Jura- und Kreide-Geschiebe enthilt und
Diluvial-Bildung zu sein scheint., Die Jurageschiebe dieses Tho-
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nes sind reich an den Gattungen TYigonia, Astarte, Phola-
domya, Mytslus und schonen Ammoniten; kiirzlich fand sich auch
ein schdn erhaltener damenbrettsteinartiger Ichthyosauren-Wirbel.
Nicht selten’'finden" sich“auch' 'Versteinerungen der silurischen
Formation, so namentlich 3 — 4 Fuss lange Orthoceratiten.

Eigenthimlich ist, dass die ganze Gegend von Swinerhdft
eine grosse Disposition zur Schwefelkiesbildung zu besitzen scheirit.
Denn dberall finden sich Gesteine der verschiedensten Art mit
Schwefelkies tiberzogen, und die heterogensten Dinge damit ge-
wissermassen zusammengekittet und cementirt; sehr héufig sind
verkieste Holzer. Vielleicht hat dies seinen Grund in der Zer-
setzong der den Strand und Seeboden bedeckenden Schwefelkies-
massen aus der Kreideformation, so dass diese nach erfolgter
Zersetzung, Vitriolisirang und Auflosung wieder als Schwefelkies
niedergeschlagen werden.

Ferner berichtete Herr PREUSSNER fiber ein interessantes
Vorkommen silurischer’ Bildungen bei Regenwalde in Hinter-
Pommern, Redner fand dieselben hier in einem Thale, welches im
Umfange von mehreren Meilen den tiefsten Punkt bildet und den
Namen »die Maische« fiihrt. Zur, Trockenlegung des Torfmoors
wurde hier- ein tiefor und langer Kanal gezogen. Sehr biunfig
stiess man dabei auf felsigen Boden, der die Arbeiten erschwerte.
' Das losgébrochene Gestein ldsst deutlich zwei Arten erkennen.
Die eine ‘Art erscheint schwarzgrau, ist deutlich schiefrig und
in sehr grosser Menge von dem fiir silurische Schichten so
charakteristischen kleinen Baltus pisiformis erfillt. Die andere
Art erscheint ebenfalls schwarzgrau von Farbe, enthilt wenig
Versteinerungen, ist dagegen ganz erfiillt von fein eingesprengtem
Schwefelkies, weshalb das Gestein beim Liegen an der Luft sich
durch Oxydation rdthlich firbt. Es besteht ziemlich zu gleichen
Theilen aus Kalk und Thon und lisst beim Reiben den pene-
tranten durchdringenden Geruch des sogenannten Stinkkalkes
wahrnehmen. :

Redner wagt nun zwar noch nicht mit Gewissheit auszuspre-
chen, dass’ das Gestein wirklich anstéhend und nicht etwa zu
den silurischen Gerdllen zu zihlen ist; allein der Umstand, dass
_sich das Gestein in ziemlich weiter Erstreckung vorfindet und
ihm anderseits bei seinen vielfachen Untersuchungen der Ge-
schiebe in Pommern niemals #hnliche vorgekommen sind, die si-
lurischen Geschiebe auch durch ibre so tibereinstimmenden Ein-



schlisse und Farbe sich sehr bestimmt von den in Rede ste-
benden unterscheiden, lisst mit Wahrscheinlichkeit auf ein wirk-
liches - Anstehen, der, silurischen Formation schliessen, und wiirde
diese Beobachtung, wenn sie durch noch niher anzustellende
Untersuchungen sich bestiitigt, allerdings ein gans neues Licht
auf die geognostischen Verhiiltnisse Pommerns werfen.

Herr RoTH berichtete tiber die Studien aus dem Ungarisch-
Siebenbiirgischen Trachytgebirge des Herrn v. RICHTHOFEN, in-
dem er an den in seinem Bache Gber die Geatelnsanalysen aus-
gesprochenen Ansichten festhielt.

Herr BEYRICH sprach iiber awei aus deutschem Muschel-
kalk noch nicht bekannte Avicula-artige Muscheln, Die eine
gohort zn der Abtheilang der sogenannten Aviculae gryphacatas
der alpinen Triasgebilde. GoOwLDFuss hatte sehr gut erkannt,
dass diese sogenannten Aviculae sich sehr eigenthtimlich von
andern Avicula-Formen unterscheiden und erklirte, sie schienen
eine eigene Gattung zu bilden, zu deren Feststellung aber die
Beobachtung der wahrscheinlich auch eigenth@imlichen Bildung
des Schlosses erforderlich wire. Graf MUENSTER beschrinkte
sich nachher hierauf, sie unter dem Namen der GrypAaeatae
als eine besondere Abtheilung unter Avicula zusammenzufassen.
Redner schligt vor, diese Formen als eine besondere Gattung .
Cassianella von Avicula zu trennen. Die Cassianella, de-
ren Typus die 4vicula gryphaeata von St. Cassian ist, unter-
scheidet sich abgesehen von den allgemeinen Form - Charakteren,
die MUENSTER allein aufgefasst hatte, von Avicula durch ginz-
liches Fehlen eines vorderen Byssus-Ohres der rechten Klappe.
Dadurch steht sie der Gervillia niiher, von welcher sie die -ein-
fache Ligament- Grube unterscheidet. Das Schloss besteht aus
ein paar kleinen Zihnen unter den Wirbeln, und einem langen,
leistenformigen, hinteren, und einem kiirzeren vorderen Seitenzahn,
mittelst deren die beiden Klappen ausserordentlich fest anein-
andergeftigt sind und deshalb auch gern zweiklappig gefanden
werden, Charakteristisch ist tiberdies eine innere Scheidewand

in der gewdlbten linken Klappe unterhalb der Grengze des vor- ~

deren Ohrs. Die fragliche Art hat sich za Mikultschiits in Ober-
schlesien gefunden und ist ident mit der Cassianella (Avicula)
tenuistria MUENST., GoLpF. t. 116. fig. 11, von .St. Cassian.
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Sje ttitt in die Reihe der in dersélben Schicht vorkommenden
oberschlesischen, mit alpinen Formen iibereinstimmenden Muschel-
kalk - Arten, wie MAynchomells decurtatu, Spirifer Menixels
und andere. ) . . .

Die sweite Art, aus L. V. Buca’s Sammlung, von Schwer-
fen bei Commera hat einige Aehnlichkeit mit der Avicuia con-
torta der Kossener Schichten, ohne iibereinzustimmen; die Erhal- .
tung erlaubt keine .vollstindige Vergleichung, Avicuia comtorta
ist keine Cassiamellu, whhrend die begleitende schone Avicwla
speciosa der Alpen dieser Gattung zufillt, Advicula contorta
gehort in die Reihe der unglei¢chklappigen Avicula-Arten, die
mit der Avicula speluncaria des Zechsteins beginnt, und sehr
irrig vielfach mit der Monotes BRONN’s verbunden wurde. Die
Monotis (Typus M. salinaria) ist fast gleichklappig, ohne Bys-
eus-Ohr. Die ungleichklappigen wahren Aviculae dei bezeichne-
ten Verwandtschaft kinaen als Untergattung Pseudo-Maonotis
genannt werden, woran sich die d«cella als eine andere nahe
stehende , durch giinzliche Verkiimmerung der hinteren fliigel-
formigen Ausbreitung ausgezeichnete Form der Avicula zunichst
anschliessen wiirde,

Redner legte ferner das Probeblatt der Sektion III, der geogno-
stischen Karte von Nieder-Schlesien vor und gab Erliuterungen 2u
demselben.

Herr v. CARNALL sprach im Anschluss an den lataten Vor-
trag tiber das Auftreten von Kisensteinen bei Willmannsdorf,
2 kleine Meilen westlich Jauer, im Gebiete des Urthonschiefers,
woloher stellenweise Griinstein und Griine Schiefer einschlies-
send den Hohenzug bildet, der sich in nordwestlicher Richtung
bis in" die Nihe von Goldberg erstreckt, an seinem norddstlichen
Fusse aber von jiingeren, theils tertiiren, theils diluvialen Bil-
dungen bedeckt erscheint. Diese nehmea in Verbindung mit
grbsseren und kleineren Basalt-Erhebungen die Niederung ewi-
~ schen Jauer und Liegnita ein, Die Schichten des Schiefergebir-

ges sind meistens sebr steil fallend, eine vorherrschende Streich-
und Fallrichtung bhat sich darin noch nicht feststellen lassen.
Die Lagerstitten von Eisenstein sind entschieden gang-
artige, indem ihr Streichen und Fallen von demjenigen des ein-
schliessenden Gebirges abweicht. Dieselben wurden vor 4 Jahren
" zuerst an ihrem Ausgebenden erschiirft, und zwar theils in dem
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Dorfe Willmannsdorf, theils an dem Eingange der ndrdlich des
Dorfes sich in der Richtung nach Seichau herabzishenden Thal-
schlucht. In letzterer liegt die Grube Carl, deren Gang bis
jotst am weitesten aufgeschlossen ist. Man bat daselbst aus dem
Thale einen querschligigen Stollen angesetst und damit bis 30
Lachter Linge den Gang angefahren, denselben von da ab nach
beiden Weltgegenden mit streichenden Strecken verfolgt, siid-
wirts auf 86 Lachter und nordwiirts auf 64 Lachter Linge.
Auf der stidlichen Strecke- steht bis 24 Lachter Lénge der 10}
Lachter tiefe Carlachacht, aus welchem der Gang auch noch mit
oberen streichenden Strecken verfolgt wurde. Vor dem Orte der
stidlichen . Stollenstrecke ist ein newer 4. Lachter tiefer Sehacht
abgesunken. Ein am Ende der ndrdlichen Strecke geschlagener
Schacht (Bruno) wurde wegen Abfall des Tagegebirges bis auf
die Stollensohle nur 5% Lachter tief, man ist aber damit noch
6 Lachter tiefor niedergegangen und aus seiner-Sohle nach Nor-'
den streichond aufgefahren. Am Brunoschachte ist das Ausge-
hende durch einen Tagebau erschlossen. In cirea 50 Lachter
weiterer ndrdlicher Eotfernung, und zwar in der verlingerten
Streichlinie .des Ganges erschiirfte man nahe bsi einander zwei
Ausgehende, welche demselben Gange angehdren und dessen
Fortsetzung beweisen diirften. Dieser Aufschluss begreift eine
streichende Linge von reichlich 220 Lachter. Bemerkenswerth
ist noch, dass bei dem Carlschachte der Gang auf einer Linge
von fast 20 Lachtern in awei Trummen vorgefunden ward, welche
durch ein Mittel von Gebirgsgestein in 2 Laohter Abstand ge-
trennt erscheinen. Auch auf einem sweiten Punkte fand man ein
Nebeatrumm, von dem sich annehmen lisst, dass es sich siid-
wiirts mit dem Hauptgange vereinigt. Bei einem von Norden
nach Siiden gerichteten Streichen hat dieser ein sehr steiles
(80 —85 Grade betragendes) westliches- Einfallen. Seine Miich-
tigkeit betrigt zwischen 2 und 8 Fuss, vor der siidlichen Stol-
lenstrecke sogar bis nahe 10 Fuss. In der ndrdlichen Stollen-
strecke kommen zwar einige Verdriickungen vor, doch ist bei
Brunoschacht der Gang wieder miichtiger, ein dortiger Tagebau
34 bis 6 Fuss stark, 'In Beriicksichtigung der  Nebentrumme,
in denen der Gang auf gziemliche Lingen gleichsam doppelt, lisst
sich eine durchechnittliche Eisensteinmiichtigkeit von mindestens
b6 Fuss annebhmen, bei welcher das Quadratlachter Gangfliche
wenigstens 300 Centner Eisenstein schiitten wird. Danach enthilt



12

das bis jetzt aufgescbioasene Feld { Million Ctr. Eisenstein.
Von dem norddstlichen Abhange der Hdhen lisst sich aber mit

geringen Kosten , ein  tieferer Stollen einbringen, womit nahe .

30 Lachter Saigerhohe troeken zu legen sind, bis auf welche Sohlen
hinab das ganze Feld iiber 3 Millionen Ctr. Eisenstein liefern
kann, oder iiber 5 Millionen Ctr., wenn der Gang, wie es hichst
wahrscheinlich, im Fortschreiten nach beiden Weltgegenden wei-
ter aushiilt, Auch werden einem demnichstigen Tiefbau unter
der Stollensohle keine besonderen Schwierigkeiten entgegentreten,
indem das ganze Gebirge nur missige Wasser erwarten lisst.
Ebenso ist bei dem gegenwirtigen Abbau sowohl als auch bei
dem kéinftigen tieferen Botriebe auf niedere Gewinn- und Forder-
kosten zu rechnen, etwa 2 bis 3 Sgr. p. Ctr.

Die Gangmasse besteht ganz vorwaltend aus reinem Eisen-
stein, und zwar ist es theils Eisenglanz, theils rother
"Glaskopf, theils dichter Rotheisenstein in meistens sehr
compdcten Stiicken und grossen bis zu 20 Ctr. schweren Win-
den. Eine mit einer grosseren Menge angestellte Analyse er-
gab 92,68 pCt. Eisenoxyd mit Spuren von Mangan, 2,80 pCt.
Thon- und 4,52 pCt. Kieselerde. Hiernach berechnet sich ein
Eisengehalt von 60 pCt. Als mnttlerer Gehalt kdnnen wenigstens
50 pCt. angenommen werden.

Der Redner bemerkte, wie der Eisenglanz und Rotheisen-
stein von Willmannsdorf von anderen bekannten Vorkommmissen
dieser Art sich nicht wesentlich unterscheidet, dabér er es nicht
for nothig erachtet habe, davon Handstiicke mitzubringen, dage-
gegen legte er einige dergleichen wmit "Afterkrystallen des Eisen-
glanzes in den Formen des Kalkspathes (Drei- und Dreikantner
und schwache Rhomboeder) zur Ansicht vor, so wie eine Gang-
druse von Spatheisenstein oder Braunspath etc, Einzeln zeigt
sich Schwarzmanganerz; etwa nur einige ganz isolirte Partien
von Schwerspath ausgenommen finden sich keine Beimengungen,
welche fiir die Beschaffenheit des daraus zu erzeugenden Eisens
von schiidlichem Einfiuss sein kdnnten,

Von dem gewonnenen Eisenstein sind verschiedene Quan-
tititen pach Vorwirtshiitte bei Waldenburg , sowie nach
einem Hohofenwerk der Minerva - Gesellschaft in Oberschlesien
geliefert: und mit 6 Sgr. p. Ctr. bezahlt worden. Das Aus-

bringen und die Beschaffenheit des daraus dargestellten Eisens'
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war sebr befriedigend. Gegenwirtig befindet sich, auf der Grube
ein Haldenbestand von ca. 100,000 Ctr. Eisenstein.

Die Grube Friwed riich)liegtauf einem zweiten Rotbeisen-
stein-Gange in etwa 100 Lachter querschliigigem Abstande von dem
Carl-Gange, und zwar westlich, also im Hangenden vom Carl.
Man bat dort einen Schacht darauf abgesunken und aus diesem
nach Norden und Siiden Strecken getrieben. Die Michtigkeit
dieses Ganges betriigt 2 bis 3 Fuss. Das Erz iat fester, zum
Theil milder Rotheisenstein,

Die dritte Grube — Gustav genannt — liegt inmit-
ten des Dorfes Willmannsdorf auf einem, durch ein Abteufen
und durch Strecken untersuchten Gange, dessen Michtigkeit mit
demjenigen auf Friedrich tibereinstimmt, wiihrend die Beschaffen-
heit des Eisensteins eine vorziiglichere ist. Ob dieser Gang ein be-
sonderer, oder mit demjenigen von Carl-Grube identisch, ist
ungewiss, ersteres aber wahrcheinlicher als letzteres.

Bemerkenswerth ist, dass auf allen 3 Gruben das die Giinge
einschliessende Schiefergebirge in ansehnlicher Breite eine dun-
kelrothe Firbung zeigt. Dergleichen Firbungen, welche sich
der aufliegenden Fruchterde mittheilten, kommen auch noch bei
vielen anderen Punkten der Gegend vor und kénnen als Anzei-
gen von Giingen angesehen werden. Auf einer solchen Stelle
hat .man auch bei Pombsen (siidlich Willmannsdorf) feste Roth-
eisensteinbruchstiicke angetroffen, welche die Nihe eines Gang-
Ausgehenden annehmen lassen.

Das ganze Vorkommen ist in industrieller Hinsicht von
grosser Wichtigkeit, dies aber um 8o mehr, als bei der gut-
artigen Beschaffenheit des Eisensteins darauf zu rechnen ist, dass
das daraus erzeugte Roheisen sich zur Stahlfabrikation eignen
wird. Man wird die Eisensteine entweder nach den Kohlengru-
ben bei Waldenburg zu schaffen, oder in der. Ndhe von Jauer
eine eigene Hohofenhiitte anzulegen haben. In dem einen wie
im andern Falle kommt dem Unternehmen die Eisenbahn-Ver-
bindung zu statten. - .

Herr von CARNALL legte ferner einige Handstlicke von
der Braunkohlengrube Schwarz-Minna bei Hennerdorf vor. Diese
liegtin der auf Section Liegnitz angegebenen Braunkohlenge-
birgs-Partie. Man hat dort zusammenhéngende Braunkohlen-
flotze nicht aufgeschlossen, sondern nur Fragmente bituminbsen
Holzes, welche in einem mergelartigen Basalttufl (Trass) ein-
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brechen. Die vorgelegten Stiicke. sind aber verkieseltes
Holz; andere Stiicke bestehen aus jenem T uff mit inliegendea
Blétters Abdridcken.-Auf dem Kunstachachte der Grube,
suf dem man eine 5Qpferdekriftige ‘Dampfmaschine errichtete,
wird gegenwiirtig ein grosserer Abbau auf dem hier mehrere
Lachter miehtigen Trass eingerichtet. Dieser Trass hat sich
- bereits einen guten Ruf erworben und wird auch schon nach
entfernteren Gegenden verfahren.
Hierauf wurde die Sitzung geschlossen.
v. w. o.

MITSCHERLICH. BEYRICH. ROTH,

2. Protokoll der Décember-Sitzung.

Verhandelt, Berlin, den 4. December 1861.
Vorsitzender: Herr MITSCHERLICH. :
Das Protokall der November-Sitzung wird vethaon nnd ge-
nebmigt.
Der Gesellschaft sind als Mitglieder beigetreten:
“Herr Dr. KE1BEL in Berlin, '
vorgeschlagen durch die Herren G. ROSE, BEYRICH,
MITSCHERLICH, '
Herr Bergexspectant Eck in Berlin,
- vorgeschlagen durch die Herren F. ROEMER, Ro'm,
BeygicH. -

Fir die Bibliothek der Gesellschaft sind eingegangen:

A. Als Geschenke: .
. Fr. RoiLk: Ueber einigé neue oder wenig gekannte Mol-
lnskenarten aus Tertiir-Ablagerungen. Separat-Abdruck.
A. FaveE: Notice sur la réunion ertraordinawre de la
Saciété géologrque de France & Saint-Jean do Maurienne. Se-
parat-Abdruck,
B. Im Anstavsch: ' s
Sitzungsberichte der k. k. Akademie der Wissensobaften in
Wien. Mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse. Erste Abth.
Bd. 43. -Heft 1 bis 5. Zweite Abth, Bd. 43. Heft 2 bis 3.
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Wochenschrift des Schlesisehen Vereins ﬂlr Berg-« und Hﬂt--
tenwesen. III. 81 -bis 39, 41 bis 48.

Sitzungsberichte, der) 'k, Bayerischen Akademio der Wmen-
schaften zu Miinchen. 1861. I. Heft 4.

Sitzungsberichte der k. Bohmischen Gesellschaft der Wls-
senschaften in Prag. 1860. Juli bis December. 1861. Januar
bis Juni. :

46. Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft i in l‘am-.
den 1864 und .

Kleine Sehriften. VIII. Emden 1861.

Zweiter Berieht des Offenbacher Vereins fiir Naturknnda.
186¢.

Von der k. Umversimt zu Christiania: Eine Broneemedallk
geschlagen sur 50jihrigen Jubelfeier der Universitit.

MoxiAD: Det kongelige Norske Krederiks Unitversitals
Stiftelse — Monn: Om kometbanernes indbyrdes beliggenhed
— GuLDBERG: Om Cirkiers ber'o'riag — BaRs: Om Siphono-
_ dentalium vitreum. i

Mémoires de la Seoiété de phyngua ot d’h:tou'a naturelle
de Genéve. Tome XVI. Premiére Partie 1861.

Bulletin de la Sociéte Impériale des Naturalistes de Mos- -
cou 1861. No. 2

American Journal of Science and arts. . Vol. XXXII
No. 96,

Herr voN BENNIGSEN - FOERDER sprach iiber die geogno-
stischen Verhiltnisse des Kreises Salzwedel, welche in sehr
bestimmter Weise den bleibenden agromomischen Werth des
Bodens bedingen, so dass auch hier eine geognostische Karte
von der Verbreitung der tertidren, diluvialen und alluvmlen For-
mationen zugleich eine Bodenfruchtbarkeitskarte -darstellt. Fer-
ner hob Redner hervoy, -dass die Konntniss der .Alluvionen
(nicht Alluvium im engern Sinn) der verschiedenen gsologischen
Formationen zwar fiir wissenschaftlichea Vervellstindigung des
Schichtenbestandes in allen Epochen der Erdbildung von grosser
‘Wichtigkeit sei, jedooch im Gebiete des jiingern Schwemmlandes -
den eigentlichen Schliissel zum Verstindniss bilde. Die mangel-
hafte Kenntniss - solcher Alluvionen der Tertiir~Gebilde haben
den Redner vor mehreren Jabren verleitet, regenerirte Ablage-
rungen an der Teufelsbriicke bei Potsdam fiir normale anzu-
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sehen und neuerlichst sei die Unkenntniss der Alluvionen des
Diluviums die Ursache zn den divergirenden Meinungen iiber das
Alter menschlicher ) Kunstprodukte, welche in England und
Frankreich gefunden werden, und woriiber Redner in einem frii-
heren Vortrage gesprochen. Eine andere und grissere Schwie-
rigkeit, welche das Studium der Geologie des Schwemmlandes
nichst dem hiufigen Mangel an Leitversteinerungen darbietet,
bestebt in der Unkenntniss der Gestalt- und Niveau-Verhiiltnisse
des Bodens zur Tertiirzeit und wiihrend “der drei Hauptepochen
des Diluviums; die Entstehung der dem Kreise Salzwedel eigen-

thimlichen Melm-Gebilde und eines kreideartigen Alluvial-Kal- °

kes bei Neuendorf, westlich von Calbe, kann aus diesem Grunde
nur hypothetische Erklirungen hervorrufen.

Herr BEYRICH machte Mittheilungen aus einem Briefo des
Herrn BeErNOULLI in Betreff des Vorkommens von metallischen
Verbindungen in Steinkohlen, namentlich von Zink und Kupfer-
erzen. Sodann berichtete derselbe tiber seine neueren geognosti-
schen Beobachtungen, betreffend die Lagerung des Vilser Kalk-
steins in der niheren Umgebung von Vils in Tyrol.

Hierauf wurde die Sitzung geschlossen.

V. W, 0.

MiTscRERLICH. BEYRICH. RoTH.

3. Protokoll der Januar - Sitzung.
Verhandelt Berlin, den 8. Januar 1862.

Vorsitzender: Herr G. ROSE.
Das Protokoll der December-Sitzung wird verlesen und an-
genommen.
Der Gesellschaft ist als Mitglied beigetreten:
Herr Professor Dr. JuLkEs GOSSELET in Bordeaux,
vorgeschlagen durch die Herren BEiyrica, Rorts,
F. ROEMER. '
Herr Generallieutenant vON GANSAUGE in Berlin,
vorgeschlagen durch die Herren G. Rosg, EwALD,
VON BENNIGSEN-FOERDER,
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Fir die Bibliothek sind eingegangen:

A. Als Geschenke:

A. voN LancrEHR/Y . Der(Lavenburgische Grund und Boden.
Ratzeburg 1861. Geschenk des Verlegers Herrn LINSEN.

W. HAIDINGER: Ansprache, gehalten in der Jahressitzung
der geologischen Reichsanstalt in Wien am 19. November 1861,

B.'v. corra: Ueber das Kupfererzvorkommen von Totos
in der Marmaros. (Berg- und Hiittenménnische Zeitung. 1862,
No. 1.)

Sir R. J. MuRcaisoN: On the inapplicability of the new
term ,,Dyas* to the ,,Permiun* Group of rocks as proposed
by Dr. Geinits. — Adress tho the Geological Section of the
British _Association at Manclw:ter 1861.

B. Im Austausch:

Erster, zweiter, dritter Jahresbericht der Gesellschaft von
Freunden der Naturwissenschaften in Gera 1858 bis 1860.

Bericht tiber die Thatigkeit der St. Gallischen naturwissen-
schaftlichen Gesellschaft fiir 1860 und 1864.

Jahrbuch des Schlesischen Vereins fiir Berg- und Hiitten-
wesen. Bd. I. 1859. No. 1 bis 52. Bd. III, No. 49 bis 52.

Abhandlungen der mathematisch-physicalischen Klasse der
k. Bayerischen Akademie der Wissenschaften. Bd. IX. Abth. {.
— Verzeichniss der Mitglieder der k. Bayerischen Akademie der
Wissenschaften 1860. — A. WAGNER: Denkrede auf G. H. von
ScauBerT. Miinchen 1861.

Mittheilungen aus J. PERTHES’ geographischer Anstalt 1861.
XI. XII. Erginzungsheft No. 7.

Schriften der Physicalisch - Oekonomischen Gesellschaft zu
Konigsberg. II. Jahrg. 1. Abth. 1861.

Mémoires de I Académie Impériale des sciences ' de St. Pé.
tershourg. Seér. VI Tom. IIl. No. 10, 14, 12. Bulletin
Tom. III. No. 6,7, 8. Tom. IV. Na. 1, 2.

Annales des mines (5) XX. Livrats. 4, 5.

Bulletin de la Société Vaudoise. Tom. VII. No. 48.

Quarterly Journal of the Geological Soctety. Vol. XVII.
Part. 4. London.

Atti della Soctetss Italiana. Vol. Ill. Fasc. 8.

Herr H: KARSTEN éprach tber die von MATTHIEU zu-
erst in "dem Kreidetuff von M astricht beobachteten und be-
Zeits. d. d. gesl. Ges. XIV, 1. 2
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schriebenen geologischen Orgels Neu-Granada's, die
auch in der weissen Kreide Englands bei Norwich und in
dem Grobkalke von Paris vorkommen. Es sind dies cylindrische
mehr oder weniger tiefe, senkrecht die Kalkfelsen durchsetzende
Gruben, natiirliche zu Tage ausgehende Schachte. Bei Mastricht
variirt ibr Durchmesser zwischen einigen Zollen bis 12 Fuss,
sie reichen tber 200 Fuss in noch unbekannte Tiefe hinab.
Die in der Norwich-Kreide vorkommenden Locher beschrieb
LyeLr, ibr Durchmesser schwankt gleichfalls zwischen einigen
Zollen und 12 Fuss; erstere reichen nur selten iiber 12 Fuss
tief unter die Oberfliche hinab, letztere bis auf 60 Funss. Es
sind verschiedene Erklirungen der Entstehung dieser senkrecht
die Kalkfelsen durchsetzenden Rohren versucht worden. Quellen
und Meeresstrudel wurden fiir diesen Zweck in Anspruch ge-
nommen. Nach der Meinung des Redners reichen diese jedoch
nicht aus die Erscheinung zu erkliren; es wiire vielmehr wahr-
scheinlicher, dass langsam wachsende, im Meeresschlamm lebende
Schwammpolypen wihrend des allmilig erfolgenden Absatzes
der Kreide diese senkrechte Hohlung in derselben aufgebaut,
wenn nicht die von ihm in Neu-Granada beobachteten Thatsa-
chen Zweifel auch gegen diese Erklirungsweise zuliessen. An
dem stidlichen Abhange des Gebirges von St. Marta wurden
nimlich von demselben 12 Fuss weite und gegen 60 Fuss tiefe,
senkrechte, cylindrische Licher in Kalksteinschichten der jiingeren
Kreide beobachtet, welche letztere unter einem Winkel von ¢, 30 Gr.
geneigt waren, wo man also um jene Erklirung aufrecht zu erhal-
ten annehmen miisste, dass erstens die Kalkschichten dem Ab-
hange eines Berges parallel abgesetzt seien und zweitens, dass
diese Berge dann durchaus senkrecht tiber die Meeresoberﬂﬁche
gehoben seien,

Bei Velez in der Nihe von Bogota kommen &hnliche cylin-
drische Gruben vor, die circa 820 Fuss tief und ebenso breit
sind, gleichfalls an dem Abbange eines zur Kreideformation ge-
hérenden Berges belegén.

Die unteren Enden dieser Schachte, die in Neu-Granada
Oj6s del aire genannt werden, wurden daselbst nicht erkannt da
sie mit Erde bedeckt sind. X

Herr vON BENNIGSEN-FOERDER (iberreichte fiir die Biblio-
thek der deutschen geologischen Gesellschaft eine vop. ihm kire-
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lich verdffentlichte Broschtire: ,Anleitung sur leicht ausfdhrbe-
ren Erforschung und Abschitzang der Ackerkrume und des Un-
tergrundes etc.,** und/sprach Cliber(Verbesserungen fiir die nahe
bevorstehende zweite Auflage dieser Anleitung, sowie tiber gweck-’
wissige Vereinfachungen und Aenderangen an dem, einem der
von ihm construirten beiden Apparate, welche ohne Anwendung
der Waage und ohne chemische Vorkenntnisse hinreichend
genaue Auskunft tiber procentischen Gehalt eines Bodens an
Kalk, Thon, Sand und Humus gewshren und welehe auch zu
geologisch - mineralogischen Voruntersughungen auf Reisen anzu-
wenden sind. Der fiir die schwierige Bestimmung des procenti-
schen Thon-, Humus- und Sandgehalts eines Bodens construirte
Abschlemmapparat bedarf jetzt einiger Verbesserungen; auf ihn
haben naehstehende Erlduterungen Bezug. ‘

1) Um die mittelst der geregelten Ablagerungsthiitigkeit
im Apparate hervortretenden Volumen-Procente, eo viel als es
bei der unbegrenzten Mannigfaltigkeit der Art und Zusammen-
tetzung der zu bestimmenden Naturkorper mdglich ist, mit. den
Gewichts-Procenten in Uebereinstimmung zu bringen, sind .nicht
10 Kubikcentimeter, sondern nur 7,5 als mittleres Volnmen fiir
10 Gramm Ackererde nach Vorschiift abzumessen und in Ar-
beit zu nehmen; nur thonreiche, kreideartige, feinkdrnige Bo-
den- und besonders Mergelarten, deren genaue Priifung dem
Redner bei Construction des Kalkbestimmungs - Apparats oblag,
haben 9 bis 10, und torfartige Ackererde noch mehr Kubikcen-
timeter Volumen fiir 10 Gramm.

2) Nachdem 7,5 Kubikcentimeter des zu priifenden Bodens
durch den Apparat abgeschlemmt worden, haben sich zwei oder
drei Hauptgemengtheile: Sand, Humna, Thon in den dazu be-
stimmten, mit einer Volumen-Scala fiir {0 Kubikcentimeter bis-
her versehen gewesenen Abschlemmrohren nach ihrem Gewicht
im Wasser geordunet, {ibereinander abgelagert; diese drei nach
allen Richtungen hin von einander verschiedenen Substanzen
nehmen als solche auch ungleiche Volamina fiir gleiche Ge-
wichtsmengen ein, diirfen daher nicht mit einer und derselben
Volumen-Scala gemessen werden, Die an den Abschlemmrdhren
schon vorhandene ‘zehntheilige 10 Kubikcentimeter - Scala ist
nothwendig fiir Ablesen und Berechnen des Procent-Gehalts des
Bodens ap Thon und Humus; fir das richtige und zugleich
lirecte Ablesen des Sandgehalts dagegen, welches die wichtigste

oe



und gugleich die einfachste Aufgabe des Verfahrens bildet, sind
noch zwei Scalen erforderlich; denn ebenso wesentlich wie fiir
die Prodoectionskraft —eines-Ackerbodens, ebenso deutlich unter-
scheidet sich feiner Sand von grobem Sand in Volumen und in
Volumen-Ausdehnung beim Abschlemmen ; fir groben Sand ent-
steht die zehntheilige, seinen Gewichts-Procenten entsprechende
Scala, wenn von dem 10 Kubikcentimeter-Maasstab der Ab-
schlemmréhren 6,5 Kubikcentimeter daneben abgesetzt und in
zehn gleiche Theile zerlegt werden; fiir die im Volumen sich
auffallend unterscheidenden feinsten, normalen und regenerirten
Glimmer- und Formeande sind 8, 5Kubxkcent|meter in zehn gleiche
Theile zu theilen.

3) Far das Ablesen und Berechnen der Abschlemm-Resul-
tate gelten folgende Regeln:

Wenn in einer gepriiften Acker- oder Untergrnndletde nur
Sand und Humus, oder nur Sand und Thon, oder ausser diesen
Substanzen noch Kalk aufireten, so ergiebt sich neben Anwen-
dung des Kalkbestimmungs - Apparats nach Verlauf von kaum
einer halben Stunde auf Grund der direct abzulesenden Sand-
und Kalkbeimengung die Zusammensetzung des Bodens nach
Gewichts-Procenten scharf. Wenn aber Thon und Humus zu-
sammen in einem Boden vorhanden sind, so ist auch hier wie
im chemischen Laboratorinm die Berechnung des Procentgehalts
fir jede der beiden, gliicklicherweise sich in Riicksicht ihres
Werthes fir die physikalischen Eigenschaften eines Ackerbodens
ziemlich gleichstehenden Substanzen sehr schwxerlg und oft nur
in den Grenzen einer Schiitzang méglich.

Aus den angestellten Versuchen geht hervor, dass zwischen
Kulturboden-Humus und Urboden-Humus (tiefgriindigen, schwar-
zen, fein zertheilten, verkohlten und nicht durch Diingung ent-
standenen) zu unterscheiden ist; ersterer nimmt beim Abschlemmen
nach Ablauf einer Stunde ein Volumen in Kubikcentimetern ein,
deren Anzahl sein Gewichts-Procent fiinfmal tibertrifft ;- die Anzahl
der von ihm gefiiliten Kubikcentimeter der einfachen, oder darch
Kautschukschliuche :verbundenen glisernen Abschlemmrobren
muss daher mit 5 dividirt. werden, um den Gewichts-Procentge-
halt zu ermitteln; fiir Urboden-Humus ist 4 der ‘Divisor, Diese
beiden Hauptarten von Humus behalten das nach einer ‘Stunde
eingenommene Volumen; selbst der Druck von auflagerndem
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Thon bewirkt nach einer Stunde keine weitére Volumen-Ver-
minderung.

In Betreff des Thones zeigen die Versuche, dass wegen sei- -
ner successiven und stets im Verhiltniss zu seiner Gewichis-
menge stattfindenden Zusammenziehung erst nach 24 Stunden
ein geeigneter Divisor tund zwar die Zahl 3 filr die verschiede.
nen Gewichtsmengen hervortritt; nach 3 Wochen betrtigt die
Ausdehnung des Thones etwa noch das Doppelte seines Gewichts-
Procents. Wenn also in einer Ackererde Thon'und Humus
zusammen vorkommen, so kann ersterer micht wohl vor Ablauf
von 24 Stunden bestimmt werden.

4) Bodénarten, welche reich an Urboden-Humus und Thon, -
teigen aber nach dem Abschlemmen ofters keine zur Bereoh-
nung hinreichend scharfe Grenze zwischen. beiden Substanzen;
eine mehr oder minder starke Beimenghng von intensiver
Gummi-gutti-Farbe hilft diesem Mangel ziemlich ab; ist andern
Falls die Grenze zwischen: Thon uwnd feinem Sande nicht deut-
lich genug, so bewirken- mehrere Tropfen blauer S:ftfarbe eine
deutliche Scheidung, -

5) Das bisher vor dem Absehlemmen angewendete Zem:-
ben des Bodens mittelst Porzellan-Pistille oder Pinsel, selbst
mittelst eines Reibers von: Kautschuk geigt sich nicht so wirk-
ssm und schiitzt weniger vor Zermalmen der Sandkérner:in
staubartige Partikel als ein weniger Zeit in Anspruch nehmen-
des Schiitteln des abgemessenen Bodenquantums in einer beson-
deren Abschlemmungsflasche, bei Zusatz von 1 Kubikcentimeter
Schrotkdrner, deren Volumen béi der Berechnung zu’ subtrahiren
ist und welche in ibre Zwischenriume 0,25 Kubikcentimeter
(d b 2% Procent) feinen und mittleren Sand aufaoehmen;-

Diese’ Abschlemmflaschen haben' die Grosse und Gestalt der
Gasentwicklungsflaschen des Kalkbestimmiungs - Apparats, sind
aber mit einem 1 Fuss ‘langen, cylindrischen,' cubicirten Halse
voo der Weite der Abschlémmrdhren . versehen; sie ver-
treten nicht nur diese, sondern auch mehrere andere "Ge-
rithe des Apparats und gewiihren den bésonders ‘wiclitigen Vor-
theil, dass sie wibrend des Niedersinkens der Substanzen in den
nach unten gehaltenen,.verkorkten Hals so in der Hand bewegt
werden konnen, wie es nothig ist um den lebhaften Strémungen
des Wassers, welche oft leichtere, dabei aber voluminésere Hu-
muspartikel zwischen den Sand hinabreissen wollen, entgegen -



su wirken; auch sind etwa misslungene Abschlemmversuche leicht
sofort zu erneuen.

6) , Gelangt . man. _zwar ‘darch Anwendung solcher Ab-
schlemmflaschen in kiirzerer Zeit und auf weniger kostspie-
lige Weise bei der Priifung schwieriger Bodenarten zu bessern
Resultaten als nach dem bisherigen Verfahren, so bleibt doch
die Anwendung von Trichtern und von verbesserten mit 3 Sea-
len zu versehenen Abschlemmrobren und namentlich das Auf-
stellen der abgeschlemmten Bodénarten im Stativ fiir verglei.

chende Untersuchungen dem praktischen Landwirth sehr empfoh-
" lenswerth,

- Auch bei Anwendung diéser neuen Abachlemmﬂuchen
muss die Entwickelung der Kohlensiure des etwa im Boden
vorhandenén Kalkes, welche durch die zur leichtern Trennung
von Thon, Sand und Humus zuguetzte Salzsiiure bewirkt wird,
abgewartet werden, bevor das Abschlemmen erfolgt.

Die Anwendung der Salzstiure muss selbstredend beim Ab-
schlemmen von Bodenarten unterbleiben, welche aus der Ver-
witterung von kalkigen oder- kreidigen Gesteinen hervorgegangen
sind und welche man in Ricksicht der Beimengung von Kalk-
sand priifen will,

An dem Ka.lkbeatlmmungs Apparat Verinderungen vorszas
nehmen lag keine Veranlassung vor, da er sich in der Praxis
bewihrt hat. -

A_Herr G. Rosk theilte den Bericht des Herrn P. von Tscar-
KATSCHEF tiber den Ausbruch des Vesuve im December 1861
mit (s. Bd. XIIL 8. 453).

Herr BervmicH berichtete tber den .Inhalt der von  Sir
R. J. MurcHisoN fiir die Bibliothek der Gesellschaft einge-
sendeten Schrift betreffend den Gebrauch der Benennung ,,Dyas*
fir die Formation des Rothliegenden und des Zechsteins . in dem
neuerlich fiber diese Ablagerungen eracluenenen Werke des
Herrn GEINITZ.

Hierauf wurde die Sitzung geschlossen.

\

Ve Ww. 0.
G. Rose. BeynicH. Rora.




B. Aufsitze.

1) Die Gneuse des Sichsischen Erzgebirges und
verwandte Gesteine, nach ihrer chemischen Con-
stitution und geologischen Bedeutung.

Von Herrn Ta. Sceeerer in Freiberg,

Die Untersuchungen, welche die Grundlage der vorliegen-
den Abhandlung bilden, hatten zunichst den Zweck, Gber fol-
gende fragliche Punkte Aufschluss zu geben.

1) Besitst ein krystallinisches Silicatgestein in seiner ganzen
Verbreityng, in welcher es mit gleicher petrographischef
Beschaffonheit auftritt, durchaus dieselbe chemische Zusam-
mensetzung, wenn hierbei die gegenseitige Vertretung —
und daher wechselnde Menge — isomorpher Bestand:
theile als unwesentlich angesehen wird?

?) Angenommen, dass dies der Fall ist: kommt alsdann dem
Freiberger grauen Gneuse eine entschieden andere chemi-
sche Zusammensetzung zu als- dem rothen Gneuse dieser
Gegend?

8) Zeigt ein krystallinisches Silicatgestein, soweit seine che:
mische Mischung sich gleichbleibt, stets auch einen sich
gleichbleibenden petrographischen Charakter? Kommen
also z. B. im Sichsischen Erzgebirge Silicatgesteine von
der chemischen Zusammensetzung des grauen und des
rothen Gneuses vor, die aber gleichwohl die normalen
#usseren Charaktere eines dieser Gneuse nicht an sich
tragen ? : -

. 4) Giebt es solchenfalls dennoch entweder sichere &ussere
Kennzeichen fiir solche chemisch gleiche, aber petro-
graphisch verschiedgne Gesteine, oder lisst sich ihre che-
mische Zusammengehtrigkeit wenigstens aunf irgend eine
andere Art leicht ermitteln? Kann man also z. B, Ge-
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steine von der chemischen Zusammensetzung des grauen
oder des rothen Gneuses leicht und sicher erkennen, auch
wenn, dies durch petrographische Merkmale nicht mﬁg-
lich ist?

5) Ist ein bestimmter Feldspath fiir den grauen Gneus, und
ein anderer Feldspath fiir den rothen Gneus charakte-
ristisch ?

6) Sind grauer und rother Gneus durch besondere Glim-
merarten charakterisirt uind dadurch von einander zu un-
terscheiden ?

7) Giebt es ansser grauem und rothem Gneus noch andere,
mit eigenthiimlicher chemischer Constitution auftretende
Gneuse im Sichsischen Erzgebirge?

Die Frage 2 war durch langjihrige, besonders durch Herrn
Obereinfahrer MUELLER gemachte Erfahrungen angeregt worden,
welche herausgestellt hatten, dass die hiesigen Erzginge nur im
grauen Gneuse erzreich, im rothen Gneuse aber erzarm- und erz-
los sind; ein Verhiiltniss, das am Entschiedensten bei solchen
Erzgingen nachgewiesen wurde, die in beiden Arten des Gneu-
ses zugleich anftreten. Nur insofern_stellten sich hierbei Ano-
malien heraus, als die Farbe der Gneuse, welche eben zu ihrer
Benennung Veranlassung gegeben hatte, sich oftmals triigerisch
bei der Unterscheidung dieser Gesteine erwies. Herr Oberberg-
hauptmann Freiherr v. Beusr kniipfte hieran die Ansicht, dass
diese Abhiingigkeit der Erafihrung vom Nebengestein — jeden-
falls zom Theil — auf einer vom cufilligen #usseren Habitus
unabhiingigen, verschiedenen chemischen Constitution:der beiden
Gneuse: beruben miisse. . In Folge davon wurde ieh vom Kdnig-
lich Sichsischen Oberbergamte beauftragt, die ‘erforderlichen che-
mischen Untersuchungen hieriiber anzustellen und an das ge-
nannte  Oberbergamt zu berichten. Dies ist nun bereits seit
einer Reihe von Jahren geschehen, und.die. betreffenden Berichte
sind in dem Jahrbuch fiir den Sichsischen Berg- und Hiitten-
mann (Jahrgang 1838, Seite 210 bis 223; Jahrgang 1861,
Seite 252 bis 275 und Jabrgang 1862, Seite 188 bis 213) ab-
gedruckt worden. -

Das darch die. Schiirfe und unerwartete Einfachheit der Re-
sultate gesteigerte Interesse, welches ich an diesen Untersuchun-
gen nahm, bewog mich zu einer weiteren und. umfassenderen
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Verfolgung des Gegenstandes, als sie dem urlprﬂngllchen Zwecke
vorlag. .

A. Die chemische Constitution des grauen
Gneuses.

Fast wohl bei allen bisher vorgenommenen Analysen krystalli-
nischer Silicatgesteine hat man stillschweigend vorausgesetst,
dass es gur Ermittelung der chemischen Constitution derselben
geniige, ein charakteristisches Handstlick davon einer sogenann-
ten Bausch-Analyse zu unterwerfen. Ob aber eine, wenm auch
auf chemischem Wege entstandene, doch als mechanisches Ge-
menge auftretende Gebirgsart in ihrer ganzen Verbreitung wirk-
lich von gleicher stdchiometrischer Mischung sei, kann nur
durch eine Reihe sich auf verschiedene Localititen begziehender
Analysen ausgemacht werden. Ausserdem wird es zur Erreichung
eines genauen Resultates bedingt, dass die an diesen Localiti-
ten mit erforderlicher Kritik entnommenen Gesteinstlieke eine
hinreichende Masse besitzen, um nach ihrer Zerkleinerung - un-
fehlbar das Material zur Ermittelung des wahren Durchschnitts-
Gehaltes zu bieten; ferner, dass -man dieselben nicht blos in der
Nihe der Erdoberfliche, sondern wo mdglich auch an tiefer lie-
genden Punkten entnehme. Erwigt man endlich, dass derartige
chemische Gesteins-Untersuchungen nicht immer mit so grosser
Sorgfalt ausgefihrt worden sind wie die Analysen der Mineral-
species, so gelangen wir zu dem berechtigten Schlusse; dass un-
sero ‘Kenntniss der chemischen Constitution krystallinischer Sili-
catgesteine noch mit manchen Unsicherheits-Coefficienten behaftet
sein diirfte ; um so mehr, als noch einige andere — am Schlusse
dieser Abhandlung zu bertibrende — Umstiinde hinzukommen,
welche diese Unsicherheit erhdhen.

Somit mdge man es meiner Vorsicht zu Gute halten, dass
ich die Frage 1 aufwarf, deren bejahende Beantwortung Man-
chem vielleicht lingst als ausgemacht gilt.

Bei jedem der hier untersuchten. grauen — und rothen —
Gneuse verschiedener Localitiiten' wurden daher zunichst normale
Stdcke bis zu Gewichtsmengen von 20 bis 25 Pfund ausge-
wiblt und darauf groblich gepulvert. Von dem gemengten Pul-
ver warde etwa L bis 1 Pfund feiner gerieben und hiervon
endlich eine Quantitit von einigen Lothen abgesondert, welche



als Material zu den verschiedenen Versuchen dients. Da jenes
erste grobliche Zerkleinern in einem eisernen Morser geschehen
musste, 8o wnrde die nithige Vorsicht angewendet, um du
unvermeidliche Abnutzung desselben den Eisengehalt des Ge-
steins nicht irrthtimlich zu gross zu finden. |

Was die in Anwendung gebrachte analytische Methode be-
trifit, so habe ich mich liber hierbei angebrachte wesentliche Ver-
besserungen bereits in einigen fritheren Aufsiitzen*) ausgespro-

‘chen, Namentlich machten die in allen grauen Gneusen ocon-

stant aufiretenden kleinen Titansiuremengen eine genaue Be-
stimmungsart, besonders eine scharfe Trennungsart von Eises-
oxyd, nothwendig.

Die von mir, meinem ehemaligen Assistenten Herrn Roasa'r
RICHTER (jetzigem Professor an der Bergakademie zu Leoben)
und meinem jetzigen Assistenten Herrn Dr. RuB£ ausgefiihrten
Analysen grauer Gneuse ergaben folgende Resultate, bei wel-
chen vorliufig die Eisengehalte als Oxydul in Rechnung ge-
bracht wurden. .

o Ia. Ib, IL IL IV.
Kieselsiure 65,32 65,06 66,42 64,83 6564

. Titanséure 0,87 1,i1 nichtbest. 1,88 0,86
Thonerde 1477 1541 14,76 14,50 14,98
Eisenoxydul 6,08 6,80 750 6,32 586
Manganoxydal 0,44 Spur — 0,68 0,18
Kalllerde 2,54 3,60 2,200 4,65 2,04 .
Magnesia 204 1,80 180 4,41 208
Kali 4,78 491 352 507 3,64
Natron - - - 4,88 (414 175 093 2,56
Wasser 1,00 106 118 092 1,18

Summa 99,51**)99 96 99,50 100,59 99,02***)

*) ‘Quantitative Bestimmung kleiner Titdnsiuremengen in Silicaten;
Nachrichten der Konigl. Gesellschaft der Wissenschaften 2u Gottingen,
1859. No. 16. 8. 172. — Analytische Methode zur Bestimmuug der
Magnesjia und der Alkalien. Ebendaselbst S 171, . .

**) Nebst 0,09 Schwefelkies, 0,13 Magnetkies, 0,002 Kupfer und
0,0015 Blei. Letztere wurden, unter Anwendung grosserer Quantititen
des Gneuses, besonders bestimmt.

‘ee*) Nebst 0,26 Schwefelkies, einer Spur Kupfer und Spuren von

_ Ceroxyd und Yttererde. ,
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V. VL VIL VIIE.
Kieselséiure 64,17 64,70 64,00 64,22
+ Titanséure 1,60 1,18 1,45 1,30
Thonerde 13,87 14,09 15,70 14,34
Eisenoxydul 6,40 6,03 6,27 6,94
Manganoxydul  Spur Spur Spur Spur
Kalkerde 2,74 3,41 2,27 3,20
Magnesia 2,24 2,47 2,00 2,56
Kali 5,25 4,09 2,79 3,98
Natron 2,38 2,20 3,18 2,82
Wasser 1,01 1,48 1,90 1,01

Summa 99,63 99,05*) 100,46 100,37 .
Die Analysen Ia und IV wurden von mir ausgefiibrt. Die

Analyse II ist von Professor RicaTER und die Analysen Ib,
I, V bis VIII sind von Dr. RuBE.

Die diesen Analysen entsprechenden Sauerstoff-Proportionen
Si4-Ti: R+ (R)
eorgeben sich — wenn 3 At. H isomorph mit 1-At. R gesetzt,
tlso 7 vom Sauerstoff des Wassers zum Sawerstoff der fixen Ba-
o R addirt wird — wie folgt:

.

Si+Ti: R+ R)
Ia = 3426 : 11,44 = 3 : 1,00
Ib = 34,22 : 14,52 = 3 : 1,01
I = 3448 : 11,52 = 3 : 1,00
IO = 3421 : 11,57 = 3 : 1,02
IV = 34,42 : 11,39 = 3 : 0,99
V = 33,96 : 11,38 = 3 : 1,01
VI = 34,06 : 11,38 = 3 : 1,00
VII = 34,28 : 12,05 = 3 : 1,05 ‘
VIII= 33,86 : 11,87 = 3 : 1,05

Eine derartige nahe Uebereinstimmung der Sauerstoff-Pro-
portionen macht es; in noch hdherem Grade als die nahe Ueber-
tinstimmang der procentischen Zusammensetzung, saugenfillig,
dus alle diese Gneuse wesentlich eine und dieselbe chemische

*) Nebst 0,46 Kupferkies.
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Constitution besitsen. Es haben diese Gneuse folgende Beschaf-
fenheit und wurden folgenden Localititen entnommen.

Ta/'Graudr' Greus'aus dem Klemm’schen Stejnbruche bei

" Ib.

" IL

Kleinwaltersdorf, ; geographische Meile in Nordwest
von Freiberg. Weisser Feldspath und Quars mit
schwarzem Glimmer, in der dem Freiberger Normal-
Gneuse gewdhnlichen flasrigen Struktur. Die zur Un-

. tersuchung angewendeten Stiicke, obwohl wenige Fusse

unter der Erdoberfliche entnommen, hatten einen durch-

. aus frischen Habitus. Das Pulver brauste nicht mit

Siuren.

Grauer Gneus aus demselben Stembmch und von
gleicher Beschaffenheit.

Grauer Gneus aus dem Kleinschirmaér Walde (Stein-
bruch an der Freiberg-Oederaner Chaussée), i geogr.
Meile in West von Freiberg. Von derselben petrographi-
schen Beschaffenheit wie der vorige, doch vielleickt nicht
so vollkommen frisch. Derselbe Gneus wurde friiher
von G. QUINCKE®) analysirt, und folgendermaassen zu-
sammengesetzt gefunden : .

‘Kieselsiure 66,46
Thonerde . - 16,20
Eisenoxydul " 5,81
Kalkerde 2,82
Magnesla 2,47
. Kali ) 3,98 .
Natron 3,20
Wassér 1,59
L]
102,23

Dass der graue Gneus Titansiure enthilt, war damals noch
nicht bekannt. -

1L

Grauer Gneus aus .dem Ludwigschachte der Grube
Himmelfahrt, } geographische Meile in Ost von Frei-

*) WoeeLer und v. Liesic’s Annalen, Bd. 99. Heft 2. S. 232. So
viel mir bekannt, wurde su dieser Analyse eine lchwerlloh genﬂgendo
Quantitit des Gneuses angewendet. '
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VL

VIIL.

VIIL

berg. Aus einer Schachttiefe von etwa 300 Puss un-
ter der Erdoberfliche. Ganz von der normllen
Beschaffenheit /des; granen -Gneuses, .
Grauer Gneus aus dem Abrebamer Kuust- :und
Treibeschacht der Grube Himmelfahrt, { geographische
Meile in Stidost von Freiberg. - Die betreffonden Stticke
wurden beim Abteufen dieses senkrechten Schachtes in
einer Tiefe von 1708 Fuss Rheinl. (268 Lachter)
unter der Erdoberflache losgesprengt, und.zwar
mitten im normalen grauen Gneuse fern von dnrchnt-
geénden Erzgiingen,
Grauer Gneus, 300 Lachter in Nordost vom Mund-
loche des Michaelisstollens, 11 geographische Meile in
Nord von Freiberg.. Vom normalen grauen Gneus sich
durch Grobflasrigkeit und zum Theil schwargze ' Farbe
unterscheidend. Letztere scheint von feinen Glimmertheilen -
herzuréhren, die dem Feldspathe stellenweise beigemengt
geblieben sind, wihrend sie sich im normalen Greuse
vollkommen ausgeschieden -haben. s
Borstendorfer Gneus aus dem Steinbruche am
Brechhausberge, nahe bei und ndrdlich von Gahlens;
1% geographische Meilen in SBtidwest von Freiberg. Bes
sonders durch Kleinkdrnigkeit und lichtere Farbe des
Glimmers von den vorigen Gneusen abweichend.
Miidisdérfer Gneus aus der Nihe, oberhalb des
Schwarzen Teiches, dstlich von Deutsch-Einsiedel an der
Bohmischen Grenze, 4 geographische Meilen in Sid von
Freiberg. ‘Durch seine geognostische Stellung fir eine
obere — jingere — Abtheilung des grauen Gnenses
ib Anspruch genommen, obwohl sich in seinem Aeusseren
keine hervorstechende Verschiedenheit von letzterem zu
erkennen gjebt. Bei der Analyse desselben macht si¢h
jedoch ein etwas grosserer Natrongehalt geltend.
Drehfelder Gneus von der Emanueler Wasche, am
rechten Gehiinge des Muldenthales, 1} geographische
Meile in Nord von Freiberg. Ein grobflasiger soge-
nannter Augengneus, mit fleischrothem und weissem
Feldspath.- Dem Ansehen nach: also erheblich vom
grauen Gneuse verschieden. Auch bei dieser Varietiit



- tritt zufolge der Analyse ein otwas hBherer Natronge-
balt auf. .

Somit haben diese 8 Gneusproben, welche an verschiedenen
Fundstiitten entnommen wurden, die bis zu 5§ geographische Mei-
len von einander entfernt sind und sich bis auf eine Tiefe von
1708 Fues Rheinl. unter der Erdoberfliche erstrecken, im We-
sentlichen eine nnd dieselbe chemische Constitution ergeben. Auch
der Gehalt an chemisch gebundenem Wasser — bei dem Gneuse
eus 1708 Fuss Tiefe 1,18 Procent betragend — schwankte nur
zwischen den Grenzen 1,01 und 1,90 Procent. Er gehdrt daher
zu den wesentlichen Bestandtheilen des grauen Gneu-
ses, und -sein Auftreten darin wird, wie wir spiiter sehen wer-
den, durch die chemische Constitution des diesem
Gnense eigenthiimlichen Glimmers bedingt. ‘

Diese analytischen Resultate geben inzwischen noch kein voll-
- kommen scharfes Bild von der chemischen Constitution des
grauen Gneuses, indem wir ohne Aufschliisse dariiber blieben,
in welcher Oxydationsstufe das darin vorhandene Eisen auftritt.
Da hieriiber angestellte Versuche ergahen, dass der graue Gneus
keinesweges blos Eisenoxydul,: sondern zugleich auch Eisenoxyd
- enthilt, so bestimmte ich die relative Menge derselben bei den
von mir analysirten Gneusen Ia .und IV, deren vollstindige pro-
centische Zusammensetzung sich hiernach folgendermaassen ge-
staltet:

Ia. ' Sauerstoff.

Kieselsiiure 65,32 33,94 34.26
Titansdure . 0,87 0,35 i
Thonerde 14,77 : 6,90 7.90
Eisenoxyd 3,33 1,00 } !
Eisenoxydul 3,08 . 0,68
Manganoxydul 0,14 0,03 ‘ 11,77
Kalkerde 2,51 0,72 <
Magnesia 2,04 .. 0,82 3,87
Kali . ‘ 4,78 0,81
Natron 1,99 0,61

. Wasser 1,01 (+.0,90). 0,30 |-

————
99,84



IV. Sauerstoff.
Kieselskure 65,64 34,08
Titanskure ‘086 . - 034 [ 3442
Thonerde 14,98 \ 7,00
Eisenoxyd 2,62 0,79} 7,79
Eisenoxydul 3,50 0,78
Manganoxydul 048 - 0,04 11,65
Kalkerde 2,04 0,58 ,
Magnesia 2,08 0,83
Kali 3,64 0,62 3.86
Natron 2,56 0,66
Wasser 1,18(5-1 105) 0,35

99,28 '

Es_ergeben sich daraus die Saueretoﬂ'-Proportionen:
Si, Ti:R : (R)
bei Is = 34,26 : 790 : 3,87
bei IV = 3442 : 7,79 : 3,86
im Mittel = 34,34 : 7,845 : 3,865
berechnet = 34,34 : 7,64 : 382 =9:2:1
Aus diesem Sauerstoff- Verbaltmase 9:2: | folgt das Atom-
Verhiltniss

.....

Sl,TlR (R) 9:2:3
welches sich durch die chemische Formel

3(R) Si + 2 R Si*
susdricken lisst. Die Sauerstofimenge der Kieselsiure (nebst
Titansiure) ist darin 3 mal so gross als die simmtlicher Basen
R + (R), und die Sauerstofimenge der Basen R ist 2 mal so
gross als die der Basen (R) Der graue Gneus, als eine ho-
mogene chemische Verbindung gedacht, ist folglich als ein neu-
trales Silicat zu betrachten.

B. Die chemische Constitution des rothen
Gneuses.

Da die vorhergehenden Untersuchungen die constante und
gesetzmhssige chemische Constitution des grauen Gneuses mit
w0 grosser Evidenz dargethan hatten, so konnte- eine. geringere

-



Angzehl von‘Analylen -gur Nachweisung eines solchen Verhiilt-
nisses beim rothen Gneuse fir geniigend erachtet werden; um
so mehr, als sich auch hier sehr bald eine derartige Gesetz- .
missigmissigkeit 24 “erkennen gab. Die Untersuchungen des
rothen Gneuses wurden daher zunmiichst auf folgende Analysen
beschriinkt. Der Eisengehalt ist dabei vorldufig als Oxydnl in
Recbnung gebracht .

- IX X. XI. X1
Kieselskiure 75,74 74,87 76,26 75,39
Titansiure —_ Spur ? -
Thonerde 13,25 14,12 13,60 12,73
Eisenoxydul 1,84 2,27 2,11 3,00
Manganoxydul 0,08 - 0,25 Spur Spur
Kalkerde 0,60 1,13 0,66 0,09
Magnesia 039 . 0,17 0,26 0,35
Kali 4,86 3,29 3,75 4,64
Natron 2,12 2,55 2,56 1,54
Wasser ’ 0,89 0,82 0,94 1,17

Summa 99,77 99,47%) 100,44  98,91%*)

Die Analyse IX wurde von mir, die Analysen X, XI
"XII wurden von Dr. RuBE ausgefihrt.

Dass diese rothen Gneuse keine oder doch nur sehr ge-
" ringe Menge von Titansiure enthalten, davon habe ich mich
durch besondere Versuche iiberzeugt. ***)
Die den Analysen entsprechenden Sauerstoff-Proportionen
B+ ®)
unter derselben Annahme wie bexm grauen Gneuse berechnet
sind : : E

Si: R + (R)
IX = 39,32 :8,59 = 4,5 : 0,98
X = 3887 : 9,00 = 4,5 : 0,96
XI = 39,59 : 8,76 = 4,5 : 1,00
O XIT = 388,77 : 8,66 = 4,5 : 1,01

‘ *) Nebst einer Spur Kupferoxy&.
#*) Nebst 0,50 Kupferoxyd (Kupferkies?) und 0,09 Zinnoxyd (Zinn- °
stein).
*+%)  GSiehe den oben citirten Bericht im Jahrbuch flir den Berg- und
Hittenmann, 1862.
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Ueber die Fundorte und petrographische Beschaffenheit die-
ser vier, in ihrer chemischen Constitution so nahe mit einander
tibereinstimmenden Gesteine ist Folgendes zu berichten:

IX. Rother Gneus von Kleinschirma, % .geographische
Meilen in West von Freiberg. In einzelnen scharfkan-
tigen Blocken auf der Anhohe ndrdlich von Kleinschirma;
wahrscheinlich von einer darunter liegenden, im Gebiet
des grauen Gneuses auftretenden, rothen Gneuspartie her-
riihrend, welche sich aber durch die Erdbedeckung der
Beobachtung entsieht. (In grbsseren Massen anstehend
findet sich rother Gneus siidlich und westlich von Klein-
schirma, etwa 1 bis ; Meile von jenem Punkte.) Es
besteht dieses Gestein aus fleischrothem bis briunlich
rothem Feldspath, graulich weissem bis milchweissem
Quarz und lichtem — graugelbem bis rauchgranem —
Glimmer. Letzterer ist kleinschuppig und in betriichtlich
geringerer Menge darin vorhanden als der schwarze
flasrige Glimmer im grauen Gneuse. Seine streifenweise
Einstreuung, verbunden mit dem Aufireten von Quarz-
schniirchen, geben dem rothen Gneuse seine — wenn
auch weniger als beim grauem Gneuse markirte, doch
unverkennbare — Schichtstruktus.

X. Rother Gneus aus der Gegend des Michaelisstolln-

- Mundloches (313 Lachter in Nordost von letzterem ent-

fornt) 1% geographische Meile in Nord von Freiberg.
Bildet hier im grauen Gneuse eine stock- bis gangfor-
mige Masse, von deren niherer .Beachaffenheit spiter die
Rede sein wird. In seinem petrographischen Charakter mit
dem rothen Guneuse IX vollkommen tbereinstimmend.
Als einzige, aber jedenfalls unwesentliche Verschieden-
heit liesse sich nur anfijhren, dass sein Glimmer stellen-
weise von etwas dunklerer Farbe auftritt, wie dies auch
in dem etwas grosseren Eisengehalt dieses Gneuses im
Vergleich mit dem vorigen seinen Ausdruck findet.

XL Rother Gneus aus der Gegend zwischen Leubsdorf
vnd Eppendorf, siidlich von Oederan, etwa 2% geographi-
sche Meilen in Stidwest von Freiberg. In einem grosseren
Gebiete hierselbst anstehend. Zeigt sich in seiner &usse-

" ren Beschaffenheit dadurch von den beiden vorhergehen-

den Gneusen verschieden, dass nur ein kleiner Theil sei-

Leits, d. d. geol. Ges. X1V, 1, 3
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* nes’ Feldspathes fleischroth, der grosste Theil desselben
weiss geflirbt erscheint und “dass seine Struktar - eine
kleinkbroige, fast, granitische ist. Der Glimmer kommt
darin stellenweise zu etwas grosseren Pailletten ausgebil-
det vor als in dem gewBhnlichen rothen Gneuse. Eine
Analyse desselben Gesteins fiihrte vor lingerer Zeit
G. QuiNcke (L c) aus, und fand dabei folgende Zu-

sammensetzung :

Kieselsaure 75,91
Thonerde 14,11
Eisenoxydul 2,03
Manganoxydul —

Kalkerde 1,14
Magnesia 0,40
Kali 4,16
Natron : 1,77
Wasser 1,16

100,68
Dies stimmt mit der Analyse XI nahe iberein.

XIL. Rother Granit von Altenberg, 4 geographische Mei-
len in Stidost von Freiberg. Ein feinkérniger — zur
Altenberger Stockwerksmasse gehiorender — emtschiede-
ner Granit, aus vorwaltendem fleischrothem Feldspath,
lichtgrauem bis weissem Quarz und sparsam vertheilten
schwarzen Glimmerschiippchen bestehend. Er -ist von
gahlreichen schmalen Zinnsteingingen (Triimern) durch-
schwiirmt.

Eine gleiche chemische Constitution erstreckt sich folglich
auch beim rothen Gneuse iiber Gesteine verschiedener Fundorte
und von zum Theil verschiedenem petrographischem ‘Charakter.

Um eine noch genauere Einsicht in diese chemische Con-
" stitution zu erhalten, war es nothwendlg auch das noch uner-
mittelte Sauerstoffverhiltniss R : (R) zu bestimmen, was ‘eine
genaue Bestimmung des Eisenoxyd- und Eisenoxydul-Gehaltes
voraussetzt. Dies fiihrte ich bei dem von mir analysirten
Gneuse IX aus, welcher hiernach besteht aus:




IX. Sauerstoff:

Kieselsiiure 75,74 39,32
Titansiiure 0
Thonerde 13,25 6,20 .
Eisenoxyd 1,24 0,37 ; 8,57
Eisenoxydul 0,72 0,16 8.71
Manganoxydul 0,08 0,02 K
Kalkerde 0,60 0,47
Magnesia 039 . 0,46 3 2,14
Kali 4,86 0,83
Natron 2,42 0,54
Wasser 0,89 (-0,79) 0,26

99,89

Darauns folgt die Sauerstoff-Proportion
Si:R: (li)
IX = 39,32 : 6,57 : 2,14
berechnet — 39,32 : 6,55 : 2,18 = 18 : 3 : 1
entsprechend dem Atom-Verhiltniss '
Si R(R) =6:1:1
welches durch die chemische Formel
(®) Si*+ + B Si¢
oder (R)* Si* + B* Si®
ausgedriickt werden kann, worin die Kieselsiure 41 mal so viel
‘S-?uerstoﬂ' enthilt als simmtliche Basen, und worin die Basen
R das Dreifache des Sauerstoffs der Basen (R) enthalten. Der

rothe Gneus, als eine homogene chemische Verbindung gedacht,
ist folglich als ein Anderthalb-Silicat zu betrachten. —

Nachdem es durch diese Bausch-Analysen von grauen und
rothen Gneusen erwiesen ist, dass jedem dieser Gesteine nicht
allein eine eigenthiimliche Zusammensetzung zukommt, sondern
dass diese chemische Constitution sogar — gleichwie bei einer
Mineralspecies — sich durch eine einfache chemische Formel
susdriicken li#sst, so sind hierdurch unsere oben aufgeworfenen ~
Fragen § und 2 in gentigender Weise beantwortet. )

Auch die Frage 3 findet in den erhaltenen Resultaten be-
reits eine theilweise Beantwortung, indem unter den grauen
Gnensen drei (VI, VII und VIII) und unter den rothen Gneu-

3’



sen einer (XIT) sich befanden, welche in ihrem petrographischen
Charakter mehr oder weniger von der normalen Beschaffenheit
dieser Gesteine abwichen. Da nun eine umfassende Beamtwor-
tung \dieser Frage 'wiinschenswerth erschien, die Anstellang neuer
Analysen zu diesem Zwecke aber allzu zeitraubend war, so ver-
suchte ich einen_ kiirzeren Weg hierbei einzuschlagen, von wel-
chem im folgenden Abschnitte die Rede sein wird.

i

" C. Ermittelung éler Silicirungsstufen des gr'a.nen‘
und rothen Gneuses durch die Schmelzprobe.

Abgesehen von dem verschiedenen Atomverhiltniss der Ba-
sen R : (ft), welches beim grauen Gneus — 2 : 3, beim rothen
=1 : 1 ist, sind beide Gneuse- in chemischer Bezieshung am we-
sentlichsten durch ihre Silicirungsstufen von einander unterschie-
den. In Folge hiervon. betriigt, wie die Analysen I bis XII
ergaben, der procentische Kieselsiuregehalt des grauen Gneuses
65 bis 66, der des .rothen 75 bis 76 Procent. Beim Zusammen-
schmelzen mit trocknem kohlensaurem Natron miissen also
diese Gesteine, annihernd, 'entspr'echend verschiedene Kohlen-
sduremengen entwickeln,.die sich sehr einfach aus dem Schmelz-
verluste — der Differenz’"des Gewichtes vor und nach der
Schmelzung — bestimmen - lassen. ’

Somit schien das Zusammenschmelzen einer gewogenen
Quantitiit gepulverten Gneuses mit einer hinreichenden und ge-
wogenen Menge trocknen kohlensauren Natrons ein willkommenes
Mittel zu bieten, nicht allein zur leichten Unterscheidung unserer
beiden Gneuse, sondern auch anderer durch verschiedene Silici-
rungsstufen charakterisirter ‘Gesteine. Ich {iberzeugte mich in-
gwischen bald durch angestelite Versuche, dass die durch ein
solches Zusammenschmelzen ausgetriebenen Kohlensiuremengen
auch bei einem und demselben Gestein und bei genau gleichem
Kieselsiuregehalte erheblichen Schwankungen unterworfen sind,
wodurch die Probe mehr oder_weniger unsicher wird. Bei mihe-
rer Untersuchung dieses unerwarteten Verhaltens fand ich, dass
die durch eine bestimmte Gewichtsmenge eines Silicates oder
Kieselsiiure ausgetriebene Quantitit Kohlensiure abhiingig ist
1. von der relativen Menge des damit zusammengeschmolzenen
kohlensauren Natrons, 2. von der dabei angewendeten Tempera-
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tor, und 3. von der Zeitdauer des Schmelzens.*) - Nach diesen -
Erfahrungen ordnete ich die Schmelzprobe in folgender Weise
an, um ihren Resultaten | denDhochstmdglichen Grad der Sicher-
heit zn geben.

Das zuvor durch Schmelzung . entwisserte, gepulverte, koh-
lensaure Natron, welches zu diesen. Versuchen dient, bereitet
men i groeserer Quantitdt und hebt den :-Vorrath in einer
Flasche mit dicht schliessendem’ Glasstopsel anf. Da es jedoch
unvermeidlich ist, dass-dasselbe allmiilig wieder etwas Feuchtig-
keit anzieht, so bestimmt man ‘die procentische Menge dieser
"letzferen’ vor jeder Gesteinsprobe durch einen besonderen Schmelz-
versuch, um sie spiiter in Rechnung zu bringen. Darauf bringt
man 4 Grm. des feingepulverten, bei | 120° C. getrockneten
Gesteins mit genau der fiinffachen Gowichtsmenge kohlensauren
Natrons in einen geriiumigen Platintiegel, mengt beide Substan-
zen sorgfiiltig, driickt sie fest in den Tiegel, bedeckt denselben
und erhitzt sie bei allmilig gesteigerter Temperatur bis zum
Schmelzen. Ob diese vorliufige Erhitzung lingere oder kirzere
Zeit daunert, darauf kommt nichts an, um so mehr aber darauf,
dass die nun folgende Erhitzung bei allen Schmelzproben gleichen
Grad und gleiche Zeitdaner babe. Ich bediene mich hierzu eines
Alkohols von 80° RicHTER und eines Geblises von 20 Pfund
Bolastung , welches an einer sogenannten PLATTNER’schen
Spinne mit ftinf Armen wirkt. Der Platintiegel befindet sich in
ciner gewdhnlichen Hingevorrichtung von Platindraht. Das -
Erbitzen nach dem Eintreten des geschmolzenen Zustandes wird
unter lebhaftem Treten des Blasebalges 15 Minuten fortgesetzt,
darauf der Tiegel moglichst schleanig von der Lampe entfernt
und tber . Schwefelsiure der Abkiihlung tberlassen. Daurch
Wigung desselben und Anbringung der oben gedachten Correc-
tion ergiebt sich der Schmelzverlust. Dieser besteht haupt-
siichlich in ausgetriebener Kohlensiure, zugleich aber auch in
dem chemisch gebundenen Wassergehalte des Gesteins. - Wird

#) Das Nihere ttber dieses Verhalten und fiber die dabei herrschen-
den Gesetze ist nachzusehen in meiner Abhandlung — Versuche iber
die Menge der' Kohlenséiure, welche bei hoherer Temperatur aus kohlen-
sauren Alkalien durch Kieselsdure und andere Oxyde ausgetrieben wird,
nebst Folgerungen hinsichtlich der atomistischen Zusammensetzung der
Kieselsiure. — WorsLEr und v. Ligsi, Annalen d. Chemie u. Phum
Bd. 116. Heft 2. S. 129 bis 160.
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auch letzterer in Abzug gebracht, so erhilt men das Gewicht
der ausgetriebenen Kohlenséiure, welche man in Pro-
centen, der, angewendeten Gesteinsmenge ausdriickt. .

Bei der Anstellung zahlreicher derartiger Proben mit Frei-
berger Goneusen und verwandten Gebirgsarten ergab sich stets
das willkommene Resultat, dass das Gewicht der ausgetrisbenen
Kohlensiure um etwa {1 bis 2 Procent kleiner war als die in
dem Gestein enthaltene Kiesélsiuremenge. Da nun die Gebirgs-
arten simmtlich etwa 1 Procent chemisch gebundenes Wasser
enthielten, so folgt hieraus, dass bei derartigen Gesteinen der
— nicht corrigirte — Schmelzverlust dem procentischen Kiesel-
siiuregehalte nahe kommt. Bei Gesteinen, welche wasserfrei sind,
muss man also zum Schmelzverluste { Procent addiren, und bei
solchen, die erheblich mebr als 1 Procent Wasser enthalten, die-
sen Mehrbetrag vom Schmelzverluste subtrahiren, um den pro-
centischen Kieselsiuregehalt des Gesteins mit moglichster An-
piherung ¢u finden.

Kaum braucht es erwihnt zu werden, dass der Zweck dne-
ser Probe nicht in der Erreichung absolut, sondern nur relativ
genauer Resultate besteht. Es kommt daher weniger darauf an,
sich streng an die hier gegebenen Vorschriften zu halten, als
vielmehr alle mit einander zu vergleichenden Proben médglichst
gleichmissig vorzunehmen. Dann werden sie immer dazu die-
nen kinnen, Gesteine verschiedener Silicirungsstufe leicht von
einander su unterscheiden.

Um die Richtigkeit. meiner Anga.ben durch Thatsachen za
belegen, hebe ich die Resultate folgender Schmelzproben aus,
. die mit guvor analysirten, grauen und rothen Gneuaen angeatellt
wurden : . :

Kieselstiuregehalt nach der

Grauer Gneus Analyse®) Schmelzpr, -
von Kleinwaltersdorf (Ia) - 66,19 . 65,7
vom Ludwigsschacht (III) 66,21 66,1
Borstendorfor Guneus (VI) - 65,68 66,8

') Die kleinen Titansiuregehalte des grauen Gneueu wurdcn hier-
bei sum Kieselsiuregehalt addirt.

PR



‘39

Rother Gneus

von Kleinschirma (IX) - 75,74 755
vom Michaelisstolln (X) 75,99 74,2
von Leubsdorf (XI) - 76,26 -~ 74,9

Man ersieht hiergus,. dass die Schmelzprobe bei Gesteinen
von der Silicirungsstufe des grauen Gneuses genauere Resultate
giebt als bei Gesteinen von der Silicirungstufe des rothen, dass
dies aber eine sichere Unterscheidung beider Gneuse nicht im
mindesten beeintrichtigen kann. Aus diesem Grunde wurde die
Probe zur Priifung folgender Gesteine in Anwendung gebracht,
bei denen es mebr oder weniger fraglich war, zu welchem un-
serer beiden Gueuse sie zu rechnen sejen, oder ob sie iiberhaupt
zu einem derselben gehorten. .

Die Schmelzproben wurden nach der oben mitgetheilten Vor-
schrift von Dr. RuBk, ausgefiihrt.

a. Gesteine mit Schmelzverlusten von 64 bis 66 Procent.

(Graue Gneuse)
: Schmelsverl.
Procent.

{) Kleinkdrniger Gneus von der Anhbhe zwischen
Blumenau und dem Thesenflossel . . . 65,6
(Feldspath : rothlich — Glimmer: theils schwarz,
theils weiss).

2) Mittelkorniger, fast granitischer Gneus vom Gold-
héibel, zwischen Neuhausen und Rauschenbach 66,0
(Feldspath: rothlich 'bis fleischroth — Glimmer :
theils griin, theils weiss).

3) Klein- bis feinkdrniger Gneus von der Anhbthe

zwischen Saida und dem Hermsdorfer Zolthause 65,9
(Feldspath: rdthlich — Glimmer: grinlich- '
grau).

4) Feinkorniger, rothlich graner Gneus von Ober-
seifenbach, neben dem Flachsrosthause . . . 65,2

(An mittleren Gneus®*) erinnernd).
5) Feinschuppiger grauer Gneus von der Anhdhe
siidlich der alten Grube Heilige Drelfalhgkelt
bei Zschopau . , .. . . . . .o 64,8

*) Von diesem ,,mittlevén Gmeust wird im folgelden Abgchnitt die

Rede pein.



40

6) Feinschuppiger, glimmerschieferartiger Gneus

aug, dem Schweinitzthale, nahe unterhalb der °

Bohmischen Oelmiihle bei Brandau . . . .

7) Grobflasriger Augengneus von der Riibenauer
Strasse, zwischen Ansprung und Wolfsstein .
(Feldspath: weiss — Glimmer: theils schwarz,
theils weiss).

'8) Sehr feinkdrniger (fast dichter) grauer bis bréun- -

lichgrauer Gneus von Niederlauterstein, unter-
halb der Einmiindung des Grundbachs in den
Lauterbach . . . e e e .
(An mittleren Gneus ermnernd)

9) Feinschuppiger, glimmerreicher Gneus vom stid-
ostlichen Abhange der Neuhainer Hohe bei
Seiffon . . . . . . e

10) Femschuppxger, grauer Gneus von dereelben
Fundstitte wie 8 . . . . e e

11) Feinkorniger, dunkelschwarzgrauer, grannlltam-
ger Gneus (?) von Augustusberg . . .
(Durchsetzt gangformig den Drehfelder Gneus
auf dem. Tiefen Barbara Stolln, 231 Lachter
vom Gottlob Stehenden in West).

b. Gesteine mit Schmelzverlusten von 73 bis 75 Procent,
" (Rothe Gneuse)

12) Granitartiger rother Gneus von N iederQRdnsberé,

beim Abgangspunkte des Neukirchner Fahr-
weges . . . e e

13) Granitartiger rgther Gneus vom Llchtloche 5
des Rothschonberger Stolln, aus der Nihe des
Schachtes . . . . .« o .
(Aehnlich dem vorlgeu, doch dunkler ge&rbt,

und mit sparsam eingesprengten schwarzen

Glimmerschippchen).

14) Granit vom Lichtloche 4 des Rothschdnberger
Stolln, vom Schachte in Nord, zwischen den
Jahrestafeln 1853 und . 1855
« (Feldspath : theils weiss, theils rothlich — G‘rhm-
mer: schwarz).

Schmelsverl.
Procent.

65,0
64,5
66,2
65,2

" 65,1

66,0

74,5

743

74,4
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Schmelsverl.
Procent.

15) Grobstinglicher rother Gneus (von sogenannter
Holzstruktur) \von\ Erasmus Erbstolln Vereinigt
Feld bei Glashtitte, auf dem Tiefen Jacober
Stolln, zwischen dessen Mundloche und dom .
Kunstschachte . . . . . 74,2
(Glimmer: weiss, theils femsehuppng, thonls
grossblittrig).

16) Grobstiinglicher rother Gneus (von #hnlicher
Struktur wie der vorige) vom Hahnberge bei
Oberneuschénberg . . . . . . e o. 744

17) Stinglicher Gneus (von idhnlicher Struktnr wie
der vorige) vom linken Abhange der Pochn, T
anterhalb Lauterstein . . . . . 74,0
(Feldspath: roth).

18) Kleinkorniger Gneus von der Anhéhe zwischen
Zehntel und Oberlangenan , . . . . . . 754
(Feldspath : roth).

{9) Kornig-schiefriger Guoeus aus dem Freiberger
Rathswalde, westlxch von der Rathezlegelel -bei
Zug ... . 73,2
(Feldspath weiss bls rdthhch weiss — Glunmer
nur in sparsam vertlmlmn Schiippchen einge-
sprengt).

20) Rother Gnens vom rechten Muldenufer 46
Schritt unterhalb dem Biebersteiner M#hlen-
wehr . . . C e e e e e . 140
(Glimmer: schwinhch)

21) Rother Gneus, siidostlich von Breitenbach ,:

| am oberen Gehiinge der Knabenstollnschlucht, 73,2

1 (Glimmer: grbsstentheils weiss, stellenweise mit :

etwas schwarzem Glimmer abwechselnd).

22) Flasriger rother Gneus aus dem Steinbruch am
Steinbusche bei Nossen, neben der Freiberger
Chaussée . . . . e 744
(Stockformig im Thonschlefer auftretend und
Schollen von diesem umschliessend).

23)- Granitartiger Gneus von der Anhthe zwischen
dem Schlossbérner Grund und dem Schaafborn-
grund unweit Nossen . . . . . . . . 73,2



Anzahl von‘Analyun -sur Nachweisung eines solchen Verhilt-
nisses beim rothen Gneumse fiir geniigend erachtet werden; um
so mehr, als sich auch hier sehr bald eine derartige Gesetz- .
missigmassigkeit 24 -erkennen gab. Die Untersuchungen des
rothen Gneuses wurden daher zuniichst auf folgende Analysen
beschriinkt. Der Eisengehalt ist dabei vorlhuﬁg als Oxydul in
Rechnung gebracht

IX. X. XL XII
Kieselshure 75,74 74,87 76,26 75,39
Titansiiure — Spur ? -
Thonerde 13,25 14,12 13,60 12,73
Eisenoxydul 1,84 2,27 2,14 3,00
Manganoxydul 0,08 - 0,25 Spur Spur
Kalkerde 0,60 1,13 0,66 0,09
Magnesia 039 . 0,17 0,26 0,35
Kali 4,86 3,29 3,75 4,64
Natron 2,12 2,55 2,56 1,54
Wasser : 0,89 0,82 0,94 1,17

Summa 99,77 99,47%) 100,44  98,91%*)
Die Analyse IX wurde von mir, die Analysen X, XI

'XII wurden von Dr. RuBe ausgefahrt.

Dass diese rothen Gneuse keine oder doch nur sehr ge-

" ringe Menge von Titansiure enthalten,- davon habe ich mich

durch besondere Versuche iiberzeugt. ***)
Dle den Analysen emsprechenden Sauerstoff-Proportionen
R+ ®
unter derselben Annahme wie belm grauen Gneuse berechnet
gind : £ "t

Si:R4+ R
IX = 39,32 : 8,59 = 4,5 : 0,98
X = 38,87 :9,00 = 4,5 : 0,96
XI = 39,59 : 8,76 = 4,5 : 1,00
. XII = 88,77 : 8,66 = 4,5 : 1,04

) *) Nebst einer Spur Kupfetoxyd
#*¢) Nebst 0,50 Kupferoxyd (Kupferkies?) und 009 Zinnoxyd (Zinn- -
stein).
*+7)  Siehe den oben citirten Bericht im thrbnch fiir den Berg- und
Hastenmann., 1863. ' )



Ueber die Fundorte und petrographische Beschaffenheit die-
ser vier, in ihrer chemischen Constitution so nahe mit einander
iibereinstimmenden Gesteine ist Folgendes zu berichten:

IX. Rother G'neuslvon' Kleinschirma, £ geographische
Meilen in West von Freiberg. In einzelnen scharfkan-
tigen Blocken auf der Anhohe ndrdlich von Kleinschirma;
wahrscheinlich von einer darunter liegenden, im Gebiet
des grauen Gneuses auftretenden, rothen Gneuspartie her-
riihrend, welche sich aber durch die Erdbedeckung der
Beobachtung entsgieht. (In grosseren Massen anstehend
findet sich rother Gneus siidlich und westlich von Klein-
schirma, etwa I bis ; Meile von jenem Punkte) Es
besteht dieses Gestein aus fleischrothem bis briunlich
rothem Feldspath, graulich weissem bis milchweissem
Quarz und lichtem — grangelbem bis rauchgrauem —
Glimmer. Letgterer ist kleinschuppig und in betrichtlich
geringerer Menge darin vorbanden als der schwarze
flasrige Glimmer im grauen Gneuwse. Seine streifenweise
Einstrenung, verbunden mit dem Auftreten von Quarz-
schniirchen, geben dem rothen Gneuse seine — wenn
auch weniger als beim grauem Gneuse markirte, doch
unverkennbare — Schichtstruktur.

X. Rother Gneus aus der Gegend des Michaelisstolln-
Mundloches (313 Lachter in Nordost von letzterem ent-
fornt) 14 geographische Meile in Nord von Freiberg.
Bildet hier im grauen Gneuse eine stock- bis gangfor-
mige Masse, von deren niiherer . Beschaffenheit spiter die
Rede sein wird. In seinem petrographischen Charakter mit
dem rothen Gneuse IX vollkommen tbereinstimmend.
Als einzige, aber jedenfalls unwesentliche Verschieden-
heit liesse sich nur anfiihren, dass sein Glimmer stellen-
weise von etwas dunklerer Farbe auftritt, wie dies auch
in dem etwas grosseren Eisengehalt dieses Gneuses im
Vergleich mit dem vorigen seinen Ausdruck findet.

XI. Rother Gneus aus der Gegend zwischen Leubsdorf
ond Eppendorf, siidlich von Oederan, etwa 2% geographi-
sche Meilen in Siidwest von Freiberg. In einem grosseren
Gebiete hierselbst anstehend. Zeigt sich in seiner dusse-

" ren Beschaffenheit dadurch von den beiden vorhergehen-

den Gneusen verschieden, dass nur ein kleiner Theil sei-

Leits. d. d. geol. Ges. X1V, 1, 3
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* nes Feldspathes fleischroth, der groeste Theil desselben
weiss geflirbt erscheint und “dass seine Struktur . eine
kleinkbrnige, fast granitische ist. Der Glimmer kommt
‘darin’ stellenweise zu etwas grosseren Pailletten ausgebil-
det vor als in dem gewbhnlichen rothen Gneuse. Eine
Analyse desselben Gesteins fiihrte vor lingerer Zeit
G. Quincke (L c) aus, und fand dabei folgende Zu-

sammensetzung :
Kieselsiure 76,91
Thonerde 14,11
Eisenoxydul 2,03
Manganoxydul —
Kalkerde 1,14
Magnesia 0,40
Kali 4,16
Natron . 477
Wasser . 1,16

100,68
Dies stimmt mit der Analyse XI nahe tiberein.

XII. Rother Granit von Altenberg, 4 geographische Mei-
len in S#dost von Freiberg. Ein feinkérniger — zur
Altenberger Stockwerksmasse gehorender — emtschiede-
ner Granit, aus vorwaltendem fleischrothem Feldspath,
lichtgrauem bis weissem Quarz und sparsam vertheilten
schwarzen Glimmerschiippchen bestehend. Er 'ist von
zahlreichen schmalen Zinnsteingiingen -(Triimern) durch-
schwiirmt,

Eine gleiche chemische Constitution eratreckt sich folglich
auch beim rothen Gneuse iiber Gesteine verschiedener Funderte
und von zum Theil verschiedenem petrographischem ‘Charakter.

Um eine noch genauere Einsicht in diese chemische Con-
" stitution zu erhalten, war es nothwendig auch das noch uner-
mittelte Sauerstoffverhaltniss B : (R) zu bestimmen, 'was “eine
genaue Bestimmimg des Eisenoxyd- und Eisenoxydul-Gehaltes
voraussetzt. ' Dies fiilhrte ich bei dem von mir analyslrten
Gneuse IX aus, welcher hlernach besteht aus:



IX. Sauerstoff:

Kiegelsiiure 75,74 39,32
Titansiiure 0
Thonerde 13,25 6,20
Eisenoxyd 1,24 0,37 ‘ 6,57
Eisenoxydul 0,72 0,16 8.71
Manganoxydul 0,08 0,02 ’
Kalkerde 0,60 0,47
Magnesia 0,39 . 0,46 ) 2,14
Kali 4,86 0,83
Natron 2,42 0,54
Wasser 0,89 (—; -0,79) 0,26

99,89

Daraus folgt die Sauerstofi-Proportion
Si:R : (li)
IX = 39,32 : 6,57 : 2,14
berechnet — 39,32 : 6,55 : 2,18 = 18 : 3 : {
entsprechend dem Atom-Verhiltniss '
Si :H:R) =6:1:1
welches durch die chemische Formel
®) Si* + B Si¢
oder (R)* Si* + R® Si®
susgedriickt werden kann, worin die Kieselsiiure 4} mal so viel
_S.fmerstoﬂ' enthilt als simmtliche Basen, und worin die Basen
R das Dreifache des Sauerstoffs der Basen (R) enthalten. Der

rothe Gneus, als eine homogene chemische Verbindung gedacht,
ist folglich als ein Anderthalb-Silicat zu betrachten. —

Nachdem es durch diese Bausch-Analysen von grauen und
rothen Gneusen erwiesen ist, dass jedem dieser Gesteine micht
allein eine eigenthiimliche Zusammensetzung znkommt, sondern
dass diese chemische Constitution sogar — gleichwie bei einer
Mineralspecies — sich durch eine einfache chemische Formel
susdriicken ldsst, so sind hierdurch unsere oben aufgeworfenen
Fragen § und 2 in gentigender Weise beantwortet. - )

Auch die Frage 3 findet in 'den erhaltenen Resultaten be-
reits eine theilweise Beantwortung, indem umter den grauen
Goeusen drei (VI, VII und VIII) und unter den rothen Gneu-

3.



sen einer (XII) sich befanden, welche in ihrem petrographischen
Charakter mehr oder weniger von der normalen Beschaffenheit
dieser Gesteine abwichen. Da nun eine umfassende Beantwor-
tung dieser Frage-wiinschenswerth erschien, die Anstellang neuer
Analysen zu diesem Zwecke aber allzu zeitraubend war, so ver-
suchte ich einen_kiirzeren Weg hierbei einzuschlagen, von wel-
chem im folgenden Abschnitte die Rede sein wird.

" C. Ermittelung éler Silicirungsstufen des gr'anen~

und rothen Gneuses durch die Schmelzprobe.

Abgesehen von dem verschiedenen Atomverhiltniss der Ba-
sen R : (ﬁ), welches beim grauen Gneus = 2 : 3, beim rothen
=1 : { ist, sind beide Gneuse. in chemischer Beziehung am we-
sentlichsten durch ihre Silicirungsstufen von einander unterschie-
den. In Folge hiervon betriigt, wie die Analysen I bis XII
ergaben, der procentische Kieselsiuregehalt des grauen Gneuses
65 bis 66, der des -rothen 75 bis 76 Procent. Beim Zusammen-
schmelzen mit trocknem kohlensgurem Natron miissen also
diese Gesteine, annihernd, .entspréchend verschiedene Kohlen-
siuremengen entwickeln, die sich sehr einfach aus dem Schmelz-
verluste — der Differenz 'des Gewichtes vor und nach der
Schmelzung — bestimmen - lassen. ’

Somit schien das Zusammenschmelzen einer gewogenen
Quantitit gepulverten Gneuses mit einer hinreichenden und ge-
wogenen Menge trocknen kohlensauren Natrons ein willkommenes
Mittel zu bieten, nicht allein zur leichten Unterscheidung unserer
beiden Gneuse, sondern auch anderer durch verschiedene Silici-
rungsstufen charakterisirter Gesteine. Ich iiberzeugte mich in-
zwischen bald durch angestelite Versuche, dass die .durch ein
solches Zusammenschmelzen ausgetriebenen Kohlensiuremengen
auch bei einem und demselben Gestein und bei genau gleichem
Kieselsiuregehalte erheblichen Schwankungen unterworfen sind,
wodurch die Probe mehr oder_weniger unsicher wird. Bei mihe-
rer Untersuchung dieses unerwarteten Verhaltens fand ich, dass
die durch eine bestimmte Gewichtsmenge eines Silicates oder
Kieselsiiure ausgetriebene Quantitiit Kohlensiure abhiingig ist
1. von der relativen Menge des damit zusammengeschmolzenen
kohlensauren Natrons, 2. von.der dabei angewendeten Tempera-
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tar, und 3. von der Zeitdauer des Schmelzens.®) ' Nach diesen -
Erfabrungen ordnete ich die Schmelzprobe in folgender Weise
an, um ihren Resultaten./denChochstmbglichen Grad der Sicher-
heit zu geben.

Das zuvor durch Schmelzung . entwisserte, gepulverte, koh-
lensaure Natron, welches zu diesen Versuchen dient, bereitet
man in grosserer Quantitit und hebt den  Vorrath in einer
Flasche mit dicht schliessendem Glasstopsel anf. Da es jedoch
uovermeidlich ist, dass-dasselbe allmillig wieder etwas Feuchtig-
keit anzieht, so bestimmt man die procentische Menge dieser
“letaferen’ vor jeder Gesteinsprobe durch einen besonderen Schmelz-
versuch, um sie spiiter in Rechnung zu bringen. Darauf bringt
man 1 Grm. des feingepulverten, bei | 120° C. getrockneten
Gesteins mit genau der fiinffachen Gewichtsmenge kohlensauren
Natrons in einen geriumigen Platintiegel, mengt beide Substan-
zen sorgfiltig, driickt sie fest in den Tiegel, bedeckt denselben
und erhitzt sie bei allmilig gesteigerter Temperatur bis zum
Schmelzen. Ob diese vorliufige Erhitzung ldngere oder ktirzere
Zeit dauert, darauf kommt nichts an, um so mehr aber darauf,
dass die nun folgende Erhitzung bei allen Schmelzproben gleichen
Grad und gleiche Zeitdauer habe. Ich bediene mich hierzu eines
Alkohols von 80° RicHTER und eines Gebldses von 20 Pfund
Belastung, welches an einer sogenannten PLATTNER’schen
Spione mit fiinf Armen wirkt. Der Platintiegel befindet sich in
einer gewShnlichen Hingevorrichtung von Platindraht. Das -
Erhitzen nach dem Eintreten des geschmolzenen Zustandes wird
unter lebhaftem Treten des Blasebalges 15 Minuten fortgesetzt,
daranf der Tiegel moglichst schleunig von der Lampe entfernt
und tiber . Schwefelsiure der Abkithlung fiberlassen. Durch
Wigung desselben und Anbringung der oben gedachten Correc-
tion ergiebt sich der Schmelzverlust. Dieser besteht haupt-
sichlich in  ausgetriebener Kohlensiure, zugleich aber auch in
dem chemisch gebundenen Wassergehalte des Gesteins. - Wird

#) Das Nihere fiber dieses Verhalten und iiber die dabei herrschen-
den Gesetze ist nachzusehen in meiner Abhandlung — Versuche iiber
die Menge der' Kohlensiure, welche bei hoherer Temperatur aus kohlen-
sauren Alkalien durch Kieselsiure und andere Oxyde ausgetrieben wird,
nebet Folgerungen hinsichtlich der atomistischen Zusammensetzung der
Kieselsiure. — WogruLer und v. Ligsi, Annalen d. Chemie u. Pharm,
B. 116. Heft 2. S. 129 bis 160. . :
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auch letzterer in Abzug gebracht, so erhilt man das Gewicht
der ausgetriebenen Kohlenséiure, welche man in Pro-
centen der angewendeten Gesteinsmenge ausdriickt. .

Bei der Anstellung zahlreicher derartiger Proben mit Fyei-
berger Gneusen und verwandten Gebirgsarten ergab sich stets
das willkommene Resultat, dass das Gewicht der ausgetrisbenen
Kohlensiiure um etwa {1 bis 2 Procent kleiner war als die in
dem Gestein enthaltene Kiesélsiuremenge. Da nun die Gebirgs-
arten simmtlich etwa 1 Procent chemisch gebundenes Wasser
enthielten, so folgt hieraus, dass bei derartigen Gesteinen der
— nicht corrigirte — Schmelzverlust dem procentischen Kiesel-
siuregehalte nahe kommt.. Bei Gesteinen, welche wasserfrei sind,
muss man also zum Schmelzverluste { Procent addiren, und bei
solchen, die erheblich mehr als 1 Procent Wasser enthalten,-die-
sen Mehrbetrag vom Schmelzverluste subtrahiren, um den pro-
centischen Kieselsiuregebalt des Gesteins mit mdglichster An-
niherung gu finden.

Kaum braucht es erwihnt zu werden, dass der Zweck dne~
ser Probe nicht in der Erreichung absolut, sondern nur relativ
genaner Resultate besteht. KEs kommt daher weniger darauf an,
sich streng an die hier gegebenen Vorschriften zu halten, als
vielmehr alle mit einander zu vergleichenden Proben méglichst
gleichméssig vorzunehmen. Dann werden sie immer daza die-
nen konnen, Gesteine verschiedener Silicirungssiufe leicht von
einander zu unterscheiden.

Um die Richtigkeit. meiner Anga.ben durch Thatsachen zu
belegen, hebe ich die Resultate folgender Schmelzproben aus,
. die mit guvor analysirten, granen und rothen Gneusen angeatellt
wurdén : : .

- " Kieselstiuregshalt nach der
Grauver Gneus Analyse®) Schmelzpr, -
von Kleinwaltersdorf (Ia) 66,19 65,7
vom Ludwigsschacht (III) 66,21 66,1
Botstendorfer Gueus (VI) - 65,68 66,6

') Die kleinen Titansiuregehalte des gnun Gnenleu wnrden hjer-
bei sum Kieselsiuregehalt addirt.

T N
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6) Feinschuppiger, glimmerschieferartiger Gneus

ans; dem,Schweinitzthale, nahe unterhalb der -

Bohmischen Oelmiihle bei Brandau

7) Grobflasriger Augengneus von der Rﬁbenauer
Strasse, zwischen Ansprung und Wolfsstein .
(Feldspath: weiss — Glimmer: theils schwarz,
theils weiss).

'8) Sehr feinkdrniger (fast dichter) grauer bis bréun-

lichgrauer Gneus von Niederlauterstein, unter-
halb der Einmiindung des Grundbacbs in den
Lauterbach . . . .
(Ao mittleren Gneus ermnernd)

9) Feinschuppiger, glimmerreicher Gneus vom sid-
ostlichen Abhange der Neuhainer Hohe bei

Seiffen . . . . . ..
10) Femscbupp:ger, grauer Gneus von derselben
Fundstitte wie 8 . . . . s e e e

11) Feinkorniger, dunkelschwarzgrauer, granuhtam-
ger Gneus (?) von Augustusberg .
(Durchsetzt gangformig den Drehfelder Gneus
auf dem Tiefen Barbara Stolln, 231 Lachter
vom Gottlob Stehenden in West).

b Geateme mit Schmelzverlusten von 73 bis 75 Procent,

(Rothe Gneuse)

12) Granitartiger rother Gneus von N ieder-Reins‘berg,
beim Abgangspunkte des Neukirchner Fahr-
weges . . . . .

13) Granitartiger rgther Gmeus vom Llchtloche 5
des Rothschonberger Stolln, aus der Nihe des
Schachtes . . . .. « e e a4

(Aehnlich dem vorigen, doch dunkler ge&rbt,‘
und mit sparsam eingesprengten schwarzen

Glimmerschiippchen).

14) Granit vom Lichtloche 4 des Rothschonberger
Stolln, vom Schachte in Nord, zwischen den
Jahrestafeln 1853 und 1855
(Feldspath : theils weiss, theils rothlich — Glun-
mer: schwarz).

Schmelsverl.
Procent,

65,0
64,5
66,2
65,2

" 65,1

66,0

745

743

74,4
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15) Grobstiinglicher rother Gneuns (von sogenannter
Holzstruktur), von  Erasmus Enbstolln Vereinigt
Feld bei Glashtitte, auf dem Tiefen Jacober
Stolln, zwischen dessen Mundloche und dom
Kunstschachte . . . . . .

(Glimmer: weiss, theils femachupplg, thells g

grossblittrig).

16) Grobstinglicher rother Gneus (von &#hnlicher
Struktur wie der vorige) vom Hahnberge bei
Oberneuschonberg . . . . . .

17) Stiinglicher Gneus (von ahnhcher Struktnr wie

der vorige) vom linken Abhange der Pockan,
unterhalb Lauterstein . . . . . . o .
(Feldspath: roth).

18) Kleinkorniger Gneus von der Anhdhe zwischen
Zehntel und Oberlangenan , . . . . . .
(Feldspath : roth).

19) Kornig-schiefriger Guoeus aus dem Freiberger
Rathswalde, westlich von .der Rathszxegelel bei
Zug ... .
(Feldspath : weiss bls r&thhch weiss — Ghmmer:
nur in sparsam vertheilten Schiippchen einge-
sprengt).

20) Rother Guoeus ‘vom rechten Muldenufer 46
Schritt unterhalb dem - Biebersteiner M#hlen-
wehr . . .
(Glimmer: schwirzheh)

21) Rother Gnens, stidostlich von Breitenbach,
am oberen Gehiinge der Knabenstollnschlucht,
(Glimmer: grosstentheils weiss, stellenweise mit
etwas schwarzem Glimmer abwechselnd).

22) Flasriger rother Gneus aus dem Steinbruch am
Steinbusche bei Nossen, neben der Frelberger
Chanssée . . . . . .
(Stockformig im Thonsehlefer anﬁretend und
Schollen von diesem umschliessend).

23). Granitartiger Gneus von der Anhthe zwischen
dem Schlossborner Grund und dem Schaafborn-
grund unweit Nossen . . . . . . . .

Schmelsverl.
Procent.

74,2

74,1
74,0

75,4

73,2

740

73,2
744

73,2



42

v Bolll,melzv:rl.
24) Felsitfels (feinkdrmiger rother Gneus?) vom rech- e
ten Muldengehhnge @iber den Hausern von Re-
chenberg: . . . . . .« . - 75,4
25) Glimmerreicher rother Gneuu von dor Nordaelte'
von Zethan . . . . e e e e 73,0

(Mit eingesprengtem Turmulm)
26) Rother Gneus aus einem — jetzt zugestiirzten
— Steinbruche am rechten Miinzbachgehinge
bei Freiberg (nahe’ nordlich neben der Eisen-
" . bahn, am Fahrweg vom Braun’schen Vorwerk
nach der Frauensteiner Chaussée) . . . . 740
(Glimmer: ‘weiss und feinechuppig).
27) Rother Gneus aus einem Steinbrueh bei.der
neuen Himmelfahrter Wiische, unweit dee Thurm-
hofer ‘Schachtes bei Freiberg . . . . . . 73,9
(Ganz von der Beschaffenheit des -vorigen. Bil-
dete hier einen jetzt nicht mehr im Steinbruche
sichtbarer Gang ven 3 bis 4 Zoll Michtigkeit
im grauen Gneuse. Die betreffenden Probe-
stlicke wurden hierselbst von mir im Jahre
1842 entnommen).

Nicht von allen diesen Gesteinen standen so betrichtliche
Quantitiiten 'zu Gebote, wie es zur genauen Ermittelung des
durchschnittlichen Schmelzveriustes erforderlich gewesen wiire;
von einigen konnten saogar nur gewohaliche Handstiicke ange-
wendet werden. Besonders beim rothen Gneuse diirfte. dies die
Genanigkeit beeintriichtigen, da die in ibm auftretenden Quarz-
schntire nicht .-selten 'unregelmldsig vertheilt zu sein pflegen.
Dennoch komm¢ unter den angefiihrten 27 Proben kein einziger
Fall vor, wo die Eatscheidung. zwwchen gt&uem und rothem
Gneus zweifelhaft blighe.

Fast simmtliche 27 Geatmne welohen in lhrem iusseren
Chpxakter von dem des normalen  grauen und rothen Gneuses
ab; manche in dem Grade, dass sich in Bezug auf Struktor und
Farbe keine Zusammengehorigkeit mehr. erkennen lisst.- Hier-
durch ist unsere: Frage 3 jedonfalls.in-ainem. weiteren Umfange
als zuvor beantwortet.

In Betreff der Frage 4 lisst snch ein 4n  allsn Fquon stlch-
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baltiges, &usseres Unterscheidungs-Merkmal weder in der Strik.
tur. noch in der Farbe des Feldspaths oder Glimmeré finden.
Was die bisher gemachten Erfabrungenin dieser Beziehung als
wenigstens in vielen Fiillen giiltig herausstellen, beschrinkt sich
auf das Folgende: -

Der graue Gneus, von der bei Analyse Ia angegebenen
Beschaffenheit seiner (Gemengtheile ist bisher fast nirgends mit
entschiedenem granitischen Charakter angetreffen worden. Nur
etwa der eigenthtimliche, aber zweifelhafie Gneus (Schmelzpr. 11)
von Augustusberg kbnnte, unter den von uns untersuchten Va-
rietiten, hiervon eine' Ausnahme machen. Es tritt derselbe fer-
ner, wie es scheint, niemals mit solcher Glimmerarmuth auf, wie
solche bei den meisten rothen Gneusen Regel ist.

Der rothe Gneus von der, Analyse IX angegebenen Be-
schaffenheit seiner Gemengtheile besitzt hiufig einen granitischen
Charakter, zeigt sich mitunter selbst als ein wirklicher Granit
ohne — wenigstens an Handstlicken wahrzunehmende — Schicht-
struktur. Glimmerarmuth und lichte Farbe des Glimmers zeich-
net viele rothe Gneuse aus; doch kommen Ansnahmen hiervon
vor. (Man sehe z. B. die rothen Gneuse der Schmelzproben 13,
t4, 20, 25). Wenn auch viele rothen Gneuse rothen und an-
dere rothen und weissen Feldspath sugleich enthalten, so érgiebt
sich doch aus angeftihrten Beschreibungen grauer und rother
Gneuse, wie oftmals dieses anf die Farbe des Feldspaths sich
griindende Unterscheidungs-Merkmal triigerisch ist.

Die Schmelzprobe bildet also jedenfalls eine héhere Instanz
bei der Unterscheidung der Gneuse als der petrographische Cha- -
rakter. Dass man derselben dennoch keinen blinden Glauben
schenken darf, sondern sie mit petrographischen und geognosti-
schen Bestimmungen in Verbindung setzen muss, ist wohl von
selbst einleuchtend. Letzteres diirfte auch sogar noch riithlich
sein, wenn man sich durch eine genaue Bausch-Analyse die
genaueste Einsicht in die chemische Constitution des betreffenden
Gesteins verschafft hat.

D. Die chemische Constitution eines mittlefen
Gneuses.

Dass es ausser dem grauen (iiltesten) und dem rothen (jtin-
geren) Gneuse im Sichsischen Erzgebirge mindestens noch einen
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dritten,  durch Altersstufe von beiden ersteren verschiedenen
Gneus giebt, lasst sich sowohl durch geognostische Beobachtung
als durch,chemisehe Analyse erkennen..  Obgleich der Nachweis
durch specielle geognostische Daten nicht innerhalb der Gren-
zen dieser Abhandlung liegt, sondern spiter in einer umfassen-
den- Arbeit von Herrn Obereinfahrer MUELLER behandelt wer-
den wird, so halte ich es doch fiir zweckmiissig, hier eine kidine
geognostische Skizge einzuschalten, welche nich$ blos bei jemem
dritten — mittleren  — Gneuse die geognostische Stellung
einigermaassen erkennen lisst, sondern zugleich auch das geo-
gnostische Verhiltniss des grauen Gneuses zum rothen deutlich
vor Augen legt.

Die betreffende, #usserst instruktive Localitit — auf welche
‘zuérst von Herrn WAPPLER, Factor der Konigl. Mineralnieder-
lage an der hiesigen Bergakademie, aufmerksem gemacht; und
welche spiiter von Herrn Prof. v. Corra, Obereinfahrer MugL-
LER und mir wiederholt besucht wurde — befindet sich am
rechten Gehiinge des Muldenthales, 1} geographische Meile in
Nord von Freiberg, etwa 300 Lachter nordlich vom Mundloche
des Michaelisstolln. Man sieht hier drei durchaus verschiedens,
durch vollkommen scharfe Grenzen von einander getrennte
Gneuse in der Art aufireten, wie es in der folgenden Figur an-
niahernd dargestellt ist. Die untere Linie derselben zeigt den
Spiegel der Mulde an; unten links sind Anhhufungen von Schutt
und Gerdll slchtbar
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dritten, durch Altersstufe von beiden ersteren verschiedenen
Gneus giebt, ldsst sich sowohl durch geognostische Beobachtung
als durch chemische Analyse erkennen.. Obgleich der Nachweis
durch' specielle-'geognostische Daten nicht innerhalb der Gren-
zen dieser Abhandlung liegt, sondern spiiter in einer umfassen-
den- Arbeit von Herrn Obereinfahrer MUELLER behandelt wer-
den wird, so halte ich es doch ftir zweckmiiesig, hier eine kldine
geognostische Skizze einzuschalten, welche nicht blee bei jemem
dritten — mittleren — Gneuse die geognostische Stellung
einigermaassen erkennen lisst, sondern zugleich auch das geo-
gnostische Verhdltniss des grauen Gneuses zum rothen deutlldh
vor Augen legt.

Die betreffende, iusserst instruktive Localitit — auf wélche
‘zuérst von Herrn WAPPLER, Factor der Konigl, Mineralnieder-
lage an der hiesigen Bergakademie, aufmerksem gemacht; und
welche spiiter von Herrn Prof. v. CoTTa, Obereinfahrer MueL-
LER und mir wiederbolt besucht wurde — befindet sich am
rechten Gehiinge des Muldenthales, 11 geograpbische Meile in
Nord von Freiberg, etwa 300 Lachter nordlich vom Mundloche
des Michaelisstolln. Man sieht hier drei durchaus verschiedene,
durch vollkommen scharfe Grenzen von einander getrennte
Gneuse in der Art aufireten, wie es in der folgenden Figur an-
nihernd dargestellt ist. Die untere Linie derselben zeigt den
Spiegel der Mulde an; unten links sind Anh&ufungen von Schutt
und Geroll smhtbar
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haltiges, &usseres Unterscheidungs-Merkmal weder in der Striks
tur noch in der Farbe des Feldspaths oder Glimmers finden.
Was die bisher gemachten Erfabrungen in dieser Beziehung als
wenigstens in vielen Fiillen gtiltig herausstellen, beschriinkt sich
auf das Folgende: -

Der graue Gneus, von der bei Analyse Ia angegebeneh
Beschaffenheit seiner Gemengtheile ist bisher fast nirgends mit
entschiedenem granitischen Charakter angetroffen worden. Nur
etwa der eigenthtimliche, aber zweifelhafie Gneus (Schmelzpr. 11)
von Augustusberg konnte, unter den von uns untersuchten Va~
rietiten, hiervon eine' Ausnahme machen. Es tritt derselbe fer-
ner, wie es scheint, niemals mit solcher Glimmerarmuth auf, wie
tolche bei den meisten rothen Gneusen Regel ist.

Der rothe Gneus von der, Analyse IX angegebenen Be-
scheffenheit seiner Gemengtheile besitzt hiufig einen granitischen
Charakter, zeigt sich mitunter selbst als ein wirklicher Granit
ohne — wenigstens an Handstlicken wahrzunehmende — Schicht-
struktur., Glimmergrmuth und lichte Farbe des Glimmers zeich-
net viele rothe Gneuse aus; doch kommen Ansnahmen hiervon
vor. (Man sebe z. B. die rothen Gnense der Schmelzproben 13,
#4, 20, 25). Wenn auch viele rothen Gneumse rothen und an-
dere rothen und weissen Feldspath zugleich enthalten, so érgiebt
sich doch ams angefihrten Beschreibungen grauer und rother
Gueuse, wie oftmals dieses auf die Farbe des Feldspaths sich
grindende Unterscheidungs-Merkmal triigerisch ist.

Die Schmelzprobe bildet also jedenfalls eine hohere Instanz
bei der Unterscheidung der Gneuse als der petrographische Cha-
rakter. Dass man derselben dennoch keinen blinden Glauben
schenken darf, sondern sie mit petrographischen und geognosti-
schen Bestimmungen in Verbindung setzen muss, ist wohl von
selbst einleuchtend. Letzteres diirfte auch sogar noch réthlich
tein, wenn man sich durch eine genaue Bausch-Analyse die
genaueste Einsicht in die chemische Constitation des betreffenden
Gesteins verschafRt hat.

D. Die chemische Constitution eines mittlel:en
Gneuses.

Dass es ansser dem grauen (iltesten) und dem rothen (jtin-
geren) Gneuse im Sichsischen Erzgebirge mindestens noch einen

’
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dritten, durch Altersstufe von beiden erstéren verschiedenen
Gneus giebt, lasst sich sowobkl durch geognostische Beobachtung
als durch,chémisclie- Analyse erkennen..' Obgleich der Nachweis
durch specielle geognostische Daten nicht innerhalb der Gren-
zen dieser Abhandlung liegt, sondern spiter in-einer umfassen-
den- Arbeit von Herrn Obereinfahrer MUELLER behandelt wer-
den wird, so halte ich es doch fiir zweckm#ssig, hier eine kldine
geognostische Skizze einzuschalten, welche nicht bloe bei jemem
dritten —— mittleren - — Gneuse die geognostische Stellung
einigermaassen erkennen lisst, sondern gzugleich auch das geo-
gnostische Verhiltniss des grauen Gneuses zum rothen deuthdx
vor Aungen legt.

Die betreffende, éusserst instruktive Localitit — auf wélche
‘zuérst von Herrn WAPPLER, Factor der Konigl., ‘Mineralnieder-
lage an ‘der hiesigen Bergakademie, aufmerksam gemacht; und
welche spiiter von Herrn Prof. v. CorTa, Obereinfahrer MuEL-
LER und mir wiederholt -besucht wurde — befindet sich am
rechten Gehiinge des Muldenthales, 11 geographische Meile in
Nord von Freiberg, etwa 300 Lachter nordlich vom Mundloche
des Michaelisstolln. Man sieht hier drei durchaus verachiedenae,
durch vollkommen scharfe Grenzen von einander getrennte
Gnense in der Art aufireten, wie es in der folgenden- Figur an-
pihernd dargestelit ist, -Die untere Linie derselben zeigt den
Spiegel der Mulde an; unten links sind Anbaufangen von Schutt
und Geroll slchtbar.
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6) Feinschuppiger, glimmerschieferartiger Gneus

auns  dem-Schweinitzthale, nahe unterhalb der -

Bohmischen Oelmiihle bei Brandau . .

7) Grobflasriger Augengneus von der Rﬂbenauer
Strasse, zwischen Ansprung und Wolfsstein .
(Feldspath: weiss — Glimmer: theils schwarz,
theils weiss).

'8) Sehr feinkdrniger (fast dichter) grauer bis bréun-

lichgrauer Gneus von Niederlauterstein, unter-
halb der Elnmﬁndung des Grundbachs in den
Lauterbach . . . ¢« e e .
(An mittleren Gneus drmnernd) ‘
9) Feinschuppiger, glimmerreicher Gnens vom sid-
ostlichen Abhange der Neuhainer Hohe bel
Seiffomn . . . . . .

10) Femschupplger, grauer Gneus von derselben
Fundstitte wie 8 . .

11) Feinkorniger, dunkelschwarzgmuer, granulxtam-
ger Gneus (?) von Augustusberg . .
(Durchsetzt gangformig den Drebfelder Gneus
auf dem . Tiefon Barbara Stolln, 234 Lachter
vom Gottlob Stehenden in West).

b. Geoteme mit Schmellverlusten von 73 bis 75 Procent,

(Rothe Gneuse)

12) Granitartiger rother Gneus von N ieder-Reins‘berg,

beim Abgangspunkte des Neukirchner Fahr-
weges . . . e e

13) Granitartiger rgther Gneus vom Llchtloche 5'

des Rothschonberger Stolln, aus der Nihe des
Schachtes . . . ..... . .

(Aehnlich dem vorigen, doch dunkler gefhrbt,
und mit sparsam eingesprengten schwarzen
Glimmerschiippchen). .

14) Granjt vom Lichtloche 4 des Rothschdnberger
Stolln, vom Schachte in Nord, zwischen den
Jahrestafeln 1853 und 1855 . . . .
(Feldspath : theils weiss, theils rothlich — Ghm—
mer: schwarz).

Schmelzverl.
Procent.

65,0
64,5
66,2
65,2

" 65,1

66,0

745

743

74,4
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15) Grobstinglicher rother Gneus (von sogenannter
Holzstruktur) von Erasmus Erbstolln Vereinigt
Feld bei Glashiitte, "aufO!/dem/ Tiefen Jacober
Stolln, zwischen dessen Mundloche und dom
Kunstschachte . . . .

(Glimmer: weiss, theils fe:nsehnppug, thexls
grossblittrig).

16) Grobstinglicher rother Gneus (von #hnlicher
Struktur wie der vorige) vom Hahnberge bei
Oberneuschénberg . . . .

8chmelsverl.
Procent.

74,2

74,1

17) Stinglicher Gneuns (von ahnhcher Strnktur wie

der vorige) vom linken Abhange der Pockaa,
unterhalb Lauterstein . . . . . . . . .
(Feldspath: roth).

18) Kleinkbrniger Gneus von der Anhdhe zwischen
Zehntel und Oberlangenau , . . . . . .
(Feldspath : roth).

19) Kornig-schiefriger Gneus aus dem Freiberger
Rathswalde, westlich von der Rathsziegelei bei
Zug ... . o v e e e e e e e
(Feldspath : weiss bis rothlich weiss — Glimmer:
nur in sparsam vertheilten Schiippchen einge-
sprengt).

20) Rother Gnens vom rechten Muldenufer 46
Schritt unterhalb dem Biebersteiner Mahlen-
wehr . . . . o .
(Glimmer: sohwirzheh)

21) Rother Gneus, stiddstlich von Breitenbach,
am oberen Gehiinge der Knabenstollnschlucht.
(Glimmer: grsstentheils weiss, stellenweise mit
etwas schwarzem Glimmer abwechselnd).

22) Flasriger rother Gneus aus dem Steinbruch am
Steinbusche bei Nossen, neben der Freiberger
Chaussée . . . .
(8tockformig im Thonscblefer auftretend und
Schollen von diesem umschliessend).

23) Granitartiger Gneus von der Anhdhe zwischen
dem Schlossbérner Grund und dem Schaafborn-
grund unweit Nossen . ., . . . . . .

740

75,4

73,2

74,0

73,2

744

732
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Odgrl:dnzrl.
24) Felsitfels (feinkdrmiger rother Gneus?) vom rech- o
ten Muldengehiinge dber den Hiusern von Ro-
chenberg .~ .. U, . . 75,14
25) Glimmerreicher rother Gneus vori der Nordlem
von Zethau . . . s s s s 73,0

(Mit eingesprengtem Turmalm)

26) Rother Gneus aus einem — jetzt zugestiirsten
— Steinbruche am rechten Miinzbachgehinge
bei Freiberg (nahe  nordlich neben der Eisen-

" - bahn, am Fahrweg vom Braun’schen Vorwerk
nach der Frauensteiner Chanssée) . . . . 74,0
(Glimmer: ‘weiss und feinechuppig).

27) Rother Gneus aus einem Steinbrueh bei .der
neuen Himmelfahrter Wiische, unweit de# Thurm-
hofer ‘Schachtes bei Freiberg . . . ., . 73,9
(Ganz von der Beschaffenheit des -vorigen. Bil- :
dete hier einen jetzt nicht mehr im Steinbruche
sichtbareti Gang von 3 bis 4 Zoll Machtigkeit
im greuen Gneuse.’ Die betreffenden Probe-
stlicke wurden hierselbst von mir im Jghre
1842 enmommen)

Nicht von allen diesen Gestemen ‘standen so betrichtliche
Quantitiiten zu Gebote, wie es zur genauen Ermittelung des
durchschnittlichen Schmelzverlustes erforderlich gewesen wére;
von einigen konnten sogar nur gewdhnliche Handstiicke ange-
wendet werden, Besonders beim rothen Gneuse diirfte. dies die
Genanigkeit beeintriichtigen, da die in ihm auftretenden Quarz-
schntire nicht .-selten ‘nnregelmiésig, vertheilt zu sein pflegen.
Dennoch komm¢ unter, den angefiibrten 27 Proben kein, ejnziger
Fall vor, wo die Entscheidung.zwischen grauem und rothem
Gneus zweifelhaft bliebe, . Ve

Fast simmtliche 27 Gesteine . welohen in 1htem fiusseren
Chpuakter von dem des normalen grauen und rothen Gneuses
ab; manche in dem Grade, dass sich in Bezug auf Struktor und
Farbe keine Zusammengehorigkeit mehr. erkennen lisst.. Hier-
durch ist unsere. Frage 3 .jedenfaﬂs:in-einem vniteren Umfange
als zuvor beantwortet.

In Betreff der Frage 4 lisst mch ein in sllsn Fguqn stich-
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haltiges, &usseres Unterscheidungs-Merkmal weder in der Strik.
tur noch in der Farbe des Feldspaths oder Glimmers finden.
Was die bisher gemachten | Erfahrungenin dieser Beziehung als
wenigstens in vielen Fillen gtiltig herausstellen, beschrinkt sich
auf das Folgende: - -

Der graue Gneus, von der bei Analyse Ia angegebenen
Beschaffenheit seiner Gemengtheile ist bisher fast nirgends mit
entschiedenem granitischen Charakter angetroffen worden. Nur
etwa der eigenthiimliche, aber zweifelhafie Gneus (Schmelzpr. 11)
von Augustusberg konnte, unter den von uns untersuchten Va-
rietiten, hiervon eine' Ausnahme machen. Es tritt derselbe fer-
ner, wie es scheint, niemals mit solcher Glimmerarmuth auf, wie
tolche bei den meisten rothen Gneusen Regel ist.

Der rothe Gneus von der, Analyse IX angegebenen Be-
schaffenheit seiner Gemengtheile besitzt hiufig einen granitischen
Charakter, zeigt sich mitunter selbst als ein wirklicher Granit
obne — wenigstens an Handstlicken wahrzunehmende — Schicht-
struktar. Glimmergrmuth und lichte Farbe des Glimmers zeich-
net viele rothe Gneuse aus; doch kommen Ansnahmen hiervon
vor. (Man sehe z. B. die rothen Gneuse der Schmelzproben 13,
t4, 20, 25). Wenn auch viele rothen Gnemse rothen und an-
dere rothen und weissen Feldspath sugleich enthalten, so érgiebt
sich doch aus angeftihrten Beschreibungen grauer und rotber
Gueuse, wie oftmals dieses aunf die Farbe des Feldspaths sich
grindende Unterscheidungs-Merkmal triigerisch ist.

Die Schmelzprobe bildet also jedenfalls eine hohere Instanz
bei der Unterscheidung der Gneuse als der petrographische Cha- -
rakter. Dass man derselben dennoch keinen blinden Glauben
tchenken darf, sondern sie mit petrographischen und geognosti-
schen Bestimmungen in Verbindung setzen muss, ist wohl von
telbst einleuchtend. Letzteres dtirfte auch sogar noch rithlich
tein, wenn man sich durch eine genaune Bausch-Analyse die
genaueste Einsicht in die chemische Constitation des betreffenden
Gesteins verschafft hat.

D. Die chemische Constitution eines mittleren
Gneuses.

Dass es ausser dem granen (#ltesten) und dem rothen (jiin-
geren) Gneuse im Sichsischen Erzgebirge mindestens noch einen
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dritten, durch Altersstufe von beiden ersteren verschiedonen
Gneus giebt, lasst sich sowohl durch geognostische Beobachtung
als durch chemisehe Analyse erkennen.. Obgleich der Nachweis
durch specielle geognostische Daten nicht innerhalb der Gren-
zen dieser Abhandlung liegt, sondern spiiter in einer umfassen-
den-Arbeit von Herrn Obereinfahrer MUELLER behandelt wer-
den wird, so halte ich es doch fiir zweckmiissig, hier eine kléine
geognostische Skizse einzuschalten, welche nicht blee bei jemem
dritten — mittleren — Gneuse die geognostische Stellung
einigermaassen erkennen lisst, sondern zugleich auech das geo-
gnostische Verhiiltniss des grauen Gneuses zum rothen deutlich
vor Augen legt.

Die betreffonde, dusserst instruktive Localitit — auf welche
‘zuérst von Herrn WAPPLER, Factlor der Konigl. Mineralnieder-
lage an der hiesigen Bergakademie, aufmerksam gemacht; und
welche spiiter von Herrn Prof. v. CorTa, Obereinfahrer MueL-
LER und mir wiederholt besucht wurde — befindet sich am
rechten Gehiinge des Muldenthales, 1] geographische Meile in
Nord von Freiberg, etwa 300 Lachter nordlich vom Mundloche
des Michaelisstolln. Man sieht hier drei durchaus verachiedene,
durch vollkommen scharfe Grenzen von einander getrennte
Gneuse in der Art aufireten, wie es in der folgenden Figur an-
nahernd dargestellt ist, Die untere Linie derselben seigt den
Spiegel der Mulde an; unten links sind Anbaufangen vou Schutt
und Gerdll sichtbar.
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Mit diesem eigenthtimlichen petrographischen Charakter
kommt der mittlere Gneus noch an verschiedenen andern Stel-
len des siichsischen Erzggbirges vor, und hier in weit betricht-
licheren’ Massen. ' Allein ‘es scheint, dass auch Gesteine von an-
derer -Beschaffenheit zu diesem mittleren Gneuse gebdren, inso-
weit sich dies durch ibre #hnliche chemische Constitution ent-
scheiden lisst. Wir ersehen das Nahere aus nachfolgenden
Analysen.

X1, | XIV. XV. XVI.

. Kieselsiure 68,89 70,20 69,70 71,42
Titansiure 0,52 0,72 045 . 0,94
‘Thonerde 12,74 14,04 13,26 11,30 °
Eisenoxydul 6,74 6,84 7,15 4,23

Manganoxydul Spur - 0,40 0,48
Kalkerde - 2,61 2,03 2,24 3,02
Magnesia 2,44 0,80 0,68 1,07
Kali 2,23 2,98 4,01 3,54
Natron 2,000 091 1,30 2,89
Wasser 1,36 1,67 1,10 1,40

Summa 99,53 ° 100,49 100,28 100,29

Die Analysen XIII und XVI hat Dr. RuBe ausgefiibrt.
Die Analyse XIV ist von Herrn Hiittenamts-Candidaten Kropp
und die Analyse XV von Herrn Hiittenamts-Candidaten MER-
BACH in meinem Laboratorium angestellt worden.

Zu den Anpalysen XIV und XV wurden bloss grassere
Handstiicke angewendet, Die gefundenen Titansiuremengen
dtirften bei simmtlichen Analysen einer kleinen Correction be-
d(irfen. .

Aus diesen Griinden kionnen die Analysen XIV und XV
nur Resultate von anniheérnder Wahrheit bieten. Die sich erge-
benden Sauerstoffverhiiltnisse sind: .

. S§i+ T B4+ @®

XIII = 35,98 : 10,48 = 4 : 1,16
XIV = 36,73 : 10,22 = 4 : 1,11
XV = 36,42 : 10,42 = 4 : 1,11
XVl = = 4 : 1,00

37,46 = 9,37
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Ob der mittlere Gneus genau ein’ Sauerstoffverhiiltniss von
4 : 1 besitet, ist “einstweilen nicht ansgemacht. KEine Annshe-
ring an dasselbe lisst sich aber jedenfalls aus obigen Analysen
erkennen.

Ueber die Fundorte und petrographische Beschaffenheit der
snalysirten mittleren Gneuse ist Folgendes zu bemerken.

XIII. Mittlerer Gneus, aus der Nihe des Michaelisstolln-
Mundloches auf dem rechten Muldenufer, etwa 313
Lachter in. Stidwest von der durch die obige geo-
gnostische Skizze dargesteliten Localitit. Er kowmmt
hier in michtigerer .Masse vor und zeigt sich von.dem
Gneuse M M dadurch etwas verschiaden, dass er nicht
ganz so feinkbrnig und granitisch. ist. - Sowohl Parellal
Struktur als Ghmmersohﬂppchen lassen sich darin deutr
lich erkennen. .

XIV. Mittlerer Gneus (feinkdrniger Lengefelder

Gneus) von der Anhdhe siidlich vom Himmelschlis-

selstolln, zwischen Seiffen und Heidelberg. Fast ganz

von der Beschaffenbeit des vorigen, mur mit etwas wer

niger deutlicher Parallelstruktur ; also dem Gneuse M M

noch #@hnlicher.

Langstinglicher . Rexﬂander Gneus, an der Strasu

gwischen Reifland und Lippersdorf anstehend. Aus ab-

wechselnden diinnen — zum Theil pepierdiinnen —
briunlich grauen und weissen Lagen zusammengesetat,
wodurch .des Gestein auf Bruchflichen, welche. die

Schichtebene mebr oder weniger iiberschneiden, eine so-

genannte langstingliche Beschaffenheit zeigt. JDie

brdunlich grauen Lagen erinnern durch Farbe und Fein-
kornigkeit entschieden an einen mittleren Gneus von
der Art der beiden vorigen. Die weissen Lagen be-
stehen aus feinkornig krystallinischem Feldspath. Der

Quarz scheint sich weniger in diesen, sondern vorzuge-

weise in ersteren. ausgeschieden zu haben.

XVI. Granit von Bobritzsch. Ziemlich grobkérnig, ohse
Spur einer Parallelstruktur. Weisser und rothlicher
Feldspath mit grauweissem Quarz bilden seine Haupt-
masse, worin schwarzer Glimmer in kleinen Blittchen
pur untergeordnet aufiritt. Der Feldspath erscheint

XV

-
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theits orthoklastisch, theils plagioklastisch. Wenigstens
zeigen einige Feldspathpartien auf ihren Bruchflichen
sehr_ dentliche Parallelstreifung.

Alle diese Gneuse ergaben bei der Schmelzprobe mit Koh-
lensaurem Natron einen Schmelzverlust von annihernd. 70 Pro-
cent. Beim mittleren Gneus M -M (s. die obige geognostische
Skizze) betrug dieser Verlust 69,4 Procent. Ausserdem sehei-
nen noch ein Paar andere Gesteine in Folge ihrer Schmelzver-
verluste zum mittleren Gneuse gerechnet werden zu miissen.
Zuniichst ein Gestein, welches schon durch sein Aeusseres fast
identisch mit dem Gneus. M M erscheint. Ks kommt zwischen
Mulde und Dorf Chemnitz in grésserer Verbreitung vor und gab
einen Schmelzverlust von 69,5 Procent. Dann ein giemlich grob-
kérniger, granitischer Gneus (Gneus-Granit) mit rothlichem Feld-
spath und schwirzlichem Glimmer von Ober-Rmnsberg mit
einem Schmelzverlust von 70,4 Procent.

In diesen Thatsachen besteht einstweilen die Auskunft,
‘welche chemischerseits iiber den mittleren Gneud gegeben wer-
den kann. Wenn dieselbe auch unzureichend ist, die chemische
Constitution dieses Gesteins so genau zu erkénnen, wie . dies
beim granen und rothen Gneus geschehen konnte, so verbiirgt
sie doch jedenfalls seine Existenz, wodurch unsere Frage 7. we-
nigstens theilweise beantwortet wird.

Eine ausfiihrlichere Beantwortung, welche noch viele Unter-
suchungen beanspruchen diirfte, musste ‘ansgesetzt bleiben, wenn
ich die vollstindige Publication der in Betreff des grauen und
rothen Gnenses gesammelten Erfahrungen nicht noch lénger ver-
schieben wollte.

" Indem wir die chemische -Constitution des mittleren Gneu-
ses an die des grauen und rothen reiheten, haben wir die Fra-
gen 5 und 6 itiber die Natur des in letzteren beiden Gneusen
auftretenden Feldspathes und Glimmers tibersprungen. In den
beiden folgenden Abschnitten gelangen diese Fragen machtriig-
lich zur Beantwortung, soweit sich eine -solche bisher ermagh-
chen liess.
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E. Die chemische Constitution dér Feldsplthe im
granen und rothen Gneuse.

Da es nur s'plten"glﬂckt in - diesen-Gneusen Feldspathpar-
tien von der erforderlichen Reinheit zu finden, so war es un-
thunlich, den zu jeder der oben angefiihrten Gesteinsanalysen

Ibis XIT gehorigen Feldspath zu analysiren.

Doch beziehen

sich die folgenden Analysen wenigstens auf Feldspithe, welche
theils aus grauen, theils aus rothen Gneusen entnommen sind.

Feldspiéthe aus dem grauen Gneus.
XVIl. XVII. XIX,
Kieselsiure 66,22 65,77 65,13
Thonerde 19,43 18,33 18,79
Eisenoxyd Spur  Spur Spur
Kalkerde 1,10 0,67 0,77
Magnesia 0,21 0,11 0,43
Kali 12,33 13,88 12,45
Natron - 1,04 0,77 1,37
‘Wasser ~ 0,09 0,25 0,47
Summa 100,09 99,78 98,81
XX. 'XXI XXIL
Kieselsiiure 64,53 65,82 66,99
Thonerde 17,96 17,82 18,40
Eisenoxyd *) (1,31) 1,37 0,76
Manganoxydul  Spur Spur —
Kalkerde 0,72 1,45 0,90
Magnesia Spur 0,57 - 0,21
Kali 14,90 11,35 0,74
Natron Spur = 2,44 12,40
‘Wasser 0,45 0,11 —
Summa 99,87 100,33 100,10

Die Analysen XVII bis XXI fiihrte Prof. RICHTER aus,
die Analyse XXII ist von Dr. Ruse. 4

Fundorte und mineralogischer Charakter dieser Feldspiithe

sind die folgenden:

*) Mechanisch eingemengt, wenigstens zum grissten Theil.

Usits. d, & gesl. Ges. XIV. 1.

4
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~XVII, Weisser Orthoklas aus dem gragen Gneus von
der Grube Himmelfahrt, Abrahamschacht. Es ist dies
derselbe) Gneus ;| dessen chemische Constitution Analyse
" IV angiebt; doch stammt er aus kemer 80 badeutenden

t Teufe.

- XVIIL. Weisser Orthoklas aus demselben Gneuse, von der
Halde der vorgenannten Grube entnommen. Er bildete
eine kleine Ausscheidung in diesem Gneuse.

XTX. Weisser Orthoklas aus dem grauen Gneus ' der
Grube Himmelfahrt, Davidschacht.

XX. Rother Orthoklas aus dem grauen Gneus von Glas-

' hiitte.

XXI. Rdthlicher‘Orthoklas aus dem grauen Gneus (7)
vom Schieferleither Tiefen Erbstolln: auf dem Hoffaung
Morgengange, zwischen den Jahrestafeln 1845 und 1846.

XXII. Weisser -plagioklastischer Feldspath aus dem
Drehfelder Gneus (von der chemischen Constitution wie
Analyse VIII angiebt) vom 3ten Lichtloche des Roth-
schonberger Stolln bei Reinsberg. In etwa nussgrossen
(augenartigen) Ausscheidungen hiarsélbst vorkommend.
Herr Obereinfahrer MUELLER betrachtet diesen Feld-
spath gls den vorherrschenden im Drehfelder Gneuse;
einen orthoklastischen als den untergeordneten, Ersterer ist
theils graulich, gheils gelblich weiss, mitunter fast rein "
weiss; nicht aber von rdthlicher bis fleischrother Farbe,
mit welcher der Orthoklas aufzutreten pflegt. Jedoch
sind alle auf Farbe hegriindeten Unterschiede bei den
Feldspithen — wie bei den Gneusen selbst — sehr un- -
sicher, weshalb ich auch in diesem Falle keinen beson-
deren Werth darauf lege. Der plagioklastische Feldspath
zeigt die charakteristische Zwillingsstreifung nicht hiufig,
stellenweise unverkennbar. Sein spec. Gewicht ist nach
Herrn Bergrath BREITHAUPT's Bestimmung = 2,61.

Als Sauerstoff-Proportionen dieser Feldspiithe ergeben'.sich
aus den angefiibrten Analysen die folgenden Zahlenwerthe.
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XVII = 34,38 : 8,94 : 2,74 = 11,54 : 3 : 0,92
XVIIL = 34,1%:|8;57 5 276,=11,96 : 3 : 0,97
XIX = 33,82 : 876 : 2,80 = 11,58 : 3 : 0,96
XX = 3351 : 8,39 :2,73 = 12,00 : 3 : 0,98
XXI = 34,17 : 8,73 : 3,00 = 11,78 : 3 : 1,03
XXII = 34,78 : 8,83 : 3,57 = 11,82 : 3 : 1,21

Die Feldspithe XVII, XIX bis XXI waren sehr schwierig
von eingemengtem Quarz, noch schwieriger aber von Glimmer-
schiippchen zu befreien. Berdicksichtigt man, dass trotz ange-
wandter Sorgfalt kleine Mengen dieser Verunreinigungen zu-
riickgeblieben sein mbgen, so kinnen die fimf ersten die-
ger Sauerstoff - Proportionen wohl unbedenklich mit dem Ver-
hiltniss 412 : 3 : 1 als identisch, und die betreffenden Feldspithe
als normale Orthoklase betrachtet werden. Alle sind etwas na-
tronbaltig; der natronreichste, XXI, enthilt Jedoch nicht mehr
als 2,14 Procent Natron.

Anders verbdlt es sich mit dem FeldagathXXII Unzwei-
felbaft ist er ein plagioklastischer Natronfeldspath;
gweifelhaft bleibt jedoch die ihm zukommende chemische Formel,
Sein Sauerstoffyerbiltniss nihert slch den Proportionen 10:2;:1,
denn

gefunden 34,78 1 8,83 : 3,57
berechnet 34,78 : 8,70 : 3,48 = 10:2,5:1

» Es entspricht dies aber keiner bekannten Feldspathformel.
Ob fremdartige Einmengungen - oder andere Umstinde hieran
Bchuld sind, kann -erst durch wiederholte Untersuchungen ent-
schieden werden. -

.Verwandt mit diesem plagioklastischen Natronfeldspath des
Drehifelder Gneuses diirfie ein friher von KErsTEN (ERDMANK’S
Jourval fir praktische Chemie, Bd. 37, S. 173 und 174) analy-
titer Feldspath sein aus dem grauen Gneuse vom Hauptom-
bruche des Ailten Tiefen Fiirstenstolln. . Sein spec. Gewicht fand
BamitaaurT = 2,625*) und .seine memcnaemmg ist nach
Kenstx: : .o

*) Plagioklastische Feldspithe (theils rothe, theils weisse) vom spec.
Gewicht = 2,62 kommen nach Bagiraaver auch zu Siebenlehn und bei
Borstendorf vor.

4°
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Sauerst.
Kieselsiure 67,92 35,26
Thonerda) 148,50 8,65
Eisenoxyd 0,50 0,152 8,80
Kalkerde ) 0,85 0,24
Mognasia | 0,42 0,17} 289

Kali " 2,55 0,43
Natron 8,01 2,05

. 98,75

Das gefund§ne Sauerstoffverhiltniss

~ 35,26 : 8,80 : 2,89 -
berechnet 35,26 : 8,82 : 2,94 — 42 : 3 : 1 :

weist unverkennbar darauf hin, dass wir hier mit einem etwas
kalihaltigen Albit zu thun haben. Dies bedarf aber wohl noch
der weiteren ‘Bestiitigung, da nach’ G. ROsE’s Beobachtungen
‘Albite als Gemengtheile krystallinischei Gebirgsarten - nicht oder
doch jedenfalls nur sehr selten auftreten.

Dass auch’ weniger kieselsiiurereiche und dabei natronhaltige,
plagioklastische Feldspithe im Freiberger grauen Gmeus vorkom-
mén, wurde ebenfalls bereits von KERSTEN (loc. cit. S. 173)
gezeigt, der auch e¢inen Oligoklas (mit 7,24 Procent Natron
und 2,42 Procent Kali), vom Hauptumbruche des Alten Tiefen
Fiirstenstolln, analysirte.

Beide KERSTEN’sche Analysen beziehen sich auf kleine Feld-
spathausscheidungen, wie man mitunter im grauen Gneuse an-
trifR. Aber auch mitten im Gneuse von ganz normaler Struk-
tur gewahrt man cuweilen vereinzelte FeldspathkGrnchen mit
unter der Loupe erkennbarer Zwillingsstreifung.

Als Haupt - Resultat unserer Feldspath - Untersuchungen
diirfte sich also ergeben, dass im grauen Gneuse vorzugsweise
der gewodhnliche Orthoklas heimisch ist, dass aber untergeordnet
darin, auch natronhaltige bis natrdnreiche, plugiokliatisohe Feld-
spiithe vorkommen, ja dass diese in gewissen Varietiten' des
grauen Gneuses, wie z. B. im Drehfelder Gneus, zu grbluror

Bedeutung gelangen.
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Feldspithe aus dem rothen Gneus. -

Die Vorbemerkung, welche  bei,den. vorigen Feldspiithen ge-
macht wurde; gilt aueh hier; doch nicht ganz im gleicken Maasse,
da die rothen Gneuse betriichtlich glimmeriirmer sind. Allein
die Feinschuppigkeit und die lichte Farbe, welche diesen Glim-
mern eigenthtimlich zu sein pflegen, erschweren andererseits wie-
der die Erlangung ganz reinen Feldspathes . zur Anpalyse. So-
mit konnen die analytischen Resultate auch bei den folgenden
Feldspiithen nur als .annébernde betrachtet werden.

XXIL XXIV. K XXV. XXVL

Kieselsdure 65,00 65 10 66,24 66,69
Thonerde 18,76 17,41 18,01 18,44
Eisenoxyd 0,82 1,03' © 1,37 1,28

- Kalkerde 0,32 0,52 0,98 0,85
Magnesia 0,40 0,15 0,13 0,34

Kali 13,99 1321 899 748
Natron 066 223 387 4,28
Wasser = 022 039 0,19 -

Summa 99,87 100,04 99,75 99,36

Die ersten drei Analysen sind von Prof. Ricurter, die
vierte ist von Dr. RUBE ausgefiihrt.

XXITI. Weisser Orthoklas aus dem rothen Gneus der
Gegend zwischen Leubsdorf und Eppendorf (siehe die
Gneusanalyse XT).

XXIV.Rothlicher Orthoklas des rothen Gneuses aus dem
Wittigschachte bei Churprinz. .

XXV. Rothlicher Orthoklas des rothen Gneuses von
Emanuel Erbstolln, aus der fiinften Gezeugstreckensohle
des Kunst- und Treibeschachtes., Dieser und der vo-
rige Goeus tragen den Charakter des gewﬁbnhchen
rothen Gneuses (IX und X) an sich.

XXVI.R&thlicher Feldspath aus grobkérnigem, granitar-
tigem, rothem Gneus von Hartha (im untern Theile von
Hartha, zwischen der Frankenberger Strasse und dem
Bache — No.'{3 — -in einem- kleinen Steinbruche).
Bei der Schmelzprobe mit kohlensaurem Natron ergab



dieses Gestein einen Schmelzverlust von 74,6 Procent.
Wie in vielen rothen Gneunsen,”z. B. in dem von Leubs--
dorf und Eppendorf (XXIII)-kommen darin swei an-
scheinend verschiedene Feldspéthe ,vor, ein rothlicher
(fleischrother) .und ein weisser. Wihrend aber im

| Gneuse von Leubsiorf und Eppendorf der weissé: Feld.

: spath dberwiegend aufiritt, ist dies im Gueuse von Har:
tha mit dem rdthlichen der Fall, - -

Die den Analysen entaprechenden Smnrstoﬂ‘u Verh&huino
sind:

8 B : R L
XXIIT = 33,75 : 9,01 : 2,68 = 11,24 : 3 : 0,89
XXIV, = 83,80 : 8,45 : 3,02 = 12,00 : 3 : 1,07
XXV = 34,37 : 8,83 : 2,84 = 11,68 : 3 : 0,96
XXVI = 34,62 : 9,00 : 2,75 = 11,54 : 3 : 0,92

" Mithin besitzen diese simmtlichen Feldspithe, wie sich auch
bei dem Quarzreichthum des rothen Gneuses kaum anders er-
warten liess, das Sauerstoff - Verhiltniss des Orthoklases
= 12 : 3: 1. Naur der verschiedene Nntrongehalt derselben be-
dingt Unterschiede. Wihrend der weisse Orthoklas XXIII nur
0,66 Procent Natron enthiilt, ist der Natrongebalt im, nothlichen
Feldspath XXVI bis suf 4,28 Procent gestiegen. Letzterer
Natrongehalt. entspricht. — bei einem Kaligehalte vons 7,48 Pro-
¢ent — fast 1 Atom Natron, auf 1 Atom Kali. Qb digser Feld- .
spath plagioklastisch sei, liess sich nicht durch Zwillingsstreifang

entscheiden, da sie an keinem der untersuchten Stucke zu beob-
achten war, —

Nach den hier angefiihrten Feldspatthna.lysen #ﬁrfte we-
nigstens so viel feststehen, dass Orthoklase mit mehr oder
weniger Natrongehalt, sowohl im grauen als im ro-
then Gneuse, die bei weitem vorherrschenden Feld-
spathe sind, dass aber untergeordnet — stellenweige selbst
zu grosserer Bedentung entwickelt — im grauen Gmense
natronhaltige .bis natronreiche, plagioklastische
Feldspithe vorkommen, welche theils. Albite (?) theils
Oligoklase zu sein scheinen. . Die wahre Natur des plagio- -
klastischen Natronfeldspathes XXII, wenn sie auch noch zwei-
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folbaft bleibt, kenn sich hiervon wobl nicht erheblich entfornen.
Obgleich im rothen Gneuse mit Sicherheit bisher keine plagio-

klastischen Feldapiithe beobachtet waurden, so schliesst dies na-
tirlich die Maglichkeit' eines 'solchen 'Vorkommens nicht aus.” .

F. Die chemisché Constitution der Glimmer'im
- grauen und rothen Gneuse. '

Da die Feldspithe des grauen und rothen Gneuses, wie im
vorhergehenden :Abschnitte gereigt wurde, im Allgemeinen keine
charackteristischen #usseren Merkmale zur Unterscheidung bei-
der Gnouse darbieten, so bleibt in dieser Beziebung unsere letzte
Hoffaung auf die Glimmer gerichtet. Zuniichst driingt sich hier
die Frage auf, ob diese Glimmer optisch verschieden
seien, in welchem Falle, wenigstens zum Zwecke blosser Un-
terscheidung, ihre chemische Zerlegung nicht unbedingt nothwen-
dig gewesen wire. Es muss aber diesé Frage, soweit sie bisher
erortert werden kopnte, verneint werden. Mindestens liessen sich
keine so erheblichen optischen Unterschiede bemerken, dass sich
darin ein nur einigermassen brauchbares Unterscheidungsmittel dar-
bite. Man wird dies aus dem optischen Verhalten,— in Bezug auf
Ein- und Zweiaxigkeit — ersehen, welches die folgenden Glim-
mer zeigten. In "den betreffenden Untersuchungen, mittelst der
Amic’schen Vorrichtung wurde ich von meinem hochverehrten
Freunde Herrn Oberbergrath REICH bereitwilligst nnterstiitzt, *

Eine sur chemischen Analyse hinreichende Menge reinen
Glimmers auszusuchen, ist bei beiden Gneuserr nur moglich, wenn
man Gneusstiicke dazu verwendet, in welchen aussergewohnliche
Glimmeranh#ufungen vorkommen.' Solche Stiicke sind aber
dusserst selten zu erlangen. Herrn Obereinfahrer MUELLER’S
und meinen vereinten Bestrebungen ist es daher nur gelungen;
Material zu den folgenden Analysen zu sammeln. — Alle diese
Glimmer sind vollkommen frei von einem Fluorgehalte, was die
genaue Ermittelung ihrer procentischen Zusammensetzung erheb-
lich erleichterte. A

Auf die genaue Bestimmung aller in diesen Glimmern ent- -
baltenen Bestandtheile wurde die grosstmdglichste Sorgfalt ver- -
wendet. Ueber die mehrfach geprfte und zu sehr scharfen
Resultaten fiihrende Methode der Eisenoxydul-Bestimmung habe
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ich mich friilhér®) ausgesprochen. Der von mir' angewendetér
analytischen Methoden zur Bestimmung der tbrigen Bestand-
theile habe ich theils Eingangs dieser Abhandlung, theils bei
meiner 'Arbeit' dber Epidote ‘und Idokrase**) gedacht.

Glimmer aus dem grauen Gneus.

Es mdgen hier zunfichst die Analysen zweier Glimmier - von
verschiedener Fundstiitte, aber von nahe tibereinstimmender che-

mischer Zusaminensetzung ihren Platz finden:

r

XXVII. XXVIIL

Kieselsiure 37,50° 36,89
Titansiure 3,06 3,16
Thonerde 17,87 15,00

" Eisenoxyd 12,93 16 29
Eisenoxydul 9,95 6,95
Manganoxydul 0,20 —

" Kalkerde 0,45 1,75
‘Magnesia 10,45 9,65
Kali 0,83 6,06
Natron 3,00 -
Wasser 3,48 4,40

Summa 99,42 100,15

XXVIL Schwarzer Glimmer aus dem grauen Gueuse zwi-

schen Kleinwaltersdorf und Freiberg. Der Gneus ist hier
weit und breit ein vollkommen normaler, ganz von dem Ty~
pus der grauen Gneuse I bis IV. Der Glimmer erscheint
im darauf fallenden Lichte rabenschwarz, wenn er nicht
in sebr diinnen Lamellen vorhanden ist; im letzteren
Falle broncebraun. Durchfallendes Licht zeigt ihn mehr
oder weniger intensiv braun, je nach der Dicke der
Blattchen. Nach ilterer Art der Untersuchung — zwi-
schen Turmalinplatten unter dem Mikroskop — wiirde
diesér Glimmer als ein optisch einaxiger betrachtet
worden sein. Durch die Amicrsche Vorrichtung giebt

%) Abhandl d. k. Gesellsch. d. Wissensch. zu Lenpmg, math -phys,

Klasse.

8.°166 bis 168, 1858.

*) Poceenn. Ann. Bd. 95. 8, 497 bis 533. CT



o7 .

er sich jedoch als ein optiseh - sweiaxiger zu erkénnen,
wenn anch mit sehr geringem scheinbarem Neigungs-
‘winkel seiner optischen Axen. Ein Apparat zum
genauen Messen dieses Winkels stand nicht zu Gebote.
— Der Glimmer wurde von mir analysirt.

XXVIIL Schwarzer Glimmer aus dem grauen Gneuse
zwischen Freiberg und dem Richtschachte von Reiche
Zeoche. Sowohl in Betreff des Gneuses als der #usse-
ren Eigenschafien dieses Glimmers gilt dasselbe wie
beim vorigen Glimmer, dessen dgnkelschwarze Farbe °
vielleicht nicht ganz von diesem erreicht wird. Auch
im optischen Verhalten gab sich kein erheblicher Un-
terschied zu erkennen, wiewohl es den Anschein hatte,
als niihere sich dieser Glimmer einem optischen einaxi-
gen noch mehr als der vorige, was jedoch auf Thuschung
beruhen kann. — Wurde von Dr. RuBE analysirt,

Folgende Sauerstoffmengen entsprechen den Gewichtsprocen-
ten der durch beide Analysen gefundenen Bestandtheile :

XXVIL XXVIIL
Samnerstoff: -- Sauerstoff:

Kieselsure 49,47 19,15 ) .
Titansdure - 4,22 § 2009 g 0q | 20:41
Thonerde 8,36 7,01
Eisenoxyd 388 § 1224 4 gg( 11,90
Eisenoxydul = 2,21 1,54 | c
Manganoxydul” 0,04 -
Kalkerde - 10,48 © 0,50
Magnesia 406 » 8,38 386 ) 822
Kali 0,44 1,02

" Natron 0,77 —
Wasser 1,03%)° 1,30%)’

') Dies ist der Sauerstoff des als Base in Bechnung gebrachten
Wassers — 3 K vertretend 1 B — also der 3te Theil des in den
348 Procent Wasser vorhandenen Sauerstoffs = § x 3,09.

*») Ebenfalls § x 3,90 = 1,30.




Hieraus ergoben sich. suniichst die Samltoﬂc'%rhlltmue.

‘ s.+'rxk+(n) B
xxvn 120,69 : 20,62 o

berechnet 20,69 : 20,69 =1 :1 )
_ XXVII = 20,41 : 20,42 = é ®)
=1:1)"

berechnet 20,41 : 20,41 =
fornor die Saueutoﬂ'—Vnrhﬁltnmse :
‘ R :(®
XXV = 1224:838
berechnet 12,24 : 8,16 ='3 : 2 '
. XXVII = 11,90 : 8,22 ‘ $ (b)
berechnet 11,90 : 7 93 = 3: 2

" In beiden Glimmern sind also die Sauerstoﬂ'othﬁltnme
von derselben einfachen : Beschaffonheit. - ° -

" Zufolge Qes Sauerstoﬁ‘-Verhiiltnissds'(a) ist die‘ Summe des
Sauerstoffs in den Siuren gleich der Summe ' dés Sauerstoffs in
den Basen, was sich durch das allgem eine Formel-Schema

Ly, B8~ = (1)
ausdriicken lhsstg .wobei die eine entaprechendo Mesnge -Kiesel-
séure vertretende ‘Titansiure’ als Kieselsiure in . Mnnng ge-
bracht mt. o . .

Dleses Formel-Schema wird zu einem spec:ellen durch
das Sauerstoff- Verhiltniss (b), nach welchem B.,. (R) =:3 12,
entsprechend einem Atomverhiltniss von R : (R) = 3 : 6,
und folglich von R & (R)* = 3 : 2. : S

.

Die chemuche Constitution unserer beiden Glmuner lasst
sich also ausdréicken durch

[m(R)* nR] 8§ — — — (2)
mit den Bedingungsgleichungen _ T .

e

m =2
n=3

welche zusammen das bestimmte Formel-Schema bilden.



Eine chemische (oder mineralogische) Formel von ge-
wihnlicher Art lisst sich leicht. hieraus ableiten, wenn wir die
Werthe yon m und n in obiges Schema einfiihren.

[2®°, sR] &i -
=2 @®"* 6§ + 3R Si———(a)

Die Ueberemshmmung dieser Formel mit den Resultaten der
Apalysen ergiebt sich leicht. Die Formel erfordert ein Sauer-
stoffverhaltniss von Si : R : (R) :9:6 =5:8:2,
welches mit den durch die Aha.lysen gafundenen Sauerstoffver-
biltnissen zu vergleichen ist. ‘

Sauerstoff: Sl,Tl : R ¢ (i!)‘

XXVII, gefanden = 20,69 : 12,24 : 8,38
berechnet = 20,69 : 12,41 : 8,28 = 5 : 3 : 2

XXVII, gefanden = 20,41 : 11,90 : 8,22
' bemchnot_2041.1225 8,16 =5:3:2

Dass es in ggw:sser Beziehung von Wichtigkeit ist, in sol-
cher Weise zwischén 1. allgemeinem Formel Schema,
2. bestimmtem Formel-Schema und 3, chemischer
Formel zu unberschenden, wird sich bei enmgen der folgenden
Glimmer ergeben. - ..

4 Nicht in jedem : grauen Gneuso, auch wenn er. normal er-

scheint, hat der schwarze Glimmer ;gensu die ehemische Consti-
tation der beiden vorhexgehenden. Dies erhellt :aus. folgenden
snalytischen Resultaten, welche sich anf einen.solchen Glimmer
von einem dritten, Fundorte beziehen. Die Analyse XXIX,a
wurde in meinem Laboratorinm ves Herrn Dr. KeIBEL (jetzi-
gem Docenten an der Berliner Bergakademie), unter theilweiser
Anwendung der analytischen Methode von St. CLAIRE-DEVILLE,
unternommen. Die Analyse XXIX,b ist von mir nach der ge-
wohalichen Methodo ausgeftibrt worden.
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o DT e ;e i
T oL XXIX a. XXIX b.”
'Kieselsiqre' 37 ,06 37,18
Titanséiure %):! .'3,84 . 1 2,47
¢ ._.Thonerde :, 16,78 17,58 ..

Eisenoxyd 6,07 6,20 '

v _ Eisenoxydul . . 15,37  15,35") L
" Manganoxydul  Spur - 0,31 s
_ Kaikerds 057 079 . . .
Magnesm Co- 902 905
Kali 596 ' 844 7
Nsgron 1 . 1286 .~.2,93 -
Wasser - - . ..3,77 | 862 - /=

v * Summa 101,10 100,57
XXIX, a,b. Schwarzer Glimmer aus dem grauen "Gneuse
von der Grube Beschert Gliick bel dem Stiidtchen and
Mellen von Fréiberg. In seiner ‘Struktur ist dleser
Gneus dadurch vom normalen grauen Gneuse el.was ver-
schieden, dass der Glimmer nicht zu grbsseren 'Flasern
“verbunden, sondern mehr schuppig vertheilt auftritt.
Der Glimmer, im frischen Zustande, gléichi vollkommen
-+ i .den. beiden vorhergehenden Glimmern, auch in seinem
optischen Verhalten; unterscheidet sich aber von diesen
in ssinem 'verwitterten ‘Zustande und durch dem Grad
der Verwitterbarkeit. - Wihrend der Glimmer des -ge-
«..7.. 'wobnplichen Freiberger Gneuses den atmosphiirischen
© .»  Einfltissen ausserordentlich gut widetsteht und dicht un-
ter :der - Gesteinsoberfliche vollkommen frisch -angetroffen
‘zu werden pflegt, scheint der Glimmer dieses Gneuses
+ der' Brander Gegend- frither matt #u ‘werden, wenigstens
.an geiner Oberfliche, - Wesentlichér ‘noch als dieser Un-

*) Diese Titansiure war dunkelbraun, in grisseren Stticken fast
schwarz, was von einer betrichtlichen Verunreinigung durch Eisenoxyd
herriihrte, -Auch Thonerde war darin enthalten.

**) Bei zwei andern Oxydul-Bestimmungen dieses Glimmers erhielt
ich 15,19 und 15,43 Procent Eisenoxydul, so dass das Mittel aller vier
Bestimmungen — 15,34 ist Auch bei den anderen Glimmern sind die
angegebenen Eisenoxydul-Gehalte aus solchen nahe tbereinstimmenden
Resultaten entnommen.
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terschied, der natiirlich mehr ader weniger euf Thuschung
bernhen kann und jedenfalls nicht scharf zu nennen ist,
gilt uns die rostrothe” Farbe  seiner verwitterten Masse,
eine Farbe, welche dieser Gnets an seiner ganzen Ober-
fliche zeigt. Sogar bis ziemlich tief in das compacte
Gesntein dringt -sie in schwiicheren Ntianocen und .behimmt

.dem -Feldspath. seine rein- weisse Farbe, die er im Frei-

berger Gneuse bhesitzt. Diese :' Erscheinungen - -deuten
unverkennbar auf einen ungewthnlich hohen Gehalt an
Eisenoxydul, wie derselbe auch durch dle Analysea
nachgewiesen ist. Man vergleiche die Analysen XXVII
und’ XXVIII mit XXIX,a,b. ~Zugleich ist durch die-
ses Ueberhandnehmen des Eisenoxyduls der Gehalt an
Eisenoxyd bedeutend herabgedréickt. .

Die folgenden Sauerstoffmengen und ihre Verhiltnisse er-
geben zu diesem Unterschiede aber einen noch wesentlicheren.

. XXIX'S.» “ ‘XXIX,'b.

Sauerstoff.. querstoﬂ'.
Kieselsiure 19,24 - 19,30 °
Titansgure = 4,46 i 20,70 49 ; 20,29
Thonerde - 7,85 8,20 10.06
Eisenoxyd 4,82 2 9,67 1,86 ; ?
Eisenoxydul 3,42 3,41
Manganoxydul — . 0,07
Kalkerde 0,16 0423
Magnesia 3,61 \ 10,05 . 3,62 10,02
Kali 101 Co0g7 SR
Natron - 0,73 0,75 .
Wasser 1,129) | 1,07%)]
Es folgen hieraus die Sauerstoffverhiltnisse:

Si4Ti:R+ (R)
XXIX,a 20,70 : 19,72

" XXIX,b = 20,29 : 20,08 =1:1




.

und die Saverstoffverhiltnisse :
non B ®
XXIX,s = 9,67 : 10,05 z 1
. XXIX,b = 10,06 : 10,02 { — =~ °
Durch dieses. zweite Sauerstoffverhiiltniss =— 4 : {1 unter-
scheidet sich dieser Glimmer wesentlich von dén Beiden vorigen,
bei denen das entsprechende Verhiiltniss = 3 : 2 war.
In Folge hiervon wird das allgemeine Formel-Schema
unseres ‘Glimmers zwar dem der beiden vorigen gleich,

[®)* RTSi— — — (1)
nicht aber das bestimmte Formel-Schema
[m(R)*, ] 8i — — — (2)
: m=1
. D=1 I
. Und ebenso wird die chemische Formel, welche sich
hieraus ableiten lisst,-eine ande_re-alp zaver:

®*S+RSi———@
Es hat dieser Glimmer daher. cine sehr einfache Zusammen-
setzung, noch' einfacher als die beiden vorigen, mit denen wer aber
durch gleiches allgemeines Formel-Schema in dieselbe Klasse

‘gehort.

Glimmer aus dem rothen Gneus.

Aus dem Gebiete des rothen Gneuses ist es nur gelungen,
von zwei benachbarten Localititen Glimmerproben der erforder-
lichen Beschaffenheit zu erhalten. Die erste der beiden folgen-
den Analysen wurde von mir, die zweite von Dr. RuBE aus-
gefiihrt.

1



K ¢ - XXX, - XXXL
Kieselsiure 50,77 51,80
“Titansure ' -“--0,30 —
Thonerde = 26,29 25,78
Eisenoxyd © 3,28 502 - "
Eisenoxydul 360 . 2,25
Manganoxydul — 0,41
Kalkerde 0,15 0,28
Magnesia 089 242
Kaki - 10,56 . 6,66

. Natron c— . 1,22
Wasser 4,40 4,79

100,24 100,33

XXX. Lichter Glimmer pus dem rothen Gneuse von Gah-
lenz — aus einem kleinen Steinbruche zwischen Gahlens
und dem Chausséehause von Hohenlinde, westlich von
der Oederaner Strasse — etwa i1 Meile stdlich von
Freiberg. In dem hier herrschenden rothen Gneuse liogt
dem Anschein nach eine Scholle von grnuem Gneua,
die aber wiéder von rothem Gneus lagenformig Vdurch-
setzt wird. Dass das Gestein, aus welchem dfe durch-
setzenden Lagen bestehen, wirklich ein rother Gneus
ist, ergiebt sich sowohl aus seinem petrographischen
Charakter als durch die Schmelzprobe, welche einen

Schmelzverlust von 74 1 Procent herausstellte, Indem-

selben kommt - der Glimmer stellenweise zu grosseren
Partien ausgeschieden- vor; er hat eine graugriine bis
graulichgriine Farbe und lebbafien metallischen Glas-
glanz. In diinneren Pailletten erscheint er natirlich lich-
ter gefirbt, und in den diishen Schiippchen, in welchen
er gewthnlich im rothen Gneuse vorsukommen pflegt,
so licht, dass er fast silberweiss aussielit, Sein hoher

. Kaligehalt, verbunden mit geringem Magnesiagehalt und
génzlicher Abwesenheit des Natrons, liessen optische
Zweiaxigkeit vermuthen; allein die Untersuchung ergab
ein ganz anderes Resultat. Derselbe ist fast vollkom-
men {axig, jedenfalls mit noch unbedgutepderem
scheinbarem Neigungswinkel der optischen Axen als .
beim schwarzen Glimmer des grauen Gneuses.

=



dieses Gestein einen Schmelsverlust von 74,6 Procent.
Wie in vielen rothen Gneasen, z. B. in dem von Leubs--
dorf und Eppendorf (XXIII) kommen darin swel an-
scheinend verschiedene Feldspithe .vor, ein rithlicher
(fleischrother) und ein weisser. Wibrend aber im
Gneuse von Leubsdorf und Eppendorf der weisee - Feld-

spath dberwiegend auftritt, ist dies im Gmemse von Har-
tha mit dem rdthlichen der Fall

Die den Analysen entsprechenden Sauerstoff- Verhiltnisse

sind: ) T .
§i : B : R _

XXII = 33,75 : 9,01 : 2,68 = 11,24 : 3 : 0,89

'XXIV = 83,80 : 8,45 : 3,02 = 12,00 : 3 : 1,07

XXV = 34,37 : 8,83 : 2,84 = 11,68 : 3 : 0,9

XXVI = 34,62 : 9,00 : 2,75 = 11,54 : 3 : 0,92

" Mithin besitzen diese simmtlichen Feldspithe, wie sich auch
bei dem Quarzreichthum des rothen Gneuses kaum anders er-
warten liess, das Saunerstoff - Verhiltniss des Orthoklases
= 12 : 3 : 1. Nur der verschiedene Natrongehalt derselben be-
dingt Unterschiede. Wahrend der weisse Orthoklas XX nur
0,66 Procent Natron enthilt, ist der Natrongehalt im. rdthlichen
Feldspath XXVI bis auf 4,28 Procent gestiegen. Letzierer
Natrongebalt entspricht — bei einem Kaligehalte von' 7,48 Pro-
cont — fast { Atom Natron auf { Atom Kali Qb dieser Feld-
spath plagioklastisch sei, liess sich micht durch Zwillingsstreifang
entscheiden, da sie an keinem der untersuchten Stiicke zuw beob-
achten war. —

Nach den hier angefiihrten FeldspuhrAndyun dﬁrﬂu _we-
nigstens so viel feststehen, dass Orthoklase mit mehroder
weniger Natrongehalt, sowohl im grauen als im ro-
then Gneuse, die bei weitem vorherrschenden Feld-
spiathe sind, dass aber untergeordnat — stellenweige selbst
gu grosserer Bedentung entwickelt — im grauen Gneuse
natronhaltige bis natronreiche, plagioklastische
Feldspithe vorkommen, welche theils Albite (?) theils
Oligoklase su sein scheinen. Die wahre Natur des plagio-
klastischen Natronfeldspathes XXII, wenn sie auch noch zwei-
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felbaft bleibt, kann sich hiarvon wohl nicht erheblich entfernen.
Obgleich im rothen Gneuse mit Sicherheit bisher keine plagio-
klastischen Feldspiithe beobachtet wurden, so schliesst dies na-
tirlich die Maoglichkeit' 'eines ‘solchen 'Vorkommens nicht aus.

F. Die chemische Constitution der Glimmer'im
-grduen und rothen Gneuse.

Da die Feldspithe des grauen und rothen Gneuses, wie im
vorhergehenden Abschnitte gezeigt wurde, im Allgemeinen keine
charackteristischen &usseren Merkmale zur Unterscheidung bei-
der Gneuse darbieten, so bleibt in dieser Beziehung unsere letzte
Hoffoung auf die Glimmer gerichtet. Zuniichst dringt sich hier
die Frage auf, ob diese Glimmer optisch verschieden
sien, in welchem Falle, wenigstens zum Zwecke blosser Un-
terscheidung, ihre chemische Zerlegung nicht unbedingt nothwen-
dig gewesen wire. Es muss aber diesé¢ Frage, soweit sie bisher
erortert werden kopmte, verneint werden. Mindestens liessen sich
keine so erheblichen optischen Unterschiede bemerken, dass sich
darin ein nur einigermassen brauchbares Unterscheidungsmittel dar-
bite. Man wird dies aus dem optischen Verhalten — in Bezug auf
Ein- und Zweiaxigkeit — ersehen, welches die folgenden Glim-
mer zeigten. In "den betreffenden Untersuchungen, mittelst der
Amicr’schen Vorrichtung wurde ich von meinem hochverehrten
Freunde Herrn Oberbergrath REIcH bereitwilligst unterstiitzt.

Eine sur chemischen Analyse hinreichende Menge reinen
Glimmers anszusuchen, ist bei beiden Gnenser nur méglich, wenn
man Gneusstiicke dazn verwendet, in welchen aussergewdhnliche
Glimmeranhiufungen vorkommen. Solche Stiicke sind aber
dusserst selten zu erlangen. Herrn Obereinfahrer MUELLER’S
und meinen vereinten Bestrebungen ist es daher nur gelungen,
Material zn den folgenden Analysen zu sammeln. — Alle diese
Glimmer sind vollkommen frei von einem Fluorgehalte, was die
genaue Ermittelung ihrer procentischen Zusammensetzung erheb-
lich erleichterte.

Auf die genane Bestimmung aller in diesen Glimmern ent-
haltenen Bestandtheile wurde die grosstmdglichste Sorgfalt ver-
wendet. Ueber die mehrfach geprifte und zu sehr scharfen
Resultaten fiihrende Methode der Eisenoxydul-Bestimmung babe



ich mich friiltér®) ausgesprochen. Der von mir angewendeten
analytischen Methoden zur Bestimmung ,der #brigen Bestand-
theile habe ich theils Eingangs dieser Abhandlung, theils bei
meiner 'Arbeit- tber- Epidote 'und Idokrase**) gedacht.

Glimmer aus dem grauen Gneus.

Es mdgen hier zunichst die Analysen zweier Glimnier-von
verschiedener Fundstitte, aber von nahe tibereinstimmender che-

mischer Zusammensetzung ihren Platz finden:

-

XXVII. XXVIIL

Kieselsiure 37,50° 36,89
Titansiure 3,06 3,16
Thonerde 17,87 15,00
" Eisenoxyd 12,93 16 29

Eisenoxydul 9,95 6,95
Manganoxydul 0,20

Kalkerde 0,45 1,75
Magnesia 10,15 9,65
Kali 0,83 6,06
Natron 3,00 -
‘Wasser 3,48 4,40

Summa 99,42 100,15

XXVIL Schwarzer Glimmer aus dem grauen Gneuse zwi-

schen Kleinwaltersdorf und Freiberg. Der Gneus ist hier
weit und breit ein vollkommen normaler, ganz von dem Ty-
pus der grauen Gneuse I bis IV. Der Glimmer erscheint
im darauf fallenden Lichte rabenschwarz, wenn er nicht
in sebr diinnen Lamellen vorhanden ist; im letzteren
Falle broncebraun. Durchfallendes Licht zeigt ihn mehr
oder weniger intensiv braun, je nach der Dicke der
Blattchen. Nach dlterer Art der Untersuchung — zwi-
schen Turmalinplatten unter dem Mikroskop — wiirde
diesér Glimmer als ein optisch einaxiger betrachtet
worden sein. Durch . die Amicr'sche Vorrichtung giebt

) Abhcndl d. k. Gesellsch. d. Wxnencch zu Lelpzlg, mnh -phyl

Klasse.

S.7166 bis 168, 1838,

**) Poceenp. Ann, Bd. 95. 8. 497 bis 533.
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" er sich jedoch als ein optisch - sweiaxiger zu erkennen,
wenn auch mit sphr geringem scheinbarem Neigungs-
‘winkel seiner, , optischen . Axen. Ein Apparat zum
genauen Messen dieses Winkels stand nicht zu Gebote.
— Der Glimmer wurde von mir analysirt,

XXVIIL Schwarzer Glimmer aus dem grauen Gneuse
zwischen Freiberg und dem Richtschachte von Reiche
Zeche. Sowohl in Betreff des Gneuses als der dusse-
ren Eigenschaﬁqn dieses Glimmers gilt dasselbe wie
beim vorigen Glimmer, dessen donkelschwarze Farbe '
vielleicht nicht ganz von diesem erreicht wird. Auch
im optischen Verhalten gab sich kein erheblicher Un-
terschied zu erkenne_n wiewohl es den Anschein hatte,
als nihere sich dieser Glimmer einem optischen einaxi-
gen noch mehr als der vorige, was jedoch auf Téuschung
beruhen kann. — Wurde von Dr. RyBE analysirt,

Folgende Sauerstoffmengen entsprechen den Gewichtsprocen-
ten der dnrd: beide Analysen gefundenen Bestandtheile ;

XXVIL. XX VI
Sauerstoff':- - Sauerstoff:
Kieselséure 49,47 19,i15) ., -
Titansiure - 4,22 § 2009 q9¢( 20:41
Thonerde 8,36 7,01 .
Eisenoxyd 388 | 1224 ygg( 11,90
Eisenoxydul 2,21 ST
* Manganoxydul” 0,04 C—
Kalkerde . 0,43 . 0,50
Magnesia 406 838 386 ) 822
Kali 0,14 1,02
" Natron 0,77 —_
Wasser 1,03%)° 1,30%*)’

’) Dies ist der Sauerstoff des als Base in Bechmmg gebrachten
Wassers — 3 H vertrotend 1 R — also der 3te Theil des in den
348 Procent Wasser vorhandenen Sauerstoffs — § x 3,09.

*) Ebenfalls 4 X 3,90 = 1,30.




e Himm ergobsn sich suniichst die Snuultnﬂ*Verhﬁ!tnuu.

| S it 4 R)
XXVII =120,69 : 20,62

berechnet 20,69 : 20, 69, =1:1 ’
JXXVII = 20,41 : 20,12 = g (a)
=1:1)"

berechnet 20,41 : 20,41
forw die Sauerstoff-Verhiltnisse:.
. 0 XXVII =1224:838 = '
~ = . . berechnet 12,24 : 816 =3 :2 )
o ., XXVIII = 11,90 : 8,22 é (b)
- , berechnet 11,90 : 7 93 = 3: 2

* In beiden Glimmern s{nd also die Sauerstoff-Verhiltnisse
von derselben einfachen: Beschaffenheit. - - -

Zufolgo des Sauerstoff-Verhiltnisses ' (a) ist die Summe des
Sauerstoffs in den Sturen gleich der Summe ' des Sauerstoffs in
den Basen, was sich durch das allgememe Formel-Schema

L@ BIS - = =)
ausdriicken lasst; wobei die eine enmprechendo ‘Menge -Kiesel-
séiure vertretende Titansiure als Kieselsiure in. Bnehnlmg ge-
bracht m. . Lo

Dieses Formel-Scbema wu-d zu einem npeclellen durch
das Sauerstoff- Verhiltniss (b), nach welchem R: (R) =:3: 2,
entsprechend oinem Atomverbiltniss von R : (R) = 3 : 6,
und folglich von R ¢ (R)* = 3 : 2. ol

Die chemlscbe Constitution unserer belden Gllmlnu' lisst
sich also ausdriicken durch

[m(B)* nR] §i — — — (2
mit den Bedingungsgleichungen . -~ . . .
m=2
n=3 '

welche zusammen das bestimmte Formel-Schema bilden.



Eine chemische (oder mineralogische) Formel von ge-
wohnlicher Art lisst sich leicht. hieraus ableiten, wenn wir die
Werthe yon m und n in obiges, Schema einfiihren.

[2 (il)', 3*R’] 5i -
=2@®"* S 43R 8 — —— @3
Die Ueberei_nstimgnnné dieser Formel mit den Resultaten der
Analysen ergiebt sich leicht. Die Formel erfordert ein Sauer-
stoffverhaltniss von Si : R : (R) =15 : 9 :6 =5 :8:2,
welches mit den durch die Analysen gefundenen Sauerstoffver-
hiltnissen zu vergleichen ist.

Sauerstoff: §i,Ti: R : ®)

XXVII, gefanden = 20,69 : 12,24 : 8,38
berechnet = 20,69 : 12,44 : 8,28 = 5: 3 : 2

XXVIII, gefunden = 20,41 : 11,90 : 8,22
= berechnet = 20,41 : 12,25 : 8,16 = 5 :3: 2

Dass es in gew:sser Beziehung von Wichtigkeit ist, in sol-
cher Weise zwischen {. allgemeinem Formel-Schemsa,
2. bestimmtem Formel-Schema und 3, chemlsch er
Formel zu unterschelden, wird sich bei elmgen der folgenden
Glimmer ergeben. ° .

, Nicht in jedem - grauen Gneuse, auch wehn er normal er-

scheint, hat- der schiwarze Glimmer . genau die ehemische Consti-
tation der beiden vorhetgehenden. Dies erbellt aus. folgenden
analytischen Resultaten, welche sich auf einen solchen. Glimmer
von einem dritten. Fundorte beziehen. Die Analyse XXIX,a
worde in meinem Laboratorium vee Herrn Dr. KrIBEL (jetzi-
gem Docenten an der Berliner Bergakademie), unter-theilweiser
Anwendung der analytischen Methode von St. CLAIRE-DEVILLE,
unternommen. Die Analyse XXIX,b ist von mir nach der ge-
wohalichen Methode ausgefiihrt worden.
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. N R R EE

o XXIX,a. XXIX,b.’
Kieselsure:|] 37,06 37,18
Titansdure ®):! . 3,64 ' 2,47
_.Thonerde” ., 16,78 17,53

. Ejsenoxyd ,. 6,07 6,20
) Eisenoxydul 15,37 15,35 .
' Manganoxydul ~ Spur - 0,31 * .
 Kalkerdb 057 " 0,79
Magnesia - 9,02 9,05 '
Kali 596 = 514
Natron & . 1286 .-.2,93 -
Wasser - 307 . 882 | s

U * Summa 101,10 100,57
XXIX, a,b. Schwarzer Glimmer aus dem grauen Gneuse
von der Grube Beschert Gliick bei dem Stiidtchen Brand,
1 Meilen von Freiberg. In ‘se'i'ner'.Struk:tur ist dieser
Gneus dadurch vom normalen grauen Gneuse etwas ver-
schieden, dass der Glimmer nicht zu grosseren Flasern
‘verbunden, sondern mehr schuppig vertheilt auftritt.
Der Glimmer, im frischen Zustande, gleicht vollkommen
~den. beider vorhergehenden Glimmern, auch in seinem
* optischen Verhalten; unterscheidet sich aber von diesen
in eeinem verwitterten Zustande und durch den Grad
der- Verwitterbarkeit, - Wibrend der Glimmer des ge-
wohnplichen Freiberger Gneuses den atmosphirischen
Einflissen ausserordentlich gut widersteht und dicht an-
ter :der - Gesteinsoberfliche vollkommen frisch -angetroffen
-zu werden pflegt, scheint der Glimmer dieses Gneuses
- der’ Brander Gegend - frither matt #u ‘werden, wenigstens
an seiner Oberfliche. - Wesentlichér noch als dieser Un-

*) Diese Titansiure war dunkelbraun, in grosseren Sttcken fast
schwarz, was von einer betriichtlichen Verunreinigung durch Eisenoxyd
herriihrte. -Auch Thonerde war darin enthalten.

*%) Bei zwei andern Oxydul-Bestimmungen dieses Glimmers erhielt
ich 15,19 und 15,43 Procent Eisenoxydul, so dass das Mittel aller vier
Bestimmungen — 15,34 ist Auch bei den anderen Glimmern sind die
angegebenen Eisenoxydul-Gehalte aus solchen nahe tbereinstimmenden
Resultaten entnommen. '
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terschied, der natiirlich mehr ader weniger auf Tiuschaung
beruhen kann und jedenfalls nicht scharf zu nennen ist,
gilt uns die rostrothe’ Farbe seiner verwitterten Masse,
eine Farbe, welche dieser Gneus an seiner ganzen Ober-
fliche zeigt. Sogar bis ziemlich tief in das compacte
Gestein dringt sie in schwiicheren Niiancen und -behimmt
dem Feldspath seine rein- weisse Farbe, die er im Frei-
berger Gueuse hesitzt. Diese : Erscheinungen deuten
unverkennbar auf einen ungewthnlich hohen Gehalt an
Eisenoxydul, wie derselbe anch durch dle Analysen
nachgewiesen ist. Man vergleiche die Analysen XXVII
und XXVIII mit XXIX,a,b. ~Zugleich ist durch die-
ses Ueberhandnehmen des Eisenoxyduls der Gehalt an
Eisenoxyd bedeutend herabgedriickt. .

Die folgenden Sauerstoffmengen und ihre Verhiltnisse er-
geben zu diesem Unterschiede aber einen noch wesentlicheren.

. XXIX, 8. . 'XXIX’ b-

Sauerstoff. - Sauerstoff.
Kieselséure 19,24 iy 19,30 °
Titanssnre 1,46 ; 20,70 G gg ‘ 20,29
Thonerde - 7,85 8,20 Y
Eisenoxyd 1,82 ‘ 9’67, 1,86 ; 10,06
Eisenoxydul 3,42 3,41
Manganoxydul  — 0,07
Kalkerde 0,16 c 0,28
Magnesia 3,61 \ 10,05 . 3,62 10,02
Kali - 1,01 0,87 '
Natron 0,73 " 0,75 \.
Wasser 1,12%) 1,07%*)

Es folgen hieraus die Sauerstoffverhiltnisse:

Si4Ti:R+ (B)
XXIX,s = 20,70 : 19,72

" XXIX,b = 20,29 : 20,08 =1:1

L3
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und die Saverstoffverhiltnisse :

XXIX,a = 9,67 : 10,05 z (.
XXIX,b = 10,06 : 10,02 ( ~
Dureh dieses zweite Sauerstoffverhiltniss = { : {1 unter-
scheidet sich dieser Glimmer wesentlich von dén beiden vorigen,
bei denen das entsprechende Verhiltniss = 3 : 2 war.
- In Folge hiervon wird das aligemeine Formel-Schema
unseres 'Glimmers zwar dem der beiden vorigen gleich,
[(B)" RTSi — — — (1)
nicht aber das bestimmte Formel-Schema
mwwm&———m
m=1
: n=1 -
Und ebenso wird die chemische Formel, welche sich
hieraus ableiten lisst, eine andere.als zaver:

®* S+ RS- —— @
Es hat dieser Glimmer daher. eine sebr einfache Zussmmen-

setzung, noch’ einfacher als die beiden vorigen, mit denen er aber
durch gleiches allgemeines Formel-Schema in dieselbe Klasse

gehort.

Glimmer aus dem rothen Gneus.

Aus dem Gebiete des rothen Gneuses ist es nur gelungen,
von zwei benachbarten Localititen Glimmerproben der erforder-
lichen Beschaffenheit zu erhalien. Die erste der beiden folgen-
den Analysen wurde von mir, die zweite von Dr. RUBE aus-
gefihrt.

2 . .



K < - XXX. XXXIL
K_'ieseﬁl;ure . 50,77 51,80
“Titanssare! H{00/0,30 -
Thonerde 126,29 2578
Eisenoxyd © 3,28 5,02 -~
Eisenoxydul 360 . 2,25
Manganoxydul — 0,41
Kalkerde 0,15 0,28
Magnesia 0,89 2,42
Kali - 10,56 . 6,66

. Natron — . 1,22
Wasser 4,40 4,79

100,24 .. 100,33

XXX, Lichter Glimmer aus dem rothen Gneuse von Gah-
lenz — aus einem kleinen Steinbruche zwischen Gahlenz
und dem Chausséehause von Hohenlinde, westlich von
der Oederaner Strasse — etwa 17 Meile siidlich von
Freiberg. In dem hier herrschenden rothen Gneuse liegt
dem Anschein nach eing Scholle von 'grauem Gneus,
die aber wiéder von rothem Gneus lagenférmig durch-
setzt wird. - Dass das Gestein, aus welchem'dfe durch-
setzenden Lagen bestehen, wirklich ein rother Gneus
ist, ergiebt sich sowohl aus seinem petrographischen
Charakter als durch die Schmelzprobe, welche einen
Schmelzverlust von 74,1 Procent herausstellte, Indem-
selben kommt - der Glimmer stellenweise zu grosseren
Partien ausgeschieden vor; er hat eine graugriine bis
graulichgriine Farbe und lebbafien metallischen Glas-
glanz. In diinneren Pailletten erscheint er natirlich lich-
ter gefirbt, und in den diinnen Schiippchen, in welchen
er gewdhnlich im rothen Gneuse vorsukommen pflegt,
so licht, dass er fast silberweiss aussielit, Sein hoher

."Kaligehalt, verbunden mit geringem Magnesiagehals und
génzlicher Abwesenheit des Natrons, liessen optische
Zweiaxigkeit vermuthen; allein die Untersuchung ergab
ein ganz anderes Resultat. Derselbe ist fast vollkom-
men {axig, jedenfalls mit noch unbedgutepderem
scheinbarem Neigungswinkel der optischen Axen als .
beim schwarzen Glimmer des grauen Gneuses.



XXXI. Lichter Glimmer aus dem rothen Gneuse von Nen-
hohelinde. Sowohl Gneuns als Glimmer von ganz &hn-
licher  Beschaffenheit wie bei XXX. Ebenso ergab das
optische Verhalten keinen bemerkbaren Unterschied vom
vorhergehenden Glimmer.

Dass beide Glimmer in der That nur durch relativ ver-
schiedene Mengen isomorpher Bestandtheile verschieden sind,
gzeigen die folgenden Sauerstoff-Verhiiltnisse :

XXX. XXXI,

Sauerstoff: Sauerstoff: _
Kieselsiure 26,36 | 26,89
Titansure . 042 § 26,48 _ 26,89
Thonerde . 12,29 12,06 .
Eisenoxyd 098 | 133 g5y { 13,57
Eisenoxydul 0,80 0,59*)
Kalkerde 0,04 0,08 |.
Magnesia 0,36 0,85
Kali . 1,80 y . 4,30 143 > 4,38
Natron — 0,31
. Wasser 1,30%*) 1,42%¢*)

Da beide Analysen fast identische Sauerstoff- Verhiltnisse
ergeben haben, so brauchen wir nur das eine derselben einer
niheren Priifung zu unterwerfen. Wir wahlen hierzu das erstere.

§i+ Ti:R + (B)
gefanden 26,48 : 17,57
berechnet 26,48 : 17,65 = 3 : 2
C R : ®
gefunden 13,27 : 4,30 .
berochnet 13,27 : 442 = 3 : {.
Das allgemeine Formel-Schema ist hiernach:

[®R), B]* §i* — — = ()

D ASReSans aam amanaeed

" *) Inclus, 0,09 Sauerstoff vom Msnganoxydnl. '
ey §x 3,91 = 1,30. '
)i X 4,26 = 1,42 . Con
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Das bestimmte Formel-Schema:
 [m®), o8] S — —— (2
m(=
n=3 -
und die chemische Formel: .
R Si+RSi — - —3
Wie scharf die chemische Formel von einfachster Beschaf-

fenheit mit den durch die Analyse ermittelten Sauerstoffverhilt-
nissen {ibereinstimmt, zeigt folgende Vergleichung.

§i : B : (®
gefunden 26,48 : 13,27 : 4,30
berechnet 26,48 : 13,24 : 441 =6 :3.: 1.
Diese Sauerstoff-Proportion 6 : 3 : 1 entspricht der Atom-
Proportion 2 : { : {1, ’

Glimmer aus S8ilicatgesteinen von sweifelhafter
Besehaffenheit.

Von zwei Fundorten erhielt ich grossere Mengen sebr aus-
gezeichneter Glimmer, ohne dass sich bjsher #iber die Gesteine
selbst, worin diese Glimmer vorkommen, eine genaue Angabe
machen liess. Nur so viel steht fest, dass beide jedenfalls nicht
mum grauen Gneuse gehoren, sondern entweder rothe oder mitt-
lere Gneuse sind. Der erste dieser -Glimmer, XXXII, wurde
von mir, der andere, XXXIII, wurde von Dr. RuBE analysirt.

XXX XXXIIL

Kieselsiiure 47,84 48,15
Titansiure 1,72 0,99
Thonerde 29,98 29,40
Eisenoxyd 2,91 2,14
Elsenoxydul 1,12 . 284
Manganoxydul Spur -
Kalkerde - 0,05 0,45
Magnesia T 2,02 2,84
Kali 9,48 9,43
Natron L — —_—
‘Wasser 4,40 4,60

Summa 99,52 100,24
Zeits.d. d. geel. Gos. XIV ., 1. 5



XXXTI. Licht tombakbrauner Glimmer:aus dem Gneuse
vom Bir Flachen, Grube Himmelsfiirst. Diesen Glim-
mer, in_ungewthnlich grossen Massen von grossblittri-
ger Beschaffenheit, ' hatte der verstorbene ©Obermarkschei-
der LESCHNER vor mehreren Jahren von der genannten
Localitit mitgebracht und im Bergminnischen Verein: su
Freiberg vorgezeigt. Der hetreffende Theil dieser Grube
ist aber seit einigen Jahren nicht mehr zuginglich, so
dass tiber die' Art des Gneuses nichts Niheres bestimmt
werden konnte. Nach Herrn Obereinfahrer MUELLER
ist so viel als sicher anzunebhmen, dass daselbst wenig-
stens kein grauer Gneus gusteht. Was diesen Glimmer
vor allen vorhergehenden auszeichpet, ist .ain ‘hoher Grad
von optischer Zweiaxigkeit. Der scheinkare Neigungs-
winkel seiner optischen Axen ist sehr betriichtlich, so
dass dieser Glimmer auch nach der ilteren unvollkomm:
nen Methode der Untersuchung zu den entschieden zwei-
axigen Glimmern (Muscovit,- Phengit u..s. w.) gerechnet
worden wire, wihrend hiernach die oben beschriebenen
Glimmer des grauen und .rothen Gnemses, em.scheden
einaxige sein wiirden.

X.XXIII, Licht tombakbrauner Gllmmer aus Granit
vom Buchenberge, zwischen Borstendorf und Leubsdorf.
Der Granit, welcher hier nicht anstehend, sondern in
losen Blocken gefunden wird, enthilt ausserdem rithlichen
und weissen Feldspath nebst Milchquarz. Der Glimmer
ist etwas dunkler als der vorhergehende, doch im Ver-
gleich. z2um gewdhnlichen’ Glimmer des grauen Gneuses
licht zu nemnen. Auch er ist durch optische Zwei-
axigkeit ausgezeichnet. Doch hatte es. den Anschein,
als sei der scheinbare Neigungswinkel -seiner optischen
Axcn etwids weniger gross als beim vurigeh, allein nur in
dem Maasse, dass ein Irrthum mdghieh ist.

Auch die folgenden Sayerstoffmengen etgeben, gleich dem
optischen Verhalten, eine nahe Verwandtschaft beider Glimmer,
aber keine vollkommene Identitit.
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Sauerstoff: Saunerstoff':
Kieselséure 24,84 25,00
Titanssure 0,69 ( 2993 .040 ‘ 8,40
Thonerde - - 14,02 13,75
Eisenoxyd 0,87 14,89 0,64 : 14,39
Eisenoxydul 10,25 . 0,63
Kalkerde 0,01 0,04
Maguesia 0,81 1,14
Kali 161 [ 398 55 [ 472
Natron — —
Wasser 1,30%) 1,36**)

Es folgen daraus die Sauerstoff-Verhiltnisse:
Si4Ti: R+®)

XXXII. = 25,35 : 18,87
berechnet = 2553 : 19,45 = 4 : 3 .
XXXIII. = 25,40 : 19,11 (a)
berechnet = 25,40 : 19,05 = 4 : 3
und ferner: :
R : (R)

XXXII. = 14,89 : 3,89

berechnet = 14,89 : 3,72 = 4 : {1
XXXIII = 14,39 : 4,72 (b)
berechnet = 14,39 : 4,80 = 3 : {

Die’ Sauerstoff- Verhiltnisse (a) stimmen vollkommen mit
einander {iberein, die Sauerstoff-Verhiltnisse (b) sind aber ver-
schieden. Daraus ergiebt sich: Folgendes: :

Das allgemeine Formel- Schema fiir beide Glim-
mer ist ,
[(R)*, B]* it — ——~ (1) .
Das bestimmte Formel-Schema dagegen ist verschie-
den, némlich:
[m(®)*, ai]* 6 — — — ()

5.



y { beim Glimmer XXXIL.

IS I

; { beim Glimmer XXXIII,

" Die chemischen Formeln, welche sich hieraus ableiten
lassen, sind bei
XXXIL. = (R)® §i* 4 4H>* 8i* 3
XXXIL = (R)* §i¢ 438> §i¢ @
Inwieweit dieselben mit den durch die Analyse gefundenen
Sanerstoff - Verhiltnissen tibereinstimmen, zeigt folgende Ver-
gleichung :
Si,Ti: B : (R
XXXIl, gefunden = 25,53 : 14,89 : 3,98 : .
berechnet = 25,53 : 15,33 : 3,83 = 20 : 12 : 3
XXXIII. gefunden = 25,40 :-14,39 : 4,72
berechnet = 25,40 : 14,29 : 4,76 = 16 : 9 : 3

Die chefnisq;hen Formeln beider Glimmer sind micht von der
Einfachheit der vorhergehenden, allein sie sind ebenso berechtigt
wie diese. Sie stellen Vierneuntel-Silicate dar, wiahrend
sich die Glimmer des grauen Gneuses als Drittel-Silicate
und die des rothen Gneuses als Halb-Silicate ergaben.

Um so einfacher sind die Beziehungen der allgemeinen
chemischen Constitution, in welchen die Glimmer XXXI und
XXXIITI zu den Glimmern des grauen und rothen Gneuses
stehen. Addirt man nimlich die allgemeinen Formel-
Schema der beiden letzteren, so erhélt man das allgemeind
Formel Schema der Glimmer XXXII und XXXIII

Allgemeines Formel-Schema

d. Glimm. a, d. d. Glimm. &. d. d. Glimm.
grauen Gneus. rothen Gneus. XXXII u. XXXIIL

[R)*, B8+ [ K] 8P = (B K)* 8¢

Die Glimmer XXXII und XXXIIl haben mithin eine der-
artige chemische Constitution, dass 1 Atom dieser; Glimmer als
zusammengesetzt aus { Atom Glimmer des grauen Gneuses und
1 Atom Glimmer des rothen Gneuses betrachtet werden kann.
Gewissermaassen bilden dieselben also ein vermittelndes Glied

.
«



swischen dem Glimmer des grauen und dem des rothen Gneu-
ses. Da nun ihre Silicirungsstufe — wie sogleich geeeigt wer-
den soll — in einer bestimmten Abhéngigkeit-von der
Bilicirungastufe des problematischen Gesteins, in welchem sie als
Gemengtheil vorkommen, angenommen werden muss, so lhsst
sich schliessen, dass dieses Gestein hinsichtlich seines Kiesel-
inregebalm swischen granem und rothem Gneus stehen, folgu
lich ein mittlerer Gneus sein muss.

Dieser auf rein chemisciem Wege gezogene Schluss lisst
sich auf demselben Wege noch schiitfér ziehen, wenn wir das
Verhiiltnias der chemischen Constitution der betreffenden Gneuse
wr chemischen Constitution der darin }wrrpchendel) Glimmer

etwas niher ins Auge fassen.

' Jene bestimmte Abhéngigkeit der S;lxclrungs-
stufe der Glimmer von der Slllclrungsstufe derzuge-
horigen Gesteoine wi: rd, — .wenigstens bei unseren Gnen-
sen —von einem sehr einfachen Gesetze beherrscht.

Zur Erkennung dieses Gesetzes gelangt man, indem man zu-
nichst die allgemeine Formel-Schema fiir grauen und rothen
Gneus (aus ihren "Seite 31 und 35 angefiihrten chemischen For-
meln) ableitet, und darauf jedes derselben mit dem allgemeinen
Formel-Schema des zugehorigen Glimmers vergleicht.

Allgemeines Formel-Schema

des Glimmers im =~ - des grauen
grauen Gneuse Gneuses
(& R]18 ——— [®)*, K] &
des Glimmers im des rothen
rothen Gneuse Gneuses.
[y, B]* & - ——[R)* K]* §i°

Das allgemeine Formel-Schema: jedes dieser Glimmer unter-
scheidet sich dadurch von dem gligemeinen Formel-Schema des
wugehdrigen Gneuses, dass hiernach der atomist'iscbe, Kie-
selsiuregehalt des Glimmers gleich ist dem drit-
ten Theile vom atomistischen Kieselsiuregehalte
des sugehorigen Gneuses. Ist also das allgemeine For-
mel-Schema eines solchen Glimmers bekannt, so kann man das
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des cugehbrigen Gneuses daraus ableiten, indem man die Kie-
selsiure-Atome im Formel-Schema des Glimmers mit 3 multipli-
cirt; und vice | yersa.

Dieses: Gesetz giebt. uns ein sehr einfaches Mittel an die
Hand, einen Schluss auf die allgemeine chemische Constitution
des uns bisher in dieser Bezieshung noch unbekannten Gneuses
zq9 machon; in welchem die Glimmer XXXII und XXXIII als
Gemengtheile vorkommen. Wir erhalten: .

Allgemeines Formel-Schema -

der Glimmer - - des Gnenses, dem diese: -
XXXII' w. XXXIII Glimmer angehdren. :
(gefunden d. d. Analyse) (abg'oleiwt d. d. Gesetz)

[y, B]® it [®* K]*8i'e
= [(R)*, K] &i¢ »——-»(a)

Zuiolgo des abgelelteton Formel-Schemas (a) . muss, dleser
Gneus folglich eine derartige chemische Constitution besitzen,
dass dieselbe einem Sauerstoff-Verhiltnisse .

: Si: R4+ ®=4:1"

entspricht, - Gerade dieses Sauerstoff-Verhiltniss 4 : 1. ist es
aber, welches wir frither (Seite 47) aus den Analysen XIII bis
XVI fur einen mittleren Gneus gefunden haben., Besonders die
Analyse des .Granits- von Bobritszch (XVI) entspricht diesem
Verhiltnisse. Gelinge es, was bisher leider nicht der Fall war,
eine hinreichende Menge .reinen Glimmers in dleaem Graiite auf-
zufinden, so miisste ein solcher Glimmer " wenn' unger Gesetz
nicht bloss auf granen und rothen, sondern auch.guf mittleren
Gneus anwendbar ist — die allgemeine .chemische und optische
Constitution . der Ghmmer XXXII . und XXXIII besitzen,
also: v

1) Ein allgemeines Farmel-Schema
’ [(R)' R Sis

und 2) sich als ein entichieden 2axiger Glimmer —— mit grossem
scheinbarem Nelgungswmkel der optischeri Axen — erweisen.

Gewiss ist- es von hohem Interesse, inwieweit kiinflige Un-
tersuchungen das (Gesats von der gegenséitigen: Abhiingigkeit
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der Silicirungsstafe des Gneuses und des ihm sugehdrigen Glim.
mers auch auf den- mittleren Gneus mit voller Beweiskraft aus-
debnen werden. Bestiitigt | sich(nnsere; (Vermuthung, so diirfte
dieses Gesete: i .einem sehr umfhssenden Gebiete herrschen und
oin neues ‘Licht auf die streng geordnete Beschafferiheit anschei-
nend so ungeordneter Gemenge wie die krystalhnlad:en Sllm
Gesteine werfen. - - - " -

?

G. Das Mengunga Verhﬂltnxss des Quarzea, Feld-
spathes und Gllmmers i m grauen u nd. Jm rothen
) Gne use. ; .
Der -n ormale grsne Gneus: cnth&lt alb wuentlmhe Ge-
mengtheile : Lo . S S
Quarz,
Orth oklaq (natronbalug — melst von welsser Farbe),
Glimmer (magnesia- und alkalihaltig — titansiurehal-
tig, bis tiber 3 Procent — wasserhaltlg bis
' Gber '4 Protent — 'von dunkelbratrnschwarzer
+«  Farbe — optiseh 1{ axig, im gowdbnlichen Sinne
- — von dem allgemeinen Formel-Schema « .: . -
[(R) L RS
Sehr untergeordnet, “bis zur: verschwindenden hedeutung,
treten stellenweise ausserdem darin avf: -plagioklastische ‘Natron-

feldspithe. ( Albit? Oligoklas) und ein weisber- feinachnppiger
Glimmer.,

T R N T

In gowissen ’Vaneﬁten des grauqn Gneuses erhal-
ten die plagloklastlschen Natronfeldspathe grossere Bedeutung.
Auch giebt es griuen Gneus — wie z. B. in Serenbachthal, an
der Freiberg-Tharandter Eisenbahn — in welchem jener spora-
dische weisse Glimmer sich - betrichtlich mehr geltend macht, so-
wie anderen granen Gueus (s. Schmelzprobe 6 u. 9), in welchem
der gesammte Glimmer in vorherrschender Menge -auftritt und
den Peldspath eéntsprechiend “verdringt. — Die Vatietiten des
grauen Gneuses kdnneh von sehr versch:edenm‘ Farbe und Struks
tur gein. o

Halten wir uns an den normalen grauen Gneus —
Wwie er namentlich in der’ Freiberger Gegend in so bedéutender
Ausdehnung und Miichtigkeit auftritt and die Matrix der zahl-
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und die Saverstoffverhiltnisse :

N R : (l.%) o
XXIX,a'5 9,67 : 10,05 z 1
XXIX,b = 10,06 : 10,02 ( =
Dureh dieses. zweite . Sauerstoffverhiiltniss = {4 : { unter-
scheidet sich dieser Glimmer wesentlich von déen beideh vorigen,
bei denen das entsprechende Verhiltniss = 3 : 2 war.
- In Folge hiervon wird das allgemeine Formel-Schema
unseres ‘Glimmers zwar dem der beiden vorigen gleich,

()" RIS — — — (1)

nicht aber das bestimmte Formel-Schema

mwwm&——~m
i m=1
. n=1{ .
Und ebenso wird die chemische Formel, welche sich
hleraus ableiten lisst, eine andere als gaver:

R)® SI+RSIf——(3)
Es hat dieser Glimmer daher, eine sehr einfache Zussmmen-

setzung, noch’ einfacher als die beiden vorigen, mit denen er aber
durch gleiches allgemeines Formel-Schema in dieselbe Klasse

‘gehort.

Glimmer aus dem rothen Gneus.

Aug dem Gebicte des rothen Gneuses ist es nur gelungen,
von zwei benachbarten Localititen Glimmerproben der erforder-
lichen Beschaffenheit zu erhalien. Die erste der beiden folgen-
den Analysen wurde von mir, die zweite von Dr. RUBE aus-

gefthrt.

1
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Glimmer bestehenden Gemenges: zu berechnen und dieselbe mit
der durch die Analyse gefundenen Zusammensetzung des grauen
Gneuses zn vergleichen.|; Doch ist hierbei zu beriicksichtigen,
dass die relativen Mengen der.isomorphen Stoffe in den Gliedern
B und (li) menni n Schwankungen unterworfen sind. Bei
der Annahme, der schwarze Glimmer enthalte diese Stoffe in
denjenigen Gewichts-Verhaltuissen, wie sie durch Analyse XXVII -
ermittelt wurden, ergiebt sich folgendes Resnlmx

Zusammensetzung des normalen grauen Gneuses

aus d. Steinbruch a. d. . Abrahams-
bei Kleinwalters- sehacht 4708 Fuss nach der
dorf, nach meiner unter Tage, nach Berechnung.

Analyse meiner Analyse
(8. Seite 30) “ (8. 'Seite 31) " - !

Kieselsiure 65,32 65,64 © 65,42
Titansure -~ 0,87 ° 0,86 0 1,05
Thonerde 14,77 “ 14,98 - 13,68
Eisenoxyd 3,33 . 12,62 4,26
Eisenoxydul 3,08 3,50 : - 2,88
Manganoxydul 0,14 i 0,18 -
Kalkerde 2,51 2,04 1,44
Magnesia 2,04 - 2,08 - 2,66
Kali 4,78 ’ 3,64 6,18
Natron 1,99 2,56 1,38
Wasser 1,040 1,18 1,05

99,84 99,28 100,00

Von diesen Bestandtheilen stimmen die procentischen Men-
gen der Kieselsdure, Titansiure und des Wassers, nach
Analyse -und Berechnung, sehr nahe mit einander (iberein.
Dass die fibrigen Bestandtheile nur Niherungswerthe seigen,
liegt in der Verschiebbarkeit ihrer relativen Gewichtsmengen.

Zugleich sehen wir aus den nahe {ibereinstimmenden Na-
trongehalten, dass natronreiche plagioklastische Feldspiithe im
tormalen gratien Gneuse wirklich nur eine sehr untergeordnete
Rolle spielen, und dass darin der gewdhnliche, etwas natronhal-
tige Orthoklas als allein herrschender Foldspath betrachtet wer-
den kann,
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Nachdem wir jetzt mit Sicherbeit wissen, dass der normb
graue Gnens ans einem (vemenge von 10 At. Quars, 3 At
Orthoklas und { At. schwarzem Glimmer bestsht, kann es v
Interesse seéin/zu.lerfahren| Cin. Welchen relativen Gewichis
verhiltnisson diese drei Gemengtheile im granen Gneunss n
einander stehen. Indem wir bei dieser Berechnung zuniichst ds
relative Gewicht von 10 At., Quarz, 83 At. Orthoklas und 1 At
schwarzen Glimmer berechnen, finden wir schliesslich, dass i
*100 Gewichtstheilen normalen grauen Gneuses enthalten sind:

24,6 Quarz
44,7 Orthoklas
30,7 Glimmer

100,0

was 25 Procent Quars, 45 Procent Orthoklas und 30 Procent
Glimmer nshe kommt, so dass man sich wohl nleht erheblich
von der Wahrheit entfernt, wenn man anmmmt, es seien

5 Gewichtstheile Quars
9 Gewichtstheile Orthoklas
und 6 Gewichtstheile Glimmer -

in 20 Gewichtstheilen normalen grauen Gneuses enthalten. —

Der normale rothe Gneus — mit dem petrographisches
Charakter der Gneuse von Kleinschirma (IX), vom Michaelis-
stollnomundloch (X), von der nahe dabei befindlichen (ahgebil-
deten) Localitit im Muldenthale und von der Gegend zwischen
Leubsdorf und Eppendorf (XI) — enthilt uls _wesentliche Ge-
mengtheile:

‘Quareg,

Orthoklas (etwas mehr natronhaltig als der. dss granen
Gneuses — meist von rothlicher Farbe), ..

Glimmer (kali- und magnesiabaltig — nicht oder doch
nur sehr wenig titansiurehaltigy ~— wasserhal-
tig bis gegen 5 Procent — von lichter Karbe,

. grtnlich - grau und graulich - griin, 'in Schipp-

chen fast silberweiss erscheinend — . optisch
1 axig im gewohnlichen Sinne — von dem all-
gemeinen Formel-Schema

[(®) R]* 8
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Varietiten des rothenGneuses entstehen nicht bloss
durch seine :mitunter ‘granitische Beschaffenheit und darch sein
Aufireten als wirklicher Granit,| sondernauch durch mancherlei
sudere Abweichungen von seinem normalén Charakter, wie wir
aus der verschiedenen dusserén ‘Beschaffenheit der rothen Gneuse
erschen, welche (siehe oben) durch die Schmelzprobe als solche
erkannt wurden.

Auch hier macht sich mitunter der Glimmer auf Kosten des
Feldspaths geltend (s. Schmelzprobe 25). : '

Beziehen ‘wir unsere Betrachtungen nur auf den nermalen
rothen Gneas, so kinnen dieselben Fragen, welche uns so
eben beim grauen Gneuse beschiiftigten, hier-um so sicherer be-
antwortet werden, da wir ausschliesslich nur auf die genannten
3 Gemengtheile Ricksicht zu nehmen haben. Demgenifiss er-
giebt sich, dass .

12 Atome Quarz S
+ 4 Atomé Orthoklas f = 5 Atomen rother Gneus
+ 1 Atom Glimmer*) -

Denn es smd - .
12 Atome Qua.rz = 12 §i .
4 Atome Orthoklas = 16 8i 4 4 R 4 4R
1 A'tom'Gli.qnmer ' 28 +18 41 (R)’
Summa =30 Si +5K + 5 (R) - .
v o =568 4+1 B + 1 (R)

5 Atomen rother Gneus®*) '’

I

Zur Priifung der Richtigkeit dieses Besult-ates. kdnnen wir
une desselben Mittels wie beim grauen Gneus bedienen. Bei
der nach dem - gefandenen Mengungs- Verhiltniss ausgefiihrten
Berechnung der chemischen Zusammensetzung des rothen Gneu-
tes, wollen wir die Zussmmensetzung des natronreicheren Feld-
tpaths XX VI und des lichten Glimmers XXX annehmen. - Un-
ter solchen Apnahmen erbalten wir -folgendes Resultat:

%) Von der Formel (R) §i + X §i (s. 8. 65).
**) Von der Formel (R) Sit 4+ ¥ 8i* (s. . 35)
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Zusammensetsung des normalen rothen Gneuses

von Kleinsci:irma

nach meiner Ana nach der
~ lyse (s. Seite 35). Bereohnung.
Kieselsiiure -~ 75,74 75,75
Titansiiure -_ 0,03
Thonerde 13,25 ' 13,48
Eisenoxyd 1,24 . - 1,04
Eisenoxydul 0,72 : 0,26
Manganoxydul 0,08 -
Kalkerde . 0,60 .o 0,64
Magnesia - ‘0,39 " 0,48
Kali 4,86 5,80
Natron ) 2,12 o 287
. Wasser ) 0,89 0,50
99,89 100,00

Diese Uebereinstimmung des Erfahrungs- und Rechnungs-
Resultates ist wohl eine iiberraschend vollkommene zu nennen.
Es scheint demnach, dass solche natronxeicheren Feldspithe, wie
XXVI, und solche Kaliglimmer, wie XXX, wirklich als ge-
wahnliche Gemengtheile des normalen rothen Gneuses zu be-
trachten sind, was natiirlich nicht ausschliesst, dass auch weni-
ger natronreiche Orthoklase neben natronreicheren Kaliglimmern
vorkommen kdnnen.

Aus der eben erwiesenen Thatsache, dass der normale rothe
Gneus aus einem Gemenge von 12 At. Quarz, 4 At. Orthoklas
und 1 At lichte Glimmer besteht, kdnnen wir auf dieselbe
Art wie beim grauen Gneuse, die relativen Gewichtsverhiltnisse
dieser drei Gemengtheile berechnen. Aus dem relativen Ge-
wicht von 12 At. Quarz, 4 At. Orthoklas und {1 At. Glimmer®)

*) Es wiegen némlich, in Atomgewichten ausgedrfickt, :
12 Atome Quarz . . . . . 6930

4 ,  Orthoklas v. d. Zusammensetzung XX VI 13760
1 , Glimmer v. d. Zusammensetzung XXX 2280

in Summa 22970,

woraus man die procentischen Mengen des Quarzes, Orthoklases und
Glimmers durch einfache Proportionen findet.
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finden wir; dass in 100 Gcmcbutbﬂlon nomalen rothert’ Gnen-
ses enthalten sind: : :
30,2 Quarz A
59,9 Orthoklas
9,9 Glimmer

100,0

was 30 Procent Quarz, 60 Procent Orthokias und {0 Proceat
Glimmer so nahea kommt, dass wir diese runden Zahlen unbe-
denklich annehmen konnen. .

Lassen wir den etwas verschiedenen Natrongehalt der
Orthoklase und die wesentlich verschiedene chemisehe Zusammen-
stzung der Glimmer im grauen und rothen (neuse unbsriiek-
sichtigt, so redncirt sich der Unterschied von gravem und.rothem
Gneus auf das relative Gewichtsverhiltniss von Quarz, Feldlpath
und Glimmer. Es enthilt:

grauer Gneus, rother Gneus,
Gewichtsprocent:  Gewichtsprocent:

Quarz 25 30
Feldspath 45 . 60
Glimmer = 30 10

- 100 100

Da die specifischen Gewichte des Quarzes und betreffenden
Feldspathes nur sehr wenig differiren und das spec. Gewicht
des Glimmers nur etwas grosser ist, so sind hier Gewichtspro-
cente und Volumprocente fast identisch. Man kommt der Wabr-
heit also wobl sehr nahe, wenn man annimmt, der normale
graue Gneus enthalte nicht ganz 0,3 seines Volums, und der
normale rothe Gneus nicht ganz 0,4 seines Volums Glimmer."

Dass der graue Gneus dreimal so viel Glimmer enthiilt als
der rothe bietet ume, bei einigermassen normalen Arten dieser
Gesteine, ein einfaches Unterseheidungsmittel, welches von keiner
whwierigen Augenschitzung abhings,. Allein, wie wir bereits
mehrfach erfuhren, giebt es Varietiten beider Gesteine, wo die:
tes Mittel' unanwendbar ist. - Bei -glimmerreichen rothen''Gneu-
sen kommt uns allenfalls noch eine empirische Beobachtung zu
Halfe, die ich mehrfach bestitigt gefanden habe, Der Glimmer
pllegt in denselben nicht flasrig (wellig gebogen), sondern in
Behuppen und Blittchen mit. fast ebener Oberfliche vorzukom-

\
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men,* wodureh .Stiiake - derartigen rothen - Gneuses einen: bedons,
ders lebhaften Glanz erhalten, um so mehr, wenn e¢inzelne
grossere Glimmerpartien darin aufireten. Als letzte Instanz zur
“mbglichst ‘dchnellen and bicheren Unterscheidung kann uns aber
vor der Hand nur die Schmelzprobe dienen.

H. Der Einfluss des grnué'l und des rothen Gneu-
ses auf die Erzfiihrung der in ihnen auftretenden
Erzginge, :

Es ist eine alte bergminnische Erfahrung, dass Erzginge,
welche verschiedene Gesteine durchsetzen, sich nicht inmerhalb
jedes dieser Gesteine in gleichem Grade erzfiibrend zeigen. :Der
launige Zufall ‘—. der schlimmste Feind und beste Freund des
Bergmanns — kann hierbei unleugbar mitunter sein Spiel ge-
trieben haben; allein unmoglich konnen wir jhm alle hierauf
beziiglichen Thatsachen . beimessen , welche durch langjihrige
tibereinstimmende Erfahrungen in bergbaureichen Gegenden con-
statirt wurden und die Annahme begriindeten, dass gewisse Ge-
steine so zu sagen veredelnd“, d. h. erzbringend, andere ,ver-
unedelnd* auf die sie durchsetzenden Etzgiinge einwirken, oder
vielmehr ursptiinglich eingewirkt haben. So hat sich auch im
siichsischen Kragebirge diese Einwirkung des Nebengesteins auf
die Erzfiihrung der Erzgiinge entschieden geltend gemacht. Herre
Obereinfahrer MUELLER. hat durch gablreiche Beispiele einen
veredelnden und einen verunedelnden Gneus nachgewiesen und
ersteren als ,grauen®, letzteren als ,rothen* Gneus begeichnet,

~ weil ‘beide Gesteine an mehreren Orten sich durch diese’ Farben
von einander unterscheiden liessen,

Wir wissen jetzt, dass eine solche Unteucheldung -nach der
Farbe, wiawohl in manchen Fillen anwendbar, doch im Ganzen
sehr unsicher ist.. Wenn wir daber die Benennungen ,graner* und
wrDther* Gneus beibehielten, so geschah.es theils um ein .ilteres
Recht nicht anzutasten, theils nm keine wissenschaftliche Be-
zeichnung einzufiihren, die manchem Praktiker. weniger gdinﬁg
werden wiirde.

. Indem pun grauer und rother Gneus als gwei-nach Muu
und Zahl sehr scharf, aber chemisch verschieden charakfe-
rigirte Silicat-Gebilde unserer. Auffassung vorliegen, so fragt.es
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tich: ob in dieser Verschiedemheit ihrer ohemiachen

Constitntion .¢in Grund zu jener veredelnden und verunedeln-

den Einwirknng suf die Erzgiinge zu_ finden sei oder nicht?
Wie im vongen Abachnme nachgemeson wurde, besteht

. Quarz. Feldspath. Glimmer.

.. (schwarzer)
der graune Gneus aus 25 4% :° 30
(veredelnd) (lichter)

der rothe Gpeus ,, 30 .60 10 .. .
(verunedelnd) C .

Sowohl ein quantitativer als gin qualitntivér Un-
terschied macht sich hierbei geltend.

Der quantitative Unterschied besteht darin,, dass der grauo
Gneus weniger Quarz und Feldspath als der rothe, aber mehr
Glimmer als dieser enthélt; woraus hervorgeht, dass Quaxs
ud Feldspath ~— derenm Gesammppmsse im. grauen. Gneuse
20 Procent wéniger betriigt als im rothen — nioht yeredelnd
wirken konnen, es mdsste denn der Feldspath des grauen Gneu-
ses eine wesentlich andere chemische Beschaffenheit besitzen als
der des rothen. Dass dies jedoch keinesweges der Fall ist,
wurde frither dergethan. Somit bleibt nichts ibrig, als unser
Augenmerk anf den Glimmer zu richten, .in welchem wir schon
deswegen die Ursache jener veredelnden Wirkung zu finden hof-
fen konnen, wail dieser Gemengtheil im grauen Gneuse in drei-
fach grosserer Menge als im rothen Gneuse aufiritt.

Aber auch der quahtatnve Unterschied zwischen unserep
beiden Gesteinen — welcher ja fast nur auf -der verschiedenes
chemischen Constitation des _zugehirigen Glimmers berubt -
fibrt uns darauf hin, die moghche Ursache des Erzbnn-
gens ausschliesslich im Glimmer zu suchen, dessen weqeqtr
lich verachledene Beachaﬂ'enhelt in beiden Gneusen auch von
entsprechend verschledenen chemischen Eigenschaften begl,qnot
sein musg. Dies will ich im Folgenden niher beleuchten,  ,
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Es ist ‘die chemische Formel:
des schwarzen Glimmers des lichten Glimmers

im, grauen. Gneuse im rothen Gneuse
erste Art: 2(R) *SiJ 3RSi  einzige Art: (R)Si4RSi
(s. S. 89) _(s. 8. 65)
eweite Art: (R)? SI+RSI
(s. 8. 62)

Die beiden Glimmer des grauen Gneuses seigen in ihrem_
ersten Formelgliede (R)® Si, einem Drittel - Silicat, eine grosse
Verschiedanheit von dem Glimmer des rothen Gneuses, bei wel-
chem das entsprechende Formelglied - (R) Si ein nentrales
Silieat ist. Um diesen Unterschied recht augenfillig zu machen,
wollen wir die procentischc Zusammensetzung dieser Formelglieder
fir sich berechnen und mit einander vergleichen. Indem wir
hierbei die Analysen XXVII, XXIX, b und XXX zu Grunde
legen, erhalten wir:

Die Formelglieder

®)*8i  (R)*Si ®) &i
im Glim. d.grauen Gn. -im Glim. d.rothenGn.
(1ste Art) (2te Art) (einzige Art)

entsprechen einer Zusammensetzung
n. Ap. XXVII n, An.XXIX,b n.An. XXX

Kieselsiure 30,70 30,47 . 55,28
Titansiure *) 6,81 4,33 0,67
Eisenoxydul T 22,46 26,96 8,09
Manganoxydul 0,45 0,54 R
Kalkerde 1,00 1,38 0,34
Magnesia 22,60 15,86 2,00
Kali 1,85 8,99 23,73
Natron 6,68 5,13 -
Wasser 7,75 6,34 9,89
100,00 100,00 - 100,00

Das Formelglied (R)® Si unterscheidet sich mithin von (R) §i
nicht bloss

*) Simmtliche in den Glimmern vorhandene Titansiure wurde als
sum ersten Formelgliede gehdrig berechnet.



8l

1) dadurch, dass Big Kieselsiiure in ersterem mit. einer drei-
fach grosseren Atommenge Basen verbunden auftritt, als
dies in letzterem der Fall ist, sondern auch

2) dadureh, dass die mit der Kieselsiure verbundenen Basen
sich in beiden Formelgliedern mit ganz verachiedenen
Gewichtsverhiltnissen geltend machen. Wihrend (R)* 8i
wesentlich ein Eisenoxydul-Magnesia- Silicat ist,
zeigt sich in (R) Si hanptsﬁchhch Kali als vorherr-
schende Base.

Haben w;'r aber (R) 8i der Hauptsache nach als ein neu-
trales, nur wenig eisen- und magnesiahaltiges Kali - Silicat
sufzufassen, so ergiebt sich, dass (R)’ Si wegen seines bedeu-
tenden Mehrgehaltes an Basen und - zugleich an schwiicheren
Basen eine leichter zersetzbare, namentlich der Ejnwirkung
von Siiuren weit weniger wxderstehende Substanz sein muss als
die Verbindung (R) Si.

Ein #hnliches Verhaltniss verschiedener Zersetzbarkeit,, wie
@ diesen Theilen der Glimmersubstanz zukommt, findet auch bei
den Glimmern selbst statt. Sowohl im Glimmer des 'grauen
Gneuses '

m(R)? i + nk 8i
als in dem des rothen
® & 4+ B Si

ist mit jenem ersten Formelgliede das Glied 8 Si verbunden,
durch welches Hinzutreten von drittel-kieselsaurer Thonerde und
Eisenoxyd die gesammte Glimmersubstanz zwar betrichtlich
schwerer zersetzbar wird als ibr entsprechender Theil (R)® Si
md (R) Si, ohne dass hierdurch aber die relative Zersetzbarkeit
der Glimmer selbst eine erheblich andere wiirde, als die jemer
Theile. Das Verhalten beider Glimmer zu echitzter Salzsiure -
entspricht ganz dieser Annahme. Wenn sich auch keiner der-
selben dadurch vollkommen aufschliessen lisst, so wird doch dem
xhwarzen Glimmer des grauen Gnemses — selbst wenn man
ibn nicht fein gerieben, sondern nur in diinnen Blittchen anwen-

det — fast sein ganzer Eisenoxydul- und ein grosser Theil vom
Zeits. 4, d. geol. Ges. X1V, 1, : 6
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Magnesia-Géhalt entzogen, withrend sich der ("hmmer des rothen
‘Gneuses hierbei kanm veriindert.

Die leichtere Zersetzbarkeit des sehwarren Ghmmers wird
pugleich aber auch noch durch die nihere -Beschaffonheit des
Gliedes B Si unterstiizt, welche eine andere ist als beim lichten
Glimmer in Bezug auf die relativen Mengen ‘der Thonerde und
des Eisenoxyds. KEs enthalten nimlich

die Glimmer des grauen Gneuses

XXVII auf 48 Procent Al nahe 13 Proeent ln'e )
XX1X,b , 18 » 63 ":'n

der Glimmer des rothen Gneuses
XXX  auf 18 Procent A} nabe 2,2 Procent Fe
(nimlieh n 263 w w33 ”)

Auf gleiche Thonerdemengen bezogen, enthalten folglich die
Glimmer des graunen Gneuses 3 bis 6 mal so viel Eisenoxyd
als die Glimmer des rothen Gneuses.

Der gesammte Eisengehalt — nebst dem geringen
Mangangehalt — als metallisches Eisen berechnet, betrigt

beim Glimmer des grauen Gneuses

nach Analyse XXVII 16,94 Procent Eisen
» » XXIX,b 16,52 _—_—
beim Glimmer des rothén Gneuses
nach Agalyse XXX 5,30 Procent Eisen.

Im Glimmer des grauen Gneuses ist nahezu dreimal so. viel
Eisen enthalten als in dem des rothen. .

* Fassen wir alle hier niher nachgewiesenen Unterschisde zu-
sammen, 80 kiinnen wir den grauen Gneus in Besog auf
seiie bei der Gangausfiillung mbglicherweise ausgedbte chemi-
osche Wirkung als ein Getein charakterisiren, wel-
ches in seimen 30 Procemten leicht gersetsbarer
uand eisenreicher Glimmermasse ein eheniu;hes
Agens besitzst von ungleich grosserer und kraftige-
rer Action auf sanre Solutionen, als wir den 10 Pro-
centen schwer sersetsbarer und sisenarmer Glim-
mermasse des rothen Gneuses heimessen kdnnen.



Doch mit. diesem. vorlinfig gewonnenen Resultate ist die
veredelnde Wirkung des grawen Gnoeuses auf: die Ereglinge noch
nicht erkldrt. Wir bediirfen hierzu noch anderweitiger Nach-
weise, namentlich einer naberen Kenntniss dieser Giinge selbst.

Eine nihere Beschreibung der Ersgebirgischen Silberere-
ginge nach ihren verschiedenen Formationen und Ausfiillungs-
massen zu geben, wiirde uns allzu weit von unserem aigentli-
chen Zwecke entfernen, Indem ich hierbei auf vorhandenes,
sehr werthvolles Material*) verweise, begniige ich mich folgonde
allgemeine Thatsachen anzufiibren.

Obwohl das geologische Alter dieser Gii.nge em verschle-
denes ist, so fillt die Bildung derselben doch grdsstentheils in
die Hauptstemkohlenperiode, ragt aber bis in die Periode des Roth-
liegenden hinein. Was unsin dieser Beziehung hier allein von Wich-
tigkeit ist, beschriinkt sich auf die mit vollkommener Sicherheit con-
statirte Thatsache, dass der Gneus bereits ein lingst vollendetes Ge-
bilde war, als die Bildung der Silbererzgiinge in ihm seinen Anfang
nabm, und dass hierzu zuntichst Spalten Veranlassung gaben, welche
sich sehr allmiilig mit Gangmassen ausfiillten. Diese Gangmassen
bestehen aus sogenannten metallischen und nicht metallischen

Mineralien, die in verschiedenen Giingen in sehr abweichenden
Quantitits-Verhiltnissen auftreten.

An metallischen Mineralien kdnnen hauptsichlich unter-
schieden werden: Schwefelmetalle — Eisenkiese, Zinkblende,
Antimonglanz, Kupferkies, Bleiglanz, Silberglanz — Schwefelar-
senmetalle und Schwefelarsen-8chwefelantimonme-
talle — Arsenkies, Fahlers, lichtes und dunkles Rothgiiltigerz, Me-
langlanz, Engenglanz — Arsenmetalle — Speiskobalt, Cloanthit,
Rothnickelkies, Weissnickelkies. Diese letztoren Kobalt- und Nickel-
erze gehoren vornehmlich der8chneeberger Gegendan. Gediegen 8il-
ber, welches stellenweise in ausserordentlieh grossen Massen gefunden

#) Ich fihre hiervon an:

v. Heaoen, der tiefe Meissner Stolln.

v. Wrissexsace, Abbildungen merkwiirdiger Gangverhiltnisse aus

B. Corra und Herw. Muesiss, Gangstudien oder Beitriige sur Kennt-
niss der Erzgiinge.

Von Herrn Obereinfahrer MugLLER befinden sich ferner mehrere aus-
geseichnete schriftliche Arbeiten tiber Erzgebirgische Gangverhiltnisse im
Archive des Freiberger Gang-Comité.

6*



wurde, darfle wenigstens theilweise als ein sphiteres Gebilde —
namentlich durch Wasserdimpfe ans Glasers, wie Brscaor ge-
geigt hat —  zu betrachten sein. Seltnere Mineralien wurden
hier als vnwesenthch ganz tibergangen. Auch von diesen sind
einige als durch Umbildung entstanden zu betrachten. -

Als nichtmetallische Mineralien machen sich be-
sonders geltend: Carbonspéithe — in der ganzen Fille der
ausgerordentlichen Mannigfaltigkeit, wie sie den Mineralogen
durch BREITHAUPT’S scharfe Untersuchungen bekannt geworden;
Ca C, Mg C, Mn C und Fe C in den verschiedensten Verhalt-
nissen unter einander verbunden — Flussspath — Schwer-
spath — Quarz. Die Carbonspithe pflegen die Begleiter der
reichsten Silbererze zu sein.

Dass diese simmtlichen Mineralien, metallische und" nicht-
metallische, auf nassem Wege in die Gangspalten eingefiibrt und
hier nach und nach krystallinisch sbgesetzt wurden, dariiber
mochten gegenwiirtig wohl alle Sachverstindigen, welche die
Erzgebirgischen Silbererzginge durch Autopsie niher kennen,
einig sein; wenn uns zum Theil auch noch die Processe riitheel-
haft erscheinen, durch welche alle diese Stoffe urspriinglich in
Losung versetzt wurden. Letzteres zu erkliren, kann ejnstwei-
len nur mangelhaft und versuchsweise geschehen,

Am wenigsten Schwierigkeit bietet glicklicherweise die Er-
klirung der - so wesentlichen und hiufigen Carbonspithe: Ihre
Masse wurde offenbar grisstentheils aus tiefer liegenden Gesteins-
schichten dureh kohlensiurereiches, unter Druck #iberhitztes Was-
ser extrahirt und in die oberen Gangspalten eingefiibrt, wo sie,
theils durch Abneabme der Temparatur und des Druckes, theils
aus einer anderen — bald niher za betrachtenden — Ursache sich
krystalinisch absetzte. Dass auch Quarz. — der im Erzgebirge
hauptsichlich einer besonderen Silbererz-Gangformation angehdrt
— auf dhnlichem Wege gebildet werden kann, wissen wir durch
ScHAFRAEUTL’s dltere und DAUBREE’s neuere Versuche, Fluss-
spath und Schwerspath konnen sich aus derartigen Kalk- und
Baryt-Solutionen, wie wir bei den Carbenspiithen postulirten,
doreh allméliges Eintreten von Fluorwasserstof und Schwefel-
siure gebildet haben. Inwieweit tiberhitztes siurehaltiges Was-
ser auf ihre Masse auflosend wirkt, dariiber maengeln noch ge-
nauere Untersuchungen.



&

Was die metallischen Mineralien betrifft, so ist es minde-
stens nicht unwahrscheinlich, dass auch sie ursprtinglich auf
eine ganz analoge Weise, inIbsung)rerhalten wurdem. Ueber-
hitstes, mit Schwefelwasserstoff tibersittigtes Waeser, welches
vielleicht sugleich auch mehr oder weniger Schwefelalkalimetalle
enthielt, vermochte moglicherweise die . gesammten  Schwefel-,
Schwefelarsen- und Schwefelarsenantimon - Metalle ‘zu 15sen und
in mehr oder weniger concentrirter Solution in' die ‘oberen Gang:
spalien einzufiihren.

In den Gangspalten der Erzgebn-glschen Gneuse hat sich
hiernach urspriinglich eine Solution befunden, in welcher kohlen-
siore- und schwefelwasserstoffhaltiges, unter Druck iberhitztes
Wasser dds solvirende Agens bildete. Dass aber ein solches
Agens auf' die Gneuswande ‘der Gange chemisch einwirken und
nach der Art des Gneuses verschieden einwirken
musste, wird nur weniger nachtriiglicher Erlduterungen bediirfen,
bei denen wir an die vorhin gegebene- chemische Charakteristik
des granen und rothen ‘Gneuses wieder ankmniipfeu.

Der Glimmer des granen Gneuses, indem er von der tiber-
schiissigen Kohlensiure der Solution zersetzt und sein Basen-
reichthum — nebst einem entsprechenden Theile der Kieselsiure
— theilweise geldst wurde, gab zur Blldung neuer Quantititen
koblensaurer Salze — besonders Fe C und Mg ¢ — Veran-
lassung ; absorbirte dadurch die iiberschiisgige Kohlensb.ure und
bewirkte den Absatz der auf solche Art ihres Ld.sungsmlttels
beraubten Carbonspiithe. Aber.das gebildete kohlensaure Eisen-
oxydul zersetzte sich mit dem Schwefelwasserstoff — und .den
viellicht vorhandenen , Schwefelalkalimetallen — und bildete
Schwefeleisen. Aus_der nun auch dieses losenden Stoffes allmi-
lig beraubten - Solution der Schwefel-, Schwefelarsen- und Schwe-
folarsenantimon-Metalle wurderr diese in dem Maasse pricipitirt,
tls der Glimmer des grauen Gieuses zu dieser Schwefeleisen-
— Eisenkies- — -Bildung das Material hergab. Am wirksam-
sten, sollte man meinen, mussten sich hierbei diejenigen grauen
Gneuse zeigen, welche den sehr eisenoxydulreichen Glimmer X XIX
enthielten. '

Der Glimmex: .des rothen Gneuses dagegen musste we-
gen seiner nachgewiesenen, gans .anderen chemischen Be-
whaffenheit fast vollig . wirkungslos auf eine solche' Solution



bleiben, und diese geringe Wirkung wurde noch entsprechend
durch seine relativ weit geringere Masse vermindert.

Bei niherer Betrachtung kommt uns aber noch ein physi-
scher Umstand su Hiilfe, der die chemische Function des grauen
Gneuses als Fillungsmittel fir die metallischen Mineralien un-
terstiitst. Der schwarze Glimmer, das wesentlichste Agens hier-
bei, ist im granen Gneus lagenweis geordnet. Wenn auch diess
Lagen vielfach von Feldspath und Quarz unterbrochen — durch-
lochert — erscheinen, so findet doch ein sehr weit verzweigtes
Zusammenhiingen zwischen den Glimmerpartien einer und der-
selben Lage, ja selbst, durch undulatorische Krdmmungen be-
nachbarter Lagen, zwischen den verschiedenen Glimmerlagen statt.
Eine Solution also, welche zersetzend auf den Glimmer einer

" Ganggneuswand einwirkte, warde durch diesen verkettenden Zu-
sammenhang der Glimmermassen tiefer und tiefor in den Gneus
geleitet, ohne dass ihr durch Quarz oder Feldspath der Weg ab-
geschnitten worden wiire,

Anders verhilt sich dies beim rothen Gnem, wo die ge-
ringe Menge des kaum wirksamen Glimmers keine solche, die
Wirkung physisch erhdhende ,flaserige® Struktur besitzt. Selbst
diejenigen, weit seltneren rothen Gneuse, welche — wenn auch
hochsilicirte, doch — schwarze, eisenreichere und daher leichter
zersetzbare Glimmer bei sich fihren, konnten wegen des isolir-
ten Auftretens ihrer geringen Glimmermenge, kein erheblich
wirksames Fillungs-Agens abgeben. Dahin gehdrt z. B. der als
Granit auftretende rothe Gneus vom vierten Lichtloche des Roth-
schbnberger Stolln (s, Schmelzprobe 14). —

Nach dieser kurzen, aber nothwendigen Abschweifung in das

- geologische Gebiet, die zum Theil auf dem schwankenden- Steg

der Hypothese geschehen musste, kehren wir wieder zum festen

Lande der analytischen Thatsachen zuriick.

‘Wenn es seine Richtigkeit hat, dass der graue Gneus in
Berthrung. mit der Gangmassen-Solution chemisch pracipitirend
aaf die darin geldsten Stoffe wirkte, so muss natdrlich der
Gneus selbst nicht allein die nachgelassenen Spuren einer
solchen zersetzenden Einwirkung in der Nihe der Gange deut-
lich an sich tragen, sondern diese Spuren miissen auch der Art
sein, dass sie mit dem so eben aufgesteliten Erkiérungsversuch
in hinveichende Uebereinstimmung gebracht werden kdnnen. Da-
mit verhilt es sich nun folgendermaassen,
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Die normale Beschaffenheit des. grauen. Gnenses geigt sich
in der Niahe .der Erzgiinge iiberall mehr oder weniger verindert.
Der Grad und die Ausdehnung dieser Veréinderung sind im All.
gemeinen von der Machtigkeit-'der (Ginge sbhingig. So ist es
wenigstens in der Tiefe der Gruben, wo keine Tagewasser ein-
dringen und machtriigliche 'Zersetzungen bewirken konnten, die
patiirlich ausserbalb unserer Betrachtung liegen. Die verinderte
Beschaffenheit des Gneuses wird dem Auge des Beobachters na-
mentlich durch das fremdartige Aussehn des Glimmers deutlich,
der seine schwarze Karbé vollkommen eingebiisst hat und zu
einer licht-griinlich-granen, mitunter fast silberweissen, mehr oder
weniger fettglinzenden, ' talkihnlichen Masse umgewandelt ist.
Bei einem hohern Grade der Zersetzang hat auch der Feldspath
vicht, oder nicht ganz widerstehen kbnnen; die gesammte Masse
des Gneuses ist brocklich und mechanisch leicht théilbar gewor-
den. Stellenweise erréicht die sogenannte ,, Auflosung‘ des
Gneuses einen noch hdheren Grad. Die Entfernung von der
Gangmasse, bis zu welcher derartige Verinderungen des Gneu-
ses sichtbar sind, geht — je nach der Michtigkeit der Gang-
trimer und Giinge — von wenigen Zollen bis zu mehreren Fussen,
ja bis tiber ein Lachfer. In dem durch solche Zersetzung pords
gewordenen Gneus haben sich kleine ‘Partien von Schwefelme-
tallen (Schwefelkies, Blende, Bleiglanz u. s. w.) angesiedelt,
theils isolirt eingesprengt, theils in Aederchen und Triimern, die
man oft’ bis in die Haupi-Gangmasse verfolgen kann. Besonders
aber scheint sehr fein eingemengter Schwefelkies (Eisenkies)
binfig aufzutreton. Auch wo man denselben kaum.poch- durch
des Auge oder die Loupe: gewshrt, lisst er sich leicht auf che-
mischemm Wege - nachweisen.

Um nun einen durch die ursprnnghcha Gangsolumu pr
seizgten Goeus in Betrefl seiner wabren chemischen Beschaffon-
heit niber kennen zu lermen,.. wurde. eine genaue Analyse.davon
anternommen. Ich wiblte hierzu einen Gnems yon einem tiefer
lisgenden Abbau der Grube Himmelfabrt (aus dem Fiorstenbau
des Erzengel Stehenden, iiber der fiinfien Gezengstrecke), wo von
ciner Einwirkung der Tagewasser nicht die Rede sein konnte,
weder anf die dichte Gangmasse, noch auf den fast damit ver-
wachsemen (ymeus. Letzterer hatte. das vorher geschildertege-
bleichte Ausseba, doch bildete er.eine wenn aueh leichter als
frischer Gneus zersprengbar-, immer noch ziemlich feste Masse
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von der charakteristischen Struktur des grauen Gneuges, in wel-
cher der Fettquarz anscheinend fast unveriindert geblieben, der
- Feldapath aber zu einer glanzlosen amorphen Masse umgewan-
delt worden war. Die chemische Zerlegung ergab folgende ‘pro-
centische Zusammensetzang nach Dr. RuBe’s und meinen Be-
stimmungen, zu welchen wir das Material aus etwa {0 Pfand
gepulverter Gneusmasse entnahmen,

- ‘ - XXXIV,
Kieselsiiure 61,69
Titansiiure 0,73 .
Thonerde 21,74
Eisenoxyd 0,43 .

. Kalkerde 1,07
Magnesia 1,15
Kali 2,69
Natron 0,30
Wasser 3,96
Flussspath 1,20
Schwefelkies 4,26
Kupferkies 0,23 -
Bleiglanz 0,09
Schwefelsilber Spur

99,54

Aus den Erfahrungen, welche man bei der Zersetzung der
Feldspithe durch kohlensiurehdltige Wiisser gemacht hat, und
wegen der chemisch nachweisbaren vollkommenen Unlbslichkeit
kieselsaurer Thonerde in Solutionen von kohlensaurem und kau-
stischem Alkali’ muss man schliessen, dass bei der Zersetzung
unseres Gneuses durch die urspriingliche Gangsolution die Thon-
‘erde der einzige Bestandtheil war, welcher keine Gewichtsver-
#inderung erlitt. ' Gehen wir daher von der Thomerdemenge als
einer constanten aus, und legen wir dabei die (8.73) berechnete
Zusammensetzung des grauen Gneuses zu Grunde — welche in
so ‘naher Uebereinstimmung mit den Resultaten der Analysén
steht — so kdnnen wir durch einfache Proportionen ermitteln:
1) die Gewichts-Abnahmen (und respective Zunahmen), welche
simmtliche #brigen Bestandtheile erlitten baben, und dnraus
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2) die fortgeftihrten (und respective aufgenommenen). Giewichts-
mengen dieser Bestandtheile. Die Resultate dieser Berechnung
habe ieh im Folgenden, zusammengestellt.

A. ’ + B, - C.
‘ ' ‘Bei dieser Zersetzung
Normaler Zersetzter  fortgefiihrte (=) und

grauer Gn. grauer Gn. n.  aufgenommene ()
Anl XXXTV. Bestandtheile

Kieselsiiure 65,42 . 38,80 -+ 26,62

Titansiure 1,05 © 046 ra- 0,59
Thonerde 13,68 13,68 : —
Eisenoxyd 4,26 0,27 -+ 3,99
Eisenoxydul 2,88 - . _ - 2,88
Kalkerde 1,44 0,67 . -+ 0,77
Mognesia 2,66 ( 1880 o783 (396 __ o3 ¢ 1524
Kali 6,18 1,70 “ 4+ 448
Natron. 1,38 }. . 0,49 =~ 1,19
Wasser 1,06 249 4 1,44
Flusspath  — 0,76 + 0,76
Schwefelkies Spur © 2,68 + 2,68
Kupferkies Spur T 0,45 + 0,15
Bleiglanz Spur - . 0,06 - 0,06
Sdtwo_felsilber— ) . Spur -+ Spur:
100,00 - 62,64 — 42,45
) ) + 5009
37,36
~ M_/.
: 100,00 :

Aus Columne C ersieht man, dass ausser der in bedeuten-
der Menge fortgefiihrten Kieselsiure (nebst Titansiure) folgende
wesentliche Verinderungen des normalen grauen Gneumses bei
seiner Zersetzung durch die urspriingliche Gangsolution vor sich
gegangen sind. . i

1) Von der - Getammtmenge der im normalen grauen

Guneuse "ansser Thonerde vorhandemen fixen Basen
= 18,80 Procent wurden 15,24 Procent fortgefihrt. Im



2)

3)

8)

9%

" Verh&lthiss zu dem urspriinglich vorhandenen fixen Ba-

15,24
18,80
Basen fortgefithrt ‘oder doch ihren urspriinglichen Ver-
bindungen entzogen worden. Da sich dies auf einen
Gpeus bezieht, der keinesweges zu den meist zersetzten
gehorte, so erreicht der Basenverlust nnzweifelhaft mit-
unter eine noch bedeutendere Hohe.

Gans besoniders maceht sich diese Wirkung bei den Oxy-
den des Eisens geltend. Von 4,26 Procent Elsenoxyd
(— 3,83 Fq) und 2,88 Procent Ewenoxydul (zusammen
(= 6,71 Fe) sind nicht weniger als 3,99 Procent Eisen-
ox;yd (= 3,59 Fe) und die sammthchon 2,88 Procent
Ebentnydnl (zusammen = 6,47 Fe) entfiibrt - warden,
In Verhbltmsa b den uuprﬁnghch vorhandenen Kisen:

6,47
6,71
sammten Menge des oxydirten Eisens. fortgefiihrt.

sen sind also das sind = 81,1 Procent dieser

oxyden wurden dahr

= 96,5 Praocent der ge-

Der Wassergehalt ist von 1,04 Procent auf 2,49 Procent
gestngen was von dor Bildung wasserhqltlger Silicate,
wie Kaolin und dergleichen herriihrt. .

An Schwefslmetallen sind im Ganzen 2,89 Procent’ nebst
einer Spur Schwefelsilber aufgenommen worden. - ‘Davon
bildet- der aus dem Eisengehalt des schwarwen Glimmers
gebildete Schwefelkies die Hauptmasse. Er hat sich un-
regelmiissig im zersetzten Gneuse angesiedelt und sich
zum-Theil in die-den Gneus durchsetzenden Gangtriimer
und Aederchen gezogen. Jedenfalls hiitte die Analyse
einen noch betriichtlich hdheren Gehalt an Schwefolkies

.ergeben, wenn nicht beim Aussuchen der Gneugstiicke

absichtlich aile solche Partien zpriickgelassen worden wii-
ren, in denen groesere Mengen Schwefelkies sichtbar

- Waren,

5)

Die ebenfalls aufgenommenen 0,76 Procent Flussspath
sind sms einem ovur anaéhernd bestimmten Fluorgehalt be-
rechmet worden, der wahrscheinlich etwas zu gering gefun-
den wurde. Mbglicherweise ist anch di¢ fibrige Kalkerde,
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0,67 Procent, zam Theil oder ganz als foin eingespreng-
ter Flussspath vorhanden.

Es bedarf keines weiteren Nachweises, dass alle diess, aos
der Beschaffenhoit des zersotston grauen Gneumses ableitbaren Re-
wmitate anf -das Vollkommenste mit meinen oben ausgesprochenen
Ansichten harmoniren, pach welthen der graue Gneus
dureh seinen schiwarzen Glimmer pracipitirend
saf die Ersmassen der Ginge géwirkt hat. —

Man kdnnte sich durch diess von Thatsachen untersttitste
Theorie der Ersbildung und Ergvertheilung auf Géingem zu eiper
. weiteren Verfolgung derselben ‘angersgt fihlen, wenn uns dies
nicht Gber die vorgesteckten Grenzen unserer ' Aufgabe hinams
fibren warde. Ohne daher auf die innere Architektur der Ees-
gebirgiechen, uwnd in specie der Freiborger Silberersgiinge niher
eingehen zu kdnnes, mdgen hier wenigstens sinige darauf Mg-
lihe nllgemeine Bemerkungen ikren Plate finden.

Die Solutionen der nichtmetallischen und der metallischen
Minoralien scheinen in manchen Géngen gleichzeitig, in andersn
= verschiedewen Zsiten, mitunter in mehrfachen Abwechselungen
singefiihr¢ worden za sein. Dass bei der Pricipitation beider
Arton von Mineralien nicht immer weue entsprechende Mengen
des schwarzen Glimmers zorsotst za werden brauchten, sondern dass
ketbei awch = und oft wohl vorzugsweise - die an den Gang-
windén bercits frather abgesetzton Mineralien von grossem Ein-
_ fluss waren, liegt waf der Hand. Allein da letstere ihren Abs
mte jenem Glimmer verdankten, so bleibt es immer dieser Ge-
oengtheil des granen Gneunses, dem wir eine Hauptrolle bei der
Précipitation der Erzewspen zuschreiben milssen; mdge er sich
tun dabei direkt oder indirekt betheiligt haben. — Will man
durch die Leuchte der Theorie die Gberaus mannighitigen En
scheinungen der Fredberger Ersgiinge einer ratienellen Erkls-
rang zaginglich machen, 8o ist hierbei endlich nicht ausser Acht
n laseen, dass viele dieser Ginge, theils durch eindringende
Tagewasser, theils durch neuere Quellenwirkangen, sehr we-
sentlichen omd weit um sich greifendep Umbildungen wnterwor-
fm gewesen simd, die leider oftmals nichts weniger als siwe Ver
edelung des Inhalts zur Folge hatten.

Wir haben bej diesen Versuchen die gangveredelnde Eigen-
schaft des gramen Gneuses im Gegensats zum rothem Gneuse zu



motivicen ein Halfsmittel noch unbeachtet gelassen, zu welchem
man frither, in der Noth der Erklirung, mehrfach seine Zufiucht
genommen hat. Ich meine die elektrischen und galvanischen
Stromungen. - Dass-solche 'Strdmungen auf Géngen existiren, ist
.unter andern durch Herrn Oberbergrath Reicn®) fér Freiber-
ger Giinge nachgewiesen worden; und ich hafte frither selbst
Gelegenheit, mich in Gegenwart des genannten umsichtigen For-
schers dayon zu iiberseugen. Ob dieselben aber anch whhrend
der Zeit der Gangausfiillung vorhanden waren, und ob sie .sol-
chenfalls eine wesentliche Rolle hierbei spielten, ist bisher eine
_offene Frage geblieben. Selbst wenn. wir ibr damaliges Vorhan-
densein annehmen, feblt uns noch Manches, um uns ihre prici-
pitirende Wirknng auf die Gangeolution klar zn macken. Wir
wollen una daher nicht von Neuem ins Gebiet der Hypothesen
wagen, da es diesmal weniger verbiirgt, sein diirfle glicklich
wieder heraus su kommen. Nur 8o .viel mag hier angedeutet
werden, dass, wenn derartige Stromungen vom Seitengestein aus
auf die urspriingliche Solution in den Gangspalten, wirktan, der
gresue Gneus — wegen seines-in viel grbsserer Menge vorhan-
denen. metallreichen und durch eigenthiimliche Struktur verkette-
ten Glimmers — hierbei mbglicherweise ein besserer Leiter war
als der rothe Gneus. Vielleicht hat neben dem Eisenreichthum
asuch der hohe Titangehalt des schwarzen Glimmer mitgewirks.
Der Gesammtgehalt an Titan, Eisen und Mangan, wenn diese
Metalle als reducirte in Rechnung gebracht werden, betriigt beim
Glimmer des grauen Gneuses etwa.i8.Procent, beim Glimmer
des rothen noch nicht 6 Procent. Auch kdnnte man. eine Un-
terstiitzung dieses Leitungsvermdgens noch darin finden, dass,
wie oben (s.. Anal. I,a, IV und VI) angefihrt: warde, im grauen
~ Goeuse kleine Mengen von Schwefelmetallen fein “einigesprengt
vorzukommen pflegen, die zwar auch im rothen (Gneuse spuren-
weid, aber jedenfalls in noch geringerer Monge angetroffen wur-
den. Der als Granit aufiretende  rothe Gneus von .Altenbexg
(8. Anal. XII), welcher keine Silbererz-, sondern Zinnsteingknge
enthilt, kann hierbei nicht in Betracht kommen, —.
. Faseen wir bei unsgym Erklirungsversuch einstweilen vor-
zngsweise die nachgewiesene, rein chemische — basische — Wir-

¢) Ueber elekirische Stromungen auf Erzgingen. KarsTex und
v. Decaen's Archiv, Bd. 14, 8. 141,




kusg des grauen Gnemses ins Auge, 80 liegt es nahe, mns nach
anderen Beispielen umzusehen, welche in den Kreis unserer Un-
tersuchungen getogen werden kdunen wnd unsere Theorie ent-
weder unterstlitzen oder ihr widersprechen. In dieser Beriehung
verdanke ich den reichen praktischen Erfahrungen der Herren
Oberbergrath v. WARNSDORFF und Obereinfahrer MuELLER fol-
gende' Mittheilungen : -

Veredelnd wie der grane Gnens wirken auf durchsetzeude
Silbererzgéinge im Ersgebirge ausserdem noch: Grfinsteine
und Gabbro (ﬂberhaupt Hornblende- und Augltgesteme) ihrner
Kalksteine,

Verunedelnd wie der rothe Gneus, wirken h!etbei'-
Glimmerschiefer, Thonschiefer, anscheinend und waht-
scheinlich auch Porphyre, Granit und Quarzit; dock le-
gen im Ganzen nur wenige -Beispiele vor, wo ‘man Erzgnge
innerhalb dieser drei letzteren Gesteine' beobachten konnte.

Die veredelnde Wirkung der eiséenreichen basischen Horn-
blende- und Augitgesteine steht im vollkommenen Einklange
nit unserer Theorie; ebenso die der Kalksteine, welche oft ‘eisen.
schilssig sind-und in denen Gehalte. an kohlensaurem Eixonoxy-
dol und Manganoxydul nicht zw fehlen pflegen.

Die verunedeimde Wirkung des Glinimerschiefers kann bloss
im ersten Augenblicke befremden. ‘Der Glimmerschiefér, aus
Quarz und Glimmer bestehend, kann wohl nur hochsilicir-
ten Glimmer, wie wir ihti- im rothen Gmeuse aMreﬂ'en, enthalten.
Dass diesgr zugleich eisenarm ist, wird- durch seine hchte, oft
sogar silberweisse Farbe: bewiesen., - e

Aehnlich mag es sich mit dem hier in Betracht kommenden
Thonschiefer des Ergzgebirges verhalten. Zu einer genauéren
Kenntniss seiner chemischen Constitution werden' wir durch die
beabsichtigte Fortsetzung der vorliegenden . Arbeit gelangen.
Dass Porpbyre, Granii und Quarzit, wenn nicht ganz besoadere
Nebenumstinde - dabei stattfinden, sich in ibrer veranedelnden
Wirkung dem rothen -Gneuse anschliessen miissen, ist selbstver-
sandlich,

Obgleich unsere Anslchten durch diese weltere Prﬂfung
nicht erschiittert wurden, ja selbst an wjchtigen Belegen fiir ihre -
Richtigkeit gewannen, so will ich mir keinesweges verhehlen,
dass wir uns stets innerhalb des: Sichsischen Erzgebirges bawegs
baben. Wenn auch nun dieses Gebirge, sowohl in Bezug auf
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die ausserordentliche Menge und Mannigfaltigkeit der datin snf
setgenden Ersgiinge, als in Beszng.auf Betriebsleitung des Berg-
hanes und.  genaue Kenmtniss der geognostischen -Verhiltnisse,
so su sagen ein klassisches Gebirge genanmt zu werden verdient,
s0 kasn dies doch nicht dazu berechtigen, anserer Theorie eine
allgemeine Gitiltigkeit beizulegen; ja es lisst aich a priori achlie-
ssen, dass sie dieselbe schwerlich besitzen kann. Denn unieug-
bar sind noch mancherlei andere chemische nnd physische Um-
stinde denkbar, welche bei der Erzausfillung der Giinge eine
wasentliche Rolle apielen kannten und nach bergminnischen Er-
fahrungen wirklich gespielt haben. Wenn die Erzmassen aller
Krzgiinge als durch das Seitengestein pricipitirt zu betrachten
whren, wia konnte man solchenfalls. z. B. in der grossen Quar-
zitformation von Tellemarken in Norwegen zdhlreiche Ginge mit
Kupfererzon (Buntkupfererz, Kupferkies, Kupferglanz, zum Theil
begleitet von Molybdinglanz) antreffen? Im Jabre 1844 hatte
ich Golegenheit, diesen Erzdistrikt theilweise zu bereisen und
habe eine kurze Beschreibung meiner -hierbei gesammelten Er-
fabrungen veriffentlicht.®) Allerdings kommen in" diesem Quarzit
- Hornblendegesteine eingelagert vor, und die Kupferersghage
scheinen meistens an diese gebunden; doch fehlt es auch nicht
an-Beispielen, wo derartige priicipitirende Massen nicht unmittel-
bar als Nebengesteine der Ginge heobachtet .werden konnten.
Noch weniger aber diirfte das eigenthéimliche Vorkommen der
kupferglanzfilbrenden Granitginge in Sétersdalen **) ru den Fil-
len gehoren, welche sich unserer Theorie ohne Weiteres unter-
ordnen. Dagegen scheinen die bertihmten Kongsberger Silber-
errgiinge, wenigstens theilweise, ihren Silberreichthum .ahnlichen
chemischen . und physischen Wirkungen zu verdsnken, wie sie
hier in Betracht gezogen wurden.

J. Die chemische und geologische Bedeutnng .dos
Wassergehaltes der Glimmer im graunen, rothen uad
mittlieren Gneuse.

Die Analysen XXVII bis XXXIII haben ergeben, dass so-
wohl die Glimmer des grauen, als die des rothen und mittleren

- .

*) Resultater af en mineralogisk Reise i Teﬂo.marken 1844. Nyt
Magsain for Naturvidenskaberne, Bd. 4, 8. 405 bis m .
*&) Ebend: 8. 411 bis 416.



Gnotses wasserhaltig. gind, .Durch anhaltendes stirkeres Glihen
wird dieser 3,48 bis 4,79 Procent betragende Wassergehalt ans-
getrieben, besonders, wenp der 'Glimmer vorher fein gerieben
wurde. Erhitzt man ihn in Form von grosseren Bliittchen, so
entweicht das Wasser erhehlich schwerer und lisst sich kaum
zum vollstindigen Entweichen bringen, wenigstens bei Anwep-
dung einer gewdhnlichen Spiritus-Gebliselampe. Jede gegliihte
Glimmer-Lamelle, welche ihren ‘Wassergehalt ganz oder auch nur
thejlweise verlor, hat ihre Durchsichtigkeit — und in Folge
davon ihre optischen Elgenschaﬁen — eingebiisst; sie ist nun-
mebr ein zérsqtztes chemisches Produkt, welches eines sainer
chemischen Bestandtheile beraubt wurde und dadurch auch ver-
inderte physlsche Eigenschaften annehmen musste. Dass alle
diese Glimmer frei von einem Fluorgehalte sind, habe ich be-
reits frilher bemerkt. '

Wollte man die 3,48 bis 4,79 Procent Wassor in unseren
Ghmmern als sogenanntes Hydratwasser betrachten, 8o wiirde
man sich vergebhch bemtihen, smlgermaassen wabrscheinliche
chemische Formeln fir diese Mineralien™ ausfindig zu machen.
Es bleibt daher mehts tibrig, als auch das Wasser als eine Base
#u betrachten. Wle ‘ich frither durch zthrelche Bexsplele dar-
gethan habe, ist man solchenfalls berechtigt 3 Atome Wasser
als po]ymer-lsomorph *) mit 1 Atom einer fixen Base, wie Mag-
nesia, Eisenoxydul, Manganoxydul u. s, w. in Anschlag zn brin-
gen. Daraus folgt, dass man bei der Sauerstoff-Berechnung der
Analyse den dritten Theil vom Sauerstoff des Wassers zum
Saverstoff der fixen Basen R addiren muss.“) Ein _solches
Verfabren wurde bereits oben bei Berechnung der Sauerstoff-
Verhiltnisse simmtlicher Glimmer XXVII bis XXXIII ange-
wendet. Die hochst einfachen und dabei keine andere Deytung
mlassenden  Zahlen-Resultate sprechen so klar und scharf flir
meine Theorie, dass es fiberfliissig sein wiirde, weitera Bemer-
kungen hiergjber zu machen.

Glimmer, -welche ganz dieselbe oder doch eine vermmdte

*) Artikel: Isomorphismus, polymerer, in v. Ligsie, Wors-
e u, Poceenvorr’s Handworterbuch der Chemie. Auch als buondc-
Ter Abdruck bei Viewee in Brauwuschweig 1830 erschienen.

*) Die durch das basische Wasser vermehrten Basen beseichoe ich
sum Unterschiede von den wuurfuun Basen R dnrch Einklsmmerung,
also durch (B) .

3o a o Vv A




chemische Constitution besitzen, wie die beiden schwarzen Glim+
‘mer des granen Gnouses

......

. und 2(R)* Si _+ SR Si
allgemein =m(R)*Si + nR 8 — — — (a)
oder wie der lichte Glimmer des rothen Gneuses
(R) Si 4 R Si
allgemein vielleicht =m (R)Si4 ol 8i — — — (§)
kommen unzweifelhaft auch in vielen anderen Gesteinen vor.
Es' fragt sich, in wie weit bereits vorhandene Analysen hierfiber
Aufschluss geben? Ehe wir jedoch in dieser Absicht die zahl-
reichen Glimmer-Analysen durchmustern, welche sich in DANA’s
Mineralogy und in RAMMELsBERG’s Handbuch der Mineralche-
mie zusammengestellt finden, miissen wir einige Umstinde in Be-
tracht ziehen, welche leider den hierbei aus den Arbeiten ande-
rer Forscher zu ziehenden Nutzen sehr beeintriichtigen. Zunichst
ist bei allen #lteren Analysen zu erwigen, dass die zur Bestim-
mung der Kieselsiure, Trennung der Magnesia von der Thon-
erde, ‘Abscheidung des Manganoxyduls u. s. w. angewendeten
Methoden mehr oder weniger mangelhaft waren; was jedoch in
manchen Fillen wohl keine sehr erheblichen Fehler nach sich
zog. ' Demnichst hat man bei nur wenigen Glimmer-Analysen
auf die so hiufig nebeneinander aufiretenden beiden *Oxyda-
tionsstufen des Eisens Riicksicht genommen. Dies macht leider
eine sehr grosse Anzahl dieser Analysen, trotzdem manche der-
selben von anerkannten ‘Meistern herriihren, fiir unseren Zweck
vollig unbrauchbar, Ausserdem wurden die fiir gewisse Klassen
von Glimmern anscheinend charakteristischen Titansiuremengen
— im Glimmer des rothen Gneuses nur unbedeutend, in dem
des mittleren sich auf 0,99 bis 1,72 Procent belaufend, in dem
des graten Gneuses aber 2,47 bis 3,16 Procent erreichend —
so gut wie ginzlich tibersehen. Ferner mussten die Wasserge-
halts-Bestimmungen — angenommen selbst, dass man sie, was
selten der Fall, mit der nothigen Sorgfalt vornahmi — bei allen
denjgnigen Glimmern unrichtig ansfallen, bei welchen man die
Oxydationsstufen des Eisens (und Mangans) nicht niiher bestimmte.
. Endlich kommt noch hinzu, dass viele der analysirten.Glimmer
fluorhaltig waren, mehrere in sehr bedeutendem Grade, wodurch
sich die Schwierigkeiten der Analyse erhthten und leicht Fehlerbei
der Bestimmung einiger der andern Bestandtheile entstéhen konnten.
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Begeben wir uns jetzt mit der durch diese Umstinde ge-
. botenen Vorsicht an dje Sichtung des .anscheinend so reichen
Materials. Wir finden in|idem RAMMELSBERG schen Handbuch
nicht weniger als 73 Analysen angefihrt, welche sich auf
56 Arten von Glimmern verschiedener Zunsammensetzung und
Fundstitten beziehen. Widmen wir einer jeden der drei che-
mischen Hauwptklassen dieser Glimmer — Magnesia-, Kali- und
Lithion-Glimmer — eine besondere Betrachtung. ’
Magnesia-Glimmer. Es stehen uns ‘davon in dem ge-
nannten Werke 31 Analysen 25 verschiedener Glimmer mit
Wassergehalten bis zu 4,30 Procent zu Gebote. Da aber nur
bei 5 dieser Analysen (No 11, 13, 16, 24 und 25) Eisenoxyd
und Eisenoxydul niher bestimmt wurden, und da ausserdem
3 Analysen (No. 1,8, b, ¢) eisenfteier Glimmer vorkommen,
% bieten sich vorlinfig 8 Analysen als brauchbar fiir unseren
Lweck der Vergleichung. Von den letzteren 3 muss aber eine
Analyse (No. 1,a) als offenbar ungenau ausgeschieden werden, da sie
sich auf einen Glimmer von dunkelgelbbrauner Farbe bezieht, in wel-
chem nichtsdestoweniger ausser einer Spur Eisen keine firbenden
- metallischen Bestandtheile angegeben werden. Folglich bleiben uns
im Ganzen 7 Analysen fiir unsere weiteren Betrachtungen. Dies
sind folgende: :

@ ® @ @ (@ 6 @
Kieselsiure 40,36 40,36 41,20 41,00 42,12 41,22 39,44
Titanséiure — —_ . - —_ —_ —_ —_
Thonerde 16,45 16,08 12,37 16,88 12,83 13,92. 9,27
Eisenoxyd Spur Spur 6,03 4,50 10,38 21,31 35,78

Eisenoxydul — — 348 505 9,36 503 1,45
Manganoxydul — — 1,50 — — 1,09 2,57
Magnesia 29,55 30,25 19,03 18,86 16,45 4,70 3,29
Kalkerde - - 163 — - 2,58 0,75
Kali 7,23 6,07 7,94 8,76 858 6,05 5,06
Natron 494 439 1,28%) —. . — 1,40 —
Wasser 095 2,65 290 430 1,07 090 ?
Floor Spar Spur 4,06 Spor — 1,58 0,29

99,48 99,80 98,64 99,35 100,49 99,78 97,90
(No.1,b) (1,¢) (11) (13) (16) (24) (25)

%) Augserdem 0,22 Procent Lithion, was bei der Summe 98,64 in
Rechnung gebracht ist.
Zeits, d. d. geol. Ges. XIV. 1. . 7



Keine dieser Analysen gnebt Titansiiure an, obgleich es doch
sehr wahrscbemlwh ist, dass derartige Glimmer — besonders
die eisenreichen — titanhaltig sind. Die Analysen (c) und (g)
roigen etwas starke Verluste, 1,36 und 2,40 Procent. Bei
letzterer feohlt die Angabe des Wassergehaltes; vielleicht lassen
sich also diese fehlenden 2,10 Procent als Wasser betrachten.
Die 7 Analysen (a) bis (g) beziehen sich auf folgende Glimmer.

(a) Farbloser silberglinzender Glimmer von St. Lawrencs,
New-York; nach Craw.

(b) Ein #hnlicher Glimmer von daber; nach Demselben.

(¢) Glimmer aus dem Glimmerporphyr (Minette) von Ser-
vance in den Vogesen; nach DeLEssE. Er ist theils von brau-
ner, theils von griinlicher Farbe.

(d) Glimmer von Karosulik, Gronland; nach v. KoBELL.

.(e) Glimmer von Miask, Ural; nach Demselben. Vod braun-
schwarzer Farbe.

(f) Glimmer aus dem Protogin der Alpen; nach DELESSE.
Dunkelgriin. Durch Salzsiure vollstindig zersetzbar.

(g) Glimmer von Abborforss, Finnland; nach SvANBERG.

Als Sauerstoff- und Atom-Verhiiltnisse dieser Glimmer er-
geben sich nach den apgefiihrten Analysen die folgenden. Zu-
gleich wurden die nach meiner Theorie daraus ableitbaren For-
meln dabei gesetzt und mit den Formeln (a) und (§) der Glim-
mer des grauen und rothen Gneuses, wie sie so eben. (S. 96)
angeftihrt wurden, verglichen.

§i : R . (R)
(a) Sauerstoff gefunden 20,96 : 7,69 : 14,59

» berechnet 24  : 7 : 14 = 3:1:2
Atome = 3:1:6
Formel = 2 (R)* Si + RSi— — — wie ('a)
(b) Sauerstoff . gefanden 20,96 : 7,52 : 15,03
Woahl mit dem vorigen identisch — — — wie (a)

(c) Snuerstoﬂ’ gefunden 24,39 : 7,59 : 14,83
» berechnet 22 :7,33 : 14 = 6:2:8
- Atome = 6:2:9

Formel = (R)® ¢ 4+ 2 R 8i



(d) Sauerstoff gefemden 21,29 : 9,23 : 14,41
» berechnet 21,29 : 8,52 : 12,77 = 5:2:3
Atome = 5:2:9
Formel = 3 (R)* §i + 2 R 8§i — — — wis (%)
§i : R : (B)-

(e) Sauerstoff gefnnden 21,87 : 9,10 : 10,34
s  berechnet 21,8 :875 : ? = 5:2:?
(f) Sauverstoff gefunden 24,42 : 12,89 : 5,55
. berechnet .21,42 : 12,24 : 6,42 = 7:4:2
Atome = 7:4:6

Formel = 3 (R)* Si + 4RSI
() Sauerstoff gefunden 20,48 : 15,06 : 3,28
" berechnet 20 : 16 : 47 = 5:4:17

Hiernach hat es Wahrscheinlichkeit, dass die Glimmer (a), (b),
(2) eine chemische Constitution besitzen, welche der des schwarzen
Glinmers im grauen Gueuse verwandt ist. Mit Sicherheit lisst
sich jedoch hiertiber nur- durch neue Analysen entscheiden, bei
welchen man Fehler zu vermeiden sucht, iiber die uns unsere
fortgeschrittenen Erfahrnngen leicht hinweghelfen, wihrend es
friiher mehr oder weniger unvermeidlich war sie wu begehen.

Vor etwa drei Jahren veranjasste ich Herrn AcaiLLe De-
FRANCE in meinem Laboratorium einen schwarzen Glimmer
aus der Gegend von Brevig zu analysiren®), welcher in ,
einer Varietit des Norwegischen Zirkonsyenits in grossen
Krystallen vorkommt, die mitunter mehrere Zoll Linge und Gber
twei  Zoll Durchmesser besitzen. Das Resultat der Analyse
war folgendes:

*) Jahrbuch fiir den Berg- und Hittenmann. 1861. S. 264.

7.



. Sauerstoff':
Kieselstiure 35,93 18,65 19.05
Titanstiureé 099%) 0,40 ; ?
Thonerde 10,98 5,13 8.07
Eisenoxyd 9,82 2,94 8
Eisenoxydul 26,93 - 5,98
Manganoxydal 0,72 0,16 19,21
Kalkerde 1,04 030 4 1,14
Magnesia 5,13 2,05
Kali 0,24 0,04
Natron 5,18 1,33
Wasser 4,30 (3,83-1) 1,28

' 101,26

Das Sauerstoff- Verhaltniss Si + Ti: R + (R)=19,05:19,21
zeigt, dass der Sauerstoff der Siéuren gleich ist dem Sanerstoff
der Basen, und dass folglich dieser Glimmer die chemische Con-
stitution des schwarzen Glimmers.im grauen Gneuse besitzt, wie
dieselbe durch die allgemeine Formel (x) ausgedriickt wird. Da
sich der Sauerstoff der Basen R zum Sauerstoff der Basen (R)
wie 8,07 : 11,14, annihernd wie 2 : 3, verhilt, so ist wobl die
specielle Formel dieses Glimmers

Sauerstoff-Verbiltniss :
§i : R : ®
nach der Analyse 19,05 : 8,07 : 14,14
* berechnet nach der Formel 19,05 : 7,62 : 11,43

<Einen #hnlichen schwarzen Glimmer aus dem Zirkonsyenit
derselben Gegend, aber von einer andern Localitit, welche durch
das Vorkommen ausgezeichnet schtnen Astrophyllits bekannt ist,
- habe ich vor Kurzem selbst analysirt. Auch dieser schliesst
sich in seiner chemischen Zusammensetzung — bei welcher sich
ein Titansiuregehalt von fast 4,25 Procent herausstellte — sehr
nahe der chemischeu Constitution des schwargen Glimmers im
grauen Gneuse an. Da aber seine Zusammensetsung zugleich

*) Diese Titansiuremenge diirfte etwas zu gering sein.



101.

mit der des. Astrophyllits und der éines begleitenden griinen
Pyroxens in ‘verwandtschafilicher Beziehung steht, so behalte ich
mir die Mittheilong, diesen .Analyse bis zur Publication einer
Abhandlung iiber den- Astrophyllit und seine Begleiter vor.
Kali-Glimmer. Im vorgenannten Werke . finden wir
25 Apalysen von 22 derartigen: Glimmern, mit Wassergehalten
bis.su 5,69 Procent angeftihrt. Bei keiner einzigen derselben
wurde auf die Oxydatiqnsstufen des Eisens Riicksicht genommen;
das Eisen wird, wo es vorhanden, durcbgingig als Oxyd in
Rechnung gebracht. Da sich inzwischen drei dieser Analysen
suf eisenfreie Glimmer beziehen, so kdnnen wir diese wenigstens
frei von einem solchem Mangel betrachten (No. 10, 15 u. 20).

® & ®
Kieselsiure 49,97 48,07 46,75

Titanséure —_ — —
Thonerde 32,72 38,41 39,20
Magnesia 1,26 — 1,02
Kalkerde — -— 0,39

Kali 791 10,{10 6,56
Natron ' 2,89 - —
‘Wasser 4,46 3,42 4,90 -
Chlor : 0,44 - -

99,34 100,00 98,82
(No.10) (15) (20)

(h) Weisser Glimmer von Monroe, Nord - Amerika; nach
BREWER. '

(i) Weisser Glimmer von Zsidovacz, Ungarn; nach Kussrv.

(k) Weisser Glimmer von Unionsville, Pennsylvanien; nach
DARRACK.

Die Sauerstoff und Atom-Verhiltnisse dieser Glimmer nebst
entsprechenden Formeln gestalten sich folgendermaassen:
8§ : B : B
(h) Sauerstoff gefunden 25,94 : 15,30 : 3,91
" berechnet 25,94 : 15,56 : 3,46 = 5:3:
Atome = 5:3

Formel = 2 (R) 8i 4+ 3 R 8§i— — — wio ®

:9-[-
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(i) Sauerstoff gefonden 24,95 : 17,95 : 2,72
» berechnet 24,95 : 16,63 : 2,77 = 9:6:1
Atome = 3:2:1
Formel'=(R) '8i 4 2R 8i— — — wie (8)
(k) Sauerstoff gefanden 24,27 : 18,33 : 3,05
" berechnet 24,27 : 18,20 : 3,03 =8:6:1
" Atome =8:6:3
Formel = (R)* 8i*t 4 6 R §i
Die Formeln der Glimmer (h) und (i) scheinen sich mit-
hin der Formel des lichten Glimmers im rothen Gneuse anzu-
schliessen, .
Lithion-Glimmer. Von den im gedachten Werke auf-
gestellten 17 Analysen 9 verschiedener Glimmer mit nur gerin-
gen, hochstens 1,53 Procent betragenden Wassergehalten (was
die Lithion-Glimmer zu charakterisiren scheint) sind 8 Analysen
wegen Nichtbeachtung der Oxydationsstufen des Eisens fiir un-
seren Zweck unbrauchbar, 4 Analysen aber wegen anderer, sich
daran kundgebender analytischer Mingel auszuschliessen, so dass
uns fir Anstellung unserer Vergleiche nur folgende 5 Analysen
tibrig bleiben (No. 1,e, 5¢,d, 6 u. 8),

» @ (@ () (p)
Kieselsiure 46,52 52,40 51,70 50,91 50,35

Thonerde 21,81 26,80 26,76 28,47 28,30
Eisenoxyd 4,68 — —_ . — —
Manganoxyde — 166 1,29 1,20 1,37

Eisenoxydul 680 — — — -
Manganoxydul 1,96 — — —_ —

Magnesia 0,44 — 024 — —
Kalkerde — — 040 — —
Kali 9,09 9,44 10,29 950 9,04
Natron 0,39 — 1,15 — —
Lithion 1,27 4,85 1,27 5,67 5,49
Fluor *)- 7,47 4,48 7,42 3,90 4,94
Phosphorstiure 0,13 — 0,16 - —

100,56 99,03 100,38 99,35 99,49
(No.1,) (3,¢) (5,d) (6) (8)

*) Das Fluor wurde als ein gleiches Aequivalent Sauerstoff vertre-
tend angenommen. .
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(1) Lithionglimmer von Zinnwald im S#chsischen Ersge-
birge; nach RAMMELSBERG.

(m) Lepidolith von Rozena; Mihren; nach ReenAuLT.

(n) Lepidolith von ebendaher; nach RAMMELSBERG.

(o) Lithionglimmer von Utd, Schweden; nach TunNER.

(p) Lithionglimmer vom Ural; nach TuaNER.

Die Sauerstof- und Atom-Verhiltnisse nebst entsprechenden
Formeln dieser Glimmer sind:

Si R R
(1) Sauerstoff gefunden 24,45 : 11,60 : 4,44 .
" berechnet 24,15 : 12,07 : 4,02 =6:3:1
=2:1:1

Atome
Formel = R 8i 4+ B §i — — — wie (B)
(m) Sauerstoff gefunden 27,21 : 13,03 : 4,22
" berechnet 27,214 : 13,60 : 4,53 =6:3:1

. Atome = 2:1:1

Formel = R 8i + R 8i — — — wie ®

(n) Sauerstoff gefunden 26,84 : 12,88 : 2,95
» berechnet 26,84 : 13,42 : 3,35 =8:4:1
: Atome =8:4:3

Formel = R* Si* | 4R Si

(o) Sauerstoff gefunden 26,43 : 12,35 :'4,73
" berechnet 26,43 : 13,22 : 4,41 =6:3:1
1:4

Atome =2:1:
Formel = R&i + B §i — — — wie (B)
(p) Sauerstoff gefunden 26,14 : 13,63 : 4,56
» berechnet 26,14 : 13,07 : 4,36 =6:3:1
Atome = 2:1:1
Formel R 8i 4 R 8i —- — — wie ()

Wir treffen mithin bei diesen Lithionglimmern ganz dieselbe
Form an wie bei dem Glimmer des rothen Gneuses, nur mit
dem — diese Thatsache um so interessanter und wichtiger
machenden — Unterschiede, dass die Lithionglimmer wasser-
frei sind, wihrend der Glimmer des rothen Gneuses wasserhal-
Ug ist. Die in letzterem nachgewiesenen 4,40 bis 4,79 Procent
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Wasser (s. Anal. XXX u. XXXI) vertreten darin gewisser-
maassen das Lithion,

Dass das in der oben angegebenen Weise ststtﬁndende
Auftreten'dds’ Wabsers'als eine mit R polymer-iso-
morphe Base nicht bloss flir vereinzelte Fille gilt, sondern
sich bei vielen Silicaten plutonischer Entstehung geltend macht,
habe ich fiir folgende Mineralien durch die dabei citirten ge-
nauen Analysen bewiesen :

1) Aspasiolith mit 6,73 Procent Wasser. (Ueber eine
eigenthiimliche Art der Isomorphie, welche eine ausge-
dehnte Rolle in Mineralreiche spielt; POGGENDORFF’s
Annalen Bd. 68. S. 319 bis 375 — Beschreibung der
Fundstiitten des Aspasiolithes und Cordierites in der Um-
gegend von Kragerde; von LEONHABD u. BRroNN’s Jahr-
buch, 1846. S. 798 bis 813.) :

2) Serpentin mit 12,61 Procent H. (Ebendaselbst in
Poce. Ann. — Artikel: Olivin, in v. LiEBiG, POGGEN-
DORFF, WOEHLER und KorLse's Handwérterbuch der
Chemie). Eine neue Reihe von Serpentin - Analysen,
welche bereits seit Jahren vollendet .ist und zu deren
Verdffentlichung ich nichster Zeit Musse zu finden hoffe,

" wird das Auftreten des basischen Wassers im Serpentin
(Ophit) mit noch grésserer Schirfe erweisen, als es durch
die fritheren, zum Theil mangelhaften Analysen geschehen
.konnte. :

3) Talk- Sllrcate mit 2,15 bis 9,83 Procent H, (Die
chemische Constitution der Talke und verwandter Mine-
ralien — krystallisirte Talke von am phibolitischer
und augitischer Constitation, Talk-Diallag, kry-

. stallisirter Talk von Pressnitz (neutrales Hydro-Talk-
silicat) u. 8. w. Beitriige zur niiheren Kenntniss des
polymeren Isomorphismus. Poce. Ann. Bd. 84, S. 32{
bis 410).

- 4) Epidot mit 2,02 bis 2,46 Procent H. (Beitriige zur ni-
heren Kenntniss des polymeren Isomorphismus, zweite
Fortsetzung , im Verein mit Herrn Bergrath SToCKAR-
EscHer in Ziirich und meinem frtiheren Assistenten
Professor RicHTER; POGG: Ann, Bd. 95, S. 497 bis 520.
— Bemerkungen ilber die chemisehe Constitution der —
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Epidote und Idokrase; Verhandlungen der K. Gesellsch.
der ‘Wissensch. zu Leipzig, math.-phys. Klasse. 1858.
S. 165 bis 172.)

5) Vesauvian, mit 0—2,73 Procent H. Der Vesuvian
von Vilui enthilt 0 Procent, derdes Vesuvs 1,67 Pro-
cent H. (Beitrige zur niherén Kenntniss u. s. w. in
PoGG. Ann. Bd. 95, S. 520 bis 533. — Nachtrag zu
dieser Abhandlung ebendaselbst S. 615 bis 620.)

\ 6) Traversellit, ein wasserhaltiger Augit mit 3,69 Pro-
cent H. (Ueber den Traversellit (3,69 ProcemI;I) und seine
Begleiter — Pyrgom (0 Procent H), Epidot (2,06 Pro-
cent H), Granat (O Procent H) — ein nener Beitrag zur
Beantwortung der plutonischen Frage; Verhandlungen d.
K. Gesellsch, d. Wissensch. zu Leipzig, math.-phys. Kl
1858, S. 91 bis 108). .

7) Hornblende des Norwegischen Zirkonsyenits mit 1,85
Procent H. (Ueber die chemische Zusammensetzung der
Hornblende des Norwegischen Zirkonsyenits, nach einigen
vom Russ. Capitain v. KovaANko in meinem Laborato- *
rium angestellten Analysen; ErRpMann’s Journal, Bd. 65,
S. 341 bis 345.)

8) Nephelin mit 0,21 bis 2,05 Procent H. (Nach meinen
friiheren Analysen vesuvischer, russischer und norwegi-
scher Nepheline, berechnet in LiEBIG, POGGENDORFF,
WoenLER und KorBe’s Handworterbuch der Chemie,
Artikel: Polyargit.)

9) Pechstein, griiner, rother und schwarzer, von Meissen
und Spechtshausen (nach 7 von verschiedenen' meiner
ehemaligen akademischen Schiiler in meinem Laborato-
rium vorgenommenen Analysen, welche Wassergehalte von
5,45 bis 6,37 Procent ergaben; LIiEBIG, POGGENDORFF,
WoEHLER und KorLBe’s Handworterbuch der Chemie,
Artikel : Pechstein.)

Zu diesen Mineralien kommen jetzt .

10) Glimmer des Erzgebirgischen grauen, rothen und mitt-
leren Gneuses, sowie des Norwegischen Zirkonsyenits,
mit 4,40 bis 4,79 Procent H und 4,30 Procent H.

Ferner habe ich durch Berechnungen, bei welchen die Ana-

lysen anderer Forscher zu Grunde gelegt wurden, dargethan,
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dass basisches Wasser, als polymer-isomorpher Vertreter der
fixen Basen R, ausserdem noch in sebr vielen anderen Minera- -
lien enthalten ist, von denen ich hier beispielsweise die folgen-
den anfiihre:

11) Feldspithe.') — Diploit (2 Proe. Wasser enthaltend)
ist ein Labrador, in welchem _basisches Wasser auf-
tritt — Polyargit (54 Proc. H) und Roselan (6% Proc. H)
sind = Amphodelith (13 Proc. ‘M) — Bytownit
(2 Proc. H), Felsit von Siebenlehn (11 Proc. H) und
Vosgit (3% Proc. H) sind = Thjorsauit (0 Proc. H)—
Labrador von Belfahy, Morea, Botzen und Tyveholm
(2 bis 2% Proe. H) — Saccharit (2& Proc, H) und An-
desin a. d. Vogesen (14 Proc. H) = Andesin a. d. An-
den (0 Proc. H) — Linseit (7 Proc. H) = Lepolith -
(14 Proc. H). )

12) Viele Amphibole und Augite?) (Mit Wassergehal-
ten bis zu 3 Proc. und dariiber, und zwar dicht bloss
Diallage und Broncite, sondern auch Strahl-

-'steine, gemeine Hornblenden und Augite. Fer-
ner Krokydolith?®) (4 bis 5} Proc. H), THoMsON's
Stellit (6,1 Proc. M), Kirwanit (4,36 Proc. H) und Stel-
lit (0,2 bis 2,7 Proc. H) = Pektolith®) 3,9 bis
51 Proc. H) — )

13) Pinite und verwandte Mineralien *) mit 3,8 bis
7,8 Proc. H. (Cordierit, Aspasiolith, Gigantolith, Fah-
lunit, Praseolith, Chlorophyllit).

14) Polyargit®) mit 0,2 bis 6,5 Proc. H). — Ampho-

1) Artikel: Oligoklas in Ligsic, Poccrnporer, WoenLen u. KoLsz's
Handwérterbuch der Chemie. . .

?) Einige Bemerkungen iiber die chemische Constitution der Am-
phibole und Augite, besonders in Bezug anf RaMMELSBERG’s noueste Ana-
lysen hierher gehoriger Species. Berichte d. K Gesellsch. d. Wissenschaf-
ten zu Leipzig, math.-phys. Klasse. 1858, 8. 109 bis 123; auch in Pocs.
Ann. abgedruckt. -~ Eine #ltere Abhandlung hieriiber : Ueber die che-
mische Constitution der Augite, Amphibole und verwandter Mineralien,
in Poce. Ann. Bd. 70, S. 545 bis 554.

3) Poce. Ann. Bd. 91,'8. 382,

) bis ©) Betreffende Artikel in dem schon ofter citirten Handwir-

terbuche der Chemie.
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delith (0,60 bis 1,85 Proc. H), Polyargit (4,9 b. 5,3 H)
u.Rosit(6,5Proc. H) = Nephelin (0,2 bis 2,4 Pro-
cent H). |

15) Chlorit und verwandte Mineralien?) mit 10,5 bis

12,5 Proc. H, (Ripidolith, Thuringit, Pennin).

16) Pyrosklerit,®) (11 Proc. &)und Chonikrit (9 Pro-
cent H). . ’

17) Phonolith *) (3,3 bis 5 Proc. H).

18) Schillerspath '®) (12,4 bis 12,4 Proc. H).

19) Glimmer.'') Auch von mehreren Glimmern hatte
ich bereits in meiner iltesten Abhandlung iiber diesen
Gegenstand nachgewiesen, dass ihre chemische Zusam-
mensetzung sich durch einfache Formeln ausdriicken
lasst, sobald man das darin vorhandene Wasser als po-

lymer-isomorph mit R betrachtet. Hierbei blieb aber
mehr oder weniger Unsicherheit in Betreff der Oxyda-
tionsstufen. des Eisens. Doch hat es jedenfalls viel Wahr-
scheinlichkeit, dass die Glimmer von Monroe (nach
v. KoseLL), Abborforss und Sala (nach SvANBERG) die
allgemeine Formel des schwarzen Glimmers im grauen
Gneuse besitzen, wilhrend der Glimmer von Broddbo (nach
SvaNBERG) sich dem Glimmer des rothen Gneuses an-
schliesst.

Nachdem durch solche Thatsachen die chemische Rolle
constatirt ist, welche das Wasser in zahlreichen Mineralien spielt,
und zwar in Mineralien, welche wir vorzugsweise als Gemeng-
theile krystallinischer Silicatgesteine — sowohl eru p~
tiver als metamorpher Art — antreffen, wird diesem so
lange verkannten und theilweise ganz iibersehenen Bestandtheile
teine geologische Rolle von selbst angewiesen. Das Wa s-
ser — gleich Magnesia, Eisenoxydul, Manganoxydul, Kalkerde,

’) Artikel: Pennin in demselben Werke.

*) und °) Betreffende Artikel daselbst.

1°) und '*) Ueber eine eigenthiimliche Art der Isomorphie, welche
tine susgedehrite Rolle im Mineralreiche spielt. Poce. Ann. Bd. 68,
8. 319 bis 383.
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Kali, Natron und Lithion — als Base in Silicaten auftre-
tend muss bei der Bildung sowohl dieser Silicate
als der betreffenden Silicatgesteine zugegen ge-
wesen sein, und dadurch einen chemischen und phy-
sischen Einfluss auf den gesammten Akt ihrer Ge-
nesis ausgeiibt haben. Ein splcher Sehluss bewegt sich
ganz innerhalb des legalen Weges der exacten Wissenschaft:
seine Préimissen sind die durch Zahlen ausdriickbaren Ergebnisse
genauer Analysen. Gegen das Schlagende eines solchen Bewei-
ses und das Treffende dieses Schiusses kann man einzig und
allein durch gleiche exacte Waffen anzukiimpfen, nicht aber
dadurch sich zu decken suchen, dass man, wie zum Theil ge-
schehen ist, das Wasser auch dieser primitiven Silicate —
die scharf zu unterscheiden sind von Afterbildungen und
ihnlichen Zersetzungs-Producten®) — als einen post festum ein-
gewanderten Bestandtheil verdichtigt. Obwobl dieses Verfahren
fir jeden exacten Forscher von Fach, der meinen Arbeiten nur
einigermaassen Aufmerksamkeit geschenkt hat, bloss den Werth
einer Schein-Parade haben kann, will ich auch einen solchen
modus procedendi nicht -unbeachtet lassen. . Ich will mir hier-
bei zuniichst die Frage erlauben: was ist gaturgemisser und
einer strengen wissenschaftlichen Schlussfolge entsprechender,

entweder 1) das Wasser, welches wir in natiirlich vorkommen-
den chemischen Verbindungen, wie z. B. Epidot,
Idokras und Glimmer, als einen chemischen Be-
standtheil finden, der darin das Feblende fixer

Basen R ersetzt, fiir einen urspriinglichen
Bestandtheil dieser Silicate zu erkliren,

oder 2) dieses Wasser fur spater infiltrirtes aus-
zugeben, und demselben damit die — fiir meh-
rere solcher Silicate von mir speciell hervor-
gehobene — unbegreifliche Function
aufzubiirden, Gesteinsschichten zu durchdringen,
ohne von diesem Gewaltakte irgend eine er-
kennbare Spur zuriickzulassen, welche sich

*) Man sehe meine ,,Bemerkungen und Beobachtungen ftiber After-
krystalle,“ besonderer Abdruck aus dem Handworterbuche der Chemie;
Braunschweig, Vieweeg, 1837,
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durch chemische Veriinderung unmittelbar .be-
nachbarter und zum Theil weit leichter zersetz-
barer Silicate manifestirte oder welche wenig-
stens 'irgendwo den Ort erkenven liess, wo sich
die durch solches Wasser entfiihrten Basen
Mg, Fe, Mn, Ca u, s. w. gegenwirtig auf-
halten ?

Wer sich ftir Bejahung des ersten Theiles unserer Frage
entscheidet, fasst die Verhiiltnisse in der Natur de facto auf.
Wer dem zweiten Theile derselben beipfiichtet, bekennt sich da-
mit als Anbéinger einer Hypothese der kiihnsten Art, welche
jedes unterstiitzenden Anhaltens ermangelnd rein in der Luft
schwebt, und hat nachtriiglich nach Beweisen fiir eine bis dahin
ginzlich unmotivirte Behanptung zu suchen.

Was jeme — wie ich filr mehrere solche Silicate speciell
vachgewiesen habe — rein unbegreifliche Function des so
wunderbar infiltrirten Wassers betrifft, so mache ich hier darauf
aufmerksam, dass ich den Nachweis ihrer Irrthiimlichkeit durch
dltere Arbeiten gefiibrt habe fiir folgende Mineralien: Aspasio-
lith*) Serpentin (Ophit),**) Epidot,***) Idokras (Ve-
suvian),t) Traversellit.f) Vom Nephelin und der
Hornblende des Norwegischen Zirkonsyenits gelten dieselben

*) Beschreibung der Fundstétten des Aspasiolithes und Cordierites in
der Umgegend von Kragerie; von Lnomunn u. Bronw’s Jahrbuch. 1846.
8. 798 bis 813.

*s)- Artikel: Olivin im Handwortorbuch der Chemie. Dass die che-
mische Masse des Serpentins — (B)’ §i, susser in der ihr ur-
spriinglich zukommenden Form des Olivins R? 8i, such
psendomorph aaftreten kann und wirklich auftritt, ist vollkommen
schgemiss. Aber der letztere Fall beeintriichtigt den ersteren nicht im
mindesten. Fiir ein Auftreten beiderlei Art von einer und derselben Mine-
ralsubstanz stehen ja die zahlreichsten Beispiele zu Gebote. Ich erinnere
hierbei nur'an den krystallisirten Talk von Tyrol und anderer
Fundstitten, welcher, wie ich auf das Schirfste dargethan
habe (Posc. Ann. Bd. 84, 8. 340 bis 351 uud 8. 358 bis 361) gans
dieselbe chemische Verbindung )

(B)S) + (B)’ Sit
ist, wie der Speckstein simmtlicher Arten der bekannten Wunsiedler
Pseudom orphosen.
**) Poce. Ann. Bd. 95, S. 497 bis 533.
1) Ebend. u. 8. 618 bis 620.
+1) Berichte d. K. Ges. d. Wissensch. z. Lolpng 1858, 8. 91 bis 108.
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. Sauverstoff':
Kieselsiure 35,93 18,65 ; 19.05
Titansdare 0,99%) 0,40 ’
Thonerde 10,98 5,13 ‘ 8.07
Eisenoxyd 9,82 2,94 ?
Eisenoxydul - 26,93 5,98
Manganoxydaul 0,72 - 0,18 19,24
Kalkerde 1,04 0.30 : 1 ',l 4
Magnesia 5,13 2,05
Kali 0,24 0,04
Natron 5,18 1,33
Wasser 430(3,83-3) 1,28

’ 101,26

Das Sanerstoff: Verhiltniss Si -} Ti: R+ (R)=19,05:19,21
zeigt, dess der Sauerstoff der Siéuren gleich ist dem Sauerstoff’
der Basen, und dass folglich dieser Glimmer die chemische Con-
stitution des schwarzen Glimmers.im grauen Gneuse besitzt, wie
dieselbe durch die allgemeine Formel (a) ausgedriickt wird. Da
sich der Sauerstoff der Basen R zum Ssuerstoff der Basen (R)
wie 8,07 : 11,44, anniihernd wie 2 : 8, verhilt, so ist wohl die
specielle Formel dieses Glimmers

'3 (ii)' Si + RS- —— wie ()
Sauerstoff-Verhiltniss : :
' Si : R R (R)
‘ nach der Analyze 19,05 : 8,07 : 14,14
* berechnet nach der Formel 19,05 : 7,62 : 11,43

Einen shnlichen schwarzen Glimmer aus dem Zirkonsyenit
derselben Gegend, aber von einer andern Localitit, welche durch
das Vorkommen ausgezeichnet schonen Astrophyllits bekannt ist,

- habe ich vor Kurzem selbst analysirt. Auch dieser schliesst
sich in seiner chemischen Zusammensetzung — bei welcher sich
ein Titansiuregehalt von fast 4,25 Procent herausstellte — sehr
nahe der chemischeu Constitution des schwarzen Glimmers im
grauen Gneuse an, Da aber seine Zusammensetzung zugleich

*) Diese Titansiuremenge diirfte etwas zu gering sein.
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mit der des- Astrophyllits und der éines begleitenden griinen
Pyroxens in “verwandtschafilicher Beziehung steht, so behalte ich
mir die Mittheilung dieser  Analyse bis zur Publication einer
Abhandlung iiber den- Astrophyllit und seine Begleiter vor.
Kali-Glimmer. Im vorgenannten Werke finden wir
25 Apalysen von 22 derartigen-Glimmern, mit Wassergehalten
bis.an 5,69 Procent angefiihrt. Bei keiner einzigen derselben
wurde anf die Oxydatiqnsstufen des Eisens Riicksicht genommen;
das Eisen wird, wo es vorhanden, durchgingig als Oxyd in
Rechnung gebracht. Da sich inzwischen drei dieser Analysen
auf eisenfreie Glimmer beziehen, so kdnnen wir diese wenigstens
frei von einem solchen Mangel betrachten (No. 10, 15 u. 20).

® & &
Kieselsiure 49,97 48,07 46,75

Titanséure —_ —_ —_
Thonerde 32,72 38,41 39,20
Magnesia 1,25 — 1,02
Kalkerde -_ -—_— 0,39
Kali 791 10,40 6,56
Natron : 2,89 —_ —_
Wasser 4,46 3,42 4,90
Chlor : 0,14 —_ -

99,34 100,00 98,82
(No.10) (15) (20)

(h) Weisser Glimmer von Monroe, Nord - Amerika; nach
BREWER.

(i) Weisser Glimmer von Zsidovacz, Ungarn; nach KussIv.

(k) Weisser Glimmer von Unionsville, Pennsylvanien; nach
DaBRACK.

Die Sauerstof und Atom-Verhiltnisse dieser Glimmer nebst
entsprechenden Formeln gestalten sich folgendermaassen:
8§ : B :®B
(b) Sauerstoff gefunden 25,94 : 15,30 : 3,91
» berechnet 25,94 : 15,56 : 3,46 = 5:3:3
Atome = 5:3:2

Formel = 2 (R) 8i + 3 R §i— — — wie (B)
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Dehnbarkeit nicht zu erkliren vermag, erklirt sich bei der Theo-
rie des polymeren Isomorphismus ganz von selbst. Das Was-
ser warde, |als eine mit, R isomorphe Base, in derartigen Sili-
caten nur in dem Falle und in dem Maasse aufgenom-
men, Wo und in welchem Grade es an den fixen Basen
R mangelte. Aus diesem Grunde treffen wir auch z. B. den
Cordierit im glimmerreichen Gneuse von Tvedestrand oder in
fast reinen Magnesiaglimmermassen von Kragerde stets ohne
Begleitung von Aspasiolith (Cordierit, in welchem ein Theil der
Magnesia durch Wasser vertreten ist), wihrend in den quarz-
reichen Granitgiingen und in den reinen Quarzzonen des Kra.
gerder Gneuses — wo also ein offenbarer Mangel an fixen Ba-
sen stattfinden musste — Cordierit und Aspasiolith stets bei ein-
ander vorkommen.®) Ja, durch eine zahlreiche Suite dieser an
Ort und Stelle von mir gesammelten Mineralien kann ich es
nachweisen, dass der Cordierit stets da in Aspasiolith tibergeht,
wo letzterer durch eine grﬁssere Quarzpartie unmittelbar be-
rihrt wird, —

Somit kann nun wohl nicht bloss die chemische, son-
dern auch die geologische Rolle, welche ich fiir das Was-
ser bei der Bildung eruptiver und metamorph er Silicat-
gesteine in Anspruch nehme, fir eine durch zahlreiche — im
Laufe von 20 Jahren ermittelte — Thatsachen begriindete
angesehen werden.

Hiernach sind wir in specie berechtlgt dem Wassergehalte
des grauen, rothen und mittleren Gneuses eine chemische und
geologische Bedeutung beizulegen, welche diese Gesteine als plu-

. tonische Gebilde hinstelit.

K. Der Plutonismus im Allgemeinen und die pln;
tonische Entstehung der Erzgebirgischen Gneuse
im Besonderen.

Derartige Thatsachen, wie. sie im vorigen Abschnitt zur An-
schauung gebracht wurden, waren es, welche die Umrisse einer
plutonischen Theorie**) in mir hervorriefen, bei welcher hohe ‘

*) 8. die oben citirte Abhandlung in v. Lsomuno u. Blomu Jahrb

" *#) Discussion sur ‘la nature plutonique du granite et des silicates

cristalline qui s'y rallient; Bull. d. 1. Soc. géol. d. France, 2 sér. T. 4,
p. 468 bis 496; T. 6, p. 644 bis 654 und T. 8, p. 500 bis 509.
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Temperatur und Wasser — unter entsprechendem Druck — in
vereinter Thitigkeit -angenommen wurden; im Gegensatze zu
einer rein feurigen, viulkanischen;und einer rein wisserigen,
neptanischen Theorie. Meine Ansichten, welche sich des
Beifalls eines EELIE DE BEAUMONT und eines NAUMANN zu er-
freuen hatten, habe ich seitdem durch fortgesetzte Studien weiter
m priifen und 2zu begriinden gesucht. In meinem Paramorphis-
mus®) trat ich mit neuen wesentlichen Stiitzpunkten dafir auf;
darunter das Vorkommen paramorpher Krystalle — oder, wie
sic HA1DINGER 80 treffond benannt hat ,Paldo-Krystalle — in
plutonischen Gesteinen: Natrolith nach Paldo-Natrolith (Spren-
stein, in Husserer monoklino&drischer Form); Amphibol oder Augit
nach Palfo-Amphibol (G. Rose’s Uralit); Felsit nach Paldo-
Felsit (Feldsphithe in dusserer Skapolithform); Epidot nach Pa-
lio-Epidot; Cyanit nach Paliio-Cyanit (Cyanit in #usserer An-
dalusitform) ; Serpentin nach Paléo-Serpentin (Berpentin in &usse-
rer Olivinform), Aspasiolith nach Palio-Aspasiolith (Aspasiolith
in Husserer Cordieritform) und andere. Da mehrere dieser - in
granitischen ‘und gneusartigen Gesteinen vorkommenden paramor-
phen Gebilde wasserhaltig, ja wasserreich sind — von welchem
Wassergehalte, wie ich zeigte,**) eben ihr paramorpher Zustand
vorzugsweise herrithren diirfle — so wurde dadurch eine zwie-
fache Stiitze des plutonischen Gebiudes gewonuen. Eine ganz
besondere Aufmerksamkeit widmete ich dem Vorkommen der
paramorphen Natrolith - (Spreustein-) Krystalle ;im Norwegischen
Zirkonsyenit, welche icli gegen Verdichtigungen einer pseudo-
morphen Bildung zu vertheidigen hatte.***)

Eine plutonische Theorie, wenn sie auch ihr Beobachtungs-
feld zuniichst nur innerhalb der Eruptiv-Gesteine findet, kann
nicht lange anstehen diese Grenzen zu @berschreiten, und auch
auf die Wirkungen Récksicht zu nebmen, welche plutonische
Eruptivmassen auf sedimentiire Gesteine ausgeiibt haben. Mit
anderen Worten: Platonismus und Metamorphismus bedingen ein-
ander gegenseitig; keiner kann den anderen ausschliessen. Auf-
gefordert durch den Herrn Prof. DELESSE, mich tber seine Un-

#) Der Paramorphismus und seine Bedeutung in der Chemie, Mine-
ralogie und Geologie. Braunschweig, Vizwee, 1864.
#%) Ebendaselbst S. 55 bis 62,
**#) Loc. cit.
Zeits. d. d. geol. Ges. X1V, 1, * 8
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tersuchungen der krystallinischen Kalksteine im'Gneuse der Vo--
gesen in Rezug aof analoge Norwegische Verhiltnisse aunszu-
sprechen, erhielt ichHeinewillkommene Gelegenheit, meine Be-
obachtungen und Ansichten iiber den metamorphirenden Einfluss
eruptiver Granite auf sedimentire Kalkstein- und Thonachiefer-
schichten mitzutheilen.*) Wir seben hier geschichtete verstei-
nerungsfiihrende Gebilde im Contakte mit dem dunchbrechenden
Granit physisch und chemisch umgewandelt, und eine Menge
krystallisirter Mineralien als Contakt-Produkte in ihnen entwik-
kelt. Die ganze Erscheinung ist der Art, dass sie uns auf die-
selben geologischen Haupt- Agentien zuriickfibrt, die wir anch
bei den Gebilden von direkt-plutonischer Entstehung annehmen
mussten: hohe Temperatur, Wasser und Druck.

Theils innerhalb der platonischen Eruptiv-Massen selbet,
thejls — und vorzugsweise — in den dadurch metamorphirten,
krystallinisch gewordenen . Kalksteinen und Kalkthonschiefern,
mitten unter den darin entwickelten .krystallinischen ‘Mineralien,
treffen wir die hochst eigenthiimlichen Krystallgebilde an, welche
ich unter dem Namen der Perimorphosen**) in die- Wissen-
schaft eingefiihrt habe. Durch vieljihriges Nachforschen und
Sammeln dieser Gebildle — worunter auch ausgezeichnete Pe-
rimorphosen aus vesuvischen Eruptivgesteinen und aus einem
Freiberger Schmelzofen — bin ich in -den Besitz einer sebr
zahlreichen und instruktiven Suite derselben gelangt, welche Herr
Dr. KEIBEL.vor einigen Jahren zu einem Gegenstande eifrigen
Studiums machte. Alle diese Perimorphosen, von denen _ich bis-
. her nur einen verhiiltnissméssig sehr kleinen Theil beschrie-
ben habe, legen ein ebenso unzweideutiges Zeugniss fiir die pla-
tonischen Agentien dea Metamorphismus ab, wie diejenigen Pa-
ramorphosen, welche in metamorphen Gesteinen vorkommen. —

Unsere Hauptschliisse, welche wir aus solchen Thatbestin-
den der Natur, wie sie sich innerhalb ilterer — eruptiver
und metamorpher —. krystallinischer Gesteine manifestiren, in
streng logischer Weise gezogen haben, erfremen sich sgugleich
einer wichtigen Bestiitigung durch Analogie. PouLETTScRORPE**)

%) Diese Zeitschrift Bd. 4, S. 31 bis 46.
#%) Artikel: Afterkrystalle im Handworterbuch der Chemie. Im
besonderen Abdruck desselben 8. 34 bis 36.
#%#) On the formation of craters and the nature of hqmdnty of lavas.
Philosophical Mag. Augnnt 1857. p. 128.

v
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der griindliche. Forschier im Gebiete neuérer vulkanischer
Gebilde, ist von diesen ausgebend in Betreff eimer gleichzeiti-
gen Wirme- und Wasser-Wirkung unter hohem Druck zu ganz
denselben Resultaten gelangt, wie die von uns aus der Beschaf-
fenheit jener plutonischen Gesteine .entwiekelten. Auch im In-
nern valkanischer Heerde der gegenwiirtigen Zeit ist keinesweges
das Feuer alleint thiitig; auch hier berrscht noch die alte ur-
weltliche Trias der Kriifte, nur mit dem Unterschiede, dass sie
cinerseits auf Massen yon-apderer — mehr bagischer — chemi-
scher Constitution einwirkt, und dass andererseits diese Massen,
sobald sie eruptiv werden, nicht unter hinreichendem Drucke zu
erstarren pflegen, um in ihnen grissers. Wassermengen chemisch
zuriickzuhalten, Dennoch ist es, wie ich gezeigt habe, den Ido-
kraskrystallen des Vesuvs moglich gewesen 4,67 Proc. Waaser zu
binden. !

Es blieb mithin fiir die su solcher Macht gelangte Beweis-
kraft der plutonischen Theorie und des ihr annexirten Metamor-
phismus gewissermaassen nur noch Eins zu erreichen tibrig: die
8 posteriori ermittelte Bildung von krystallinischen Silicaten und
Silicatgesteinen unter gleichzeitiger Feuer- und Wasser-Wirkung
durch das Experiment ad oculos zu demonstriren. Ueber die
Avstellung  derartiger Versuche habe ich mich in friiheren
Schriften mehrfach ausgesprochen. Beispielsweise will ich hier
eine Stelle aus meinem Paramorphismus (S. 125 u. f.) citiren,
an welcher es, nachdem ich von einem solchen Experimente im
Aligemeinen gesprochen habe, heisst:

wWir sind aber bereits im Besitze mehrerer Thatsachen,
welche jene unsere Grundansicht — di¢ wir unmittelbar aus der
Beschaffenheit des Urgebirges selbst entnahmen — auch
saf experimentellem Wege rechtfertigen., Von solchen
Thatsachen mdgen hier besonders folgende hervorgehoben werden.

ScHAFHAEUTL®) hat durch Versuche dargethan, dass das
Wasser bei einer tiber seinen Kochpunkt gesteigerten Tempera-
tur und entsprechendem Drucke (im Papinianischen Topfe) Kie-
telsiure aufzulosen vermag, und dass sich aus einer solchen So-
lation bei eintretender Erkaltung und Druckabnabme Krystalle
von Kieselsiure (Quarz) absetzen. -

*) Miinchner gelehrte Anzeigen, 1845, April, S. 557 bis 596.
g*
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Nach WOEHLER’s bekannten Versuchen 13st sich der Apo-
phyllit bei einer Temperatur von 180 bis 190 Grad und einem
Drucke, von ;40 _bis 12 Atmosphiren vollstindig in Wasser auf.

Ferner hat uns - WOERLER®™) zwei sehr interessante Bei-

- spiele vor dem wesentlichen Einflusse gegeben, welchen der
Druck aufdie chemische Verwandtschaft ausiibt, indem er zeigte,
dass Chlorhydrat und Schwefelwasserstoffhydrat, zwei bei ge-
wohnlichem Atmosphirendrucke gar nicht existirende Verbin-
dungen, ‘durch kiinstlich erhdhten Druck hervorgernfen werden
konnen.

Endlich miissen wir hier nochmals des Neblith-Vorkommens
in der Aslakgrube bei Arendal**) gedenken, und zwar als eines -
Experimentes, welches die Natur gewissermaassen vor unsern
Augen anstelit. Aus den betreffonden — von mir ausfGhbrlich
studirten und beschriebenen — Thatsachen geht hervor, dass
dieser Neolith ein wasserhaltiges Sllwat von der chelmschen
Constitution

®)* [8i"]
— also ein wasserhaltiger Augit (4,04 bis 6,28 Proc. H) —
durch die Einwirkung eines unter starkem Druck befindlichen
Wassers auf ein augitisches Gestein gebildet wird, und dass
sich dasselbe an den Orten aus seiner Solution krystalllmscb
ausscheidet, wo letztere diesem Drucke nicht mehr ausgesetzt
ist. ***)

WoEHLER’s Versuch in Betreff der Loslichkeit des Apophyl-
lits in Wasser von 180 bis 190 Grad ist von grosser Wichtig-
keit. Schon seit Jabren habe ich den Plan zu einer weiteren
Verfolgung dieses Gegenstandes entworfen, ohne bisher Zeit und
Gelegenheit zur Ausfihrung desselben finden zu konnen. Eine

*) Ann. der Chemie und Pharm. Bd. 85, § 374.

**) Ueber den Neolith, ein Mineral jangster Bildung; Poce. Ann.
Bd. 71, 8. 285 bis 297 u Bd. 73, S. 180 bis 181. ) .
- **) Zngleich giebt wmsdas Vorkommen und die Bildung des Neolithes
eir iiberaus instructives Beispiel von der michtigen sersetzenden
Wirknng des infiltrirten Wassers:auf Gesteine — in welcho
es wirklich eindringt; im wijdersprechendsten Gegensatze zu den
vollig unnachweisbaren Spuren, welche es in Gesteinen suriickgelassen
hat, in die es angeblich (s. S. 85 bis 87) eingedrungen sein |oll
Ferner sehe man hieriiber in meinem ,,der Pnnmorphumul u. 8 WY
8. 62 bis 68.
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Schwierigkeit hierbei, welche nur durch’einen erheblichen Kosten-
sofwand zu beseitigen sein diirfte, besteht in der Herstellung
cines Apparates, in welchem Wasser — ohne Gefahr fiir den
Experimentator — bis zu einer betrachtlich hohen Temperatur
erhitst werden kann.*

Alle Schwierigkeiten eines solchen gefahrvollen Experimen-
tes sind nun bekanntlich ip newerer Zeit durch DAUBREE gliick-
lich besiegt worden. In einem dazu construirten eisernen Appa-
rate ist es ihm’ gelungen, Wasser bis fast zum Glithen zn. er-
hitzen, und in solchem tiberhitzten Wasser nicht allein Quarz-
krystalle, sondern auch verschiedene krystallinische Silicate
— wie Feldspath, Diopsid, Wollastonit, ein zeolith-
artiges Mineral 'und hexagonale Pailletten ecines Silicates,
welches ein Glimmer oder Chlorit zu sein schien — kiinst~
lich darznstellen. Es wire itberfliissig, hier auf die allen Fach-
minnern hinlinglich bekannten Versuche niiher einzugehen,
welche uns der geschickte Experimentator in seimer Schrift:
Etudes ot expériences synthétiques sur le métamorphisme et sur
la formation des roches cristallines, Paris 1860, beschrieben hat.
Ich habe diese. gelnngenen Versuche mit der lebhaftesten Freude
begriiset, da sie die von mir aus der Beschaffenheit sowohl der
eruptiv als der metamorph plutonischen Gesteine gezogenen
Schlisse in so vollkommener Weise bestitigen. Allein so hoch
ich den Werth dieser Versache stelle, vermag ich auch gegen-
wirtig nicht mick in anderer Weise dariiber zu #ussern, als ich
es zu einer Zeit gethan habe,*) zu welcher ich den ersten Be-
richt Gber dieselben erhielt. Ioh sagte an der citirten Stelle:

»Wahrend eine genane A nalysis der krystallinischen Sili-
catgesteine — sowohl in Betreff -ihrer geognostischen und che-
mischen Begzichungen -— zur Aufstellung der plutonischen Theo-
rie ndthigten, hat sich die Naturgemissheit derselben -in
neuester Zeit nun auch durch die Synthesis bewiibrt. Die
chemische und physische Moglichkeit einer ktinstlichen plu-
tmischen Bildung gewisser Silicate, die frither bereits von mir
bervorgehoben und mit Beispielen erliutert wurde, ist durch
DauBrfg’s Versuche zur erfreulichsten Gewissheit geworden.
Bekanntlich ist es diesem Chemiker gelungen, in einem bis zu

*) Berichte der K. Gesellschaft der Wissenschaft zu Leipzig. 1858,
8. 107 bis 108.
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otwa 400 Grad erhiteten Wasser Feldspath, Quarz, Wollastonit
u. 8. w, zu erseugen. Allerdings kann Feldspath, wie wir wis-
sen, auch auf rein feurigem — und nach BECQUEREL vielleicht
sogar such auf rein nassem — Wege dargestelit werden; allein
dass weder eine rein vulkanische, noch eine rein neptunische
Bildung desselben innerhalb der krystallischen Silicat-
gesteine etattgefunden hat, daflr sprethen eben die (aus der
Natur selbst entnommenen) zahlreichen und gewichtigen Stiitz-
punkte der plutonischen Theorie .

Solche aus der Natur — aus dem geognostischen, minera-
logischen und chemischen Studium der betreffenden krystallini-
schen Gesteine und ihrer Gemengtheile — entnommene Stiitz-
punkte glanbt denn nattirlich asch DAuBREE keinesweges ent-
behren zu kdnnen. Er ist weit davon entfernt eine Theorie des
Metamorphismus ex machina zu constrairen, und entnimmt seine
Beweise fiir den plutonischen Bildungsakt metamorpher Gesteine
aus ihrer petrographischen, oryktognostischen und chemischen
Beschaffenheit und aus den gebildeten Contaktprodukten. Ausser
hoher Temperatur, Wasser und Druck nimmt er fir
manche Fille auch noch die Mitwirkung gewisser Gase und
Diampfe — wie Kohlensaure, Chlor, Fluor, Bor, Schwefelwasser-
stoff, Schwefelsiure u. s. w. — in Anspruch, worin ich ihm voll-
kommen beipflichte. Er beweist ihre frilhere Mitwirkung aus
der sum Theil noch gegenwirtigen Anwesenheit dieser Stoffe in
eruptiv und metamorph plutonischen Gesteinen. Allein merk-
wirdigerweis¢ kommt er nicht daranf, die Mitwirkung des einen
Haupt-Agens der plutonischen Trias, des W assers, auf die-
selbe einfache und naturgemisse Art szu -beweisen. Fast alle
@ber diesen wesentlichen Punkt von mir verdffentlichten Unter-
suchungen, auf welche ich mich in diesem und im vorigem Ab-
schnitte vorliegender Abhandlung bezogen habe, sind ihm ent-
gangen. Er erseigt mir die Ehre, mich in seinem erwihaten
umfassenden Werke zweimal su citiren; das eine Mal indem er
anfihrt, dass BeEisLack, Fucrs, DE BOUCHEPORN, ScHAF-
RAERUTL und ich ,aus den isolirten Quarzkdrnern des Granits,
der Gruppirung seiner Gemengtheile und der Anwesenheit der
pyrognomischen Mineralien in denselben“ auf eine nicht rein feu-
rige Entstehungsweise desselben geschlossen haben; das andere
Mal indem er der Ansichten von SEDGWICK, DE LA BECHE,
Jorx HERSCREL, HopkiNs und mir gedenkt, nach welchen die
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Schichistruktur des Gneunses nicht als ein gewbhnliches Sehich- -
tungs-Phinomen, sondern als Wirkung 'von Krifien aufzufassen
ist, dle von der senkrecht; wirkenden, ablagernden Schwerkraft
verschieden sind, wobei er auf meine idltere Abhandlung: ,,Ueber
die Bildungsgesetze des Gneuses** in KARSTEN’s Archiv, Jahr-
gang 1842, verweist. - Gewiss ‘'wird es nun Herrn DaAuBRER
nicht weniger zur lebhaftesten Freude gereichen durch die vor-
liegende Abhandlung zu erfahren, dass meine friiheren Beobach-
tungen mit den seinigen vollkommen harmoniren, als es mir zur
Freude gereichte in seinem glinzenden Experimente eine so
schone Bestiitigung meiner Schliisse zu finden. —

Soviel &iber Plutonismus und plutonische Gebilde im Allge-
meinen. Dass die Erzgebirgischen Gneuse zu dieser geologischen
Kategorie gehéren, davon haben wir uns im vorigen und in die-
sem Abschnitte insoweit iiberzeugt; als wir in der chemischen
und physischen Wirkung von Wasser, hoher Temperatur und
Druck die Haupt-Agentien - erkannten, welche die chemische
Masse dieser (Gesteine in- der Weise bearbeiteten, dass dieselbe
dadurch den Charakter des Gneuses annahm. Allein wir haben
uns bisher nur theilweise und beilidufig tiber die so wichtige geo-
logische Frage aussprechen kinnen: ob unsere Gneuse den erup-
tiv- oder metamorph-plutonischen Gebilden angehiren?
Wenn nup -auch die Beantwortung dieser Frage grosstentheils
our auf rein geognostischem Gebiete gewonnen werden . kann,
und daher ‘ bis zur Publication der schon mebrfach gedachten,
ausfihrlichen MuELLER’schen Arbeit ausgesetzt werden muss,
o will ich mir doch erlauben, hier vorliufig so viel 'davon zu
beantworten, als sich von meinem Standpunkte aus ermbglichen
liast. —

Der Chemiker, welcher die chemische. Constitution dieser
Gneuse — wie dieselbe namentlich fiir den grauwen und rothen
Gneus nachgewiesen wurde — von einer ebenso strengen Ge- '
setzissigkeit beherrscht findet wie die chemische Constitution
tiner Mineralspecies, muss sich auf das Entschiedenste da-
gegen striuben, derartige Gesteine aus einem urspriinglich me-
chanisch zusammengehiiuften Material hervorgehen zu lassen. Zu-
tammengeschlemmte S¢huttmassen zérstorter Gebirgsarten, welche
spiter erst das vulkanisché - Gepriige erhielten und dadurch zn
melamorphen Gebilden wurden, kénnen munseré Erzgebirgi-
schen Gneuse wohl unmiglich sein. Beim rothen Gneuse- fin-
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den unsere chemische Ansichten die kriftigste Unterstiitzung in
den geognostischen Verhiltnissen, welche diesen Gnens .als einen
unzweifelbaft eruptiven charakterisiren. Der mittlere Gneus
tritt im Granite von Bobritzsch (XVI) als ein entschiedener
Granit anf. Was sollen wir aber von dem grauen Gneuse hal-
ten? Vom chemischen Standpunkts aus muss ich auch diesen
unbedenklich fiir einen eruptiven erkliren trotz des Einspruches,
den vielleicht mancher Geognost dagegen erheben wird. War-
ten wir ab, was Herr Obereinfahrer MUELLER uns spiter aus
seinen reichen Erfahrungen &iber die geognostischen Verhiltnisse
des grauen Gneuses mittheilen wird.

Die allgemeine geologische Wahrheit, dass die chemische
Constitution gewisser plutonischer Gesteine sich gesetzmassig be-
herrscht zeigt, verdanken wir BunseN’s berfihmten Forschungen.
Welchen stochiometrischen Gesetzen die chemische Constitution
des grauen, mittleren und rothen Gneuses in spécie unterworfen
ist, habe ich in den Abschnitten A bis D und G gezeigt. Es
reprisentiren also diese drei Gesteine verschiedener stochiometri-
scher Formel gewissermaassen drei Etagen in der Schmelzmasse
des urspriinglichen plutonischen Heerdes.

Den granen Gneus als den reichsten an schweren metalli-
schen Bestandtheilen — dessen schwarver Glimmer einen s0
hohen, 18 Proc. metallischem Eisen und Titan entsprechenden
Gehalt an Eisenoxyden und Titansiure besitst (s. S. 82 u. 92)
‘— mmissen wir wohl jedenfalls als den unsersten betrachten.
Auch die im granen Gneuse der Grube Himmelfahrt (IV) —
1708 Fuss unter der Erdoberfliche entnommen — sufgefundenen
Spuren von Ceroxyd und Yttererde durfien diese Ansicht unter-
stitzen helfen. Von selbst ergiebt es sich dann, dass wir &iber
dem grauven, den mittleren, und iiber diesem den rothen Gneus

* annehmen miissen.

In Folge der streng gesetsmissigen chemischen Gneus-Con.
stitution, welche sich wie die einer Mineralspecies durch eine
stochiometrische Formel ausdriicken lisst, kann ich nicht umbin
angunchmen, dass jeder dieser Gneuse urspriaglich
eine ungetheilte chemische Verbindung mit voll-
kommen homogener, plutonisch flissiger Masse bil-
dete. Dass eine derartige Masse mehr Wasser enthielt als wir
jetst nach ibrer Erstarrung darin finden, ist mSglich; obwohl die
Natar zu ibrer plutonischen Thitigkeit sicherlich einen noch
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héheren Hitzgrad, stirkeren Druck uad weit weniger Wasser
anwendete, als' DAUBREE bei seinem Experimente anwenden
konnte. (Die Berechnung . ergiebt, dass 1 Kubikfuss grauer
Gneus zufolge seines Gehaltes von 0,3 Gewichtstheilen Glimmer
nahe 12 Pfand Wasser entbdlt.) Allein nur so lange, als sie
durch hthere Temperatur und die ganzen Verhiltnisse der Ur-
zeit in einem fliissigen Zustande erhalten wurde, existirte die
Masse als eine derartige einfache chemische Verbindung, wie
wir gie z. B. beim grauen Gneuse (s.S. 31) durch die Formel
3(R) Si + 28 si¢
ausdrfickten. Durch allmélige Abk@hlung und Druckabnahme
ibrem Erstarrungspunkte nahe gebracht — und dadurch verdin-
derten chemsischen Gesetzen unterworfen — theilte sie sich in
die 3 chemischen Materien des Quarzes, Feldspathes und Glim-
mers, die wir gegenwirtig als Gemengtheile des Gneuses finden.

Der Gneus wurde also, 8o zu sagen, erst bei — oder kurs
vor — seiner Erstarrung zu Gneus. Daraus erkliren sich
manche eigenthiimliche Phiinomene bei dieser Gebirgsart, unter
welcher . wir natiirlich bier vorzugsweise nur die plutonisch-
eruptiven, nicht aber phitqnisch-meumorphen Gneuse verstehen,
deren urspriinglich sedimentiire Masse wohl selten bis zur wirk-
lichen Schmelzung erhitzt wurde.

Das eine dieser Phiinomene besteht in der eigenthiimlichen
Art des graphischen Verlaufs — Fallens und Streichens — der
Schichtstruktur des Gneuses, welche .80 beschaffen ist, dass die.
von DAUBREE (S. 118) eitirten Forscher Anstoss genommen haben,
sie als blosse Folge eines durch Schwerkraft bewirkten mecha-
nischen Absatzes wie bei sedimentiiren Schichten zu betrachien.
Obgleich die dsbei zu Hiilfe gerufenen Krifte zum Theil wohl
m weit hergeholt waren, steht es doch fest, und kann in vielen
Schieferbriichen auf das Deatlichste beobachtet werden, dass
Schicht- S truktur (Schieferung) und wirkliche Schichtung
(sichtbare Spuren einer allmiligen Ablagerung) als zwei, wenn
such mitunter sehr #hnliche, doch in ihrer Ursache wesentlich
verschiedene Erscheinungen anfgefasst werden miissen. Was
wir bei den eruptiven Gneusen Schichtung nennen, ist blosse
Schicht- oder Parallel-Struktur. Diese richtet sich jedenfalls
nach anderen Gesetzen .als nach denen einer direkt und senk-
recht wirkenden — also mehr oder weniger horizontal ablagern-
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den — Schwerkrafl. Oft mag es gentigen, um die parllele
Lage der Glimmerblitichen und Glimmerzonen in eruptiven
Gneusen zu . erkliren, eine indirekt wirkende, sich dureh den
Seitendruck benachbarter "Gesteine #usserride Schwerkraft oder
Naumann’s ,Streckung* in Anspruch zu nehmen, doch will es
immer noch den Anschein haben, als ob bierdurch nicht alle
wunderlichen Launen der Gneusstruktur erklirt werden konnten,
Unleugbar aber sind Digjenigen, welche die scheinbare Schich-
- tung eruptiver Gnouse keinesweges fir wirkliche Schichtung,
sondern fiir ein Struktur - Phiinomen ansehen, bei Erklirung

desselben im grossen Vortheil gegen jene Anderen, welche bei

allen solchen Gesteinen von steilor und senkrechter Schieferung

sogleiech an ein Heben, Aufrichten, Zerreissen, Zusammenschie-

ben u. s, w. urspriinglich horizontaler Schichten denken missen.

" Das zweite Phinomen ist von noch grosserer Wichtigkeit.

Es kann von Denjenigen, welche die Schichtatruktur ¢. B. unserer

Erzgebirgischen Gneuse fiir gleichbedeutend mit.Schichtung an-

sehen, durechaus gar nicht -erklirt werden. Der 8o entschieden

eruptive rothe Gneus tritt zwar theilweise mit verworrener oder

undeutlicher, theilweise auch ganz ohme Schichtstruktur, aleo als

Granit auf; grosstentheils ist aber die parallele Anordnung sei-

. mer Gemengtheile so vollkommen :ausgepriigt wie "beim grauen
Gneuse, nur dass sie bei letzterem wegen der schwarzem Farbe

und der dreifach grosseren Menge des Glinimers auffallender her-

vortritt. Jedoch nicht bloss grossere Massive des rothen Gneu-

ses zeigen diese Parallelstruktur, sondern ich gewabrte dieselbe

anch an allen Géngen und anderen kleinen isolirten Massen die-

ses Gesteins, welche ich davon im grauen Gneuse zn becbachten

Gelegenheit hatte. Noch heute besitze ich in meiner Sammlung

Stitcke rothen Gnenses, (es ist der durch Schmelzprobe 27 ume
tersuchte, 8. S. 42) welche ich aus einem Steinbruche im granen

Gnoeuse entnahm, an dessen einer Wandung man einen sebr

scharf markirten, aber nur wenige Zolle miichtigen Gang von

rothem Gneus verfplgen konnte. Auch diese schmale Gang-

platte zeigte vollkommen deutliche Schichtstruktur, wie man sich

noch jetat an jenen Stiicken, die von der ganzen Breite des Gan-

ges sind, iiberzeugen kann. Was aber diese sich an vielen an-

deren' Orten wiederholende Erscheinung noch interessanter macht,

besteht darin, dass der graphische Verlauf — Fallen und

Streichen — der Schichtstruktur in solchen benach-
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barten Massen grauen und rothen Gneuses, soweit
meine Beobachtungen reichen, stets ein und derselbeist, Nur
bei 80 schmalen G#ngen .wie der zuletet srwiihnte gaben sich
mitunter kleine 'Verschicbungen der Parallelstruktnr der Gang-
masse gegen die des Seitengesteins kund. Die Parallelstruktur
der Gangmasse war aber nicht.etwa parallel den Gangwiinden;

sondern sie lief- ziemlich horizontal queriiber; denn der Gang des
rothen Gneuses stand ziemlich steil in dem — wie man sich
auszudriicken pflegt -~ horizontal geschichteter grauen Gneuse.
Ein derartiges Uebereinstimmen der Parallelstruktur findet auch
an der Localitiit statt, welche ich Seite 45 durch eime Skizze er-
lintert habe. Niehts kann wohl deutliclier zeigen,-dass ein wnd
dasselbe Gesgetz die Parallelstruktut verschiedener plutonisch
eruptiver Gésieine beherrschte : und dass folglich die Parallel-
struktur erst nach der Eruption dieser Gesteine eintrat,
und unmbglich als Zeichen eines friheren Absatzes, ihnlich wie
bei sedimentﬁren‘ Gebilden, gedeutet werden kanm. —

Wenn die plutonischen Zonen des grauen, mittleren und
rother Gmeuses einstmals' in der genannten Reihenfolge von un-
ten nach oben vorhanden waren, so fragt es sich, ob tiber dem
rothen Gneus in der Urzeit keine anderen platonischen Massen
existirten , ob er wirklich das oberste Glied dieser Reihe bil-
dete? Ftir wahrscheinlich muss ich es halten, dass daranf die
Massen gewisser Glimmerschiefer (mit lichtem Kaliglimmer) und
dann die der Quarzite folgten; an verschiedenen Orten aber wohl
in verschiedenen Verhaltnissen relativer und absoluter Machtigkeit.
Vielleicht haben solche Glimmerschiefer mitunter, seltener wohl
die Quarzitmassen — welche den fibrig geblieberen Rest der
zur Bildung des rothen, mittleren und grauen Gneuses arforder-
lichen Kieselstiure darstellten — ganz gefehlt. Die Quargite
treffen wir in der Preiberger Gegend und ‘an manchen anderen
Stellen des Erzgebirges unter ganz analogen Verhaltnissen wie
den rothen Gnmeus; theils in gang-, theils in lagerformigen Mas-
ten. Fast niemals sind dieselben vdllig frei von Glimmer. Aber
% wenig desselben sie enthalten, ist seine Menge doch meist
hinreichend, um auch in ihnen eine erkennbare Parallelstruktur
bervorzurufen, welche dann ebenfalls — wie beim rothen Gneuse
— conform der Parallelstruktur des benachbarten
Gneuses ist.

Wie kommt es nun al;er, dass mittlerer und rother Gneus nebst
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Quarsit lngerﬁ)mnge Zoven und Ginge im grauen Gneuse bil-
den — der ja doch der usterste von alen war? Was wir im
Eszgebirge an granen Gneus kennen, diirfte wobl nar ein erup-
tiv gewordener Theil desselben sein, welcher sich fiber bereits
erstarrte oder noch plastische Schichten urspriinglich dariber lie-
gender Gesteine ausgebreitet hat. Bei diesen Eruptionen wurden
vereingelte kleinere und grossere Massen der anderen Gneuse
und der Quarzite mit heraufgebracht, welche sich nicht mit eio-
ander mischten oder doch nicht gemischt blieben, sondern als
chemisch gesonderte Materien neben einander erstarrten, und hier-
bei von einem und demselben Gesetze der Parallelstruktur beherrscht
wurden. Daher kommt es, dass die Ginge und die lager- und
stockformigen Zonen des rothen Gneuses im grauen Gneuse von
80 kurszer Erstreckung zu sein pflegen. Die Giinge treten hier
ofimals nur als sporadische Triimer auf. —

Ich habe meine Ansichten als Chemiker aussprechen wol-
len, merke aber etwas zn spiit, dass ich mich iiber die Grenszen
der Chemie hinaus in das Gebiet der Geognosie verirrt habe,
was man mir verzeihen moge. Da ich jedoch einmal darin bin,
8o will ich vor. der Umkehr wenigstens noch auf ein Factum
dieses Gebietes aufmerksam machen, das mir von Wichtigkeit er-
scheint. Haben die Quarzite wirklich die oberste Etage des eigentli-
chen Urgebirges gebildet, so-miissen sie es sein, welche stellenweise
wenigstens den Boden des Urmeeres — aus welchem sich die
sedimentéiren Gesteine allmilig absetsten — darsteliten.- Sie
miissen also stellenweise die Spuren einer eigenthiimlichen Zwit-
terbildung, einer zugleich plutonischen und neptuni
schen Bearbeitung an sich tragen. Dies ist nun wirklich mit
der ausgedehnten Quarsitformation von Tellemarken, welche TEkL-
LEF-DABLL in seiner hdchst interessanten Arbeit iiber diesen
Landstrich®*) als die Unterlage @ltester Sedimentir-
Formationen erkannt hat, in solchem Grade der Fall, dass

*) Ueber die Geologie Tellemarkens. Deutsch von CaristopaEasEx,
Christiania, J. Danu, 1860. Zugleich wird hier und in einer anderen
wichtigen Arbeit — Kjraurr und Dauit, dber den Ersdistrikt Kongs-
bergs — der scharfe Beweis geliefert, dass der in so ausserordentlicher
Verbreitung auftretende, sogenannte ,,Urgneus* Norw