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(Abkürzungen : Wo. -= (lummer des ßeHes, S. Seite.)
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brandt nach Island 111, Ahl.. S 411
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rüstung S. 290.

Alchimistisches S. 29O.
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S. 300,
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XXI. Die eisten Anfange des Bei

Huer Maschinenbaues im Abb
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S. 234.

XXII «'.('schichte « iin n Hauses m
Abb.'! S. 300.

Altpcru.inische Kunst m. Abb S. 20S.
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Schiffbau 111. Abb S. 10;

Amerikanische Sil
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gl'äher des Ozeans Hl Abb. S. 4;'.

Andren Von ichtungcn, elektrische fur
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•m. Abb' S 37S.

Arbeitsames Tuff-Tuff i'in. Abb.- S
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Armee.. Manne und Koloui dausstel

hing Mi Berlin No. ;, S 1. und
No. 12. S. 1.

A-Mian Stand.mim, wie er sich bewährt
S. 407.

Astronomische H< oh.„ htimg, n. Fem
röhre für 1 'hotographie der Gc
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Ausstellungshallen am /oologis. hen
Garten 111 Berlin und d-.e Aussiel-

lung taumle h kleiner Erlinduneeti
m. Abb:, S 1 S i

Vi'omatisclie Fcuerlosch I
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|Sprinkler] 111 Abb.! S 21$.
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Automobil am Kongo No 12. S. III
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No. 2. S, I.

Aii'omnbilisinus S. 330.
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Abb.'i S 126
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rtaklei ii-ntiiti ndi- Witkimg des Ku|i

fers No. 1. S IT.

Ii, ni und lietiiel. des neuen pteussisch
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ai i- 111 Ii i-' biliterhnisi bei Be
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Fb->u<rhtimg. künstliche, deren Erfor-

dernisse S. 3S4,

Bcnoidluftgas -n. Abb 1
S. 401,
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s, htffe m Abb.'i S. 25

fici 1 1
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B.ci 111 Abb. S i'i, 459, 495

r.erlire-i Verk<-hr- ur.d li.ii.:muscuni i-.i

\bb 1 S H.
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Abb. S. 1'.. 45g, 495.
Bewässerung Indiens No 24. S 1,
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Blackbr, ;,ik Talsperre S 19«;.
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BlHzIiehtaufnahiuen S. 'S.
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brannte ein bi nutzt Nu 5 S. 11

Brasilien, technisrlu-s Deuisrlmin. (m,

Abb.) S. 4v u, 7V
Rruckenemsiurz bei Ouebec S. 40S u.

444
lilin ke über den Ar^eim.bel bei Grii-

iienbach m. Abb. 1 S idi,

lirin ke über den Ganges, Hau Ni» 17

S 1

Iincherscliau S. nS. 222, 2f't,. ^86,

4 1-.. 44«. 4>W, 510
liuhne. l

:
.iiirii litunj; einer im .ileinen

111. Abb . S. i(V

Cafe, zum Atlantischen Ozean S 2'i;.

Caiuiva Antoni'i in UH-iln>ri.nn i'm

Abb.'i S. 452
< "haiiffeurscbuleii. staatliche ,S 2;i

t'lieopspvramide S. 4-2

<"<ilner Dom No iS S. IT

cbip-K. ilirl :« --er 111 Abb.- S. 19R.

Dampfs, (iill. Ki imn i ungs.bl.ut zum ein

hundcrlM' n und z« eihundensien (".e

burtst.ig S 379.
Dampfschiffahrt, l'.ntwickhing ':n Abb ')

5 t

Daui]illui bim- ais Ilei riebsii la^chine für

Schiffe der Kaisctl Manne Nu 17

S, I.

Dezimal und Duudezimalss stein No. 4

S II.

Disianzbeiei hiiuiiR. an>^e/eii lim tc

No f., S IV.

Doppel jubil.ium \\. f.. S I

r)rachenllieL:ei-, a[ie und neue -m. Abb.
S. 130.

Drahtlos, Telcgiaphie S 4S3.

Drahtlose Teli pti. .nie 111. Abb. S.431.
Dlab-Milbahlieli S 3; 2.

I »rab>-. ibchwebebabn i'm Abb ' S, 223
l.'icaiiiiougbt 'in. Abb S 34.

Edelsteine, knu^tbebe I-'üHm hrille >ll

der F.rzeugutij; S. 31;
l'.disi.ns scehzigMi-r 1 -eburtstag S. i'a,

I'.di'on aber den Nickel AlAui-mlatoc
S -IT

l'.iuciiscli.itl de-, die S. blagw ttei bi:.

deiulen G.rubengases S.

l'-llllli ll'llIiU etiler inode, neu Uulu., jli.

Abb '1 S. 143.

Kin-xbieiieiibahiiss^tcin Hrennan-- (m.
Abb.'i S 42'.

Kjsei»l>alnib.-?riel>. elekttisi-her. in

S- hucdcii S i'sS

r.isenbahiien der Erde No. i<j. S II.

l'.isi-iibalmf 1 Ii »eil. noidamerikanisclie
ni. Abb.' 1 S 24t.

f'>cnb,dni. ^.-.tohleur- S. 202
CiM iib ilmc . hui-' lr - ltiiii!.i-.:in Cn

A '•'•'• S ; 4 ;

Eisenbaliim 1 liindung. neue, von < >zean

zu O/ean S. 221

l'.iseiibahmvagi-n bremsen, Eiuivk klung
S. 20.

Eisenbahn zwivhen Asien und Ame-
rika S 3S^.

111. Abb.- S. 37S.

b.lektiis, In- Leitungen aus Natrium
S 4«r

Klekligelier Antrieb von I'ortalkranen

111 Abb. S. 3U7 n. 333
Elektrischer Bahnbetrieb im Simplou

TuniK'l 'in. Abb.'i S. 1;".

Elektrischer Metrieb bei <leti schwe
dls; h.-n Staalsbahnen S. 4W und
No ., S. IV.

I lekinsi her Telegiapl: au> dem |nhr.-

iSo> 111 Abb.. S. 23
Elektrizitäts lazeugung mittels Wind
No S, S. 11.

Elektrizität gegen Pressluit bei der
Gesteinsbohrung S ;>o

Eb-kttizitäl im Hause in. Abb S 97

Enteisi-iiung von Wasser inim-K Zen-

trifugen No lS, S II

EntH icklung der I >.mi|.K. biff.ilm (tu.

\bb S. 1.

Eni« icklmig der lasenbalinw agen
bremsen S 2o,

Entwicklung der Mtlttarluftsctiiffahit

111. Abb, . S. 322 u 35;
Entwicklung der iniltelalteilichei

Stadteh. b siig-.mg tinter dein Em
fbis^e der Feuerwaffen m. Abb
S 2',,.

Entwicklung der Technik im Iah .-

liioi, S ./i. 114 11. i-;;.

Entutcklung des Toip<-i|,.l>, .oiszerslo

reis 111. Abb. 1 S. ;S

l'.tlindctgesclileclit Siemens S. 33
F-ffindung «1. > Dampfschiffes oder

kleine IVs.iclieu grosse Wirkungen
S. 3'Z2.

Erfindungen, nüidi<her l'i;imiierunL'

S. 31,'.

Erziehung ldi..tische! Kinder zin Er
Icrnnng von Handwerken S, i'm u

t-)3

E\plosioiieti und Brände auf Kriegs
schiilen ,iu \bb. S,

Fahrbare 1- iinkeiistalionen fS\ stein Te
leftinken" an Abb'. S 12.

f ärben S 20

Farlx ii|.boti.gia[ihie I.umi.'-re S ,0;

Fernrohre lüi astronomis, hr Bcb.icf,
tui:g,n und für l'hoiogr.iplue der
liestlTlie n Abb. S. i|, >

FernspM-. b\ erkehr Berlnier. u tziges

relielgallg-st.ldlUIl. S. s2.

Fellefspruzen Kohlensäure S, 314
F-ebiTtbi-riimiiieler S. 4SS

Fl.isi-heit aus p^p-er S 44S.

Fluganparat «Iis französischen Aitill,

nekapifans l'erbir m Abb. S. to

I- iuglhe.irte I eoii.n'lo da V-n. :s S 442.

I'oriicrdi .du seile S I ,.S

Fotlsr bi itte t\: s licuisi bei: Tel- funken
s-, slellls S. 304.

Fortsein im- in ib-r Iba s-
, ||m leichter

Bedai liutir.'cn S 1 53.
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I nnkclllcl. U4.1.ipllie lirilr K.llolp- N.

s m.

G .lvaies. Ic V.:< m. in«-. A\w< i.dunji

S 2 "f..

t ..ilv atioplastik und r,a|»aui.sl.-..:i.

No i'.. S I

«..dveslon. llflnwin der Stadl un Ahh
S 41.

< .asinoturciilalirik I »t-.il/ tu Abh.
S 287.

i ri «l« iiki.«K der di-.ii.~i In n I ufts. hilf

l.ihrt ,2" S. |.|.i-j im Ahl» S 383
«...-Iahten des I okom.itudi.-nstis .«iil

«e.-ist, Smn und C.rinul S 41s

f".cijj«-n N<.>« npull K.1M1 11 S 2l-i

r.i-nn-, Natur und Luit*, lull. ihn S 240
«..ordnete und ordent In Ii.- I'.u. hfiili

r\\i\il N.. S III

l "..-ni; h «1« r Mt l. ,11c No n>, S. I.

1 Im 1 lof hi uau-n mit S< luit/

Xeii l tilall.- m Aid». S. 1 I'.

' ".es. -hufl*haii*cr. neu«- Bauart ."tu. Ahl»
S -ofi

I Ii..ss.irt. n .In Artillerie, ni.rilcrn.

S j;,.
t »i-suiid«-- II. in-. S 1...4,

1 >ew erbe Ausstellung von der l'.et.ili

tili. heil t .< -..-II-.! Ii.ill in Belm in

Iahte 184/ -. ei'ausfallet ,111. Ahl».

1 dl» kf Ullll llll (»UsS 1)1 Ahl» >

< d<>. k«-nl..r>. Iiiin^ in Ahh .
S

i .ros-, und Klcmi. m« tu.« bt-n

< .r.is-si.idi S. 37
1 i| « .--«-.r.ult . Ktilw n kautn nur! .*

1 irmid«.i>«. 1 Ii« vM-gnuj; «l.-- S
I iur't.iid« T.-r -n Ahl» S. nji 1

2C1 2

.1.-1

'44

M<i

4M

Handwerk, -.nin- Blutezeit und sein-.-

Poesie S 42
HauenslcinT nun« I, l nib.iii S, .('/<

Hau?., ^'«-suiules S i<>4

I laiisindiistru-, eigenartige S 374
lli hnn- der Stallt e „dv.-ston m. Ahh.i

S. 41.
' l.-1/v •Twin h -Anstalt, Krrii htun.i,' zu

Bochum N . 22. S I

I Irin i^r.i. un-, I hcifai b« 11 No. .-»t, S. I.

Hilfsmittel. T.-: Inn-,. -In--, zu- Hefdrder
r\m^ de* S|>ar*innes :n Ahl». S. «,7.

Iln. hspuimun>;s Kraftübertragung für

Pari, \.. i. S. I

II..' Ii*te-^ Wohnhau* der I'.rd« Nu. au.

.V 1,

Hi>l/\er*.>n,'iinn der Welt N«> 7. S. 1

Hi- Ii and rtiter^rrmdbahn, lt. 111 der
Berliner 111 Ahl. S. 1 r>. 45,1, 4.,;

Hotel
. Telepliiii' und Signal Anlagen

moderne 111 Ahl. S, 4*,;

lliiye^-n* Christian. ( ;, d< iikblalt zum
lubdaum <|.-r Pendeluhr S 2-0.

Hyi-ien.- N«> 17. S. I

ll>-i«-ii<- Ato-ti-lltiti};, Berlin«! 1 «>t»7

S. 445.

Iiwltisirieulisierun^ der Seil« ei/. S. 2'.2

liidi.istricpal.ist \\ ai~. h iin rhrmk. , lier

Im in Ahl». S 34.S

lndu*iri«-*i.itlt d<--- auu-rik.mittlen
Westen* S tvv

Inlaut« ri.-j,-.-«. hr. neue, \«. 22, S II

Isolierstoffe \.i r». S. 1

Juhilaum e^.uli dint. rhniselie* fni.

Ahb.) S 14!.

iuhilaum»<i hiff l'rii»/ l-'n.-elrkli \\"il

li'-lei S 4XÖ.

Kal»elte|.-(.i|»lne. iimf/|^ lalire S. 412
Kalielli le|dionie d. r Zukunft in Ahl».

S ,88.

Kaiser Wilhelm Ihn, ke „, Willi. ',11s

luven m Ahh, S.

K di nder S »4.

Kai» \...u na.-h Kail., iwr Sehk-ne
N.i 11. S. II

Kai lud Akt (..~e]|,.ii. d<LI-. he, Itrulil

hei t i.lll S loa.

Kartelle. n«.-tlil»*leltetf S. 500
Kartoffel und Kuh.-iu ruie mittels Ma

<( hin.- un Ahh.. S. 71.

Katastrophe dei l'i ni/i|n*~a loi.Mid.e

m. Ahl. S 48 1.

Ke*selaula>;e de* in 11. 11 Si lin« lidain|>

fers Kroujiim/es-.in »Veilie S -5;

Kinder. I'r/ieliun^ idn»li*eher zur F.r

leruunjr .i>n llaii'hv.rkeu S if»|.

Klv
Klapp < .11111 ra S J2I

Kohlen I .a*i aiitoiiiohil in, Ahl». 1 S \oh

Kohlensaure 1' « uei spritze S. .514.

Komhiiiierte* Hohrfutter Kanins-: 1111.

Ahh S. x;8.

Koetnn* Austr«-|i hehiirsie S. 2<io.

Kiten»»i:hiffe. Implosionen und Brande
S nyv

Kunst, ultperuatiisi In 111. \hl> 20S

KllllSlll. In Belell. htuilH. K,-f >-<|e|lil*~e

_S. ;vS4 .

Kun*l*«lde S 4L<v

Km/>. hlu~* S 1

Land und lle«-r*tr.iss.- duieh die l im«-

hur>;«'iheide S 1

Land« in*, hall, I e< hmk in ihrem
1 heilst«- N«i S. I

.

l-allfrad III Ahl».' S Jfjiy.

I.auts]ir<-eh«-nde» r«-|. (ihon un |)j« n~t.

der Marine u:i. Ahl» S 17h

1 ehi iisilanei |a hr<- uhei lfm Iaht«- llaeh

dein F.rjielmis der j.ilit In hen Volks
/.illltltl). in l'reiissen N'i.i 14, S 1

I eitergei ust«- tu. Ahh , S 4S ;.

l.e*iuar«lo tia \'inei* Rünthe .ne S. 442.
Leu« htK.i*. d«-s~en Oplei 1111 fahle Ivo''

S jS;

l.i^li' -nul Kraft aus dem Viktoria l all

.tili Zanih«-«i 111. Ahh.- S. '».>.

Lieht und Lampe S i'o

I am« ns. hiff Hanno., r S 4--.

Lf.koinoin liekohlun-sanla):. ( i'ater

hahlihof Wahren -Leipzig S. 21;,.

L'.k >m..ii\« .
\": »ri i<-fituiij;. ii zur W as

~. r.uifuahin. «ahicn«! der l- ahrt

S .», y
r.

Lo'id .n. r Wassel ««-rke S .)'«>,

Lühs, hiiialirt \«. 7. S. I\'.

I.ut>~. Inllahri. A <; uans,ii|antis, he
> \dl. r 1 hiu S ,(Vv

Lnf's. -hiftahtt. deuls' he: ( ".edenktnn
S

Lef !selnl'tahrt und 1-'lu^t.-i linik S 47.S

Liuun-t« I- .i[liellp'i..t;.,i;i.ipli|e S ; 's.

Maikis.iibaii S 17-

M.i-| hinenhaiisi liult h..h« re Koninl zu

l'i.M-n S igS.

Mathematik, lanfless der Kenaissan« e

S. 2

Matt» rlioniiialiii S 15«;

Man« T~,dpeteT. Verfahren zur Knlfer
min,; lu-i Bauwerken S ;fi:.

Meilaill« , den n Weidei-an^' 111 Ahh. i

S 241».

Merkworte, phalojjranhivhe Nu
1 5.

S. II.

\Ies--iiiie; -ei mil'<-i I uft ~pantliili j;eM

\o I S III

Me'all, deren < icnieh Nu. l<). S 1.

Mihtaililfts« liilfahil. I u'w killte ih r

m Ahh, 1 S ;j2, m;
Mineralwasser, zur lies, luehie der

kiiusili.h<n \o 22. S 1.

Missions« a^.-ii Ne> 24, S 1

Mi**issipp: Vi 1 kein No S II

Mi.ileriu- < ..'s. hu~s.,neti der Aiiilh rie

S 174

Modem« ! l
>

»,..iekt|o|ls, l p|l.lI:il m Ahh '1

s

Mi.i ..-Hl -Klapp Kana r i, neue Iii Ahh.i
S 1-.)

Mi.uil.-l
.

!- :;. r ,1.1. 1 n-, |..- W |. h'el

K :..ll.i|.;..n.ii :i ALI..' s .—

MomikIi. Kneifer und Bulle S. 2t»;.

Motothoot«- S. 351» u. 421.

Motonvaj;« n Induslrio, deut.sehe. auf
dem W eltmarkt S. .117,

Musik, I uiwandluii)' 111 Llekmzitat
No. 2. S I

Na|N>i<sins Ku< kkehr von Llha und
die l.eisl'.inneii der damaligen Tele
«ra]ilne ni Ahh l S. 4^

Nalriiuu als elektrisehes I.eitungsme-
lall S 15.)

Natur als Lehrtneisti-rm der li-ehnik

111 Ahb.i S. 471.

Naturgas S 4 , i

Nautischer Verein, deutscher Beruht
flu da* (.ihr l«>on S. 2»7-

< Neeessitas. 11) Ahh.i S. 2hl.

\euhel«-hiiti>4 von < lelquellen durch
l'.rdhehen S. 315.

Nein- plioto^raplus. h« A[ipaiaie in.

Ahh.; s v»2
Neue Llovddanipfer S 157.
\« w Volk. Bla, kwell Island Ilm. ke

tu. Ahh S 441.
New Y««rk. Strasenhahnverkehi S, 224.
New Vnik Wa*s«r\ eisorsuiiK S. 102,

N1ekeiAkku111ul.1i.il. K«li*tins Aeusse
Minp S 41 r

Nordameiikanische his.-nhahnfaliren
'm. Ahl».: S. 24t.

Norddeiits, her Ll.»\d, neuer Schnei!
d.mipfei Kionprili/essin Ce. tlie (tu.

\hh.i S. v.~.

Normal K.ilM-lst.-in 111. Ahl»,'' S. 182
Niu/harm.i. hniijr ailstraliseher Wisser

kiafte No. n. S, 1.

i 0<-llm;ii(f der Turhine im F.hkinzi
tatswerk Dan/ij; No -. S. I.

<')i-l«|ilelleii. Neuhelehunu durch Krd-
hehen S 313.

Ozean« eilen, d.-r.n llr.is-e No. 8,

S IM.

Panamnis lieij.'.- un Verfall S. 4<>7

l'atentamt in Washington -S. ir» u. 34.
l'i ndehid auf^ehatiKte Bohr und Ni. t

nias.lutie 111 Ahh.i S 28;.
Pendeluhr; Christian Humtc,* < '.« denk

hla't S. 270
l'eniisvhaiua, [-.:•-. Kh.-r T-.inne!. I on

schrille S 2>,3

P<tr<j|.-iun..|u)dii*trie au* d.r Hanno
»er*. In-li No 7. S II.

Petroleum Produktion
Nr» 7. S. III.

Pctroleuinui spring S
I'< troleuin für 1

S. 487.

Plmto^iaphien auf Aepfeln S. 31;
l'h.iiojjraphie di r Stimme No S. I.

Photographie flii'uender i;esc|n»s~e

S. 21,! u No. 4." S Hl
Ph«>toj;rapln<- von Waimestrahh-ti
S 1 IV».

Pholographisehe Merkworti- N«» i;

S. II.

l'hotoi;iaphi*< he nein- Apparate m.
Ahh.'i S. \i<>.

Pioniere im Mi't

Planet Mais. 1-11:

Nordamerikas

1*4
ikomoti« feueruni;

lalt.-r

;h*. In-

li.- S

111 Ahl» ' S O,
Kolonie S. 122

l'..< sjr n-, Imis. he .*> -44

I'-)|\ te. hllisi |le I iesells« h lf' > . 22. V).

6l. 80. KJ2, HO. 141. I'.:. 182. IQO.

2'/;. lio, nr». 44v. 4'-/. 4-.h>. ;it
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tionen in \l»l». S. 112. 1 ;o

Ponalkiani- d. i. -n el.-ktri*. hei Aiitru-h

im. Ahl» S 30.7. i-,;

Posi-Il. Koni^l höhere Masfhim-nl.au
schule S i',8

Post im Mterltmi S. ;2f.

P'.-i* ,i-.s,, hi.-ih-ii fii« P. il'unaiiln ilmi.-'i

S. !S_-
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Preisausschreiben betreffs Vorn. Utting

zur Feststellung des Kraftvcr
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i. Pressluftstab« iin, Abb i S. 2i
Projektionsapparat, moderner 1111 Abb,)

S
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Die Entwicklung der Dampfschiffahrt.
Mit 1 1 Abbildungen.

Schon in der Mitte des 16. Jahrhunderts regte

sich* der Gedanke, an Stelle des Windes, als zuver-

lässigere und stärkere Kraft, den Dampf zu

setzen.

Seine Nutzbarmachung durch die späteren Er-

findungen hat auf dem maritimen Gebiet der
technischen Spekulation Bahnen eröffnet, die vor-

dem ausser aller Berechnung lagen, und eine

völlige Umwälzung im Seewesen herbeigeführt.

Ks nahte der Zeitpunkt, in welchem das

hölzerne Segelschiff seine fast 400jährige Herrschaft

im Welthandel und der Weltkriegskunst für immer
abgeben sollte. Damit schwand auch jener alte

Geist der Scemannschaft, ein wortkarges, derbes

Heldentum, das am engsten mit

dem reinen Typus des Segelschiffs

verwachsen war, unter dessen

Einfluss die Niederlande, Frank-

reich und England ihre blutigen

Schlachten um die Herrschaft

zur See geschlagen, de Ruyter,

Tourville, Nelson u. a. ihre

reichen Lorbeeren erworben
haben.

Wohl war schon 1 545 auf

Befehl Karls V. im Hafen von
Barcelona eine von Blasco de

Garayerfundene Masch ine,Schiffe

ohne Segel und Kiemen zu

treiben, erprobt und der Er-

finder reich belohnt worden, die

Erfindung selbst aber blieb un-

benutzt. Seit dieser Zeit stritten

sich England und Frankreich

um den Ruhm der Erfindung

der Dampfmaschine.
Fast alle Schriftsteller, welche

über die ersten Anfänge der

1 lampfschiffahrt berichteten,

schenkten jedoch der Erzählung betreffs Blasco de
Garays Erfindung wenig Glauben, sondern schrieben

vielmehr l'apin allein den Ruhm zu, das erste Boot
mit Dampfkraft zum Antrieb angegeben und in

Tätigkeit gesetzt zu haben.

Bapin soll nämlich im Jahre 1707 mit einem
von ihm konstruierten Ruderradschiff, bei welchem
der Wasserdampf als bewegende Kraft benutzt

wurde, auf der Fulda von Cassel nach Hanno-
vcrsch-Mündcn gefahren sein.

Im Jahre 1736 nahm der Engländer Jonathan
Hulls ein Batent auf eine Dampfmaschine, welche
er in ein hölzernes Boot setzte. Den damaligen
bescheidenen Anforderungen entsprechend bc-

Abb. 1. Jonathan Mulls Dampft» 173*.
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a DIE WELT DER TECHNIK

zeichnete er seine Erfindung wie folgt: »A new
invented maeliinc for carrying vcsscls out, or into

any harbour or river, against wind and tidc or in

;t calm « Dieses Fahrzeug war mit einem einzigen

Rad hinten am Stern ausgerüstet, und die Kraft

wurde durch Seile, welche über Räder gelegt

waren, übertragen (Abb. l).

Alili. 2. jClermont« , Kulions erstes l'eisonei. dampf bool

auf tlem Hudson. 1S07.

Einen späteren Versuch machte im Jahre 1784
lames Rumscy, ein amerikanischer Erfinder, welcher

ein Fahrzeug erbaute, dessen Eigentümlichkeit darin

bestand, dass es die Reaklion-kraft aus Rühren
fliessenden Wassers als Propeller benutzte.

Bereits im Frühjahr 17S8 wurde in Philadelphia

eine Rutnscy-Gesellschaft gebildet, und der Erfinder

Der Einfluss der Renaissance auf die Mathematik.
Die herrlichsten, glänzendsten Vorstellungen werden in

unserer Seele ausgelöst durch das Wort »Renaissance«, die

Wiedergeburt, die Wiedererweckung der alten griechisch-

römischen Kunst und Dichtung und der Wissenschaften,

der Ucbergang des alten, absterbenden Mittelalters in eine

neue, moderne Welt. Vor unserm geistigen Auge erstehen

die Fürstensitzc der Mcdicäer und der damaligen pracht-

licbcndcn römischen l'äpstc, um die sich jene grossen

Künstler scharten, deren Werke heute noch die ungeteilte

l'c -.«'Linderung erregen, und deren Namen wohl noch unver-

gänglicher sein werden als die Werke. Es hatte sich da-

mals alles vereint, um diesen plötilichen ineteorhaftcn

Aufschwung zu ermöglichen, es wurden die reichen, bis

dahin grösstenteils verborgen gebliebenen Schätze der

Antike geoflfenbart, und es fanden sich die geeigneten

Männer, die das reiche Erbe Obernahmen und es zu be-

nutzen und weiter auszugestalten verstanden.

Konstantinopel war gefallen. Von der Kuppel von
St. Sofia wehte die Kahne des Propheten. Flüchtige

<iricch.cn brachten aus dem ewig- jungen Muttcrlande einer

alten reichen Kultur deren Schätze mit in das Abendland
und fanden hier volles Verständnis und freudige, begeistcite

Aufnahme. Dazu trat die Entdeckung einer neuen Welt,

und mit dieser die Erweiterung des menschlichen Horizontes,

traten die Geisteskämpfe und die Erfindung der ISuchdrucker-

kunst, und diese bildeten vereint die starke Zugluft, die

den glimmenden Funken zu jener hellen Lohe anfachte,

die Seitdem nicht wieder erloschen ist und seit damals
durch alle Zeiten leuchtend und erwärmend wirkt bis auf

unsere Tage.

Kein Jahrhundert kann sich rühmen, eine so giosse

Zahl hervorragender Menschen, gewaltiger Geisteslcuchten

hervorgebracht zu haben als dieses, das Ulrich von Hullen,

selbst eines seiner gtossen Kinder, freudig begrüsstc: »O
sai.nlum! o littWae! juvat viverc«. In Italien, in Frank-

reil Ii. in Deutschland, in den Niederlanden, überall sprosstc

ein ftisa hes. Grün aus dem von griechisch- römischer llildimg

ging nach England, wo ein anderes Hoot erbaut

wurde. Rumscy arbeitete dort sehr lange an der

Vollendung dieses Hootcs und starb in London,
als es endlich 1795 auf der Themse probiert werden
sollte. — Vor seiner Abreise von Amerika war
Kumsey bereits ein erbitterter Gegner John Fitchs

geworden. EiUh hatte verschiedene Dampfboote
konstruiert; das letzte und grosstc wurde 17S9 er-

baut und 1790 erprobt. Seine Spezialität war die

Konstruktion eines Schiffsmodells, welches mit zwei

verschiedenen Propellern, Ruderrädern an der Seite

und einer Schraube am hinteren Ende, zugleich

arbeiten sollte, wie dies tatsächlich in dem .weiter-

hin erwähnten Riesendampfer >Great Eastern« ver-

wirklicht worden ist.

Während Fitch und Rumsey ihre Versuche
auf dem Potomac und Delaware machten, wurden
solche ebenfalls auf der andern Seite des Atlantischen

Ozeans unternommen. — Im Jahre 1S01 gab Lord
Dundas, der Direktor und i lauptaktionär der Kanal-

gesell -rhaft, den Auftrag, ein Boot zu konstruieren,

welches auf dem Kaie donischen Kanal Schleppdienste
verrichten sollte. Es wurde 1802 vollendet und unter

dem Namen >Charlotte Dundas«. zu Ehren der

Tochter des Lord Dundas, in Dienst gestellt. Mit

diesem Dampfschiffe schleppte Symington, ein

schottischer Ingenieur, der dasselbe konstruiert

hatte, im März 1802 zwei Kanalboote, und zwar zu

einer Zeit, wo andere Schilfe des widrigen Windes
wegen nicht fahren konnten, mit einer Geschwindigkeit
von 3

1
< bis 4 Knoten ') in der Stunde.

Diese Fahrt war insofern bemerkenswert, als

sie die erste war, wo Dampf kraft auf einem VVasser-

') I Knoten = 1 Seemeile = 1S55 tu.

durchtränkten lioden, der so viele Jahrhundertc hindurch

brach gelegen war.

Auch jene Wissenschaft, die sonst mit Kunst und
Dichtung wenig gemein hat, die jede Phantasie ängstlich

von sich weist und, wie keine zweit s, nur in dem festen

lioden des Realen wutzelt, die aber doch mit Unrecht eine

nüchterne und trockene gescholten wird, auch die Mathematik,

und im Vereine mit ihr die Physik und die Astronomie,

nahmen Anteil an dem grossen Aufschwung, den damals
das europäische Geistesleben nahm, und wer die Kultur-

bestrebungen der Renaissance und die Erfolge, die sie er-

zielte, einer eingehenden Würdigung unteizieht, wird einen

nicht unbedeutenden Abschnitt seiner Arbeit der göttlichen

Mathematik zuwenden müssen.

Wir werden die Bestrebungen jener Zeit erst dann in

ihrem vollen Werte würdigen können, wenn wir vorher

feststellen, welchen Entwicklungsgang diese Wissenschaft

bis dahin genommen hatte. Schon bei den Griechen hatte

sie eine reichliche und nicht fruchtlose Pflege gefunden.

Es ist bekannt, welchen Wert Plato, der Fürst im Rereiche

der abstrakten Philosophie, auf die Mathematik legte; ihr

glorreichster Vertreter in der antiken Welt wai wohl

Archimcdes, der bei der Eroberung seiner Vaterstadt

Syrakus, die er so lange Zeit gegen die Römer gehalten

hatte, den Todesstrcich erhielt, als er, in eines seiner

Probleme vertieft, seine Kreise gegen den anstürmenden
römischen Soldaten schützen wollte: Noll turbare rirculns

incos . Und nun zeigte sich eine Eigentümlichkeit. Die
Römer übernahmen alles, was Poesie und Kunst betrifft,

von den unterjochten Griechen, deren Schüler sie wurden,

nur in der Mathematik konnten sie, dieses eminent nüchterne

und praktische Volk, das ein Rechtssystcin aufbaute, welches

zur Quelle für die Rechte fast aller Völker bis auf unsere

Zeit wurde, nichts Erhebliches leisten. Wir kennen keine

grossen römischen Mathematiker, wohl aber setzten die

Griechen in Alex.mdiia die fliege dieser Wissenschaft fott,

und in den ersten Jahri. linderten nach Christus war die

Akademie in Alexandria fast die einzige bedeutende Schule

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 8

fahrzeug zu einem verkehrstechnischen Zwecke, ob-

schon eigentlich nur versuchsweise, angewendet
wurde. Ls stellte sich nämlich heraus, dass das

von den beiden Schautelrädern des Fahrzeuges auf-

r

Abb. l)oppd«chraubeD-Sc)inellil;«m|ifer > Deutschland f iler Hamburg-Aintiika-l.inic. 1900.

für Mathematik. Hier wirkten Kuklid, Eratosthenes und
Apolionius, der die Theorie des Kegelschnittes bearbeitete,

zuerst die Namen Parabel, Hyperbel und Kllipse einfühlte

und zuerst die Lage eines Punktes durch Feststellung der

geographischen Länge und lireite bestimmte. Hier entstand

das unsterbliche Werk »jiryiXiJ saynta« von Claudius

Ptolemäus, des Begründers der nach ihm benannten ptolc-

mäischen Wcllordnung, die bis Copernicus die allgemein

geltende war. Ihre Abänderung ist auch eine Tat der

Renaissance gewesen. Sie beruhte auf dem Prinzipe, dass

die Erde im Mittelpunkte des Wellraumes feststeht, und
dass sich die Sonne und die andern Sterne im immer-
währenden Kreislauf um sie bewegen. Diese Bewegungen
hatte Ptolemäus mittels eigens von ihm konstruierter trigono-

metrischer Hilfsmittel, die Jahrhunderte hindurch als Gipfel

der Vollkommenheit galten, auf das genaueste berechnet.

Aber auch Alexandria fiel, und als die grosse, ge-

waltige Bibliothek auf Befehl Omars dem Feuer überant-

wortet wurde, wurde ein für die menschliche Kultur und
Wissenschaft in seiner Totalität fast nicht mehr ermessbarer

Schatz der Vernichtung preisgegeben. Nur in bezug auf

Mathematik änderte sich nicht viel, und während griechische

Gelehrte sich vor den Arabern nach Byzanz retteten und
dorthin an Handschriften soviel übertrugen, als ihnen nur

möglich war, hatte die Mathematik auch unter den neuen

Herren ihre Vertreter gefunden. Die Araber traten mit

Eifer das griechische Erbe an, und das erste war, dass sie

die Schriften von Euklid, Apollonius und Ptolemäus. sowie

die Abhandlungen des Archimcdcs über Kreismessung,

sowie über Kugel und Zylinder ins Arabische übertrugen.

Der heute noch für das ptolcmäische Werk gebräuchliche

Name t Almagest « ist die Zusammenstellung des arabischen

Artikels al und des griechischen Superlativs ;Lfj:;tij grösste),

in welchen die Originalbezcichnung übergegangen war.

Die Araber gründeten ein Weltreich, eroberten ganz

Nordafrika und auch Spanien. In den Hochschulen dieses

Landes, in Cordova, Sevilla, Toledo, Granada u. a. wurde
Mathematik gelehrt, und zwar nicht allein in der von den

Griechen übernommenen Weise, sondern es wurde hier

auch die zweite Quelle geofi'enbart, aus der dem Abend-

land durch Vermittlung der Araber mathematische Kennt-

nisse zumessen sollten, die indische. Während die Griechen

hauptsächlich die Geometrie pflegten, hatten die Inder eine

besondere Vorliebe für das Rechnen , und das Gebiet der

Arithmetik und der Algebra wurde hier sehr sorgfältig und

eifrig bearbeitet. Von den Indern stammt nicht allein das

Schachspiel, sondern das System, das wir heute noch zur

Zahlenbestimmung verwenden und durch welches wir durch

zehn Zeichen, Null bis einschliesslich Neun, die denkbar

höchsten Zahlen darstellen können, dadurch, dass wir jedem
Zeichen einen gewissen Positionswcrt zuweisen. Dieses

einfache und so selbstverständlich erscheinende System,

nach welchem eine Ziffer, von links nach rechts gelesen,

zuerst die Einer, dann die Zehner, Hunderter usw. dar-

stellt, ist die Basis der ganzen modernen Mathematik, die

ohne dieses System nicht denkbar wäre.

Die Araber vermittelten aber nicht bloss griechisches

und indisches Wissen, sie waren auch sclbstschöpferisch

tätig. Sie bildeten die Algebra, die sphärische Trigono-

metrie aus. In den arabischen Sternwarten bediente mau
sich zuerst der Quadranten, der Sextanten, der Armillar-

sphären, Astrolabien usw. Als die arabische Herrschaft in

Spanien gebrochen wurde, als der letzte Kalif von Granada
fliehen musste, trat in der Pflege der mathemalischen

Wissenschaften ein lang anhaltender Stillstand ein, bis

endlich in der Mitte des 1 5. Jahrhunderts in dem ge-

samten geistigen Leben Europas eine Umwälzung oder,

richtiger gesagt, ein Aufschwung eintrat, wie sie bisher in

der Geschichte l>eispicllos gewesen war, und die ihre

tief einschneidende Wirkung auch auf die Kultur der

mathematischen Wissenschaften ausübte. In Balicn hatte

es begonnen: eine namhafte Reihe hervorragender Künstler,

Rafael Sanzio, Michel Angelo Buonarroti, namentlich aber

Brunrlcschi und vor allen andern Leonardo da Vinci,

pflegten mit grosser Vorliebe die Mathematik. Brunelcschi

brachte als der erste die auf feste Regeln gegründete

Digitized by Google

www.libtool.com.cn
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geworfene Wasser die Kanalbösehiingen arg be-

schädigte. Das Boot wurde dann später aufs

Trockene gezogen und in Stücke geschlagen.

Jedenfalls dürfte aber Symington das Verdienst

zuzuschreiben sein, zum ersten Male solche Ver-

besserungen miteinander vereinigt zu haben, welche
die Grundlage des heutigen Systems der Dampf-
schifte bilden.

Abb. 4. iCometx. Krster europäischt-r IVrsoncnif.iirtiifcr. 1S12.

Ks wurden darauf noch verschiedene Versuchs-
fahrten mit neu erbauten Dampffahrzeugen sowohl

in England als auch in Amerika unternommen,
welche aber mehr oder weniger alle erfolglos ver-

liefen.

Glücklicher als alle diese seine Vorgänger war
der Nordamerikaner Robert Fulton, 1765 in Littlc

Britain in Pennsylvanicn geboren.

Fultons Hauptbestrcbungen gingen dahin, das

Meer zum Gemeingut aller Nationen zu machen,
was er durch seinen Wahlspruch zu bezeichnen
pflegte:

Perspektive in Anwendung, die die griechischen und
römischen Künstler kaum gekannt haben dürften. Wenn
es vielleicht auch nicht gut möglich ist, die Begründung
der Perspektive und ihre Einführung in die Malerei an

einen einzigen Namen zu knüpfen, so kann doch Brunelcschi,

der sehr viel aus Vitruvius schöpfte, das Verdienst nicht

abgesprochen werden, das« er zuerst Regeln für die An-
wendung der Perspektive aufstellte, die nach ihm maß-
gebend wurden. Kr war der Schöpfer der grossen Dom-
kuppel in Florenz, des Vorbilde* der Peterskuppel in Koni.

Auch Rafacl und Michel Angelo betrieben eifrig Mathematik-
Studien, als ihnen, zuerst Kafacl und dann Michel Angelo,

der Bau der Petcr&kinhc übertrafen wurde, und beide

haben dadurch viel zur Popularisierung dieser Wissenschaft

beigetragen.

Geradezu hervorragend aber waren die Arbeiten

Leonardoda Vincis, der nicht nur einer der grössten Maler,

sondern auch einer der grossten Mathematiker und Physiker

seiner Zeil war. Lange vor Galilei kannte er die Gesetze des

Falles auf schiefer Ebene und setzte sie fest, tr untersuchte

den Etnfluss des Reibungswiderstandes auf die Bewegung,
er zeigte als der erste die Unmöglichkeit, das perpetuum
mobile und die Quadratur des Zirkels zu finden, er war
der Erfinder der camera obscura und begründete damit

einen guten Teil der modernen Optik, er entdeckte zuerst

die Kapillarität, er erfand einen Apparat zur Bestimmung
des Feuchtigkeitsgehaltes der Luft. So schwer entzifferbar

seine Handschriften auch waren, da er linkshändig war und
von rechts nach links schrieb, so wurden sie dennoch mit

Eifer studiert. Denn sie boten eine reiche lund<|ucllc auf

allen damals bekannten und auch noch nicht bekannten

Gebieten der Astronomie, physikalischen Geographie,

Mechanik und verwandten Disziplinen. Sein »Codex
Atlanticug« in der Ambrosianischen Bibliothek in Mailand,

der erst vor wenigen Jahren veröffentlicht wurde, zeigt, wie

bewandert Leonardo da Vinci in fast allen Gebieten der

Ingenieurkunst war und was er speziell auf dein Gebiete

der Mechanik leistete. Kr war der gröbste Fcstungs- und

»The Liberty of the Sca, will be the Happincss

of the Harth.«

Als er seine erste Erfindung, ein Dampfboot,
der französischen und englischen Admiralität vor-

legte, fand er wenig Gehör. In Frankreich fertigte

man ihn kurz ab, als sein Dampfer auf der Seine

gesunken war und nach der Hebung nicht die er-

wartete Geschwindigkeit zeigte.

Aehnlich, jedoch in etwas milderer Form,
erging es ihm in England, und Fulton kehrte ent-

täuscht nach seiner Heimat zurück. Indes, weit

davon entfernt, sich dadurch entmutigen zu lassen,

arbeitete der ingeniöse Mann unermüdlich weiter,

und es gelang ihm auch, ein völlig brauchbares

Dampf boot zustande zu bringen, zu dem er schon
vor meiner Abreise von England in der Maschinen-

fabrik von Bulton & Watt in Soho die Betriebs-

dampfmaschine bestellt hatte. Das Boot wurde auf

der Werft von Charles Brown am East River erbaut

und im Frühjahr 1807 vollendet. Es kostete ziemlich

viel Zeit, die Maschine an Bord zu nehmen, und
erst im August desselben Jahres war das Fahrzeug

für die Probefahrt fertig.

Der »Clermont« (Abb. 2), so hiess dieses

Dampfboot, war 42,67 m lang, 4,57 m breit und
hatte einen Tiefgang von 0,61 m. Die beiden an

der Seite befindlichen Schaufelräder waren 4,57 m
im Durchmesser und machten ca. 20 Umläufe pro

Minute. Die acht Schaufeln eines jeden Rades
waren 1,20 m breit und 0,60 m hoch. Die Trag-

fähigkeit des Schiffes soll 160 t betragen haben.

Während des Baues war Fulton andauernd der

tiegenstand des Spottes seiner I.andsleute, er aber

liess sich nicht beirren und führte den Bau glücklich

zu Ende

Kulturingenieur seiner Zeit, er baute den grossen Kanal

zwischen Tessin und Adda, konstruierte Maschinen zu den

verschiedensten Zwecken, ja sogar einen Apparat für Luft-

schiffahrt, Jahrhunderte vor Montgolfier, und soll auch ein

durch Dampf getriebenes Schiff gebaut haben. Die von

Btuuelesthi entwickelten Regeln der Perspektive vervoll-

ständigte er und die sogenannte Luftperspektive urt für

immer mit dem Namen dieses grossen Mannes verbunden. —
Was diese Männer der Renaissance in Italien begonnen

hatten, wurde in Deutschland, das auch schon teilweise

vorgearbeitet hatte, im selben Zeitalter rüstig fortgesetzt,

und war es Albrecht Dürer, dessen Welk: »Unterweisung

der Messung mit Zirkel und Richtscheit« für die Fort-

entwicklung der Mesükundc von weitreichender Bedeutung

svurde.

Aber nach einer andern Richtung hin hat die Renaissance

auf das Mathematikstudium in Deutschland geradezu epochal

gewirkt. Bis zum 1 5. Jahrhundert wurden in Deutschland

in den Volks- und Mittelschulen, wenn man von solchen

überhaupt sprechen konnte, mathematische Wissenschaften,

sei es Arithmetik, sei es Geometrie nicht gelehrt. Auch
auf den Universitäten wurde diesen Wissenszweigen nur

vereinzelt Aufmerksamkeit geschenkt. Die Folge davon

war, dass Rechnen, insoweit es über das im gewöhnlichsten

Leben gebräuchliche hinausging, im Volke fast ganz unbe-

kannt war. Es mag wohl einige gegeben haben, die, die

Wichtigkeit auch dieser Disziplin anerkennend, ihren Kindei n

darin Privatunterricht geben licssen, in den öffentlichen

Schulen Ichrtc man aber nur Lesen und Schreiben,

Rcligionslehrc, kümmerlich Geschichte und Geographie,

und der Lehrplan der Gymnasien war fast vollständig von

dem Siudium der alten Sprachen, der klassischen Literatur,

der Lektüre der Kirchenväter, etwas Rhetorik und philo-

sophischer Propädeutik ausgefüllt; von Naturwissenschaften

lehrte man nur in höchst unvollkommener Weise einige

Tiere und Pflanzen nennen und beschreiben, damit waren

die sogenannten realistischen Fächer erschöpft. Mit

Arithmetik, Geometrie, Algebra nebst allen verwandten
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Abb. 5. . SavnnDiht. lirstc» transatlantisches RaderriaiiipfschifT. 1819

Die Probefahrt verlief ohne Zwischenfalle aufs

günstigste; dabei stellte sich heraus, tlass das Fahr-

zeug leicht steuerte und die Maschine tadellos ar-

beitete.

Im Oktober desselben Jahres machte dann der

»Clermont« seine erste Fahrt von New York nach
Albany, eine Entfernung von 120 Seemeilen in

etwa 32 Stunden stromabwärts, was einer Geschwin-
digkeit von etwa vier Seemeilen bzw. Knoten pro
Stunde entsprechen würde.

Im folgenden Jahre, l8cS, wurde dieses Fahr-

zeug auf 150 Fuss — 4J-/2 m verlängert, die Breite

aber beibehalten. Sonach war
der > Clermont« das erste Dampf-
schiff, welches nicht nur anfing,

sondern auch fortfuhr, praktischen

Zwecken zu dienen, und Fulton

hat das V erdienst, den Dampf
zum wirklich dauernden Nutzen
der Schiffahrt eingeführt zu haben.

Zu jener Zeit ahnte wohl
noch niemand, dass diese kleinen

und nach heutigen Hegriffen un-

scheinbaren Fahrzeuge zu unüber-

windlichen Rivalen der machtigen
dreideckigen Linienschiffe heran-

wachsen könnten, ja — was noch
viel erstaunlicher ist — , hierzu

nur soviel Jahrzehnte erfordern

wurden, als die Entwicklung des
Segelschiffes Jahrhunderte in

Anspruch genommen hatte —
Welche gewaltigen Fortschritte hat

inzwischen der Schiffbau und mit

Abb. 6. »Greil Briuin« Erster eiserner transatlantischer

SchrunbciM'ust- Dampfer. 1843.

Fächern mochte sich jeder abfinden, wie er eben konnte
— wenn er überhaupt wollte, ein önentliches Bedürfnis

danach schien nicht vorhanden zu scir. Im Anfang des

16. Jahrhunderts begann aber eine Reorganisation des

Volksschul- und Mittelschulunterrichts einzusetzen, und ein

nicht geringer Teil des Verdienstes, darauf hingewirkt zu

haben, ist Martin Luther zuzuschreiben. In seiner »Schrift

an die Katsherrcn aller Städte Deutschlands, dass sie

christliche Schulen errichten und halten sollten', trat er für

die Aufnahme der Musik und Mathematik in den Lehrplan

ein, und was die leutgenannte Wissenschaft betrifft, mit

gutem Erfolge. Au h Zwingli in der Schweiz und Melanch-

thon in Deutschland, dieser selbst ein vorzüglicher

Mathematiker, waren unermüdlich in dersellwsn Richtung

tätig, überall sollte Mathematik als regelmässiger Untcrrirhts-

gcgcn&tand in den Lchrplan aufgenommen werden. Mctanch-

thons Bemühungen war es zu danken, dass im Jahre 1 525,

als das Nürnberger Gymnasium gegründet wurde, das erste

Lehramt für Mathematik in Deutschland errichtet wurde.

Allerdings muss man sich vergegenwärtigen, dass zu jener

Zeit Nürnberg in Industrie und Handel, aber auch in Kunst

und Wissenschaft in Deutschland an erster Stelle stand und
dass die Nürnberger grossen Handelsherren den praktischen

Wert der Mathematik am leichtesten begreifen konnten.

Begünstigt wurden alle diese Bestrebungen dadurch,

dass die alte umständliche und schwierige Kechcnmclhodc
beseitigt wurde und an ihre Stelle das schon erwähnte

indische System trat, dessen Einfachheit und Bedeutung

bald Verständnis fand, so dass der Wunsch allgemein

wurde, es jedermann zugänglich zu machen. Und wie so

oft eine gute Sache zur richtigen Zeit einen Förderer er-

hält, so war es auch hier der Kall mit dem wohlbekannten

Adam Riese, der die ersten methodischen Anweisungen zur

praktischen Rechenkunst in Deutschland verfasste und in

seinen Werken : »Rcchenung auf!' der Linihcn«, skechenung
(nach der Lenge) au ff der Linihen und Feder«, ferner »ein

gerechent Büchlein autf dem S; höffei, Eimer und l'fund-

gewichu die ersten Grundlagen für den Unterricht in der

Rechenkunst in den öffentlichen Schulen Deutschlands legte.

Für seine Bemühungen, ein wahrer Lehrer des deutschen

Vollen zu werden, wurde er durch die seltene Popularität,

die sein Name errungen und bis zum heutigen Tage be-

wahrt hat, belohnt.

In Nürnberg hatte die Reformation des Mathematik-

tmteirichts eingesetzt, da hier die Bedingungen dafür am
reichlichsten vorhanden waren. Auch hatte hier einige

Jahrzehnte früher ein Mann gelebt und gewirkt, der als

der bedeutendste Reformator der exakten Wissenschaften

des 15. Jahrhundcrs in Deutschland bezeichnet werden kann,

Johann Müller, nach seiner Vaterstadt Königsberg in Franken

auch Reginmontanus genannt und unter diesem seinen

Gclchrtennameii bekannt und berühmt. Schon in frühester

Jugend hatte er sich für das Studium der Mathematik,

Physik und Astronomie entschieden und, fast noch ein

Knabe, war er nach Wien geeilt, um dort bei dem berühmten
Beuerbach in die Schule zu gehen. Bald hatte der Lehrer

die Fähigkeiten des Schülers entdeckt und als er nach Rom
gehen sollte, um dort seine astronomischen Arbeiten fort-

zusetzen und zu vollenden, wollte er den Schüler mit-

nehmen. Er starb aber, che er nach Rom kam, und
Reginmontanus reiste nun allein, der Einladung des Kar-

dinals llessarion Folge leistend, nach dieser Stadt. Hier

aber, mitgerissen von der gerade jetzt in Rom aufflammenden
Begeisterung für die griechischen Klassiker, die soeben von

den nach dem Falle Konstantinopels nach Rom geflüchteten

Griechen mitgebracht worden waren, wurde er der Mathe-

matik untreu und lernte bei dem Philologen Georg von

Trapczunt griechische Sprache und Literatur. Nach acht

Jahren unablässigen Studiums kehrte er zurück, verweilte

drei Jahre am Hofe von Mathias Corvinus und Hess sich

dann in Nürnberg nieder. Aber gerade durch die Schriften

vieler griechischer Gelehrten war er wieder zur Mathematik

zurückgeleitet worden, und als er nach Nürnberg kam,
hatte er die Philologie wieder über Bord gew orfen und war
nur mehr Mathematiker. Mit Hilfe einiger Freunde errich-

tete er in Nürnberg eine Buchdruckerei, eine mechanische
uigitizea by

www.libtool.com.cn



8 DIE WELT DER TECHNIK

ihm die Schiffahrt gemacht, wenn man sich heute,

nachdem also fast IOO Jahre seit der ersten Fahrt
des »Clcrmont« verflossen, die Verhaltnisse und
Dimensionen unserer Riesenschnelldampfer vergegen-
wärtigt!

Abb. 7. sflrcat Hütern« auf der Themse vor der

Probefahrt. 1859.

So hat z. B. die »Deutschland* der Hamburg-
Amerika- Linie (Abb. 3) eine Länge von 208,5 m >

eine Breite von 20,42 m, einen Tiefgang von 8,5 m
bei einem Deplacement von ca. 23 200 t; dabei

entwickeln ihre Maschinen ca. 36 000 Pferdestärken,

die dem Schiff eine Geschwindigkeit von 23' (t Knoten
pro Stunde verleihen.

Der eigentliche Anfang der Dampfschiffahrt in

Europa stammt aus den Jahren 1812 und 18 13, und
zwar waren es die Schotten Bell, Thomson um!
Robertson, denen es zuerst gelang, Dampfboote
von wirklich zweifellosem Erfolge ins Leben zu

rufen. — Das erste derartige Boot, der »Comet«
(Abb. 4), so genannt, weil der Bau im Kometen-
jahre 181 1 begann, wurde von Hemy Bell in

Heknsburgh einem Seebadeortc am rechten Ufer

Abb. 8. »Great Kästcum auf seiner ersten Fahrt

Uber den Ozean. 1860.

des Clydc, konstruiert Im Juli 1S12 machte der
• Comet« seine ersten Versuchsfahrten auf dem
Clyde, die günstig verliefen. Die Länge dieses

Fahrzeuges betrug 12,8 m, die Breite 3,35 m, der

Werkstäitc und eine Sternwarte. Nach einigen Jahren
folgte er einer Einladung des Papstes Sixtus IV., bei der

von diesem geplanten Kalenderrefoim in Rom mitzuwirken,

starb aber in dieser Stadt, wie man glaubt, als Opfer eines

Attentates. Er war der erste, der sich in Deutschland mit

Eifer dem Studium und der Verbesserung der Algebra ge-

widmet hatte, der der Trigonometrie höhere wissenschaft-

liche Vollkommenheit gab und den Gebrauch der Tangente
einführte. Er erfand und verbesserte viele astronomische

Instrumente, seine Schriften wirkten m ihrer Zeit geradezu

bahnbrechend. Seine Ephemerides ab anno« wurden von

Columbus und Vasco de Gama, die sie an Bord hatten,

benutzt, Amerigo Vcspucci bestimmte mit ihrer Hilfe die

geographische Länge der Orinokomündung. Die ersten

wirklichen Kometenberechnungen stammen von ihm. Dass
er anlässlich des grossen Kometen von 1472 den Mut hatte,

sich von dem herrschenden, mit Kometen verknüpften

Aberglauben zu befreien und daran ging, den Komet wie

einen andern Himmelskörper zu behandeln, seine Dimensionen,
seine Entfernung von der Erde zu messen, seine Hahn zu

bestimmen, seine physikalische Beschaffenheit zu prülen, ist

ihm um so höher anzurechnen, als das Zeitalter der
Renaissance auch das Zeitalter der höchsten Blüte der
Astrologie war, die die Gestirne in Verbindung mit den
Menschen und deren Schicksalen betrachtete. Selbst nach
mehr als einem Jahrhunderl wagten nur wenige, auch
Nichtastronomen der Universitäten, sich dem Einflüsse der

Astrologie zu entziehen und in dem Kometen nicht eine

göttliche Ankündigung irgend eines bevorstehenden Unglücks,

Kriegs, Pestilenz und dergl., sondern einen Himmelskörper
wie Millionen andere zu erblicken.

Wie bedeutend aber auch die Leistungen Müllers und
deren Wirkung auf die Entwicklung der Mathematik in

Deutschland im Rcnaissancezcttalter gewesen sein mögen,
den Höhepunkt dieses Zeitalters bilden sie nicht: denn ein

anderer, grösserer hat diesem seinen Stempel aufgedrückt

und das höchste, was die mathematische Wissenschaft am

Ausgange des tS. und am Beginne des 16. Jahrhunderts

nicht nur in Deutschland, sondern in der Welt überhaupt

leistete, ist für immer mit dem Namen Nikolaus Kopernicus

verknüpft.

Er hatte den Mut, der Ptolemäischcn Weltanschauung,

die 14 Jahrhunderte hindurch als unantastbar gegolten hatte

und durch die Lange der Zeit ihrer Geltung nahezu geheiligt

worden war, entgegenzutreten und sie zu entthronen. Nicht

die Erde steht still als Mittelpunkt des Weltalls und alle

Sterne drehen sich um sie, sondern auch sie bewegt sich,

auch sie ist nur ein Planet wie Merkur, Venus und andere.

Im Mittelpunkt aller dieser Planetenbahnen steht die Sonne.

Die Erde bewegt sich jährlich um sie und täglich um ihre

eigene Achse. Das waren die Fundament.ilsätze, die Koper-

nikus in seinem bei Mutten Werke »De revolutionibus orbium

coelestiunu niederlegte und mit denen er das alte System

in Trümmer schlug, und auch die geistige Welt seiner Zeit-

genossen in Revolution setzte. Das heliozentrische System

hatte Über das geozentrische gesiegt. Kurz vor seinem Tode
hatte er sich auf Zureden von Freunden entschlossen, das

Werk, das Jahrzehnte in seiner I-adc eingeschlossen ge-

legen hatte, drucken zu lassen, und als die ersten Druck-

bogen anlangten, ruhten auf ihnen die Augen und berührten

sie die Hand eines Sterbenden.

Auch Kopernikus hatte in Italien die Rechte und Medizin,

namentlich aber Astronomie unter Maria di Novara studiert,

hatte dabei auch klassische Studien betrieben und der er-

frischende Lebenshauch, der damals in Italien fast alle Geister

erfüllte, hatte auch ihn beseelt. Er bildelc den Höhepunkt

der Renaissance in Deutschland; mit der Begründung des

Kopernikanischcn Weltsystems hatte er die Mathematik und

alle mit ihr verwandten Wissenschaften auf eine früher un-

geahnte Höhe gebracht. Dr. A. M.
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Tiefgang 1,37 m, das Deplacement 24 t. Die
Maschine entwickelte etwa drei Pferdestärken, und die

Geschwindigkeit des Fahrzeuges betrug fünf Knoten
pro Stunde. Als Propeller benutzte Bell vier

Schaufelrader, von denen an jeder Seite des Bootes
zwei hintereinander angebracht waren. Der iComct«
hatte keinen Mast, doch wurde in der Regel ein

Segel am Schornstein des Kessels aufgezogen
(siehe Abbildung). Zuerst diente der Dampfer als

Personensehiff für den Verkehr /.wischen Glasgow
und Greenock. Später jedoch, als sich andere,

schneller laufende Dampfboote einfanden, benutzte

Bell sein Fahrzeug zu Fahrten nach dem sc hottischen

Hochland. Der »Comet« scheiterte 1821 an der
Landecke Craignish, nördlich vom Sura-Sund und
ging hier in einem Alter von acht Jahren völlig zu-

grunde.

Die erste Dampfschiffahrt auf deutschen Flüssen

datiert aus dem Jahre 18 16, und zwar wurde dic-

begann jedoch erst mit den Fahrten des »Sirius«

und »Great Wcstern< im Jahre 1838 von London
bzw. Bristol nach New York, welche Reise in 17'/»

bzw. 14
1

ft Tagen zurückgelegt wurde.

Der »Great Western« war der erste

Dampfer, welcher insbesondere fürdie transatlantische

Fahrt gebaut wurde. Ks war ein hölzernes Schiff

von 64,61 m Länge, einer Breite von 10,77 m u"d
einem Tiefgang von 5,08 m. Die Maschine ent-

wickelte ca. 440 Pferdestärken. Einige folgende

Schiffe machten zwar eine Anzahl von Reisen,

erwiesen sich jedoch wirtschaftlich als unrentabel,

und bald erkannte man überhaupt, dass der Rad-

dampfer für die atlantische Fahrt kein geeignetes

Fahrzeug wäre. Der eigentliche Impuls für die

transatlantische Dampfschiffahrt ging von der Ein-

führung der Schraube als Bewegungsmechanismus
zusammen mit dem Uebergang zum Eisen als Schiffs-

baumatcrial aus.

Abb. 9. Alte »Hammooia«. Erster Dampfer der Hamburg-Amerika-LtDie. 1S56.

selbe von englichen Fahrzeugen ausgeführt. Den
Rhein befuhr zuerst das Dampfboot »Defiancc«

Von Margate aus ging diesesSchiff 1 816 nachiler Insel

Walchern und dann nach Rotterdam. Spater fuhr

es den Rhein hinauf und befand sich am 12. Juni 1816
v< >r Cöln. Auf die Elbe gelangte zuerst das schottische

Dampfschiff »Lady of the Lake« und begann im

Juni 1816 regelmässige Fahrten zwischen Hamburg
und Cuxhaven.

Alle diese Versuche, den Dampf als neue
Triebkraft zu verwenden, beschränkten sich jedoch

bis in die 20er Jahre hinein nur auf den Fluss- und
Küstenschiffahrtsverkehr mit Raddampfern.

Für die Seeschiffahrt fand der Dampfbetrieb
zum ersten Male versuchsweise als Ergänzung des

Segeins 1819 durch die Fahrt der »Savannah« von
Savannah (Georgia, Nordamerika) nach Liverpool

Verwendung (Abb. 5). Die »Savannah« war ein

dreimastiges Vollschiff und mit einer Dampfmaschine
ausgerüstet. Sie verlies» am 19. Mai 1819 den
Hafen von Savannah und erreichte am 20. Juni

Liverpool, musstc indessen den letzten Teil der

Reise, da das Feuerungsmaterial ausging, unter

Segel machen. Eine Reihe weiterer Versuche folgte,

lange Fahrten unter Dampf und Segel kombiniert

auszuführen.

Die eigentliche transatlantische Dampfschiffahrt

Das Rad als Treibapparat hatte sich auf den
Flüssen im ganzen bewährt (was heute noch der

Fall ist) und wurde bereits im Jahre 1813 durch

die von Robert Buchanan, einem Ingenieur deutscher

Abstammung, erfundenen Schaufelräder mit beweg-
lichen Schaufeln verbessert.

Auf dem Ozean aber, wo bei starkem See-

gange die Räder nicht gleichmässig eintauchten,

auch von den Wellen vielfach beschädigt wurden,

und bei dem fortschreitenden Kohlenverbrauch

allmählich zu geringe Eintauchtiefe erhielten, er-

wiesen sich die Raddampfer als nicht lebensfähig.

Schon im 18. Jahrhundert war man zur theoretischen

Erkenntnis von der Anwendbarkeit der Schiffs-

schraube gelangt. Der erste praktische Versuch
wurde 1804 unternommen, als Stevens in einem
kleinen Schraubenboote von Hoboken nach New
York fuhr; aber erst 1836 wurden Hicse Ver-urhe

mit ihrer Anwendung im Schiffsbetriebe systematisch

aufgenommen.
In diesem Jahre erbaute der englische Land-

wirt Smith ein Schraubenboot mit hölzerner Schraube

und veranlasste bald die englische Admiralität zum
Bau eines grösseren Schraubenschiffcs, des »Archi-

medes«. Im Jahre 18 58 Hess Ericson ein solches

Fahrzeug, den »F. B Ogden«, in England erbauen,

und als er hier für sein Unternehmen nicht die
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genügende Unterstützung fand, fuhr er mit seinen)

zweiten, ebenfalls noch in England erbauten

Schraubendampfer «Robert Stockton« im selben

Jahre nach Amerika.
Gleichzeitig mit der Einführung der Schrauben-

schiflahrt vollzog sich, wie bereits vorher erwähnt,

eine zweite wesentliche Veränderung — der Ueber-
gang zum Eisenschiffbau.

Obwohl bereits im Jahre 1 787, nach der
Inbetriebnahme des ersten Walzwerkes, das erste

eiserne Kanalboot erbaut war, so fand doch erst

im Jahre 1821 das Eisen Anwendung für den Bau
des ersten seetüchtigen Dampfschiffes »Aaron
Mauby«, welches in London erbaut und alsdann
nach Paris übergeführt wurde.

Hiermit gelangte die Dampfschiffahrt auf eine

breitere Basis, und die Vorbedingungen zu ihrer

Entfaltung wurden auch wirtschaftlich besser erfüllt,

indem die Sicherheit und Gleichmässigkcit der
Triebkraft nunmehr in einem solide gebauten
grossen Schiffskörper Anwendung finden konnte.

Schiffen nur in ganz vereinzelten Fällen über-

schritten wurden, bis wieder mit dem bekannten
Dampfer iGreat lästern« ein gewaltiger Sprung in

der Zunahme der tirüsscnverhiiltnisse zu verzeichnen

war. —
Dieses Schiff ( Abb. 7 u. 8), welches durch seine

enormen, erst von unsern neuesten Schnelldampfern

erreichten Dimensionen eine grosse Berühmtheit
erlangt hat, wurde im Jahre 1857 zu Millwall nach
den Plänen von Brunei und Scott Rüssel erbaut.

Der »Grcat Eutern* hatte eine Lange von 207,25 m,

eine Breite von 25,21 m und einen Tiefgang von

9,144 m. Das Deplacement betrug 27400 t. Als

Treibapparate dienten eine Schraube und ein Räder-

paar
I

Die Schraube wurde durch eine Maschine von

4000 Pferdestarken, die Kader durch eine solche

von 3650 Pferdestärken angetrieben, die dem Schiffe

zusammen eine Geschwindigkeit von 14 Knoten
pro Stunde gaben. Der »Grcat Eastern« war ein

Unglücksschiff im wahrsten Sinne des Wortes.

Schon der Stapellauf missglückte vollständig.

Abb. 10. Schiflfityp aus dem Jahre 1SS3. Neue illammonia- da Hamburg-Amerika-Linie.

So beschloss im Jahre 183S die »Great Western
Stcamship Company« den Bau eines zweiten, noch
grösseren Schiffes als der »Grcat Western« von
08,14 m Länge, 15,54 m Breite und einem Tiefgang
von 4,87 m, und zw ar aus Eisen, wobei die Schraube
als Propeller dienen sollte. Dieses schöne, in der

Geschichte der Dampfschiffahrt berühmte Schiff,

der »Great Britain«, lici im Juli 1843 vom Stapel

und war der erste mit Schraube versehene, eiserne

Ozcantlampfcr (Abb. 6).

Das Glück war diesem Schiffe jedoch nicht hold,

denn auf seiner vierten Reise von Liverpool nach
New York strandete der »Great Britain« an der
irischen Küste, wie behauptet wird, durch die Intrigue

seines Kapitäns, und blieb dort einen ganzen Winter
hindurch der vollen Wucht der Stürme und Wellen
ausgesetzt. Trotzdem hatte das Schiff, wie sich,

als es später wieder abgebracht wurde, herausstellte,

keinen erheblichen Schaden gelitten, eine Tatsache,

die natürlich ganz besonders geeignet war, die

Widerstandsfähigkeit eiserner Schifte im hellsten

Lichte erscheinen zu lassen.

In der hierauf folgenden Periode trat insofern

ein gewisser Stillstand in der Entwicklung der

Dampfschiffahrt ein, als die Dimensionen des

»Great Britain« von den in dieser Zeit erbauten

Sonst ein Werk weniger Sekunden, nahm es hier

2 1

2 Monate in Anspruch, da dieser Ricsenschiffs-

körper mittels starker hydraulischer Pressen von
Zentimeter zu Zentimeter von seiner Helling ins

Wasser geschoben werden musste.

Im Juni 1860 trat dann der »Grcat Mastern«

seine erste Keise über das Weltmeer an, hatte

schweres Wetter zu bestehen und soll furchtbar

geschlingert *i haben, sodass der Aufenthalt für die

Passagiere keineswegs beneidenswert gewesen sein

dürfte. Während der dritten im Frühjahr 1861

ausgeführten Reise nach New York zerbrachen in

einem schweren Sturm samtliche Schaufeln, weil

die viel zu grossen Räder bei ihrer Verhältnismässig

geringen Breite dem seitlichen Anprall der See
nicht gewachsen waren.

Auch wirtschaftlich rentierte sich diese erste

( )zeanreisc ganz und gar nicht. ^t)ie Betriebskosten

standen in keinem Verhältnis zu dem erreichten

Nutzeffekt, wobei nocli ins Gewicht fiel, dass in

jener Zeit für einen Laderaum von der Grösse
desjenigen auf dem »Great Eastern« ausser für

') Mau »au', ein ScMB schlingert« oder »rollt«, wem» e* in

schwerer See abwechgelml von der einen Seite Dieb der andern
uberholt.
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Zeit und den von
bei weitem voraus-

das Schiff ein

als Kabelleger,

eigens gebaute
und ihm auch

Kabellegung überhaupt kein Bedürfnis bestand, die

nötigen Vorkehrungen fürrasches Laden und Loschen
solcher KiescnschifTc nirgends vorhanden waren
und auch ein Dock] für die Aufnahme so grosser

Fahrzeuge zu Reparaturzwecken nicht bestand. )
( Die Erbauer des >Grcat Kastern < - so hervor-

ragende Ingenieure sie auch gewesen — , waren
eben in jeder Beziehung ihrer

ihr gestellten Anforderungen
geeilt )

Von 1865—187-; führte

stilles, aber nützliches Dasein
bis andere für diesen Zweck
Dampfer eingestellt wurden
dieses Geschäft verdarben.

(Zu einem Versuch, den Dampfer wieder

zu rassagierfahrten nach New York zu ver-

wenden, hatte niemand mehr den Mut, schon

aus dem Grunde, weil unter den Reisenden
gegen den »Great Lastern« wegen seiner un-

glücklichen Fahrten ein nicht zu besiegendes
— und durch die heftigen Schlingerbewcgungcn
des Schiffes auch wohl begreifliches — Miss

trauen herrschte./

Das Fahrzeug wurde dann schliesslich

nach Liverpool zum Abbruch gebracht, der

ohne Unterbrechung volle zwei Jahre gedauert

hat. — Auf eine erspriessliche Tätigkeit konnte

der »Great Lastern« nicht zurückblicken; denn
so bedeutend sein Triumph in der Schiffsbau

technik auch hervorragt, so trübe war sein wirt-

schaftlicher Krfolg.

Zu den bedeutendsten Ereignissen, welche
die deschichtc der Dampfschiffe zu verzeichnen

hatte, gehörte die Vergrösscrung der Handels-

marinen sowohl durch die bereits bestehenden
englischen Reedereien als auch durch die Bil-

dung neuer «:crariigcr Schiffahrtsgesellschaftcn,

wie des Norddeutschen Lloyd, der I lamburg-
Amerika-Linic und der französischen Compagiüc
Generale Transatlanti<|ue.

k

Deutschlands heide grössten — von Ham-
burg und Bremen bzw. Bremerhaven ausge-

henden — Dampferlinien, welche, was Zahl,

Bau und Ausstattung ihrer Schiffe anbelangt,

unter den bedeutendsten Schiffahrtsgesellschaften

aller Nationen den ersten Rang einnehmen,
wurden zu einer Zeit gegründet, als die Schiffs-

schraube immer deutlicher als Träger des Ver-

keim auf dem Weltmeere zur Geltung kam,
als der Dampfschiffbau sich aus dem Anfangs-
stadium heraus entwickelte, um selbständig in

die Reihe der grossartigen Industrien unsererZeit

einzutreten.

Der Norddeutsche Lloyd begann im Jahre

1858 mit den in England gebauten Dampfern > Bremen <

,

»New York«, «Hudson« und »Weser« die Fahrten

nach New York. Zu einem der schönsten Dampf-
schiffe jener?Zeit gehörte die »Bremen«, ein Schiff

von 97 m Länge, 12,2 m Breite und einem Tief-

gang von 5,5m. Der Propeller war eine drciflüglige

Schraube von 5,2 m im Durchmesser.""Die »Bremen«
erreichte eine Geschwindigkeit von etwa 13 Knoten
pro Stunde.

I Wohl der wichtigste Abschnitt in der Ent-

wicklung des Norddeutschen Lloyd war die Indienst-

stellung der »Elbe«, des ersten Schnelldampfers
Deutschlands. Bekannt ist das traurige Schicksal

dieses Dampfers, der im Februar 1895 in der Nord-

see infolge einer Kollision fast mit sämtlichen
Passagieren und der Mannschaft zugrunde ging.^)

Als erster Schraubendampfer der Hamburg-
Amerika-Linie, die bis dahin ausschliesslich Segel-
schitfsreederei gewesen, eröffneten im Jahre 1856
die »Borussia' und die »Hammonia« (Abb. 9),
Schiffe von etwas über 2000 t und 300 Pferde-
starken, regelmässige Monatsfahrten zwischen Ham-
burg und \ew York.

Abb. 11. Schnelldampfer »Fürit Hi»mnrck'

Linie 1.S92.

der Iliunburtr-Amciika-

^Nun begann auch in anderer Weise der weitere

Ausbau dieser Gesellschaft. Da nämlich die neuen
Dampfer für den damaligen Hamburger Hafen einen

zu bedeutenden Tiefgang hatten, so mussten sie

vorher geleichtert werden, weshalb also eineLeichtcr-

tlottc zu beschaffen war. In New York wurde ein

eigener Pier gemietet und in Hamburg auf Stein-

warder ein Ausrustungsmagazin errichtet.

Im Jahre 1S83 cnstand dann die neue »Ham-
monia« (Abb. 10), welche gleich auf ihrer ersten Reise

mit einer Ucberfahrt von Southampton nach New
York] in neun Tagen und drei Stunden einen neuen
Rekord der Ozeanschnelligkeit aufstellte.

fDann, als im Jahre 1888 die Hamburg-Amerika-
uigmzi.
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linie den Zeitpunkt für gekommen ;insah, nach
englischem Muster Schiffe des neuen Doppel-
schraubensystems mit einer Geschwindigkeit von
iS bis 19 Knoten ihrem Betriebe einzuverleiben,

wurde der Stettiner Vulkan als einzige deutsche

Werft neben Englands grössten Werften zur Ab-
gabe eines Gebots aufgefordert. }

In fachmännischen Kreisen hatte aber wohl
niemand geahnt, dass diese Werft der schwierigen

Aufgabe gewachsen sein würde. — Die Leitung
des >Vulkan«, welche mit frischer und energischer

Tatkraft in den Wettbewerb einging, verstund je-

doch durch hervorragende Leistung, sich den Kon-
trakt zu sichern, um dadurch gleichzeitig einen Platz

in der Reihe der ersten Schiffbau- Anstalten der

Welt einzunehmen. )

Während dieser Schnelldampfer im Hau war,

bestellte der Norddeutsche Lloyd die »Spree* und
die »Havel?, und nach der erfolgreichen Ablieferung

der »Auguste Victoria* gab die Hamburg-Amerika-
linie 1891 den »Fürst Bismarck« (Abb. 10) in Auf-

trag, jenen Schnelldampfer, dessen Bau Deutschland

damals zum ersten Male den Ruhm gab, das grösste

und schnellste Ozeanfahrzeug der Welt geschaffen

zu haben, das »blaue Band* des transatlantischen

Schnelldienstes an seine Flagge zu heften.
/' Mit der Indienststellung dieses Schiffes wurde

gleichzeitig der Uebergang zu unsern heutigen

Riesenschnelldampfern geschaffen, welche fast mit

der Pünktlichkeit eines Schnellzuges den Verkehr
übe/ den Atlantik bewerkstelligen /

I
Mit den weiteren Fortschritten der Technik

wurde jetzt die Möglichkeit zu einer fortgesetzten

Vergrößerung der Schiffskörper, zu einer Steigerung

der Schiffsgcschwindigkcit und zu einer praktischen

und kaufmännisch rationellen inneren Ausgestaltung,

entsprechend der Zweckbestimmung der einzelnen

Fahrzeuge, gegeben.,)

€ Die nun folgende Zeit bedeutete, namentlich

auf dem Gebiet der deutschen Dampfschiffahrt, eine

fortgesetzte Periode aufsteigenden Ruhmes. Dem
»Fürst Bismarck« folgte im Jahre 1896 »Kaiser

Wilhelm der Grosse«, 1S98 die »Deutschland« und
ater der Kronprinz Wilhelm« und »Kaiser

Wilhelm II «, Schiffe von bisher unerreichten

Abmessungen und Verhältnissen,/ deren Leistungen

jedesmal die kontraktlich ausbedungene Geschwin-
digkeit erheblich überstiegen und einen neuen
Rekord für die transatlantische Passage schufen.

Sollte die Zukunft noch weitere Fortschritte, be-

sonders betreffs der Schiftsgeschwindigkeit, zeitigen,

so liegt sicherlich die bahnbrechendste Neuerung
in der Einführung der Dampfturbinen anstelle der

Kolbenmaschinen.
Die grossen gemischten Fracht- und Passagier-

dampfer ferner haben an Volumen wie an Zweck-
mässigkeit der Hinrichtung und verbesserter Ocko-
nomie des Betriebes in der letzten Zeit bedeutend
gewonnen, so dass Deutschland heute mit seiner

zum grössten Teil selbst gebauten Handelsflotte

die Führung unter allen seefahrenden Nationen
genommen hat.

1

Die Kontortlaggen unserer Reedereien sind in

allen Häfen und Meeren bekannt und geachtet und
überall als Förderer des Handels und Wirtschafts-

lebens gern gesehen. Wo sie wehen, da sieht der

deutsche Kaufmann überall in der Welt seine

Stätte neu bereitet oder seine Gewinnaussichten
steigen.

»Friedliche Eroberungen« nennt ein Kaiserwort

ihre Ausdehnung, »deren Früchte dereinst unsere

Knkel einheimsen werden«. K.

Der Flugapparat des französischen Artilleriekapitäns Ferber.
Hierzu das Titelbild.

Der Berliner Verein für Luftschiffahrt hat ge-

legentlich der Feier seines 25jährigen Bestehens

und der ersten Tagung der Föderation Acronautique

Internationale viele interessante Leute unter seinen

Gästen gesehen. Unter andern befand sich bei

den Delegierten des Aeroclub de France der

Artillcrickapitän Ferber, der zeitweilig zur fran-

zösischen Luftschiffertruppc abkommandiert ist

und nicht nur 111 Frankreich den Ruf eines

hervorragenden Fachmannes für Flugtechnik ge-

niesst. Sehr sympathisch berührt es zu hören,

dass er hier in Berlin einen Akt der Pietät voll-

führt hat, indem er am Grabe unseres Lands-

mannes Otto Liliemhal, des ersten, welcher mit

seinem Drachenflieger im Gleitfluge Strecken bis

zu mehreren hundert Metern durch die Luft zurück-

gelegt hat, einen Kranz niedergelegt hat.

Ferber hat sich die Arbeiten und Erfolge

Lilienthals zum Muster genommen und hat, in den
Fusstaplen unseres Landsmannes weiter schreitend,

tüchtiges geleistet.

Ehe wir zur Beschreibung des von ihn» kon-

struierten Apparates übergehen, wollen wir kurz

d'c verschiedenen Typen streifen, welche bei dem
Bau einer Flugmaschine ernstlich in Frage

kommen.
Die erste Art wird Flügelrliegcr — Orthoptcre —

genannt. Diese lehnen sich streng an das in der

Natur gegebene Vorbild des Vogels an. Vertreter

dieser Typs sind in Deutschland Bcrgsckrctar

Buttcnstcdt und der Ingenieur Arthur Stentzel in

Hamburg. Letzterer hat vor Jahren sogar einen

Flugelflicgcr für eine Person als Bemannung mit

einem vollkommen ausgebauten Motor fertig-

gestellt.

Die Schwierigkeit liegt bei den Flügelflicgern

in der Erhaltung der Stabilität. Es ist eine sehr

komplizierte Sache, die am Rumpf der Maschine
in Scharnieren beweglichen Flügel auf und nieder

zu bewegen, sie möglichst mit jalousieartigen

Flächen zu versehen, damit nicht etwa beim Flügel-

aufschlag der Luftwiderstand die vorher beim
Niederschlagen geleistete Arbeit illusorisch macht.

Andauernd wird die Schwerpunktslage des Fliegers

verändert. Man muss bedenken, dass der Vogel
imstande ist, instinktiv seinem Körper diejenige

Lage zu geben, welche für die Erhaltung der Sta-

bilität jeweilig erforderlich ist; der Vogel lässt es

eben nicht zum Kippen kommen. Dagegen merkt
der Führer einer Orthoptcre erst dann, dass eine

verhängnisvolle Veränderung des Schwerpunktes
eingetreten ist, wenn es zu spät ist.

Dabei ist es äusserst schwierig, die Flügel-

bewegungen des Vogels genau nachzumachen, weil

sie nicht nur von oben nach unten, sondern auch
von vorn nach hinten gerichtet sind.

Aus diesen Gründen sind nennenswerte Er-

folge mitFliigeltliegern bislang nicht erzielt worden.
Der zweite Typ sind die Schraubenflieger —

Helicoptere.
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Bei diesen soll die Bewegung nach oben oder
unten lediglich durch Hubschrauben erfolgen, wäh
rend die Steuerung im horizontalen Sinne durch
senkrechte Steuer nach Art der Schiflssteuer be-

wirkt wird. Diese Schraubenflieger gibt es in der

verschiedensten Ausfuhrung. Zur Vorwärtsbewegung
dienen entweder besondere Schrauben, oder aber

man kann auch durch wagcrechtc Flächen einen
Gleitflug in schräg auf- oder abwärts gerichteter

Bahn erzielen. Wir haben in einer früheren Num-
mer der »Welt der Technik* (No. 4 v. 15. 2. 1906)
den geplanten Schraubenflieger von Santos Dumont
in einer Skizze gebracht.

Ferner ist auch versucht worden, die Auf-

und Abwärts- sowie die Vorwärtsbewegung durch
Hubschrauben zu erzielen, die mit ihrer Achse gegen
die Senkrechte geneigt werden; z. B. Leger hat

mit Unterstützung des Fürsten Albert von Monaco
eine solche Schraube gebaut.

Die Helicopteren haben den grossen Nachteil,

dass bei ihnen die tragenden Flächen fortgelassen

sind. Bei einer Havarie des Motors ist deshalb
eine Katastrophe unausbleiblich. Ferber gibt in

seinem sehr empfehlenswerten Buch: »Pas ä Pos,

Saut ä Saut, Vol a Volc einige Berechnungen an

Danach vermag man mit einem so-pferdigen Motor
bei Anwendung zweier Schrauben von 6 m Durch-
messer ca. 400 kg hochzuheben.

Auch mit solchen I lubschrauben sind prak-

tische Erfolge noch nicht erzielt worden.
Die aussichtsvollste Art sind die Drachen-

flieger — Aeroplane — , von denen eine grosse

Anzahl bereits konstruiert sind. Wir erinnern nur

an den grossen Flieger des Kanonenkonigs Hiram
Maxim, dessen Maschine wir in einem früheren

Jahrgang unserer Zeitschrift (Xo. 19 V l. 10. 1904)
in Wort und Bild unsern Lesern vorgeführt haben.

Bei den Drachenfliegern hat man mehrere
grosse, meist unter einem gewissen Winkel zum
Horizont geneigte Trageflächen, die in ihrer Ober-

fläche so berechnet sind, dass sie das Gesamt-
gewicht der Flugmaschine beim Schweben zu tragen

vermögen. Die treibende Kraft gibt ein Motor,

welcher die Propellcrschraubcn in Bewegung setzt.

Die Auf- bzw. Abwärtsbewegung wird durch ein

grosses Horizontalsteuer erzielt, die Horizontal

Steuerung erfolgt durch eine senkrecht angebrachte
verstellbare Fläche.

Wenn ein mit derartigen Trageflachen aus-

gerüsteter Apparat mit oder ohne Motor von einem
erhöhten Punkte aus mit einem Manne in langsam
abfallender Bahn durch die Luft zur Erde segelt,

so hat man einen Gleitflieger vor sich. Lilienthal

und die meisten seiner Nachfolger haben lediglich

den Gleitflug ausgeübt, obgleich es beim Segeln
häufig vorgekommen ist, dass der Flieger sich in

wellenförmiger Bahn fortbewegt hat, ja sogar ge-

legentlich auch in seiner Höhe über dem Abflug-

punkte sich befunden hat. Hieran sind lediglich

aufsteigende Luftströme schuld gewesen. Auf
Grund solcher Bewegungen ist Lilienthal seiner-

zeit zu dem irrigen Schlüsse gekommen, es sei

überhaupt auf der F.rde eine aufsteigende Tendenz
des Luftstromes vorhanden.

Ueber die grosses Aufsehen erregenden an-

geblichen Flüge der Gebrüder Wright haben wir

in einer früheren Nummer (No. 4 v. 15. 2. 1906)

der »Welt der Technik« eingehend berichtet. Es
scheint jetzt so, als ob die Berichte über die Wright-
sche Maschine nicht zutreffend sind, denn es ist

vollkommen ruhig darüber geworden.

Der heute im Bilde wiedergegebene Flieger

des Kapitän Ferber lehnt sich in seiner Form an
die Doppeldecker von Chanutc und Wright an.

Die Photographie zeigt hier nur den Wagen, auf

welchen der Motor mit den Propellern mon-
tiert ist.

Schon seit dem Jahre 1903 hat Ferber sehr

beachtenswerte Leistungen erzielt. Er hatte sich

eine Art Aerodrom gebaut, an «lern er seine Ver-
suche anstellte. Ein hoher Turm in Eisenkon-
struktion trug zwei bewegliche Arme in horizontaler

Stellung. An den einen längeren Arm wurde die

Flugmaschine gehängt und nun der Motor in Be-
wegung gesetzt. Hubwirkung, Schwcrpunktslage,
Schrauben usw. wurden auf diese Weise eingehend
geprüft. Dabei darf nicht unerwähnt bleiben, dass

herber schon vorher viele Gleitflüge nach Art von
Lilienthal in freiem Fluge ausgeführt hatte.

Auch an langen, hoch über die Erde gespann-

ten Kabeln hat Ferber mit dem in Gleitrollen

hangenden Flieger seine Versuche angestellt.

Entsprechend den Leistungen der Motor-
fabriken hat Ferber die Kraft der Maschinen ver-

stärkt: 190 t entwickelte der Motor 4 PS, 1903 sechs,

1905 zwölf und jetzt wird der Flieger mit einem
Antoinettcmotor von 24 PS ausgebaut.

Die auf dem Bilde deutlich sichtbare Schraube
hat drei Flügel.

Wenn Ferber auch noch nicht eine grössere
Strecke freifliegend zurückgelegt hat, so ist ihm
doch das Verdienst zuzuschreiben, als erster in

Europa mit einer Flugmaschine geflogen zu sein,

welche mit einem Motor ausgerüstet war. Allerdings

muss zugegeben werden, dass es sich in der Haupt-
sache auch nur um einen Gleitflug gehandelt hat.

Wenn man immer wieder nur Berichte über

ausländische Versuche in der Aerodynamik zu lesen

bekommt, so fragt man unwillkürlich: wo bleibt

Deutschland? Woran liegt es, dass es sich bei

uns gar nicht rührt? Wir haben (No. 3 v. 1. 11. 1903)
unsere Lesermit dem Drachenflieger des Regierungsrat
Hofmann bekannt gemacht; es gibt also auch bei

uns wissenschaftlich und technisch gebildete Leute,

die sich auch mit diesem sicher sehr aussichtsvollen

Problem der Aeronautik beschäftigen. Auf diese

braucht man eigentlich nur zurückzugreifen und es

kann keinem Zweifel unterliegen, dass wir es eben-

soweit bringen werden, wie andere Nationen. Dass
bei uns die ernst zu nehmenden Erfinder nicht

weiter arbeiten können, liegt eben lediglich an der

Geldfrage. Versuche kosten Geld, und Geld ist

bei uns meist erst dann zu haben, wenn ein an-

deres Land gezeigt hat, dass ein Problem zu

lösen ist.

Eigentümlich berührt es den Fachmann, dass

eine grosse technische Gesellschaft jetzt der Aero-

dynamik dadurch näher zu treten sucht, dass sie

eine grössere Summe für Luftschraubenversuche

ausgeworfen hat! Das heisst doch, das Problem
nicht am richtigen Ende angreifen!

Man fragt ferner: Wo bleibt die von S. M. dem
deutschen Kaiser ins Leben gerufene Studiengesell-

schaft für Motorluftschiffahrt?

Nach den Zeitungsnachrichten soll dort erklärt

sein, man habe nur Interesse für Ballons; für Flug-

maschinen nur insofern, als event. in der Aero-

dynamik Fragen zur Sprache kämen, die sich mit

diesem Endzweck — Ballon — berührten. Das
mag stimmen, aber mit dem Namen »Motorluft-

schiffe« stimmt es nicht, denn zur MotorluftschifFährt

gehören lenkbare Ballons u n d Flugmaschinen.
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Fahrbare Funkenstationen (System Telefunken, Type K.P.S.,

Karren-Protz-System).
Mit 2 Abbildungen.

Die fahrbaren Funkenstationen sollen der Landarme«
ermöglichen, zwischen Ortschaften, die nicht mehr als

300 km von einander entfernt liegen, den denkbar
schnellsten Nachrichtendienst herzustellen, insoweit diese

Ortschaften überhaupt für Wagen erreichbar sind. Man
ist daran gegangen, ein neues System zu konstruieren, bei

welchem die bei den früheren Stationen der drahtlosen

Telegraphic gefundenen Fehler nach Möglichkeit vermieden
werden, es ist dies das Karren-Protz-System Type K.l'.S.

Abb. I, Aufrichten de» Mäste« mittel* der Aiifrlebtevorrichtung

Auf die Verwendung von Ballons wurde vollständig

verzichtet, und man hat dadurch die Stationen vom Gas-

ersatz unabhängig gemacht; man hat die Fahrzeuge so ein-

gerichtet, dass sie sowohl als Karren wie als Protzfahrzeuge

gefahren werden und sich in jedem Gelände (»wegen

können, man hat durch das Mitnehmen von Rcservematcrial,

einschl. Benzin, ermöglicht, dass die Station selbst bei

längerem Gebrauche immer betriebsfähig bleibt.

Der neue Typ eignet sich dishalb sowohl als Vcr-

bindungsmittel zwischen den höheren Truppenstäben bis

einschliesslich Division, als auch zur Mitgäbe an detachierte

Truppenteile, da er eine schnelle und sichere Verbindung

bis zu 300 km Entfernung, auch über den Feind hinweg,

gewährleistet.

Jede Station besteht aus zwei vierräderigen Protz-

fahrzeugen, jedes Protzfahizeu^; aus zwei zweiräderigen

Karren. Und zwar wird das eine Protzfahrzeug zusammen-
gestellt aus dem Gerätekarren vorn und dem Apparatc-

karren hinten , und das andere aus dem Mastkarren (vorn

und dem Motorkarren (hinten). Die Protzfahrzeuge werden

mit je vier Pferden bespannt, jedes Fahrzeug bietet Platz

f(lr vier Bedienungsleute und wiegt komplett etwa 1 400 kg.

Die Fahrzeuge sind so eingerichtet, dass sie mit wenigen

Handgriffen in einzelne Karren zerlegt werden können, die

entweder mit Deichsel zweispännig ) oder mit Scherbäumen
einspännig i gefahren werden können.

Die einzelnen Karren enthalten folgende Apparate und

Teile

:

I. Der Gerätekarren: Sämtliche elek-

trische Reserveapparate fü r Geber und Empfänger,

Reservebenzin, militärische AusrOstungsgegcn-

stände, ferner aussen acht Kohrteile für den

Mast.

Der Mastkarren: Sämtliche Teile

des Mastes, des Luft- und Gegengewichta-

netzes nebst Rescrveteilen, ferner aussen acht

Rohrteile für den Mast.

3. Der Motor- oder Kraftkarren:
Benzinmotor i4 PS, Benzinbehälter (30 1),

Magnetzündung, Wechselstromgcnerator (sechs-

polig), 0,75 KW Nutzleistung bei 110 Volt

Spannung, Gleichstromerregerdynamo 1 8 Volt, 4

Ampere
,

Schaltbrett, Voltmeter, Bienenkorb-

kühler mit Wasserbehälter (20 1), Oeler, Oel-

kanne, Werkzeug. Aussen auf dem Wagen-
verdeck, wenn evtra gewünscht : Aufrichte-

vorrichtung für den Mast; seitlich 72 i|m

Kupfergaze als Gegengewicht bei Drachcnwclle,

Keservedeichsel. zwei Kabeltrommeln.

4. Der Apparat eka rren : Dieser ent-

hält im vorderen Teile die ( iebcapparate im
hinteren die F.mpfangsapparate.

Der Grbeapparat besteht aus dem
Resonanzinduktor (sieben Flaschen i, Flaschen-

battcric .144 S. & II. -Flaschen mit elektrischer

Heizung), Funkenstrecke
i
dreiteilig ), Taster

ohne Funkenlöschung}, Erregerspule (blank

mit variabler Stöpselung', zwei Durchführungen

durch das Verdeck mit Kurzschlussfunken-

strecken für Luftdraht und Gegengewicht),

Siöpsclkontakt (dreipolig für Starkstromzu-

führung) mit Steckdose, Starkstromblockierung

und
a
Blitzschutzvorrichtung.

Der Empfangsapparat enthält den Emp-
fangslisch federnd gelagert und herausziehbar

,

darauf den Hörtransformator mit Umschalter

Klappspule, eine primäre mit unterteiltem

Draht, drei sekundäre zum Auswechseln für

die drei Wellen), Serienkondensator drehbar,

16 Platten , Schreibtransformator mit einge-

bautem Parallelkonder.sator >;drehbar, 22 Plat-

ten |, l'niversalschalter mit Platte; auf letz-

terer Schloemilch-Detektor, Stcckklopfcr und
Fritterbock. Prüfstöpselkontakt. Auf der unteren

Tischplatte: eine Zusatzplatte, darauf: Doppelschaltcr für eine

Schrcibbatteric, sechs Paar Prüfkontaktc, vierTelephonstöpscl-

löcher, fünf Polarisationszellen. Ferner: Fritterelemcnt, Plat-

tenkondensator, Prüfwiderstand, zwei Drosselspulen, biliarer

Widerstand (unterhalb des Tisches), ausserdem oben:

wasserdichtes Relais, Schiebewiderstand, Morseapparat, Pa-

rallclkondcnsator zur Zelle (drehbar, 22 Platten und zwei

Zusatzkondensatoren), zwei Durchführungen fur l.uftdraht

und Gegengewicht, je zwei Anschlüsse für Hör- und
Srhreibbatterie. .

Aussen am Apparatkarren sind untergebracht: ein

Drachenfutteial mit sechs Drachen, zwei Kabeltrommeln

für Drachenkabcl, eine zerlegbare Deichsel. Bei Verwendung

des Mastes wird mit zwei Wellen (550 m und 850 m),

bei Verwendung des Drachens mit einer Welle (8 50 m
gearbeitet.

Die Reichweiten sind:

t. Für grosse Mastwelle 100 km mit Schreil>er,

1 50 km mit Hörer.
.
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2. Kur kleine Mastwellc 60 km mit Schreiber. ''0 km
mit Hörer.

3. Für Dracbenwelle 150 km mit Schreiber, 225 km
mit Hörer.

Hei Verwendung der Mastwellen sind Störungen fremder
Sender schon bei 5 pCt. Wellenuntcrschied auszuschalten,

bei der Drachenwclle er« bei etwa 50 pCt. Dafür ist die

Reichweite der letzteren wegen der Höhe des I.uftdrahtes

(250 m Länge etwa einhalb mal so gross als die der

Mastwellen. Oer Magnaliummast, von dem noch die Rede
sein wird, besteht aus 16 Teilen, jeder 1,85 m lang, die

durch Messingmuffen mit einander verbunden werden. Das
Luftnetz besteht aus zwölf Bronzelitzcdrähtcn, jeder 40 m
lang, das ( legengewichtsnetz aus zwölf, von
denen jeder 60 m lang ist.

An Mannschaften sind erforderlich ein

Unteroffizier und zehn Mann. Da acht Be-

und vier Fahrer vor-

sind, genügt die Zahl der verfügbaren
Mannschaften. Die Drachenausrüstung der

Station besteht aus:

2 Eddydrachen (ungenmisst; fürschwachenWind,
1 » (gefirnisst) » Regen.
2 Kastendrachen (einfach > » mittleren Wind,
2 » (verstärkt' » Stutm.

Am Motor- und Apparatekarren sind je

zwei Kabeltrommeln mit je 230 m Drachenkabel
bzw. Ballonkabel für Sturmdrachen angebracht.

Als Gegengewicht dienen zwei Kupfergarenetie
von je 36 qm. Bei Verwendung des Drachen* ist

die Station in etwa zehn Minuten lK>tricbsfähig.

Die Gesellschaft für drahtlose Tclegraphie
(System Telefunken), deren Mitteilungen wir

vorbesagte Daten verdanken, spricht der neuen
K.P.S.-Type nachfolgende Vorteile vor den
bisher verwendeten fahrbaren Funkenstationen zu

:

1. Die Fahrzeuge vermögen ihrer grösseren

[Richtigkeit halber den Truppen auch ausserhalb

gebahnter Wege in jeder Gangart »u folgen.

2. Die Möglichkeit, sie als Protzfahrzeuge

und als Karren fahren zu können, macht sie

für jeden, auch ausscrcuropäischcn Krif gsschau-
platz verwendbar.

3. Der Ersatz des Ballons durch einen in

30 Minuten aufstellbaren 30 m-Mast macht die

Stationen von der Bagage unabhängig und
garantiert eine bisher nicht erreichte Störung;-

freiheit.

4. Für die Entfernungen über 100 km,
die nur in Ausnahmefällen vorkommen, ist

der lange Luttdraht mit Drachen beibehalten

worden, wodurch eine Einbusse an Reichweite

vermieden ist.

5. Die durch Einführung des Mastes etwas

verminderte Schnelligkeit des Aufbaues zum
Betrieb wird durch die grössere Betriebs-

sicherheit, Unabhängigkeit vom Wetter und
Abstimm fähigkeit reichlich wieder aufgewogen.

Es stellt also die Type K.KS, der Gesellschaft Telefunken

einen grossen Fortschritt auf dem Gebiete der fahrbaren

Funkenstationen für die Landarmee dar, wodurch die schon

oft erprobte Brauchbarkeit dieses Nachrichtenmittels für die

Truppenführung um ein bedeutendes erhöht wurde.

Achnlich wie die fahrbaren Stationen »ind auch die

tragbaren eingerichtet, und behalten wir uns vor, auf

letztere einmal besonders zurückzukommen. Jctit aber

noch einige Worte über die zusammenlegbaren Magnalium-
masten. Diese werden in drei Grössen geliefert, 1 5, 23

und 30 m lang. Sie sind nur im Verein mit einem
Scbirmnctz verwendbar und eignen sich hauptsächlich für

bewegliche Stationen, da bei längerem, anhaltendem Stehen

im Freien zwischen den Verbindungsteilen Zersetzungen ein-

treten, die das Auseinandernehmen der Rohre erschweren.

Es kommen drei Sorten Rohre von 60. 70 und 80 mm
Durchmesser zur Verwendung ; die Normallänge beträgt für

alle drei Sorten 1850 min. Die Rohre von 60 mm sind

durchgehend, die von 70 und 80 mm am oberen und
unteren Ende mit einem Holzfutter versehen. Als Ver-

bindungsteili' für die Rohre kommen Muffen in Ver-

wendung, und zwar für alle Rohre von 60 mm Durch-

messer glatte Magnaliummuften, für Rohre von 70 und
80 mm Durchmesser glatte Magnaliummuffen mit Ver-

stärkungsring. Auf jede 8 m, d. s. vier Kohrteile,

kommt eine Abspannung aus je drei durch Porzellan-

isolatoren isolierten Siahlpardunen mit Spannhölzern. Das
Luft- tind Gegengewichtsnetz besteht, je nach der zur

Verwendung kommenden Wellenlänge, aus sechs bis zwölf

Bronzelitzendrähten. Die zur Befestigung des Luft- und
Gegengewichtsnetzes dienenden Teile: Kopf, Gegengewichts-

ring, Abspannpfähle, Gegengewichtsstütze usw. sind für alle

Masttypen im wesentlichen gleich. Der Magnaliumfuss kann

Al>l>. z. Fahrbare Station mit Mast im llctriebe.

durch eingesetzte Futter für 60, 70 und 80 mm-Rohre
passend gemacht werden. Sämtliche Masten werden durch

unter dem Fuss anzubringende Isolicrschemel vom Boden
isoliert und bilden die Zuleitung zum Luftnetz. Die Gegen-
gewichtsdrähtc werden strahlenförmig senkrecht unter den
Luftdrähten, etwa I m über dem Boden, ausgespannt. Sic

vereinigen sich in dem auf dem untersten Teil des Mastes

in ca. 1,20 m Höhe isoliert befestigten Gegengewichtsring.

Auf je 15 m werden sie einmal abgestützt und am Ende
an dem Abspannungspfahl des zugehörigen Luftdrahtes

isoliert festgebunden.

Inbetrcff des Auf- und Abbaues eines 30 m hohen

Mastes werden von der Telefunken-Gesellschaft nachfolgende

Vorschriften gegeben: Der Motorkarren wird auf einem

möglichst festen und ebenen Platz von 120 m Durch-

messer so aufgestellt, dass die l>eichsel gegen den Wind
zeigt. Die Aufrichtevorrichtung wird hochgestellt, die

Wagenstützen werden heruntergelassen und dem Karren

eine möglichst feste und sichere Stellung gegeben. Un-
mittelbar unterhalb der Aufrichtevorrirhtung wird im Boden
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ein Loch von ca. 30 cm Tiefe ausgehoben und hier der

Isolierschemel hineingestellt. Hierauf werden die fünf

obersten Rohre auf dem Boden verbunden und dieser ca.

10 m lange Teil des Mastes so ausgelegt, dass sein Fuss

in das Loch unterhalb der Aufrichtcvorrichtung zu liegen

kommt. Auf das oberste Rohrende wird der Kopf aufge-

setzt, die Luftdrähte werden mittels der Karabinerhaken an

dem Ringe des Tellers eingehakt, die freien F.nden mit

den Kabelschuhen an dem Bolzen des Kopfes festgeschraubt

und dann sämtliche zwölf Drähte strahlenförmig nach allen

Seiten ausgezogen.

Nun tritt ein Mann auf das Verdeck des Wagens und
öffnet die Klappe am Kopf der Aufrichtevorrichtung; zwei

Mann ergreifen je einen der vom Wagen aus zeitlich, ein

Mann den Ober den Wagen hinweg in Richtung der Deichsel

ausgezogenen Luftdraht, die übrigen ireten an den Mast

selbst an und richten ihn gleichmäßig und langsam auf

einmal auf. Der 10 m lange Teil wird in die Klappe der

Aufrichtevorrichtung hineingesetzt und diese geschlossen.

Die drei Mann an den Lufldtähten, der Mann auf dem
Verdeck und ein Mann am Fussgcstellc halten ihn fest.

Während zwei Mann die zusammenlegbaren Auftritte zu-

sammensetzen und dicht am Fusse des Mastes aufstellen,

nehmen die übrigen drei Mann je einen Maring, einen

Hammer oder ein Beil, eine Aufwickelvorrichtung mit 50 m
Schnur und zwei kleine Köllen und begeben sich an die

Endpunkte der von drei Leuten gehaltenen Luftdrähte.

Hier werden die Häringe dort eingeschlagen, wo der Glas-

isolator des ausgespannten Drahtes den Boden berührt und
die bewegliche Rolle am Maring festgebunden. Die An-
bindeschnur des Luftdrahtes wird durch die Rolle gezogen,

nach dem Wagen zurückgeführt und an das freie Ende
derselben noch je 50 m Schnur befestigt. An der Wagen-
deichsel und an dem rechten und linken Rade des Motor-

karrens wird wiederum je eine der beweglichen Rollen fest-

gebunden und die Verlängerungsschnüre der drei Luftdrähte

durch diese nochmals hindurchgezogen. Die drei die Luft-

drähte haltenden Leute können nun dicht an den Wagen
herantreten und beim weiteren Verlängern des Mastes

dessen Stellung durch Anziehen oder Loslassen der Schnüre

selbsttätig regulieren.

Jetzt treten zwei Mann auf die Auftritte und heben

mit Hilfe des auf dem Verdeck stehenden den Mast mit

der Hand immer so weit an, dass ein vierter den nächsten

Rohrteil von unten in die Muffe einsetzen kann. Sobald

der vierte Rohrteil den Ring der Aufrichtivorrichtung ganz

passiert hat, wird auf dessen unteres Ende die erste

l'ardunenschelle :6I nun Durchmesser) befestigt und die 3

bis 30 in Stahlpardunen unterhalb der Isolatoten in die-

selben mit den Karabinerhaken eingehakt. Die drei

Pardunen werden in derselben Richtung aussogen wie die

oben erwähnten Luftdrähte, und an ihrem Ende unterhalb

des Spannholzes je eine Schnur von 60 m Länge festge-

bunden. Diese Schnur wird wieder durch te eine an einem

Häring und am Karren, wie bei den Luftdrähteii, befestigte

Rolle gezogen und von dem die Luftdrähte bedienenden

Leuten gehalten. Sobald die Rohre von 60 mm Durch-

messer sämtlich untergesetzt sind, tritt die Auflichte Vor-

richtung zum weiteren Anheben in Tä'igkeit. Die Muffen

für die Rohre von 70 und SO mm Durchmesser haben

sämtlich iu der Mitte einen Verstätkungsring; unter diesem

Ring greift die Klemme an. worauf durch ganz gleich-

massiges Ziehen an dem Tau durch zwei Mann der Mast

jedesmal so hoch gehoben werden kann, dass das nächste

Kohr untergesetzt werden kann. Der Mann auf dem
Verdeck und der am Fusse des Mastes stehende sorgen

für die Führung beim Passieren des. Ringes, während die

Leute an den Luftdrähten und Pardunen für senkrechte

Stellung sorgen.

Wenn der achte und zwölfte Rohrteil den Ring passiert

hat, ist die zweite und dritte Pardunenschellc an dem
unteren Ende dieser Rohre zu befestigen und die Pardunen

von 25 bzw. 20 m IJinge einzuhaken. Diese Pardunen

werden mit Schnüren von 40 bzw. 30 m Länge versehen,

die, wie bei den ersten Pardunen, über zwei Rollen laufen

und von drei weiteren, dicht am Wagen stehenden Leuten

bedient werden. Sobald der Mast eine Höhe von 18 m
überschritten hat, wird er also an drei Punkten, bei einer

Höhe von 25 m an vier Punkten immer von drei Seiten

aus (ehalten, die etwa 8 m auseinander liegen; von 25 m
ab sind deshalb zum Halten sechs Mann erforderlich, von

denen jeder zwei Schnüre zu bedienen hat. Es empfiehlt

sich, nach jedem Untersetzen eines Rohres nochmals die

senkrechte Stellung genau nachzuregulieren. Sind 16 Rohr-

teile untergesetzt, wird auf der untersten der Magnalium-
fuss aufgeschoben, und nun der ganze Mast, nachdem das

Loch für den Isoliorschcmcl zugeschüttet ist, auf diesen

Schemel hinaufgeschoben. Die frei werdenden Leute

spannen nun den Mast ab, indem sie, bei den untersten

Pardunen beginnend, Häringe einschlagen und die Stahl-

pardunen nach Ablösung der Verlängerungsschnüre an

diesen befestigen. Die Spannhölzer gestatten dann ein

genaues Nachrcgulicrcn. Nach Befestigung sämtlicher

Pardunen werden zunächst für die drei zum Halten des

Mastes dienenden Luftdrähte auf ca. 65 m Entfernung vom
Fusspunkt des Mastes drei Anbindcpfählc eingeschlagen,

mit Häringen verankert, und die Drähte daran festgebunden.

Nun wird nach OefTnung des Ringes der Aufrichtevorrichtung

der Motorkarren vom Mast fortgeschoben und neben dem
Apparatckarren etwa drei bis vier Schritte von demselben

aufgestellt. Darauf kann der Gegengewichtsring am unteren

Rohrteil in 1.20 in Höhe festgeschraubt und das Gegen-

gewichtsnetz, sowie die noch fehlenden Drähte des Luft-

netzes ausgespannt werden. Die Gegengewichtsdrähte

werden am Ring eingehakt und mit den freien Enden mit

einander verbunden; ihre äusseren Enden werden an den-

selben Enden befestigt wie die Luftdrähte. Auf je 15 m
werden sie einmal abgestützt. Vom Apparatkarren wird je

eine Zuleitung zum Mast und Gegengewichtsring, die dazu

besondere Klemmen haben, geführt, worauf die Station

betriebsbereit ist.

Für die Aufrichtung des Mastes werden 30 Minuten,

für das Ausspannen des Netzes und Bctriebsbereitschafl

15 Minuten Zeit, zusammen also für die Herstellung der

Station 45 Minuten Zeit beansprucht. Man hat aber bereits

verstanden, durch exaktes Zusammenarbeiten die Gesamt-

zeit auf 30 Minuten zu reduzieren, welche unter sonst

günstigen Verhältnissen als die notwendige Frist bezeichnet

werden können, um eine Station betriebsbereit herzustellen.

Der Abbau erfolgt analog dem Aufbau in umgekehrter

Reihenfolge. Unsere Illustrationen zeigen in Abb. 1 das

Aufrichten des Mastes mittels der Aufrichtevorrichtung, und
in Abb. 2 einen 30 rn Magnaliummast. — n. —

Lieber Wohnungsdesinfektion.
Wie bekannt, hat die Wohnungsdesinfektion den Zweck,

die in der Luft der Zimmer sow ie auf der Obel fläche und
in den Poren von Gegenständen, Kleidern, Polstern u. de,l.

befindlichen krankhciterregewlcn kleinsten Lebewesen zu

vernichtrn. Seitdem es nun dank den besonderen Errungen-

schaften von Koch und Pasreur gelungen war, Reinkulturen

von diesen kleinen Organismen, den sogenannten Bakterien,

auf geeigneten Nährl öden zu züchten, konnte man mit

Erfolg die seither gebrauchten Desinfektionsmittel auf ihre

Wirksamkeit gegenüber den verschiedensten Krankheits-

erregern prüfen. Das Resultat solcher Versuche hat dazu

gefühlt, dass man schon seit längerer Zeit für die Wohnungs-

desinfektion die veralteten Desinfektionsmittel, wie schweflige

Säure, das stark wirkende Chlor und Brom, ebenso die

Zerstäubung von Flüssigkeiten, wie unangenehm riechender

Karbolsäure und gütiger Sublimatlösung, verlassen hat.

Denn durch solche Chemikalien wurden die besonders

widerstandsfähigen D «uersporen, auf deren Vernichtung es

gerade ankommt, nicht immer zuverlässig abgetötet. So
hat man z. B. nachweisen können. :

) dass nach einer drei-

viertelstündigeri Behandlung mit Sublimatlösung (1 : 1000)

oder Karbolsäure (5 pO. die Cholei «Spirillen, Typhus-

Schumt.unj, /.. f. Ilyg. 45, 125— 53s.
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bazillcn und Staphylokokken noch zum Teil lebensfähig

waren.

Einen besseren Erfolg erzielte man mit Ozon oder mit

heisser Luft. Das Ozonverfahren nach Donatien Labtx--')

mittels de* Apparate* von ( )tto vermag die Luft zu

sterilisieren, wenn pro Kubikmeter Luit 10 mg Ozon ent-

wickelt werden. - Mit trockener, heisser Luft gelingt eine

sichere Ablötung der Bakterien allerdings erst bei 1 50 0

und langer Behandlung: unter 1 50 * ist sie nach K. Koch
zu unsicher, gelingt dagegen leichter und schneller bei

einem Gehalt von 5 5 bis 65 pCt. Feuchtigkeit. Zu dieser

Methode, mit strömendem Wasserdampf die Luft zu

sterilisieren, gehören ab-r umständliche Apparate, z. B. der

von Czaplcwski 3
1 empfohlene, modulierte Dampfspray mit

Zirkulationsdampfkcsscl: ausserdem aber vertragen nicht

alle (iegenslände eine Hehand.ung mit Wasserdampf.
Neben den erwähnten Desinfektionsmitteln war nun

bereits von Loew 1886 in dem von ihm und Tollens

technisch zugänglich gemachten Formaldehyd eine neue,

kräftig antiseptisch wirkende Substanz entdeckt worden,

deren Vorzüge sofort darin erkannt wurden, dass sie nicht

giftig ist, die Gebrauchsgegenstände, Betten und Mobiliar,

nicht angreift und annähernd dasselbe spezifische Gewicht
wie Luft besitzt, sich al.-o gut mit Luft mischt. Und nach

dieser Entdeckung wurde eine Reihe von praktischen Vei

fahren ausrindig gemacht, den Formaldehyd am zueck-

mässigsten zur Desinfektion zu benutzen.

Ursprünglich verdunstete man wäßrige Formaldehyd-
lösung entweder direkt auf Tüchern usw. oder dutch

Erhitzen in offenen .Schalen über besonders konstruierten

Lampen. Auch zerstäubte man die Formaldehydlöstingen aus

Dampfsprayapparaten und setzte der Lösung Glyzerin zu,

wodurch in die Atmosphäre Glyzcrinnebcltröpfchen ge-

langten, die den Aldchyddampf gleichmässigcr verteilen

sollten.' Beispielsweise hat man einerseits ;

) pro Kubik-

meter Luft 7,5 g Formaldehyd in wässriger Lösung neben
10 pCt. Glyzerin für nötig befunden, andererseits '• sollten

bereits 3 g Fornialin pro Kubikmeter Luft hei einer Zimmer-
temperatur von 20 * ausreichen. Selbst ohne die Kleidungs-

stücke aus den Schränken zu entfernen, ermöglichte

Rositzky') die Desinfektion derselben, indem er Wasser-

dampf direkt über das in schräg stehenden Gelassen be-

findliche Kormalin einströmen liess.

Zur Erhöhung der Desinfektionswirkung bei diesen

Methoden ist es empfehlenswert, vorher öie zu desinf'uieren-

den Stoffe ammoniakalischcn Dämpfen auszusetzen, um die

Aldehydgase besser in die Puren eindringen zu lassen.*)

Auch fester, sogenannter polymensicrter Paraform-

aidehyd oder Paraform erfreute sich bald wegen seiner

Handlichkeit grosser Beliebtheit. Natürlich gilt es, denselben

zur Desinfektion erst wieder in die einfache gasförmige

Form überzuführen. Enoch ') empfahl die sogenannten

Carboformolbrikettes in Patronenform, indem abgewogene
Quantitäten festen Paraforms, in einer Kohlcnhülse liegend,

angezündet und dann, allmählich weiter brennend, vergast

werden.

Seitdem aber Flügge 1 8'>S nachwies, dass das Form-
aldehydgas nur zuverlässig wirke, wenn die Atmosphäre
gleichzeitig mit Wasserdampf übersättigt ist, indem dabei

die Sporenhäutc der Bakterien erweicht werden, suchte man
diesem wichtigen L'mstandc Rechnung zu tragen. Teils

verdampfte man nun einfach nebenher Wasser aus Schalen.

Flügge selbst verdünnte die zu verdunstenden Formaldehyd-

lösungen mit der drei- bis vierfachen Menge Wasser,

welches dnreh das Heizmaterial, meist Spiritus, nun gleich-

zettig mitverdatnpft werden musste.

Später folgten die verschiedenen l'atcnte von der

chemischen Fabrik auf Aktien vorm. Schering zu Berlin.

!
> Revue geocralc de (.'bimie pure cl ;ij>|>1. S, 3S7 3SU.

') Verh. (J. Vers. Deutsch. Ntf. u. Atritc 1S99. 5<>2— 601.

71. Versammlung zu München.
'

. R. v Walter 1'atentM. 21. 61; U. R. 1". loü 726.

*i v. Walter u- Schlossrnann, Münch, med. Wochschr. 46,

No iu u. 47.
•') /.. t. Ilyg. 45- Hl-

Schweiz, Woeh»chr. Pharm 37. 554.
"1 Pommer, U, R. I'. Kl. 301, No. 145 «MO-

Hrg. R.l«ch. 1274.

Gepresste Pastillen aus l'araform und gebranntem Kalk

wurden mit Wasser behandelt, oder Kalk wurde in Formalin-

lösung gelöscht; hierbei vergast die erzeugte Wärme das

Fornialin, und der grösste Teil des Wassers entweicht. ")
Dann wurde das Hauptpatent geändert, indem der ge-

brannte Kalk besonders gelöscht wurde und der Dampf
aul das Formalin vergasend wirkte." Um die zersetzende

Wirkung des Actzkalkcs auf Formaldehyd zu behindern,

wurde noch dem Kalk Säure zugefügt (Oxalsäure, Schwefel-

säure), »o dass ein neutrales Kalksalz cuutand. Gleich-

zeilig gewann man hierbei eine neue Wärmequelle.

Zur allgemeineren Anwendung gelangte Scherings Ver

fahren dadurch, dass er als Vergasungpapparate der I'ara-

formpastillen die bekannten Dcsinfcktiotuil.impen > Aeskulap*

und jfHygieat einführte, deren Handlichkeit und Billigkeit

eine bequeme und schnelle Desinfektion für den Haus-

gebrauch, wo es auch sei, ermöglichte. Einer gleichzeitigen

Entwicklung von genügend Wasserdampf trägt der Apparat

»Kombinierter Aeskulap« Rechnung. "'1

NachS. hepelewskis undKrt Iis Versuchen kommt es zwecks

Erhöhung der Desin/eklionswirkung auf eine schnelle Ent-

wicklung grosser Aldchydmcngen besonders an. Das lässt sich

z. B. erreichen, indem man die Pastillen in einer Retorte

zersetzt, oder indem man in die Foimalinlüsung nach Krells

Vorschlag glühende Holzen oder Spiralen einwitft. - Neuer

di»K* srellt auch Stcinitz die Regel auf, da** von zwei

Apparaten derjenige vorzuziehen sei. der die gleiche

Menge Aldchy Igas in der kürzesten Zeit zu entwickeln

imstande sei.
;i

Einen bemerkenswerten Fortschritt in der Reihe der

Desit)fektio:is\ ersuche mit Formaldehyd bedeutet das

- Autamcrf.ihren des Dr. A. Eichengi vin in Eüierfeld,

welches der Erfinder auf der Hauptversammlung des Ver-

eins deurscher Chemiker zu Nürnberg im Juni 1906 der

OetiVntlichkeit mitgeteilt hat. 1
*) Das Verfahren zeichnet

sich aus durch Beseitigung jeder Feuersgefahr, rapide gleich-

zeitige Entwi.klung von Formaldehydga« und Wasserdampf,

Entbehrlichkeit irgendeines umständlichen Apparates und
leichte Handlichkeit der Rcaklionsmasse.

Das Autanpulvcr* Eichengrüns, weiches auch in Form
von Tabletten gepresst werden kann, ist ein Gemisch des

festen polymerisierten Formaldehyd« mit einer bestimmten

Menge eines Superoxyds, also eines Körpers, der überreich

an SauerstotV ist. Z. B bildet Baryumsupeioxyd BaO, |

mit der gleichen Menge Paraform ein chemisch träges

(ienienge, welches aber, mit der doppelten Menge Wasser

übergössen, nach wenigen Sekunden eine Gasentwicklung,

dann stärkeres Schäumen und unter Ansteigen der Masse

plötzlich eine heftige Entwicklung von Fotmaldehydgas und

Wasserdampf, gemischt mit Saucrstoilgas, liefert.

Prägnanter noch lässt sich der Einfluss des

Wassers experimentell zeigen mit Stiotitiumsuperoxydhydrat

(StO. . SU/!;. Es ist dies ein fester kristallisierter Körper,

welcher ähnlich wie Baryumsuperoxyd zusammengesetzt ist,

aber gleichzeitig eine beträchtliche Menge Wasser, wenn
auch in unsichtbarer kristallisierter Form enthält, das unter

Umstanden in flüssiges Wasser Ubergehen kann. Bei dieser

Substanz genügen schon die acht Moleküle Kl istallwasscr,

auch ohne weiteren Wasserzusatz, die Reaktion auszulösen.

Strontiumsuperoxydhydrat lässt sich zunächst mtt Paraform

zu einem trockenen Pulver mischen, das sich iedoch nach

einer Minute spontan von selbst erhitzt und Dämpfe von

Formaldehyd und Wasser ausstösst. Es eignet sich auch

besonders zur Trinkwassersterilisation in starker Verdünnung,

wozu Hanum wegen seiner Giftigkeit nicht anzuwenden ist.

I g Paraform. 3 g Strontiumsuperoxydhydrat auf I I Wasser

sollen genügen, alle Bakterien abzutüten.

Aehnlich wie Baryum und Strontiumsuperoxyd wirken

andere alkalische Superoxyde, wie Magnesium-, Calcium- und

Natriumsuperoxyd- Mit letzterem reagiert l'araform so heilig,

dass man ein inditlerentes Mittel, z. H. Pottasche, zusetzen

muss, damit keine Explosion eintritt. Selbst Salze der

Alkalien, welche sich von Superoxyden ableiten lassen,

l'atentl.l. 21. lt>;. I). K. ]'. 107 .'43,

"l r.UentU 2t. Ii.;. 1). R. I\ 107 244.
,:

> I'clyr. Zentral!. I. Iwi, S. 53 u. 76 ff.

"1 /.. f. Ilvg un.l [n(ckliouski;mklieiti-n (. 471. 1005.

MV ,„06. 33, MU-.J-
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reagieren in ähnlicher Weise mit I'araform, z. B. Natrium-
perborat Na,B

40„ . l0H,O), so das» Eichengrün die Regel
aufstellt: alle alkalisch reagierenden Superoxyde vergasen

das I'araform, indem gleichzeitig ein Teil desselben aus-

getrieben wird. Diese Austreibung wird durch den sich

entwickelnden Sauerstoff noch beschleunigt. — Das Salz

Natriumperborat hat besonderen Wert, es liefert mit Wasser
unter Entwicklung von Sauerstoff eine klare Formaldehyd-
lösung, welche Borax enthält und gich vorzüglich eignet,

um medizinische Instrumente oder die Hände zu desinfizieren.

Eichengrün weist besonders darauf hin, das» diese Reaktionen

kein Analogon seien zur Darstellung von Formaldehyd aus

I'araform und ungelöschtem Kalk (g. o. Scherings Verfahren),

da bei letzterem Verfahren die Vergasung des Paraforms nur
infolge der Löschwärme des Kalkes eintritt, während mit ab-

gelöschtem Kalkpulver und Wasser kaum eine Bildung von
Formaldchyd aus Paralorm zu bemerken ist.

Hingegen entwickelt sich Formaldehydgas mit Super-

oxyd auch bei Anwendung von viel Wasser, wenngleich

natürlich der grössere Teil Aldehyd in Lösung bleibt. Z. B.

lieferten durch titrimetrische Feststellung 3 g I'araform und
6 g Baryumsupcroxyd mit 500 cem Wasser ohne Temperatur-
steigerung unter geringer Gasentwicklung nach 5 Minuten
80 bis 85 pCt. des vorhandenen Faraforms in Gestalt von
freiem Formaldehyd in wässeriger Lösung, mit 250 cem
Wasser lieferte dieselbe Menge, indem die Temperatur um
10" stieg, nur 60 bis 65 pCt. Formaldehyd und mit 100 cem
Wasser nur 40 bis 50 pCt. freien Aldehyd in Lösung, wobei
die Gasentwicklung entsprechend heftiger wurde. Da man

aber zur Desinfektion einer starken Formalingasentwicklung

bedarf, so ist zu diesem Zwecke nur die unumgänglich

nötige Wassermenge erforderlich, welche ausreichen muss,

um der Atmosphäre die gewünschte Feuchtigkeit zuzuführen.

Für die praktische Wohnungsdesinfektion hat der Erfinder

im Verein mit dem Bakteriologen Wesenberg besonders

wirkungsvolle Mischungsverhältnisse zwischen Paraform und

Superoxyd ausgearbeitet. Das Gemisch »Autan« entwickelt

mit der vorgeschriebenen Menge Wasser soviel Hitze, dass

annähernd das sämtliche Wasser, welches den Fordeningen

Flügges entsprechend das Vierfache des Paraforms betragen

soll, gleichzeitig mit dem Formaldehyd in den zu des-

infizierenden Kaum hinein verdunstet. I kg Paraform-

mischung und 1 1 Wasser sollen genügen, um einen Raum
von 30 cbm gegen besonders widerstandsfähige Bakterien

|

Staphylokokken) zu sterilisieren.

Um ein schnelleres Betreten des Raumes nach der

Desinfektion zu ermöglichen, wird für die schnellere Bindung

der intensiven Formatdehyddämpfc Ammoniak empfohlen,

das man jedoch nicht wie Schering gasförmig durch das

Schlüsselloch in das Zimmer einzuleiten braucht, sondern

in Form von festem Chtorammon in den Laugeninhalt des

Reaktionsgefässes einwerfen kann.

Was also das Eichengrünsche Verfahren auszeichnet,

ist besonders die plötzliche überreichliche Entwicklung von

Formaldehydgas und Wasserdampf und die verblüffende

Einfachheit: num gebraucht nur das Autangemisch und
einen Eimer Wasser. Dr. Ing. H. Friedrich.

Der Bau der Berliner Untergrundbahn.
—— Mit l Abbildung.

BEI

V

^^^^^^

1 V

Die Baustelle der Berliner Untergrundbahn unterhalb der Leipziger Strasse.

Unsere Abbildung stellt eine weitere Etappe des Baues der Berliner Untergrundbahn dar, und
zwar die Baustelle unterhalb der Leipziger Strasse. Der helle Hintergrund rührt von der in Heft 23

unserer Zettschrift dargestellten Ausschachtung des Leipziger Platzes her.

—-*A/V-— -

Das Verkehrs- und Baumuseum in Berlin.
Mit 1 Abbildung.

Vor einigen Tagen wurde in Berlin, in dem Techniker wie dem Laien ein übersichtliches und
ehemaligen Berlin-Hamburger Personenbahnhof in möglichst umfassendes Bild vom Eisenbahnbetriebe
der Invalidcnstrasse (No. 50 51} das neue Verkehrs- in allen seinen Abzweigungen, in allen seinen Einzel-

und Baumuseum eröffnet. Der Zweck ist, dem heiten zu bieten und ihm in guten Modellen und
Digitized by L
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auch in anderer Weise vor Augen zu führen, nicht

nur wie es heute ist, sondern in vielen Fällen auch,

wie es früher war und wie es sich im Laufe der

Zeit entwickelt hat.

Das Museum ist sehr reich, weist doch der

Katalog jetzt schon über 6200 Nummern auf, es

ist sehr mannigfaltig, denn es umfasst neben dem
Eisenbahnwesen noch das Wasser- und Hochbau-
wesen und es ist auch sehr geräumig, denn zu den
vielen grossen Hallen und Sälen, die es umschliesst,

kommt noch der grosse 1 lof zwischen den Seiten-

flügeln des Gebäudes, der von einer dreischifffigen

eisernen Halle überdeckt wird, die noch über die

Seitenflügel hinaus verlängert ist, so dass sie eine

Fläche von 71 m Länge und 29 m Breite überspannt.

Im Vorderflügel des Gebäudes befindet sich eine

Museums war der Grundsatz, dass es hauptsächlich

praktischen Zwecken dienen, dass das Studium des

Eisenbahnbaues und des Eisenbahnverkehrs teils

angeregt, teils erleichtert werden soll. Deshalb hat

man hauptsachlich auf Einrichtungen der Neuzeit

Bedacht gelegt und den geschichtlichen Ent-

wicklungsgang nur insoweit in Betracht gezogen,

als er für das Verständnis der heutigen Einrichtung

von Vorteil ist. Die Modelle sind vollständig ge-

lreue Nachbildungen, entweder in wirklicher Grösse
oder in verkleinertem Massstabe. Viele Modelle

können mittels Elektrizität oder Fressluft oder auch

mit der Hand in Bewegung gesetzt werden, z. B.

Bremsen, Geschwindigkeitsmesser, Sicherhcitsanlagcn

usw. und ist überall durch Anschlag bekannt ge-

geben, wo dies seitens der Besucher geschehen

Das neue Verkehr«- und Bau-Museum In Berlin.

grosse Eingangshalle, die mit einem gros<cn Wand-
gemälde geschmückt is', das vom Maler II. Kober-
stein herrührt und in allegorischer W eise die Be-

stimmung des Museums erkennen lässt. Ausser-

halb des Gebäudes, jedoch durch einen gedeckten
Gang mit ihm verbunden, befindet sich ein Eisen-

bahn- Stellwerkhaus nebst Weichen- und Signal-

anlagen.

Es wäre im gleichen Masse wünschenswert,
wie es unmöglich ist, alle die bemerkenswerten und
interessanten Details dieser reichen Sammlung
einer selbst nur kursorischen Besprechung zu unter

ziehen, und wollen und müssen wir uns damit be-

gnügen, gewissermassen das Knochengerüst des
Museums bloss zu legen, seine Einteilimg, die

Prinzipien, nach denen es errichtet wurde und nach
denen es verwaltet wird, darzustellen und nur
aus dem vielen Schönen das besonders Schöne
hervorzuheben. Leitend bei der Errichtung des

darf Auf farbigen graphischen Tatein ist reich-

haltiges statistisches Material geboten, und in einem
Lesezimmer und einer damit in \ erbindung
stehenden Bucherei wird jedermann, der sich über
das moderne Verkehr und Bauwesen unterrichten

will, dazu reichliche Gelegenheit geboten. In dieser

Bücherei sollen nicht allein die Erzeugnisse der
fachtechnischen Literatur der Gegenwart, sondern
auch ältere und seltene Werke, die nicht überall

anzutreffen, vorhanden sein.

Dass das Museum drei grosse Hauptabteilungen
umfasst, haben wir schon erwähnt. Die weitaus

grösste von ihnen, die Eisenbahnabteilung, zerfallt

in 8 l'nterabteilungen, in die Abteilung für

1. Eisenbahnstreckenbau und Bahnuntcrhaltung,

2. Eisenbahnhochbauten, Brücken und Tunnel,

3. Signal- und Sichcrungswcsen ; Telegraphen
und Fernsprechanlagen,

4. Eisenbahnlokomotiven und Wagen.

www.libtool.com.cn
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5 Elektrische Starkstromanlagen,

6. Eisenbahnwerkstätten und maschinelle Bahn-
ausrüstung,

7. Eisenbahnbetrieb-, Verkehrs, Abfertigung*-,

und Tarifwesen und
8. Eisenbahnverwaltungs-, Eisenbahnfinanz und

Wohlfahrtswesen.
In der ersten Unterabteilung (Eiscnbahnstreeken-

bau und Bahnunterhaltung) sind 351 Ausstellungs-

objekte enthalten. Hier ist die Entwicklung des

Schienenweges von der ersten Zeit des Beginnes
der Eisenbahnen bis auf die neuste Zeit veran-

schaulicht, sowohl was Gleisbettung, als Gleisbau

betrifft. Teile abgenutzter Schwellen und Schienen
sind lehrreich für das Studium der Abnutzung
dieser wichtigen Oberbaubestandteile. Reiche
Sammlungen von Gesteinsarten zeigen die Vcr
schiedenheit in der Gleisbettung. Auch Modelle
ganzer Weichen und Kreuzungen sind vorhanden,
ebenso ein grosses Reliefmodell eines Wegüber-
ganges (t : ioo), Modelle von Wegschranken,
Sehnceschutzanlagen und anderer Vorrichtungen,

um den durch die Einführung schwererer Fahr
zeuge und durch die gesteigerte Fahrgeschwindig-
keit erhöhten Ansprüchen an die Festigkeit des

Bahnbettes ausreichend zu genügen. Von be-

sonderem Interesse dürften die von der London-
North-Western-Eisenbahn geschenkten Modelle sein,

darstellend den Oberbau ihrer eigenen Bahn, ferner

den Obetbau mit Schienen auf amerikanische und
auf französische Weise (Hartholzschwcllen mit Filz-

unterlagsplattcn).

In der zweiten Abteilung fallt vor allem das
grosse im Massstab I : 333 gearbeitete Reliefmoclell

des Hahnhofs Altona auf. Denn die Schienenanlagc
dieses Bahnhofes gilt als ein Muster für die Durch-
führung des Grundsatzes, zur Erzielung grosser Be-

triebssicherheit, Kreuzungen in Schienenhöhe nach
Möglichkeit zu vermeiden. Auch das Modell der
ersten in Deutschland erbauten grossen eisernen

Brücke, der im Jahre 1857 vollendeten Weichsel-
brücke bei Dirschau, hat hier Platz gefunden und
fesselt das Auge ebenso wie das Modell der
Lüftungs Anlage für den Kaiser Wilhelm-Tunnel bei

Cochem a. d. Mosel. Sonst ist diese Abteilung be-

sonders reich an Zeichnungen, Skizzen und Ent-

würfen zur Darstellung der Brückcnbaulchre, für

Eisenbahn Verwaltungsgebäude und für die mannig-
fache und umfassende Bautätigkeit, die auf dem
Gebiete der Wohnungs-, Kranken- und Invaliditäts-

fürsorge entwickelt wurde, und reiht sie sich hier

mit an Abteilung No. 8 an.

In der dritten Abteilung für Signal- und
Sicherungswesen fallen zunächst eine Reihe von
Modellen von Gleisanlagen mit Weichen- und
Signalstellwerk auf aus den Jahren 1873, 1876,

1878, 1879, 1880 usw. bis auf unsere Tage aus

der Eisenbahn-Signalbauanstalt von M. Jüdel & Co.

in Braunschweig, ferner ein elektrisches Stellwerk

von Siemens & Halske im betriebsfähigen Zustand
und verbunden mit einer im Freien liegenden
Gleisanlage mit Weichen und Signalen. Diese
Sicherungsanlagen sind der Anlage «German
Railroad« in St. Louis vom Jahre 1905 nach-

gebildet

Diese Abteilung ist enorm reich bedacht und
viele grosse Firmen haben Modelle gespendet,
durch die alle nur denkbaren gegenwärtigen und
bereits hingst vergangenen Signal-, Telegraphen-
und Fernsprcchanlagcn, insoweit sie nur mit dem

Ei-enhahndienste in Verbindung stehen, veranschau-

licht werden. Auf einem Podium sind alle Ein-

richtungen an Blockwerken und Telegraphenein-

richtungen, wie sie nur in einem Stationsdienst-

, räum erforderlich sind, in vollständig betriebsfähigem

Zustande angebracht und sind mit den an anderer

Stelle angebrachten Apparaten derartig in Ver-

bindung gesetzt, dass sie wie in Wirklichkeit funk-

tionieren und man ein deutliches Bild von dem
Wirken dieser Apparate erhält. In dieser Abteilung
sind sehr viele alte und selbstverständlich auch
veraltete Hinrichtungen zu sehen, und kann man
aus dem Zusammenhalte dieser mit späteren und
den heutigen Vorrichtungen den schrittweisen Ent-

wicklungsgang und die stets fortschreitende Ver-
vollkommnung kennen lernen. Dort eine alte

Schleppweiche, hier eine moderne Federweiche,

dort ein Zeigertelegraphenapparat, hier ein mo-
derner Morseschreiber. Die vierte Abteilung ist

wohl die, die dem Laien das grösste Interesse ab-

gewinnen dürfte. Denn hier sind fast alle Arten
von in Deutschland im Gebrauche befindlichen

Wagen und Lokomotiven in Modc'len dargestellt,

und sehr viele Wagen- und Lokomotivtypen, wie

sie früher im Gebrauch standen. Die Modelle
sind durchweg kunstvoll gearbeitet und nichts ist

dabei vergessen. In der Grösse 1 : 5 ermöglichen
sie, dass man von aussen durch die Fenster ihr

Inneres genau sehen und z. B. konstatieren kann,

dass die Tische im Speisewagen genau so gedeckt
sind wie in der Wirklichkeit. Welcher Abstand
zwischen dem offenen Personenwagen III. Klasse

der Breslau— Freiburger Eisenbahn vom Jahre 1843,
zwischen einem Abteil des Personenwagens der
Berlin— Potsdam— Magdeburger Eisenbahn vom
Jahre 1838, oder selbst des dreiachsigen Personen-
wagens III Klasse der Berlin—Stettiner Eisenbahn
vom Jahre 1858 und den Abteilungen eines mo-
dernen D Zuges I, II. und III. Klasse! Welcher
Abstand in der Beheizung, Beleuchtung, Ausstattung!

Man sieht aber auch noch andere Modelle. So
das eines gewaltigen Kanonenwagens mit darauf

lagerndem Fcsiungsgf schütz (Geschenk von der
Firma Fried. Krupp A.-G. in Essen), eines Lang-
holzwagenpaares, eines Fisch , Bier-, Topf-, Hohl-
glas- und Düngerwagens, eines Viehwagens in

Etagen, eines Kalk-, Kessel- und Kokswagens,
eines Benzinwagens, eines Kohlenwagens mit 20 t

Ladegewicht, mit und ohne Selhstentladung : im
Vergleich dazu ein eiserner Kohlenwagen vom
Jahre 1863. Auch die Schlafwageneinrichtungen aus

den Jahren 1883 und 1903 zeigen gemeinschaftlich,

welchen Aufschwung auch die innere Einrichtung der
Eisenbahnwagen in den letzten zwei Jahrzehnten ge-
nommen hat. Die ganze Haupthalle und zwei sehr

grosse Seitenräume sind der Darstellung der Ent-

wicklung und des augenblicklichen Standes des
Lokomotiv- und Wagenbaues gewidmet.

Von hohem Interesse sind die Modelle vier-

bis funfachsiger kurvenbeweglicher Lokomotiven,
Modelle von Verbund- und Hcissdampf-Lokomo-
tiven, das Modell einer Zahnrad-Lokomotive, das
die Bauart der auf einigen thüringischen Gebirgs-

bahnen verwendeten Maschinen darstellt, ferner

der Fuhrerstand einer Schnellzugs Lokomotive, das
Modell der Rauchkammer einer Heissdampf- Loko-
motive, die beiden letztgenannten in wirklicher

Grösse. Die übrigen Lokomotivmodelle sind in

der Grosse von 1 : 5 gebaut und wurden zum
grossen Teil in preussischen Staatsbahnwerkstätten
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von Lehrlingen angefertigt. Das Modell der Lo-

komotive vAdlcrc, der ersten Lokomotive der

Nürnberg— Further Eisenbahn aus dem Jahr«- 1X35,

ist noch nicht fertig gestellt und konnte deshalb

noch nicht ins Museum überführt werden: der

Königlich bayerische Staatsminister Frauendorfer

hat es jedoch bereits dem Museum überwiesen.

Auch die Entwicklung der Beleuchtung*- und na-

mentlich der Beheizungsanlagen wird durch die

verschiedensten Modelle veranschaulicht, ebenso
der Bremsvorrichtungen. Im linken Seitenschiff

sintl zwei Bremsbatterien angeordnet, die aus je

2j Bremsvorrichtungen nach der Bauart von Car-

penter und Westinghouse bestehen. Ks ist er-

möglicht, dem Besucher zu zeigen, wie diese Zug-

bremsen, und zwar so, wie bei einem Zuge von
20 Wagen, in Tätigkeit treten. Line Sammlung
zeigt die Entwicklung der Radreifenbefestigung,

der Stoss- und Zugvorrichtungen, der Lenkachsen
und der Achsbuchsen. Auch mehrere Geschwin-
digkeitsmesser für Lokomotiven sind aufgestellt und
können vom Besucher in Betrieb gesetzt werden.

In der Anlage für elcktrtiche Starkstromanlagen

wollen wir von den vielen Objekten das von
W. von Siemens geschenkte Modell des von den
Siemenswerken für die Schnellfahrtversuche auf

der Strecke Berlin-Zossen gebauten Triebwagens
(Grösse 1 : 10), sowie den ersten brauchbaren Ein-

phasenmotor für Bahnzweckc (Geschenk derA.E G)
nennen. Die letztgenannte Maschine ist von
grossem Wert, da sie zum erstenmal die Möglickcit ge-

zeigt hat, Hauptbahnen'mit Wechselstrom von hoher
Spannung von einem einzigen Fahrdrah* aus zu

betreiben. Wie versichert wird, ist beabsichtigt, im
Museum ein möglichst vollständiges Bild der ge-

schichtlichen Entwicklung der Bauart der elektrischen

Bahnausrustung zu bieten und nach dieser Richtung
hin die Sammlung möglichst zu vervollständigen.

Die Schlickert werke haben sich bereit erklart, die

elektrische Ausrüstung des Modells eines Trieb-

wagens wie er bei dem ersten der von der Staats-

eiscnbahnvcrwaltung angestellten Versuche mit

elektrischer Zugförderung auf der Wannseebahn
verwendet wurde, zu stiften, und die A. E. G. hat

sich ebenfalls bereit erklärt , das Modell eines

Triebwagens der elektrischen Bahn Blankenese
Ohlsdorf zu widmen. Bekanntlich ist das die erste

Stadt- und Vorortbahn der Welt, die mit Emphasen
ström betrieben werden wird.

Auch die 7. und S. Abteilung enthalten eine

grosse Menge hochinteressanter Ausstellungsobjekte.

Wir können hier nur wenige nennen. Am meisten

in die Augen fallen die Modelle der Hauptwerkstatten

in Opladen und Gleiwitz. und der Lehrlingswcrk-

statte in Nippes, ebenso die Modelle einer Zug-

förderung-anlage für die geneigte Ebene Erkrath-

Hochdahl in der Rheinprovinz, der Eisenbahnfähr-

anstalten bei Ruhrort und Stralsund. Besonders
reich ist hier die Ausstellung in graphischer und
tabellarischer Form und gehören hierher die

Sammlungen von F'mchtkaiten, Frachtbriefen, Eisen-

bahnfahrkarten u. a. ni. Auch ist die Entwicklung

des Personcntarifwesens wie des G-.itertarifwc*ens

in übersichtlicher Weise dargestellt. Der Güter-

abfertigungsclienst wird nicht allein durch eine

reiche Sammlung aller nur denkbaren dazu gehörigen

Gegenstände deutlich veranschaulicht, sondern eine

vollständige Fahrkartenausgabe- und Gepäck
abfertigungssteile mit der ganzen Einrichtung dient

diesem Zwecke; selbst der Fahrkartenautomat ist

vorhanden. Leber das Wohlfahrtswesen im Reiche

der Eiscnbahnverwaltung geben die zahlreichen

Modelle von Beamten- und Arbeiterhäusern von
Invalidenheimen und Lungenheilstätten Auskunft,

ausserdem sind reiches statistisches Material, ferner

Zeichnungen, tabellarische und graphische Dar
Stellungen vorhanden. So bietet das Museum,
speriell im Eisenbahnwesen, einen reichen Schatz

dcrBclchrung und die wissenschaftlichen Sammlungen
der Residenzstadt wurden durch eine neue und
wahrlich nicht durch eine geringwertige vermehrt.

Ein richtiges Bild lasst sich durch Beschreibung,

und wäre sie noch so langatmig, unmöglich bieten;

wer sich dafür interessiert, und das muss auch

jeder I^aie, sollte das Museum, das so vieles bringt

und daher gewiss jedem etwas, besichtigen Leber
das Hochbau- und Wasserbauwesen ein andermal.

— a —
'-V/v--

Das Patentamt
In der F Strasse in Washington, der Bundes-

hauptstadt in den Vereinigten Staaten, erhebt sich

nur wenige Häuser vom Schatzamt entfernt, das

neue Patentamt. Ein imposanter Bau in dessen

Inneres man nicht so leicht gelangt. Man muss
zwei hohe Treppen, allerdings breite Marmortreppen,

erklimmen, um auf die Balustrade zu gelangen, die

sieh breit ausladend vor dem mittleren Teile des

Baues vorlegt, und von der aus man einen vollen

Leberblick" ,über die ganze Strasse gewinnt. Der
Mittelteil erinnert in seiner äusseren Faeade an

einen griechischen Tempel, und ist an diei Seiten

von einer doppelten Reihe hochragender korinthischer
Sauten umsäumt Auf beiden Seiten dieses Mittel-

baues, der nebst der gewaltigen riintrittshalle, die

Rcprascntationsräumc. die Bibliothek, die in einer

langen Reihe hoher Marmorsale untergebracht ist,

und die Arbeitsräume für die Patentanwälte enthält,

schliessen sich langgcdehnte Seitengebäude an,

welche die Diensträume und die ofhVes für den
Superintendenten, seine Assistants und zirka

S30 clercs enthalten. Diese riet es gruppieren sich

in Washington.
zwar je nach der Wichtigkeit des ihnen über

tragenen Amtes, je nach dessen Schwierigkeit und
Bedeutung und je nach der Dienstzeit des clcrcs

nach verschiedenen Gehaltsstufen, einen Unterschied

nach Titel und Rang, wie in den europäischen

Beamtenhierarchien, gibt es nicht. Der junge
Mann betritt als clerc das Amt und verlässt es

nach 30 oder 40 Jahren als clerc, wenn er es nicht

zum Superintendenten oder Supt. Assistant ge-

bracht hat.

F!s wurden in den letzten fünf Jahren durch-

schnittlich ungefähr 45— 50000 Patente alljährlich

erteilt und am 30. Juni 1905 waren im ganzen
S18470 amerikanische Patente erteilt worden. Die

Leistung ist aber nicht allein quantitativ bedeutend,

viele Erfindungen nehmen auch qualitativ eine

hervorragende Stellung ein, besonders auf dem
Gebiete der Nähmaschinen, Schreibmaschinen,

Registrirkasscn, Setzmaschinen, Ackcrbaumaschincn,
Maschinen für Baum Wollweberei und Schuhlabrikation,

auch auf dem Gebiete der kleinen Werkzeuge und
der Haii-haltungsnrtikcl, der Elektrotechnik, nament-
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lieh des Telephonwesens u. v. a. Iis gibt viele

Fabrikanten die Hunderte von Patenten besitzen,

und als vor einigen Monaten eine grosse Maschinen-

fabrik an eine Aktiengesellschaft übertragen wurde,

wurden nicht weniger als 2532 Patente auf den
neuen Eigentümer uberschrieben.

lieber die Bedeutung der l'atcnte für die Landes-

industrie geben ein paar Zahlen Aufschluss, welche

den statistischen Aufzeichnungen des Patentamtes

entnommen sind. Im Jahre 1850 kam ein Patent

auf "6 320 Dollar Industriekapital im Lande, auf

je 145 Dollar Industrieproduktion und auf je

137 Arbeiter. Fünfzig Jahre später, im Jahre 1900
kam ein Patent auf je 26 509 Industriekapital, auf

je 35 114 Industrieproduktion und auf je 14 Arbeiter,

obgleich sich in dieser Zwischenzeit Industriekapital

und Industrieproduktion verhundertfacht haben, und
natürlich auch die Zahl der Arbeiter ganz enorm
angewachsen war. Ob sich alle diese Patente auch

bezahlen, ist allerdings eine andere Frage. Die

einmalige Taxe für den 17jährigen Patentschutz

betragt 35 Dollar, also etwas über 2 Dollar

pro Jahr.

Den besten Einblick in den Betrieb d*es

amerikanischen Patentamtes erhält man, wenn
man das Schicksal einer Patentanmeldung von
ihrer Einreichung bis zur Veröffentlichung verfolgt.

In fiestalt eines Modells oder einer Zeichnung ge-
.

langt die Erfindung zuerst mit wenigen Ausnahmen
in das Bureau eines Patentanwalts; hier werden
den Verordnungen des Patentgesetzes und den

Regeln des Patentamtes entsprechend eine oder

mehrere Zeichnungen, sowie die Beschreibung an-

gefertigt, und der Patentanspruch aufgestellt, in

dem der Erfindergedankc in präziser und möglichst

genauer Fassung festgelegt wird. Die Anmeldung
wird nun im Patentamt in Division A abgegeben
und gelangt von da in den Application Room
1 Anmeldczimmcr), von wo aus sie je nach dem
Charakter der Erfindung einer der 38 Patent-

prüfungskommissionen zugeteilt wird. Jeder Patent-

prüfungskommission sind eine oder mehrere (bis zu

14) Klassen, zu welchen eine Erfindung gehört,

zugewiesen. Im ganzen existieren 229 Klassen.

In der Patentkommission wird die Anmeldung zu-

nächst auf \orschriftsmässigc Ausfertigung der

Anmeldung und hierauf auf Neuheit geprüft. Jede
Kommission, auch Prüfungsdivision genannt, unter-

steht der Leitung eines clercs als Oberprüfer,

dem mehrere clercs als Prüfungsassistenten zuge-

teilt sind. Im ganzen zählt jetzt das Patentamt

325 Oberprüfer und Assistenten. Sie rekrutieren

sich aus den (iraduierten amerikanischer Universi-

täten, legen ausserdem die Zivildienstprüfung ab,

werden dann mit einem Anfangssalär von
1200 Dollar angestellt und rücken von 5 zu 5 Jahren

eine Gehaltsstufe von je 100 bis 300 Dollar je

nach Beschäftigung vorwärts, bis zur Höchstgrenze
von 3600 Dollar, vorausgesetzt da«s sie nicht unter-

des szum Supt. Assistant ernannt wurden Zur Er-

leichterung der Patent - Prüfung enthält jedes

Prüfungs-Zimmer in passend konstruierten Schränken
alle Patente welche auf die betreffende Klasse Be-

zug haben. Findet man bei der Prüfung, dass die

Anmeldung mit früheren Erfindungen kollidiert,

wird der Erfinder oder sein Anwalt unter Namhaft-
machung des betreffenden Patentes darauf auf-

merksam gemacht und aufgefordert die Patentan-

sprüche zu streichen oder zu modifizieren, und oft

entspinnt sich eine lange, manchmal Jahre hindurch

sich ziehende Korrespondenz und Verhandlung, bis

endlich der Patentanspruch eine Passung erhält,

die den vom Amte geforderten Bedingungen be-

treffs Neuheit entspricht. Ist eine Einigung zwischen
Erfinder und Amt nicht möglich, steht dem Er-

finder die Appellation zu gegen die Entscheidung
der Patentprüfung, und zwar in erster Instanz an
die Behörde der Chefexaminatoren, die aus drei

vom Präsidenten der Republik ernannten Herren
besteht, in zweiter Instanz an den Patentkommissär
(auch Patentsuperintendent genannt) personlich, und
in dritter Instanz an das Gericht und zwar an den
Appellhof des Distrikts Columbia (Court of Appeals)
in Washington.

(Schluai folgt.)

TSHIflSQKS flUSRIEl

Beleuchtung.

Farben. Was sind Farben? »Taten des Lichts, Taten
und Leiden-, sagt Goethe. Empfindungen des Gehirns,

wenn die nach ihrer Wellenlänge verschiedenen Schwingungen
des Aethers die Netzhautorganc des Auges treffen. Ohne
Licht keine Farben: Nacht. Aber ein Jubeln der Natur in

der ganzen l'racht ihrer unendlichen Faihenfülle, wo die in

reines Welt! zusammenklingende Sinfonie des Sonnenlichts

sie empfängt.

Ein Körper erscheint uns dann farbig, wenn er Teile

des auffallenden Lichts durchläßt oder diffus reflektier!.

Was er an Strahlen verschluckt, geht der Farbe verloren.

Vollkommene Absorption führt zu dem Hegriff des absoluten

Schwarz.

So ergibt sich die Forderung, dass die Strahlen, durch

deren Passierenlasscn oder Zurückwerfen ein Körper in uns
den Eindruck seiner individuellen Farbe hervorruft, ihm
schon im auffallenden Licht übermittelt werden, also in

diesem enthalten sein müssen. Wir wissen, dass allein das
Sonnenlicht diese Bedingung ganz erfüllr. Das fröhliche

Farbenspiel eines wolkenlosen Tages zerrinnt in traurige

Monotonie reizloser Hclligkcitsuntcrschiede, sobald wir ein-

farbige Beleuchtung an die Stelle des Sonnenlichts treten

lassen.

Unsere künstlerischen Lichtquellen sind nicht monochrom.
Vielen gehören sogar alle Farben an, die uns aus dem
Regenbogen entgcgenleuchtcn. Aber das Verhällnis, in dem
dies« sich vereinen, die Stärke ihrer Strahlung sind noch
nicht die des Sonnenspektrums. Hier fehlt es an Hlau oder
Grün, dort an Rot. Immerhin, der Satz 2 Wähle keine

Farben am Abend« ist veraltet. Hogenlicht, insbesondere
zwischen weissen Effcktkohlen erzeugt, gestattet uns, in

weiten Grenzen den Reichtum moderner Farbennuancen zu

geniessen.

Wir sahen kürzlich im Ausstellungspark die Erfolge

der Dahlienzucht. War abends, im Schein der Bogen-
lampen, der Eindruck dieses Farbenfestes minder schön?
L'nd dabei hatte man die Lichtquellen noch nicht einmal
dem besonderen Zweck dieser Vorführung angepasst.

(Mitteilungen der Berliner Elektrizitäts-Wcrkc.)

Eisenbahnwesen.
Die Entwicklung der Eisenbahnwagenbremsen. Im

Hannoverschen Lokomotivführerverein hielt Herr Regicrungs-
baumeister Führ einen interessanten Vortrag über die

Entwicklung der Eisenbahnwagenbremsen. Zu Anfang des
Eisenbahnwesens genügte bei den damaligen Langsamen
Fahrten und den kleinen Zügen die Handbremse. Man
muss aber naturgemäss bei der Anwendung grösserer Ge-
schwindigkeit auch die Bremskraft verstärken, das hicss

damals, mehr Bremswegen in die Züge einstellen und zu-

gleich auch mehr Bremser zur Bedienung derselben
stellen.

o
Dieses würde nun einesteils, bei mVhfHcr Steigerung
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der Bremskraft, also bei Einstellung von lauter Bremswagen,
wie wir sie jetit bei unsern modernen .Schnelltilgen haben,
viel zu kostspielig sein, andernteils würde auch das Bremsen
viel zu langsam getx-n, weil zwischen der Abgabe des

Bremssignals seitens des Lokomotivführers bis zur vollen

Entwicklung der Bremskraft, hauptsächlich in (befahl fällen,

zuviel kostbare Zeit verloren gehen würde. Man beschädigte

sich deshalb schon früh damit, Einrichtungen zu schaffen,

welche es ermöglichten, das Bremsen der Eisenbahnzüge
von einer Stelle, und zwar von der Lokomotive aus zu be-

werkstelligen. Schon in den sechziger Jahren brachte

George Westinghous" eine Luftdruckbremse zur Aus-
führung, deren Wirkungsweise darin bestand, dass der
Kührer Druckluft mittels eines Dreiwegehahnes aus einem
Reservoir in die Leitung und die Bremszylinder einströmen
licss. Die l'ressluft drückte den Breniskolben zurück und
dadurch die Bremsklötze an den Radreifen. Diese Brenne
hatte aber zwei Uebelstandc, sie brauchte zuviel Luft zum
Bremsen und wirkte auch nicht selbsttätig. Diesem L'ebcl-

stande hatte Carpentcr durch seine selbsttätige Zwci-

kammerbremse abgeholfen, jedoch die Zweikammerbremsen
hatten einen Uebelstand, indem zum Bremseti stets die ganze
Luft aus der zweiten Kammer und der Leitung ausgelassen
werden musste, ausserdem führten die unter dem Wagen
liegenden Abdichtungen wie die Stoptbüchse der Kolben-

stange des Bremskolbens zu vielen Unregelmässigkeiten,

auch konnte der ganze Hub des lircmskolhcns nicht aus-

genutzt werden, weshalb die Bremsen häufig nachgestellt

werden mussten. Diesem letzteren Uebelstande hatte freilich

Carpenter durch Konstruicrung einer selbsttätigen Nachstell-

vorrichtung mittels einer Zahnstange abgeholfen, aber der

Luftverbrauch und die Unregelmässigkeiten durch die Stopf-

büchsen blieben doch bestehen.

George Wcstinghousc hatte mit klarem Blick die Vor-

züge der Einkammerbremse erkannt und verbesserte seine

Bremse so, dass man wieder allgemein zum Einkammer-

system überging. Einige amerikanische Eisenbahnen gingen

auch mit der Einführung von Luftdruckbremsen bei Güter-

zügen vor, jedoch die Resultate waren bei langen Zügen

nicht ermunternd für die allgemeine Einführung, weil die

Bremsen nicht glcichmässig wirkten und dadurch häufige

Zugtrennungen entstanden. Man suchte deshalb die Elek-

trizität für die Bremskraft auszunutzen, es sind auch viele

Versuche mit elektrischen Auslösvorrichtungen gemacht

worden, aber sie haben alle noch kein befriedigendes Resultat

ergeben.

Wcstinghousc machte darauf die grossartigste Ei lindung

in der Bremstechnik, nämlich die Schncllbretnse ; diese

wirkt an allen Wagen fast gleichzeitig, indem die Luft bei

der Schnellbremsung nicht ins Freie entweicht, sondern

w R. ScherinsÄ
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nutzbringend auf den Brcmskolben zur Anwendung kommt.
Der Vortrat; ende wies auch auf die häufigen Unfälle bei

der Einfahrt in Kopfs tationen hin, wo es dann immer hiesse,

die Bremse habe versagt: dieses ist jedoch nicht der Kall,

sondern diese Unfälle sind fast nur dem Umstände zuzu-

schreiben, dass der Kührer den Zug zu stark gebremst halle

und deshalb die Itremsen wieder lösen musste. Er legt den
Hebel in Fällstellung und lässt den oft recht hohen L"eber-

druck aus dem Hauptlultbehälter in die Leitung. Dieser

l'cbcrdruck kann aber nicht so schnell in die Hilfslult-

bchältcr gelangen, weshalb auch eine sofort wieder vorge-

nommene Bremsung nur dann wirksam erfolgen kann, wenn
er den eingelassenen Leitungsdruck erst vollständig ausge-

lassen hat, weil die Steuerventile nur dann umsteuern
können, wenn der Leitungsdruck unter dem Druck im
llilfsluftbehälter sinkt. Mithin muss zwischen der ersten

und zweiten Bremsung erst einige Sekunden Zeit gelassen

werden, damit der Leitungs- und liilfsluftbehälterdruck aus-

geglichen sind.

Der Einführung der Luftdruckbremse bei Güterzügen
dürften sich kaum noch unüberwindliche Schwierigkeiten

entgegenstellen; zunächst wird man wohl dazu übergehen,

die Eilgüterzüge mit Luftdruckbremse auszurüsten. Diu

Versuchsfahrten Berlin- Lehrte haben die Ueberlegenheit der

Westinghouse-Bnmse über alle übtigen Systeme bewiesen.

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

Die nächste Versammlung (Dantenabend) findet am
3. Januar 1907 statt. Tagesordnung: Vortrag des Herrn

Kammerherrn Dr. Kckule von Stradonitz: Das Erfindcr-

geschlecht Siemens und seine Unternehmungen.

Geschäftliches.

Unter grosser Beteiligung holländischer, französischer

und deutscher Gärtnereien, deutscher Baumschulen, Samen-

handlungen, Druckereien und Fabrikanten sind die bisherigen

M. Peterseims Blumengärtnereien in eine Gesell-

schaft m. b. H. umgewandelt worden. Die Leitung der

Geschäfte ist Fritz l'eterseim und Louis I'eterscim über-

tragen. Sitz der Gesellschaft ist Erfurt.

Wir machen unsere geehrten Abonnenten darauf

aufmerksam, dass

Ginbanddecken ==
ZU dem soeben vollendeten

Unhrgnnge 1906
in dunkelgrüner Leinwand, mit geschmackvoller Pressung

auf Kücken und Deckel erschienen sind.

Diese Hin banddecke auch zu den Jahrgängen

1904 und 1905 können zum Preise von

e 1 mk. 50 Pf. 5

sowohl vom Verlage direkt als auch durch jede Buch-

handlung bezogen werden.

Die Zusendung erfolgt franko. Bei Nachnahme-

sendung erhöht sich der Preis auf 1 Mk. 70 PL
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Der erste elektrische Telegraph aus dem Jahre 1809.
Mit 3 Abbildungen.

Der Ruhm, zum ersten Male den Galvanismus
den Zwecken der Telegraphie nutzbar gemacht zu

haben, gebührt dem am 28. Januar 1755 zu Thum
geborenen und am 2. März 1830 zu Frankfurt a. M.
verstorbenen Mitglied der Münchener Akademie

v. Socm-

t . 1

(

iTTir

der Wissenschaften Samuel Thomas
mering.

Dieser erste elektrische

von Soemmering angege-
bene Telegraph benutzte

den elektrischen Strom in

der Weise, dass dieser

durch gegeneinander gut

isolierte, zu einem Strang

vereinte Drähte geleitet

und dazu benutzt wurde,

eine Gasentbindung hervor-

zurufen, die dann in sinn-

reicher Weise dazu ver-

wendet wurde, die einzelnen

Buchstaben des telegra-

phisch zu übermittelnden

Textes dem Empfänger
der Depesche kenntlich zu

machen.
Die nähere Einrich-

tung des Soemmeringschen
Telegraphen ist aus unserer

ersten Abbildung zu er-

sehen. A ist eine Volta-

sche Säule, deren Pole durch zwei Leitungsdrähte
mitden 27 einzelnen Buchstaben und Interpunktions-

zeichen des Alphabetes Iii dadurch in leitende

Verbindung gebracht werden können, dass man
das Ende des Poldrahtes in die bei lit in Seiten-

ansicht und bei lit im Grundriss dargestellten

durchlöcherten Stifte der zu übermittelnden
Buchstaben steckt. An der Empfangsstation
ist der Apparat Ci angebracht; dieser besteht aus

einem mit Wasser gefüllten Gefäss, in welches

von unten die 27 dem Alphabet des Gebers Iii

Der erste von Samuel Thomas v. Soemmering im Jahre 1S09
erfundene elektrische Telegraph.

entsprechenden Drähte einmünden. Die Ueber-
mittlung der einzelnen Buchstaben und Zeichen
erfolgt nun in folgender Weise: Zunächst muss die

Empfangsstation durch die absendende Station

angerufen werden. Hierzu dient der Wecker I>.

Um ihn in Tätigkeit zu setzen, werden die beiden

Poldrähte der Voltaschen
Säule in die Oesen der

Buchstaben Ii und (' einge-

steckt. Infolgedessen geht

der elektrische Strom in

dem zu Ii gehörigen Drahte
durch das Kabel B zu der

Empfangsstation , durch-

streicht dort die Flüssigkeit

von Ii zum Buchstaben C
und geht nun im Drahte C
wieder zu der Voltaschen

Säule zurück. Bei dem
Durchgange durch das

Flüssigkeitygefäss der Emp-
fangsstation wird das in

diesem Gefäss enthaltene

Wasser zersetzt, und es

steigen, wie unsere Abbil-

dung bei Ci erkennen lässt,

bei Ii und C Gasblasen

auf, die einen über ihnen

an einem Hebclsystem an-

gebrachten Löffel empor-
heben und eine Bleikugel durch einen Trichter auf

eine an dem Wecker D angebrachte Schale fallen

lassen und diesen zum Ertönen bringen. Nunmehr
kann das eigentliche Telegraphieren erfolgen. Soll

z. B. das Wort > Feuersbrunst* von einer Station

zur andern übermittelt werden, so wird der eine

der Drähte der Voltaschen Säule mit F, der andere

mit E verbunden, und man lässt nun den Strom
eine kurze Zeit hindurchgehen; sodann verbindet man
die Drähte mit / 'und mit K usw , stets markieren sich

die betreffenden Buchstaben durch die an der
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24 DIE WELT DER TECHNIK

Empfangsstation vor sich gehende Gasentwicklung.
Diese Gasentwicklung geht am negativen Pol leb-

hafter vor sich als am positiven Pol. Hierdurch
ist ein Mittel gegeben, welches erkennen lässt,

welcher der beiden gleichzeitig übertragenen Buch-

staben als der erste gelten soll : es darf nur immer
derjenige Buchstabe zuerst gelesen werden, bei

welchem die meisten Gasblasen aufsteigen.

S. Th. v. Soemmering war seit 1 805 Mitglied

der Akademie der Wissenschaften in München und
beschäftigTe sich neben anatomischen und
physiologischen Studien vielfach mit physikalischen,

chemischen und astronomischen Studien. Alexander
von Humboldt widmete >dcm gros en Zcrgliedcrer

S. Th. v. Soemmering in dankbarer Verehrung und
Freundschaft« seine Versuche über die gereizte

Muskel- und Nervenfaser (2 Bände 1797). Mit be-

sonderer Freude erkannte Soemmering in seinem aus

27 isolierten Drahten zusammengewundenen
Telegraphen - Kabel ein, wenn auch noch grobes

Analogon eines Nervenstranges Am 5. Juli 1809
speiste Soemmering bei dem Minister Grafen
Montgelas in Bogenhausen, welcher gesprächs-

weise den Wunsch äusserte, von der Akademie
der Wissenschaften Vorschläge zu einem Telegraphen
zu erhalten. Am 8. Juli findet sich im Anschluss
hieran in Soemmering* Tagebuche die Angabe:

»Nicht ruhen können, bis ich den Ein-
fall mit dem Telegraphen durch Gasent-
bindung realisiert. Draht von Silber und
Kupfer eingekauft. Die Versuche mit der
Isolierung der Drähte durch Siegelwachs,
zur Telcgraphie bestimmt, gelingen.«

Am 9. Juli folgt dann folgende Aufzeichnung:
»Messingdraht mit Siegclwachs(Schellakfirnis)lakiert.

Gasentbindung in der Entfernung von 38 Fuss.

Fünf Drähte zusammengebunden und doch geht

das Fluidum in jedem Faden seinen be-

sonderen Weg.«
Am 22. Juli 1809 enthält das Tagebuch den

frohlockenden Ausruf: »Endlich den Tele-
graphen geendigt!«

Am 28 August 1809 führte Soemmcing seinen

Telegraphen der Münchencr Akademie vor. Der
Bericht über diese Sitzung wurde erst im Jahre
181 1 veröffentlicht, und in der Zwischenzeit drangen

Abb. 1. S. Th. Soemineringi eitler improvisierter Telegraph.

so unvollkommene Mitteilungen iiber Soemmerings
Telegraphen in die Oeffentlichkeit. dass die

Soemmeringsche Idee als eine parodoxe, einem
Scherze entsprungene. bezeichnet wurde.

Unsere Abbildung 2 ste'lt eine von Soemmering
seinem Tagebuche eingefügte Skizze seines ersten

improvisierten Apparats dar.

Am 6. August t8o9 sagt das Tagebuch: «Der
völlig fertige Apparat probiert, der vollkommen
meiner Erwartung entspricht. Kr geht sehr schnell

durch zwei 362 Fuss lange Drähte. Selbst durch
1000 Fuss lange Drähte gelang die Leitungebenso gut «

.

Der Kalender.
Es gibt technische Hilfsmittel, über welche jeder, auch

der wenig Gebildete verfügt, und zu den am meisten ge-

brauchten gehört gewi«9 der Kalender. Von Kindheit an

machen wir uns mit ihm vertraut, Und seine Einzelheiten

erscheinen uns als etwas so ganz selbstverständliches, dass

nur selten jemand zu der Frage kommt: ja, mus« es denn
so sein? Ist es eine willkürliche Annahme, dass das Jahr

einen Zeitabschnitt bildet, dass es in 1 2 Monate, «o und so

viel Wochen und Tage zerfallt, oder ist das so im Laufe

der Natur begründet? Wir wissen, dass jede» vierte Jahr

ein Schaltjahr ist. Weshalb? Wir wissen, dass dieser

Schalttag dem 28. Februar angehängt wird, weshalb nicht

dem 30. April oder dem 30. Juni? Wir wissen, dass Ostern

in einem Jahre früher, in einem Jahre später gefeiert wird,

wäre es nicht bequemer und einfacher, einen bestimmten

Tag im Jahre als den Ostertag zu bezeichnen? Diese und
ähnliche Fragen lassen sich nur auf historischem Wege und
mit Zuhilfenahme der Astronomie beantworten, ihre Er-

klärung gibt uns zugleich auch die Geschichte des Kalenders.

Denn nicht alle Einteilungen des letzteren, so sehr sie uns
heute im Stcrncnlauf und in der Stellung der Erde im
Weltunivcrsum begründet erscheinen, sind im Laufe der

Jahrtausende unverändert geblieben; sie haben vielmehr die

mannigfachsten Abänderungen erfahren, und der Kalender

in seiner heutigen Gestalt ist noch blutjung, er konnte

noch nicht einmal sein vierhundertjähriges Jubiläum feiern.

Das einfachste Element der Zeitbestimmung, der Tag, war

der unmittelbaren Naturbeobachtung entlehnt. Nicht der

natürliche Tag, d. i. der Zeitraum, innerhalb dessen die

Sonne scheint, sondern der bürgerliche Tag, der von einem
Sonnenaufgang bis zum andern dauert. Schon der beginn
dieses einfachen Zcitelementcs hat sich geändert ; währrnd
heute der Tag um Mitternacht beginnt und von da ab die

Stunden gezählt werden, liessen die Acgypter und Chaldäcr

ihn von Sonnenaufgang beginnen, während die Griechen

den Tag mit Sonnenuntergang begannen, was bekanntlich

heute noch die Juden und die Mohammedaner tun. Auch
die alten Deutschen dürften dieselbe Berechnung beobachtet

haben, denn Taciius berichtet, dass sie ihre Volksversamm-
lungen zur Zeit des Neumondes oder Vollmondes abhielten,

»da sie nicht wie wir nach der Zahl der Tage, sondern

der der Nächte rechnen«. Wenn nun die Einteilung nach

Tagen an eine Naturerscheinung anknüpft, an den Aufgang
und Untergang der Sonne, ist die Zeiteinheit der Woche
eine durchaus künstliche, konventionelle. Sie hatte dem-
zufolge auch bei den verschiedenen Völkern verschiedene

Gestalt angenommen. Die Aegypter, die Griechen, zum
mindesten die Athener hatten eine zehntägige Woche, die

Römer eine achttägige, auf welche Weise kamen wir nun
zu der siebentägigen? Wir finden sie bei allen semitischen

Völkern, auch bei den Juden, von denen sie wohl auch in

Palästina die ersten Christengemeinden übernommen und
in den christlichen Kult eingeführt haben dürften. Die

Juden wurden durch die Beobachtung darauf geleitet, dass

der Zwischenraum zwischen zwei Neumonden 29 Tage, 1 2h, 44'

beträgt. Dieser Zeitraum wurde durch den Vollmond in

zwei gleiche Teile geteilt, und indem man jeden dieser Teile

wieder in zwei Teile zerlegte, erhielt man den Zeitraum
von 7*'

ln Tagen, welche man dann mit Ausserachtlassung de«

^'n-Tages als Zeiteinheit annahm. Während aber die Juden
keine Bezeic hnung der Wochentage hatten und auch heute

noch nicht haben, sondern die Tage nach ihrer Entfernung

vom Sabbat Sonnabendl numerieren, war von Aegypten
aus schon zu Zeiten der Republik nach Italien das System
der Tagesbenennung gekommen. Auch in Aegypten waten,

gleich wie in Babylon, die einzelnen Tage in Verbindung
mit den Planeten gebracht worden, denen man besondere

Einflüsse auf das Schicksal des Menschen zuschrieb, die

sich besonders in der Stunde seiner Geburt geltend machten.

Man schrieb nun jeden Tag der Woche einem besonderen
Planeten zu, die man wieder nach der Länge ihrer Umlaufs-
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DIE WELT DER TECHNIK 2b

Im Jahre 1811 führte der in Genf weilende
Sohn des Erfinders den Apparat der in Coppet
und Genf als Verbannte lebenden Madame de Stael
vor; dieselbe rief, als sie das Schlagen des
Weckers hörte, aus: »cette invention on ne peut

plus ingenieuse.c

Soemmering war mit dem Leibarzt Napoleons,
dem Baron Jean Dominique Larrey, befreundet.

Dieser führte den Telegraphen in einem fertigen

Modell dem Kaiser vor; dieser aber, der sich ausser-

ordentlich für die Ausgestaltung des Telegraphen-
wesens interessierte, soll kurz geäussert haben:
»c'est une idee germanique«; zu diesem Urteil

soll Napoleon durch die ihm allzuschwierig erschei-

nende Legung und Sicherung des Kabels geführt

sein. —
Im Jahre 181 1 schlug Baron Schilling von

Cannstatt vor, durch zwei getrennte Wassermassen
in zwei grossen Kübeln A und Ii (Abb. 3) die

elektrischen Leitungsdrähte vom -f und — Pol zu

unterbrechen; dieser Versuch gelang vollkommen,
indem die Gasentbindung ungestört fortdauerte.

In Abb. 3 sind die Leitungsdrähte C und D, E
und F durch das in K und A befindliche Wasser
getrennt, und die Gasentwicklung an den Gold-
spitzen im Empfangsglasbchälter (rechts) geht unge-

stört vor sich.

Werden die in .1 und Ii befindlichen Wasser-
massen durch einen Draht verbunden, so hört die

Gasentwickelung augenblicklich auf.

Mit seinem Telegraphen hatte Soemmering ein

Verkehrsmittel geschaffen, das, so unvollkommen
es uns jetzt erscheinen mag, den Bedürfnissen

seiner Zeit allzuweit vorausgeeilt war. Man be-

wunderte die Idee und deren überraschenden Er-

folg. Die Kunde von der Soemmeringschen Er-

Abb. 3 Schilling» Vorichlag zur Verbei*erung de»

Soemmeringschen Telegraphen.

findung drang nach England und Russland und
erregte überall das Interesse der Gelehrten und
einiger einflussreicher Personen Zu einer nennens-

werten praktischen Einfuhrung hat es jedoch der

Soemmeringschc Telegraph nicht gebracht. Das
raubt ihm aber nicht den Ruhm, der erste Vor-
läufer des modernen elektrischen Tele-
graphen zu sein. M. G.

Das Bergen gestrandeter und gesunkener Schiffe.
Mit 3 Abbildungen.

Wenn wir unseren Artikel mit der Beschreibung einem glücklichen Ende geführt haben, und das ge-

von Bergungsarbeiten beginnen, welche nicht zu waltige Panzerschiff »Montagu« der englischen

zeit ordnete. Berücksichtigen muss man dabei, das» die

Alten von der Anschauung ausgingen« dass die Erde der

ruhende Mittelpunkt »ei und dass Sonne, Mond und alle

Sterne sich um sie drehen. Der Umlaufszeit ent*prechend

wurden die bekannten Himmelskörper so geordnet: Saturn,

Jupiter, Mar», Sonne, Venus, Merkur und der Mond. Daraus
ergab sich die Reihe der Wochentage nach dein Gesetze

der musikalischen Quart: vom Saturn (dies Saturni, Samstag,

Sonnabend), zur Sonne (dies solis, Sonntag , von da tum
Mond (dies lunae, Montag), zurück zum Mars (dies Maitis,

Dienstag), dann zum Merkur (dies Mercurii, Mittwoch),

endlich vom Jupiter (dies Jovis, Donnerstag), zur Venus
(dies Veneria, Freitag). Später erhielten die Tage in Deutsch-

land die Namen der diesen Göttern parallel stehenden

deutschen Gö.ter. Offiziell wurde die siebentägige Woche
durch ein Edikt Konstantins an Stelle der altrömischen acht-

tägigen Woche gestellt. Der Zeitraum des Monats und mit

ihm der des Jahres wurde wieder aus den Naturerscheinungen

abgeleitet und blieb eine feststehende Grösse. Nur bezüglich

des Jahres unterschied man drei verschiedene Formen, das

Mondjahr, das Sonnenjahr und das I.unisol- oder Mond-
Sonnenjahr. Das Mondjahr bestand aus zwölf einander

folgenden Mondmonaten und dürfte wohl von allen Völkern

in den Anfängen ihrer Kultur verwertet worden sein. Mit

seinen 354 Tagen ist es um II Tage kürzer als das Sonnen-
jahr, welches im Mittel mit 365 Tagen 6 h, 48' 48" ange-

setzt wird. Dag LunUoljahr ist eine Kombination des Mond-
mit dem Sonnenjahr. Man rechnet zwar zunächst nach dem
Monde, sucht aber die Differenz von 1 1 Tagen, die sehr

bald grosse Dimensionen annehmen würde, durch Schaltungen

auszugleichen. Es ist klar, dass man, ialls man mit Lunisol-

jahren rechnet, nicht gut von einem einzelnen Jahre und
immer nur von einem Zyklus von Jahren sprechen kann,

weil, kalendarisch betrachtet, wegen der bedeutenden
Schaltungen das einzelne Jahr nicht recht zur Geltung kommt.
Die Anlage eines solchen Zyklus ist von jeher eines der

schwierigsten Probleme der Kalcndermachcr gewesen. Die

Römer in vorcäsarischer Zeit hatten a sich allerdings be-

quem gemacht, haben aber dafür das Problem nicht gelöst.

Sie nahmen einfach zwei Gemeinjahre mit je 355, ein Schalt-

jahr mit 378 und ein zweites mit 377 Tagen, zusammen
1465 Tage. Dass sie die Gemeinjahre mit 355 Tagen
annahmen, erklärt sich aus ihrer Scheu vor geraden Zahlen.

Nun wurde am 23. bzw. 24. Februar der Monat abgebrochen,

die 22 Schalttage eingeschoben und hierauf die restlichen

Februartage angehängt Zu der Schaltung zu dieser Zeit

wurden sie hauptsächlich durch religiöse Momente bestimmt,

weil hierdurch bewerkstelligt werden konnte, dass die in

den Monaten Februar und März fallenden Festtage, ins-

besondere die des Grenzgottes Terminus nicht verrückt zu

werden brauchten, was nach römischer Auffassung die

Gottheit beleidigt haben würde. Ausserdem begann bei

den Römern das Jahr am I. März (daher die Namen Sep-

tember, Oktober, November und Dezember . AU in spat-

republikanischer Zeit die Konsulen ihr Amt am 1. Januar
antraten, unterschied man zwischen Amts- und Kalender-

jahr.

Dieser römische Zyklus hatte nun einen grossfn Fehler,

er war zu lang. Vier Sonnenjahre hatten zusammen nur
1461 Tage, während jener 1465, also vier Tage zu viel haue.

Dies hatte im Laufe der Jahre unangenehme Folgen, ins-

besondere trieben die Ponlificcs, denen die Aufsicht über

den Kalender anvertraut war, mit dieser Einschaltung argen

Missbrauch, je nachdem sie das Amtsjahr verlängerten oder

verkürzten, und so schritt Cäsar zur grossen Kalenderrcforrn.

Er ging hierbei von zwei Gesichtspunkten aus, erstens Ein-

führung des Sonnenjahrcs und zweitens Uebereinstimtnung

des Kalenderjahres mit dem Amtsjahrc. Er schaltete

zwischen den Monaten November und Dezember 45 v. Chr.

67 Tage, in zwei Monate verteilt, ein und am I . Januar 44
begann dann das neue Kalender- und zugleich das neue

Amtsjahr. Ausserdem legte er den 29täglgcn Monaten
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Kriegsmarine an der Küste von Lundy Island dem
Spiele der Wellen überlassen bleiben musste, um als

interessantes Objekt von Spreng- und Torpedo-
Übungen zu dienen, so bieten dieselben dennoch, w ie

es kaum bei gelungenen Bcrgungsvcrsuchcn der Fall

sein kann, ein so deutliches Bild einer Unsumme
aufgewendeter Energie und ziclbewusstcn Vor-
gehens dar, dass eine kurze Darlegung der Ver-

suche von allgemeinstem Interesse für den Fach-
mann wie für den Laien ist.

Der »Montagut strandete am 30. Mai v. J.

auf Lundy Island im Bristol • Kanal. Die erste

unserer der französischen Zeitschrift »La Nature«
entnommene Abbildung lasst die Lage des ge-

strandeten Schiffes am Felsgestade von Lundy
Island erkennen.

Bereits 24 Stunden nach erfolgter Strandung
war fast das gesamte Schiff mit Wasser gefüllt

Durch Taucher wurde festgestellt, dass der Schiffs-

boden eine grössere Anzahl überaus schwerer Ver-
letzungen aufwies. Unterhalb der Gangsp-Umaschine
ragte ein Vorsprung des felsigen Meeresgrundes
bis zu 3 m durch den Schiffsboden hindurch

Die Backbordschraube, eine der Schraubenstützen
und die Schraubenwelle waren abgerissen und ver-

schwunden. Die Stütze der Steuerbordschraube
war gesprungen, ein Flügel der Steuerbordschraube
fehlte, die unteren Teile des Achterstevens und
des Ruders waren abgebrochen. Im Gangspill-

maschinenraum und unter den vorderen Geschütz-
türmen sowie in den Steuerräumen stieg und fiel

das Wasser mit Kbbe und Flut. Allerdings war
der Backbordmaschinenraum wasserdicht geblieben;

man musste jedoch durch OefTnen der die Maschinen-
räume verbindenden Türen auch ihn unter Wasser
setzen, um ein übermässiges Ueberliegcn des

Schiffes nach der andern Seite hin zu verhindern.

Die Neigung des Schiffes betrug 1 '/*
0 «ach der

Backbordseite.

Die Hergungsarbeiten erfolgten unter Leitung

des Admirals Sir A. K. Wilson, dem die Schlacht-

schiffe »Duncan«, »Kxmouth«, iCornwallis* und
»Mars« sowie die Dampfer >Rangcr« und »Linnet«

der Liverpool Salvage Association zur Verfügung
standen. Line Reparatur des Schiffsbodens durch
Taucher von aussen erwies sich als unausführbar,

da hierzu das Absprengen der in das Schiff hinein'

ragenden grossen Felsmassen erforderlich gewesen
wäre.

Zunächst ging man mit zahlreichen Kräften

daran, das gestrandete Schiff tunlichst zu entlasten,

indem man die 1 5 mm- und kleineren Geschütze,

die Ketten, Ankerwinden usw., ja sogar, so weit

dies möglich war, die Panzerung entfernte. Schon
diese Arbeiten stellten fast übermenschliche An-
forderungen, da die Ueberführung nach der Küste
der geringen Wassertiefe wegen nur durch flach-

gehende Leichterschiffe bewirkt werden konnte,

die durch Dampfboote geschleppt wurden. Als

am 31. Mai das Schlepptau eines solchen Leichter-

schiffes riss, da versank dieses mit vier Kanonen
und mehreren Torpedonetzen.

Mit dem Abnehmen der Panzerplatten begann
man am 1 5. Juni. Da die Kbbe nur selten einen

solchen Tiefstand erreichte, dass man die Niete

der unteren Panzerplatten entfernen konnte, musste

man sich damit Ix'gnügen, nur die obere Panzer-

lage abzunehmen. Die Panzerung des Vorstevens

£riff über die vorderste seitliche Panzerplatte hin-

über; infolgedessen konnte letztere nicht entfernt

werden. Die Platten waren so sehr dauerhaft be-

festigt, dass ihre Entfernung mit grösster Mühe

Januar, August und Dezember je zwei Tage zu, ferner den
gleichfalls 29 lägigen Monaten April, Juni, September und
November je einen Tag. Den Februar liess er bei seinen

28 Tagen, beseitigte den .Schaltmonat, führte aber dafür

den Schalttag ein, der alle vier Jahre dem Monat Februar
als dem kleinsten angehängt wurde. Das ist der sogenannte
julianische Kalender, der durch das ganze Mittelalter im
Abcndlande in Gebrauch war, der bei den Anhängern der
griechischen Kirche heute noch in Gebrauch ist und von
dem unser Kalender nur eine um wenig verbesserte Auf-
lage ist. Was die Zählungsweise der Tage betrifft, so

zerfiel der römische Monat in drei Teile, welche durch die

Termine, Kalender-Nonen und -Iden abgegrenzt sind. Von
diesen Grenzpunkten aus wurde rückwärts gezählt. Diese

Bezeichnung finden wir auch in nachröinischer Zeit. Wir
finden sie noch mitunter im I 3. Jahrhundert, obgleich schon
seit dem 5. Jahrhundert auch die heute gebräuchliche fort-

laufende Datierung häufig benutzt wurde.

Ausserdem kam aber nach und nach, jedoch in immer
steigendem Masse, die Datierung nach Heiligenfcsten, und
zwar die Vor- oder RUckwärtsdaticrung, in Gebrauch. Man
datierte fast allgemein in Btiefen und in Urkunden z. U.

6 Tage vor Christi Himmelfahrtsfcst oder 8 Tage nach
Maria Empfängnis usw. Hierdurch verlor der ursprünglich

römische Kalender immer mehr seinen Charakter und wurde
zum christlichen.

Im Mittelpunkte dieses christlichen Kalenders stand

und steht das Osterfest, und die Geschichte seiner Entstehung
ist weitaus der interessanteste Teil der Geschichie des
Kalenders. Ausserdem hatte der Kalender noch einige

weitere kleine, nicht sehr wesentliche Modifikationen erhalten,

und in der Gestalt, zu der er im 6. Jahrhundert sich ent-

wickelt hatte, blieb er über ein Jahrtausend stehen. Im
Jahre 15S2 wurde er vom l'apste Gregor XIII. abermals
reformiert und ihm die Gestalt gegeben, die er heute noch
besitzt. Ehe wir darauf eingehen, sei nur nebenbei noch

bemerkt, dass unsere ganze Zeitrechnung unrichtig ist. Man
schreibt heute 1906, sollte aber richtig 1913 schreiben,

denn unsere Aera ist eigentlich um 7 Jahre länger als man
gewöhnlich annimmt. Dyonisius hatte einen Rechnungs-

fchler begangen und hatte Christi (ieburt auf "53 der Stadt

Kom post urbem conditam), anstatt auf 746 angesetzt.

Wodurch war nun die gregorianische Kalenderreform

notwendig geworden? Der julianische Kalender hatte einen

Fehler; die Astronomen Casars hatten das Jahr mit 365 Tagen
angenommen und das war um 11' 12" zu lang. Dieser

Irrtum hatte entweder in den ungenügenden astronomischen

Instrumenten oder in der irrigen Auffassung der Alten von

den Flewegungsvcrhältnisscn der Körper im Welträume

seinen Grund. Dieser zu lange Ansatz des Sonnenjahres

hatte nun die Folge, dass die Aequinoktien und die Sommcr-
und Winterwende sich immer mehr und mehr verschoben.

Cäsar hatte das Frühlingsäquinoktium auf den 25. März

festgesetzt, 379 Jahre später hat das Nicäische Konzil

dasselbe Aequinoktium auf den 21. März ansetzen müssen,

denn soweit hatte es sich bis dahin bereits vorgedrängt.

Am Ende des 16. Jahrhunderts stand es aber bereits am
1 1. März. Man begann also schon sehr früh mit Versuchen,

diese Differenzen auszugleichen, und, vom 12. Jahrhundert

angefangen, stossen wir auf eine beträchtliche Reihe stets

gut gemeinter, selten aber gut gelungener Reformvorschläge.

Meinte doch Magister Conrad, der um 1190 lebte, die

falsche Mondberechnung sei als Erbsünde der Menschen zu

betrachten. Denn, so schliesst er, Gott hat die Gestirne

und unter ihnen auch den Mond an» vierten Tage geschaffen,

den Menschen aber erst am sechsten Tage. Als Adam den

Mond zum erstenmal sah, wusste er nicht, dass dieser

schon zwei oder drei Tage alt sei und fing an, von diesem

Taye auch den Neumond zu rechnen, so da*« die fehler-

hafte Zählung des Mondaltcrs sich schon vom Erbvater aus

auf die Menschheit verpflanzte. Es kamen im Laufe der

Jahrhunderte no< h andere, ebenso s, hlau erdachte Reform-

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 27

kaum unter Zuhilfenahme starker hydraulischer

Winden bewerkstelligt werden konnte. Gewaltige
Arbeit verursachte auch das Ausschrauben der

Bolzen, welche die Panzerplatten auf dem Schiffs

gelösten Panzerplatten betrug 140 t, gewiss eine

hochachtbare Leistung.

Nachdem man das Schiff tunlichst erleichtert

hatte, entschloss man sich auf Grund eingehendster

Heratungen zu folgendem Vorgehen:
Achter und vorn besass das Schilf

mehrere wasserdichte Decke unter-

halb der Wasserlinie, und es erschien

möglich, hier das Schiff bis zu dem
untersten Deck leer zu pumpen.
Die Maschinen- und Kesselräume
besassen derartige wasserdichte

Decke nicht. Hier konnte man das
Pumpverfahren nicht anwenden, und

Abb. I. Der auf Lumly 1-1 .ml

gestrandete Panzer »Mont.igv«.

rümpfe befestigten] und
schneiden der das Deck
oberen Kande des Panzers

bindenden versenkten Niete,

hatte zunächst die Absicht,

die losgelösten Panzerplatten

das Ab-
mit dem

ver-

Man
auch
auf

Leichterschiffen an Land zu bringen.

Hierauf musste man aber des

schweren Seeganges halber verzichten,
und man liess sie daher einfach auf

den Meeresgrund versinken, um sie spater wieder

zu heben. Das Gewicht der bis zum 20. Juli ab-

Abb. 1. Bergung eise* GeachUtze» de» »Montaguf.

man beschloss, hier die Schwimmfähigkeit des

Schiffes dadurch herbeizufuhren, dass man das

vorschlage »um Vorschein, aber auch beachtenswerte, und
insbesondere die Vertreter der scholastischen Philosophie

überboten sich in mehr oder minder brauchbaren Anträgen.

Zu jener Zeit war auch durch die friedliche Berührung, die

zwischen Europäern und Arabern unter Kaiser Friedrich II.

in Sizilien und in Unteritalien stattfand, l'tolomäus dem
Abcndlandc bekannt geworden, und auf seine I.ehrmeinungen

gestützt, hatte der schottische Mönch Sacrobosco den be-

stehenden Kalender kritisiert und Reformvorschläge ge-

macht.

Im Jahre 1240 waren die alphonsinisthen Tafeln er-

schienen, die König Alphons X. von Castilien, der eine

< ielehrrenkommission berufen halte, veröffentlichen liess.

Nach jahrelanger Rechnung hatten diese Gelehrten die

Dauer des Sonnenjahres mit 365 Tagen, 5 Stunden, 49' 18"

angegeben, ein Ansatz, den Kopernikus dann um 3" ver-

besserte. Aber gerade diese Tafeln hatten auf die Kalender-

reform ungünstig eingewirkt, weil gegen viele in ihnen

aufgestellte Behauptungen sich lebhafter Widerspruch et hob.

Die Kalenderfrage kam aber nicht mehr zu Ruhe, l'äpste

und Universitäten beschäftigten sich mit ihr, es wurde sehr

viel gesprochen, auch geschrieben, die Reform kam nicht

vom Platze. Unterdes war die Abweichung des Kalenders

vom Himmel schon sehr bedeutend geworden, sie wurde
bereits im bürgerlichen Lebc-n sehr störend empfunden, und
so kam mau, durch die Not gedrängt, dazu, dass ganz un-

abhängig von der Kirche Laien daran gingen, Kalender zu

verfassen. Johann von Gamundia, Professor an der Wiener
Universität, war der erste Herausgeber eines gedruckten

Kalenders. Sein Schüler war Purbach, und dessen Schüler

der geniale Müller von Königsberg, bekannt unter dem
Namen Regiomontanus, der erste Deutsche, der den Ptolc-

mäus in der Ursprache herausgab. Die Kunde von seinen

astronomischen Kenntnissen war bis an den päpstlichen

Hof gedrungen, und Papst Sixtus IV., der mit der Kalender-

reform Ernst machen wollte, berief ihn nach Rom. Leider

starb Regiomontanus bald nach seiner Ankunft in dieser

Stadt und die Kalenderreform kam wieder ins Stocken.

Leo X. nahm die Pläne seines Vorgängers auf und beauf-

tragte das lateranensische Konzil, über die Reform in Be-

ratung zu treten. Allein dieses und auch ein späteres

tridentiriisches lösten sich auf, ohne dass man der so sehnlich

erwUngchtcn Reform auch nur um weniges näher gekommen
wäte. Endlich im Jahre 1582 setzte Gregor eine Kommission
ein und akzeptierte den Entwurl des italienischen Arztes

Aloisio Lilio. Bedeutendes hat die Reform nicht gebracht,

der julianische Kalender blieb im ganzen unangefochten.

Um das Aequinoktium zu dem traditionellen 2 I.März zurück-

zuführen, liess man im Oktober 1 582 zehn Tage ausfallen

und ging vom 4. gleich auf den 15. über, und um einer

weiteren Verschiebung vorzubeugen, wurde die Auslassung

von drei Schalttagen in 400 Jahren bestimmt, so dass also

in allen nicht durch 400 teilbaren Säkularjahren, also 1 700,

1800, 1900 der Schalttag ausfällt.

So lebhaft man die Kalenderreform gewünscht hatte,

so gross das Bedürfnis nach einer solchen gewesen war, so

vielen Schwierigkeiten begegnete ihre Einführung. Zwanzig

Jahre später äusserte sich eine Stimme : die Kalenderrcform

hat zwar den Beifall der Astronomen, nicht aber den der

Regierungen. In Deutschland hat bloss der Herzog von

Bayern seinen Untertanen befohlen, den neuen Kalender

anzunehmen, in Norddeutschland sträubte man sich lange

gegen eine Reform, die von Rom ausgegangen war. Von
rcformfcindlichcr Seite war ausgesprengt worden, der Papst

wolle sich zum unbeschränkten Meister der Bewegungen
der Himmelskörper aufwerfen, und das zumeist ungebildete

Publikum glaubte diesen Unsinn und hielt sich von der

Reform fern. Gab es doch selbst Teile von Italien, z. B.

Pisa, Florenz, wo der Kalender erst nahezu 200 Jahre später,

erst 1750 eingeführt wurde. Es waren aber nicht bloss

politische und religiöse Bedenken, die man gegen die Auf-

nahme des neuen Kalenders ins P'cld führte, auch wissen-
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Wasser mittels Luftpumpen durch Ucbcrdruck aus

dem Schiffskörper hinauspresste Man entschloss

sich zu diesem Auspumpen mittels Luftiibcrdrucks

um so eher, als das feste Panzerdeck mit seinen

abfallenden Seiten der Druckluft eine geeignete

Abgrenzung nach oben hin bot. Ausserdem be-

schloss man, das Heben des Schiffes dadurch zu

unterstützen, dass man an den Aussenseiten des

Vorderschiffes gewaltige Luftkästen anbrachte.

Die zum Auspumpen des Wassers dienenden
Maschinen mussten unter den grössten Schwierig-

keiten auf den »Montaguc gebracht und hier

montiert werden. Für ihren Betrieb mussten auf

dem Panzerschiffe besondere Dampfkesselanlagen
geschaffen werden.

Die auf dem »Montagu« installierten Pumpen
hatten schliesslich eine Leistung von 8600 t

Wasser pro Stunde. Vorbedingung für ein glück-

liches und erfolgreiches Arbeiten der Pumpen war
die Schaffung einer wasserdichten Abdichtung der
betreffenden Schiffsräume; diese von Tauchern aus-

geführten Arbeiten stellten gleichfalls die härtesten

Anforderungen an die Ausdauer und die Ge-
schicklichkeit der Leute, die in der steten Gefahr
schwebten, durch einen unglücklichen Zufall von
der Aussenluft abgeschnitten zu werden.

Das Arsenal zu Devonport erhielt am 1. Juni

den Auftrag, die zum Abschliessen und Abdichten
des Maschinen- und Heizraumes erforderlichen

Platten anzufertigen und anzubringen. Letzteres

erforderte die Entfernung der gewaltigen Kamine;
diese mussten, nachdem sie auf dein Oberdeck
durch starke Balken abgestützt waren, durchschnitten

werden, um dann auseinander genommen und an
Land gebracht zu werden Nachdem die Dichtungs-

arbeiten beendet und Luftkompressoren von einer

Leistungsfähigkeit von insgesamt 8,8 cbm Luft pro

Minute an Bord aufgestellt waren, unternahm man
am 15 Juni den ersten Versuch. Man erzielte

hier bei Hochwasser einen Luftdruck im Innern

des abgedichteten Steuerbordmaschinenraumes von

0,35 kg pro Quadratzentimeter, und drückte hiermit

den Wasserspiegel um 3,35 m hinab Vier Tage
später setzte man eine Stunde nach der tiefsten

Ebbe den Versuch in umfassenderer Weise in den
beiden Maschinenräumen fort und erzielte hierbei

einen Druck von 0,42 kg pro Quadratzentimeter.

Diese Versuche ergaben, dass zum Abbringen
des Schiffes das Wasser im Maschinen- und Kessel-

raum bis auf den Munitionsgang hinabgepresst

werden müsse, und dass hierzu ein Druck von

0,598 kg pro Quadratzentimeter und eine Druckluft-

anlage von 169 cbm Leistung pro Minute er-

forderlich sei.

Am 6. Juli standen die hierzu nötigen Maschinen
fertig an Bord und man erreichte nach viercinhalb-

stündigem Arbeiten der Maschinen den erforder-

lichen Druck von 0,598 kg pro Quadratzcntimeter.

Während dieses Versuchs stiegen Taucher durch

besondere Luftventile in die Maschinenräume
hinein, um die sich zeigenden Undichtheiten der

Schotten zu beseitigen. Das Abdichten musste,

da Zement an den mit einer Oelschicht überzogenen

Flächen nicht haftete, durch Talg erfolgen.

Leider konnte man bis zu der am 7 Juli ein-

setzenden Hochflut, die man für das Abbringen des

Schiffes benutzen wollte, nicht auch die übrigen an
Bord installierten Pumpenanlagen durch Vorversuche
erproben, und so kam es denn, dass im kritischen

Augenblicke einige Dampfkessel versagten.

Man liess daher sechs Tage später einen neuen
Versuch folgen, und zwar Stunde vor der

schaftliche Bedenken wutden rege gemacht. Man wies

darauf hin, dass die Kalcndcrberechnungen doch nicht mit

den astronomischen Bewegungen vollständig im Einklang

stehen. Zum Teil war also der gregorianische Kalender
eingeführt, zum Teil nicht, und zwei Jahrhunderte wurden
erfüllt mit den Kontroversen und den Debatten hierüber,

bis endlich, durch den Jcnenscr Mathematiker VVeigel und
durch Leibniz bewogen, viele norddeutsche Staaten die

Reform annahmen. Man ging im Jahre 1 700 vom 1 7. Februar
gleich auf den 2. März über. Aber auch da waren die

Differenzen noch lange nicht zu Ende. Diese Regierungen
behielten ihren eigenen Festkalender, indem sie Ostern ganz
unabhängig vom Kalender auf Grund der Kepplcrschcn

Tafeln astronomisch berechneten. Dies führte zu verschie-

denen Ansätzen und dies wieder zu Streitigkeiten. Im

Jahre 1724 wollte der preussische König seine katholischen

Untertanen veranlassen, am 9. April zum Osterfeste in die

Kirche zu gehen, dagegen am 16. April der Kurfürst

Jahrhunderten herrschte, nicht zur Heilung gelangen Hess,

der auch nicht heilen wird, so lange nicht die Frage über

das Osterfest endgültig gelöst sein wird. Es ist eines der

wichtigsten, ja eigentlich das wichtigste christliche Fest,

berührt in nicht unbeträchtlicher Weise das bürgerliche

Leben und irrt unstet und flüchtig im Kalender umher.

In jedem Jahre wird es an einem andem Tage gefeiert.

35 mal ändert es seinen Platt. Und der Gedanke, das

Osterfest kalendarisch zu fixieren, ist doch schon so alt!

Schon im zweiten Jahrhundert nach Christo hat eine Sekte,

die der Montanisten, die sich bis zum achten Jahrhundert

behaupteten, ihr Osterfest fixiert, indem sie ohne Rücksicht

auf den Kalender Ostern am 14ten Tage nach den Frübjahrs-

äquinoktien (eierten, wobei es ihnen ganz gleichgültig war,

ob das Fest auf einen Sonntag fiel oder auf einen Wochen-
tag. Auch im 18. Jahrhundert, als die Streitigkeiten wegen
der Ostcrfcicr an der Tagesordnung waren, hatten mehrere
Mathematiker und auch andere Gelehrte die Fixierung des

der Pfalz seine protestantischen Untertanen bewegen, an k Osterfestes verlangt, und der Baseler Professor Bernoulli

diesem Tage das Fest zu feiern. Beim Rcichskammcr-
geiicht machten die protestantischen Assessoren in ihrer

Karwoche Ferien, während die katholischen ruhig weiter

tagten; in der Woche darauf war es umgekehrt der Fall,

und als der Kaiser von Wien aus den protestantischen

Assessoren mit Entlassung drohte, kam es zu einem leb-

haften Protest. Endlich einigte man sich im Jahre 1744,
und Friedrich der Grosse hat allen Weiterungen ein Ziel

gesetzt, indem er die volle und unbeschränkte Annahme
des gregorianischen Kalenders durchsetzte, der unter dem
Titel »Keichskalenderc dann allgemein bekannt gemacht
wurde.

Das ist die Geschichte des Kalenders. Wer aber glauben

schlug vor, den ersten Sonntag nach der Frühlingsgleiche

ein für allemal zum Ostersonntag zu machen.

Es wäre vielleicht jetzt an der Zeit, mit einem solchen

Vorschlag wieder hervorzutreten, natürlich müsste er von
einem dazu berufenen, von einem durchaus kompetenten

Manne gemacht werden. Unsere Zeit ist für eine einer

allgemeinen Zustimmung bedürftigen Aktion besser gerüstet

als man vor hundert oder gar vor zweihundert Jahren war.

Heute, wo das gesprochene, geschriebene und gedruckte

Wort mit Windeseile bis in die entlegensten Winkel dringt

und wo jede Frage, die aufgeworfen wird, im Wege der

Literatur, der Tresse, der Kongresse, der Versammlungen
und in tausendfach verschiedener Weise beantwortet werden

würde, dass sie nun ihren Abschluss erhallen hat, würde kann, würde die nicht unwichtige Frage der Festsetzung

sich in einer Täuschung befinden. Es gibt noch immer bestimmter Festzeiten gewiss in kürzester Zeit, in end-

einen wunden Punkt, den auch die teilweise Ruhe von vier gültiger und dem Stande der Wissenschaft entsprechender

Jahrhunderten und die völlige Ruhe, die in den letzten zwei/ ^Weise gelöst werden. Dr. A. M.
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tiefsten Ebbe. Anfangs ging alles nach Wunsch,
indem nach l

lL Stunden in allen Maschinen- und
Kesselräumen bei Niedrigwasser ein Druck von

0,35 kg pro Quadratzentimeter erzielt wurde; als dann
aber infolge von Dampfmangel einige Maschinen
stillgesetzt werden mussten, fiel der Druck auf

0,33 kg pro Quadratzentimeter, um allerdings später

unter Einwirkung der steigenden Flut wieder auf

0,42 kg pro Quadratzentimeter zu steigen. Diese Ver-

suche lehrten, dass für die Kesselräume noch mehr
Druckluftanlagen beschafft werden mussten.

Inzwischen führte man, sobald es der Seegang
nur irgend gestattete, vorn am Backbord mit

grössler Vorsicht Sprengarbeiten zur Beseitigung

der das Schiff festhaltenden Felsen aus.

Auch fuhr man eifrigst in der Fortschaffung

aller nur entfernbaren Gegenstände fort. Da die-

selben, so z. B. die gesamte Munition für die

Geschütze, unter Wasser standen, so lag diese

Arbeit den Tauchern ob.

Eine besonders grosse Schwierigkeit bot die

Versorgung der auf dem »Montagu« aufgestellten

Dampfkessel mit Süsswasser. Da sie trotz grOsster

Anstrengung nicht vollständig durchgeführt werden
konnte, bildete sich nach einigen Wochen in einigen

Kesseln eine dieDampfbildungstark beeinträchtigende
Kruste von Kesselstein.

Das Arsenal zu Devonport hatte auch die

Herstellung der für die Unterstützung der Schwimm-
fähigkeit erforderlichen Luftkästen übernommen.
Der erste derselben besass folgende respektablen

Abmessungen: Länge 4,26 m, Tiefe 6,7 m und
Breite 3 m. Als er mit grossen Schwierigkeiten

an den Schiffskörper herangebracht war, erwies er

sich als allzu unhandlich. Infolgedessen machte
man die übrigen Luftkästen nur halb so gross und
gab ihnen eine Länge von nur 1,93 m. Insgesamt

wurden 31 solcher Luftkästen angefertigt.

Auch die Anbringung dieser Luftkästen ge-

staltete sich überaus schwierig, denn, um zu ver-

hindern, dass sie bei steigender Flut gehoben
wurden, und dass ihr Auftrieb schon eher in

Wirksamkeit trat, als dies für das Abbringen des

Schiffes erforderlich war, mussten sie mit Wasser
gefüllt und nun mittels Kranen bis zu der richtigen

Höhenlage gehoben werden. Um die Kästen an
dem Schiffskörper zu befestigen, wurden an diesem
in den durch die Entfernung der Panzerplatten ent-

standenen Lücken Z-Eisen angebracht, an welche
dann die Kästen mittels 48 Stück Bolzen von 19 mm
Durchmesser angeschraubt wurden. Die Verbindung
der einzelnen Kästen unter einander erlolgtc durch
Winkeleisen, die über die oberen Flächen der

Kästen verlegt wurden. Leider war es unmöglich,

die untersten Teile der Kästen am Schiffskörper

zu befestigen, da diese stets unter Wasser lagen.

Der Umstand, dass das Schiff fest auf Grund lag,

machte es auch unmöglich, Drahtseile um die

Kästen zu legen.

Mit welchen Schwierigkeiten die Anbringung
dieser Luftkästen verknüpft war, möge uns ein

Beispiel aus der langen Kette der Widerwärtigkeiten

illustrieren: Der erste der Luftkästen war, als die

Flut einsetzte, nur mittels 10 Stück 19 mm-Bo'zen
am Schiffsrumpf befestigt. Während der Nacht
wurden diese sämtlichen Bolzen durch die Auf
und Abwärtsbewegung des Seeganges glatt abge-

schnitten, und der Kasten wäre uniettbar verloren

gewesen, hätte man ihn nicht auch noch durch
Drahttaue befestigt gehabt. Bei einem andern

Luftkasten wurden auf dieselbe Weise 38 Bolzen

abgeschnitten; dieser Kasten sank ins Meer, wurde
aber wieder gehoben und zur Benutzung instand

gesetzt. Vom 4. bis 21. Juli waren unter enormer
Anstrengung 20 Luftkästen am Vorderschiffe be-

festigt.

Man strebte nun mit allen Kräften dahin, dass

man die am 5. August einsetzende Springflut zum
Abbringen des »Montagu« benutzen könnte, und
zwar hoffte man. das Schiff mit 0.9 m Freibord

an den niedrigsten Stellen des Oberdecks freizu-

bringen. Mitschiffs wurden die Bord<eiten bis auf

1,5 m über die Höhe des Oberdecks aufgebaut.

Am 22. und 23. Juli wurden alle für die

Hebung des Schiffes getroffenen Einrichtungen

erneut probiert Das Ergebnis «var im allgemeinen

befriedigend, mit Ausnahme de Räume unter dem
grossen Geschützturm ; hier bewegte sich beim
Schwanken des Schiffes der Munitionsschacht und
lockerte die um ihn zur Dichtung des unteren

Decks eingetriebenen Keile. Man liesc die Luft-

kompressionspunmpen bis 3 Uhr morgens des

23. Juli langsam, und von da ab mit voller Kraft

Abb. 3. Ucruung de« Vorderteile» des Deutschen Torpedo-

boote* S 126 am 7. Mai 1906.

arbeiten. Um 5
J

/a Uhr, zwei Stunden vor der Flut,

herrschte in den verschiedenen Räumen folgender

Druck:
Im Maschinenraum 0,42 kg pro Quadratzentimeter

in den Kesselräumen 0,38 » » »

im Gangspill-

Maschinenraum 0.7 » » »

Der Druck stieg in tlcr Siunde um 0.07 kg
pro Quadratzentimeter. Die Schwimmkraft der 20
am Schiff befestigten Luftkästen betrug 600 t.

Das Wetter war an diesem Morgen regnerisch

und nebelig, und hoher Seegang hatte eingesetzt.

Man war sich klar, dass, wenn auch die Hebung
des »Montagu« gelingen sollte, doch noch der
schwierigste Teil der Bergungsarbeiten bevorstand,

nämlich das Herausschleppen aus den zahllosen

Felsenriffen der Umgebung, das noch besonders

durch den grossen Tiefgang und das gewaltige

Gewicht des Schiffes sowie durch die ständige hohe
See ausserordentlich erschwert wurde. Um im
Falle des Gelingens der Hebungsarbeiten sofort als

Schlepper in Tätigkeit treten zu können, nahmen
die Schlachtschiffe »Mars« und »Duncan« ihre

Stellung vor dem Bug bzw vor dem I leck des

»Montagu« ein; der Bergungsdampfer »Linnet«

wurde an der Seite des »Montagu« vertaut. Dct
Schlepper »Escort« konnte wegen allzu hoher See
nicht an das Schiff herankommen.

Als aber »Montagu« um 3 Uhr morgens erst

leicht und dann um 4',a Uhr schwer auf den Grund
zu schlagen begann, wurden im Hinblick auf die
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ungünstige Wetterlage die Pumparbeiten eingestellt,

und auch dieser Versuch abgebrochen.
Zur Erhöhung der Schwimmkraft fuhr man

fort, weitere Panzerplatten vom Schifisrumpf abzu-

trennen und eine weitere Anzahl von Luftkästcn

anzubringen. Zu dem gleichen Zweck brachte man
in die unter Wasser stehenden Schiffsräume leere

Oelfässer und Korkplatten.

Nach wie vor bereitete die Versorgung der auf

dem »Montagu« aufgestellten Dampfkessel mit

Süsswasser grosse Schwierigkeiten. Zunächst hatte

man das Zisternenschiff »Aquarius« in der Nähe
des »Montagu« verankert, und von hier aus mittels

Schlauchleitungen das Süsswasser den Kesseln zu-

geführt. Leider rissen aber die Schlauche so häufig,

dass man sich cntschliesscn musste, das erforderliche

Süsswasser auf Leichterschiffen dem »Montagu*
herzuzubringen. Eine verhängnisvolle Wendung
nahm die Gesamtlage infolge einer am 26. Juli

eintretenden langen, etwa 5 m hohen Dünung.
Trotzdem die See nicht sehr ungestüm sich ge-

berdete, so hatte sie doch auf die Lage des

Schiffes eine überaus unheilvolle Wirkung. Diese

Wirkung machte sich in der Weise geltend, dass

sich das Schiff um seinen Längsmittelpunkt drehte

und vorn und hinten um je 4 m aus seiner bis-

herigen Lage sich herausbewegte. Gleichzeitig

sank es hinten um 60 cm tiefer und seine Schräg-

lage nach Backbord stieg von 1
1

* " auf 3 °. Ausser-

dem verursachte die Dünung zahlreiche undichte

Stellen.

Trotz alledem aber fuhr man unverdrossen mit

den Bergungsarbeiten fort, indem man immer noch
nicht die Hoffnung aufgab, mit Hilfe der am
5. August eintretenden Springflut das Schiff abzu-

bringen. Am 30. Juli und am t. August herrschte

so schwerer Seegang, dass alle Arbeiten eingestellt

werden mussten, und die Hilfsschiffe geschützte

Ankerplätze aufsuchen mussten. Als am Morgen
des 4. August das Wetter sich günstiger gestaltete,

kehrten die Schiffe zum »Montagu- zurück, mussten
aber am Nachmittage wieder ihre Ankerplätze auf-

suchen.

Da das Schiff inzwischen wieder schwere
Havarien erlitten hatte, die schlechte Jahreszeit mit

Macht sich nahte und die Schwierigkeiten des Ab-
schleppens von Tag zu Tag wuchsen, fasstc man
nunmehr endlich den Kntschluss, weitere Mühe
und Kosten zu sparen und, nachdem man die auf

dem »Montagu« angebrachten maschinellen Ein-

richtungen in Sicherheit gebracht hatte, das schöne
Schiff seinem Schicksale zu überlassen. Besser als

die Beschreibung gelungener Bergungsarbeiten lässt

die vorstehende, in grossen Zügen gegebene Dar-

legung dieser nicht von Erfolg gekrönten, monate-
langen Bergungsversuche die Energie und die

Pflichttreue der beteiligten Personen erkennen und
würdigen.

Das Schiff repräsentierte einen Wert von

24 Millionen Mark. Das Deplacement betrug

14000 Tonnen, die Maschinen besassen 15000
Pferdekräfte. Allein durch die Bergung der vier

152 mm Geschütze von 49000 kg Gewicht wurden

960000 Mk. gerettet.

Als Beispiel einer zu glücklichem Ende ge-

führten Bergung lassen wir die Hebung des
Deutschen Torpedobootes S 126 folgen.

Dieses Torpedoboot war am 17. November 1905
gelegentlich eines Nachtmanövers durch den Kreuzer

»Undine« mit 32 Mann der Besatzung vor der

Kieler Föhrde in den Grund gebohrt. Die sofort

für die Bergung der Leichen eingeleiteten Arbeiten

ergaben, dass das Boot in einer Tiefe von 23 m
lag, und zwar auf einem harten, mit einer Schlamm-
schicht von etwa 1 5 cm Stärke überdeckten Grunde.

Die für die Hebung des Schiffes erforderlichen

Arbeiten konnten der ungünstigen Witterung und
des Seeganges halber erst im April dieses Jahres

begonnen werden. Bei der Kollision war das Boot
in seinem vorderen Teile getroffen und hier fast

vollständig durchschnitten. Diesen Umstand be-

nutzte man für die Bergung, indem man zunächst

durch Sprengung die nur noch lose mit einander

zusammenhängenden Schiffsteile völlig von einander

trennte, um jeden für sich heben zu können. Da
das Wrack in seinem Innern explodierende Stoffe

barg, so musste man diese Sprengungen mit der

grössten Vorsicht ausfuhren.

Die Bergungsarbeiten wurden seitens der

Marinebehörden dem Nordischen Bergungsverein in

1 lamburg übertragen, dessen mit gewaltigen Hebe-
vorrichtungen, Saugpumpen usw. ausgestatteten

Hcbcfahrzcugc >Oberclbc« und »Unterelbe* mit

dem Bergungsdampfer »Reiher« die schwierige

Aufgabe erfolgreich lösten.

Man begann «he eigentlichen Bergungsarbeiten

mit der Hebung des kleineren, etwa 20 m langen

Vorderteils, indem man durch Pumpen an vier

Stellen die Schlammschicht entfernte, auf der das

Wrack des Vorderteils lag, und sodann unter dieses

Hebetrossen brachte. Am 7. Mai ging dann die

Hebung dieses Schiffsteiles und dessen L'ebcrfuhrung

zur Kaiserlichen Werft in Kiel glücklich vonstatten;

(Abb. 3). Zur Hebung des andern, erheblich längeren

und schwereren Bootsteiles wurden um diesen acht

1 lebegürtel gelegt. Am 20. Mai gelang es, diesen

Wrackteil zu heben und am folgenden Tage, nach-

dem man den Eintritt günstigeren Seeganges ab-

gewartet hatte, nach Kiel zu überführen. Gegen
Ende des Monats Mai holte dann die Bcrgungs-

gcscllschaft auch noch einen aus dem Boote hinaus-

gefallenen Kessel und sonstige Gegenstände aus

der Tiefe herauf.

Trotz des langen Liegens im Sccwasser haben
sich die Teile des Bootes so gut erhalten, dass

dieses völlig wieder in Stand gesetzt werden soll.

Ein interessanter Turmbau.
Mit 4 Abbildungen.

Der Reisende, der auf der Berlin-Hamburger Eisenbahn
dahineilt, sieht vor der Station Nauen ein dünnes Eisen-

gerüst hoch in die Wolken hineinragen, einen richtigen sky-

scraper, und fragt sich erstaun», wie es denn möglich war,

ein so dünnes Kisengerüst so hoch in die Lüfte hinauf

zu ziehen und so haltbar zu gestalten, dass es dem Sturm
und dem Wetter auf die Dauer Trotz bietet.

Dieses das Interesse aller Reisenden fesselnde Objekt

ist der Turm der in Nauen bei Uerlin von der »Telcfunken-

G. in. b. H. errichteten Grossstation für drahtlose Telcgraphie,

die wir in No. 22 der »Welt der Technik* vom 1 5. No-
vember v. J. beschrieben haben.

Dieser Turm ist durch die Genialität seiner Konzeption,

die kühne und doch einfache Art seiner Durchführung,
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bestimmt, für die Zukunft bahnbrechend zu wirken, da

er eine der grossten Schwierigkeiten, die sich der raschen

Ausbreitung der drahtlosen Tclcgraphie in den Weg stellte,

siegreich überwand.

Schon früher waren von andern Gesellschaften, nament-

lich der Marconigesellschaft, Kiesenstationen errichtet worden,

entweder sehr hohe Holl- oder sehr hohe Eiscntürmc, auf

denen gewöhnlich horizontal das Netz gelagert war. Sic

waren aber durchweg, der Höhe entsprechend, ungeheuer

massiv, ungeheuer schwer und,

von allen andern damit ver-

bundenen Nachteilen abgesehen,

auch ungeheuer teuer, und boten

trotzdem keinerlei Gewähr für

unbedingte Sicherheit und Dauer-

haftigkeit. Wurde doch erst vor

kurzem aus England berichtet,

dass bei einem der letzten

Orkane ein Turm für Funken-

telegraphie, der allerdings eine

Höhe von 125 m erreicht hatte,

eingestürzt ist, und zwar war dies

ein Turm der »National Electric

Signaling Company« in Amerika,
der mit einem Materialaufwand

von 2000 t erbaut worden war.

Diese letztere Angabe erscheint

geradezu ungeheuerlich und fast

unglaublich; aber wenn wir

selbst einen Druckfehler an-

nehmen und statt 2000 t nur
200 t setzen wollten, so stände

dem doch noch immer die Tat-

sache gegenüber, dass der Turm
der Gesellschaft für drahtlose Tc-

lcgraphie »Telefunken« in Nauen
nur ein Gewicht von 46 t hat.

Die Möglichkeit, einen so hohen
Turm in so geringem Gewichte

herzustellen, war nur durch die

sinnreiche Konstruktion ermög-
licht, die ihm die erbauende Finna

Hein, Lehmann & Co.,

Aktiengesellschaft, Eiscn-

konstruklioncn, Brücken- und
Signalbau, Reinickendorf - Ost,

verliehen hat. Die l.'ntergrund-

vcrhältnissc der Station mögen in

funkcntelegraphischer Beziehung

»ehr günstige sein, für den
Turmbau sind sie die denkbar
ungünstigsten. Das Turingewicht

und das Gewicht des giosscn

Netzes mussten auf sicherer

Grundlage fjndamcniicrt werden,

trotzdem in '/« m Tiefe schon

Grundwasser vorhanden ist.

Diese Schwierigkeit wurde, wie

wir weiter unten darlegen werden,

in eigenartigster Weise über-

wunden. Schon da; allein bietet

eine technische Mcrkivürdigkcit.

Wenn wir noch, ehe wir in das

Detail eingehen, erwähnen, das?

der Turm im Verlauf von acht

Wochen fertiggestellt wurde, Abb.

dass man bei seiner Monticrung

fast kein Gerüst verwendete und er, wie von einer

inneren Triebkraft mit fabelhafter Schnelligkeit in die

Höhe getrieben wurde, dass er auch im Kostenpunkte weit

befriedigendere Resultate gewährte, als man bei den bis-

herigen drahtlosen Riesen-Fernsprechstationen gewöhnt war,

dann haben wir noch einige seiner Vorzüge aufgezählt, ohne

sie erschöpft zu haben Die Art des Aufbaues bot auch

die Möglichkeit, zuerst eine neue Antennenanordnung in An-
wendung zu bringen, die von der Telefunkengesellschaft

erdacht worden war.

Der Turm bildet ein dünnes Gitterwerk, bestehend

aus drei Längseisenschienen, die durch diagonal laufende

Seitenversteifungen zusammengehalten werdrn. Der Grund-

riss dc-s Turmes hat die Form eines gleichseitigen Dreieckes.

Bis ungefähr 6 m über der Erde laufen die Seitenschienen

von oben herab vollständig parallel miteinander; am Fusse

des Turmes stieben sie einander zu, so dass der Turm unten

in eine Spitze ausläuft, die auf eine grosse Stahlkugel auf-

gesetzt ist. Dieses Kugelgelenk ruht auf einer Mikanit-

platte, durch die der Turm von der Erde vollständig isoliert

wird. Die Mikanitpiaitc liegt auf einem Marmorblock,

Der unterste Teil des Nauencr too Meter-Turmes.

welcher auf einem starken Betonfundament aufgemauert ist.

Die Fundamcntierung wurde in der Weise ausgeführt, dass

zuerst in der Umfangslinic des Betonlagers Bleche von

8 mm Stärke eingerammt wurden. Hierauf wurde der

Sand durch Bagger herausgehoben. Nachdem die Anker-

träger verlegt waren, erfolgte das Betonieren. Verwendet

wurde bester Kies im Mischungsverhältnisse 1 ; 3 ; 6.

In vertikaler Richtung wird der Turm durch drei in

einer Höhe von 76 m über der Erde angreifende Spann-

stangen oder vielmehr von drei zusammenhängenden Ketten

von Spannstangen, von denen jede 1 10 m lang ist, gehalten,

die in der Erde verankert sind. Von der Verwendung von
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Drahtseilen wurde Abstand genommen, weil diese viel

stärker unter der Kostbildung leiden, skh auch durch die

Belastung bedeutend dehnen, so dass der Turm in kurzer

Zeit schief stehen wurde. Auch ist bei Spannslangrn die

Möglichkeit gegeben, ohne Herausnehmen der Spannstangen

die Isolationen zu erneuern.

Abb. 2. Hcjrinn der Montage des Nauener
100 Meter-Turmes.

Zwischen den vertikalen Streben laufen diagonal

23 Treppen mit je 16 Stufen, zusammen 368 Stufen, mit
24 Podesten. Jede Treppe steigt 4 m hoch im Turme
empor, also alle 23 Treppen 92 m hoch. In dem unterster

Teil des Turmes bis zu 4 m Höhe fehlt aus Sicherheits-

gründen die Treppe. In 100 m Höhe befindet sich eine

Plattform, von der man eine schöne Kundsicht genicsst, die,

wenn man sie auch zufolge der Monotonie der durchaus

Abb. 3. Der Nauener 100 Meter-Turm während
der Montage. Höhe j6 Meter.

flachen Gegend nicht besonders reizvoll nennen kann, doch
immerhin in dem Wechsel von Wald und Feld ein recht

heiteres Bild gewährt. Auf dieser Plattform befindet sich

ein Gerüst, das drei Kollcnpaare trägt. In diese Köllen

verlaufen sich die Antennendrähte und können von da auf-

gezogen und herabgelassen werden. Dadurch, dass die

Nene auf dem obersten Podest auf Rollen gelagert sind,

wird erreicht, dass die Wirkung des heftigen Windes auf

die Netze bedeutend abgeschwächt wird und dass der Turm
nur ganz geringen horizontalen Belastungen an der Spitze

ausgesetzt ist. Da der Turm, wie bereits erwähnt wurde,

aul schlechtem Baugrund steht, wurde dafür gesorgt, dass das

Fundament nur vertikale Belastungen und nur einen geringen

horizontalen Schub erhält, was durch die gelenkartige Fun-

damentierung des Turmes erzielt wurde. Hierdurch wurden

die Baukosten ganz wesentlich verringert. Die drei Spann-

stangen wurden an ihrem unteren Ende in der Erde fun-

damentiert und in ebenso wirksamer wie einfacher Weise

isoliert. Die Aussenfundamente haben ein Gewicht von

85 000 kg pro Stück. Für jedes Fundament wurden vier

Träger von 6,6 m Länge in den Boden gerammt und in

einem Betonblock verankert, wodurch einein Gleiten der

Fundamente vorgebeugt wurde. Im Frühjahr steht häufig

die ganze Gegend unter Wasser und der Auftrieb würde

dann das Gewicht des Fundaments um mehr als die Hälfte

herabsetzen. Der Aufbau Uber jeder r'undamentierung einer

Spannstange wurde aus Backsteinen hergestellt und mit aus-

getrocknetem Sand ausgefüllt. Uebrr das Game ist dann

1

•

i

•

1

t

ji

Abb. 4. Der Nauener loo Meter-Turm.

ein Schutzdach gezogen. Diese drei um den Turm ge-

lagerten kleinen Häuschen haben eine sehr wichtige Funktion

zu erfüllen, denn ton der Zuverlässigkeit der in ihnen be-

findlichen F'undamentierung hängt die Stabilität des

Turmes ab.

Der Turm selbst wurde in folgender Weise montiert:

Zuerst wurde mittels gewöhnlicher Hcbebäumc der Fuss

und die untersten 12 m des Turmes hergestellt (siehe

Abb. 2, Seite 32). Hierauf wurden in Abstanden von je

30 und 60 m vom Turm je drei Pfähle eingerammt und
jeder Turmstirl mit einem solchen Pfahl durch ein starkes

Drahtseil verbunden. Nachdem das geschehen war, wurde
in den 12 m hohen Turm der eigentliche Monlagekäfig

eingebaut, ungefähr in der Form eines Förderkorbes und
mit vier Etagen. Abb. .5.) Von Etage ru Etage führte eine Leiter

und jede Etage war mit einem Geländer eingefasst. Auf
dem obersten Podest befand sich ein drehbarer Kran,

über den das Zugseil aussen am Turme niederging, während
das andere Ende des Seiles durch den Käfig im Innern des
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Turme* nach einer auf der Erde stehenden Winde verlief.

Unter jeder Ecke des Käfigs war am Stiel de« Turmes ein

Haken befestigt, .iuf denen der Käfig stand. Jetzt wurde

mit Hilfenahme des Kranes mittels des Seiles .in der

Aussenseite des Turmes ein Stück nach dem andern empor-
gezogen und von den im Käfig befindlichen Leuten ver-

schraubt. War so eine Etage des Turmes in der Höhe von

je 8 m montiert, wurde am Ende der Turmstiele je ein

Flascbenzug befestigt und in Bewegung gesetzt. Die drei

Lasthaken faulen den Käfig am untersten Podest, die Leute

im Käfig zogen an den Flaschenzügen zu gleicher Zeit an,

so d;iss dieser um 8 m gehoben wurde. Hierauf wurden
die Stützhaken wieder unter dem Käß« befestigt. So
wurde der Turm schrittweise in die Höhe montiert. Als

er bis 32 m Höhe gediehen war, wurde er durch drei

Drahtseile mit den fühlen, die sich in 60 m Abstand von

ibm befanden, verbunden. Dasselbe fand statt bei der Höhe
von 48 m und bei 64 m Höhe. In 76 tri Höhe wurden
die Spannstangen von oben herunter Stück für Stück an-

einanrJergehängt und der unterste Teil an der Erde aus-

gelegt. Die auf der Erde liegenden Enden wurden mit

FlascheniOgen gefasst und gleichmässig an die Aussen-

fundamente herangezogen. Die letzte Anspannung der

Spannstangen geschah durch unten angebrachte Schrauben.

Hierauf wurden noch die letzten 24 m des Turmes in der

vorgeschilderten Weise aufmontiert. Beim Herunterschaffen

de« Käfigs wurde die Treppe eingebaut. Die ganze Montage
des eigentlichen Turmes hatte vier Wochen Zeit in Anspruch

genommen.
Jede der drei Scitenstreben besteht aus 1 2 je 8 m

langen Teilstücken von ca. 600 kg Gewicht pro Stück.

Ausserdem sind 81 Streben von ungefähr 6 m Länge in

Verwendung gekommen.
Bei der Montage, obgleich diese in vielen Beziehungen

durchaus neu war, ereignete sich nicht der geringste Unfall,

alles ging programmmässig vonstatten, und so wurde ein

Stück Arbeit geleistet, das in vielen Punkten ein Novum
genannt werden muss. Der grosse Wert, den diese Aus-

führung für die Ausbreitung der drahtlosen Telegraphie hat,

ist nicht zu verkennen. Früher bedeutete die Errichtung

eines hohen Turmes schon mit Rücksicht auf die Massen-

verwendung von Material und Arbeit eine Schwierigkeit,

die nur mit Anwendung von grossen Geldmitteln über-

wunden werden konnte, so dass auch eine kapitalkräftige

Gesellschaft sich einen solchen Bau nicht allzu oft erlauben

konnte. Die Herstellung eines Turmes in der von der

Aktiengesellschaft Hein, Lehmann & Co. neu erdachten Weise

in Form eines langgestreckten Gitterwerkes, das nur wenig

Fläche dem Sturm entgegensetzt, gibt durch den weit ge-

ringeren Preis der Herstellung die Möglichkeit, mehrere, ja

zahlreiche Türme an den dazu passenden Orten zu errichten.

So ebnet dieser Turin der drahtlosen Telegraphie den Weg
um die Erde und lägst die Möglichkeit, einmal alle Welt-

meer; durch die Funkentelegraphie zu überbrücken, um ein

grosses Stück der Verwirklichung näher rücken.

Von der Spitze des Turmes läuft nun in weiter Aus-

strahlung die Antenne. Sie ist als sechsteilige Schirtn-

antenne gedacht und zwar balancieren sich immer zwei

gegenüberliegende Teile Ober die auf der Spitze des Turmes
befindlichen Rollen aus. Hierdurch kommt es, dass der

Turm selbst nur wenig vom Gewicht der Antenne in An-

spruch genommen wird. Die Konstruktion der Antenne

haben wir bereits in dem schon zitierten Artikel in No. 22

der »Welt der Technik vom 1 5. XL v. Js. geschildert.

Man sollte meinen, der Turm, der doch selbst nicht

»fest gemaueit in der Erde ist« und der von unten besehen

den Eindruck eines grossen Luftikus macht, müsse grossen

Schwankungen unter dem Eindi ticke und der Wirkung des

Windes unterliegen, leb selbst habe zwar auf das Ver-

gnügen verzichtet, auf 368 Stufen zu seiner Höhe empor-

zuklimmen, Herren aber, die sich dieses Vergnügen nicht

entgehen lassen wollten, haben versichert, dass der Wind
da oben zwar recht lustig blase, dass der Turm aber keines-

wegs besonders stark schwanke, weniger sogar als andere

Bauwerke gleicher Höhe, und vom Boden aus kann auch

das schärfste Auge keine Schwankungen bemerken. Und
das will jedenfalls nicht wenig sagen. Denn trotzdem der

Turm verhältnismässig wenig Fläche dem Wind entgegen-

setzt, ist doch immerhin der Winddruck für den Turm am
Boden auf 125, an der Spitze auf 200 kg pro Qbadrät-

meter angenommen worden; hierzu kommt noch der Wind-

druck auf das Netzwerk der Antenne. In den drei kleinen

so unansehnlich aussehenden Häuschen ist die ganze gewal-

tige Kraft konzentriert, die den Windriesen in Schach hält

und ihn zu meutern versteht. M.

Das Erfindergeschlecht Siemens.
In der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin

hielt am 3. d. M. Herr Dr. Stephan Kekule von
Stradonitz-Gross-Lichterfclde einen Vortrag »über

das Erfindergeschlecht Siemens und seine Unter-

nehmungen«, zu dem ihm die familicngeschichtlichen Unter-

lagen von der Familie selbst in dankenswerter Weise zur

Verfügung gestellt waren.

Ausgehend von einer interefsanicn, ein müttciliches

Ahnenpaar der Siemens betreffenden Episode aus der Ge-
schichte de* 30jährigen Krieges, genauer gesagt: aus der

Belagerung von Magdeburg durch Tilly und der Darlegung
der Bedeutung der der Heldin dieses Abenteuers ent-

sprossenen Ahnfrau des Siemensschen Geschlechtes für

dieses insofern, als durch sie der Kinderreichtum eine

Familieneigentümlichkeit der Siemens geworden ist, schilderte

der Voi tragende zuerst die älteste Geschichte der Siemens
in Goslar, wo ein Patrowin Siemens bereits im Jahre 1 523
nachweisbar ist. Dessen weitere Nachkommen sind zunächst

angesehene Bürger von Goslar, Handsverker, Ratslcutc und
Stadthauptmänner; dann wird das Geschlecht auf lange Zeit-

räume zu einem solchen von Landwirten. Scheinbar plötz-

lich und überraschend gehen dann aus diesem Geschlechte

die vier berühmten Erftndcrbrüdcr: Wcmcr, der Berliner;

Wilhelm, der Londoner; Friedrich, der Dresdener; Karl,

der Russische Siemens hervor.

Allein diese Unvermitteltheit des Auftretens des Erfinder-

typus in dem Geschlcchtc ist nur eine scheinbare. Zum
ersten Male lässt sich dieser Typus ganz deutlich bereits

bei einem Oheim der genannten vier Brüder, dem Landwirt

s, f 1833, nachweisen, der eine grosse

Vorliebe für Naturwissenschaft und Mechanik hatte, und

sich im spateren Lebensalter in seinen Mussestunden mit

der Herstellung von optischen Instrumenten, Mikroskopen

und Fernrohren beschäftigte und seine Enkel mit solchen

zu beschenken liebte.

Auch bei einem entfernten Vetter der vier Brüder, dem
General Adolf Siemens (geb. 1811 zu Pyrmont, f 1887 zu

Berlin), zeigt sich der Erfindcrtypus in ausgeprägtem Masäe.

Was endlich die vier bereits genannten, berühmten vier

Erfinder-Brüder betrifft, so ist es deutlich, dass es sich bei

ihnen nicht lediglich um helle, klu^e Köpfe und fleissige

Leute gehandelt hat, die das Glück gehabt haben, praktische

und ausbeutbare Erfindungen zu machen, sondern um
Vertreter eines ganz bestimmten Typus, eben des Erfinder-

typus: um Personen, die ganz planmässig und wissen-

schaftlich an die Lösung irgend einer technischen Aufgabe,

die sie sich selbst gestellt hatten, herangingen und dann

die Lösung dieser Aufgabe auch einen» glücklichen Ziele

entgegen führten

.

Es ist deshalb ganz gewiss berechtigt, von dem
Erfindergeschlecht« Siemens und von dem Erfinder-

typus, als der hervorragendsten Eigenschaft dieses Ge-

schlechtes, zu sprechen, nur lässt sich merkwürdigerweise

nicht nachweisen, von welcher Seite her dieser Typus in

die Familie gekommen ist. Nimmt man ihn als ererbt

an, (und das muss man bei der ganten Sachlage), so muss

man, um zur Lösung der vorstehenden Frage zu gelangen,

auf dasjenige Stammelternpaar zurückgehen, welches allen

diesen »Erfindern > gemeinsam ist, denn durch dieses muss der

• Erfindertypus mindestens hindurch gegangen sein. Dieses
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gemeinsame Siammelternpaar ist ein Hans Henning Siemens,

r 1725, Landwirt, und seine, leider sog.ir dem Namen
nach unbekannte Ehefrau. Wahrscheinlich ist sie es gerade,

durch die der Ei rinden ypus den Nachkommen eingepflanzt ist.

Nach diesen Darlegungen gab der Vortragende in

knappen Umrissen ein klares Bild von dem Leben und
Wirken und den Erfinderleistungen der vierberümten Hröder:

Werner, Wilhelm, Friedrich und Karl, dessen Summe er

dahin 10g, dass sich Werner als ein höchst merkwürdiges

Gemisch von »erfinderichem Gelehrten und erfinderischem

GroMunternehmei'v, Wilhelm als der »erfinderische Ingenieur«,

Friedrich als der «erfinderische Fabrikant« und Karl als der

«ettinderischc Organisator« kennzeichneten. Sie haben sich

so gegenseitig auf das glücklichste ergänit, und wesentlich

diesem Umstände dürfte die Grösse und das Gelingen ihrer

Unternehmungen zu danken sein.

Ueber die Einieler findungen der vier Brüder gab der

Redner mit Recht nur einen kurzen Ucbcrblick, da man

sich hierüber in jedem grossen Konversationslexikon unter-

richten kann, und auch auf die Geschichte der einzelnen

grossen Unternehmungen der Siemens- Firmen ging er nur

kürzer ein.

Gebot sich diese Beschränkung schon aus Rücksicht

auf die zur Verfügung stehende Zeit, so erscheint sie um
so gerechtfertigter, als der bekannte (»ehrte, Professor

Ehrenberg, zur Zeit mit der Abfassung eines grossen Werkes
über die Geschichte der Unternehmungen der Brüder

Siemens beschäftigt ist, von dem der erste Band gerade

eben erschienen ist, aber vom Vortragenden noch nicht

benutzt werden konnte.

Der Vortrag bot nach Vorstehendem nicht nur manches
bisher ni. ht allgemein Bekannte, sondern behandelte den
Gegenstand auch zum Teil nach neuen Gesichtspunkten, wie

sich aus der genealogischen und kulturgeschichtlichen

Forschungsrichtung des Vortragenden von selbst ergibt.

Der „Dreadnought".
Hierzu das Titelbild.

Mit dem »Dreadnought« (>Furchtlos«) hat die

britische Marine einen Zuwachs erhalten, bei dessen

Bau und Armierung den Erfahrungen des russisch-

japanischen Krieges in weilest pellendem Masse
Rechnung getragen ist Die russische Niederlage

in der Korcastrasse hatte bekanntlich in erster

Linie ihren Grund darin, dass die weittragenden

Geschütze der Japaner die russischen Schiffe be-

deutend früher trafen, als letztere überhaupt das

Feuer eröffnen konnten. Die Schlacht war daher
schon im wesentlichen entschieden, ehe überhaupt
die russischen Geschütze zu Wort gekommen
waren. Was dann noch zur Vollendung des

japanischen Sieges erforderlich war, wurde durch
die überlegene Schicssfertigkeit der japanischen

Vormeister und durch die zielbewusste, einheitlich

geleitete Taktik der Schiffskommandanten geleistet.

Der ?Dreadnought« hat eine Armierung schwerster

Geschütze erhalten, wie sie bisher noch auf keinem
Schlachtschiffe der Erde erreicht worden ist: nicht

weniger als 10 Stück 30 cm-Geschutze offnen ihren

Schlund gegen den Feind, um ihn schon aus

weitester Ferne in den Grund zu bohren; für die

Abwehrung von Torpedobooten und Unterseebooten
sind dann noch 27 Schnellfeuergeschütze vorge-

sehen. Die Konstruktion des gewaltigen Panzers

ist tunlichst lange geheim gehalten worden. Jetzt

aber sind wenigstens die Aeusscrlichkciten des ge-

waltigen Kolosses, nachdem dieser die schützende
Werft verlassen, unrettbar der Indiskretion der

Momentphotographen verfalle», die, wie »Engi-
neering', dem wir unser Titelbild und unsere An-
gaben entnehmen, bemerkt, für die Aufrecht-

erhaltung eines Geheimnisses ebenso verhängnisvoll

sind, wie dies die Geschütze des >Dreadnought«
den Angriffen fremder Kriegsflotten sein werden.

Für den Antrieb des Schiffes dienen Dampf-
turbinen von 23 000 indizierten Pferdekräften und
320 minutlichen Umdrehungen mit 4 Schrauben.

Der jetzige »Drcadnought* ist nicht das erste

britische Kriegsschiff dieses Namens; vielmehr hat

die britische .Marine diesen Namen hiermit zum
neunten Male in ihre Schiffslisten eingeführt. Die
folgende Zusammenstellung lässt deutlich das ge-

waltige Wachstum dieser »Dreadnougths« erkennen:
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Sieben aus der Za hl der Vorganger des

jetzigen »Dreadnoughu haben Pulver gerochen.

Der erste war bei der Zerstörung der stolzen

spanischen Armada beteiligt. Der zweite kämpfte
unter dem Herzog von York in der Schlacht bei

Lowestoft gegen die Holländer; der dritte siegte

bei Kap l.a Hoguc; der vierte kämpfte stegreich

bei Kap Passaro im Jahre 1718; der fünfte focht

gegen die Franzosen im Jahre 1744; der sechste

nahm in der Schlacht bei Trafalgar einen Spanier
mit 74 Geschützen.

Wenngleich der »Dreadnought« von 1878
bereits Geschosse von 809 Pfund schleuderte, be-

sassen die-:c doch nur den vierten Teil der Durch-
schlagskraft der Geschosse des jetzigen »Dread-
nought«.

Leider wuchs aber mit der Zeit auch der Kosten-
aufwand dieser gewaltigen Kriegswerkzeuge. Der
im Jahre 1742 vom Stapel gelassene «Dreadnought«
kostete 21 350 Pfund Sterling, der von 1875
620000 Pfund Sterling und der jetzige 1 797497 Pfund
Sterling! — 1.

—

•} Erhielt den Namen »UreadnoughW im Jahre 1856.

Das Patentamt in Washington.
Schills*.

Es können auch Falle vorkommen, dass, während kommt, die der ersteren ganz oder teilweise gleicht;

das Gesuch eines Erfinders im Patentamte in es kann auch sein, dass ein Erfinder bereits ein

Schwebe ist, ein andererErlinder mit einer Erfindung Patent erhalten hat, wenn ein zweiter sich meldet,
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der zuerst die Erfindung gemacht hatte und nur
aus gewissen Gründen mit der Erfindung zurück-

hielt. Die »Rules of Practice in the United Staates

Patent Office« zählen acht solcher Konfliktmöglich-

keiten auf. Immer muss der erste Erfinder er-

mittelt werden und es findet vor einem »Examiner
of Interfcrcnces« (Prüfer für Patentkollisionen) ein

regelrechter Prozess statt, unter Vorladung von
Zeugen und Sachverständigen, der mit Zusprechung
der Priorität an einen der Beteiligten endet.

Hat die Patenianmeldung die Prüfungsdivision

erfolgreich passiert, gelangen die Akten zur Ver-

waltungsdivision B. Iiier findet eine abermalige

Prüfung statt, die sich auf gesetzliche Formalitäten,

Korrektheit der Unterschriften usw. bezieht. Nach
Beendigung dieser Prüfung wird der Erfinder oder
sein Anwalt offiziell von der Patenterteilung be-

nachrichtigt, und die Akten wandern in Fächer bis

zur Bezahlung der letzten Gebühren im Betrage von
20 Doli. Zur Einsendung dieser Zahlung gewährt
das Gesetz dem Erfinder eine Frist von sechs
Monaten. Verstreicht diese Frist ohne Zahlung der
Gebühr, so verfallt das Patent, die Akten wandern
zur Verwaltungsdivision C, die den Stempel
»forfeited« aufdrückt. Solche Anmeldungen können
innerhalb der nächsten zwei Jahre gegen nochmalige
Zahlung der 15 Doli , die gleich bei der Anmeldung
erlegt werden müssen, wieder aufgenommen werden,
unter Benutzung der ursprünglich eingereichten

Papiere; sie werden aber wie eine neue Anmeldung
behandelt. Wurde die Gebühr innerhalb der ge-

setzlichen Frist gezahlt, werden die Akten aus dem
Fache hervorgeholt, der Kechnungsclcrc verzeichnet

die geschehene Zahlung auf dem Umschlag der
Akte und nunmehr geht die letztere an den
Registerclerc, der sie mit der Registernummer und
dem Datum der Bewilligung versieht und dann das

Patent in das Patentregister einträgt mit dem Namen
des Erfinders, dem Titel der Erfindung und allen

sonstigen Einzelheiten. In Bündeln von je 20
wandern die Akten zum Recordclerc, der Namen
und Wohnort des Erfinders, Titel der Erfindung
und etwaige Teilhaber auf den sogenannten »Record-

Sheets« einträgt. Hierauf wandern die Akten zur

Division E (Photolithographie) betreffs Auswahl der

zu vervielfältigenden Zeichnungen und dann zurück

zur Division B, die sie der Regierungsdruckerei
zuschickt. Von der Druckerei gelangen die Akten
meist innerhalb zweier Tage wieder zurück an die

Division, begleitet von zwei Bürstenabzügen, die in

derDruckerei selbst schon zweimal korrigiert wurden.
Die Korrektur im Patentamte erstreckt sich meistens

auf Namen, Wohnort, Teilhaberschaft u. dgl. Einer
der Korrekturbogen verbleibt in der Division, der
andere geht an die Druckerei zuiück, die nach Vor-
nahme etwa dringend erscheinender Verbcsserungen

250 Abzüge druckt, einen davon auf > Bondpapier«,
der einen Teil des dem Erfinder übermittelten

Originalpatentes bildet.

Mittlerweile gelangten die oben erwähnten
»Rekord-Sheets« zum Listing clerc, der eine Liste

Her Patente für DivUion D (Assignement) anfertigt,

dann zum Index clerc, welcher den Index für das
offizielle Patentblatt anfertigt, und endlich zu den
Anfertigen! der Ueberschrilten, welche die definitive

Patenturkundc aus der Beschreibung und den Zeich-

nungen zusammenstellen, sie lochen, mit Oesen
sowie mit Band und Siegeloblaten versehen und zur

Unterschrift für den Patentkommissär fertig stellen.

Sonnabend oder Montag we ilen die fertigen l'atcnt-

urkunden dem Kommissär zur Unterschrift vorgelegt,

und nach der Unterzeichnung wird das Siegel auf-

gedrückt. In Division B erhalten die fertigen Patent-

urkunden den Ueberschlag, der mit der Adresse

versehen ist, und jeden Dienstag ist grosse Ex-

pedition, da fliegen die Patenturkundeu nach allen

Richtungen über die Welt, und bringen vielen

Ehre und Geld, ebensovielen Enttäuschung. Die
Division B erhält von Division G gedruckte Kopien
der Patente, die sie den betreffenden Akten ein-

verleibt, um dann die vollständigen Akten der

Division C zu übermitteln, welche sie in mit der

Bibliothek zusammenhangenden Räumen aufbewahrt.

Wahrend des Fiskaljahres 1905 (f. Juli 1905
bis 30. Juni 1906) liefen in Washington 52323 Patent-

anmeldungen , 1 1 298 Gesuche um Musterschutz,

1846 sogenannte Caveat Gesuche und ein paar

tausend sonstige Gesuche ein, im Ganzen 69164 Ge-

suche, d. s., 270 Arbeitstage vorausgesetzt, rund

256 Gesuche des Tags, ein Arbeitspensum, das

durch die erforderliche Korreipondenz, Einziehung

und Verrechnung der Gebühren, Drucklegung und
Auslandspost noch um Beträchtliches vermehrt wird.

Was die administrative Verwaltung betrifft, so zer-

fällt die Organisation in 7 Divisionen, nicht zu

verwechseln mit den obengenannten Patentprüfungs-

divisionen. Diese 7 Divisionen sind mit den ersten

Buchstaben des Alphabets bezeichnet. Division A
steht direkt unter dem Chefclerc, empfangt die

ganze Post und sortiert sie, ihr unterstehen die

Finanzverwaltung, die Bibliothek und die Modellsäle.

Division B besorgt die Ausfertigung der bewilligten

Patente, die Drucklegung, sowie die Herausgabe
des Patentblattcs (Gazette.) Division C ist die

Abteilung für Zeichnungen, ihr untersteht auch die

Aufbewahrung der Patentakten, sowie die Verwaltung

und Beaufsichtigung des Studiensaales der Patent-

anwälte. Division D ist die Abteilung für Ueber-

tragung von Patenten und Patentanteilcn. Division E
ist die Abteilung für Photolitographie, Division F
verwahrt und verwaltet alle Drucksachen aus der

Regicrungsdruckerei ; Division G besorgt alle Post-

und Expresssendungen für das In- und Ausland.

Die Leitung des Patentamtes untersteht einem
vom Präs ;denten ernannten Patentkommissär (gegen

wärtig Mr. Fred. I. Allen, der seit nunmehr 6 Jahren

diesen Posten bekleidet), dem ein Assistant, ferner

als zweiter Assistant der Chefclerc und zwei Law
clercs (gesetzeskundige Beamte) beigegeben sind.

Das Gesamtpersonal beläuft sich wie bereits gesagt

auf ca. 850 Personen, ohne Dienerschaft. Die Ein

nahmen beliefen sich im letzten Fiskaljahr auf

I 500000 Doli., die Ausgaben auf rund 1400000 Doli.

Wie wir bereits erwähnten, liefen im letzten Jahre

1846 Anmeldungen von »Caveats* ein Diese »Ca-

veats« bilden eine Eigentümlichkeitdesamerikanischen

Patentwesens. Gegen Bezahlung einer Gebühr von
10 Doli, kann der Erfinder sich durch Einreichung

einer Beschreibung und eventuell Zeichnung das

Vorrecht auf eine in Ausarbeitung befindliche Er-

findung auf ein Jahr sichern Eine nochmalige

Zahlung von 10 Doli, verlängert den Schutz um
ein weiteres Jahr, Diese »Caveats« werden in den
Geheimarchiven des Patentamtes aufbewahrt

Zum Schluss noch einige Worte über die Ge-

schichte des amerikanischen Patentwesens. Der
Präsident Thomas Jefferson gilt als sein Vater, und
durch das Gesetz von 1790 wurde es geschaffen.

Es hatten zwar einzelne Kolonien schon vorher unter

gewissen Modalitäten Patente erteilt, jedoch war
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dies nur von geringem Belange. Viele Jahre hin-

durch musstc jeder Erfinder ein Modell einreichen,

was natürlich für den armen Erfinder oft sehr hart

war; hierdurch ist es aber gekommen, dass das

Patentamt über eine, trotz des Verlustes, den es im
Jahre 1877 durch eine Feuersbrunst erlitt, gross-

artige Modellsammlung verfügt, die in vielen Dingen
gerade einzig in ihrer Art ist. Sie ist in gemieteten

Räumen untergebracht und bildet eine Sehens-
würdigkeit von Washington, die kein Fremder über-

sieht, der Sinn und Interesse für Technik hat. Hier

kann man den Entwicklungsgang vieler Maschinen
von den ersten Anfängen bis zur höchsten Ent-

wicklung kennen lernen.

Viermal hat das amerikanische Patentamt seinen

Sitz wechseln müssen, weil immer die Räume zu

klein wurden und jetzt schon spricht man davon,

dass man zwar das jetzige, mit sehr grossem Ko*tcn-

aufwande errichtete Kolossalgebäude nicht mit einem
anderen umtauschen, dass man aber einen grossen

Anbau auffuhren wolle.

Die amerikanischen Erfinder können auch einen

Präsidenten zu den ihren zahlen. Abraham Lincoln

hat im Jahre 1849 sich eine kleine Landwirtschafts-

maschine patentieren lassen, und die von ihm
eigenhändig geschriebene Patentanmeldung befindet

sich in der Registratur als Patent No. 6449 vom
Jahre 1849. — n —

Tele-Objektive.
Mit f Abbildung.

Die Fälle sind nicht selten, in denen man entfernte an Hand - Kameras meist verwendeten kurzbrennweitigen

Gegenstände, an die man nicht nahe genug hcrangelangen Objektive geben jedoch ein so kleines Ilild, dass sich die

kann, gross aufnehmen möchte im Gebirge, auf See}; Aufnahme von selbst verbietet, denn eine erhebliche Ver-

Uu oben link« befindliche Bildchen ist mit Gocrz-Doppel-Anastigmat >Oagorc 1 : 6.8 (Serie III) No. 2

aufgenommen, das grosse mit Goerz - Tele -Objektiv, kombiniert aus Goerz- Doppel -Ana*li|rtnnt

»Dagor« I : 6,S Serie Hl) No. 2 und Goerz-Tele-Negativ 90 mm Brennweite, Vcrgnisaernng ö 1 - mal.

Beide Aufnahmen vom gleichen Standpunkt.

grösserung würde infolge des gleichfalls vergrößerten Das Tcle-Objekliv setzt sich zusammen aus dem posi-

l'lattcnkorns detaillos und unscharf werden. Hier bietet tiven Element (Objektiv , dem negaüven Element (einer

das Tele-Objektiv den besten und bequemsten Ersatz. zwischen Objektiv und l'latte eingeschalteten Zerstreuungs-
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linse) und einem beide optischen Teile verbindenden Rohr-

Mutten Tele-Tubus). Durch Einschaltung eines Telesystems

ist ei möglich, mit jeder Kamera, die genügend stabil ist,

Aufnahmen in mehrfach linearer Vergrösserung tu machen,
jedoch ist von einer Vergrösserung von mehr als 10 fach

abturaten, da mit Zunahme der Vergrösserung die Aequi-

valent Brennweite wächst, während die wirksame Oeflhung

drs Objektivs dieselbe bleibt, also die Lichtstärke ent-

sprechend geringer wird. Bei einer 10 fachen Vergrösserung

würde ein Tele -Objektiv, dessen Positiv eine Oeflhung von

F:5 hat, nur eine Oeflhung von F : (5 X 10) •= F : 50
haben. Da sich die Relichtungsiciten tweier Objektive

umgekehrt wie die Quadrate ihrer relativen Oeflhung ver-

halten, so mQsste man in vorliegendem Falle 100 mal so

lange mit dem Tclc-Objcktiv belichten als mit dem Positiv

allein. (5' = 25; 50' = 2500; 2500:25 = 100.)

Telc-Momcntaufnahmen sind wohl möglich, jedoch nur

bei geringerer Vergrösserung und sehr gutem Licht.

Kurt zusammengefaßt sind die Vorteile des Tete-

Objektivs folgende: Das Teleobjektiv stellt eine grosse

Antahl von Objektiven verschiedener Brennweite dar; der
Kamera-Auszug ist nur ein Bruchteil der tatsächlichen Bild-

weite; das Tele - Objektiv gibt auch bei Verwendung eines

kunbrennweitigen Objektivs eine richtige Perspektive bei

grosser Figurengrösse besonders bei Porträts), während das
Objektiv allein bei gleicher FigurcngTÖsse perspektivisch

überm ibt

Vorzüglich eignen sich die Telc-Objektivc zur Auf-

nahme von Architekturen, Fernsichtcn und bei Verwendung
von Kameras mit kurzem Auszug für Aufnahmen von

grossen Porträts, sowie Aufnahmen in natürlicher Grösse usw.

Unsere Abbildung zeigt uns eine Architekturaufnahme,

die mittels des Teleobjektivs der optischen Anstalt C.

P. Goert, Akt. • Ges., in Friedenau bei Bertin, gemacht
wurde.

Gross- und Kleinreine
Der kürzlich erschienene Bericht über das

Strassenreinigungswesen der Stadt Berlin, gewährt

einen überaus interessanten Einblick in diesen

modernen Zweig städtischer Fürsorge.

Die Deputation für das Strassenreinigungswesen

der Stadt Berlin besteht aus zwölf Mitgliedern, und
zwar aus vier Stadträten und acht Stadtverordneten.

Ausserdem gehört zu dem Kollegium ein Magistrats-

rat als stimmberechtigtes Mitglied in den von ihm
bearbeiteten Sachen.

Die Beschlüsse der Deputation werden von
dem Direktor ausgeführt, welcher auch den
Deputationssitzungen beiwohnt. Dem Direktor sind

unterstellt: der Subdirektor, der Inspektor, zehn

Oberaufscher und 34 Aufseher, ferner das llaupt-

gerätedepot mit einem Oberaufscher, einem Auf-

seher und zehn Handwerkern und Arbeitern.

Die Direktion veranlasst die Einstellung, Be-

aufsichtigung und Entlassung des Arbeits-, die

Kontrolle des Bcamtenpersonals und die Beschaffung

und Verwaltung des Arbeitsmaterials, sie verwaltet

die öffentlichen Bedürfnisanstalten und die an den
Wasserläufen angebrachten Rettungsgeräte.

Die Verteilung der Arbeiten auf das Arbeits-

personal, die Beaufsichtigung drs letzteren, die

Anordnungen für die Sttassenbesprengung, für die

Abfuhr des Kehrichts und dergleichen mehr be-

stimmt die Direktion. Das Reinigungsgebiet war
im Berichtsjahre in 33 Reinigungsabteilungen ein-

geteilt, in denen je ein Aufscher die ordnungs-

mäßige Ausführung der Reinigungs- und Be-

sprengungsarbeiten zu überwachen hat. Je vier

bzw. fünf derartiger Aufseherabteilungen sind zu

einem Oberaufseherbezirk vereinigt. Die Au'sicht

in diesem Bezirk ist einem Oberaufscher übertragen,

der unter anderm mit den ihm unterstellten Auf-

sehern alle Einzelheiten des Betriebes zu besprechen,

Anordnungen über die Ausführung der Arbeiten zu

erlassen und geringfügige Verfehlungen des Arbeits-

personals zu bestrafen hat. Die dienstlichen Ob-
liegenheiten der Aufseher und Oberaufseher sind

in einer Dienstinstruktion besonders aufgeführt.

Eilige Befehle werden den Abteilungsaufsehern

durch Radfahrerordonnanzen übermittelt, während
zur Revision der Aufsichtsbeamten und Arbeiter

versuchsweise ein dreisitziges Automobil beschafft ist.

Nicht unerwähnt bleiben darf hier das am
6. August 1905 erfolgte Ableben des Direktors

Schlosky, welcher der Direktion seit dem
Jahre 1879 angehörte. Dank seiner aufopfernden

riachen der Grossstadt.
und erfolgreichen Tätigkeit ist sein Name mit der

Geschichte der Berliner Strassenreinigung unaus-

löschlich verbunden. Am i. Februar 1906 trat an
seine Stelle der Berliner Magist' atsb.1ur.1t Szalla.

Die Witterungsverhältnisse sind von wesent-

lichem Einflüsse sowohl auf die Leistungen der
Stra^senreinigungsverwaltung wie auf deren Kosten;
im besonderen aber geben immer die winterlichen

Arbeiten insofern den Ausschlag, als sie zuweilen

einen Hauptbestandteil sämtlicher Ausgaben dar-

stellen und den Etat stark beeinflussen So
schwanken z. B. die Ausgaben für die Schneeabfuhr
zwischen 885 567 Mk. (1894) und 10605 Mk - (

l893)
und für die zur Beseitigung der Schneemassen von
den Strassen u>-w. nach Bedarf angenommenen
Hilfsarbeiter zwischen 224134 Mk. (1894) und

3590 Mk. (1893). Im Berichtsjahr betrugen diese

Ausgaben 49014 Mk. bzw. 12 592 Mk
Am 1. April 1905, dem Beginn des Geschäfts-

jahres, umfasstc das der regelmässigen Reinigung
unterworfene Strassengcbiet 10160517 qm, und
zwar an Fahrdämmen 6 222 373 qm und an Bürger-

steigen 3938 144 qm. Am 31. März 1906, also

am Schlüsse des Geschäftsjahres, waren 104050t 3 qm
vorhanden, davon an Fahrdämnicn 6 -82 284 qm
und an Bürgersteigen 4022 729 qm. Hieraus ergibt

sich, dass das Arbeitsgebiet sich im Laufe des

Jahres um 244 496 qm vergrössert hat. Die täglich

zu reinigende Strassenfläche betrug am Schlüsse

des Berichtsjahres 6764045 qm; sie hat sich im
Geschäftsjahre 1905 durch den Zugang der ver-

mehrten Reinigung verschiedener Strassen um
273 924 qm vergrössert. Die Länge sämtlicher

der Reinigung unterworfenen Strassen beläuft sich

auf 505,27 km. In welchem Umfange übrigens

das tägliche Arbeitspensum im Laufe der Jahre
gewachsen ist, ergibt sich daraus, dass im Jahre 1882,

also vor 23 Jahren, 2 708 300 qm Pflaster täglich

zu reinigen waren, während zurzeit, wie bereits an-

gegeben, 6764045 qm zu säubern sind, was unge-

fähr einen Zuwachs von t49 v H. bedeutet

Die Beschaffenheit des Strasscnpflasters
ist von grosser Bedeutung für die Strassenreinigung.

Schlechtes Pflaster ist schwer zu reinigen und
ergibt unter gleichen Verkehrsverhältnissen viel

mehr Schmutz als gutes Pflaster. Aus diesem
Grunde ist die stetig und in erheblichem Grade
zunehmende Vermehrung des guten Strassenpfiasters

für die Ausübung der Strassenreinigung ein ausser-

ordentlich wichtiger Umstand, auf den zum grossen
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Teil zurückzuführen ist, dass die durchschnittlichen

Ausgaben der Verwaltung nicht in demselben
Masse gestiegen sind, wie sich räumlich das

Strasscngcbiet vergrössert hat. Im Laufe des

Berichtsjahres sind durch Neu- und Umpflasterungen
wiederum 71 265 qm Steinpflaster erster bis dritter

Klasse neu hinzugetreten, so dass nunmehr die

Gesamtfläche dieses Pflasters 3 233 201 qm aus-

macht. Das Asphaltpflaster hat sich um 121 289 qm
vermehrt, so dass seine Gesamtfläche am Schlüsse

des Berichtsjahre? 2 546 660 qm umfasste. Das
Holzpflaster, das hin und wieder zu Anrampungen
und Brückenbelägen Verwendung findet, hat sich

während des Berichtsjahres um 15716 qm ver-

mehrt. Zurzeit sind etwa 5 895 865 qm besten

Strasscnprlastcrs im Stadtgebiet vorhanden. Selbst

verständlich verringert sich die Fläche des noch
vorhandenen alten schlechten Steinpflasters in dem-
selben Masse, wie das gute Pflaster zunimmt, das

erstere ist fast nur noch in den weniger verkehrs-

reichen älteren Nebenstrassen vorhanden.

Ans der steten Vergrößerung des Arbeits-

gebietes ergibt sich von selbst, dass auch die Zahl
der Arbeiter stetig vermehrt werden muss.

Im Etatsjahre 1905 warcu im eigentlichen

Reinigungsbetriebe vorhanden: 133 Vorarbeiter,

1366 Arbeiter, 488 Arbeitsburschen, zusammen
1987 ständige Arbeitskräfte, gegen das Vorjahr also

mehr 77 Köpfe. Hierzu treten noch 8 Handwerker
und 2 Arbeiter im Hauptdepot, 28 Wärterinnen
der Abortanstalten und 1 Plalzaufseher auf dem
Abladeplatz in Spreenhagen.

Hin Vergleich der Kopfzahl der ständigen

Arbeiter mit der zu reinigenden Strasscnfläche er-

gibt, dass auf jeden Kopf entfallen:

a) von der Gesamtfläche des Strasscngebiets

etwa 5236 qm,
b) von der Fahrdammfläche etwa 3212 qm,
c) von der täglich zu reinigenden Strassen-

fläche etwa 3404 qm.
Im Verhältnis des vorhandenen Asphaltpflastcrs

zu der Kopfzahl der Arbeitsburschen entfallen auf

jeden Arbeitsburschen durchschnittlich 5218 qm
Asphalt.

Die Lohnverhältnisse des Atbeitspersonals

dcrStrasscnreinigungsverwaltung betrugen täglich für

den Platzaufsehcr auf dem städtischen

Abladeplatze 4,75 Mk.
die Vorarbeiter, Lohnklasse I. . . . 4,50 >

» » » II . . . . 4,25 »

> Arbeiter, Lohnklasse I .... 4,00 »

> * II ... . 3,75 »

> » » III ... . 3,50
» » »IV (Versuchs-

klassc) 3,0O »

> Arbeitsburschen, Lohnklasse I . . 2,00 »

» » » II . 1,75 *

» Handwerker im Hauptdepot . . . 4,50 »

> Arbeiter im Hauptdepot .... 4,00 >

» Wärterinnen in den Abortanstaltcn
monatlich 45,00 »

Die achtstündige Arbeitszeit ist für das Arbeits-

personal Regel.

Im ganzen wurde während des Berichts-

jahres an 25 Verletzte laufend und an 2 Verletzte

vorübergehend Unfallrente gezahlt. Im Berichts-

jahre sind im ganzen 30 Unfälle zur Anzeige ge-

bracht.

Verausgabt sind im Rechnungsjahre 1905 für

Geräte und Werkzeuge einschliesslich deren Unter-

haltung rund 161 974 Mk. und für Materialien rund

102415 Mk. Beschafft sind im Berichtsjahre an

Geräten, z. B.: 52 528 Piassavabesen, 1 8
1
5 Piassava-

walzcn, Ii 681 kg präpariertes Oel, 4280 kg
20prozentigc rohe Karbolsäure, 49381 kg Des-

infektionspulver, 668S cbm Kies, 2206 cbm Sand.

Jede der 33 Aufsehet abtcilungen besitzt ein

besonderes Gerätedepot, worin die dem betreffen-

den Reinigungsbezirk überwiesenen Arbeitsgeräte

untergebracht werden. Wahrend des Berichtsjahres

waren 107 Kehrmaschinen vorhanden, von denen
sich 91 in jeder Nacht im Betriebe befanden,

während 16 zur Aushilfe verblieben.

Nachdem in den vorigen Berichtsjahren Ver-
suche mit neuen Maschinen, welche die
Handarbeit mit den Gummikratzen beim
Abschieben des Asphaltpflasters ersetzen
sollen, zu einem günstigen Ergebnisse geführt

haben, ist im Berichtsjahre der Versuch noch auf

einige andere Abteilungen ausgedehnt und die

Anschaffung von vier weiteren Maschinen ange-

ordnet worden. F.s waren während des Berichts-

jahres zwölf Schrubbermaschinen im Betriebe.

Die Abfuhr des Strasscnkehrichts ist

vertragsmässig an einen Unternehmer für eine

Pauschalsumme von 910400 Mk. für das Jahr und
eine Entschädigung von 2,85 Mk. für die Fuhre
Schnee von 2 cbm Inhalt vergeben.

Abgefahren sind im Rechnungsjahre 1905 von
dem Unternehmer 173 682 Fuhren Kehricht, durch-

schnittlich also 476 Fuhren täglich. Die Abfuhr-

menge ist aber häufig in wenigen Stunden völlig

verschieden und hat wiederholt schon das doppelte

und dreifache jener Durchschnittsleistung erreicht,

wenn die Wittcrungsvcrhaltnissc sich plötzlich ganz
unvermittelt veränderten und beispielsweise auf

Trockenheit unvermutet Regenwetter folgte. Die
Kehrichtabfuhr stellte sich im Berichtsjahre auf

5,24 Mk für die Fuhre. Bei der Schneeabfuhr,

die in der Regel auf den Kiat der Verwaltung von
entscheidendem Einfluss ist, sind im Berichtsjahre-

besondere Ereignisse nicht zu erwähnen. Der
Unternehmer für die winterliche Schneeabfuhr hat

dafür Sorge zu tragen, dass auf Erfordern jederzeit

die notwendige Anzahl von Abfuhrwagen zur

möglichst schnellen Fortschaffung der zusammen-
gebrachten Schneemengen in Betrieb gestellt werden
kann, und dass zur Unterbringung des abgefahrenen
Schnees geeignete Lagerplätze in genügender Zahl

vorhanden waren. Die Feststellung der geleisteten

Anzahl Schnccfuhren durch Markenkontrolle hat

sich auch im Berichtsjahre, wie bisher, bewährt.

Die hierbei ermittelte Schncefuhrenzahl ist indessen

auch in diesem Jahre nicht der Berechnung des

an den Unternehmer zu zahlenden Entgelts zu-

grunde gelegt. Da der Unternehmer auch während
der Dauer der Schneeabfuhr die Pauschalsumme
für Kehrichtabfuhr bezogen hat, Strassenkchricht

aber nicht getrennt von Schnee verladen und in

der Fuhrenmenge nicht getrennt gezahlt werden
konnte, musste von jener, durch die Markenkontrolle

ermittelten Fuhrenzahl zunächst der Durchschnitt

der Kehrichtfuhren während der schneefreien

Monate des Vorjahres in Abzug gebracht werden,

um die zu bezahlende Schneefuhrenzahl festzu-

stellen. Jener Durchschnitt der Kehrichtfuhren

betrug für das Berichtsjahr 13 501 Fuhren monatlich.

Die Zahl der Schneefuhren hingegen nach Abzug
dieses Durchschnittes stellte sich in der Winter-
periode 1905 06 auf 17 198 Fuhren, im Vergleich
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zu andern Jahren, die eine Leistung von
200 000 Fuhren und darüber — einmal sogar Uber

340000 Fuhren — aufzuweisen hatten, gewiss nur
eine geringe Menge Schnee, für deren Beseitigung

besondere Kosten aufzuwenden waren.

Weitere Versuche, Schnee in die Wasserläufc
oder Kanalisationsschächte zu werfen, sind nicht

angestellt worden.

Die Bespannung, Bedienung und Unterhaltung

der stadtischen Sprengwagen ist gleich der Ab-
fuhr des Strassenkehrichts auf Grund öffentlicher

Ausschreibung an Unternehmer vergeben. Der
Vertrag lief bis Fnde März 1905 und ist auf

weitere drei Jahre verlängert worden. Die Unter
nehmer erha'ten den Einheitssatz von 8,40 Mk. für

den Tag und Wagen. Im Berichtsjahre wurden
für die Bcsprengung der Strassen für 296 Wagen
532089,60 Mk. verausgabt.

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am 3. Januar 1907 sind ange-

meldet :

1. Herr Architekt Fritz Bertram, Merlin W.. M;«rrin

Luther Sir. 28.

2. Herr Architekt Adolf Cohn, Berlin W., Mümhcncr
Strasse 46.

In dcraclbcn Versammlung sind aufgenommen:

1. Herr Fabrikbesitzer Max Hcllwig, Berlin N.,

Anklamerstrasse AS.

2. Herr Ingenieur Kaupach, Berlin S\V., Möckern-

strasse 28.

Die nächste Versammlung, Damen-Abend, findet statt

am Donnerstage, dem 17. Januar 1907. Tagesordnung:

Vortrag des Herrn Architekt, Professor Fleischhark-Drcsdcn:

l'ompeji einst und jetzt (Rekonstruktion der Tcmpel-

bauten usw. . Mit Lichtbildern.

sM

R. Schering
19 Qiaussrc-Strassc BERLIN N. Chaussee-Straste 19

Chemikalien, Reajrcnlien, Normallösungcn
etc. für Phnrmacic, Photographie, Zucker-

fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

in bekannter vonü{licber Reinheit t« Fabrikpreise!.

I AUSFÜMRMCHF. PKMSLISltN ZU DUNSTEN. I

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für ScMcbethürcn und Orehtbüren.

1 Mutterbuch und Kostenanschläge gritii and franco.
-

Iß

für Feinmechanik,

Uhrmachcrci und

Elektromechanik

in Schwenningen a. N

Linjähr. Fortbildungskurs
für Fcio* u. Klektromrchanikcr

mit anschliessender Meister-
prüfung b. dreijähr. Lehr-
kurs mit (iehilfcnprOfung
an I. Mai 1907. Programme
und Auskunft«: durch den
Vorstand

Prof. Dr. Oopcl.

I>er Inhaber des

D. R. P. 14625 C. Bo-cher

betr. Glastilasemaschlne

insbesondere zur Her-

stellung von Flaschen
wünscht zwecks Ausnutzung rief

Krfindung mit Interessenten in

Verbindung zu treten. Anfrngen

vermittelt 1
.. I . ii r Patentanwalt,

Berlin MV. 61.

Konstrukteur u.

Erbauer
moderner rhrmltrheru. Sprengitoff-

fabtlken.

I. L. C. Eckelt, Berlin M. -4.

au

Oer Inhaber des D. R. |\ 86 136 McCIean
Magazingewehr mit schwingendem, das < »offnen und
Schliesscn des Verschlusses und Zuführen der Patronen

aus dem Magazin bewirkendem Griffhebel ::::
wünscht zwecks Verwertung der Erfindung mit Interessenten in Ver-
bindung tu treten. Anfragen vermittelt Patentanwalt G, Lonbier,
UeUeallianccplaU 17.

Piäzisioiis-lieisraot= (Rundsystem). =
N rOOrDiOOotQirliOrllO

Clemens Riefler.

Nesselwang und München

Paris i<m> * <lr.„Hp,i,»
Sl. Louis l<XH: I

»waatlPfU

DM e>-ht*n Klrn»rr«tMti>ii|si>

und Zirkel alni rali dem
\um»n Kotier jre«lemr»-ll.

nbleiter ••

Instnllot.-

Hoterialien.

JUL. HEUBERQER,
Bayreuth B.

Witz-
OOOD10D1CP lD"D100

Geldschränke,
Hiermit-, (euer-, stürz- and etnhnachsicfier

prkmiiert mit .Stautsmediullc.

Diebessichere geheime Wandschränke. Cassetten.

Oeldtchrank-Traniporte in allen Orfaten nach
allen F tagen werden saehgemlsa ausgeführt.

G. LINDENER.
gerichtlich vereideter Sachverständiger.

Mitglied d. PelYter±sisthen Gesellschaft.

BERLIN C, AUGUSTSTRASSE 52, III. 8013.
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Geschäftliches.

Träumeade Odaliske.

Versifizierte Skizze von Bill.

Träume umkosen Kenias Sinne —
Gaukelnde Bilder einstiger Minne
Heimische Hütte — Palmen sanft wehen
Hoch M anzustauen im Mondticht stehen

Brennende Sehnsucht seufzende Klagen

Quälen die Schöne in Nächten, an Tagen . . .

Achmed, Geliebter Sohn freier Wüste —
Wir ich die Sonne — heiss ich dich kiigste«!

Schmachten im Harem — schmachten und leiden •

Das ist mein Leben — dich muss ich meiden:
Prunk — Pracht und Reichtum — Demante Opal —
Rubine Perlen im türkischen Shaul
l'urpurgcivänder — seidene Mieder

Güldene Spingen lesscln die Glieder —
Fesseln die Seele drücken gleich Krzcn

Salem Alcikum — lindre die Schmerzen!
Du Cigarctte einzige Freude —
Du bist mein Tröster in Qual und im Leide

Duftige Wolken -- mit euch will ich rliehn

Weit in die Ferne zur Heimat ziehn —
Liebkost mich Düfte umhüllet das Sein —
Hüllt blaue Nebel sacht hüllet mich ein

Tragt mich zur Heimat — zaubre die Stätte

Da ich geboren einst, — Cigarette —
Gib du mir Träume — mir armen Müden
Salem Aleikum du gib mir Flieden! . . .

Uebrr des Harems dunkele Hallen

Senkt die Nacht sich — die Nachtigallen

l.fis klagend singen im I'erserflieder

Schluchzende Weisen und Jubellieder —
Krloschen ist längst des Sonnenballs Glut —
Vom Schlaf umfangen der Wcltenkreis ruht —
Kezia flüstert still lächelnd im Traum:
Salem Aleikum!« — entrückt Zeit und Kaum
»Achmed, Geliebter!« — — Palmen sanft wehen —
Hoch Mangustancn im Mondlicht stehen ....

Salem Aleikum!

Zur geneigten Kenntnisnahme fllr Cigarettenraucher!
Für die infolge des Cigarettensteuergesetzes erheblich ver-

teuerten importierten Cigaretten finden Sic vollwertiges Ergatz in

Salem Aleikum Cigaretten.
Dieselben sind nach orientalischem System mittels Handarbeit, un-
ter Verwendung der gleichen Rohmaterialien, wie die im Ausland er-

zeugten Cigaretten hergestellt, u. genügen den höchstenAnsprüchen.

Nr. 3 4 S 6 8 10

Preise der Salem Aleikurn-Cigaretten: per stuck 8'/i 4 & « s löW.===== Haina Ausstattung, nur Qualität f =====
Jede echte Salem Aleikura-Cigarette trägt den Aufdruck unserer vollen Finna:

OrientalischeTabak-undCisarettenfabrik,,Yenidze i(

lieber tausend Arbeiter.

h hakxn in denHpw hntWat

Inhabers Hugo Zletz, Dreiden.
GrÖK»tn deutsche Fabrik tUr Handarbeit Cigaretten.

Gebr. HOwUldts
sclbsi-

fp.
wirkende

KI Metall-

* yTS packung
=» lUr alle

•- Sort. TOD

i
Stoff-

büchsen.

Bereits

V
ff, I

über

R1 OOO

in Bc-

(rieb bei Dampfschiffen und Fa-

briken.

Näheres durch t'roipckte bei

Howaldtswerke Kiel.

Wir machen unsere geehrten Abonnenten darauf

aufmerksam, dass

Einbanddecken mwm
zu dum soeben vollendeten

Jahrgänge 1906
in dunkelgrüner Leinwand, mit geschmackvoller Pressung

auf Rücken und Deckel erschienen sind.

Diese Hinbanddecke auch zu den Jahrgängen

1904 und 1905 können zum Preise von

j 1 Ulk. 50 Pf. =

sowohl vom Verlage direkt als auch durch jede Ruch-

handlung bezogen werden.

Die Zusendung erfolgt franko. Bei Nachnahmc-

sendung erhöht sich der Preis auf 1 Mk. 70 P f"

„Die Welt der Technik"
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Zu den zahlreichen wunderbaren Ingenieur-

leistungen, welche der amerikanische Unternehmungs-

geist in der durchgreifenden Lageveränderung ganzer

Städte bereits vollbracht hat, gesellt sich als neueste

die Hebung der Stadt Galveston.

Die etwa

40 000 Kin-

wohner zäh-

lende Stadt

liegt auf einer

langen, niedri-

gen Insel an

der Küste von
Texas. Auf
der Südseite

werden Stadt

und Insel von
der tosenden

Krandung des

Golfs von
Mexiko um-
spült, während
sich im Nor-

den, durch die

Insel ge-

schützt, die

ruhige Galves-

tonbucht aus-

dehnt. Diese

Bucht enthält

die Anker-
und Lagerplätze für 53 Dampferlinien, desgleichen

laufen hier 9 Eisenbahnlinien zusammen. Unter den
Hafenstädten der Vereinigten Staaten steht Galveston

als Ausfuhrhafen an dritter Stelle. Die jährliche Aus-
fuhr an Weizen beträgt allein schon über ein

Drittel der Gesamtausfuhr der Union. Die Strassen

der Stadt sind, wie bei allen amerikanischen neuen

Stadtanlagen, 28 bis 30 m breit und laufen parallel,

entweder von Osten nach Westen oder vom Norden
zum Süden. Die Häuser, zum Teil noch aus Holz

Abb. I. Die Hebung der Stadt Galveston. Endpunkt eines SpOlrohrrs von l,tom Durchm.

gebaut, sind durch Gartenanlagen von einander

getrennt. Die aus Steinen gebauten Häuser sind

wahre Prachtbauten, von denen die öffentlichen

Gebäude besonders hervorgehoben werden müssen.

Allgemein bekannt wurde der Name Galveston

durch die

grosse Sturm-

flut, welche

am 8. Septem-
ber 1900 die

Stadtfastgänz-

lich vernich-

tete, lieber

5000 Men-
schen fanden

hierbei den
Tod in den
Fluten. Der
durch das

Wasser ange-

richtete Mate-

rialschaden

wurde auf 1

7

MU1. Dollars

geschätzt. Man
glaubte allge-

mein, dass die

Stadt sich von
diesem Schick-
salsschlage

nicht wieder-

erholen würde; doch so leicht lässt sich der

Amerikaner von widrigen Verhältnissen nicht

beugen.
Unmittelbar nach dem Unglück beriet die

Stadtverwaltung darüber, wie einer Wiederholung

einer solchen Katastrophe am besten vorzubeugen

sei. Es wurden nunmehr Ricsenprojekte ausge-

arbeitet. In vier Monaten hatten drei bedeutende

Ingenieure die Pläne zur Ausführung eines festen

Betonwalls längs der Golfküste und zu einer Hebung
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des Niveaus der Stadt entworfen. Es bedeutete

dies nichts weniger, als dass der Hoden der Insel

zum Teil 2,5 bis 5,2 m durch Sandschiittung auf-

gehöht werden sollte. Der Gesehäftsteil der Stadt

in der Nähe der Bucht mit seinen vielen Stein-

gebäuden lag geschützt und war daher in das zu

hebende Gebiet nicht mit einbegriffen. Man
schätzte, dass zur Auffüllung des Terrains etwa

1 1 Millionen Kubikmeter Sand erforderlich wären.

Die Zahl der zu hebenden Häuser betrug gegen
3000. Dieser Plan fand allgemeine Zustimmung,
und wurden von der Stadtverwaltung 2 Mill. Dollars

zur Ausführung des Projektes zur Verfügung
gestellt.

Zwei Jahre nach dem Sturme wurden die

Arbeiten in Angriff genommen und bereits im Juli

des Jahres 1904 war zunächst der grosse Betonwall

fertiggestellt; Abb 3. Er ist aus massivem Beton,

5,2 m hoch, an der Basis 4,8 m und oben etwa

1,6 m stark, und zieht sich 6 km an der Küste des

Golfes entlang. Nach der Aussenseite zu wurde der

Wall noch durch Wellenbrecher und Steinschüttun-

gen geschützt.

Schwieriger als die Errichtung des Walls ge-

staltete sich das Problem der Hebung der Stadt.

Nicht etwa, dass das Heben von Gebäuden auf

Schwierigkeiten stiess, denn in diesem Verfahren

sind die Amerikaner allen Kulturstaaten weit über-

legen,*) sondern für das Heranschaffen der zur Er-

höhung des Terrains erforderlichen Erdmassen
konnten keine amerikanischen Unternehmer ge-

funden werden, welche diese Arbeit für die dafür

ausgeworfene Summe übernehmen wollten. Sie

gingen hierbei von der Ansicht aus, dass die

Bodenbewegung sich auf dem Wasser- und Land-
wege nur mittels Schiffe und Eisenbahn ermög-
lichen Hesse. Das erst so energisch in Angriff

•) Vergl. >Welt der Technik« No. 9 vom 10. Mai 1906.

Das Handwerk, seine Blutezeit und seine Poesie.
»Das Handwerk hat einen goldenen Hoden.« Dieses

Wort hat in unserer Zeit, dem Zeitalter des Dampfes und

der Elektrizität, sehr an Bedeutung verloren. Es lässt sich

nicht leugnen, das Handwerk ist in seinem Werte und
seiner Bedeutung zurückgegangen, und alle künstlichen

Magnetisierungsversuche haben nicht einmal vermocht und
vermögen nicht, ihm erneutes Leben einzuflössen. Es ist

herabgestiegen von der Höhe, die es im vierzehnten und
15. Jahrhundert in demselben Masse erklommen haue, in

dem der kleine Adel und die Ritterschaft gesunken waren.

Vorbei ist die Zeit, in der das Blühen und Gedeihen des

städtischen Gemeinwesens auf dem Zusammenwirken der

ehrsamen bürgerlichen Hand»cikszünfte Iwruhte, und der

Handwerker mit Stolz herabsah auf den nicht zünftigen

Mann. Zu dieser Zeit war dir Spruch entstanden:

»Hält' ich Venediger Macht
Und Augsburger Tracht,

Nürnberger Witz

Und Slrassburgcr Geschütz

Und Ulmer Geld,

Wir' ich der Herr der ganzen Welt.«

Und mit Genugtuung blickte man auf die Fulgers, drren

Ahnnerr ein Weber war, und die sich durch die Künste

des Friedens zu einein Füistengeschlechte emporgearbeitet

hatten, und auch aul andere grosse Kauf- und Handelsherren,

die gleichfalls aus dem Handwerkerstand emporgewachsen
waren.

Der Handwerkerstand, als hauptsächlichstes Geltungs-

gebiet der bürgerlichen Tätigkeit, war dem Altertum un-

bekannt geblieben: alle handwetksmäseitje Arbeit wurde

bei den Griechen und Römern, wie auch bei den alten

Germanen, von Sklaven besorgt; erst auf dem Boden des

genommene Werk schien ins Stocken zu geraten.

Da erbot sich die deutsche Firma Gebrüder
Goedhart, jetzt Aktiengesellschaft in Düssel-
dorf, die Erhöhung des Terrains zu übernehmen.
Die Benutzung von Sauge- und Druckbaggern zu

solchen Zwecken war den Amerikanern noch etwas

Unbekanntes Nachdem die Stadtverwaltung das
geplante Verfahren geprüft hatte, wurde die Aus-
führung dieser Firma und dem amerikanischen
Unternehmer Bates übertragen.

Um die Bagger vorteilhaft bei dem Auf-

schütten des Geländes benutzen zu können, wurde
parallel zum Bctonwall ein 4 km langer, 80 m
breiter und 6,5 m tiefer Kanal angelegt, der in

die Bucht von Galveston mündete. Beim Bau des
Kanals mussten auch eine ganze Anzahl Häuser,

welche in der Fluchtlinie lagen, verschoben werden.

Dies machte insofern Schwieligkeiten, als die

Eigentümer von ihrem Grund und Boden nicht

gutwillig weichen wollten. Es wurden daher mit

den Eigentümern Kontrakte abgeschlossen derart,

dass die Häuser nach Zuschuttung des Kanals von
den Unternehmern kostenlos wieder auf ihren alten

Platz zurückgebracht werden mussten. Die Häuser
wurden nun, ohne dass sie ausgeräumt zu werden
brauchten, mit Winden in die Höhe gehoben und
auf 0,5 m dicke Holzwalzen gesetzt. Nachdem
Pferde davorgespannt waren, wurden einige fast

eine Stunde weit von ihrem ursprünglichen Stand-

ort fortgezogen. Bei diesen Häusertransporten kam
es öfter vor, dass auch die oberirdischen Kabel-

leitungen der elektrischen Strassenbahn gekreuzt

werden mussten. Aber auch hierbei waren die

Amerikaner höchst praktisch. Sie Hessen das Haus
mitten auf der Strasse stehen, warteten die Nacht
ab, nahmen, während der Betrieb der Strassenbahn

ruhte, die Leitungsdrähte ab und brachten die-

selben, nachdem das Haus weitertransportiert war,

wieder an. Um den Betrieb der Eisenbahnanlagen

Christentums entstand und entwickelte sich der zünftige

Handwerkerstand. Mögen die Wandlungen, welche die

Organisationen des Zunftwesens im Laufe der Jahrhunderte

durchmachten, noch so verschiedenartig gewesen «ein,

gemeinsam blieb ihnen immer derselbe Zweck, politische,

religiöse und soziale Vereinigungen zu bilden zur gegen-

seitigen Stütze und zur vereinten Abwehr feindlicher Angriffe.

Sic waren freie Genossenschaften, setzten sich selbst ihre

Handwerksordnungen, ordneten ihre Streitigkeiten, übten

eine gewisse Gerichtsbarkeit aus, unterstützten sich in Krank-

heit und Not und sorgten auch für die Hinterbliebenen der

vcistoibenen Genossen. Sie hatten denselben Schutzpatron,

besuchten dieselbe Kirche, bc&assen dasselbe Zunfthaus,

führten dasselbe Wappen, und manche Zunft hatte das

Recht, dass ihre Angehörigen Wehr und Waffen tragen

durften. Und wenn häufig nach des Tages Mühe und
Arbeit Meister und Gesellen sich zum Trünke im Zunft-

hause versammelten, wurden die Lieder gesungen, die sich

durch Generationen fortpflanzten und als Handwerkslieder

heute noch einen köstlichen Teil des deutschen Volkslieder-

schatzes bilden. War ein fahrender Geselle auf der Heiberge,

der von auswärts zugewandert war, so wusste er oft ein

neues, noch nicht gehörtes Lied auf das Handwerk zu

singen, das, wenn es gefiel, sofort aufgenommen und dem
eigenen Liederschatz einverleibt wurde. Selbst die einfachsten

Dinge, die Einstellung eines Lehrlings, seine Freisprechung

und Entlassung aus der Lehre, «eine Bestallung als CrehQlfc,

alles wurde mit einer Art poetischer Weihe umkleidet.

Lehrling und Geselle gehörten mit zur Familie des Meisters,

der darauf achtele, dass der Lehrling nicht allein die

Regeln des Handwerks und seine Kunstgriffe erlernte,

sondern auch ein ordentlicher Mann ohne Tadel wurde,

und das* der Ge'iilfe. für den er sich förmlich moralisch
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durch den Bau des Kanals nicht zu unterbrechen, Kanal gebaut werden, über welche dann der
musste noch eine grosse hölzerne Brücke über den Verkehr umgeleitet wurde.

Abb. 2. Die Hebung der Stadt (jalreston. Saug- und Press-Hopperbagger.

verantwortlich hielt, einen sittlichen Lebenswandel führte,

Was ist heute davon zurückgeblieben ? Fast nichts bindet mehrK.

Meister und Geselle als der einfache Lohnvertrag. '

Wer wollte deshalb mit der Gegenwart rechten? Andere
Zeiten, andere Sitten. Aber man soll auch nicht immer
auf das Mittelalter schmähen wegen der Begrenzung seines

Gesichtskreises und der Beschränkung der Handlungsfreiheit

des einzelnen. Es hatte Gemüt, es lag manch tiefer Sinn

in seinen Formen und Gebräuchen, wenn diese auch mit

der Zeit verknöcherten ; und wie sich heute so mancher
einen Augenblick aus dem Trubel des Grossstadtlcbcns mit

seinem überlauten Verkehr, mit dem Geklingel der Strasscn-

bahn und dem Getute der Automobile zurücksehnt nach

der stillen Beschaulichkeit der Stadt von anno dazumal,

so flüchtet sich vielleicht manchmal der eine oder der andere

in Gedanken aus unserer herrlichen Zeit der unbeschränkten

Selbstbestimmung, der freien und selbstherrlichen Indi-

vidualität, des gleichen Rechtes für alle, zurück in jene

Zeiten, in denen der Mensch allerdings von Kindheit auf in

Regeln und Traditionen eingehüllt war, in denen aber auch

Familiensinn herrschte und Treue hochgeschätzt wurde, und
in denen eine gewisse Poesie das ganze Arbeitslebcn umgab,
eine Poesie, die sich in so vielen llandwcrksbräuchcn,

Handwerkssprüchen und Handwcrksgrüsscn äusserte.

Die Aufnahme in ein Handwerk war nichts alltägliches,

war nicht leicht und nicht jedermann möglich. Der Lehrling

musste »echt und recht geboren, d. b. er musste ehelicher

Geburt sein. Ja, er musste auf vier Ahnen hinauf seine

eheliche Abstammung nachweisen. Auch konnte an manchen
Orten der Sohn eines Leinewebers, Müllers, Barbiers, Nacht-

wächters niemals in ein zunftmässiges Handwerk kommen.
War das Geburtsbuch des Knaben, durch das seine eheliche

Geburt bewiesen wurde, in Ordnung befunden, konnte er

aufgedungen werden. Das bildete aber keineswegs etwa

^cinen Priv-atakt zwischen Meister und Lehrling, das berührte
' die ganze Zunft der Stadt. In feierlicher Zunftversammlung

erschienen Meister und Lehrling, letzterer in Begleitung

seiner Eltern oder nächsten Verwandten und in alther-

gebrachten, streng vorgeschriebenen, zum Teil mystischen

Formen vollzog sich das Ausgedinge. Zu dreienmalen wurde
jeder anwesende Meisler und Geselle gefragt, ob er etwas

gegen den Gesellen einzuwenden habe, und alle etwa vor-

gebrachten Bedenken wurden auf ihren Wert geprüft. War
keine gerechtfertigte Einwendung erhoben worden, wurde

der Knabe hereingeholt, ihm die Pflichten eines Lehrlings

auseinandergesetzt und er gefragt, ob er willens sei, sich

dem Meister in allen Dingen zu unterwerfen, die bestimmte

Anzahl der Jahre auszuhaltcn, usw., was der Junge bejahte,

Dreimal wiederholte sich diese Prozedur, und wenn neun-

mal die Umfrage gehalten war und dreimal der Knabe
beteuert hatte, ein gottesfürchtiger Lehrling werden zu

wollen, begann die Umfrage aufs neue bezüglich des

Meisters. Auch hier wurde jeder Anwesende neunmal be-

fragt, ob ihm etwas bekannt sei, das den Meister unwürdig

erscheinen lassen könnte, christliche Lehrlinge heranzuziehen,

und wenn das Ergebnis.« dieser Umfrage ein befriedigendes

war, wurde der Junge »kraft des ganzen Handwerkes» auf-

gedungen. So war schon der erste Schritt, den der junge

Mann machte und der für ihn von grosser Bedeutung war,

von einer gewissen Würde begleitet. Der Lehrherr nahm
ihn von den Eltern förmlich als Kind zu sich ins Haus,

und mit dem I.ehrherrn nahm ihn die ganze Innung als

Teil von sich mit auf.

Ein zweitesmal erschien der Meister mit dem Lehrling

vor der gesamten Innung ; es war nach Ablauf der Lehr-

zeit und es handelte sich um die Freisprechung. Der
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Wahrend des Baues des Kanals und der damit
in Verbindung stehenden Arbeiten hatte die Firma
(ioedhart fünf grosse Saugebagger in Auftrag ge-

geben. Drei von diesen Machinen wurden in Holland
gebaut, während die Herstellung des vierten Baggers,

namens »Galveston<, der Firma J. W. Klawittcr

in Danzig übertragen wurde. Da die Krprobung
desselben sehr zur Zufriedenheit der Auftraggeberin

ausfiel, wurde auch das fünfte Fahrzeug dieser

Abb. 3. Die Hebung der Stadt Galretton. Ein Teil des lietouwalle» während des Baue».

Werft zum Hau übergeben. Dieser zweite Bagger
ging leider bei der Ueberfahrt nach Amerika bei

schwerem Wetter verloren.

Die Bagger (Abb. 2) sind 73,8 m lang und
1 1,9m breit. Ks können mittels zweierKrcisclpumpen
1000 cbm Baggergut im spezifischen Gewicht von

1,8 t pro Kubikmeter in 45 Minuten in die Sand-

bunker (hopper) befördert werden. Gleichzeitig

können diese 1000 cbm Sand wieder aus den
Bunkern herausgepumpt und bei 5 m Druckhöhe
400 m weit auf Land in 45 Minuten weggedrückt
werden Der Laderaum liegt im mittleren Teile

des Schiffes und fasst 1000 cbm Sand von oben

genanntem spezifischen Gewichte. Durch ein Schott

wird der Raum der Sandbunker in zwei Haupt-

abteilungen zerlegt. In seinem unteren Teile ist

der Laderaum noch im ganzen in 32 Abteilungen

geteilt, von denen jede ein doppeltes Bodcnklappcn-
system besitzt. Werden nur die Obcrklappen ge-

öffnet, so fällt das Baggergut in den Raum zwischen

den beiden Klappen und kann von dort durch die

Kreiselpumpen abgesaugt werden Werden da-

gegen die Obeiklappen und
die Unterklappen geöffnet, so

entleert sich der Laderaum
selbsttätig nach unten in See
hinein. Die Klappen sind

durch starke Scharniere an
den Wänden befestigt. Das
Oeffnen und Schlicssen der
unteren geschieht gleichzeitig

durch eine zu diesem Zwecke
auf Deck aufgestellte Dampf
winde. Die Betätigung der
Obcrklappen erfolgt durch
Handbetrieb mittels Gewinde-
stange und Rad in der Weise,
dass stets je eine Doppel-
klappe gehoben oder gesenkt

wird. Zur Erläuterung der Wirkungsweise desBaggers

sei noch folgendes angeführt: Während der Fahrt

des Schiffes nach dem Ort, an welchem Baggerungen
vorgenommen werden sollen, ist die Snugcrohr-

leitung an Deck aufgehangen; bei Beginn der

Baggerungen wird das Saugerohr auf den Boden
des Meeres hinabgelassen. Das Ende des Rohres

ist durch eine starke Gräting abgeschlossen, um
ein Mitreissen von grosseren Steinen in die Pumpen
zu verhindern. Das durch die Pumpen geförderte

Baggergut, eine Mischung von Sand und Wasser,

wird durch zwei Rohrsysteme in die Sandbunker
gedrückt. Da die Wirtschaftlichkeit der ganzen

Lehrling musste sein Gesellenstück ablegen und musste

zeigen, dass er des Handwerks wohl kundig sei. Niemand
durfte gegen ihn berechtigte Klage erheben können, er

musste »ich während der ganzen Zeit vorwurfsfrei gefühlt

haben und dann wurde ihm der Lehrbrief ausgefolgt. Aber
Geselle war er deshalb noch nicht. Er musste sich vorher

an die Gesetlenbruderschaft wenden und sie um Aufnahme
bitten, mit der gleichzeitigen Erklärung, sich allen »Her-
kömmlichkeiten« unterwerfen zu wollen. LTnd sie blieben

ihm nicht erspart. Manche Rohheit mag ja vielleicht auch
mit eingeflossen sein, im allgemeinen bestanden die her-

gebrachten Formen darin, dass zwischen dem Bewerber

und dem Sprecher der Gesellenschaft Sprüche ausgewechselt

wurden, in denen sich im Laufe der Jahrhunderte manches
Körnchen Unsinn, aber auch viel Humor und Lebensweisheit

aufgespeichert hatten. Wurde er in die Gesellenschaft auf-

genommen, so erhielt er gute Lehren, wie er sich auf der

Wanderschaft zu halten habe:

»Gehe nicht mit dem Kopfe durch die Stadtmauer,

sondern suche dir vorher das Tor auf. Kommst du zu

einem Wasser, so wirf einen Stein hinein, trägt es den
Stein, so trägt es dich auch, usw.«.

Der lange Sermon endete mit den Worten: »Alles mit

Gunst. Ich wünsche dir Glück zu Wege, zu Stege, zu

Wasser und Land, wo dich der liebe Gott hinsendet. Und
wo du heute oder morgen möchtest hinkommen, da Hand-
werksgewohnheit nicht ist, da hilf sie aufrichten. Hilf

Handwerksgewohnheit stärken und nicht schwächen. Hilf

lieber zehn ehrlich machen, als einen unehrlich, wo es kann
sein ; wo es aber nicht kann sein, so nimm das Bündel und
lauf davon.«

So wurde der Lehrling Geselle und zog in die weite Welt.

Denn wollte er einmal Meister werden, musste er etwas

von der Welt gesehen haben, und so wurde der fahrende

Handwerksbursch eine stehende Figur in der deutschen

Volkspoesie. in der Sage und im Märchen. Ks gab aber

auch Handwerke, bei denen dem Gesellen das Wandern
verboten war, und wo nur derjenige Meister werden konnte,

der sich mit seiner ununterbrochenen Seßhaftigkeit in der

Stadt ausweisen konnte. Das war bei den sogenannten

gesperrten Handwerken der Fall, wo es sich um Handwerks-

gehcimnissc handelte, deren Verrat man fürchiete, bei den

Drahtziehern, den Horndrechslern, den Brillen- und Trom-
petenmachern, und insbesondere bei dem ganzen in viele

Abteilungen zerfallenden Gewerbe der Messingdreher. —
Aber auch die Wanderschaft war umrankt von gewissen

Formen und Formeln, Sprüchen und Gewohnheiten. Keine

derselben hatte etwa gesetzliche Kraft, und doch hätte kein

Handwerksbursch verabsäumt, sich strenge an sie zu

halten. Wollte der Geselle auf die Wanderschaft ziehen,

musste er am Sonntag nach dem Essen vor den Meister

treten, ihm diesen Entschluss mitteilen und den Dienst ver-

tragsmäßig aufkündigen. Nach Ablauf der Frist, abermals

am Sonntag Nachmittag, erschien er vor dem Meister, den

Tornister am Rücken, den Wanderstab in der Rechten,

einen Finger der rechten Hand in ein Knopfloch des Rockes

gesteckt und meldete in genau vorgeschriebenen Worten
seinen Abgang, was der Meister zur Kenntnis nahm, indem

er die Anrede des Burschen mit genau feststehender Gegen-
rede erwiderte. Schliesslich zog der Geselle in Begleitung seiner

Mitgeselten unter der Führung des Altgesellen zum Tore
hinaus und empfing hier noch die letzten Weisungen seitens

des letzteren, wie er sich auf der Wanderschaft beim Antritt

einer Arbeit und bei der Kündigung zu benehmen habe:

»Wenn du«, sagte unter anderm der Altgescll zu

seinem Zögling, »eines Tages nicht mehr weiter arbeiten
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Anlage sehr wesentlich durch den Verlust des vom
überlaufenden Wasser mitgerissenen Sandes beein-

flusst wird, muss dem im Baggergut enthaltenen

Sande Zeit gegeben werden, sich niederzuschlagen.

Das Entleeren der Sandbunker kann auf zwei ver-

schiedene Weisen erfolgen. Einmal, wie bereits

oben erwähnt, durch gleichzeitiges OelTnen des

oberen und unteren Klappensystems und damit

durch einfaches Ausschütten des Sandes in See.

Die gewöhnliche Art der

Entladung ist jedoch fol-

gende: Man öffnet, von vorn
anfangend, die Obcrklappen
des Doppelbodens, so dass

der Sand in den Doppcl-
boden fällt. Da jedoch ein

Absaugen des unverdünnten
Sandes durch die Pumpen
unmöglich ist, befinden sich

im Begrcnzungs-chott der

Sandbunker in Höhe des

Doppelbodens Schieber, die

durch entsprechend ange-

ordnete Oefinungen im Bo-

den des Schiffes ein Auffüllen

des Doppelbodens mit Wasser
ermöglichen. Während des

Absaugens des Sandes durch

die Pumpen bleiben die Schieber geöffnet, wodurch
die entsprechende Verdünnung herbeigeführt wird.

Inzwischen war der Bau des Kanals beendet

und die Bagger in Galveston eingetroffen. Bevor
jedoch mit der eigentlichen Bodenerhöhung be-

gonnen werden konnte, mussten noch die sämt-

lichen Gebäude gehoben werden. Zunächst wurden
einzelne Bezirke der Stadt durch in den Strassen

aufgeworfene Erdwälle zum Aufhalten der Wasser-
massen bei der Spülung eingedämmt. Bei den
hölzernen Gebäuden geschah die Hebung derart,

willst, so wirf alles, es sei nun Mittwoch oder Donnerstag,

von dir, eile zum Meister und sage: Meister ich bedanke

mich seiner Arbeit; willst du das tun?« worauf der Geselle

gewöhnlich antwortete: »Ja, gewiss werde ich das tun.«

Das sollst du aber nicht tun«, fahrt der Altgeselle fort.

«Du sollst vielmehr warten bis Sonntag nach dem Essen,

dann tritt vor den Meister und sage ihm: Meister ich danke

seiner Arbeit. Dann wird der Meister sagen: ich hätte

vermeint länger an dir einen Gesellen zu haben: was ist

die Ursache ? Die brauchst du ihm aber nicht zu sagen,

denn sie sagen meistens auch nicht die Ursache, wenn sie

einen wegschicken, sondern tue es nach deinem Uelleben.

Ehe du weggehst, gehe zum Altgesellen, und wenn du
etwas auf der Herberge schuldig bist, so zahle es, es wird

dir sonst zwei Meilen und weiter nachgeschrieben.« Dann
folgen die Weisungen, wie er sich auf der Strasse während

der Wanderschaft, in der Stadt während der Arbeit, wie

er sich gegenüber dem Meister und der Meisterin, gegen-

über dem Altgesellen und den übrigen Gesellen verhalten

solle ; es war ihm streng verpönt an einem Sonn- oder

Feiertage mit einem Lehrlinge spazieren zu gehen, er soll

keinen öffentlichen Taruplaiz besuchen, kein unzüchtig Lied

singen, auf offener Strasse nicht essen oder trinken, oder

über die Strasse barfuss oder ohne Halstuch gehen u. dgl.

Nur über den Besuch der Kirche wurde nichts gesagt;

trotz aller Frömmigkeit, wollten sie, da ihre Sprüche ge-

wöhnlich eine Mischung von Ernst und Spott waren, Gottes

Namen nicht mit hinein verflechten, oder sie hielten eine

Mahnung zur Frömmigkeit für überflüssig, weil diese doch
so festgewurzelt in aller Herzen war; heute kann das wohl

nicht mehr beurteilt werden.

Den Winter über dachte der Geselle nicht ans Wandern
und hielt in seiner Arbeit aus, auch wenn Kost und l'flegc

dass unter das Gebäude Balken geschoben, das

Ganze mit Winden hochgeschraubt und durch
untergesetzte Stutzen abgefangen wurde. Bei den
Steinbauten war dieses Verfahren schwieriger. Hier

musste erst das Mauerwerk in Höhe der Erdober-
flache von den Fundamenten losgelöst werden.

Alsdann wurden schwere Träger unter das Haus
geschoben und mit grossen Winden gleichmässig

hochgeschraubt. Nach der Hebung des Gebäudes

wurden die Fundamente bis unter die Träger wieder
nachgemauert. Die Kosten für die Hebung eines

grossen dreistockigen, steinernen Gebäudes bcliefen

sich auf 6000 Dollars.

Nachdem in die durch Erdwälle abgegrenzten
Teile mächtige Röhrenstationen mit Spülrohren von
1,1 Ol Durchmesser verlegt worden waren, konnten
die Bagger mit ihrer Arbeit beginnen. Das
Material, das zur Erhöhung des Bodens verwendet
wurde, ist, wie bereits gesagt wurde, Seesand aus
der Bucht. Das hierbei beobachtete Verfahren ist

nicht gut waren; so wie aber dieersien Anzeichendes nahenden
Frühjahrs sich zeigen, da kommt die Lust zum Weiter-

wandern und die Gesellen nehmen von den Winterquartieren

Abschied.

»Herr Meister wir wollen rechnen, jetzt kömmt dieWandeneit;
Ihr habt uns diesen Winter gehudelt und geheit.«

Und wohin geht die Wanderschaft? Auch darüber

gibt uns das Lied Auskunft:

Durch Franken- und durch Schwabenland,

Durch Schweizerland zugleich,

Tyrol wie auch in Steiermark,

Ins Ungarland hinein.

Und wer allda gewesen ist.

Der lässt gar hübsch und fein.

Wills uns dann da gefallen nicht.

Marschieren wir in Böhmen,
Von Böhmen dann nach Sachsenland,

Da sind die Jungfern schön.

Es ist eigentümlich, nach Ungarn, Böhmen, auch nach

Holland, Dänemark und Schweden führt die Wanderlust

den Gesellen, niemals aber hören wir etwas von einem
Wandern nach romanischen Ländern, nach Frankreich,

Italien oder Spanien. Mit den Worten: »Gott grüss das

Handwerk, Meister und Gesellen.., betritt der Gesell die fremde

Wcrkstätt; bekam er keine Arbeit, so zog er zum Herbergs-

haus, wo der damit betraute Geselle für ihn in der Stadt

Umschau hielt und ihm nach Möglichkeit Arbeit zuwies.

Bekam er Arbeit und wollte er einige Zeit in der Stadt

verweilen, so musste er bei der nächsten Zusammenkunft
der Gcscllcnsrhaft erscheinen und sich der »Auflage« (so

nannte man diese Zusammenkünfte 1 vorstellen. Diese Auf-

lage entschied in allen Streitigkeiten zwischen den Gesellen,

und auch der Meister, der gegen den Gesellen Klage zu
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folgendes: Die Bagger legen mit ihrer Ladung
an den Röhrenstationen an und drücken die mit

Wasser vermengten Sandmassen durch die Rohr-
leitung. Am Ende der Leitung sprudelt das Gemisch
heraus (Abb. i) und läuft den durch die Dämme
begrenzten Weg weiter Das überflüssige Wasser
fliesst nach dem Kanal zurück, während der Sand
liegen bleibt und sehr schnell feste Bodenformen
annimmt. Sobald das Wasser vom Sande abge-

flossen ist, wird die Oberfläche geebnet, und mit

der Strassen- und Bankettpflasterung begonnen.

So schreitet die Hebung des Stadtniveaus vom
Rande des Kanals nach der Bucht zu fort. Ist die

Hebung beendet, so müssen die Raggermascliinen

ihre Lasten in den Kanal selbst entJaden und ihn

allmählich ausfüllen, so dass er wieder beseitigt

wird. Die Arbeiten werden Tag und Nacht fort-

gesetzt, jede Baggermaschine macht fünf oder sechs

Rundfahrten in 24 Stunden. Am 1. Januar 1907
sollten nach dem Kontrakt alle Arbeiten vollendet

sein. Dann werden 250 Menschen in etwas über

zwei Jahren tatsächlich einen ganzen Berg gebaut

haben, und annähernd 3000 Gebäude gehoben
worden sein.

Die eigenartigen Arbeiten werden von vielen

Tausenden, welche aus dem Binnenlande herbei-

eilen, bewundert Aber nicht das Heben der

Häuser, denn dieses ist den Amerikanern nichts

neues, sondern das ganze Verfahren, der Gedanke,

einen Kanal zu bauen und gewaltige Sauge- und
Pressbagger zum Auftragen des Sandes zu ver-

wenden, erregte sogar bei den Amerikanern das

höchste Krstaunen.

Bei diesen Arbeiten ist die Frage aufgeworfen

worden, ob die Häuser bei diesem Verfahren nicht

leiden würden. Dies ist nicht der Fall. Wohl
aber ist die üppige Vegetation und der Pflanzen-

reichtum durch das Auflullen mit Sand vernichtet

worden. Aber das Wachstum wird sich bei einigem

Fleiss ba\d wieder einstellen (Abb. 4). Die Hauptsache
bleibt immer die Hebung der Stadt, an der sich,

was mit besonderer Genugtuung zu begrüssen ist,

auch eine deutsche Firma in hervorragendem Masse
betätigt hat. Galvcston kommt jetzt auf einer

solchen Höhe zu liegen, das*s die Stadt nach
menschlicher Berechnung nicht wieder durch eine

Sturmflut in Mitleidenschaft gezogen werden kann.

Vogel.

Napoleons Rückkehr von Elba und die Leistungen der damaligen
Telegraphie.

Mit i Porträt« und I 'Abbildung.

Kaum ein zweites Ereignis hat durch sein

unerhofftes, blitzartiges Auftreten die ganze politische

Welt so in Aufregung versetzt, wie s. Z. die Flucht

Napoleons von Elba.

Nicht treffender kann der Gegensatz zwischen

dem einst und dem jetzt des Nachrichtenwesens
illustriert werden, als durch eine Beschreibung der

Leistungen des damals schon zu grosser Voll-

kommenheit gebrachten, unter der bewährten
Leitung des Erfinders des optischen Telegraphen,

Claude Chappe, stehenden französischen Tele-

graphenwesens, wie sie uns Belloc in seinem vor-

züglichen Buche »La Tdlcgraphie historique (Paris

1888)« gibt.

Am 1. März war Napoleon an der französischen

Küste gelandet.

ffihren hatte, wandte sich an sie. Wollte der Gehilfe einer

ihm etwa auferlegten Strafe dadurch entgehen, dass er eilends

die Stadt verlies», wurde er in das schwane Buch oder

auf die schwarze Tafel geschrieben und sein Name wurde
bei jeder Auflage als der eines Unehrlichen verlesen, bis

er sich freiwillig gestellt und die ihm auferlegte Busse ge-

leistet hatte. Auch in dieser Auflage vollzog sich

alles in festgeordneter Weise, mit feststehenden An-
reden und Anworten. So s. B. wurde am Beginn der

Verhandlung das Auflagegeld gefordert und bezahlt in der

Reibenfolge nach den einzelnen Werkstätten. Stock schil-

dert in seinen »Grundlügen der Verfassung des Gesellen-

wesens« die Zeremonien, die bei den Hufschmieden in

Magdeburg beobachtet wurden. Der Altgeselle hält einen

langen Sermon, der mit den Worten endet: Mit Gunst ihr

Gesellen, macht euch bereit zum Auflegen.

Die Gesellen im Chor und in die Taschen langend:

»Mit Gunst, dass ich mag in meine Taschen steigen,

Steig ich tief hinein, steig ich tief heraus,

Hab ich viel drein, bring ich viel heraus.«

Nun nennt der Altgeselle zuerst die Werkstätte, deren

Gesellen zuerst zahlen sollen: »Mit Gunst, das Auflegen aus

Meisters Walthers Werkstatt.«

Jüngster Geselle aus der Werkstatt: Mit Gunst
dass ich bin niedergesessen, mit Gunst dass mag ich auf-

stehn, abschreiten, fortschreiten, über des Herrn Vaters und
der Frau Mutter Stube schreiten, vor günstiger Meister und
Gesellen Tisch treten.

Altgeselle: Es sei dir vergönnt.

Geselle (hält das Auflegegeld zwischen den Fingern,

legt es auf den Tisch, hält den Daumen drauf und spricht):

»Mit Gunst, dass ich mag auflegen für mich und meine
Nebengesellen, für mich und meines Meisters Werkstatt.

Ist mein Geld nicht gut, so bin ich gut; hab ich etwas

nicht recht gemacht, werde ich's noch recht machen. Mit

Gunst habe ich angefasst, mit Gunst lasse ich ab.«

Waren alle Beiträge eingezahlt, kamen die neuange-

kommenen Gesellen an die Reihe, die noch keine Auflage

in der Stadt mitgemacht hatten.

Altgeselle: »Mit Gunst, ist etwa ein guter fremder

Schmied hier, der noch nicht in dieser Stadt gearbeitet hat,

der trete vor und gebe seinen ehrlichen Namen zu erkennen

und lasse sich einschreiben.«

Fremder Geselle: »Mit Gunst bin ich niederge-

sessen,« usw. wie oben.

Altgeselle: »Es sei dir wohl vergönnt«

Fremder Geselle: »Mit Gunst, was ist günstiger

Meister und Gesellen Begehr?«

Altgeselle: »Es ist nicht allein günstiger Meister

und Gesellen Begehr, sondern Handwerksgebrauch und Ge-

wohnheit, wenn ein Geselle acht oder vierzehn Tage in

einer fremden Stadt gearbeitet hat, dass er sich einschreiben

lässt. Ist das dein Wille (ihm den Hammer vorhaltend)

so gelobe an.«

Fremder Geselle berührt den Hammer und gelobt.

Altgeselle: »Grfiss dich Gott mein Schmied.«
Fremder Geselle: »Dank dir Gott mein Schmied.«

Altgeselle:» Mein Schmied, wo streichst du her, dass

dein Schuh so staubig, dein Haar so krausig« usw.

Jetzt war der Geselle Mitglied der Gesellenschaft, und
nachdem alle Beiträge entrichtet waren, wurde die Auf-

lage geschlossen mit dem schönen Spruch:
Mit Gunst, wenn niemand etwas weiss, so weiss ich etwas.

Wollen Geld zählen, Bier zappen,

Wo die schönen Mädchen mit den Krügen klappen.

Hatte der Wanderbursch keine Arbeit gefunden, so bat
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Am Vormittage des 5. März, nach 11 Uhr,
sah der mit der Eröffnung der für den König be-

stimmten Depeschen beauftragte Baron de Vitrolles

den obersten Telegraphenbeamtcn Chappc mit ent-

setzten Mienen in sein Zimmer stürzen mit dem
Ausrufe: >Hier ist eine Depesche, deren Inhalt

Sr. Majestät sofort mitzuteilen istl Sie berührt die

Sicherheit des Königs und der Königlichen Familie!«

de Vitrolles eilte zum König und ubergab ihm
die noch nicht geöffnete Depesche. Dieser zerriss

das Kuvert, las die Depesche und sagte mit er-

zwungener Ruhe: »Honaparte ist an der französischen

Küste gelandet; lesen Sic!« —
Wir geben nachstehend den Wortlaut dieser

Depesche im Urtext mit den in derselben in der

Eile eingeflossenen orthographischen Fehlern
wieder:

(Trcs pressöe.)

Lyon, le samedi 4 Mars ä 4 heures du soir.

Au Ministere de la guerre!
Un Courier extraordinairc, envoye par le

prefet du Var, m'apprend que Huonaparte a

debarque le i" mars avec 1600 hommes au

golphe Juan, a passe a Grassc le deux et se
dirige par Saint Vaillier Digne et Grenoble
sur Lyon.

Je m'entens avec les autorites civiles et

militaires sur les mesurcs a prendre.

Le prefet: comte Chabrol.

Kurz darauf traf eine Depesche des Kom-
mandanten von Lyon, des Generals Brayer, ein,

folgenden Inhalts:

Lyon, den 4. März 181 5, 11 Uhr abends

Sr. Exzellenz dem Herrn Kriegsminister!
»Eine neue Depesche.
ßonaparte hat am 3. zu Digne biwakiert.

Er hat 1000 Mann und 4 Kanonen.
Er kauft alle Pferde auf.

Das 20. Regiment kommt nach Lyon.
Bonaparte soll, wie gerüchtweise ver-

lautet, in Grenoble auf Zulauf rechnen.

Wir treffen unsere Massnahmen.
Der Kommandeur der neunzehnten Division.

Brayer.

CUnde Chippe.

Beide Depeschen mussten, da der optische

Telegraph während der Dunkelheit nichtfunktionierte,

unterwegs liegen bleiben und trafen daher erst am
Mittag des 5. März in Paris ein. —

Nun zurück zu dem erschrockenen König und
dem nicht minder erschrockenen Baron de Vitrolles:

er den Altgesellen um das Geleite aus der Stadt, das ihm
bewilligt wurde, und dem sich nach Möglichkeit eine An-J
zahl Gesellen anschlössen. ;

So wanderte der Geselle fünf, sechs Jahre in der Welt
herum, bis er in die Heimat zurückkehrte. Hier musste
er noch ein paar Jahre arbeiten, ehe er sein Meisterstück

ablegen konnte. Viele wurden aber nicht Meister, sondern

blieben zeitlebens Gesellen, wurden Altgesellen, waren aber

auch als Gehilfen eines angesehenen Meisters geachtet und
angesehen. Alle gehörten zur Zunft, und als sich im Hand-
werke die »Singschule« entwickelte, als es für Meister und
Gesellen zur Ehrenpflicht wurde, sich in dieser Schule der

Pflege von Dichtkunst und Musik zu widmen, haben sieb

auch viele Gehilfen da Ruhm und Ehre geholt. Die

Meistersängerschulen, die von den Zünften gebildet wurden und
mit ihnen in innigster Verbindung standen, und ihr herrlichster

Vertreter, der Nürnberger Schuster Hans Sachs, sind wohl

ausreichend bekannt. Es ist viel für und wider den Meister-

gesang geschrieben worden und es ist vollständig richtig,

dass nur wenig von dem, was in den Sängerschulen- ge-

leistet wurde, Anspruch erheben kann, als Poesie zu gelten;

es ist auch richtig, dass das Schulmässige, vielleicht könnte

man sogar sagen, das Handwerksmässige in der

Produktion viel reichlicher war, als der dichterische Ge-
halt. Aber Idealismus bargen diese Schulen und diese

Vereinigungen der Meistersinger in sich, einen Idealismus, der

um so höher anzuschlagen ist, als die Begründer dieser

Singschulen und deren Förderer einfache, gewiss nicht

übermässig gebildete Männer waren. Und es ist gewiss

bezeichnend, dass die Blüte des Meistergesanges, der auch

das Handwerk mit Poesie umkleidete, in jene Zeit fiel, in

der der Humanismus Deutschlands geistiges und religiöses

Leben in ganz neue Bahnen leitete. Mag auch noch im

18. Jahrhundert viel über den Meistergesang geschmäht

^worden sein, seit Jakob Grimms berühmter Schrift

- »Ueber den altdeutschen Meistergesang« ist dieser wieder

zu Ehren gekommen und es wurde ihm eine gerechtere

Beurteilung zu Teil. Wahrscheinlich war der Meistergesang

aus dem Minnegesang hervorgegangen, als das Rittertum

entartete und die Macht der Städte immer mehr zunahm.
Die Meistersänger selbst nannten »zwölf alte Meister« als

Stifter der Schule. Diese Sängerschulen waren keineswegs

auf Nürnberg beschränkt, sondern erstreckten sieb Ober das

ganze Reich. Auch waren fast alle Gewerbe vertreten, und
auch die Gesellen nahmen Teil an dem Wettsingen.

Diese Zeiten sind vorüber, endgiltig vorbei. Es ist

gewiss ein grossartiges Bild, das das heutige industrielle

Leben darbietet, es ist aber auch ein kaltes, frostiges, es

fehlt ihm die anheimelnde und wohltuende Wärme des

schönen Verhältnisses, das einst im deutseben Handwerk
zwischen Meister und Geselle herrschte. Es war tatsächlich

poesieumwoben, es wurde nicht ausschliesslich von der

nackten Utilität beherrscht, es gab' 'noch höhere und
menschlichere Gesichtspunkte als beute, wo fast nur Ziffern und
Zahlen allein die massgebende Rolle spielen. Gewiss hat

auch die jetzige Richtung in vielen Gesichtspunkten Ihre

volle Berechtigung, gewiss hat sie sich im Drange der Not-

wendigkeit herausgebildet und das Handwerk musste zum
grossen Teile schwinden, weil es den Anforderungen der

Zeit nicht mehr gewachsen war; dns alles soll uns aber

nicht hindern, mit einer gewissen Wehmut einer vergangenen

Zeit zu gedenken, in der einfache Menschen einfachen Ver-

hältnissen in gemütvoller Weise zu entsprechen versuchten

und auch verstanden. Dr. A. M.
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Heiden war ohne weiteres klar, dass alles von der

Stellung abhänge, die die Armee gegenüber dem

Marschall Soult

entthronten Soldatenkaiser einnehmen wurde. Der
König schickte daher de Vitrolles sofort zum
Kricgsminister Marschall Soult. Dieser war zu-

fallig auf einem Gange zu den Tuilcrien begriffen;

de Vitrolles begegnete ihm auf dem Pont Royal
und brachte ihn in seiner

Equipage sofort zum König.

Der Marschall Soult glaubte

zunächst an einen Scherz,

und nach einer kurzen, mit

dem Könige gehabten^Bc-
sprechung, erliess er fol-

gende Depesche:
Paris, den 5. März 1815,

2 l'hr nachmittags.

Der Kriegsminister an
den Kommandanten
von Lyon (auch dem
Herrn Präfekten mit-

zuteilen).

Ich empfing Ihre heu-

tige Depesche. Die Nach-

richt, die sie sandten,

erscheint unwahrscheinlich.

Wie ist diese Nach-

richt entstanden? Wer
hat sie gebracht? Von
wo und wann? Schicken

Sie mir sofort die Be-

richte, die über diese

Sache erstattet sind. Ist

dies von einem Augen-
zeugen geschehen, so

schicken Sic ihn durch

die Post nach Paris zur

Berichterstattung.

Der Kriegsministcr,

(gez.) 1 Ierzog von Dalmatten

Die Bestätigung der »unwahrscheinlichen«

Nachricht liess nicht lange auf sich waiten, und
so entschloss sich der König, sich an die Spitze

der Truppen zu stellen und auf Lyon zu marschieren.

Schon am 5. Marz gab der Kriegsminister durch

Telegraph dem General Brayer folgende Ver-

haltungsmassregeln.

Paris, den 5. März 1815.

General! Ich habe dem König Mitteilung

gemacht von Ihren mir gestern telegraphisch

erstatteten Berichten.

Se. Majestät begibt sich nach Lyon, wo
er den Oberbefehl über die sich dort ver-

sammelnde Armee übernimmt. Benachrichtigen

Sie die Truppen hiervon, damit man sich auf

die Befehle Sr. Majestät einrichtet.

Ich verstehe nicht, dass das zwanzigste

Regiment, das doch in Montbtison stand, in

Lyon eingetroffen sein soll. Was hat es mit

dieser Bewegung für eine Bewandtnis? Sagen
Sie mir, auf wessen Befehl sie ausgeführt

wurde. Auch berichten Sie mir, wohin das

in Valeur stehende Artillerie - Regiment
marschiert ist.

Setzen Sie sich mit den Kommandeuren
der 6., 7. und 8. Division in Verbindung,
damit Sie von diesen über alle Geschehnisse
und die Ihnen zugehenden Meldungen unter-

richtet werden. Geben Sie mir unverzüglich

Nachricht von allem, was Sic erfahren. Ich

erwarte mit Ungeduld den Kurier, den man
mit den amtlichen Meldungen nach hier ab-

schicken musstc. Aber machen Sie mir auch
täglich mehrere Male telegraphische Mitteilung.

Es sind sofort grosse Mengen von Ge-
schützen, Gewehren und Munition nach

L
Lyon

NapotcoDi KttckkeLr nach Pari« am Abend dos 20. Mür^iSi5.
Nach einer zeit£rn<)t»Mchen Zeichnung.
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Dem General Marchand haben Sie von
dieser Depesche auszugsweise Mitteilung zu

machen.

Napoleon war inzwischen, überall mit höchster
Begeisterung empfangen, weiter aur Lyon geeilt.

Die Ungewissheit und mit ihr die Ungeduld
der massgeblichen Pariser Kreise stieg immer mehr.

Am 10. März 1815, um 10 Uhr vormittags,

liess der Konig auf telegraphischcm Wege sein

Missfallcn über die mangelhafte Berichterstattung

nach Lyon depeschieren. Er befahl, dass täglich

zwei Stafetten nach Paris gesandt würden, und dass

die Depeschen ohne Unterbrechung auf einander
folgen sollten.

Die an demselben Tage aus Lyon eintreffende

Nachricht meldete, dass Napoleon am Abend dort

eintreffen müsse und dass der Prafekt nach Clermont
übergesiedelt sei.

Trotz der gewaltigen Fortschritte, die die

Sache Napoleons nahm, suchte man doch, sich und
andere zu tauschen. So depeschierte der Graf
Beugnot, Marineminister und ehemaliger Sekretär

Napoleons, unter dem 18. März an den Scepräfckt

zu Brest:

»Napoleons Niederlage steht unmittelbar

bevor, t

Zwei Tage später, am 20. März, zog Napoleon
in Paris ein und am folgenden Tage erliess der

Herzog von Bassano auf sämtlichen Telegraphen-

linicn Frankreichs an die Präfektcn folgende

Depesche:
»Se. Majestät der Kaiser ist gestern

Abend 8 Uhr in Paris eingezogen, an der
Spitze derjenigen Truppen, welche ihm am
Morgen entgegengesandt waren, unter dem
Beifall einer gewaltigen Volksmenge. «

Nicht lange aber währte der plötzlich neu ent-

fachte Glanz des Namens Napoleon. Waterloo
machte ihm alsbald für immer ein Ende, und am
27. Juni 1815 depeschierte der Kommandant der

Metzer Division dem Kriegsrninistcr General Bclliard

:

>Ce grand clan patriotique, ce grand'

enthousiasme qui regnait partout est ab-

solument tombe, tant dans les villes et les

campagnes que dans les gardes nationales.

t

Das technische Deutschtum in Brasilien.
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin

Soc. des Ing.

(Hierzu das Titelbild und 3 Abbildungen.)

Für jeden im Auslande lebenden Deutschen ist da«

Erlernen der betreffenden Sprachen die erste und wichtigste

Aufgabe.

Der Deutsche lernt im allgemeinen leicht und schnell

fremde Sprachen, doch haben meine persönlichen Er-

fahrungen die häufig gehörte Behauptung nicht bestätigt,

dass andere Nationalitäten, besonders Engländer und Fran-

zosen, den Deutschen dar in sehr nachständen.

Ein Techniker im Auslände muss fortwährend bereit

sein, sich mit seinen Leuten, Kollegen, Behörden und dem
Publikum zu verständigen. Glücklicherweise ist der Unter-

richt lebender Sprachen auf den jetzigen Schulen Deutsch-

lands, zumal den Realschulen, schon seit längerer Zeit so

ausgezeichnet, dass jeder fähige Knabe dieselbe berufs-

mässig benutzen kann unmittelbar nach Absolvicrung der

l'rima. Durchaus falsch ist e.s, sich durch falsche Scheu
abschrecken zu lassen, das Sprechen fremder Sprachen

praktisch zu üben, auch wenn es noch etwas holprig

geht. Die Sprache ist übrigens, entgegen einer oft ausge-

sprochenen und auch plausibel klingenden Behauptung,

keineswegs der Ausdruck des Charakters weder des In-

dividuums, noch der Nationen.

Manche Nationen haben überhaupt keine eigene Sprache.

Die grosse nordamerikanische Nation spricht das auslän-

dische Englisch, das übrige Amerika spanisch und portu-

giesisch, Belgien französisch, Norwegen dänisch, das cis-

leithanische Oesterreich und Teile der Schweiz deutsch.

Die englische Sprache ist ein Durcheinander von Germa-
nismen und Latinismen, deutschen und französischen Wort-
wuricln in ganz heillos verballr.ornisicrtcr Aussprache ; ihr

Grundton ist misstönig, durch die Ueberfülle an i, ä und ei

unklar und verschwommen, daher dem ungeübten Ohr so

schwer versländlich. Dennoch ist der britische Volks-

charakter im höchsten Grade selbständig, energisch und
exklusiv gegen Fremde, im strikten Gegensatz zum Cha-

rakter der Sprache, dieser Sprache, welche sich zur herr-

schenden Universalsprache aufgeschwungen hat, dank ihrer

ausgezeichneten Literatur und auch nicht minder dank der

hoch entwickelten englischen Technik. Sie wird vielleicht die

geträumte L'niversalgeschäftssprache werden. Demgegenüber
wird das grammatikalisch und technisch überaus schwierige,

sonor und kraftvoll klingende Arabisch von einer trägen,

indolenten Kasse gesprochen.

gehaltenen Vortrage des Herrn Oberingenieurs VV. Ewald,

Civ. de France.

Wichtiger noch als die Sprache ist für den Techniker

im Auslande ein völliges Beherrschen seines Faches; ja

meistens wird er sich zu weit grösseren intellektuellen An-
strengungen veranlasst finden, da er im Auslande überall

mit einer scharfen, missgünstigen Konkurrenz zu kämpfen
hat, welche ihm auf Schritt und Tritt nachspioniert, um
aus der kleinsten Schwäche Waffen legen ihn zu

schmieden Unsere grossen Industriellen unterhalten dem-
gemäß mit Recht auf dem ganzen F.rdball ausgesucht tüchtige,

vielseitig kenntnisreiche und weltgewandte Vertreter

und Agenten.

Ich wende mich nunmehr dem mir nach fünfzehn-

jährigem Aufenthalt wohl bekannt gewordenen heissen

Südamerika zu, dem so viel umstrittenen und als ge-

lobtes Land der Zukunft gepriesenen Erdteil. Er ist gegen-

wärtig von nur 50 000 000 Menschen bewohnt, bietet je-

doch Raum und fruchtbaren Boden für das Zehnfache.

Das heisse Klima ist kein Hindernis für eine dichte Be-

völkerung. In Deutschland hat man diese kolonisatorische

Bedeutung Südamerikas schon vor mehr als einem halben

Jahrhundert zu A. v. Humboldts Zeiten gewürdigt, und
eine starke Auswanderung dahin hat die Zahl der allein

in Brasilien ansässigen Kolonisten und deren Nachkommen
auf etwa 400 000 gebracht.

Der natürliche Zuwachs dieser Kolonistenbevölkerung

war stets sehr stark. Man hat amtlichen Ausweis aus Ge-
genden mit 17 pCt. Sterblichkeit gegenüber 50 pCl. Ge-
burten der Bevölkerung. Der Flächeninhalt der vorzugs-

weise für Ackerbau treibende Einwanderung in Betracht

kommenden Provinzen mit mildem, gesunden Klima ist

grösser als der des Deutschen Reiches. Das Klima ist ein

subtropisches, etwa wie das in Algier und Süditalicn; die

Winter sind jedoch kälter. Am 16. Juni 1906 fiel in

Curityba Schnee (unter der Breite von Oberägypten). Es

wäre schwer, ein ebenso gesundes Land wie diese Provinz

wieder zu finden; ich selbst und meine Familie sind wäh-

rend 15 Jahren gar nicht krank gewesen. Die erste geo-

graphische Autorität über Brasilien, der auch in Berlin be-

kannte und hoch geschätzte Baron v. Rio Branco, seit

vier Jahren Minister des Auswärtigen, sagt über das Klima:

-ici on a vu des femmes itnmigrces se rajeuntr cn peu

de temps (hier haben eingewanderte Frauen sich in kurzer

Zeit verjüngt) und er hat recht.

Es besteht in Berlin ein deutsch- brasilianischer Verein,
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der «ich die Pflege der Beziehungen, materieller wie ideeller,

zwischen den beiden Nationen zur Aufgabe gemacht hat

und in seiner Monatsschrift authentische Nachrichten bringt,

in derselben Weise wie die in Paris und London erschei-

nenden Zeitschriften gleicher Tendenz.

Es genügt, aus der langen Reihe der deutschen For-

schungsreisenJen und Schriftsteller anzuführen den Prinzen

zu Wied, Spix und Martins, die Autoren eines Riesenwerkes

über die Flora des Landes, 'Eschwege, Pohl, Tictz, Bur-

meister, Tschudi, Agassiz, Seile, Ave Lallcmcnt, Wappäus,-

Urwald am Rio Palmciro.

Von Kolonisten gefertigter Landungssteg. (Neu.Württemberg.)

Keller-Leuzingen, von Varnhagcn, Handclmann, Lehmann,
Jahn, Flachmer, Noeher, Lange. In neuester Zeit sind die

Professoren Dr. v. d. Steinen, Dr. Jannasch und Dr. Meyer,

sowohl auf ihren speziellen wissenschaftlichen Gebieten, wie

auch in wirtschaftlicher üeziehung als allgemein anerkannte

internationale Autoritäten ersten Ranges zu nennen. Herr

Dr. Meyer bat sogar mit Einsetzung seiner Autorität und
eigenen materiellen Opfern ein Kolonial - Unternehmen in

Rio Grande ins Leben gerufen, welches dort als muster-

gültig bekannt ist. Es ist diei die Kolonie Neu Württem-

berg und Xingu, im besten, fruchtbarsten Teile des Landes

gelegen, in den sogenannten Missionen, von denen der

von mir bereits genannte Baron v. Rio Branco sagt, da -5

sie einmal vermöge ihrer phänomenalen Fruchtbarkeit der

Schwerpunkt der ganzen Provinz werden werden.

Die von Herrn Dr. Hermann Meyer gütigst zur Ver-

fügung gestellten Abbildungen geben einen Begriff von dem
Leben und den Arbeiten der Kolonisten.

Die Einwanderung aus Europa ist die Quelle aller Pro-

duktion in Brasilien. Hier-

über besteht auch in Bra-

silien selbst kein Zweifel;

alljährlich wiederholen die

betreffenden Minister dies

in ihren offiziellen Berichten,

besonders dringend der

Minister für Industrie und

öffentliche Bauten, Lauro

Müller, dessen Vater seiner-

zeit aus Deutschland einge-

wandert ist. Er betont in

seinem letzten Jahresbericht

die dringende Notwendigkeit

der Einwanderung und hat

mit gewohnter Energie und

Sachkenntnis bereits die

wichtigsten Massnahmen be-

treffs freier Ucbcrfahrt,

Unterbringung , Lieferung

von Ackergeräten, Saat,

Vieh, Bau von Wohn-
häusern und Verkehrswegen,

sogar Unterhalt während
des ersten Jahres, alles von
Staats wegen, in die Wege
geleitet, wie dies vor etwa

14 Jahren schon existierte,

ohne jedoch in unerfahrenen

Händen den gehofften Erfolg

zu bringen.

Die eingewanderten

Deutschen pflegen sich dort

zu naturalisieren', während
der weitaus grosste Teil

der übrigen Nationalitäten

mit Ersparnissen in die

Heimat zurückkehrt, oft

nachdem er seine in Europa
zurückgebliebenen Familien

von Brasilien aus unterhal-

ten hat.

Die sogenannte »deut-

sche Gefahr« ist wohl

einiger Worte wert, denn

sie hat auch auf den Ge-

schäftsverkehr einen sehr

ungünstigen Einfluss gehabt,

besitzt ihn vielleicht noch,

trotzdem sie offiziell abgetan

ist. — In der leicht erregbaren

Bevölkerung ist unverkenn-

bar ein Misstrauen hängen
geblieben, zumal nach der

bekannten Affäre des Ka-

nonenbootes «Panther«, mit

dem Resultat, dass die im
besten Gange befindlichen

Verhandlungen wegen Baues

von Kriegsschiffen auf deutschen Werften plötzlich abge-

hrochen wurden.

Die erwähnten grossen Landkonzessionen sind an die

schon besprochene Kolonie Neu Württemberg, die Inter-

nationale Bohrgcsellschaft in Erkelenz 'Rheinland) und an

die hanseatische Kolonialgesellschaft verteilt; auch der

Bremer Lloyd verhandelt in dieser Richtung, nachdem er

sich auch über Argentinien und Chile speziell unterrichtet

hatte.
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Rodung vor «lern Brennen.

Um aut dem L'rwalde ein Ackerfeld *u machen, werden die Baume In bequemer Höbe ab-

nehmen, und das Hub und Reisig nach einiger Zeit verbrannt Ka brennt nur da» trockene

dürre Holz, der grüne Wald lingsum verbrennt nicht. Die Baumstümpfe stehen danach noch
viele Jahre lang mitten In den Pflanzungen von Mais, Reis, süssen Kartoffeln,

Zuckerrohr usw.

Die Kolonien der hanseatischen Gesellschaft sind in

der Provinz S. Catharina in drei Distrikten belegen, ins-

gesamt von ca. 2000 Quadratkilometer Flächeninhalt.

Diese Gesellschaft hat unter anderen weitsichtigen

Massnahmen auch eine grosse Eisenbahn ins Leben ge-

rufen, welche nicht allein ihren Hauptdistrikt erschliesst,

sondern das ganze Land.

Vor zwei bis drei Jahren war die ganze

Koloniebevölkerung in Rio Grande in höchs-

ter Aufregung, ja Entrüstung, weil ihre Be-

sitztitcl seitens der Regierung revidiert

und grösstenteils in Frage gestellt wurden,

auch in Fällen von schon halbjahrhundert-

langem Besitz. Es war dies eine deutsch-

feindliche Massregcl, welche sogar eine In-

formationsreise seitens der deutschen Ge-

sandtschaft veranlasste. Die Sache ist zwar,

soviel mir bekannt, ohne die gefürchtelcn

brutalen Rechtsverletzungen verlaufen; sie

hat jedoch eine starke Missstimmung in

der deutschen ländlichen Bevölkerung hinter-

lassen.

Die Regierung gab dem Deutschtum

die Genugtuung, den besten und ver-

dientesten Kenner der dortigen Verhältnisse,

Herrn Dr. Jannasch, Direktor der hiesigen

Exportbank, offiziell zu einem Besuch am
Orte einzuladen, um das Ende der Ange-
legenheit zu konstatieren. Der Besuch ist

auch in einer ungewöhnlich ehrenden Form
verlaufen.

Als Massst.il> der Bedeutung des

Deutschtums in Brasilien mag die Existenz

von 29 deutschen Zeitungen dienen, darunter

allein sechs in der Stadt l'orto Allegrc.

Eine kolonisatorische Spezialität ist die

Gründung einer englisch-japanischen Gesell-

schaft, welche sich die Kultur von Tee

und Reis zum Gegenstand
gemacht hat.

Die Polytechnik und
das Ingenieurwesen als

Beruf sind im Verhältnis

zur riesenhaften Ausdehnung
des Landes noch gering.

Der Flächeninhalt ist etwa
16 mal so gross als der

des Deutschen Reiches; je-

doch mit nur einem Drittel

der Bevölkerung. Die
Meeresküste, längs welcher

der weitaus grösste Teil

der Bevölkerung wohnt, hat

eine Länge von 8000 km,
gegen etwa 1500 der

deutschen Küste.

Das einheimische tech-

nische Personal ist an In-

telligenz dem ausländischen

wohl gleichwertig, auch die

Handwerker und Koharbeiter

stehen an Geschicklichkeit

den fremden nicht nach.

Von Technikern und
Ingenieuren deutscher Natio-

nalität waren und sind

noch stets eine grosse An-
zahl in leitender oder sonst

verantwortlicher Stellung

vorhanden, oft auch bei

nichtdeutschen Unterneh-

mungen, Eisenbahnen, See-

häfen usw., so z. B. bei

der Belgischen Gesellschaft

des Chcmins de fer Sud
Oucst Brasiliens, welche

jetzt fast das ganze Eisen-

bahnnetz des Staates Rio Grande do Sul, 1 560 km be-

wirtschaftet und gegen 400 km neue Linien baut. Die
englischen Gesellschaften tun dasselbe.

Die deutsche Grossfinanz hat auch vor etwa I 5 Jahren
einen grossen Bahnbau in der besten Provinz, Minas Geracs,

unternommen. Dieselbe fiel jedoch in die Zeit schlimmster

Finanznot des Landes, als der Wert des Geldes auf ein

Brennende Rodung.
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Fünfte^ des nominellen sank. Dieser Umstand und manche
anderen haben die Unternehmer wohl veranlasst, das Ganze
der brasilianischen Regierung noch vor der Vollendung wieder

zu codieren, soviel mir bekannt ohne materiellen Verlust.

Seitdem grill" in Deutschland ein starkes Misstrauen

gegen grosse technische Unternehmen dieser Art Platt,

welches erst jetzt zu schwinden begonnen bat, seitdem man
gesehen hat, dass zahlreiche belgische, englische, fran-

zösische und amerikanische ins Leben traten und pro-

sperierten. Es cnstanden demnach die Bahnbauten der
Hansa-KoloniulgescIUchafr, Hamburg, welche die üaufirma
Lenz, Berlin, in Ausführung hat.

In der für das Deutschtum wichtigeren Provinz Rio
Grande do Sul sind eine grosse Anzahl Eisenbahnlinien,

etwa 400 km, im Hau begriffen. Eine belgische inter-

nationale Gesellschaft bat hier mit erstaunlicher Rührigkeit

und ihren auch in anderen tropischen Ländern, am Kongo
und in China, erworbenen Erfahrungen seit 1892 das

Eisenbahnwesen in ihr Operationsfeld gezogen, neue Linien

gebaut, auf eigene Kcchnung wie für den Staat, andere

Linien vom Staate gepachtet, den Neubau von lokalen und
Grossbahnen übernommen, so dass sie jetzt so ziemlich

das ganze Bahnnetz in diesem Staate ausbeutet. Alle diese

zum Teil politisch und technisch sehr schwierigen Auf-

gaben, Konzessionen, Finanzierung, Bau, Betrieb, Pacht,

haben in ihren Händen in dieser Reihe von Jahren sich

immer günstiger entwickelt. Ich habe bereits erwähnt,

dass an der I-eitung dieses grossen internationalen Unter-

nehmens deutsche technische Intelligenz ganz hervorragenden

Anteil, ja die Leitung hat. (Schluss folgt.)

-<vW-

Das jetzige Uebergangsstadium des Berliner Fernsprechverkehrs.
Der Fernsprechverkehr in Berlin ist in den letzten

Jahren weit mehr als früher in den Mittelpunkt der öffent-

lichen Diskussion gerückt, und wir müssen der Wahrheit
die Ehre geben, er befindet sich nicht allzu wohl dabei.

Es häufen sich die Klagen und Beschwerden, und ist es

cinm.il der Betriebsleitung gelungen, durch irgendeine auf-

klärende Mitteilung besänftigend auf die Wogen der allge-

meinen Aufregung zu wirken, so ertönt plätzlich wieder

in einer Zeitung der Aufschrei irgendeines armen gequälten

Teilnehmers, der zuerst eine halbe Stunde ohne Anschluss
geblieben war, dann dreimal hintereinander falsch ver-

bunden wurde, und als er endlich den ersehnten Anschluss

hatte, plötzlich von dem Angerufenen wieder getrennt wurde,

ehe das Gespräch beendet war. Er findet mit seinen Wehe-
rufen überall in gleichgestimmten Seelen Verständnis und
Sympathie. Während nun die einen das System als den
allein schuldigen Teil für alles Böse verantwortlich machen,
nennen die andern die Verwaltung unzulänglich und schütten

wieder andere die Schalen ihres Zorr.es über die Häupter
der Telephondamen aus. Nur wenige sehen sich veran-

lasst, zugunsten des so heftig angefeindeten vaterstädtischen

Telephons wenigstens insoweit eine Lanze einzulegen, als

sie darauf hinweisen, dass es andere grosse Städte gibt, in

denen das Telephon noch viel schlechter funktioniert als

in Berlin. Solamen miseris socios habuissc malorum.
Seit zwei Jahren ist das allerdings bereits reform-

bedürftige Telephon in Berlin in einer Wiedergeburt be-

griffen. Ein neues System tritt an die Stelle des alten.

Man verspricht sich viel von dem neuen System, und des-

halb hat man auch den bereits verärgerten Teilnehmern
viel versprochen. Die Durchführung der Reform verzögert

sich aber und das verheissene goldene Zeitalter will noch
immer nicht erscheinen. Im Gegenteil. Es treffen jetzt

das alte und das neue System zusammen und die Folge

sind verdoppelte Schwierigkeiten, vermehrte UebeUtände,
vergrößertes Aergernis. Schon forschen besonders cholerisch

.ingelegte Naturen nach etwaigen Schattenseiten des neuen
Systems, und wer sucht, der findet.

Das Telephon hat sich zu einer Verkehrsnotwendigkeil

herausgebildet, über deren nunmehrige Unentbehrlkhkeit

nicht mehr gestritten werden kann. Es lässt sich gar

nicht ausdenken, was geschehen würde, wenn das Telephon
heute zu funktionieren aufhörte, und deshalb berühren die

mannigfachen Ucbclständc, die sich im l.aufe der Zeit her-

ausbildeten, ohne beseitigt werden zu können, das öffent-

liche Interesse auf das eingehendste. Vornehmlich werden
iie von der Berliner Handels- und ( leiverbewelt auf das

unangenehmste empfunden und im Zentralausschuss der

Berliner kaufmännischen, gewerblichen und industriellen

Vereine wurden Summen laut, die eine eingehende Prüfung
der Telcphonvcrhällnissc überhaupt und der Berliner im
besonderen verlangten, um feststellen zu können, wo der

Silz der vielen Schmerzen gelegen sei. Der Zentralaus-

schuss wählte zu diesem Zwecke eine Kommission, und
deren Vorsitzender, der Delegierte des Vereins Berliner

Schuhwarenhändler, Herr Arthur Jacoby, erstattete als gleich-

zeitiger Referent einen Bericht, in welchem er die Ergebnisse

einer eingehenden und gewissenhaften Erforschung der

Pariser, Londoner und Berliner Telephonverhältnisse dem

Dieser Bericht bildet zum Teil

eine Quelle für das nachfolgende:

Die Pariser Telephonverhältnisse werden dadurch

am besten illustriert, dass man in Paris die Berliner

Telephoneinrichtungen für vorbildlich hält und sie als ein

erstrebenswertes Ziel bezeichnet, und dass sich vor zwei

Jahren eine -> Association des Abonnes au Telephone « bil-

dete, eine Gesellschaft von Fernsprechteilnehmern, die be-

müht ist, ihre Rechte gegenüber den Rechten der Regierung

zu verteidigen und zu wahren. Diese Organisation zählt

in Paris allein Über 70Ü0 Mitglieder und besitzt ihr eigenes

Organ, das in der Kritik der Missstände des Pariser und
des französischen Fernsprechwesens bis an die äusserste

Grenze des noch zulässigen und vielleicht noch ein wenig
weiter geht. Das System ist dasselbe wie es in den Berliner

Acmtern bisher allgemein war (mit Kurbel und in den

noch nicht reformierten Aemtern noch ist. Die Apparate
sind zum Teil sclion sehr alt, und wer neue und bessere

haben will, mu$s sie sich auf eigene Kosten kaufen. Daher
kommt es auch, dass Apparate der verschiedensten Systeme
im Gebrauch sind; dass diese Vielgestaltigkeit auf die

Leistungsfähigkeit im allgemeinen nicht günstig einwirkt, ist

selbstverständlich.

In der Strasse, in der sich die Direktion des Fernsprech-

verkehrs befindet (Rue de Grenelle), reiht sich Verkaufs-

laden an Verkaufsladen, in deren Schaufenstern die ver-

schiedensten Apparate ausgestellt sind, deren Vorzüge dem
Beschauer angepriesen werden. Dass neben guten Systemen
auch minderwenige verkauft werden und dass deren Mängel
von dem enttäuschten Käufer der ganzen Femsprech-
cinrkhtung zur Last gelegt werden, begreift sich leicht.

Die Unzufriedenheit mit den augenblicklichen Telephon-
zuständen spricht sich schon in der verhältnismässig geringen

Zahl der Teilnehmer aus. In dem grossen, industriell,

finanziell und kommerziell so reichen Paris zählt man bloss

36 000 Anschlüsse. Allerdings ist auch die Abonnements-
gebühr reichlich gross, 400 Frcs. per Jahr, und dabei, wie

behauptet wird, eine nicht aufmerksame und mitunter sehr

unhöfliche Bedienung. Beschwerden und bei dem meistens

recht lebhaften Temperament der Franzosen mitunter recht

heftige Proteste sind an der Tagesordnung, und wenn es

richtig ist, was erzählt wird, dass der oberste Chef des

Fernsprechamtes den weiblichen Beamtinnen das Strumpf-

stricken und den männlichen Beamten das Mandolinc-
spielen während der Amtszeit verboten hat, so lässt das

allerdings auf Zustände schliessen, die mit einer Verkehrs-

zwecken dienenden Institution nicht recht vereinbarlich find.

Kurz, die Pariser Verhältnisse scheinen nicht sehr nach-
ahmenswert zu sein und genügsamen Menschen mag es zur

«ienugtuung gereichen, dass die Franzosen nichts sehn-

licher wünschen, als die Berliner Fernsprecheinrichtungen

nach Haris übertragen zu sehen.

Besser waren die Erfahrungen, welche die Kommission
in London machte. Bis vor vier Jahren hatte sich dort

ein Monopol in den Händen einer Privatgesellschaft, der
»National telephone Co.«, befunden, die 52 Aemter unter-

hielt, von denen die meisten gleichfalls nach dem alten

System (mit Kurbeln) und nur wenige nach dem neuen,

jetzt in Berlin eingeführten, eingerichtet waren. Die
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Leistungen dieser Company waren abtr unzulänglich und
erregten die allgemeine Unzufriedenheit, so das* zufolge einer

im englischen Parlament gestellten Interpellation die Post-

behördc den Auftrag erhielt, ein Konkurtenzunternehmen
zu errichten, welches vor vier Jahren unter dem Namen
»General l'ost Office Telephone System« eröffnet wurde.

Dieses neue amtliche Unternehmen wurde sofort nach dem
Glühlampensystem eingerichtet. Geklagt wird nun auch in

London sowohl Cber das alte System, wo es noch geübt

wird, als auch über das neue, und es hat den Anschein,

als ob Klagen überhaupt die notwendigste und unvermeid-

liche Begleiterscheinung jedes Telephonbetriebes seien, wie

immer er gestaltet ist. Es ist aber auch ganz unmöglich,

dass in einem Riesenbetriebe wie im Londoner, wo so viele

hunderte Millionen Gespräche im Laufe eines Jahres geführt

werden, jedermann zu jeder Zeit vollauf befriedigt werde
und niemals Ursache zur Beschwerde fände. Im allgemeinen

wird aber zugegeben, dass das neue System einen bedeu-

tenden Schritt zum besseren bedeute, und so können wir in

Berlin hoffen, das?, wenn hier erst die neue Einrichtung

vollständig durchgeführt und die Kinderkrankheiten über-

wunden sein werden, ein nicht unbeträchtlicher Teil der

jetzigen Klagen verstummen wird. Jeder Teilnehmer in

London kann sich nach Belieben beim ttaatlichen oder

privaten Unternehmen anmelden. Die ziemlich hohe Taxe
ist bei beiden die nämliche, und ist entweder eine Pau schal

-

taxe oder es wird per Gespräch bezahlt (2 pence für das

Gespräch:. Die Greprächszählung erfolgt automatisch; hat

die Beamtin festgestellt, dass die Verbindung hergestellt

ist, drückt sie auf einen Hebel und ein Additionsapparat

vollzieht die Zählung, was durch das Aufflackern einer kleinen

roten Lampe bestätigt wird.

Das»General l'ost Office TelephoneSystem« G.P.O.T. S.)

hat 16 Aemter (Exchanges), von denen das grösste 13 500
Anschlüsse hat und auf I 5 000 erweitert werden kann. Das
neu erbaute Berliner Amt 6 ist auf 24 000 Anschlüsse ein-

gerichtet. Jede Beamtin hat an ihrem schrankartigen

Arbeitsplatz 180 Teilnehmetlcitungen, von denen aber un-

gefähr die Hälfte tote oder wenig sprechende Leitungen

sind, denn keine Beamtin könnte mehr als 100 Leitungen

bedienen. Die Arbeitszeit beträgt 8'', Stunden täglich. Je

acht Beamtinnen unterstehen der Aufsicht einer Kontroll-

dame, je fünf Kontrolldamen unterstehen der Oberaufsicht

einer Seniorkontrollc, welche grössere Beschwerden teils

selbst erledigt, teils dem Vorsteher und seinem aus fünf

Mitgliedern bestehenden Stabe mitteilt. Doppelverbindungen,

das sind Verbindungen, wo ein dritter Teilnehmer in eine

zwischen zwei Teilnehmern bestehende Verbindung einge-

schaltet wird, auch vorzeitige Unierbrethungen des Ge-
sprächs kommen auch dort vor. Einen Vorzug aber hat

die englische Einrichtung, man kann bei einer nicht zustande

gekommenen Verbindung feststellen, welche Beamtin daran

Schuld trägt, was bei uns nicht möglich ist. Jeder Operator

(Beamtin) spricht stets mit dem gleichen Operator des andern

Amtes, während bei uns der nächst beste freie Hebel benutzt

wird, um das andere Amt anzurufen, so dass man die

schuldtragende Dame auf dem angerufenen Amte nicht fest-

stellen kann. Es ist übrigens dieses System, das sogenannte

Dicnstleitungssystem, auch bei uns im neuen Amte teils

schon im Betriebe, teils in Ausführung begriffen.

Nachdem die Kommission die Pariser und Londoner
Einrichtungen der Telrphonämter kennen gelernt und die

Uebcrzeugung gewonnen hatte, dass auch da mit Wasser
gekocht wird, ging sie daran, die Berliner einer eingehenden

Prüfung zu unterziehen, um sich Gewissheit zu verschaffen,

ob die mancherlei Beschwerden, deren Existenz und teilweise

Berechtigung nicht weggeleugnet werden konnten, durch den
augenblicklichen Stand der Technik bedingt oder auf das

Konto der Verwaltung zu setzen seien, ob man sich auf

deren andauernden Bestand gefasst inachen müsse oder

deren baldigen Wegfall erhoffen dürfe.

Schon die offene und entgegenkommende Weise, in der

der Kommission bereitwilligst Einblick in alle Verhältnisse

gestattet wurde, machte einen günstigen Eindruck. Ganz
richtig bemerkte der Herr Kefetent: wer ein schlechtes

Gewissen hat, würde zurückhaltender sein. Und tatsächlich

ist die Kommission bald zur Ueberzeugung gekommen, dass

die Behörde in jeder Weise ihre Pflicht tut und dass die

Ursachen der zu beklagenden Mißstände in .Systemmängeln

zu suchen seien, welche die Technik hier und auch in andern

Ländern noch nicht überwunden hat.

Ein Hauptgrund für das gegenwältige mangelhafte

Funktionieren des Fernsprcchdicnstcs liegt, von andern
Gründen abgesehen, in dem jetzigen Durcheinanderarbeiten

des alten mit dem neuen System. Jedes System erfordert

seine eigenen Manipulationen, und war schon unter der

Geltung einer einzigen Instruktion ein nicht unbedeutender

Prozentsatz der Beamtinnen keineswegs unbedingt

lässig, so hat sich diese Unzuverlässtgkeit bei der

mehrigen Geltung mehrerer und verschiedenartiger Instruk-

tionen nur noch vermehrt.

Das alte System ist wohl jedermann bekannt. Man
nimmt den Hörer vom beweglichen Haken ab und dreht

die Kurbel. Hierdurch wird am Arbeitstisch der Beamtin

eine Klappe zum Fallen gebracht, ein Glockenzeichen ist

damit nicht verbunden. Das wird wohl für manchen eine

nachträgliche Enttäuschung bilden, der es bisher noch nicht

wusetc und glaubte, durch heftiges Kurbeldrehen die Beamtin
aus ihrer vermeintlichen Lethargie aufrütteln zu können,

wenn er nicht rasch genug verbunden wurde. Vergebliche

Mühe, ist die Klappe einmal gefallen, so wird an dem
augenblicklichen Zustand durch noch so heftiges Kurbel-

drehen nichts geändert, die Beamtin erfährt nichts von dem
noch so eifrigen Drehen, und wenn der geärgette Teil-

nehmer hofft, durch unablässiges Klingeln das ganze Amt
zu alarmieren und zu seinen Diensten zu zwingen, befindet

er sich in einer argen Täuschung. Nichts erreicht er durch

noch so forciertes Kurbeldrehen, als dass möglicherweis«

etwas am Apparat beschädigt oder die Beamtin verletzt

wird, was eine empfindliche Ersatzpflicht für ihn begründet.

Allerdings bildete die Kurbel oft den Blitzableiter für den
angesammelten Zorn des geärgerten Teilnehmers, der glaubte,

an ihr sein Mütchen kühlen zu können, wenn alles Rufen
vergeblich war und er keinen Anschluss erhielt. Verzweifelt

fragt er, was werde ich jetzt tun, wenn ich keinen Anschluss

bekomme und nichts habe, um mich bemerkbar zu machen,
wenn ich nicht mehr durch Kurbeldrehung meine Klage der

Mitwelt und besonders dem Amte bekannt geben kann?

Das neue System haben wir bereits in No. 20 der

»Welt der Technik«, Jahrgang 1905, vom 1 5. Oktober 1905

geschildert. Durch Abnahme des Hörers wird eine kleine

weisse Glühlampe Anruflampe) am Platze einer Beamtin zum
Aufleuchten gebracht. Ausserdem leuchtet am Platze der

Beamtin noch eine weitere, grössere, auch weisse Lampe so

lange, als die Beamtin eine der verlangten Verbindungen
noch nicht erledigt hat. Die Beamtin meldet sich nun
beim Teilnehmer und fragt an. Hierbei erlischt die Anruf-

lampe. Gilt der Anruf dem eigenen Amte, so stellt sie

die Verbindung her, falls die Leitung frei ist. Hierbei

leuchtet eine rote I.Jimpe auf. Verschwindet diese auch

nach wiederholtem Anrufe nicht, so meldet die Beamtin
dies dem rufenden Teilnehmer mit den Worten: »Teil-

nehmer meldet sich nicht.« Ist die Verbindung zustande

gekommen und nimmt der Angerufene den Hörer vom
Haken, erlischt die rote Flamme. Ist das Gespräch zu

Ende und die Teilnehmer hängen nach Beendigung desselben

die Hörer ab, erscheinen die weisse und die rote Signal-

lampe als Zeichen des Gesprächschlusses und die Beamtin
trennt die Verbindung. Wird Verbindung mit dem Teil-

nehmer eines andern Amtes gewünscht, so sucht die Beamtin
irgendeine freie Leitung zum zweiten Amte aus, verbindet

den Teilnehmer und ruft das Amt an. Diesem gibt der

Teilnehmer die gewünschte Nummer an, worauf die Ver-

bindung zur Ausführung gelangt. In Berlin hat jede Beamtin

bei Bauschgeböhren ungefähr 67 bis 90 Teilnehmer 100 in

London und bei Einzelgebühren ca. 200 Teilnehmer zu

bedienen und stellt im ersteren Falle täglich etwa 650, im
letzteren Falle etwa 200 Verbindungen her. Die Schränke

für Einzelgebühren sind getrennt von den andern, und die

Beamtin macht auf einem numerierten Papierblatt einen

Strich, durch den das Konto des betreffenden Teilnehmers

für jedes geführte Gespräch belastet wird. Auch dieses

bildet einen oft wiederkehrenden Beschwerdepunkt, da von

selten der Teilnehmer behauptet wird, mit Gebühren für

Gespräche, die nicht zustande gekommen waren, belastet zu

werden, während dies seitens der Behörde bestritten und
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behauptet wird, eher zu wenig als zu viel Gebühren in

Anrechnung tu bringen. Die Divergenz dürfte darin ihre

Aufklärung finden, dass manche Teilnehmer nur mit den
Gesprächen belastet zu werden wünschen, welche tatsächlich

zustande gekommen waren, während vom Amte alle Anrufe

berechnet werden, soweit nur die Leitung in Ordnung sich

zeigte, wobei es keinen Unterschied macht, ob der angerufene

Teil sich meldete oder nicht. Der verlangte Teilnehmer

wird durch einen Umschalter angerufen, der gleichfalls dem
neuen System angehört und der Betriebsvereinfachung dient.

Er lässt drei verschiedene Stellungen zu und bildet je nach
der Lage das Rufzeichen, das Einschalten der Beamtin in

die Leitung und das Wiederausschalten der Beamtin aus

der Leitung.

Die Dienstzeit der Beamtin beträgt 42 Stunden in der

Woche, also sechs Stunden des Tages, mit einer Frühstücks-

und Vesperpause von je 20 Minuten.

Die Kosten des Umbaues der Aemler und Sprechstellen

sind sehr bedeutend und betragen für Berlin allein

ca. 13 Mill. Mk. Schon die Höhe dieser Summe dürfte

eine gewisse Gewähr dafür bieten, dass die Behürde sich

erst .nach sehr eingehender und gewissenhafter Prüfung dazu

verstanden haben wird, sich für das neue System zu ent-

scheiden.

Wird nun beim neuen System jeder Grund zur Klage

oder wenigstens jeder berechtigte Grund zur Klage schwinden?

Die vorzeitige Trennung von Gesprächen und die nicht

erfolgte Trennung nach beendetem Gespräche, heute zwei

so oft wiederkehrende und so begründete Klagen, sollten,

wenn das neue System durchgeführt ist und wenn es korrekt

gehandhabt wird, allerdings gänzlich aufhören. Die beiden

Schlusslampen sind nicht gut zu übersehen und zeigen in

zu deutlicher Weise die Beendigung des Gespräches an.

Nicht dasselbe ist der Fall bei den so unglückseligen

Doppelverbindungen. Gesetzt, eine Beamtin hätte die Ver-

bindung zwischen Anrufer und dem Angerufenen herge-

stellt und ein anderer Teilnehmer wünscht zu gleicher Zeit

bei einer andern Beamtin die Verbindung mit demselben
Angerufenen, so hält diese zweite Beamtin den Verbindungs-

stöpsel an den Kand der Klinke, um zu hören, ob in der

Leitung schon gesprochen wird. Nimmt sie dabei ein

Knacken in ihrem Kopf-Fernhörer wahr, so weiss sie, dass

die Leitung besetzt ist und meldet es dem Anfragenden,

hÖTt sie nichts, so hält sie die Leitung für frei und schaltet

den neuen Anfrager als unwillkommenen Dritten im Bunde
ein, der plötzlich Ohrenzeuge eines nicht für ihn bestimmten
Gespräches wird. Hierdurch wird die Sicherheit des

Gesprächgeheimnisses vollständig illusorisch. Nun ist aber

in einem grossen von 200 Damen besetzten Saale mit den
mannigfaltigen und so verschiedenen Geräuschen, die schon

durch den Dienst allein hervorgerufen werden, ein akustischer

Irrtum sehr leicht möglich, es ist ebenso leicht möglich,

dass die Beamtin das Knacken nicht hört und die Doppel-

leitung herstellt und es ist ebenso leicht möglich, dass sie,

durch andere Geräusche irregeführt, ein Knacken zu ver-

nehmen glaubt, wo es gar nicht vorhanden war, und die

Leitung als besetzt anmeldet, während sie vollständig frei

war. Solche Doppelverbindungen werden auch bei dem
neuen System nicht ausgeschlossen sein, und die einzige

Remedur dagegen liegt in einem Stabe vollständig einge-

übter, verlässlicher Beamten, bei denen ein Irrtum nicht

oder doch nur sehr selten vorkommt. In besonderen

Instruktionsstunden werden die Beamtinnen gelehrt, das

Knacken aus andern Geräuschen heraus wahnunchmeu,
damit ist aber die einzige Möglichkeit erschöpft, Doppel-

verbindungen zu verhüten.

Eine besonders starke Quelle von Beschwerden gibt

eine andere Art von Doppelverbindung, bei der zwei

Sprechende plötzlich getrennt werden und an Stelle des

ersten Anrufers der zweite tritt, so dass der erstere plötzlich

ohne Partner dasteht und der Angerufene sich unversehens

einem andern Angerufenen gegenübersieht bzw. hört. Dieses

Zerreissen einer bestehenden Verbindung und der Ersatz

durch eine andere, von dem einen Teilnehmer wenigstens

nicht gewollte, bildet eine sehr häufige Klage der Teil-

nehmer. Ob es gelingen wird, auch diese Art der Doppcl-

verbindung für die Zukunft untnöglich zu machet), ist trotz

der vielen darauf gerichteten Bestrebungen der Behörden

und trotz vielfacher dahin abzielender Vorschläge jedenfalls

noch sehr zweifelhaft und der Erfolg In allen diesen Fällen

dürfte schliesslich davon abhängig sein, ob es gelingt, das

akustische Signal (Knackern durch ein optisches zu ersetzen.

Die einzige radikale Abhilfe gegen jede Doppelleitung wird

einstmals der automatische Selbstschalterapparat sein, der als

der Fernsprechapparat der Zukunft bezeichnet werden kann,

von dem uns aber vielleicht noch Jahrzehnte trennen.

Zahlreiche Klagen, welche auf Störungen des Betriebes

durch atmosphärische Einflüsse zurückzuführen waren, dürften

jetzt, wo fast durchgängig bereits die Unterteilung hergestellt

ist, behoben werden. Auch der Sonntagsdienst gab eigen-

tümlicherweise Veranlassung zu manchen Beschwerden.

Wir sagen eigentümlicherweise, weil die Pcrsonalbesetzung

am Sonntag nur um 50 pCt. schwächer ist als an Werk-
lagen und das Amt doch ungleich schwächer in Anspruch
genommen wird. Aber auch hier sind in den letzten

Monaten Neueinrichtungen getroffen worden, die eine

baldige Besserung dieser Verhältnisse mit Grund hoffen

lassen.

Von grossem Einflüsse auf die eingreifendste Besserung

in allen Berliner Tclcphonvcrhältnissen wird vor allem die

Einführung der Zcntralbatterie sein, wie sie beim Amt 6

bereits besteht. Der Teilnehmer ist nicht mehr angewiesen,

auf das gute Funktionieren der im Tclephonkasten ange-

brachten kleinen Elemente, sondern Strom wird geliefert

durch eine Akkumulatorenstation, die sich im Amt befindet.

Damit ist auch die grössere Glcichmässigkeit des Stromes

und die Vereinfachung der Tcilnchmcrapparate gewährleistet;

ferner die Einführung neuer Mikrophone, bei denen die

Kohlcnpillen durch kleine Kohlcnkörncr ersetzt sind, die

sich in einem Filzring befinden. Hierdurch wird das Aus-

ein anderfallen oder Zusammenbacken, das bisher bei den

Kohlenpillen häufig auftrat und die Funktion hinderte, ver-

mieden. Eine neue Art der Schaltung wird vorgesehen,

ebenso wird nach beendigtem Umbau sämtlicher Aemter
ein neues Dicnstleiiungs^ystcm eingeführt werden. Der
Antufendc gibt der Beamtin seines Amies sofort Amt und
Nummer des Angerufenen bekannt, so dass es eines beson-

deren Anrufes und des Wartens, bis sich das Amt des

Angerufenen meldet, nicht mehr bedarf. Ebenso wird die

Zahl der Amtsverbindungen um 850 bereits in der Aus-

führung begriffene Verbindungsleitungen vermehrt. Hier-

durch wird vermieden, dass, wie es jetzt nicht selten der

Fall ist, das Amt des Angerufenen nicht verständigt werden
kann, weil alle Leitungen besetzt sind.

Man sieht also, wenn alle Hoffnungen sich erfüllen,

erscheint die nächste Zukunft des Berliner Tclephonweseus
in rosenrotem Lichte. Die Behörde ist der festen Ueber-

zeugung, dass, wenn alle die geplanten Neuerungen durch-

geführt und, wie man zu sagen pflegt, in Fleisch und Blut

übergegangen sein werden, die Klagen Ober Missstände im
Telephonverkehr sich wesentlich verringern werden. Leider

ist vor Oktober 1907 nicht daranzudenken; denn während
Amt 6 sich bereits in Tätigkeit befindet und Amt 2 zum
Februar 1 907 fertiggestellt sein wird, werden Amt 4 nicht

vor Juli, Amt 5 nicht vor August und Amt 1, welche«

zufolge baulicher Verhältnisse und starker geschäftlicher

Belastung der L'mwandlung die grössten Schwierigkeiten

entgegensetzt, nicht vor Oktober dem Betriebe übergeben

werden können. Bis dahin heisst es, sich mit Geduld
wappnen und wollen wir hoffen, dass der Mann, der neulich

am Anhalter Bahnhof einen Telephonautomaten aus Zorn

darüber, dass er keinen Anschluss bekommen konnte, in

Stücke schlug, keinen Nachfolger und Nachahmer finden

wird, denn auf diese Weise wird schliesslich die Telephon-

frage auch nicht gelöst werden. Man wird vielleicht gut

daran tun, sich nicht übermässigen Hoffnungen hinzugeben.

Fehler und Irrtümer find bei so unendlich komplizierten

Betrieben unausbleiblich und nicht zu vermeiden ; man wird

aber auch nicht in den Chor derjenigen einstimmen dürfen,

die jetzt schon, wie es seitens eines Berliner Vereins ge-

schehen ist, die Ocffcntlichkeit durch den Ruf: "das Fiasko

des neuen Tclephonsystcms« alarmierten. Ein System, das

in Amerika seine Feuerprobe bestanden, das in England so

viel zur Besserung der Telephonverhältnisse beigetragen hat

und von der deutschen Regierung nach vielem Beraten,

Prüfen und Probieren adoptiert wurde, hat ein Recht, zu

verlangen, dass man es eist beurteile, wenn man es voll-

ständig kennen gelernt und erprobt hat. — n —
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Ein arbeitsames Töff-Töff.
Mit t Abbildung.

Auto« als Abkürzung von die Spaltmaschine und die Bandsäge bildet, am
hinteren Knde des Automobils angebracht. In der

Richtung nach vorn folgt sodann die Spaltmaschine
und die Handsäge, welche jele für sich ein- und
ausgerückt werden und entweder jede für sich oder
gemeinsam arbeiten können. Vorn befindet sich

Mit dem Worte
•Automobil« verknüpft sich zurzeit, trotzdem das

Töff-Töff auf dem Gebiete des Personen- und
Lastentransportes bereitshochbedeutsame Leistungen
vollführt, der Begriff des Vornehmen, des Sport-

massigen, des Nichtzuarbeitenbrauchens, des vor-

Eüj_arbcitsnmcB /Toff-Töft : Sag- ««•«• Spalimaschine von Krumrcin .v Kaiz in Beuerbach bei Stuttgart.

nehmen Globetrotters. Da ist es denn gewiss von
allgemeinem Interesse, wenn wir unsern Lesern ein

Töff-Töff vorführen, welches ein Arbeitspferd par

excellence unter den vornehmen Nichtstuern seiner

Sippe darstellt und von Strasse zu Strasse, von Hof
zu Hof eilt, um hier die so überaus nützliche, aber

gar nicht vornehme Arbeit des Holzsägcns und
Holzspaltens auszuführen.

Wie unsere Abbildung erkennen lässt, ist der

Motor, dessen Kuhlgefass zugleich den Ständer für

das Steuerrad und das Bremsrad. Der Motor ist

ein Benzinmotor von vier Pferdekräften. Wird er

nicht für Säge- und Spaltarbeit benutzt, so kann
man ihn für alle möglichen andern gewerblichen
Zwecke verwenden.

Dieses eigenartige, seiner Vielseitigkeit halber

des allgemeinen Interesses würdige Automobil wird

von der Firma Krumrein & Katz in Feuerbach bei

Stuttgart erbaut.

Der moderne Projektionsapparat.
Mit 7 Abbildungen.

Unter den vielen Hilfsmitteln der Demonstration auf

den Gebieten der Wissenschaft und Kunst, des Unterricht»,

der Technik und des gewerblichen Lebens, die geeignet

sind, die verschiedenartigsten Forschungen und Theorien,

die Erzeugnisse modernen ( Geschmackes, die Ergebnisse von
Keisen usw. usw. zur unmittelbaren Veranschaulichung und
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damit dem Verständnis eines grosseren Hürerkreise* näher

zu bringen, hat es wohl keines zu einer so universellen

llcdcutung und Anerkennung gebracht, wie die Projektion.

Ja, man darf gdrost behaupten, dass es wohl kaum ein

Vortragsthema visueller Natur geben dürfte, für welches

nicht der Bildwerfer zur Vc-ranschaulichung herangezogen

werden könnte, bedient sich doch sogar die moderne
Gerichtschemie dieses Hilfsmittels als eines solchen von

klarster und unmittelbarster Wirkung.

Einen breiten Kaum nehmen nun unter den zahlreichen

Anwendungsgebieten diejenigen der Naturbeschreibung ein.

Hier ist es speziell die Physik, in welcher der Bildwerfer

nicht nur die photographischc Abbildung der Gegenstände

mittels des Diapositivs, sondern auch die Vorgänge selbst

meist in stark vcrgrö'sscrtcm Masstabe einer grösseren

Hörermenge gleichzeitig zur sinnlichen Wahrnehmung bringt.

Aber noch nicht seit

langem steht dieses cigen-

artige Werkzeug in so

ausgedehnter Anwendung,
wie dies heute der Fall

ist. Erst als aus der mit

den primitivsten Mitteln

arbeitenden und nur dem
banalsten Untcrhaltunfcsbe-

dürfnis dienenden laterna

magica langsam nur und
aus den entsprechenden

Anforderungen heraus sich

der moderne Projektions-

apparat entwickelte , da

erst besass man ein

Betehrungsmittel, wie es

in so umfassender und
wirksamer Form sonst

nicht leicht gefunden wer-

den kann. An ihm be-

tätigte sich die Konstruk-

tionstechnik in lebhafter

Weise, indem sie eine

Anzahl Speziallypen von
mehr oder minder zweck-

mässiger Ausführung schuf.

An die Stelle der vielfach

russenden Petroleumlampe der laterna magica traten die

modernen Bcleuchtungsaitcn, unter denen das elektrische

Bogenlicht seiner Intensität wegen unbestritten den ersten

Platz behauptet.

Durch das freundliche Entgegenkommen der Firma

Ferdinand Ernecke in Tempelhof bei Berlin sind wir

in der Lage, unsern Ixscrn die Beschreibung eines Apparats

zum Studium des Strahlcnganges bei Linsen und Spiegeln,

bei der Reflexion und Brechung in den verschiedenen Fern-

rohrkonstruktionen zu geben. Dieser Apparat ist nach dem
Prinzip des »streifenden Lichtauflalls« konstruiert. Das
Prinzip eines ähnlichen L'nivcrsalapparates für Demonstrations-

versuche ans der Katoptrik wurde bereits im Jahre 1877

von Koscnberg in der St. Petersburger Physikalischen Ge-

sellschaft vorgeführt.

Das dem Apparat zu Grunde liegende Prinzip der

Sichtbarmachung des Strahlcnganges durch Anstreifenlassen

derselben längs einer weissen Oberfläche wurde von Rosen-

berg und Neu etwa gleichzeitig und später von Szymanski,

Kolbe und Hanl in ihren entsprechenden Apparaten ver-

wendet. Dieses Prinzip schien Herrn Ernecke andern

Methoden zur Sichtbarmachung des Ganges der Lichtstrahlen

(z. B. Gang der Lichtstrahlen durch Rauch- oder Dampf-
wolken) so überlegen, dass er den Apparat nach Rosenberg

modifizierte und adaptierte. Diese Adaplierung ergab

zugleich unter Vereinfachung einiger konstruktiven Teile

gegenüber dem ( Iriginalapparat nach Rosenberg eine recht

erhebliche Vcrbilligung. Alle mit jenem Apparat anzu-

stellenden Versuche und einige mehr können auch mit dem
vorliegenden Strahlcngangsapparat angestellt werden.

Der Apparat gestattet mit wenigen Handgriffen 'alle

Erscheinungen der elementaren Optik objektiv vorzuführen«,

von denen eine Anzahl in der Abb. 2 abgebildet sind. Er
besteht aus einem als Auffangsschirm dienenden Ürctt-

J

Abb. I.

aufsatz, welcher sich unter Verwendung von zwei Schicbe-

stativen mit nach unten gehenden Klemmenhülscn auf dem
optischen Bankaufsatz des Projektionsapparates aufstellen

lässt. Zwecks Teilung des Lichtbundels in einzelne Strahlen

wird eine BIcndenschcibe mit fünf Spalten Abb. 3 in den

Bildcrrahmen gesteckt. Ist dann die Lichtquelle in der

Projektionslaternc in Brand gesetzt, so wird erstere soweit

zurückgezogen, dass auf dem weissen Schirm des Gestelles 0
(Abb. 1) ein möglichst gut paralleles Strahlenbündcl ent-

sprechend den Spalten in der Blendenscheibe sichtbar wird.

Sollte)) die Strahlen sich nicht über den ganzen Schirm 0
hinweg erstrecken, so ist dies ein Zeichen dafür, dass die

Lichtquelle nicht weiter nach vorn oder zurück, vielmehr

etwas seitlich verstellt werden muss. Es wird dann das

Strahlcnhündel sehr schön klar über die ganze Länge des

Scliiimcs G hinweg sichtbar werden, indem es den weissen

Schirm streift. Es ist

dabei vorteilhaft, wenn

die Lichtquelle möglichst

punktförmig wird, wenn
G also z. B. bei elektrischem

Bogenlicht die Kohlen so

nahe einander gegenüber-

stehen, dass die Lampe
gerade noch gut und ohne

zu zischen brennt. Bei

zu langem Flammcnbogen
werden die Linien ver-

waschener.

Die optischen Teile

(Linsen, Prismen, Spiegel,

Würfel usw.\ welche in

den .Strahlengang gebracht

werden sollen, werden nun

durch entsprechende Fcder-

klemmvorrichtungen an

der gewünschten Stelle

auf dem Schirme fest-

gehalten. Zu diesem

Zwecke wird eine Klcmm-
federung K (Abb. 1 ) auf

die obere Kante des

Schirmgestelles Q gesetzt

und dort festgeklemmt,

so dass die daran befindliche Feder bis über die Mitte

des Strahlenbündels herunterhängt. Die (ilasteile werden

nun auf der weissen Schirmfläche einfach dadurch fest-

geklemmt, dass man die betreffende Feder etwas abhebt

und die Linse usw. dahinterschiebt. In einfachster Weise ist

nun die Linse unter dieser Federung in jeder gewünschten

Lage festgehalten und kann ebenso schnell wieder entfernt

werden. Die fünf Spalten der Blendenscheibe (Abb. 3) sind

so angeordnet, dass man sehr gut die Kandstrahlcn von

den Mittelstrahlen unterscheiden kann. Auf dem weissen

Schirm sind ferner verschiedene Entfernungen markiert, auf

die in folgendem eingegangen werden wird.

Für Linsenversuche gehören zu dem Apparat drei

Sammellinsen, eine bikonvexe Liuse mit einer Brennweite

von 25 cm A Abb. 2), eine bikonvexe Linse mit einer

Brennweite von 3 cm /)' Abb. 2 , eine plankonvexe Linse

mit einer Brennweite von 5 cm (C Abb. 2) und eine bikon-

kave Linse von — 5 cm Brennweite (/> Abb. 2). Sämt-

liche Linsen sind Zylinderlinsen, da sieb zur Untersuchung

auf dem Schirm nur bei Zylinderlinsen ein guter klarer

Strahlenverlauf ergibt. Es sei kurz auf die Versuche der

Abb. 2 eingegangen :

'

Zur Untersuchung des Strahlenverlaufes in einer Sammel-
linse wird die bikonvexe Linse stärkster Krümmung etwa

an der mit 0 bezeichneten Stelle auf dem Schirm einge-

klemmt. Es ergibt sich dann das in Abb. 2 unter I er-

sichtliche Bild. Die kandstrahlcn schneiden sich näher der

Linse in dem Punkte Fr, die Mittclstrahlcn in dem ent-

fernter liegenden Punkte F>i>.

Es ist ohne weiteres einzusehen, dass in dieser Weise
kein scharfes Bild des abzubildenden Gegenstandes zustande

kommen kann. Die Erscheinung wird bekanntlich als

sphärische Aberration, die Strecke Fix Fr als die sphärische

Längenabweichung der Linse bezeichnet.

Projektionsapparat zum Studium des Strahlcnganges

bei Linsen und Spiegeln.

/ Google
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Sehr schön lässt »ich nun die Wirkung der Blende

(Abb. 2, II) demonstrieren, die auf den verschiedensten

Gebieten, vornehmlich bri den phoi<i>;r»pliischcn Objektiven

eine allgemeine Anwendung gefunden hat : Dem Strahlen-

La ^dr^

1 Sammellinse. )f*»iu»«Ust<iöi II Wirkung der Blende. III Zerstreuungslinse.

N Keppler'sches Fernrohr. VIII Totale Reflexion IX Totale Reflexion

Y. Terrestrisches Fernrohr. X.Brechun

-i—

H

V — 4

B.Galilei'sches Fernrohr. XlBrecitung:npiv>pir<iWnQiisni. ID Ebener Spiegel.

t

-1 B

A —

VJI. Mikroskop.

v

—

XÜI.Conv« spiegtl. HZ.Conkavspiegel.

Abb. z. Darstellung des Strahlcn^ans*» bei Linsen und Spiegeln.

gangapparat wird eine Mctallblcnde beigegeben, welche
ebenfalls in bequemer Weise durch eine der Klemm-
federungen an die Fläche des Schirmes 0 gedrückt werden
kann. Ihre Oeffnung ist so gross, dass sie zwar die Mittel-

strahlen hindurchlässt, die Randstrahlen aber abschneidet,

wie dies unter So. 2 zu sehen ist. Bringt man die Blende
an die dort ersichtliche Stelle, so werden, wie gesagt, die

Kandstrahlen abgeblendet, so dass nur die Zentralsrrahlen

übrig bleiben, welche sich in dem einen Brennpunkic /'

schneiden, so dass ein klares Bild entstehen würde.

Dass durch das Abschneiden eines Teiles der Strahlen

die Intensität des Gesichtsfeldes vermindert wird, ist eben-

falls leicht ersichtlich. Es sei besonders darauf hingewiesen,

dass auf diese Weise die Wirkung der Blende sehr klar

und augenfällig gezeigt werden kann.

Xo. III der Abb. 2 zeigt den Strahlengang bei einer

Zerstreuungslinse und parallel auffallenden Strahlen. Durch
die Nummern IV, V, VI, VII lässt sich der Strahtengang

bei verschiedenen Fernrohrkonstruktionen und beim" Mikro-

skop zeigen.

Das Kcpplcrschc Fernrohr wird in der Weise zusammen-
gesetzt, dass man die Bikonvexlinse schwächster Krümmung

(A No, IV) an die mit 0 bezeichnete Stelle und die Bikonvex-

linse stärkster Krümmung (/?) an die mit 28 cm bezeich-

nete Stelle bringt. Der Strahlengang wird durch No. IV
dargestellt. Das Auge würde sich rechts von II befinden.

Das Terrestrische Fernrohr zeigt

No. V, zusammengestellt aus der Bikon-

vexlins« (bei 0 , der l'lankonvexlinse C
(bei 40 cm) und der Bikonvexlinse Ii (bei

50 cm\ Durch dieses Fernrohr wird das

Bild aufgerichtet und ein rechts von Ii

befindliches Auge würde einen entfernt

liegenden Punkt scharf und aufrecht stehend

erblicken.

Das Galilei'sche oder holländische

Fernrohr, welches zu < >perngläsern benutzt

wird, ist aus No. VI ersichtlich. Es
werden dazu die Linse A (bei 0 und die

Bikonkavlinse 1> (bei 20 cm) eingeklemmt.

Das Auge würde sich rechts von /' be-

finden.

Den Strahleng.ing im Mikroskop

zeigt No. VII, Abb. 2. Es wird eine Blende

auf 0 geklemmt, die Bikonvexlinse grösstcr

Krümmung B (bei 4,5 cm) und die

Bikonvexlinse schwächster Krümmung A
bei 26 cm). Das Objekt würde auf der

Blende h beim Mikroskop auf dem Ob-
jekttisch') liegen und das rechts von A
befindliche Auge würde das Objekt scharf

erblicken. (Bei den vorliegenden zur

deutlichen Demonstration angenommenen
Brennweiten würde sich natürlich nur eine

schwache Vcrgrösscrung ergeben.)

In gleicher Weise wie an Linsen lässt

sich der Strahlengang an Spiegeln zeigen,

was in der Abb. 2 durch die Nummern
XII, ebener Spiegel, XIII. Konvexspiegel,

XIV. Konkavspiegel verdeutlicht wird.

Für die folgenden Versuche wird

anstatt der ßlendenscheibc mit fünf Spalten

eine solche mit einem breiteren Spalt

benutzt ( Abb. 4\
Mit einem rechtwinkligen Prisma

lassen sich dann die Fälle der Total-

reflexion zeigen, wie i, B. No. VIII, wobei

der Strahl in derselben Richtung ru-

rückkehrt; No. IX, wobei der Strahl

rechtwinklig abgelenkt wird. Die Brechung
im Prisma ist aus No. X ersichtlich.

Der ankommende weisse Strahl wird

dabei in den Farbenfächer BT zerlegt ; die

violetten Strahlen kürzerer Wellenlänge
liegen bei c, die roten bei r. Auch die

im Prisma durch Reflexion zugleich

auftretenden Nebenstrahlen sind bei dem-
selben ersichtlich.'

Während man bei der gewöhnlichen Darstellung der

Brechung nur den Schnitt durch den Strahlen Fächer rr, das

Spektrum erblickt, sind bei dieser Darstellungsweise die

gebrochenen Strahlen in ihrer ganzen Länge farbig zu sehen.

Es wird beim Hörer dadurch das Zustandekommen der

Abb. y Abb. 4.

Blenden.

Abb. 5.

Vorstellung des Zerlegens des ankommenden weissen

Strahles t in seine Bestandteile, die farbigen Strahlen v r,

sehr begünstigt.

Will man in der gewöhnlichen Weise das Spektrum«
«eigen, so genügt cb natürlich, in den Gang der Strahlen

ein weisses Papier zu halten, um dasselbe solort zu er-

blicken. Goog
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Die Brechung in planparallelen Gläsern zeigt No. XI.

Der austretende Strahl ist nach dem Austritt aus dem Glase

gegen den ankommenden nur verschoben, nicht aus seiner

Richtung abgelenkt.

Auch der Unterschied zwischen der Totalreflexion und
der gewöhnlichen Glasreflexion in einem Prisma lässl sich

sehr schön demonstrieren. In den Bilderrahmen wird eine

Blende mit zwei Spalten gesteckt (Abb. 5), ein rechtwinkliges

Prisma wie in Abb. 2, No. IX auf den Schirm geklemmt
und ein zweites gleiches Prisma rechts^daneben in der Stellung,

wie sie Abb. 6 angibt. |*m>j

Zur rechnerischen Verfolgung der Brechungsgesetze

wird dem Apparat ein Hilfsapparat (Abb. 7) beigegeben,

der aus einem Holzgestcll besteht, welches mit zwei Stiften

in dieselben Schiebestative mit nach unten gehenden
Klemmhül>en) gesteckt wird, wie vorher^ das Gestell G.
Das hölzerne Gestell // trägt einen drehbaren Teilkreis,

auf welchem mittels einer Feder-Klemmvorrichtung ein

Hohlglas-Halbzylinder aufgeklemmt werden kann. Dieser

Abb. 6.

Der Strahl a, wird von der Fläche des Prismas p, total

in die Richtung '/. reflektiert. /f, erscheint dabei ebenso
lichtstark wie a, . Bei der Reflexion an der vorderen

Fläche von /), hingegen erscheint der reflektierte Strahl Z,
sehr lichtschwach gegen den ankommenden Strahl Ein

Teil des Strahles o, wird durch das Prisma gebrochen, ein

anderer reflektiert.

Auch auf andere Weise noch lässt sich dieser Unter-

schied demonstrieren. Hierfür stellt man den Projektions-

apparat so auf, dass seine horizontale optische Achse parallel

dem Projeklions-AufTangschirm steht. Dann steckt man
in den Bildrahmen eine Blendscheibe (8

1

,, X 10 env mit

einem Pfeil aus Löchern. Davor wird ein Objektiv auf-

gestellt und vor dieses ein Tischchen, auf welches die beiden

Prismen aufgelegt werden, so dass sie von oben gesehen

auf dem Tischchen dieselbe Lage einnehmen wie vorher

auf dem Gestell <j des Strahlengang -Apparates. Die eine

Hälfte des Strahlenbündels des Pfeiles geht also durch das

Prisma ;>,, die andere durch das Prisma Ist nun durch

entsprechendes Verschieben des Objektives usw. der liegende

Pfeil scharf eingestellt, so erscheint er in der einen Hälfte

hell, in der andern dunkler.

ITMIBttNO EP.NtCKf . IKUM-TtMPEUtW

Abb. 7. llilfsapparat zur rechnerischen Verfolgung

der Brechungsgesetze.

halbkreisförmige Glastrog kann mit verschiedenen Flüssig-

keiten gefüllt werden. Mit diesem Hilfsapparat lassen sich

ferner die Gesetze der Totalreflexion und die Grenz-

winkel der Totalreflexion für verschiedene brechende Medien
demonstrieren.

Diejenigen unserer Leser, welche sich des näheren für

den heutigen Stand der Projektionsapparate interessieren,

empfehlen wir, sich die diesbezügliche höchst lesenswerte

illustrierte Broschüre des Herrn Ferdinand Ernecke in

Tempelhof zum Preise von 1,50 Mk. zu beschaffen.

—*^vw

—

Die Entwicklung des Torpedobootszerstörers.
Von H. Wild« in liremen.

Mit 2 Abbildungen.

Die ausserordentlichen Leistungen der japanischen

Torpedobootsflottillen in dem jüngst beendeten Kriege haben
die allgemeine Aufmerksamkeit auf diese Waffe und die

Kriegsschiffsiypen gelenkt, welche ihr zu begegnen be-

stimmt sind, den Torpedobootszerstörern, die in der eng-

lischen Marine einen besonders hohen Grad der Ausbildung
erreicht haben.

Es mussten ganz neue Erfahrungen gesammelt werden,

um den Anforderungen zu genügen, die an diese Boote
zu stellen waren, denn bei ihnen tritt die Forderung der

Vereinigung kleinsten Gewichts mit möglichst grösster

Festigkeit und der Verbindung höchster Geschwindigkeit

mit kleinstem Kohlenverbrauch noch weit mehr in den
Vordergrund, als bei den übrigen Kriegsschiffstypen.

Eine kurze Darstellung der Entwicklung dieser Waffe
dürfte deshalb auf Interesse rechnen können.

Die ersten Anwendungen der Torpedos in den Kriegen
des vergangenen Jahrhunderts finden sich im Krimkriege,

den Engtand und Frankreich gegen Russland führten. So
z. Ii. schwamm ein Matrose des vor Sebastopol liegenden eng-

lischen Geschwaders in den Hafen und befestigte einen Tor-
pedo unter einem russischen Linienschiff, ohne dass die

kühne Tat von Erfolg begleitet war.

Ein zweiter Angriff erfolgte im Jahre 1858 auf das
englische Kriegsschiff »Niger«, das vor der chinesischen

Stadt Kanton zum Bombardement der Stadt bereit lag.

Das Schiff wurde von einer mit Pulver und andern Ex-

plosionsstoffen gefüllten Dschunke angegriffen, die durch

quer über den Strom gezogene Seile unter den Bug des

Schiffes gebracht wurde und auch zur Explosion kam, aber

ohne grösseren Schaden anzurichten.

In dem amerikanischen Bürgerkriege kam der Torpedo
zur erfolgreichen Verwendung, indem das Kriegsschiff »AI-

bannte« der Südstaaten und ebenso das den Südstaaten

gehörige Schiff »Husatonic« 1864 durch Torpedos zerstört

wurden, wodurch allerdings auch das angreifende Fahrzeug

seinen Untergang fand.

Erst die Erfindung des Whitehead - Torpedos hat die

Ausbildung und Anwendung dieser Waffe wesentlich ge-

fördert.

Die ursprünglichen Konstruktionen dieser Angriffswaffe

benutzten schon komprimierte Luft, durch die eine 03-

cillierende Zwcifach-Expansionsmaschine einen Schrauben-

propcller trieb, jedoch war nur eine geringe Geschwindig-

keit zu erzielen, die später durch Verwendung von drei-

zylindrigen Brotherhood-Maschinen gesteigert wurde.

Die Entwicklung der Torpedoboote <=nwic der Torpedo-

bootszerstörer erhielt einen weiteren Antrieb, seitdem man
dazu überging, die Torpedos, die vorher nur als Unter-

wasserwaffe zur Verwendung gekommen waren, auch über

Wasser zu schiessen. Die ersten Versuche mit Ueber-

wassertorpedos in der englischen Marine erfolgten vom
Deck eines alten Segelschiffes aus, und man bemerkte sehr

bald, dass der abgeschossene Torpedo nach seinem Ein-
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tauchen in das Wasser sich selbsttätig auf eine gewisse

Tiefe einstellte und seinen Weg in gerader Linie fort-

setzte.

Die englische Marine begann sehr bald den Kau von

llolzbootcn, von denen aus die x\ussetxung der Torpedos
durch zangenähnliche Einrichtungen erfolgte, die dann

auch das Regulierventil in Tätigkeit setzten und darauf

Abb. t. Torpedobootzerstörer von 31 Knoten Höchstgeschwindigkeit pro Stunde,

erbaut von Yarrow & Co. für die japanische Regierung.

durch die beginnende Bewegung ausgelöst wurden, worauf

der Torpedo sich selbsttätig auf eine gewisse Tiefe ein-

stellte.

Diese bis tu 17 in langen Boote erreichten auf den
Probefahrten zu Ende der siebziger Jahre schon Geschwindig-

keiten bis xu 19 Knoten.

Schon im Jahre 1875 erbaute Yarrow eine Torpedo-

barkasse mit der für die damalige Zeit hohen Geschwindig-

keit von 13 Knoten, die fQr eine südamerikanische Macht
bestimmt war und vor der Ablieferung durch Sprengung
eines Fahrzeuges auf der Themse erprobt wurde.

Das erste grössere Torpe-

doboot »Lighlning« für die eng-

lische Marine wurde 1877 von

Thornycroft geliefert. Das Boot

war 26 m lang und hatte eine

Geschwindigkeit von 18 1

, Knoten.

Die im Jahre 1877 für die

russische Regierung gelieferten

Torpedoboote hatten eine Länge
von 22 m und eine Breite von

3,3 m, mit einer durchschnitt-

lichen Geschwindigkeit von 18

Knoten.

Bis zum Jahre 1 889 stiegen

die Längen der Torpedoboote bis

auf 39 m, die Maschinen leisteten

730 -1100 PS und die Ge-
schwindigkeit stieg bis auf 23

Knoten. Die längsten Reisen

von Torpedobooten unter eigenem

Dampf düiftcn wohl die Fahrten

von England bis Vancouver in

Australien gewesen sein, die

ohne Unfall verliefen.

In dem Kriege zwischen Chile und Peru, 1879 bis

1881, wurden von Seiten beider Parteien Torpedos in An-
wendung gebracht. Am 5. April 1880 wurde das

peruanische Kriegsschiff »Union«, das sich zum Schutze

gegen Torpedoangriffe mit hölzernen, schwimmenden Barri-

kaden versehen hatte, durch das von Thornycroft erbaute

Torpedoboot »Guacolda« vor Callao angegriffen. Die
Barrikade zwar wurde zerstört, jedoch musstc das Boot
dem Gcwchrfeucr von Seiten der »Union« weichen. Am

torpedos bewaffneten peruanischen Fahrzeuge das chilenische

von Yarrow erbaute Torpedoboot »Janeques« zum Sinken

zu bringen, ging aber dann selbst bei der Rückfahrt zu-

grunde. Dieser Krieg ist noch insofern bemerkenswert,

als zwei Schiffe durch Torpedos zerstört wurden. In dem
einen Falle war es der Frachtdampfer »Loa*, der ein mit

Proviant geladenes Küstenfahrzeug fortnahm, das aber mit

Explosivstoffen unter der Ladung
gefüllt war, die durch einen

besonderen Mechanismus nach

der Entlöschung des Proviants

zur Explosion kamen und mit

der »Loa« 145 Menschen den
Tod brachten. Der andere Fall

betraf die »Covadonga«, die ein

scheinbar treibendes Boot an
Bord nahm, dessen Dynamit-
inhalt beim Aubordnehmen ex-

plodierte und die »Covadonga«
zum Sinken brachte.

Die sonstigen Verwendungen
von beweglichen Torpedos in

diesem Kriege waren ergebnislos,

ebenso Angriffe, bei denen die

Bewegung der Torpedos von der

angreifenden Seite aus durch

Drahtleitungen zu führen ver-

sucht wurde.

In einem Falle sogar nahm
der abgeschossene Torpedo seine

Richtung gegen das abschiessende

Schirl »Huascar«, und es gelang

nur dadurch einem Unglück vor-

zubeugen, dass ein Mann über Bord sprang und den an-

kommenden Torpedo ablenkte.

Im Jahre 1891 wurde das Panzerschiff Jilanco Enca-

lada> durch VVhitchcad - Torpedos vernichtet, aber erst

nachdem sechs Torpedos auf das nicht unter Dampf befind-

liche Schiff abgeschossen waren. Durch die 29 kg ent-

haltende Ladung von Schicssbaumwolle erhielt das Panzer-

schiff ein 1 5 (|m grosses Loch, sank in fünf Minuten und
riss 1 50 Mann in die Tiefe. In demselben Kriege endlich

ging ein Spierentorpedos führendes Boot durch seinen eige-

nen Torpedo zugrunde.

Abb. 2. Torpedobootszerstörer ^Shlrakumot der japanischen Regierung, erbaut von

Thornycroft, Höchstgeschwindigkeit 31.819 Knoten pro Stunde.

23. Mai desselben Jahres gelang es einem mit Spirrcn-

In dem 1893 von Brasilien geführten Kriege wurde

das Panzerschiff »Auuidaban« vorn durch einen 62 !rg

Schicssbaumwolle enthaltenden Torpedo getroffen, wodurch

zwar die beiden vordersten Abteilungen volliefen, das Schiff

jedoch nicht zum Sinken gebracht wurde.

Ein Vorläufer der al* Torpedobootszerstörer bezeich-

neten Fahrzeuge wurde im Jahre 1884 erbaut. Bis dahin

war die Frage vielfach ventiliert worden, eine Anzahl der

Torpedoboote mit den Einrichtungen zum Ab>chiessen von

Torpedos zu versehen, der andern 1 Iälfte aber eine stärkere
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Artillerie zu geben, so dass sie als Angreifer den eigent-

lichen Torpedobooten überlegen seien.

Da aber die zu erreichende Geschwindigkeit bei

beiden Arten von Schiffen annähernd dieselbe gewesen
wäre, so schien eine Ucbcrlegenhcit der artilleristisch stärker

ausgerüsteten Boote keineswegs gewährleistet.

Man ging deshalb für die als Torpedobootszcrstörer

zu verwendenden Fahrzeuge zu grösseren Abmessungen
Uber und als erstes dieser Art Schirle ist ein 1885 für

die englische Marine erbautes Fahrzeug zu bezeichnen,

das bei einer Länge von 50 m und mit Doppelschrauben

ausgerüstet die bis dahin nur eine Schraube besitzenden

Torpedoboote an Grösse und Maschinenleistung übertraf.

Diesem Boote folgte 1885 ein 66 m langes Boot, mi«

einer Maschtncnlcistung von 2000 1*5, das eine Geschwindig-

keit von 23,8 Knoten erreichte.

Im Jahre 1885 erbaute Yarrow die »Kotaka« für die

japanische Regierung. Das Schiff besass eine Länge von

54 m, Doppelschraaben und stellte den Typ eines ge-

panzerten Zerstörers dar, da Maschinen- und Kesselräume

mit einem 25 mm starken Panzer versehen waren, der dem
Feuer der auf Torpedobooten vorhandenen Artillerie ge-

wachsen war. In dem Kriege Japans gegen China führte

dieses Boot im Verein mit andern Torpedobooten den An-
griff auf die chinesischen Schiffe bei Port Arthur aus. Es
ist vielleicht nicht albernem bekannt, dass bei diesem An-
griff eine so kalte Witterung herrschte, dass die schuss-

berciten Torpedos in den Rohren einfroren, und dass es

nur möglich war, von acht Torpedos zwei zum Ab-
feuern zu bringen, nachdem sie zum Auftauen gebracht

worden waren.

Auch in dem russisch - japanischen Kriege »oll diese

Erscheinung wiederholt eingetreten sein. Komprimierte

Luft, das Treibmittel der Torpedos, gefriert leicht beim
Ausströmen, so dass die Ausströmungsrohrc für alle durch

komprimierte Luft betriebenen Maschinen möglichst kurz

gehalten werden müssen. Wenn demnach die von der

Brotherhood-Maschine komprimierte Luft gezwungen ist, bei

sehr niedriger Aussentemperatur durch ein langes Rohr

auszuströmen, so kann eine so starke Temperaturerniedrigung

stattfinden, dass das Abfeuern des Torpedos unter Um-
ständen unmöglich wird.

Im Jahre 1893 gab die britische Admiralität bei

Yarrow, Thornycroft und Laird Torpedoboote in Bau, die

eine erhöhte Geschwindigkeit und infolge davon eine

grössere Tragfähigkeit erhalten sollten. Einige dieser

Boote erhielten Lokomotiv-, einige Wasserrohrkessel, und

bei den Probefahrten zeigte sich, dass die letzteren den
Lokomotivkesseln entschieden überlegen waten.

Um dieselbe Zeit kam auch der Bootstyp zur Aus-
bildung, der die Bezeichnung Torpedobootszcrstörer erhielt,

und dem man die doppelte Maschinenleistung gab wie

den bisherigen Torpedobooten. Der Tiefgang wurde auf

1,5 m beschrankt.

Zugleich erhielten sie wesentlich stärkere Schiffskörper,

um die verstärkte Artillerie zu tragen, die so stark be-

messen wurde, dass sie nicht nur Torpedoboote über-

wältigen konnte, sondern auch mit der zugleich vorhandenen
Torpcdoausutstung zu Angriffen auf Schlachtschiffe geeignet

erschienen.

Diese durchschnittlich 27 Knoten laufenden Boo;c

kamen in Längen von 54— 5" m zur Ausführung, ibre

Maschincnleistung betrug 3700—4800 PS.

Als l>csondcrc Leistung konnte das erste dieser Boote,

der von Yarrow erbaute »Havocko gelten. Dieses 1' ahr-

zeug besass eine Länge von 54 m, eine Breite von 6,15 m,
bei einem Deplacement von 240 t, und erreichte eine Ge-

schwindigkeit von 26,2 Knoten. Wenn auch grössere

Boote, besonders in Hinsicht der grösseren Wohnlichkeit,

Vorzüge zeigten, so war doch ihre Geschwindigkeit bei

derselben Bewaffnung keine wesentlich grössere und ihr

Kohlenvcrbrauch bei der höheren Maschincnleistung ein

höherer.

Eine wichtige, schon im Jahre 1883 von der Firma
White in Cowes eingeführte Neuerung, die bei dem Bau
aller folgenden Torpedoboote und Torpedobootszcrstörer

in Anwendung kam, bestand in dem Fortschncidcn des Tot-

hohes am Heck, wodurch eine Manövrierfähigkeit erreicht

wurde, die sich auf andere Weise nicht hätte erreichen

lassen, da der ungehinderte Wasserzufluss zu den Schrauben,

der für die Erzielung hoher Geschwindigkeiten so wesent-

lich ist, befördert wurde. Die höchste an der gemessenen
Meile erreichte Geschwindigkeit erzielte der von Thorny-

croft erbaute »Boxer«, der bei einer Maschinenleistung von

4490 PS 29,1 Knoten lief. Der kleinste Kohlenver-

brauch wurde dagegen in dem von Yarrow erbauten

»Hörnet« erreicht. Das Schiff verbrauchte bei einer Ge-

schwindigkeit von 27,6 Knoten nur 3322 kg Kohlen in der

Stunde

Bei allen diesen Booten zeigten Kessel, Kondensatoren,

Propeller und Wellenleitungen wenig Anstände, obgleich

es an manchen Zwischenfällen im Betriebe nicht fehlte.

Bis ru einem gewissen Grade der Forcierung gaben Loko-

motivkessel sehr gute Resultate und zeigten sich bei lang-

samem Feuern sehr wirtschafilich, abgesehen von häufigen

Undichtigkeiten der Rohre. Bei Wasserrohrkesseln mit

geraden oder krummen Rohren traten diese Uebelstände

nicht zutage, und wenn auch die Lokomotivkesscl für die

Erzeugung einer Pferdestärke nur 0,122 qm Heizfläche

gegenüber 0,27 qm bei Wasserrohrkesseln benötigten, so

zeigten doch alle Systeme von Wasserrohrkesseln für die

Anfordentngen des auf das höchste gesteigerten Betriebes

eine bedeutende Ueberlegenhcit. Die verwendeten Kon-
densatoren arbeiten meist mit nur einfacher Durchströmung

des Kühlwassers und mit einem Kondensator für jede der

beiden vorhandenen Maschinen, während grössere Kriegs-

schifle häufig mit zwei Kondensatoren ausgerüstet werden,

so dass bei Beschädigung des einen Kondensators der Be-

trieb, wenn auch mit verminderter Intensität, aufrecht er-

halten werden kann. Es ist nicht zu verkennen, dass für

die mangelhafte Leistung der Wasserrohrkessel häufig die

Kondensatoren verantwortlich zu machen i-ind, und man
hat daher versucht, den bisher verwendeten Oberflächen-

kondensator, dessen gründliche Untersuchung auf Corro-

sionen und Undichtigkeiten eine zeitraubende Sache ist, in

einzelne Kondensatorgruppen aufzulösen, die eine erleichterte

Untersuchung zulassen.

Ausser dem Zerreissen der Kondensatorrohre macht

sich häufiger ein Lösen der Kohrc an den Kohrwänden be-

merkbar, das ohne Zweifel den starken Erschütterungen

während des Betriebes zuzuschreiben ist.

Wichtiger jedoch als diese hin und wieder auftreten-

den Uebelstände sind die mit den Schrauben gemachten

Erfahrungen. Seitdem man die früher aus geschmiedetem

Stahl hergestellten Schrauben durch solche aus Mangan-
bronze oder ähnlichen Legierungen ersetzte, erhöhte sich

in manchen Fällen die Fahrtgeschwind;gkeit um zwei Kno-

ten, so z. Ii. wurde durch die Auswechselung eines

Stahlpropellers, der bei 384 Umdrehungen eine Ge-

schwindigkeit von 24 Knoten ergab, bei Anwendung eines

Brotrzepropellers bei demselben Tiefgang eine Geschwindig-

keit von 27 Knoten erzielt. Ebenso ergab sich, dass die Er-

höhung des Durchmessers bei gleichbleibender Steigung

der Schraube in der Regel eine Vcrgrösserung, eine Ver-

kleinerung des Durchmessers einen Verlust an Geschwindig-

keit im Gefolge hatte.

Aus den gesammelten Erfahrungen ging hervor, dass

wenn z. B. die Klügelfläche um 19 pC. erhöht wurde,

die Steigung aber ungeändert blieb, sich bei gleicher

Geschwindigkeit eine Kohlcnersparnis von 27 pCt. ergab,

dass dagegen bei einer Vcrgrösserung der Steigung um
6 pCt., und wenn die sonstigen Abmessungen nicht ge-

ändert wurden, sich dieselbe Geschwindigkeit mit einer um
10 pCt. verminderten Maschincnleistung und einem um
17 pCt. verminderten Kohlenvcrbrauch erzielen Hess.

Anderseits wieder zeigte ein um 2 pCt. erhöhter Durch-

messer mit einer um 9 pCt. vergrösserten Steigung der

Schrauben eine Abnahme des Kohlenvcrbrauch« um nahe-

zu 40 pCt. bei derselben Geschwindigkeit, wie sie das

Boot mit ungeänderter Schraube besass. In der Regel

zeigte sich jedoch bei diesem Typ von Torpedobootzer-

störern, dass sie bei den Probefahrten, wenn sie einen der

kriegsmässigen Belastung entsprechenden Tiefgang be-

sessen, nicht immer die erwartete Geschwindigkeit erreichten,

was wohl der zu grossen Tauchung der Schrauben zuzu-

schreiben war.

Digitized by Google

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK Ol

Die Wassertiefe bei den l'robcfahrten zeigte sich von

einem bemerkenswerten Linfluss, indem i. II. dasselbe

Boot an zwei verschiedenen, gemessenen Meilen zur Er-

reichung derselben Geschwindigkeit eine verschiedene Um-
drehungszahl der Maschine zeigte und es ist bemerkens-
wert, dass in der Regel diejenigen lioote, die in flachen
(
".owässern die vorgeschriebene « rcschwindigkelt erreichten,

bessere Ergebnisse auf hoher See zeigten als die, welche

zur Erreichung ihrer Geschwindigkeit tieferer Gewässer be-

durften.

Die Erfahrungen, die man bei den Erprobungen der

mit 27 Knoten laufenden Torpedobootszerslörer zu machen
Gelegenheit hatte, erwiesen sich von grossem Vorteil, als

man dazu überging, lioote von 30 Knoten Geschwindigkeit

zu bauen.

Während die 27-Knotcnboote in England im Itau

waren, lieferte Yarrow einen neuen Torpedobootszerstörer

für die russische Regierung. Das lioot erreichte bei einer

Länge von 57 m und einer Breite von 5,55 m eine Ge-
schwindigkeit von 2'J Knoten und zeigte sich darin allen

bisher gebauten englischen Booten überlegen. Die später

in Bau gegebenen Boote mit 30 Knoten Geschwindigkeit

zeigten einen durchschnittlichen Kohlcnverbrauch von

1,1 kg für die indizierte l'fcrdekraft, weniger, als die

27 • Knotenboote gebraucht hatten. Für die englische

Marine wurde das erste 30-Knotenboot »Desperate«) von

Thornycroft im Jahre 1896 erbaut, und die von ver-

schiedenen Firmen gebauten Fahrzeuge dieser Klasse gaben

im allgemeinen weit weniger Anstände als die älteren

27-Knotenboote.

Ausserdem erbaute Thornycroft einen Torpedoboots-

zerstörer, der eine noch höhere Geschwindigkeit erzielte,

den »Albatros«, der mit einer Maschinenleistung von

7700 PS eine Geschwindigkeit von 31 Knoten erreichte,

ebenso lieferte Laird ein Boot, den »Express«, dessen Ge-

schwindigkeit 30 Knoten überstieg.

Unsere Abb. I zeigt einen von Yarrow & Co. erbauten

Torpedobootszerstörer von 31 Knoten Geschwindigkeit. —
Abb. 2 stellt den von Thornycroft für die japanische Re-

gierung erbauten Torpedot>ootszcrstörer»Shirakumo« dar; der-

selbe erreichte bei der Probefahrt an der gemessenen Meile

eine mittlere Geschwindigkeit von 31,819 Knoten bei 400

Touren und 7648 Pferdckräftcn.

M
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am 17. Januar 1907 ist ange-

meldet :

Herr Leopold Baumann, Berlin, Uberwallstr. 16a.

In derselben Versammlung sind aufgenommen:

1. Herr Architekt Fritz Bertram, Berlin W* Martin

Luther -Sir. 28.

2. Herr Architekt Adolf Cohn, Berlin W., Münchener
Strasse 46.

["Cngresj

R. Schering
19 Chaussee -Strattc BERLIN N. Chaussec-Strasae 19

Chemikalien, Reagenticn, NormallösuriKen

etc. für l'h.irmacic, Photographie, Zucker-
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

10 bekannter torfügliihcr Reinheit tu Fabrikpreise«.

AU SM II Kl l< Mi PREISLISTEN /u !>H \ sil V

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für Schiebcthiircn und Drchfhiiren.

Musterbuch und Kmtcnanichllge grillt und ftanco. .

Der Inhalier <lcs

D. R. P. 142625 C. Boucher

betr. Glasblasemaschine

Insbesondere zur Her-

stellung von Flaschen
urüBtcht zwecks Ausnutzung der

Erfindung mit Inlcreiicnlrn in

Verbindung iu treten. Anfragen
vermittelt G.Lonhier, Patentanwalt,

Berlin S\V. 61.
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Sie bitte unsere
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: : sichtigen. : : :

;

Geldschränke.
ttariit-. teuer-, stirz- ui tinbradisidier

prämiiert mit .Stn.itjmeila.ille.

Diebessichere geheime Wandschränke. Cassetten.
Oeldichrink-Traneporte in «Den Grössen nach
allen Eugen werden Mcheroü» an«grffihrt.

G. LINDENER.
gerichtlich vereideter Sadiferständiger,

> Mitglied 1 Polytechnischen Gesellschaft,

BERLIN C, AUGUSTSTRASSE 52, III. 8013,
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i

- '-
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JUL. HEUBERGER,
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in Schwenningen a. N.

hltijähr. Fortbildungskurs
fdr Kein- u. Elektromechaniker

mit anschliessender Meister-
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an i. Mai 1907. Programme
und Auskünfte durch den
Yorxtaml

Prof. Dr. Oopel.
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Die nächste Versammlung findet statt am Donnerstage,

dem 7. Kebruar 1907. Tagesordnung: Herr Inspektor

H. Pieper vom städtischen Krankenhause in Wittenau-

Reinickendorf: Ausstellung und Erklärung von Idioten-

Werkzeugen und -Handarbeiten, sowie von Kopien der

Kopf- und Sprachorganc von Idioten.

«£>

Geschäftliches.

Die deutsche Schlosscrschule zu Rosswein i. S.,

die älteste .Spezialfachschule Deutschlands für das S<.hlosser-

gewerbe mit dem Lchrzicle eines Technikums, beginnt am
8. April d. J. wieder neue l.chrkurse. Nach langjähriger

Methode erteilt die Schule fachwissenschaftlichen, gesrhäfts-

männischen und praktischen Unterricht zur Ausbildung von

zukünftigen selbständigen Meistern, Fabrikanten, Technikern,

Werkmeistern, Monteuren und Installateuren für Hau- und
Kunstschlosscrcicn, Eiscnkonstruktions- und Maschinen-

werkstätten und elektrotechnischen Hctriebcn. Die neuzeit-

lich eingerichtete l'cbungswcrkstättc mit Motorbetrieb

ist mit 17 Schmiedefcuem, 48 Schraubstöcken, 1 Kraft-

hammer und 26 Arbeitsmaschinen usw. ausgestattet. Das
elektrotechnische Laboratorium mit grosser Akku-
mulatorenbatterie besitzt neueste Elektromotoren und die

besten Mcssinstrumentc. Die ncuerb.iute Ausstellungshalle,

in welcher die neuesten Schülerarbeiten gezeigt werden,

ist jeden Tag geöffnet. Programme und Auskunft erteilt

kostenlos die Direktion. (Siehe Inserat.)

Die auf dem Gebiete der Schreibwarenindustrie seit

langem führende Firma F. Soennecken, Bonn, gibt

soeben neue Musterbücher über Schreibmöbel, Schreib-
tische und -Stühle, Ideal-Bücherschränke, Akten-
schränke, Bücherständer, Ordnerschränke u. a. m.
heraus, die erkennen lassen, wie sehr Soennecken auch

dieses Industriegebiet beherrscht. Bei der Herstellung seiner

Schreibmöbel ist Soennecken von dem richtigen Gesichts-

punkte ausgegangen, dass grösstc Zweckmässigkeit und
Brauchbarkeit, verbunden mit gediegener und gefälliger

Ausführung auch ein (Gebrauchsmöbel auszeichnen müssen.

Die Musterbücher zeigen ausserdem die ausgedehnten Fabrik-

anlagen in Bonn-Soenneckcnfcld mit ihren grossen Holz-

lagern, ferner einige Innenansichten der geräumigen Fabrik-

hallen und Abbildungen von Geschäfts- und Privatburcaus,

die mit Soennecken - Möbeln ausgestattet sind und die als

Musterkontore gelten können.

Der heutigen Ausgabe licvt ein Prospekt der All>;e

meinen Elcktrizitätsgcscllschaft, Berlin, bei, den
wir der Aufmerksamkeit der verehrlichen Leser bestens

empfehlen.

Zur geneigten Kenntnisnahme für Cigarettenraucher!
Für die infolge des Cigarcttensteuergesetzes erheblich ver-

teuerten importierten Cigaretten finden Sie vollwertigen Ersatz in

Salem Aleikum Cigaretten.
Dieselben sind nach orientalischem System mittels Handarbeit, un-
ter Verwendung der gleichen Rohmaterialien, wiedleim Ausland er-

zeugten Cigaretten hergestellt, u. genügen den höchsten An sp ruc hcn.

Nr. 3 4 5 6 8 10

der Salem Aleikum-Cigaretten: per stück 3'., 4 5 « i

= Haina Ausstattung, nun Qualität I ^^^=

I iE

Ii Siblin »enCijarro-tacUlttii

Preise 10 PI.

Jede echte Salem Aleikum-Cigarette trägt den Aufdruck unserer vollen Pinna:

OrientalischeTabak-undCigarettenfabrik„Yenidze"
Inhaber; Hugo Zietz, Dresden.

Grösste deutsche Fabrik lUr Handarbelt-Clgaretten. lieber tausend Arbeiter.

Gebr. HOwüldts

trieb bei Dampfschiffen und Fa-

briken.

Näherei durch l'rospekie bei

Howaldtswerke Kiel.

Wir machen unsere geehrten Abonnenten darauf

aufmerksam, das;

Einbanddecken
zu dem soeben vollendeten

Jahrgänge 1906
in dunkelgrüner Leinwand, mit geschmackvoller Pressung

auf Kücken und Deckel erschienen sind.

Diese Einbanddecke auch zu den Jahrgängen

1904 und 1905 können zum Preise von

i 1 Ulk. 50 Pf. i

sowohl vom Verlage direkt als auch durch jede Buch-

handlung bezogen werden.

Die Zusendung erfolgt franko. Bei Nachnahme-

sendung erhöht sich der Preis auf l Mk. 70 Pf.

„Die Welt der Technik"
BERLIN S.42, OranienstrasseHl.

Verantwortlicher Redakteur: Qeh Rrgieningjrat Max Otittl, Berlin W.30. Für die Intcratc und Oeachartlichra verantwortlich ; Karl Plttfjer, Berlin.

Verlag und Diu... Otto Eltner, Bnchdrnckcrei and Verlagsbuchhandlung, Berlin S.42, Oranlenitr 141.
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Pioniere im Mittelalter.
Von Regierungsrat W. Treptow, Charlottcoburg.

Hierzu das Titelbild und S Abbildungen.

»Pioniere im Mittelalter« — ein Widerspruch
in sich, denn es ist ziemlich allgemein bekannt,
dass die Pioniere, abgesehen vom Train und von
den ganz modernen VcrkehrMruppen. die jüngste
unserer Waffengattungen sind. Wohl hatten schon
die Römer in ihrem so vorzüglich gegliederten
Heerwesen »fa-

bri lignarii«, die

unter ihrem
»praefectus fa-

brorum« den
Hau der Bela-

gerungsmaschi-
nen und der

Kriegsbrücken
ausführten (man
denke nur an
Casars Rhein-

brücke!) und,

dem obersten

Heerführer

direkt unter-

stellt, technisch

und militärisch

geschult, als

Vorläufer unse-

rer Pioniere an-

zusehen sind.

Das Mittelalter

aber hatte, weit

bis in die Uebcrgangsperiode zur Neuzeit hinein,

keine Pioniere im heutigen Sinne des Wortes, das

heisst keine militärisch und technisch ausgebildeten,

insichgeschlossenenTruppenteile unter selbständigen

Kommandeuren. So ist auch das älteste Pionierba-

taillon unserer Armee (von Rauch. Brandenburgisches
No. 3) »erst« 165 Jahre alt, indem es seinen Ursprung
auf die im ersten schlesischen Kriege bei der Bc-

Abb. I. Ponton- Wagen und Brücke nach Daniel Speckje, 1589.

lagcrung der Festungen gebildeten beiden Mineur-

kompagnien zurückführt.

Die zu allen Zeiten im Kriege notwendig

werdenden Brückenbauten und Erdarbeiten wurden

im Mittelalter von Handwerkern, meist Zimmer-

leuten, wenn nötig, unter Zuziehung von Schiffern

und Erdarbei-

tern, hergestellt.

Diese an Zahl

meist geringen

Mannschaften
waren ihren

Schanz- und
Bruckenmeis-

tern unterstellt,

wie die Artille-

risten den
Büchsenmeis-

tern, ebenso wie

diese mehrzunft-

massig als mili-

tärisch organi-

siert und ohne
selbständigen

grosseren Ver-

band dcrArtille-

rie angegliedert.

Da es ein ste-

hendes Heer
nicht gab, so

dürften diese Leute im Frieden unter ihren Schanz-

und Brückenmeistern wie die Feuerwerker unter

ihren Büchsenmeistern — als Zunft weiter be-

standen haben und ihre Beschäftigung beim Bau
und bei der Instandhaltung von Festungen gesucht
und gefunden haben. Trotz dieser recht lockeren

Organisation wurde oft genug bei den Kriegszügen
eines grösseren Heeres ein Brückentrain zum Bau de
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von Schiffs- und andern Kricgsbiücken aus vorbe

reitctcm Material mitgcführl, wie dies heute stets

geschieht.

Abb. 2. Sehitlbrilckc nach Diego L'lnon, |6jS

Das Titelbild zeigt uns im oberen Teil ein

Heer mit seinem ganzen Train auf dem Marsche,

im unteren Teil im Lager. Die Abbildung stammt
aus dem Werk > Artillerie« des Spaniers Diego
L'fano, Kapitän der Artillerie zu Antwerpen, nach

einer alteren spanischen

Ausgahe, in französischer

Sprache erschienen zu

Ronen im Jahre 162S. Das
Heer auf dem Marsch ist,

nach Ufanos bcigegcbeneil

Erläuterungen, ±0 zu ver-

stehen, dass »im weiten

Feld« die drei Kolonnen
A, B, C nebeneinander,

sonst aber hintereinander

marschieren, wobei im einen

Fall die Kavallerie auf den
Flugein, im andern Fall als

Avant- und Arriercgarde

marschiert. Die Artillerie

und der gesamte Munitions-

und Verpflegungstrain ist

in beiden Fallen durch den
Platz in der Mitte der

Marschordnung nach Mög-
lichkeit gegen überraschende

feindliche Angriffe gesichert.

In der Lageranordnung
(Titelbild unten) wird der Wagenpark von den

Truppen in die Mitte genommen, wobei den Pulver-

Zu Th. A. Edisons sechzigstem Geburtstage.

Arn 10. Februar 1847 wurde Thomas A!va Edison in

einem kleinen Städtchen Milan im Staate Ohio in den
Vereinigten Staaten von Nord-Amerika geboren und vor

einigen Tagen vollendete er sein 60. Lebensjahr. Das
Alter von dem der Psalmist spricht, hat er also noch lange

nicht erreicht, aber mit letzterem kann er sagen, dass sein

Leben köstlich gewesen, denn es war angefüllt von Mühe
und Arbeit. Schon von seinem 12. Lebensjahre an war

er genötigt, selbst zu verdienen, um seinen Vater, der durch

den Hau der Hahn längs des Eriesees »ein früher gutes

Geschäft eingebusst haue Verfrachtung am Kanal von

Cleveland am Eriesee nach Pnrtsmouth , finanziell zu unter-

stützen und er begann seine Laufbahn wie so viele hunderte

vor ihm und mit ihm, und wahrscheinlich auch nach ihm,

die dann zu Ehre, Reichtum und Macht gelangt sind, als

Zeitungsjunge. Auf clcr neugebauten »Grand 'Trunk Rail-

way« begleitete er zwischen den Stationen l'ort Huron und
Detroit die Personenzüge und verkaufte den Reisenden

Zeitungen, Reviews, auch Früchte und Erfrischungen.

Das war die erste Station in dem Entwicklungsgänge

eines Mannes, der, man mag Ober seine Bedeutung wie

immer urteilen, jedenfalls seinen Namen mit in die erste

Reihe derjenigen gestellt hat, die genannt werden müssen,

wenn man von dem gewaltigen Aufschwünge spricht, den
die technischen Wissenschaften und die Elektrotechnik be-

sonders in den letzten Jahrzehnten genommen haben, und der

als Ei linder wohl mit zu den hervorragendsten Persönlich-

keiten unseres Zeitalters gehört. So begann er ohne Geld,

ohne ausreichende Unterstützung, schon als Knabe genötigt,

sich den Lebensunterhalt selbst zu verdienen und nur mit

den dürftigsten Elementarkenntnissen ausgestattet; halte er

doch nicht einmal eine Schule besuchen können und halte

nur häusliche Unterweisung im Lesen. Schreiben und etwas

Rechnen von seiner Mutter erhalten. Diesen beträchtlichen

Passivposten in der L'-bcnsausrüstung eines jungen Menschen
für seine spätere Entwicklung standen aber als schwer-

wiegende Aktivpaslea gegenüber ein heisser Wissensdurst,

ein unbeugsamer Wille, eine unbezähmbare Energie und
eine Zähigkeit, die vor keiner Schwierigkeit zurück*chreckt.

So nahm Edison den K.unpf mit dem Leben auf, einen

Kampf, den er so siegreich durchführte, dass er, der ehe

malige Zeitungsjunge, heute in seinem Lande, bei seinem

Volke, zu den am meisten geehrten und geachteten Per-

sönlichkeiten gehört und in der ganzen zivilisierten Welt

Beachtung findet und Ansehen geniesst, - per aspera

ad astra.

Die freien Stunden zwischen der Ankunft des Zuges

in Detroit und seiner Rückfahrt nach Port Huron verbrachte

er, insoweit er nicht kleine Geschäftsgänge zu besorgen

hatte, in der städtischen Volksbibliothck, die mit ihren nach

vielen Tausenden zählenden Banden einen gewaltigen Ein-

druck auf ihn gemacht hatte. Sofort hatte Edison den

festen Entschluss gefasst, die ganze Bibliothek durchzulesen

und so das ganze Gebiet menschlichen Wissens kennen

zu lernen, und da ihm jede Vorbildung mangelte, und er

von keinem Fache etwas verstand, daher auch für keines

besondere Vorliebe hatte, so begann er beim erstbesten

Bücherregal die aufgestellten Bücher der Reihe nach, sowie

sie standen, zu durchlesen, ohne Auswahl und ohne Rück-

sicht, ob er sie verstand oder nicht. Bald wurde man auf

den Knaben aufmerksam und, von seinein Wunsche, alles

zu lernen und gebildet zu werden unterrichtet, gab man
ihm Anweisung und lenkte seine Wahl auf Bücher, die

seiner Auffassungskralt entsprachen und die er mit Nutzen

lesen konnte. Seine erste Neigung wandte sich der Chemie
zu, er las eifrig chemische Bücher und für das wenige Geld,

das er sich vom kargen Verdienste erübrigen konnte,

kaufte er sich Apparate, Flaschen und Chemikalien und
begann zu e.xperimenticren. Das Bahnbetriebspersonal, das

den stets freundlichen und hilfsbereiten Jungen lieb ge-

wonnen hatte, räumte ihm einen alten ausrangierten Ge-

päckwagen ein, der mit dem Zuge mitlief, und den Edison

zu seinem chemischen Laboratorium einrichtete. Neben der

Chemie «endete er auch der Telegraphie sein Hauptaugen-

merk zu, beschäftigte sich viel mir der geheimnisvollen

Naturkraft der Elektrizität und fertigte sich selbst Apparate

an. um elektrische Versuche anzustellen. Dabei war er

rastlos geschäftlich tätig, und da in jener Zeit, die in den

grossen amerikanischen Bürgerkrieg zwischen den Nord-
und Südstaaten fiel, f.ist jeder Tag neue Nachrichten von

dem grossen Kriegsschauplätze brachte, und er nicht nur

die Reisenden, sondern auch die an der Strecke gelegenen

kleinen Ortschaften und Farmen mit Zeitungen versorgte,

stieg sein Geschäft und machte auch finanziell Fortschritte.

Dies veranlasste den 14 jährigen Edison selbst an die

Herausgabe einer Zeitung zu schreiten. Er erwarb eine
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I.

wagen die mittelsten, weil

sichersten Plätze angewiesen
werden. Die Laßeranord-
nung ist also nicht etwa
als eine Art Wagenburg
nach Art der Hussitcn auf-

zufassen. In beiden Teilen

des Bildes sehen wir

Brückentrains angedeutet,

die auf dem Marsch der

Artillerie zugeteilt sind. —
Aus den Instruktionen, die

Diego L'fano in demselben
Werk gibt, geht hervor,

dass nicht nur die Boote
(Pontons), sondern auch das

Balken- und Brettermaterial

mitgeführt wurde. Kr stellt

ausführliche Berechnungen
auf, wie viel Material an
Schiffen usw. für den »Bau
einer Brücke über einen

grossen Fluss von z. B. 378
Fuss« erforderlich ist. Die
Brücke soll, wie er aus-

drücklich hervorhebt, für

das ganze Heer mit allen seinen Trains,

schliesslich der Artillerie, passierbar sein.

Die »Strecket von Schiff zu Schiff stellt er,

mm
Schiffbrücke nach Bonaiutn l.orini, 1597.

t't \- ( ( ft?' VM Ol

Abb. 4. SellbrQcke nach Bonaitito I -orini. 1597.

cin- wie folgt, her: Drei Balken von 28 Fuss Länge
reichen über beide Borde beider Schiffe, deren
lichter Abstand voneinander 14 Fuss beträgt, so

kleine ausser Gebrauch gesetzte Presse und einen Satz

alter Typen; während langer arbeitsvoller Nächte übte er

sich in der Kunst des Setzens und Druckens ein und
plötzlich überraschte er die Abnehmer seiner Zeitungen,

indem er ihnen die von ihm selbst redigierte, gesetzte und
gedruckte Zeitung, den «Grand Trunk Herald« zum Kaufe

anbot. Redaktion, Administration, Druckerei und Expedition

dieses neuen, damals selbst in Amerika unerhörten Unter-

nehmens befanden sich in dem besagten Frachtwaggon : die

ganze Sache aber erregte Aufsehen. Einer der General-

direktoren der llahnlinie, den Edison um die Ehre gebeten

hatte, sein erster Abonnent zu sein, interessierte sich für

diese in einem Eisenbahnwaggon entstehende Zeitung, die

von einem Knaben mit wenig Vorbildung allein hergestellt

wurde, das Bahnpersonal abonnierte, und bald hatte die

kleine Zeitung eine Auflage von 400 Exemplaren. Der
Inhalt war selbstverständlich nur lokaler Natur, enthielt

Neuigkeiten aus dem Betriebe und dem Verkehr der Bahn,

Veränderungen und Familienereignisse innerhalb des Strecken-

personales, Marktberichte der nächsten Handelsplätze, Zug-

und Postverbindungen, aber auch bezahlte Annoncen von

Geschäftsleuten. Diese tatsächlich von echt amerikanischem

Geist beseelte Schöpfung machte den jungen Edison bald

bekannt, selbst die Londoner «Times« besprach sie, und
Stephenson, der Erfinder der Lokomotive, bestellte einmal

eine Spezialausgabe dieser * Eisenbahnzeitung für sich

allein. Bald genügte diese Zeitung dem unermüdlich

vorwärts strebenden Edison nicht mehr, er wollte eine dem
Inhalte wie der Ausstattung nach bessere Zeitung seinen

Abonnenten bieten und so gab er denn mit einem zweiten,

gleichaltrigen Burschen eine andere den »Paul Pry heraus.

So gestalteten sich die Verhältnisse immer freundlicher für

Edison, als ihn das Unglück traf, dass in dem wackligen

Gepäckwagen, der nicht auf Federn lief, zufolge eines

heftigen Stosses eine Flasche Phosphorlösung umgeworfen
und zur Explosion gebracht wurde, wodurch ein Brand ent-

stand, der zwar bald gelöscht wurde, der aber zur Folge

hatte, dass Edisons Habseligkeiten auf der Strecke aus dem
Waggon geworfen wurden, und ihm selbst die Weiter-

benutzung des Wagens verboten war.

Wir haben uns vielleicht im Ucbcrmass mit diesem

ersten Versuche Edisons beschäftigt, aber er ist danach

angetan, einen Einblick in das Wesen unseres Geburtstags-

kindes zu gestatten. Einem Ujährigcn Jungen, der den

Mut hatte, ohne besondere Vorbildung eine Zeitung zu

gründen und herauszugeben, der, nachdem er einmal hierzu

den Entschluss gefasst hatte, trotz seiner Armut sich die

nötigen Mittel dazu zu verschaffen wusste, konnte auch die

Folgezeit keine Schwierigkeit bieten, die er schliesslich nicht

hätte überwinden können. Und er hat sie auch tatsächlich

alle überwunden. Wir sehen eine reich und grossartig

angelegte Natur vor uns, ein Talent und gleichzeitig einen

Charakter, einen Geist und zugleich einen unternehmungs-
kühnen, aber dennoch alles reiflich erwägenden Kaufmann.
Nicht ein Forscher in der Enge der Studierstubc, sondern

ein wahrer Wohltäter der Menschheit, der es verstand,

alles was er erdacht und erfunden hatte, ihren Diensten

untenan zu machen.
Die Knappheit des uns zur Verfügung stehenden

Raumes gestattet uns nicht die aufsteigende Linie Edisons

Etappe für Etappe zu betrachten, und so wollen wir seinen

Entwicklungsgang nur kursorisch in grossen Zügen besprechen

:

Nachdem er die Herausgabe der Zeitung aufgegeben
hatte, wandte er sich der Telegraphie zu, der er schon

früher seine Aufmerksamkeil geschenkt hatte, - Es war
ihm gelungen, die Freundschaft eines Telegraphisten zu

erwerben, der ihn in die Mysterien dieser Kunst einweihte.

Einige Monate lang arbeitete er aushilfsweise an dem
Telegraphenamt in Port Huron, ging hierauf nach Kanada,
wo er Nachttelegraphist in Stratford wurde, um dann end-

lich die Stelle eines regulären Telegraphisten in Adrian

Michigan) zu erhalten. Sein unruhiger Geist litt ihn aber

nirgends lange, dann wurde er auch durch übereifriges

Verfolgen seiner experimentellen Untersuchungen nicht

selten dazu gebracht, die Dienstvorschriften zu überschreiten,

kurz er war in verhältnismässig kurzer Zeit auch noch in

Fort Wayne, Indianapolis, Cincinnati und Memphis tätig.

Ueberall und unablässig war er bemüht, seine Kenntnisse

der Elektrizität zu erweitern. Während seines Aufenthaltes

in Indianapolis machte er seine erste bedeutende Erfindung

den »Automatic Repeater«, der selbsttätig die Telegramme
aus einer Leitung in eine andere überträgt. Von Memphis
ging er nach Louisville, wo er mit kurzer Unterbrechung,

die er in Ncw-Orleans verbrachte, zwei Jahre verblieb.

Von Louisville lenkte er seine Schritte nach Boston, wo
sich dem damals 21jährigen Manne eine Stelle als Tele-

graphist darbot. In jeder der zahlreichen Stationen, die

er bereits zurückgelegt hatte, war es ihm möglich gewesen,
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dass die Raiken auf den Schiffen von beiden Seiten Auf die Balken kommen Bretter von 1 7 Fuss

mit 7 Fuss Länge aufliegen. Dazwischen verlegt Länge, Fuss Breite und 3 Zoll Dicke Die
Breite der Fahrbahn soll

bei Fuss Ueberstand
der Bretter auf jeder Seite

rund 14 Fuss betragen. Man
sieht, das sind die Anfänge
eines Pontonicrreglements in

richtiger Erkenntnis des

Umstandes, dass ein solcher

Kriegsbrückenschlag nur

»klappen« kann, wenn das

Material in allen Massen
zu einander passt. Ufano
spricht auch schon von »chef

et commissaires des pion-
niers« und verlangt, dass

die Schiffbrücke dauernd

bewacht und jedes einzelne

Ponton beim Truppenüber-
gang von zwei Leuten,

einem »marinier« und einem
»calefate« besetzt ist, um
entstehende Undichtigkeiten

sofort ausbessern zu können.

Dabei ist ausdrücklich

hervorzuheben, dass Ufano,
obgleich er im Stile damaliger Zeit den Stoff

in Dialogform und belehrend behandelt, diese

Dinge nicht wie etwas Neues, von ihm Erdachtes

Diego Ufano, 16 28.

er noch drei kürzere Balken, die mit je drei Fuss

Ueberstand nur über die Innenborde beider Pontons

reichen sollen, also 20 Fuss Länge haben müssen.

irgend eine kleine Verbesserung nach der einen oder

anderen Richtung hin ru machen, und nicht selten war es

der Neid der Vorgcsctiten gewesen, der ihm das Weiter-

dienen unmöglich gemacht hatte.

In Boston gelang es ihm bald, sich eine geachtete

Stellung im Amte zu erwerben und hier begann er auch

für die Privatkundschaft zu arbeiten; er richtete eine kleine

Werkstätte ein, in der er experimentierte und Telegraphen-

verbindungen für kaufmännische Firmen erbaute. Besonders

mit zwei Problemen beschäftigte er sich damals, mit der

Herstellung eigener tclegraphischer Druckapparate zur Mit-

teilung der Börsenkurse und eines Apparates zur gleich-

zeitigen Sendung mehrerer Depeschen. Aber die praktischen

Versuche, die Edison in Boston und dann in Rochester an-

stellte, hatten nicht den gehofften Erfolg, und da Edison

von dem Werte seiner Erfindung und deren Richtigkeit

überzeugt war und das Fehlschlagen nur der geringen Ge-

schicklichkeit der damit operierenden Leute zuschrieb,

glaubte er nur in der Grossstadt das richtige Feld für seine

Tätigkeit finden zu können und ging nach New York.

Hier wurde er Angestellter der Gold Indicator Co., die

tclegraphtsch von einem Mittelpunkte aus an Hunderte von

Geschäftsleuten alle Viertelstunden das Steigen und Sinken

der Goldpreise berichtete, und da er wesentliche Verbesse-

rungen an deren tclcgraphischcn Apparaten anbrachte,

wurde er schliesslich ihr Superintendent. Er versuchte den

Drucktclcgraphcn zu verbessern und schliesslich stellte er

einen »Stock Printer« her, der weit besser war als alle

vorhergehenden. Zugleich machte er noch wichtige Ver-

besserungen an allen telegraphischen Einrichtungen der Ge-
sellschaft und diese kaufte ihm seine letzten Erfindungen

um den Preis von 40 000 Dollar ab. Mit diesem Geldc

ausgerüstet, machte sich Edison nun daran, sein altes Lieb-

lin^sprojckt, eine mechanische Werkstätte sich einzurichten,

2u realisieren, um seine Erfindungen ohne fremde Hilfe

fabrizieren zu können. -So gross war damals bereits sein

Ruf in den beteiligten Kreisen, und so gross das Bedürlnis

nach -Stock Printers und daher auch die Nachfrage nach
ihnen, dass seine Werkstätte bald zu klein wurde und er

sie immer wieder vergrößern musste. Im Jahre 1873

übersiedelte Edison nach Newark, einer im Staate New
Jcr-icy liegenden Fabrikstadt, ungefähr Stunde von New
York entfernt, und eröflnete hier seine unterdess bereits

schon zur grossen Fabrik angewachsene Arbeitsstätte. Zu

jener Zeit sollen sich bereits viele Erfindungen, die dann
später hervortraten, in den verschiedensten Stadien des Ent-

stehens und Heranreifens befunden haben. Bald aber hatte

Edison eingesehen, dass er auf die Dauer nicht Fabrikant

und Erfinder zugleich sein könne, denn wenn ihn ein Ge-
danke beschäftigte und er durch eifriges Experimentieren

sich bemühte, ihm greifbare Gestalt zu gcl>cn, musstc er

gleichzeitig sein Geschäft vernachlässigen. Er licschloss

daher das Unternehmen in Newark so gewinnbringend es

immerhin gewesen war, aufzugeben und nach Mcnlo-Park

zu übersiedeln, das 38 Kilometer von New York entfernt

ist. Dort baute er sich ein Laboratorium, das mit den
besten physikalischen Instrumenten, mit allen nur denk-

baren maschinellen Behelfen, auch mit einer Dampfmaschine
von 80 PS ausgestattet war, und im Jahre 1876 hielt er

dort seinen Einzug, begleitet von einer Anzahl der tüchtigsten

Assistenten und geschulter Mechaniker und Arbeiter; und
hier begann der »Zauberer von Mcnlo-Park«, wie Edison

oft genannt wurde, weil er jetzt für die grosse Menge fast

unnahbar wurde, seine Tätigkeit, die das Erstaunen der

Zeitgenossen in zwei Welten hervorrief. Zehn Jahre blich

Edison in Mcnlo Park und die bedeutendsten Erfolge auf

dem Gebiete der Stark- und Schwachstromtechnik hat er

In diesem Jahrzehnt errungen. Wenn sich irgendwo der

Spruch bewahrheitete, dass die Götter den Schweiss vor

den Erfolg setzten, so war es hier der Fall. Nichts ist

Edison mühelos in den Schoss gefallen. Tag und Nacht
war er mit einer nicht zu überbietenden Arbeitskraft tälig,

tausende Versuche und Experimente stellte er an, bis er

die Möglichkeit erlangt hatte, eine neue Erfindung auszu-

gestalten. Zwar hat sich die Legendenbildung und die

Anekdote auch seiner bemächtigt und will seine Erfindungen

nicht als Ergebnis unablässiger Arbeit gellen lassen,

sondern nur als die geniale Ausnützung irgend eines Zu-

falles. So wie Newton deshalb die GeseUe der Schwer-

kraft feststellte, weil ihm, als er unter einem Apfelbaume
lag, ein Apfel auf die Nase fiel, so wie Watt durch den An-
blick des im Kessel kochenden Teewassers zur Entdeckung
der Dampfkraft geleitet wurde, so weiss auch die Anekdote

von Edison viel Schönes mehr oder weniger Glaubwürdi-

ges über die Entstehung mancher «einer Erfindungen zu er-

zählen. So soll dieEtfindung des Phonographen auf dem reinsten

Zufall beruhen. Edison sang in das Mundstück eines

Telephons und fühlte, wie die Schwingungen des Drahtes
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erzahlt, sondern wie etwa.», was der Fachmann be-

herrschen muss.

So finden wir denn auch schon Jahrzehnte vor

Ufano Vergleichsmatcrial in deutschen und italie-

nischen Werken. Die Abb. i zeigt einen mit

Brückenmaterial btladencn Pontonwagen (»Haket«),

bei dem, wie heute noch,

das »Ponton« als Schutz-

dach für die Balken und
Bretter dient. Darunter sehen
wir einen Teil der fertig

gestellten Brücke, die eine

rcgclrcchie »Rodclung« auf-

weist (Festlegen des Bret-

tcrbelages durch seitliche

Balken, die mit den da-

runter liegenden äusseren

Streckbalkcn durch kräftige

Taue fest verschnürt werden,

wodurch zugleich die Trag-
fähigkeit der Brücke er-

heblich gesteigert wird).

In dem Buch, aus dem diese Abbildung stammt,
» Archi tectura von Vestungen « , gibt DanielSpecklc,
der Statt Strassburg bestellter Bawmeister, uns vom
Jahre 1 589 eine eingehende Beschreibung des mitge-

fühlten Briickenmaterials, die wohl Anspruch hat,

eins der ältesten deutschen »Pontonierreglements«

genannt zu werden. Wir entnehmen ihm in Kurze
1

folgendes: Der Wagen soll sein recht lang und gross

wie ein Reisewagen, an den Seilen mit 3 72 Fuss

hohen Leitern. Das Schiff (Ponton) soll 25 Fuss

lang sein und oben auf umgestürzt wie eine Decke
liegen. Das Schiff soll 2 Fuss tief und 6 Fuss

Abb. 6 Gewässer nach Diego l'fano, l6i8.

breit sein. Streckbäume (die heutigen »Streck-

balken«) sollen zu jedem Schiff fünf sein, 6 Zoll

dick und 20 Fuss lang. Zu beiden Seiten oben
zwei Legbäumc (»Rödelbalken«) 4 Zoll dick und
20 Fuss lang. Brückenhölzer (Bretter) sollen so

sein, 3 Zoll dick, 2 Fuss breit und 12 Fuss

die feine Stahlspitze ihm in den Finger drückten. Das
machte ihn nachdenklich und er sagte sich, er wüsste

keine Ursache, weshalb, falls er die Eindrücke, die die

Stahlspitze hervorrief, fixierte und die Spitze dann über die-

selbe Oberfläche laufen Hesse, das Telephon nicht dieselben

Worte oder Töne wiederholen sollte. El machte sofort

Versuche, die seine Vermutung nur bestätigten, und der

Phonograph war erfunden. So schnell, so einfach wird

die Sache wohl kaum gewesen sein.

Seine Laufbahn als Erfinder begann Edison, indem er

sich erfolgreich bemühte, telegraphische Probleme zu lösen

und die Telegraphie in immer höherem Grade dem ge-

schäftlichen Verkehre dienstbar zu machen. Seine früheren

Versuche einen Leitungsdraht zur Sendung mehrerer

Depeschen zu benützen, und zwar zur gleichzeitigen Sendung
von vier Depeschen, von denen je zwei Telegramme in ent-

gegengesetzter Richtung gehen sollten, Versuche, die im

Jahre 1869 bei ihrer Erprobung sich nicht vollständig be-

währten, nahm er wieder neu auf und es gelang ihm nach

jahrelangen Versuchen den »Quadruplex-Telegraph« zu

konstruieren, der von der Great Western Union Telegraph

Company angekauft wurde und seitdem in Amerika und

auch in England im Gebrauche steht. Er verbesserte das

von Linie erfundene automatische Telegraphiersystem, das

sich im Gebrauche nicht bewährt hatte, und ersetzte es

dann durch ein neues System, mit dem es möglich ist,

je nach der Entfernung 300 bis 1 000 Worte in der Minute

zu telegraphieren; auch einen Telautograph oder Kopier-

autograph erfand er, durch den es ermöglicht wird, die

Schriftzüge des Absenders auf telegraphischem Wege zu

übermitteln. Er erfand Verbesserungen der Relais, der

Schreibevorrichiungen, der Stromwender, der Wecker und
der Signalapparate. Mehr als 50 seiner achthundert

Patente beziehen sich auf die Telegraphie. Alle seine Er-

findungen auch nur herzuzählen würde viel Raum, viel Zeit

erfordern. Die wichtigsten von ihnen sind bekannt, sie

haben sich die Welt erobert: der Elektro-Motograph, das

Batterie Telephon, das Mikrophon, der Phonograph, das

Mikrotasimeter, das Aerophon, das Megaphon, das Phonoplcx.

Bekannt sind seine Verdienste um die Einführung des

elektrischen GlQhlichtcs; von ihm rühren die ersten praktisch

brauchbaren Glühlampen her, Verbesserungen an den

Dymamomaschinen, neuartige Schaltungen für die elek-

trische Glühlichtbeleuchtung, er ist der Erfinder der ersten

elektrischen Beleuchtungszentrale, ferner des Kinctoskops

und eines Vervielfältigungsapparates, den er Mimcograph
nannte, und der über 3000 gute Kopien eines Originals

erzeugt.

Im Jahre 1887 übersiedelte Edisjn nach Orange, wo
er ein grosses Laboratorium unterhält, aber ausserdem sind

grosso Fabriken in New York, Schcnektady, Ncwark und
Orange mit der Verwertung seiner Erfindungen beschäftigt.

Aus dem armen Zeitungsjungen ist ein reicher, angesehener

Mann geworden, den seine Landsleutc wie einen Weisen
verehren. Edison, auch persönlich ein s-. hr liebenswürdiger,

hilfsbereiter Mann, trotz seiner Erfolge stets von fast

rührender Bescheidenheit, ist im kaufmännischen wie im
geselligen Verkehr von unbeugsamer Charakterfestigkeit und
Ehrenhaftigkeit, und es wird nicht nur dem hervorragenden

Techniker Verehrung, sondern auch dem Menschen allge-

mein Achtung und Liebe gezollt. «Unser Edison« bildet

den Stolz jedes Amerikaners, und ein vorzeitiges Ende dieses

Mannes, der heute, im besten Mannesalter stehend, nach

wie vor mit ungebrochener Kraft arbeitet, würde vom Lande
als ein Nationalunglück betrachtet werden. Jeder Ameri-

kaner weiss, dass Edison den richtigen Typ des Landes-

kindes repräsentiert: fleissig, ausdauernd, intelligent, unter-

nehmungslustig, kühn, aber doch genau berechnend, und
hauptsächlich praktisch; das ist das grosse Kriterium

Kdisons. Er ist kein Forscher, wie Newton oder Volta

oder Helmholtz, er hat kein Naturgesetz entdeckt, ja

vielleicht auch nie nach einem gesucht, er hat nie die Ge-
heimnisse der Natur enthüllen wollen, er ist kein wissen-

schaftlicher Gelehrter, er ist Erfinder, allerdings genialer

Erfinder, aber auch nur dieses. Er fragt, wie kann ich

die Naturkraft dem Menschen am besten dienstbar machen,
dass er den gröbsten Nutzen im industriellen Leben, im
geschäftlichen Verkehr davon hat? Edison selbst hat sich

in diesem Sinne geäussert: »Ich halte mich nicht für einen

Mann der reinen Wissenschaft, der ich nach dem Urteile

mancher Leute sein soll, Ich forsche nicht nach den

Naturgesetzen und habe auch keine solchen Gesetze ent-

deckt. Ich bin nur ein berufsmässiger Erfinder.« Soll

dies eine Einschränkung des Verdienstes bedeuten? Wir
denken, dass ein Mann, der es vermocht hat, dass

sein Vaterland sich in Betreff der Elektrotechnik stets un-

abhängig von Europa halten, ja in manchen Dingen an

führender Stelle stehen konnte, ruhig den grossen Männern
der Wissenschaft beigezählt werden kann.

Dr. A. M.
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Abb. 7. Tonncnbrücke nach Luii^i Collado. 15S6.

lang. Das Schiff ist an den Horden " mit 2 Zoll

tiefen »Runsen« versehen, dahinein kommen
die Streckbäume, darauf die Bretter und an den
Seiten die Nebenbaume, die mit den Streckbäumen
mit Sdlen und >Würgbengel c festgebunden werden
und »also wird ein Schiff nach dem andern ins

Wasser geschobene. Solche Brücke, sagt Spcckle,
ist bei der Krönung Maximilians II. zu Pressburg

(1563) über die Donau gebaut
und bei Tage und bei Nacht
mit bcladcnen Wagen, bis zu

40 und 50 Zentnern schwer,

befahren worden. 1 »er Bau
der Strecke von Ponton zu

Ponton stimmt mit dem bei

normaler Spannung heute noch
üblichen Bau in wahrhaft ver-

blüffender Weise uberein. Die
Balken sind heute annähernd
ebenso lang wie damals, nur
leichter, ebenso auch d'e

Bretter, das heutige Ponton
ist etwas höher; aber sonst

stimmt alles, die Zahl der
.Streckbalken, die Ködclung.
auch annähernd die Lange
und Breite der Boote, die

allerdings heute von Stahlblech

sind, mit den heutigen Be-

stimmungen übercin.

Eine vollständige, veran-

kerte, auch an beiden Ufern
noch gehörig festgemachte

Pontonbrücke gibt die Abb. 2

nach dem Werk de-; Diego
Ufano wieder. Beachtenswert

sind die Wachtboote, ober-

und unterstrom, der Brücken-
kopf am jenseitigen l'fer zur

Verteidigung derBrücke, und

zu beiden Seiten der Brücke

in etwa 6 Euvs Entfernung

starke Balkenpässc, die die

Beschädigung der Brücke

durch treibende Balken u.

dgl. und die Annäherung
feindlicher Schiffe verhindern

sollen. Hier ist auffällig,

dass die Pässe so nahe an

der Brücke liegen.

Wesentliche Abwei-

chungen im Bau lässt da-

gegen die Brücke der Abb. 3

erkennen, die nachBonaiuto
Lorini, »Fünff Bücher vom
Vestung Bauen«, italienisch

1597, deutsch von David
Wormbser, 1621, wiederge-

geben ist. Auch hier führt

ein Wagen das Material mit;

die Balken aber sind nicht,

wie bei Ufano und Specklc
(und wie heute), einfach ver-

legt und verschnürt, sondern

sie sind am Kopfende mit

Bügeln Hi (> versehen, die

durchVorsteckermit einander

verbunden werden, so dass

die ganze Balkenreihe der

Lange nach straft gezogen
werden kann. Das dürfte,

da eine Verankerung der Boote, ausser der Be-

festigung der Brücke am Ufer, nicht zu erkennen

ist, der Zugfestigkeit des Holzes leicht etwas zu

viel zugemutet sein.

Eine weitere Brücke ohne jede schwimmende
Unterstützung schlägt Lorini für schmale Gewässer
vor. (Abb. 4 ) Die Abbildung zeigt zugleich die

ganze maschinelle Einrichtung zum Spannen der

Abb. 8. Pontonbrücke. — Aunrinnmlcrnehrnbarcn l'onton nach I.uijfi Collndo, 15S6.
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Company erhofft daher in der Hauptsache von
einer neu emporwachsenden Industrie eine Rentabilität

des Riesenunternehmens. Der Kraftbedarf wird
sich woht auch auf Nebenbahnen und die ge-

planten ausgedehnten Bewässerungsanlagen in den
Tälern des Zambesi und seiner Nebenflüsse aus-

dehnen
; überhaupt ist zu erwarten, dass durch die

Ausnützung der Victoria-Fälle in Rhodesien eine
ausserordentliche Entwicklung wichtiger Industrien

Platz greifen wird. Der Boden ist ertragfähig, für

Tabak- und Haumwollkultur, Getreide und Gespinst-

fasern geeignet. Der vorhandene grosse Bedarf an
elektrischer Kraft auf dem Whitcwatersrand, die in

ganz Südafrika bestehende Notwendigkeit, Hand-
arbeit wo möglich durch Maschinen zu ersetzen,

die neu sich bildenden Industrien Transvaals und
Rhodesiens, die bedeutende Erleichterung des
Transports durch die Cape-to-Cairo-Bahn, sie alle

lassen die höchsten Erwartungen an die Zukunft

dieser elektrischen Zentralen stellen.

Schon bei einem kurzen Ueberblick*) über

dieses umfassende Programm muss der Fachmann
und auch der Nichtfachmann den Eindruck ge-

winnen, dass. wenn die geplanten Ausführungen

gelingen, in Südafrika ein Boden urbar gemacht

wird, auf dem Handel und Industrie, die in diesem

Erdteile, bislang mit schwierigen Verhältnissen

kämpfend, hinter den andern weit zurückstehen

mussten, nunmehr zu reicher Entfaltung kommen
werden. Und so kann man wohl diesen Eroberungs-

zug der Technik im Herzen des ^schwarzen« Erd-

teils den bahnbrechenden Fortschritten beim Durch-

stich des Panamakanals gleichberechtigt zur Seile

stellen als einen Markstein in der Kulturgeschichte

aller Völker und Zeiten. E. Kottmann.

•) Siehe auch: Well <ler Technik 1905, No. 10.

Kartoffel- und Rübenernte mittels Maschinen.
Mit 2 Abbildungen.

Die zur Rüben- und Kartoffelernte dienenden
maschinellen Mittel müssen so viel verschieden-
artige und grosse Schwierigkeiten, und so grosse
Leistungen uberwinden, dass es kaum von einer
leblosen Maschine verlangt werden kann, dass sie

allen den an sie gestellten Anforderungen gerecht
wird. Bedenkt man nur die Eigenschaften der ver-

schiedenen Bodenarten, von dem leicht beweg
liehen und leicht zu

bearbeitenden sandi-

gen Boden bis zum
festzusammenhängen-
den Lehm, die die-

selbe arme Maschine
in ganz trockenem,
staubigem, in ganz
nassem, ja wohl gar
in gefrorenem Zu-

stande bewältigen soll,

an die grossen und
kleinen Steine im
Boden, an die aus-

gebreitete Lage, an
dieverschiedencTicfe

und die oft stark

aus der Zeile abwei-

chende Richtung, in

welcher die Kartoffeln

in der Erde sich be-

finden; an die Grösse

der /u bewältigenden Erdmassen, an die Menge
und das Gewicht der zu erntenden Kartoffeln, die

sich auf 8 bis 55 t für den Hektar beläuft, an das
einen Kartoffelcrntemaschinenbauer zur Verzweiflung
bringende hohe, sehr lange frisch bleibende oder
welk gewordene Kartoffelkraut und die gleichfalls

fürchterlichen Unkräuter, besonders die strickartigen

Knöterichpflanzen, die die besten, aber leider un-

beabsichtigten Bremsvorrichtungen abgeben; an
die Forderung, dass die Kartoffeln ganz rein, wo-
möglisch gewaschen und sortiert, ohne Steine und
Erdklösse in Säcke oder Körbe aufgefangen werden
sollen usw. usw., so erklärt es sich, dass wir mit
der Lösung der maschinellen Kartoffelernte noch
nicht weiter gekommen sind.

Es ist kein Wunder, dass an der Lösung dieser

schwierigen Aufgabe fortgestetzt von Berufenen

Abb. I.

und noch mehr von Unberufenen gearbeitet wird,

ja, dass die Phantasie hierbei die wunderbarsten,

und leider auch oft (ehr kostspieligen Blüten treibt.

Um nun aber bei der so ernsten Wirklichkeit zu

bleiben, wollen wir die Anforderungen hier mit-

teilen, welche von der Deutschen Landwirtschafts-

Gcsellschaft als genügende für eine brauchbare

Kartoffelerntemaschine bezeichnet werden. Die
Maschine muss nach

diesen von einer Seite

des Feldes ab neben-

einander Reihe für

Reihe die Kartoffeln

hin und her ausneh-

men; sie muss, mit

zwei starken Pferden

bespannt, die Kartof-

feln rein herausbrin-

gen, getrennt von
Kraut und Erde auf

einen möglichst

schmalen Streifen

(höchstens 2i cm)

dicht zusammenlegen,
und zwar so weit von
der nächsten auszu-

nehmenden Reihe,

dass weder die Räder
der Maschine noch
die Hufe der Pferde

die ausgenommenen Kartoffeln beschädigen. Unter
dem reinen Ausnehmen ist dabei verstanden, dass

höchstens nur etwa 5 pCt. der geernteten Knollen

in der Erde verbleiben dürfen.

Wir können hier natürlich nicht näher darauf

eingehen, welche Mittel alle zur Lösung der vor-

liegenden Aufgabe schon vorgeschlagen worden
sind, obwohl hierdurch das teilnehmende Interesse

der Leser vielleicht geweckt werden würde, aber

dazu fehlt uns leider der Raum, wir können nur

diejenige Maschinenart kurz erwähnen, die sich

zurzeit am meisten eingeführt hat, nämlich die so-

genannte Graf Münstcrschc Maschine mit Schleuder-

rad; im allgemeinen herrschen aber noch auf den
Kartoffelfeldern zur Zeit der Ernte die einfachen,

pllugartigen Geräte, sogar der alte schlcsische

Haken.

Graf Münsteriche* Kartoftelfrnlem*ichioe »on Croa x Co.

in Leipzig-Eutritzsch.
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In Ahl), i ist eine «lerartige Maschine mit

Schleuderrad (von Gross K: Co. in Leipzig-Eutritzsch)

dargestellt. ., Durch den Handhebel w ird der flach

muldenförmige Aushcbkörpcr in die Erde unter ilie

Kartoffelstöcke eingelassen, wobei dann der An-
trieb des Schleuderrades selbsttätig eingerückt

wird; ebenso geschieht das Ausrücken beim Aus-

heben der Maschine selbsttätig. Damit die Kar-

toffeln nicht zu weit fliegen, ist ein Auffangnetz

vorgesehen, «las hier als eine auf di r Knie rollende

runde Scheibe ausgebildet ist; die meiste Krdc
kann dabei durch das Sieb weiterfliegen Diese

Bauart wirft nur immer nach der einen Seite der

Maschine. Hei denjenigen Maschinen, welche nach
obiger Forderung immer nach derselben Seite des
Feldes werfen sollen, ist eine Cmkehrung der Be-

wegungsrichtung des Schlcuderradc> und eventuell

ein Umlegen des AufTangsiebes erforderlich.

Aus Amerika kam der Vorschlag, auch auf

Kartoffelerntemaschinen einen Antriebsmotor zu

setzen. Ob aber bei den hier auftretenden Wider-
stünden ein regelrechter Betrieb möglich sein wird,

ist mindestens zu bezweifeln, da schon bei den
durch Gespanne gezogenen Maschinen an den
Kadern hohe Knaggen notwendig sind, um ein

Rutschen der Räder auf dem Boden zu verhüten.

Günstiger steht es mit der Rübcncrntc durch
Maschinen. Da diese Ernte noch später fällt, muss
die Frostgefahr noch mehr gefürchtet werden, es

handelt sich also darum, die kurze, zur Verfügung
stehende Zeit auszunutzen und die grossen Rübcn-
feldcr möglichst schnell abzuernten. Man tut dies

meist derart, dass zwar die Rüben aus der Krdc
gelöst und angehoben, aber wieder lose in ihr

früheres Lager fallen gelassen werden, damit sie

vor plötzlich eintretendem Nachtfrost geschützt sind.

Da die Rüben stets durch Dibbelmaschinen in

geraden Reihen ausgesät werden, ist es im allge-

meinen nur nötig, die Aushebkörper möglichst

sorgfältig diesen Reihen nach zu fuhren, wozu eine

gut wirkende Steuerung der Maschine erforderlich

ist. Ausserdem ist dafür zu sorgen, dass beim
Ausheben der Hoden nicht zu sehr aufgewühlt wird

und möglichst wenig Schollen gebildet werden,
die Rüben möglichst unverletzt bleiben und tlie

Zugkraft möglichst gering ist. Im Bau von Rtibcn-

crntcmaschincn hat sich eine deutsche Firma, II. Laass
& Co. in Magdeburg-Neustadt, besonders hervorge-
tan, sie ist schon mehrfach von der Deutschen Land-
wirtschafts Gesellschaft ausgezeichnet worden. Abb. z

zeigt den Rubenhcbcr dieser Firma in seiner neuesten
Konstruktion. Man sieht der kraftigen Ausführung
schon an, welche schwere Arbeit die Maschine
leisten muss, Durch das hinten befindliche Hand-
rad und die nach vorn gehende Welle «Ireht der
hinter der Maschine gehende Arbeiter das vordere
Lenkrad und steuert dadurch die Maschine derart,

da-» jeder der beiden Atishebkörper an einer Rüben-

Abi). 2. Uiilienhcher von II. I.aa*s & Co. in Ma^dcborg-Netut.-iili.
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Seile (Gangspill und Fla.sche117.ug). Lorini sagt

ganz richtig, dass diese Brücke nur für leichtere

Lasten (einzelne Leute) geeignet sei. Sollten etwa
W agen darüber fahren, so müssten drei oder vier

dicke Schiffstauc genommen werden, über die zu-

nächst Haiken und dann Bretter gelegt werden.

Auf dem gleichen Blatt seines Buches stellt

Lorini auch eine hier nicht wiedergegeben«, in

voller Breite des Flusses schwenkbare Brücke dar.

Zwei recht bemerkenswerte Brucken für be-

sondere Falle jeien noch nach dem mehrfach ge-

nannten Diego Ufano dargestellt. Ein mit einer

Fallbrücke ausgerüstete.: Schiff, das ermöglichen
soll, einen schmalen Fluss überraschend zu über-

schreiten, nachdem der Ucbcrgang durch die

Wirkung der Artillerie gehörig vorbereitet ist, zeigt

Abb. 5. Nach Ufano soll ein spanischer General,

Don Louis de Yelnsco, im Jahre 1 599 eine solche,

• in mehrere Teile zerlegte Fallbrücke in seinem
Train mitgefuhrt und sie 'mehrfach mit grossem
Nutzen für das ganze Heer angewendet haben«,

indem er sie bei Gelegenheit auf einem passenden
Schiff aufbaute. — Ebenfalls nur für schmale Ge-
wässer eignet sich die in Abb. 6 dargestellte

Brücke. Sie soll, auf Rädern stehend, dem Train

nachgeführt werden ; im Gebrauch dienen zur Unter-

stutzung der Brückenbahn die unter dem gut ge-

zimmerten Balkenwerk nur schwach sichtbaren

Tonnen. — Das Nachfuhren dieser Brücke durfte

wohl auf erhebliche Schwierigkeiten gestossen sein,

wenn auch damals an die Beweglichkeit des Trains

nicht entfernt die Anforderungen gestellt wurden
wie heute.

Etwas phantastisch auf den ersten Blick sehen

die beiden Bi ucken nach Abb. 7 und 8 aus. Bei

genauerer Betrachtung aber zeigt sich, dass sie in

den Einzelheiten doch recht gut durchdacht sind.

Sic stammen aus dem -schön illuminierten« Werk:
»Pratica Manuale di arteglicria« des Luigi
Collado, Venedig 15S6. Die Tonnenbrücke
(Abb. 7) ist insofern durchaus richtig konstruiert,

als sie bei schmaler Bruckenbahn breit ausladende

Tonnen zc gt, auf denen zunächst, um die Last

gleichmässig zu verteilen, ein Balkengcrüst ruht.

Der Belag ist genagelt. Die Brücke ist am Ufer

gut verpfählt und oberstrom zweifach verankert.

Die Tonnen müssen, wie Collado ausdrücklich

vorschreibt, sorgfältig revidiert, gedichtet und innen

gut verpicht sein. An dem letzten Bilde (Abb v 8)

interessiert uns vor allen Dingen das aus einzelnen,

kastenartigen Teilen zusammensetzbare Ponton. In

die Brücke sind die Boote paarweise eingebaut.

Auch hier ist die Brücke nicht nur verankert,

sondern auch am Ufer festgelegt. Die Brücken-
bahn weist wieder eine deutlich erkennbare Rödelung
auf, die aber unpraktischerweise auch in der

Mitte der Brückenbahn wiederholt ist.

So ist es wohl nicht zu viel behauptet, dass

in diesen Werken der > Pioniere des Mittelalters«

viele Elemente zu erkennen sind, die noch heute,

nach mehr als dreihundert Jahren, benutzt werden—
naturgemäss mit den erheblichen Verbesserungen,

die unsere hochentwickelte Technik ermöglicht hat.

Für das grosse Entgegenkommen der König
liehen Bibliothek, die mir in dankenswerter

Weise die Benutzung der angeführten, wertvollen

Werke auch zu häuslicher Arbeit gestattete, sei der

Verwaltung ergebenster Dank ausgesprochen.

Licht und Kraft aus dem Victoria-Fall am Zambesi.
Mit 1 Abbildung.

M i ; - • • . j

IVA»

Ein halbes Jahrhundert erst ist dahingegangen,
seit Livingstonc auf seinen Forschungsreisen in

Sudafrika die grössten, bis dahin unbekannten
Wasserfalle des Zambesi entdeckte und ihnen den
Namen Victoria-Fall« gab.

Ist schon vor kaum über Jahresfrist des ver-

storbenen Cecil Rhodes Idee, eine Eisenbahnbrückc,
das wichtigste ^^^^
Bindeglied für

die Cape-to-

Cairo-Bahn,

unmittelbar

unterhalb der

Fälle zubauen,

Wirklichkeit

geworden, so

ist heuteschon
die Maschinen-

technik um
einen bedeu-

tenden Schritt

weiter voran

gekommen.
Die kürzlich in London gegründete Victoria

Falls Electric Power Company Ltd. gibt

ihren Plan der Oeffentlichket kund, die ausge-

dehnten, bereits vorhandenen und noch in Aussicht

stehenden industriellen Unternehmungen auf dem
Rand und in Rhodesien mit elektrischer Kraft und
mit Licht zu versorgen, was durch den Victoria-

Fall im Territorium der British South African

Company und durch Dampfreserven in der Nähe

von Johannesburg geschehen soll. Das Projekt hat

in Kapitalistenkreisen und in der technischen Welt
das lebhafteste Interesse hervorgerufen, handelt es

sich doch darum, für den grossen Distrikt eine Art

Monopolstellung zur Lieferung elektrischer Energie

zu erlangen.

Die geplanten hydraulischen Anlagen sollen

jedoch in kei-

Af.nriHt.ys

Ücr Vikioria-KuU.

ner Weise die

Schönheit der

Landschaft

beeinträchti-

gen, vielmehr

so angelegt

werden, das*

sie von den
von Touristen

besonders be-

vorzugtenAus-

sichtspunkten

aus unsichtbar

bleiben.

Die Vic-

toria Falls Electric Power Company wird ein

Vorzugsrecht auf die Erzeugung von 250000 PS
aus dem Victoria Fall erwerben mit der aus

schlicsslichen Berechtigung, elektrische Energie
von den Fällen nach der Transvaalkolonie zu

ubertragen. Diese' Rechte sind zunächst auf einen

Zeitraum von 75 Jahren zugesichert.

Bedeutende Summen sind schon für Vorunter-

suchungen und Gutachten verausgabt worden und
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die Ingenieure Sir Charles Melclafe und Sir

Douglas Fox, die sich eines bewährten, guten Rufes

auf dem Kontinent, in Kngland und Amerika er-

freuen, sprechen die Ansicht aus, dass die natürliche

Beschaffenheit der Victoria-Fälle sie zur Erzeugung
hydraulischer Kraft vorzüglich geeignet erscheinen

lässt; selbst in dürren Jahren soll auch bei

niedrigstem Wasserstande reichlich Triebwasser für

die geplanten hydraulischen Anlagen vorhanden

sein, deren Ausführung der heutigen, weit vorge-

schrittenen Technik keine unüberwindlichen

Schwierigkeiten mehr entgegenstellt.') Am Zambesi
fallen teure Felssprengungen und ausgedehnte

Schutzeinrichtungen gegen Kis, wie sie beim
Niagarafall die Baukosten so sehr verteuert haben,

weg. Das Wasser fliesst verhältnismässig ruhig im
oberen Fluss und ist von Schwemmkörpern nahezu

frei, was bei hydraulischen Einrichtungen von hoch
anzuschlagendem Vorteil ist, weil dadurch teure

Strombrecher, umfangreiche, doppelte Rechen
anlagen, Eisfänge, Vorsammler usw. in Wegfall

kommen.
Das Triebwasser soll vom Zambesi oberhalb

der Fälle durch einen Kanal abgelenkt werden.

Der geplante Verlauf desselben ist aus der um-
stehenden Skizze zu ersehen Mit Rucksicht auf

eine spätere Vergrösserung der Anlage sollen die

Einlasse am FIujsc und der Kanal gleich von vorn-

herein in so grossen Querschnittsverhältnissen an-

gelegt werden, dass sie auch das doppelte Wasser-

quantum ohne erhebliche Gefallsvcrluste abführen

können. Vom Kanal zweigt eine Rohrleitung von
rund 100 m Länge zum Turbincnhaus hinab, der

Ablauf wird in das untere Flussbett eingeleitet.

Zunächst ist die Aufstellung von zehn
Maschinenaggregaten zu je 5000 FS in Aussicht

genommen, was vorerst für die Krafteinrichtung

am Rande ausreicht.

Es handelt sich hierbei um ein Unternehmen,
das schon insofern die ähnlichen Anlagen am
Niagara weit übertrifft, als es in einem unwirtlichen

Lande, fern von technischen Hilfsmitteln und ohne
geschulte Arbeitskräfte ausgeführt werden muss,
und dazu über einen Radius von 700 Meilen hin-

aus sein Stromnetz ausdehnen will. Somit ist zu

erwarten, dass auch die Einzelheiten der baulichen

Anlage in jeder Hinsicht sich auszeichnen werden.
Trotzdem die hydraulische Zentrale in einem

tropischen Klima liegt und durch Eisgänge und
harten Winter nicht in Mitleidenschaft gezogen
wird, haben die Ingenieure mit Kucksicht auf etwa
vorkommende Beschädigung der Fernleitungen

doch den Plan gefasst, dass eine grosse Reservc-

dampfstation einen Bestandteil der vollständigen

Installation für Kraftübertragung von dem Victoria-

Fall nach dem Rand bilden soll, um unter allen

Umständen ununterbrochene Stromlieferung garan-

tieren zu können.

Die Gesellschaft wird daher in erster Linie

eine jedenfalls durch Dampfturbinen betriebene

Station mit einer Leistungsfähigkeit von 24 000 PS
in der Nähe von Johannesburg einrichten. Diese
Dampfzentrale soll innerhalb zweier Jahre- durch
die Allgemeine Elektri/itats-Gesellschaft in Berlin

fertiggestellt werden und die Stromabnehmer so

lange mit elektrischer Kraft versehen, bis die Her-

stellung einer Uebertragungslinie von dem Victoria-

Fall und die Errichtung der geplanten Werke voll-

' Wir werden nkht versäumen, unierc l.csi-r um den
Forlscjiriiten der Arbeiten in linterrichten.

endet ist. Ausserdem erwarb die neue Gesellschaft

eine bereits bestehende Dampfzentrale von 5000 PS
in der Nähe der Fälle, die schon jetzt einige

bedeutende Goldminen mit elektrischer Kraft und
die Stadt Germiston mit Licht versorgt.

Eine ununterbrochene Stromlieferung ist für

den Minenbetrieb die wichtigste Frage, und die

meisten Minenbesitzer werden sich auch nur dann
zur Abnahme elektrischer Kraft aus einer derart

weitverzweigten Fernleitung entschlicssen, wenn
sie durch ausreichende Reserven vor .Stromunter-

brechungen gesichert sind.

Diesem Umstände ist denn auch von den
Konstrukteuren ganz besondere Aufmerksamkeit
zugewendet worden, und es wird neben der Dampf- /

rcserve ein völlig neues System von hydraulischen

Kraftakkumulation an der Lieferungsstelle zur AnA
wendung kommen. Es soll ein Staubecken an-

gelegt werden, in das der jeweils überschüssige^

Kraftstrom, der andauernd läuft, aber nicht immei^

vollständig verwendet wird, durch Einschaltung von- *" y
Pumpwerken das nötige Wasser allmählich auf

eine beträchtliche Höhe heranhebt, das dann mit

hohem Druck im Notfälle ausgenützt werden kann.

Die Ingenieure glauben, bei einem Versagen der

Fernleitung mit dieser Wasserturbodynamoanlage
den Minen in Transvaal zwei Tage lang Frsatz-

stiom liefern zu können. Es wird nur die Frage
sein, ob im Bedarfsfalle das Reservoir auch eine

hinreichende Wassermenge enthält und ob die

Dampfreserve bei einer Stromunterbrechung sofort

Ersatzstrom liefern kann, da sie ja unter normalen
Verhältnissen ausgeschaltet wäre.

Ob das geplante Verfahren hydraulischer Aui-

speicherung, dessen Erfinder Sir Wilson Fox ist,

und wofür in Rhodesien und Transvaal die Patent-

rechte erworben werden sollen, den gehegten Er-

wartungen entsprechen wird, muss die Zukunft

lehren.

Hczüglich der Wegerechte für die Fernleitung

ist das Whitewatersrandareal vermessen und die

Einwilligung von den Besitzern der Grundstücke,
über die die Leitung gehen muss, eingeholt worden

;

es bleibt nur eine Frage, ob den Unternehmern
der Schutz ihrer ausgedehnten, durch unwirtliche

Gegenden fuhrenden und auf gewisse Strecken
einem unzivilisierten Volke preisgegebenen Anlagen
möglich sein wird.

Auf jeden Fall wird das Projekt mehr darauf

hinauszielen, einer grossen Gesellschaft die

Stromliefemng für den Rand zu ubertragen, als

darauf, dass diese Kraft lediglich aus den F'allen

gewonnen und auf solch weite Entfernungen über-

tragen wird.

In der Transvaalkolonie wurden i:n Jahre 1005
in den Minen insgesamt 281000 PS 111 Anspruch
genommen, da" on allein ca. 238 000 PS am White-
watersrand. Die Verwaltung der neuen Gesellschaft

glaubt nun diese Betriebskraft, die sich stetig ver-

mehrt, künftig mit Wasserkraft um 40 pCt. billiger

hefern zu können als es seither der Fall war. Bis

jetzt haben sich zur Krafiabnahme Minengesell-

schaften angemeldet, die je öooo, 7000 und
10000 PS für sich allein beanspruchen. Billige

und reichliche Kraftlieferung ist für Minenbetriebe
von grosstem Vorteil und ermöglicht die Einführung
zahlreicher arbeitsparender Maschinen. F^s ist da-

bei nicht ausser acht zu lassen, dass dem Minen-
betriebe nur eine begrenzte Lebensdauer vorbe-
halten i.->t Die Victoria Falls Electric Power
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reihe entlang läuft. Diese Körper bestehen aus je

zwei einander gegenüber liegenden, vorn tiefer und
weiter auseinander stehenden und nach hinten sich

nähernden und ansteigenden runden Keilen, welche,

eine ( iabcl bildend, unter die Rüben fahren und diese

zwischen sich nehmen, so dass die Rüben mit ihrem
oberen, dicker werdenden Teil sich auf den vorderen
Gabeltcil aufsetzen, beim Vorwärtsgehen der Ma-
schine in dem ansteigenden, immer enger werden-
den Zwischenraum zwischen den beiden Keilen

sieh hinaufschieben, bis sie am Ende der Gabel
zwar senkrecht aus der Knie gehoben werden, aber
beim Freiwerden wieder in ihr altes Hett zurück-

fallen können. Von hier können dann die Sammler
die lose liegenden Rüben leicht aufheben und
schnell in Behälter sammeln. Sowohl die Gabeln

als auch die einzelnen Keile lassen sich in dem
starken Rahmen in ihrer gegenseitigen Stellung

entsprechend der Rübenentfernung und -dicke ein-

stellen. Der Rahmen kann durch die rechts be-

findliche Kurbel und die Ketten gehoben und ge-

senkt und ausserdem können die Gabeln in dem
Kähmen in der Höhe verstellt werden, so dass

auch den verschiedenen Rübenlängen Rechnung ge-

tragen werden kann oder die Werkzeuge für den
Transport ganz hochgehoben werden können. Da-
mit das Kraut und das Unkraut sich nicht an den
Gabclstielen festsetzen können, sind die neben den
letzteren hin- und herschwingenden Reiniger vor-

gesehen. Zur Arbeit sind vier Zugtiere erforder-

lich. Ks können mit einer solchen Maschine 6 bis

8 Morgen täglich abgeerntet werden.

Das technische Deutschtum in Brasilien.
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrage des Herrn Oberingenicurs W. Ewald,

Soc. des Ing. Civ. de France.

Mit 4 Abbildungen (Schlaft).

Die deutschen Kolonien Brasiliens waren bisher bei

dem Kau von Eisenbahnen recht stiefmütterlich behandelt

worden; alle Linien gingen an ihnen weit vorbei, nur auf

einigen Strömen waren Dampfer das einzige Fernverkchrs-

mittel. Ausserdem tastete auf dem gesamten Gcschäfts-

leben der primitive Zustand der Seehäfen , durch welchen

IQr viele Frachten Unkosten, Risiko, Verzug und Verluste

in solcher Höhe erwachsen, dass sie oft den Wert der

Waren Qbcrsteigen. Der
Hafen in Rio Grande ist

kaum des Namens eines

Hafens wert; er geht

allgemein unter dem Na-

men der »Barre«. Der
eigentliche Hafen der Stadt

bei Rio Grande liegt 1

5

km binnenwärts.

Manschätzt die bereits

nutzlos gemachten Aus-

gaben zur Besserung jener

Barre auf 50bis70Mill. Mk.
Im vergangenen Som-

mer hat die Regierung

einen neuen Kontrakt zur

Sanierung der Barre und

zum Bau eines Hafens

mit einem nordamerika-

nischen Syndikat abge-

schlossen. Leider ist nach

meiner eigenen fachmän-

nischen Meinung, wie der

anderer kompetenter Au-

toritäten, gai keine Aus-

sicht vorhanden, dass auch

dieses Unternehmen jemals

sein Vorsprechen halten

kann.

Die deutschen Kolo-

nien mit der Hauptstadt

l'orto Alegre würden übri-

gens doch noch keinen

Hafen haben, denn zwischen

beiden liegt das 200 km
lange seichte Haff, kaum
genügend für Küsten-

schiffahrt von 2 m Tief-

gang.

Der einzige zu einem

guten, billig auszubauen-

den Hafen in Rio Grande
geeignete Ort ist Tra-

mandahy, nur 95 km
östlich von I'orlo Alegre

entfernt. Wenn dieser

Hafen bisher noch nicht

die gebührende Würdigung

Erster Anfang einer Ansiedelung in Ncu-Wurttcmbcrg i tlrasilien).
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Koloniltenhaus mit Zuckerrohrpresse io Neu -Württemberg (Brasilien :-

gefunden hat, so liegt das an der erstaunlich geringen Kennt-

nis der massgebenden Faktoren über die wirtschaftlichen

Verhältnisse des eigenen Landes.

Es ist überhaupt um die Seehäfen an der ganzen

8000 km langen Küste von Brasilien noch übel bestellt,

trotzdem alle grösseren Städte und bevölkerten Provinzen an

der Küste liegen. Der einzige moderne Hafen ist der von

Santos, während der sonst so hoch gepriesene von Rio de

Janeiro noch im Ausbau begriffen ist. Die engtische

Klescntirma Walker & Co., u. a. auch die Erbauerin des

Uirgmingham— Ship Kanals, eines Scitenstücks zu unserm
Kanal Berlin—Stettin, führt diese Arbeiten mit grösster

Sachkenntnis und Energie aus. Zirka 700 m Kais sind

schon fertig.

Weitere ilafcnbautcn sind kontrahiert in Massiambü
mit Amerikanern, zugleich mit der Verpachtung der Kohlen-

gruben von .Tubarao und der Donna-Chrislina-Eisenhahn.

In liahia, dem Sitz zahlreicher deutscher Tabaksfirincn, hat

ein französisches Syndikat den Ausbau des Hafens über-

nommen. Die Arbeiten haben schon im November vorigen

Jahres begonnen. Eine

andere französische Ge-
sellschaft, von Schneider

in Crcuzot gebildet, hat

den Ausbau eines modernen
Hafens in I'crnambuco

übernommen,^ ferner 'ein

amerikanisches Syndikat

einen Hafen in Beiern,

Bara, dem Exportliafen für

Kautschuk.

Ein deutscher Staats-

ingenieur, früher Chef-

Ingenieur beim Bau der

Staatseisenbahnen, hat die

Studien für einen sehr

wichtigen Hafen in Victoria,

nahe Kio de Janeiro, im
Auftrage der Regierung

beendet. Der Bau wird

wohl nächsten* vergeben

werden. Trotzdem die

grossen deutschen Seehäfen

mit ihrer Osamtanlagc,

Ausrüstung und Betrieb

als mustergültig in der

ganzen Welt angenommen
werden, besonders hin-

sichtlich des Umschlags

der Güter zwischen Eisen-

bahn und Flussschiff auf

Seeschiff, haben die

Deutschen bei Hafenbauten

in Südamerika bisher sich

nicht ernstlich beworben.

Wenn die deutschen

Bauunternehmungen sich

in geringem Masse bei

Hafenbauten beteiligen, so

ist das nicht allzu sehr

zu beklagen, da, nach

einer englischen Autorität,

die Engländer die Häfen

wohl bauen, die Deutschen

aber alsdann darin ver-

kehren und Handelsge-

schäfte betreiben. Die

Wahrheit dieses Aus-

spruches finden wir in der

Tätigkeit unserer grossen

Reedereien bestätigt.

Die Hapag (Hamburg-
Amerikanische I'aketfahrt-

Aktien- Gesellschaft), die

grösste Reederei der Welt,

hat im Juni zwei neue

Dampfer ä 10 000 t in

ihre brasilische Linie

eingestellt.

Aehnlichcs verlautet aus Bremen. Als charakteristische

Kalle kann ich aus meiner eigenen langjährigen Funktion

an einer englischen Eisenbahn in Brasilien versichern, dass

oft in England gekaufte Materialien (ausgenommen Kohle)

Ober Hamburg verschifft wurden. Viele französische und

belgische in Südamerika arbeitende Unternehmungen ver-

frachten über Havre und Antwerpen auf deutschen Schiffen.

Der brasilische Minister L Müller beklagt in seinem

letzten Jahresbericht, dass die vor einigen Jahren den aus-

ländischen Schiffen untersagte Küstenschiffahrt (CabotagcJ

seitdem sehr in Verfall geraten ist. Der brasilische Lloyd,

welcher den Dienst gegenwärtig versieht, hat sich seiner

Aufgabe gar nicht gewachsen erwiesen, trotz oder vielmehr

gerade dank der grossen Staatssubvention von 1
'/, Millionen

und trotz mehrerer Reorganisationen.

Auch Japan ist rüstig dabei, im Geschäft mit Brasilien

als Konkurrent aufzutreten. Eine der bedeutendsten Reede-

reien hat zwei Dampfer von 13 000 t im Bau stehen,

welche regelmässig nach Brasilien gehen sollen.

Schneide- und Mahl-Muhle in Neil-Württemberg (llrasilicn).
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Die materielle liedeutung der deutschen Technik findet

ihren Ausdruck und Massstab im Export und Import. Der
Gesamtumsatz von 1904 betrug rund 13 Milliarden,

6 Milliarden im Export und 7 Milliarden im Import. Da-
mit rangieren wir unter allen Nationen in zweiter Reihe, um
20 pCt. hinter England, trotz dessen fünffach grosserer

Handelsflotte, doch um 60 pCt. über Frankreich und um
12 pCt. über den Vereinigten Staaten von Amerika. Das
wegen der »gelben Gefahre so sehr gefürchtete Japan hat

nur 1

, des deutschen internationalen Handels; die Gefahr
ist also bis jetzt noch nicht akut geworden. Der weitaus

grüsste Teil entfällt auf den Verkehr mit den meist ent-

wickelten andern Industrieländern, Kngland und den Ver.

Staaten. Es mag dies zur Beruhigung über die Monroe-
und Drago-Doktrinen dienen. Wenn es den «States« heute

gelingen sollte, das ganze Amerika bis zum Kap Horn
unter seine wirtschaftliche Kontrolle zu bringen, würde
sich nach den bisherigen Erfahrungen mit den so protek-

tionistischen Staaten selbst unser Warenumsatz dahin um
I Milliarde jährlich vermehren, ohne irgendwelche politische

Aufregung.

Von dem Gesamtumsatz Deutschlands mit Brasilien von
208 000 000 Mk. sind 108 000 000 Mk. Einfuhr,

von Brasilien, zum grössten

Teil (60 000 000 Mk.)

Kaffee. Wir verkaufen

dahin für 100 000 000 Mk.

Mit diesem Umsatz
stehen wir hinter England
und den Vereinigten Staaten
von Amerika. Der Export

Frankreichs ist in den

letzten 1 5 Jahren auf

weniger als die Hälfte

gesunken.

Ein sehr grosser Teil

des Imports für die deut-

schen Kolonien besteht in

Metallwaren, ein Grund
mehr tür die Förderung

der Auswanderung. Die

bedeutendsten Importeure

von Metallwaren jin Süd-

brasilien sind deutsche

Häuser.

Der Kaffee ist das

Hauptprodukt Brasiliens,

sowohl für den eigenen

Konsum als für den Ex-

port. 1905 wurde für

43O00OO00Mk. exportiert,

davon in erster Kcihc

nach den Vereinigten

Staaten von Amerika für

280 000 000 Mark, in weitem Abstand nach Deutschland

für 80000000 Mark.

Er ist von geringerem Interesse für die Technik als

der Kautschuk; da er jedoch die Haupteinnahme der

Bevölkerung ist, liefert er die Mittel zu technischen Be-

schaffungen und crhä't auch die ganze Handelsbilanz.

Nächst dem Kaffee ist der Kohgummi, der Kaut-

schuk, der wichtigste Exportartikel Brasiliens. 1905 wurde
davon für 305 000000 Mk. exportiert, gegen 430 000 000 Mk.

für Kaffee und gegen 1 58000000 Mk. für alle übrigen Exporte

in Summa. Deutschland ist der zweite Käufer dieses für

die heutige Technik so wichtigen Materials. Von der ge-

samten Weltproduktion von 70 000 000 Kilo produziert

Brasilien etwas über die Hälfte, jedoch die beste Qualität.

Die zahlreichen Unternehmungen für Anbau von gummi-
licfernden Bäumen, krautigen Pflanzen, z. B. Manioc, haben

bisher nicht immer die Erwartungen erfüllt, so dass manche
wieder aufgegeben wurden, in Brasilien sowohl wie in

Afrika. Ein weiteres, unvermeidliches Ansteigen des Preises

wird jedoch die bisher unrentablen Unternehmungen wieder

beleben und zur Entdeckung neuer Pflanzen führen.

Die wirtschaftliche Bilanz Brasiliens war IVO 5 eine

recht günstige und für die Zukunft vielversprechende. Der
L'eberschuss der Aktiva über die Passiva betrug 444 000 000

Mark, und wenn man fortfährt eine solche günstige Lage
zu erhalten, so kann schon in nächster Zukunft der Traum
aller Geschäftsleute, die Metallwährung, durchgeführt werden.

Es sei hierzu noch bemerkt, dass der gesamte Wert des

Handelsumsatzes einschliesslich der produktiven Anleihen,

also fast 2 Milliarden, fast ausschliesslich in technischer

Leistung und Produktion wurzelt.

Der Wert der Transporte zu Lande und zu Wasser

mit 300 000 000 Mk. erscheint noch nicht in der Handels-

bilanz.

Ueber die Mineralschätze Brasilien: sind von attersher

sonderbarerweise die extravagantesten Nachrichten verbreitet.

In Wirklichkeit sind sie bisher ganz unbedeutend gewesen.

Von den (joldgewinnungsunternehmen endigten viele mit

dem Brankrott, wenige erfreuen sich eines rentablen Be-

triebes. Der Nettowert des mit ungeheurer Mühe gewon-

nenen Goldes ist verschwindend gering, ja eine quantite

negligeable neben dem Wert der Bodenprodukte.

Auch sonstige Bcrgwerksunternehmungcn in Brasilien,

so die in den letzten Jahren in Rio Grande do Sul mit

grosser Energie und Ausdauer arbeitende belgische Gesell-

schaft für Kupfergewinnung, haben bei weitem nicht den

hohen Erwartungen entsprochen. Die Produktion an Edct-

Kolooie mit Maufeldern in Neu- Württemberg
i
Brasilien ;, Im Hintergründe neue Rodung.

steinen und Halbedelsteinen, diese letzteren hauptsächlich

nach Deutschland gehend, ist ebenfalls von geringer Be-

deutung. Ja sogar die »schwarzen Diamanten-, die echten

sowohl wie die industriellen, die Steinkohlen, wollen trotz

aller Bemühungen, sowohl privater als staatlicher, nicht be-

friedigende Resultate ergeben, noch weniger die Hochöfen
für Roheisengewinnung.

Ueber die Anlage deutscher Kapitalien in Brasilien zu

polytechnischen Zwecken im weitesten Sinne kann ich an-

führen, dass von dem auf 9 Milliarden geschätzten Gs-
samtbetrag aller in überseeischen Unternehmungen ange-

legten Kapitalien etwa 500 000 000 Mk. auf Brasilien ent-

fallen.

Wenn das Deutschtum im internationalen polytech-

nischen Wettbewerb noch nicht die Höhe erreicht hat,

welche ihm nach seinem Stande im Muttcrlandc und nach

der ihm inhärierenden Expansivkraft noch vorbehalten bleibt,

so hat es sich doch immerhin schon in der verhältnismässig

kurzen Zeit seiner Mitbewerbschaft zu einem der ersten

Faktoren aufgeschwungen. Es wird an uns liegen, uns

nicht nur auf dem Errungenen zu behaupten, sondern immer
mehr hinzu Zugewinnen.

Unsere Zukunft liegt in den »technischen
Lehranstalten«. Ihnen verdanken wir vornehmlich
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unsern bisherigen Erfolg; auch hier sind wir auf unsern

Fortschritt angewiesen. Glücklicherweise sind die höheren

technischen Schulen ihrer Aufgabe vollauf gewachsen.

In London ist man dabei, eine technische Hochschule

nach dem Muster der Berliner unter millionengrosscn Opfern

Privater (Lord Rosebery) ins 1-eben zu rufen. Es ist speziell

die tiefe wissenschaftliche Durchgeistigung aller unserer

technischen Studien, welche mit Eifersucht in andem Lan-

dern beobachtet und möglichst nachgeahmt wird. Darunter

sind auch einbegriffen I.andwirtschaft, Forstwesen, Garten-

bau, Medizin, Chemie, Pharmazie, Schiffahrt und sogar

Handelswigsenschaft, last not least Militärtechnik.

Schon heute gentesst die wissenschaftliche Ausbildung

unseres Handelsstandes int Auslande eines hohen Ansehens.

Vor einigen Jahren wurde ein deutscher Handels- und

Finanzmann zur Leitung der Staatsbank nach Rio de Janeiro

berufen, ein Fall ohne Präzedenz.

Die deutschen Militärinstrukteure in fremden Ländern,

v. d Holten und Merkel, haben an der neuesten Welt-

geschichte einen grossen Anteil.

Auch aus Brasilien sind vier Offiziere hierher unter-

wegs zu Studien und praktischen Uebungen in der deutschen

Armee.
Wenn wir somit von unserer Jugend auf den tech-

nischen Hochschulen immer grössere Leistungen erwarten,

so wäre es auch endlich an der Zeit, dass die Erkenntnis

allgemein durchdringe, dass das Studium der sogenannten

realen Wissenschaften mindestens ebenso edel ist, wie das

Studium der Dichtungen Ovids und Homers.

Der Wald- und Wiesengürtel und die Höhenstrasse der Stadt Wien.
Vor einigen Wochen fiel in der Berliner Stadtverord-

netenversammlung das Wort, man möge sich eingehend

mit der Frage beschäftigen, ob nicht auch iür Berlin die

Schaffung eines Wald- und Wiescngürtels möglich wäre,

wie dieser jetzt in Wien geplant ist, wenn auch von der Durch-

führung einer Höhenstrasse um einen Teil der Residenz-

stadt, wie sie gleichfalls in Wien projektiert ist, aus dem
einfachen Grunde, weil eben keine Höhenzüge vorhanden

sind, Abstand genommen werden müsstc.

Wir wollen nicht behaupten, dass die Realisierung

eines solchen Projektes in Berlin untrüglich wäre was ist

bei dem heutigen Stande der Technik unmöglich?}, jeden-

falls wäre der schöne Gedanke hier nur schwer durch-

zuführen und wördc eine ungeheure Summe Geld ver-

schlingen, werden doch in Wien, wo die Natur so viele»

dafür bietet, die Kosten für die Durchführung des Pro-

jektes auf 50 Millionen Kronen veranschlagt, deren Deckung
im Wege einer Anleihe stattfinden soll. In der Durch-

führung dieser Anlage glaubt man den Schlussstein des

Werkes zu erblicken, das man vor einigen Jahrzehnten in

Angriff genommen hatte, Wien zu einer gesunden Stadt zu

machen, der alle Bedingungen erfüllt sind, die man in

sänitärer Hinsicht an ein Gemeinwesen stellen soll, das von

fast zwei Millionen Menschen bewohnt wird. Noch in der

zweiten Hälfte des vorigen Jahrhunderts galt Wien als die

Stadt der Lungentuberkulose, die auch oft »morbus Vien-

nensis« genannt wurde. Die oftmaligen und oft recht

heftigen Winde, die das Wiener Becken durchziehen, der

Kalkstaub, der von den naheliegenden Kalksteingebirgen mit-

geführt wurde, namentlich aber das ungesunde Grundwasser,

das in Ermangelung eine« besseren aus Ziehbrunnen ge-

schöpft als Trinkwasser benutzt wurde, legten in der Stadt

oft den Gi und zu mancher Krankheit, und manche nicht

ganz widerstandsfähige Lunge musste vorzeitig den aus-

sichtslosen Kampf mit Luft und Wasser aufgeben. Da be-

gann das Sanierungswerk mit der grossen Wasserleitung.

Aus drei i:r> Hochgebirge befindlichen gewaltigen Quellen,

dem Kaiserbrunnen und den zwei Stixcnstciner Quellen,

wurde und wird das beste und gesundeste Gebirgswasser

in einem Riesenaquädukt ungefähr 14 Meilen meit nach

Wien geleitet, hier in grossen Reservoiren gesammelt und
tritt dann in köstlicher Frische und selbst im Hochsommer
in einer Temperatur von 9 * C. in den Hausleitungen zu-

tage. Der günstige Einfluss dieser Leitung auf die sani-

tären Verhältnisse der Stadt war sofort erkennbar, und die

Mortalitätsziffer sank von Jahr zu Jahr. Und als vor einigen

Jahren die Befürchtung auftauchte, dass die Leitung für die

stets anwachsende Bevölkerung und die sich immer mäch-
tiger streckende Stadt nicht mehr ausreichen werde, wurden
neue Hocbgebirgsquellen cingefasst, und soeben ist man in

intensiver Arbeit begriffen, einen zweiten, noch stärkeren

Wasserleitungsstrang über Berge und Flüsse nncli Wien zu

führen, das heute bereits für sich den Ruhm in Anspruch
nehmen kann, in betreff der Wasserversorgung mit in die

erste Reihe aller europäischer Grossstädtc zu treten.

Nun soll auch die Luft saniert werden durch An-
legung eines Wald- und Wiescngürtels um die ganze und
einer Höhenstrasse um einen Teil der Stadt: wenigstens

hat der Gemeinderat der Stadt am 24. Mai 190} ein-

stimmig die Durchführung des Projektes, mit dem wir uns

jetzt hier beschäftigen wollen, beschlossen. Schon sind die

Schritte eingeleitet, um ein besonderes Enteignungsgesetz

zu erwirken, und sollte der Gedanke zur Tat reifen, woran

jetzt kaum mehr zu zweifeln ist, sollte das in seinen

Einzelheiten und Details bereits ausgearbeitete Projekt aus-

geführt werden, wird der 24. Mai 1905 ein Gedenktag! in

der Geschichte Wiens werden, dessen die kommenden Ge-
schlechter noch gedenken werden.

Wie bekannt, liegt Wien im sogenannten Wiener
Becken, das zum Teil von Hügeln und Bergen umgeben
ist, und zwar gerade an der Stelle, an der die Donau in

dieses Becken eintritt. Der älteste Teil der Stadt erhebt

sich auf einem Hügel an einem Donauarm ungefähr 5 bis

6 km von dem * Wiener Wald« genannten Berg- und
Hügelkranzc entfernt. Um dieses Alt -Wien, die «innere

Stadt- (jetzt 1. Bezirk genannt , reihten sich nach und nach
die Vorstädte (jetzt Bezirke und anschliessend die Vororte

an, so dass die ersteren einen inneren, letztere einen äusseren

Ring bildeten. Vom Zentrum reichen die grossen Ver-

kehrsadern bis zur Peripherie, so dass man das Wachsen
der Stadt vom Zentrum zur Umfassung hin deutlich wahr-

nehmen kann. Bald halte das Häusermeer das Waldgebirge
erreicht, das im Westen und Norden die Stadt umsäumt,
und bald begann es das Waldgebirge hinanzusteigen. Um
das alte Zentrum, die innere Stadt, mit dem Stephansturm,

dem alten «Steffel r des Liedes, hatten sich früher Festungs-

mauern, die Basteien und die dazu gehörigen Glacis ge-

zogen, welch letztere von sehr respektabler Ausdehnung
waren, da inneihalb einer gewissen Entfernung von der

Festungsmauer kein Haus gebaut werden durfte. Als nun
auf Befehl des Kaisers Franz Joseph die Basteien geschleift

und die Befestigungswerke niedergerissen wurden, entstand

hier ein gewaltiges Bauterrain, um dessen Eigentum sich

das Finanzministerium, das Kriegsministerium und die

Stadtgemeinde Wien stritten, bis endlich der Kaiser mit

schliesslicher Zustimmung aller streitender Teile entschied,

dass ein eigener Fonds, der Stadterweiterungsfonds, ge-

gründet wurde, dem das ganze Terrain gehört, der das-

selbe parzelliert und aus dem Erlös zahlreiche Staatsbauten

errichtet. So entstand rings um die innere Stadt, als erste

Umwallung, die Ringstrasse, auf der viele Privatpaläste,

aber auch viele öffentliche, von dem Fonds bestrittene

Prachtbauten stehen, so dass sie heute wohl ohne Zweifel

als die schönste, grossartigste und prachtvollste Strasse der

Welt bezeichnet werden kann, der keine zweite gleich-

kommt. Das Parlament, die Universität, das General-

kommando, die Votivkirrhe, die beiden Museen, der Justtz-

palast, das Opernbaus, das Burgtheatcr, die Kaiserliche

Hofburg, das Gewerbemuseum, die Akademie der bildenden
Künste und viele andere bilden in Gemeinschaft mit dem
von der Stadt Wien erbautem Kathause eine Reihe von
Prachtbauten, von denen jeder einzelne für sich die höchste

Beachtung verdient, und die in ihrem Zusammenwirken die

gewaltige Strasse, in der sie stehen, zu einer wahren Via
triumphalis machen.

Da? ist die erste Umwallung Wiens. Ungefähr 2 bis
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3 km davon entfernt lief früher um die Stadl ein Linien-/
graben, der die Stadt und ihre Bezirke als Verzehrungs- '-,

steuergürtel umschloss. Alle Lebensmittel, die nach Wien
hereinkamen, wurden hier versteuert. Als vor ungefähr

20 Jahren diese Uniwallung, die noch aus der Zeit des

l'rinzcn Eugen stammte, fiel, wurde an ihrer Stelle eine

/weite Gürtclstrasse errichtet in einer Längsausdehnung
von 13,8 km und einer Breite von 75,85 m. Diese Gürtel-

Strasse liegt bereits hoch über dem Niveau der Donau, hat

eine Anzahl von Gartenanlageu und freien Plätten und
schlics.it in ihrem Zuge den Prater und den Augarten in

sich ein, so dass sie nicht nur dem Verkehr dient, sondern

auch alle einmündenden Strassen mit frischer Luft versorgt.

Nun sind in den letzten Jahren zahlreiche ursprünglich

ländliche Bezirke in den Stadtverband Wien aufgenommen
worden, wurden eingemeindet, und nehmen seitdem immer
mehr und mehr städtischen Charakler an, und wenn
es richtig sein sollte, was die Wiener .Stadtstatistiker be-

haupten, dass Wien in der Mitte des zwanzigsten Jahr-

hundert 4 Millionen Einwohner zählen wird, wird jedenfalls

auch der ländliche Charakter an der Peripherie der Stadt-

gemeiode verschwunden sein.

Es soll nun ein dritter Gürtel um die Stadt gezogen
werden, ein Gürtel, der nur freie Anlagen enthält, und ein

gewaltiges Luftreservoir bilden soll für die dann ausgebauten

Vororte, sowie für die Stadtteile, die sich anschliessen und
weiter hinaus erstrecken sollten.

Dieser geplante Wald- und WiesengQrtel zerfällt in

mehrere Teile. Im Norden und Nordwesten reicht das Ge-

meindegobict bis an das Gebirge. Dieser Teil umfasst

grössere Höhen und bedeutende Waldungen. Da ein Haupt-

zweck der Schöpfung die Sicherung der Zufuhr von reiner

Luft in die Stadt ist, so war die Erhaltung der grünen
Flächen an der westlichen und nördlichen Grenze wegen
der in Wien vorherrschenden westlichen Windrichtung von

besonderer Bedeutung. Im Südwesten schliesst sich der

grosse Kaiserliche Tiergarten an, und ist hierdurch der

Wald auf undenkbare Zeiten hinaus gesichert. Die Ge-

samtfläche der in diesem Teile für den Wald- und Wiesen-

gflrtel bestimmten Grundstücke beträgt 1 720 ha, wovon
1174 ha auf Waldbestand, der Rest auf Wiesen entfallen.

In dem zweiten südwestlichen Teile der .Stadtperipherie,

vom Wienfluss bis zum Zuge der Wien— Pottendorfer

Eisenbahn, an der westlichen Abdachung des Wiener Berges,

ist ein fortlaufender Wald- und WiesengQrtel nicht nötig,

weil hier das riesige Waldgebiet des Kaiserlichen Tier-

gartens und der grosse Park des Schönbrunner S.hlosses

liegen, eine Verbauung also zum Teile unmöglich, zum Teile

nur villenartig möglich ist oder werden kann. Da aber

der Tiergarten für das grosse Publikum vollständig abge-

sperrt ist, und die Absperrung des Schönbninner Parkes,

als kaiserlichen Besitztums, wenigstens möglich ist, wird

auch in diesem Teile für eine Reihe grösserer öffentlicher

Erholungsorte gesorgt werden. Es wird ein ca. 2 km
langer und 300 in breiter Waldstreifen längs der Tier-

gaitenmauer geführt werden und es sind auch hier zwei

grössere und mehrere kleine Gartenanlagen beabsichtigt.

Die für diesen Teil in Aussicht genommenen Flächen

haben ein Ausma&s von ungefähr 1 1 8 ha (mit Ausschluss

des Schönbrunner Parkes und des Kaiserlichen Tier-

gartens), und ist ein kleiner Teil davon Wald (9,3 ha), der

Rest Wiese.

Der dritte Teil des Wald- und Wiesengürtels, im

Süden der Stadt, von der westlichen Abdachung des Wiener
Berges bis zur Donau, durchzieht ein Stadtgebiet, das zu-

meist nur von wenig bemittelter Bevölkerung und dicht be-

wohnt ist. Auch ist hier die dreistockhohe Bauweise vor-

herrschend, weil gestattet. Hier liegen keine grossen

Waldbeslände und Wiesenflächen, die einzigen gärtne-

rischen Anlagen von einiger Grösse sind die Anlagen um
das Arsenal und der grosse Zentralfriedhof. Es besteht nun
die Gefahr, dass sich durch die Verbauung der teils inner-

halb, teils noch ausserhalb ließenden Ortschaften ein dicht

verbauter Ring an der SQdgrenze der Stadt bildet, wo-

durch die gesundheitlichen Verhältnisse der Stadt an dieser

Stelle wesentlich beeinflusst werden könnten. Hier ist also

eine Vorsorge für grüne Flächen besonders nöiig, und hier

soll eine ganze Reihe zum Teil sehr ausgedehnter Wald-

und Wiesenflächen neu geschaffen werden, die untereinander

durch breite Gartensirassen verbunden sind, wobei auch der

Zentralfriedhof in die Gesamtanlage einbezogen weiden
kann, da er durch seine Beprlanzung und seine Grösse ein

wertvolles I.ufireservoir für die angrenzenden Stadtteile

bildet. Eine weitere Gartenstrassc soll dann bis in den
unteren Prater führen, so dass es möglich sein wird, von

der westlichen Abdachung des Wiener Berges durch grosse

Gartenanlagen und breite Gartenstrassen ununterbrochen im
Grünen bis in den Prater zu gelangen. Dann werden
auch die Bewohner der südlichen Arbeiterviertel Wiens mit

geringem Zeitaufwand ins Grüne sich flüchten können, was
den Bewohnern der westlichen Bezirke heut schon möglich

ist. Das Gesamtausmass der in diesem Teile für den
Wald- und Wiescngürtcl bestimmten Flächen beträgt un-

gefähr 311 ha.

Den vierten Teil der grünen Umgürtung würde das

neue Gemeindegebiet jenseits des Donaustromes umfassen,

das erst in atterjüngster Zeit der Grosskommune Wien ein-

einverleibt wurde. Dieser Stadtteil, der sich weit iu die

Ebene des March fcldcs ausdehnt, der nur einen einzigen

Stadtbezirk bildet, aber an Grösse fast allen andern Stadt-

bezirken zusammen gleichkommt, hat heute noch einen so

überwiegend ländlichen Charakter, und wird ihn. wohl noch

auf hundert Jahre hinaus bewahren, dass besondere Schutz-

massregeln gegen eine zu dichte Verbauung gewiss noch
nicht notwendig sind, und wurde dieses ungeheure Terrain

in den Plan nicht mit aufgenommen. Immerhin wurde Vor-

sorge getroffen, dass das gewaltige Augebiet der Lobau,

die durch die Napoleonischcn Kriege berühmt wurde, und
die 1904 ha gross ist, für die einstmalige Einbeziehung in

den Wald- und Wiesengürtel reserviert bleibt, und soll, um
die Lobau mit dem Prater zu verbinden, von der neuen
Strassenbrücke an. die jetzt neben der Staatscisenbahn-

brucke über den Donaustrom geführt wird, das ganze Au-
land, zwischen dem Hochwasserdamm der Donau uud der

Lobau, der letzteren angeschlossen werden, so dass am
linken Ufer des Stromes ein neuer, dem Prater ähnlicher,

aber mehr als dreimal so grosser Waldpark entstehen wird.

Es ist hierbei noch hervorzuheben, dass die grösstenteils über

diese Gebiete streichenden Ost- und Südostwinde nach den
früher genannten westlichen Winden die in Wien häufigsten

sind, was gleichfalls für die l.ufierneuerung von grosser

Bedeutung sein wird.

Gleichzeitig mit der Errichtung dieses Gürtels, der nur

jenseits der Donau einstweilen noch nicht geschlossen ist,

sollen auch im Stadtgebiete möglichst viele verstreute Plätze

für Gartenzwecke gesichert werden, im Gesamtausmass
von 159 ha

Dieser Wald- und Wiesengürtel soll kein Ziergarten

mit beschränkter Bewegungsfreiheit sein, sondern eine Er-

holungsstätte für alle Schichten der Bevölkerung. Darum
werden die grünen Flächen, wo sie schon bestehen, nach
Möglichkeit in dem natürlichen Zustand belassen, wo sie

neu errichtet werden müssen, soll eine Art Waldpark mit

grossen Wiesen und ausgedehnten Gehölzen geschaffen

werden. Einzelne 'Teile der Flächen, die vor den Waldungen
liegen, sollen allerdings auch gärtnerisch ausgeschmückt
werden, besonders jene Flächen, welche in stärker ver-

bauten Stadtteilen die einzelnen grossen Anlagen mitein-

ander verbinden. Auch Spiel- und Sportplätze sollen in

reichlicher Zahl errichtet werden.

Das Gesamtausmass des von diesem Gürtel bedeckten

Bodens beträgt, mit Einschluss der Lobau, rund 4400 ha,

während die heut in Wien bestehenden öffentlichen Garten-

anlagen, einschliesslich des Praters, 917 ha betragen. Wenn
das Projekt durchgeführt sein wird, wird auf der am rechten

Donauufer gelegenen Bodenfläche der Stadt Wien, d. i. ganz

Wien, mit Ausnahme des vor ungefähr drei Jahren dazu-

gekommenen ländlichen Gebietes im Marchfeld, fast ein

volles Achtel von den grünen Flächen des Wald- und Wiesen-

Einen wesentlichen Bestandteil des ganzen Projektes

bildet noch die Höhenstrasse. In der mittleren Höhe
von ungefähr 183 m über dem Spiegel der Donau soll sie

in einer Ausdehnung von 29 km an den Abhängen des

Wiener Waldes entlang, von dem Donaustrom bis zum
Wienfluss laufen, soll eine Aussicht*tsstasse allerg rössten
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Stiles werden, und soll insbesondere den von ihr durch-

zogenen Teil des Wald- und Wicscngürtels leicht zugäng-

lich machen Einigcrmassen vergleichbar mit ihr wären

einige Strassen in italienischen Städten, z. Ii. die »Viale

dei Colli« (Hügelstrasse) in Florenz, oder die »Passeggiata

Margherita« in Rom, doch sind beide von geringerer Aus-

dehnung. Diese Höhenstrasse wird so nahe dem Wald-

rande verlaufen, dass von zahlreichen Punkten von ihr aus

der Ueberblick auf ganz Wien und noch weiter darüber

hinaus möglich sein wird. Sic ist als Fahrstrasse gedacht, ihre

Steigungen sollen 60 "/^ nicht übersteigen, so dass

Wagen noch im leichten Trabe fahren können. Die Breite

der Fahrbahn wurde mit 8 m angenommen, die Gehwege
werden durch die anstossenden Wald- und Wiesenflächen

geführt, an geeigneten Stellen gärtnerisch behandelt, wie

auch stellenweise Alleen angelegt werden sollen. Der An-

fang der Höhenstrasse liegt in der Fortsetzung der vor-

nehmen Villcnstrasse an der hohen Warte, das Ende in

der Fortsetzung der bedeutendsten Radialstrasse Wiens, der

Mariahilfer Strasse, und an vielen Punkten wird sie, teils

durch die bereits bestehenden HauptstrassenzQge, teils aber

auch durch neu anzulegende Strasscnzüge mit der Stadt

verbunden sein. Auf der Höhe des 273 m über dem
Donauspiegel gelegenen Drcimarkstcincs bei Salmannsdorf,

über den die Höhenstrasse führt, soll ein 30 m hoher

Aussichtsturm errichtet werden, der zugleich auch als

Wasscrtum für die höchstgelegenen Teile der Stadt benutzt

werden wird. Es sollen übrigens auch noch andere be-

sonders hervorragende Funkte durch Denkmäler, Architek-

turen und in anderer Art künstlerisch geschmückt werden.

Die Höhenstrasse bietet grosse landschaftliche Schön-

heiten, aber auch Rundblicke in eine Gegend von land-

schaftlichem Reize und geschichtlicher Bedeutung. Am
Fussc des Höhenzuges liegt an dem mächtigen Strome die

alte Kaiserstadt mit ihrem Wahrzeichen, dem Stephans-

turm, einem der schönsten gotischen Türme der Welt.

Auf der einen Seite schweift das Auge bis fernerhin an

die Grenzgebirge des Kronlandes, das sich in der Raxalpc,

dem Schnccbcrg und dem Grünschachcr bis über 2000 m
Höhe erhebt, auf der andern Seite verliert sich der Blick

über das fruchtbare Marchfeld ins Unabsehbare. Der Kund-

blick ruft grosse historische Ereignisse in die Erinnerung

zurück, die Wien zum Mittelpunkte der europäischen Ge-

schichte machten. Von dem Kahlengfbirge fluteten über

die anstossende Türkenschanze die vereinigten christlichen

Heere zum Entsätze Wiens von der zweiten Türkenbelage-

rung herab, und hier vollzog sich die Tat, die das ge-

samte Abendland von der Gefahr des Islams befreite. Im
Marchfcld wurde der grosse Entscheidungskampf zwischen

Rudolf von Habsburg und dem böhmischen Ottokar ge-

schlagen, und hier fand Napoleon seine erste Niederlage

bei Aspcrn, jetzt zum Stadtgebiete Wien gehörig. Stromab-
wärts gewahrt man die Höhen, die über Carnuntuni empor-
ragen, der wichtigen Grcnzfeste des römischen Welt-

reiches. Und selbst in Zeiten, die aller menschlichen Er-

innerung weit vorausliegcn, erschliesst sich hier ein Ausblick,

denn das geschulte Auge des Groingen erkennt mit voller

Sicherheit an mehreren Stellen am Kahlcngcbirge und an

den Bergen bei der Mündung der March die Ufer des

Meeres, das vor ungezählten Jahrtausenden das Wiener
Becken ausfüllte.

Das Projekt, das bereits in allen Details ausgearbeitet

ist, soll in einigen Jahren fertig gestellt werden. Das
vollendete Werk wird dann cin,Y'nrbild für die zielbcwusstc

Sanierung einer Gtossstadt bilden, und wäre es nur auf

das innigste zu wünschen, dass auch andere grosse Städte,

soweit die natürlichen Verhältnisse es zulassen, diesem Bei-

spiele folgen würden. n—

Photographie.

Blitzlichtaufnahmen. Wir stehen jetzt mitten in der
Saison der Bliizlirhtphotngraphic. Das Tageslicht ist knapper

und schwächer; die Zahl der Gelegenheiten Gesell-

schaften, Bälle Kostümfeste — mehren sich, so dass diese

Zeit ohne weiteres für Blitzlichtaufnahmen die gegebene ist.

Diese Tatsache ist uns Veranlassung, wieder einige be-

zügliche Winke für die Auswahl des Arbeitsmaterials zu

geben.

Zweierlei ist für die Kunstlichtaufnahme wichtig: die

Trockenplatte und die Lichtquelle. Das Studium der

letzteren weist uns gleichzeitig darauf hin, wie die Platte

beschälten sein muss.

Von einem guten Blitzlicht muss man verlangen:
erstens möglichst schnelle Verbrennung, zweitens geringe

Rauchentwicklung und drittens vor allen Dingen viel, sehr

viel Licht, d. h. bei relativ kleiner Pulvcrmengc denkbar
hohe Leuchtkraft.

Da nun das Licht aller künstlichen Lichtquellen auch
viel gelbe Strahlen enthält, und der ökonomische Photo-

graph darauf bedacht sein muss, möglichst alle Licht-

strahlen für seine Aufnahme auszunutzen, so wird er eine

Trockenplatte heranziehen, die nicht nur für Blau, sondern
auch für Gelb hochempfindlich ist, also eine hochortho-

chromatische Platte. Bei einfarbigen Objekten hat er hier-

bei den Vorteil, dass er alle Lichtstrahlen ausnützt, also

eine nur kleine Blitzpulvermenge braucht, bei bunten

Objekten, Uniformen oder Kostümen, in denen Blau neben
Gelb enthalten ist, erhält er gleichzeitig eine den Hetügkeits-

werten dieser Farben entsprechende Deckung im Bilde.

AU dritter Vorteil der Anwendung orthochromatischer

Trockenplatten für die Blitzlichtphotographie ergibt sich

endlich der etwas weichere Charakter der Negative auf

solchen Platten, was insofern von Bedeutung ist, als Blitz-

lichtaufnabmen im allgemeinen leicht hart ausfallen.

In der Verbindung von rauebschwachem, intensivem Blitz-

pulver mit guter orthochromatischer Trockenplatte muss
unseres Eiachtens der Weg zu einer erfolgreichen Kunst-

lichtaufnahme am besten gegeben sein. Wir empfehlen
deshalb eine solche gemeinsame Verwendung allen jenen

Photographen, die sich der besten Mittel bedienen

um die denkbar besten Resultate zu erzielen.

Als Materialien, welche in dem voranstehend skizzierten

Sinne für Blitzlichtaufnahmen in Frage kommen, stellt die

Aktien -Gesellschaft für Anilin -Fabrikation ihr bekanntes
Agfa« Blitzlicht und die »Agfa«-Cbromo-Platte her.

Das »Agfa«-Blitzlicht gilt unter den zurzeit am Markt
befindlichen Blitzpulvern als das lichtstärkste, d. h. als das-

jenige, von dem man zur Erzielung eines normalen Negatives

die geringste Menge zu nehmen braucht. Schon aus diesem

Umstände ergibt sich, dass bei der Verbrennung der »Agfa«-
Blitzlichtmischung weniger Magnesiumovyd entstehen muss,

als bei anderen ßlitzlichtpulvein. Das Magnesiumoxyd
bildet aber im wesentlichen den Rauch. »Agfa.-Bützlicht

veidient also den Namen rauchschwach in hohem Masse.

Die Verbrennungsdauer der Hauptmenge des •Agfa«-Blitz-

lichtcs erfolgt in ca. ein Hundertstel Sekunde.
Die »Agfa«-Chromo-Platte ist eine zu den höchst-

empfindlichen Trockcnplatten zählende orthochromatische

Platte. Ihre Empfindlichkeit ist für gelbe Lichtstrahlen eine

relativ sehr hohe. Diese Platte arbeitet ausserordentlich

klar und licfett mit Rodinal 1 : 20 hervorgerufen, schöne,

weiche Negative. Die »Agfa*-Chromoplatte entspricht den
Anforderungen, welche man an eine für Blitzlichtaufnahmen

besonders geeignete Platte stellen darf.

Will man im Hause gelegentlich Blitzltchtaufhahmen

und Kopien derselben möglichst schnell herstellen, so fixiere

man die mit Rodinal I : 20 in 4 Minuten ausentwickelte

Platte in dem neuen Agfa«-Schnell-Fixierbad, wasche zehn

Minuten flüchtig aus, lege auf die noch feuchte Schicht

ein zuvor eingeweichtes Blatt eines der bekannten Gaslicht-

Entwicklungspapiere und exponiere von der Glasseite her

mit Lampenlicht. Die so erhaltene Kontaktkopie kann man
gleichfalls mit Rodinal I : 40 (30 Sekunden) entwickeln und
in wenigen Minuten mit Schnell- Fixiersalz ausfixieren. Auf
diese Weise ist man in der Lage, schon eine halbe Stunde

nach der Blitzlichtaufnahme ein fertiges Positiv zu prä-

sentieren. Das Negativ muss natürlich nachträglich fertig

gewässert werden. Bl.
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Lehrbuch der Physik von O D. Chwolson.
Dritter Hand. Die Lehre von der Warme. L'cber-

setzt von K. Berg, Abteilungschef im Physikalischen

Zcntralob^ervatorium in St. Petersburg. Mit 259
eingedruckten Abbildungen. Braunschweig. Fiied

rieh Vicwcg & Sohn. Preis geheftet 16 Mk„ ge-

bunden 18 Mk.
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schrift vom I. August 1904 unsern Lesern auf das wärmste
empfohlen. Auch der vorliegende Band steht auf derselben
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Auf dem »richtigen Gebiete des Lagerbaucs tritt die

Kirma G. Luther bahnbrechend mit ihren Rlngschmier-

lagern mit kurzer Lauffläche in die Ocflcntlichkcit, nach-

dem sie dieselben schon mehrere Jahre hergestellt hat und
ihre Güte ausreichend erproben konnte. Wenn auch in

neuerer Zeit zumeist den Ringschmier- bzw. Stahlkugct-

lagern der Vorzug gegeben wird, so glaubte die Firma

doch ihre in Teil III enthaltenen Spcziallagcr mit Fett-

oder Oel- (Filz-) Schmierung nicht ausschalten zu dürfen,

denn einmal sind sie in einigen betrieben wirklich besser

am Platze als Kingschmier- bzw. Kugellager, sodann gehen

auch manche Werke von der altbewährten Fett- bzw. Oel-

schmierung nicht ab.

Der Oberaus geschmackvoll und vornehm ausgestattete

Katalog igt im Buchhandel erschienen und durch den Kom-
missionsverlag, Buchhandlung Benno Gocritz, Braunschweig,

zum Preise von 3 Mk. zu beziehen.

Bei der Ausarbeitung licss man sich von dem Be-

streben leiten, den reichhaltigen Stoff möglichst übersicht-

lich zusammenzustellen. Im Gegensätze zu der bisher meist

üblichen Anordnung von Transmissionskatalogen sind die

für die einzelnen Gegenstände notwendigen Erklärungen

gleich den Figuren bzw. den Tabellen beigefügt und es

sind die auf eine Gesamtgruppe zielenden Bemerkungen
an die Spitze bzw. den Schluss der Einzelteile gesetzt.

Durch diese Anordnung ist die Benutzung des Kataloge«

einfach und leirht gestaltet und Fragen, die bei der Be-

schaffung und der Anlage von Triebwerken zu beachten

sind, sind nicht zu übersehen, weil sie am rechten Platze

aufgerollt wurden. Auch sind nur wirklich gute, den

höchsten techn : schen Anforderungen der Jetztzeit ent-

sprechende Konstruktionen aufgenommen.

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am 7. Februar 1907 ist ange-

meldet:

Herr Max Ohlrich, Berlin \V\, Hambergerstrasse 17.

In derselben Versammlung ist aufgenommen:
Herr Leopold Baumann, Bettin, Obcrwallstr. 16a.

Die nächste Versammlung findet statt am Donnerstag,

dem 21. Februar 1907. Tauesordnung: Vortrag des Herrn

Dr. W. Schcffer; »Das körperliche Sehen und der prak-

tische Wert der Stereoskopie, erläutert durch Projektionen

mit sierenskopischer Wiikung.«

Zur geneigten Kenntnisnahme für Cigarettenraucher!
Für die infolge des Cigarettensteuergesetzes erheblich ver-

teuerten importierten Cigaretten finden Sie vollwertigen Ersatz in

Salem Aleikum Cigaretten.
Dieselben sind nach orientalischem System mittels Handarbeit, un-
ter Verwendung der gleichen Rohmaterialien, wie die im Ausland er-

zeugten Cigaretten hergestellt, u. genügen den ho chs tenAn sprüc hen.

Nr. 3 4 5 6 8 10
in den üajrruütiuuliu.

der Salem Alcikum-Cigarctten: per Stück 4 6
Hoino Ausstattung, nur Qualität!

10 l'f.

Jede cd) ic Salem Aleikum-Cigarelle trägt den Aufdruck unserer vollen Firma:

OrientalischeTabak-undCiearettenfabrik„Yenidze"
Inhabor: Hugo Ziotx, Orosdon.

Grösste deutsche Fabrik Itir Handarbelt-Clgareiten. Uebur tausend Arbeiter.

Gebr. Italdts
selbst-

•v wirkende

i Metall-

KP" psekuns;

*5* * für alle

Blwrt. von

Stoff-

uüctisen.

ei!»

Uber

520OO
in Be-

trieb bei ÜumpficoirTen und Fa-

briken.

Näheren durch Prospekte bei

Howaldtswerke Kiel.

Wir machen unsere geehrten Abonnenten darauf

aufmerksam, dass

Einbanddecken ==
zu dem soeben vollendeten

üahrgange 1906
in dunkelgrüner Leinwand, mit geschmackvoller Pressung

auf Rücken und Deckel erschienen sind.

Diese Einbanddecke auch zu den Jahrgängen

1904 und 1905 können zum Preise von

1 mk. 50 Pf.

sowohl vom Verlage direkt als auch durch jede Buch-

handlung bezogen werden.

Die Zusendung erfolgt franko. Bei Nachnahme-

sendung erhöht sich der Preis auf l Mk. 70 P f"

„Die Welt der Technik"
BERLIN S.42, Oranicnstrasse 141.

Verimwonlichct Ktdiltieur : (ich. Krgicrungsrai Max Qmtl, Berlin W.30 Pur dielnstratt und OrKhiulithet vcrmiilwurüicn : Kßrt l'fenjtr, Berlin.
VeUf und DriicV Otto Eltner, Buchdrucker«! und VcrUgibucliiuttdiuag, Berlin S.42, Orsaitattr. 141-

iO
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Der „Vulcan".
Fünfzig Jahre Entwicklung einer deutschen Werft.

Von Dr. Atbcrt Neuburger.

Hierzu das Titelbild und 4 Abbildungen.

Die industrielle Entwicklung Deutschlands muss
schon aus dem Grunde als eine beispiellose be-

zeichnet werden, weil sie sich aus ziemlich unbe-

deutenden Anfangen innerhalb des verhältnismässig

so ausserordentlich kurzen Zeitraumes von etwa

50 Jahren bis zu ihrer heutigen Grösse erhoben
hat. Dass dem so ist, das verdankt die deutsche

Industrie dem weitausschauenden Blicke von
Männern, die schon zu einer Zeit, als Handel und
Verkehr in unserm Vaterlande noch ziemlich dar-

niederlagen, richtig zu er-

kennen vermochten, welche
Kräfte im deutschen Volk
schlummerten, Kräfte, die

nur auf das richtige Feld
zu ihrer vollen Entfaltung

gefuhrt werden mussten!

Wir können die Kleinlich-

keit, Engherzigkeit, Behä-
bigkeit und Gemütlichkeit,

unter deren Zeichen damals
alles noch stand, nicht besser

charakterisieren, als indem
wir darauf hinweisen, dass

die zu jener Zeit lebende

Generation in einer Epoche
aufgewachsen war, der man
mit Recht den Namen tlcr

»Biedermeierzeit« gegeben
hatte, in einer Epoche, die

noch nicht lange vorher

ihren Abschluss erreicht

hatte. Um so bewunderungs-
würdiger muss es uns er-

scheinen, wenn schon da-

mals ein Werner Siemens
den Ausspruch tun konnte,

dass der Elektrizität die Zukunft gehören werde,

und wenn schon damals sich Männer fanden, die

klar und deutlich erkannten, dass Deutschlands

Zukunft auf dem Wasser liege.

Gerade diese letztere Erkenntnis ist um so

bemerkenswerter, als in jener Zeit andere Länder,

in erster Linie England, die internationale Schift-

fahrt fast ganz beherrschten. Deutschlands über-

seeischer Handel war im Vergleiche mit dem
anderer Staaten verhältnismässig klein, und eine

Werft »Vulcan«, Schwimrukräne von IOO und 150 Tonnen Tragkraft.
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Kriegsflotte, unter derem Schutze er sich hätte ent-

wickeln können, existierte noch nicht. Ks ist ja

bekannt, dass gerade in der damaligen Zeit so wenig
Verständnis für die maritimen Aufgaben der deutschen
Nation herrschte, dass die kleineFlotte des deutschen

Bundes aufgelöst resp. teilweise versteigert wurde.

Hier/u kam der weitere Umstand, dass in jener Zeit

der Bau eiserner Schiffe und der Becinn des Dampfer-
verkehrs einsetzten: auf beiden Gebieten fiel England
die führende Rolle zu.

Nur wenn man sich alle diese Verhältnisse vor

Augen halt, wird man begreifen, welches Wagnis
es bedeutete, wenn vor nunmehr 50 Jahren eine

Gründung wie der Norddeutsche Lloyd ins Leben
trat, dessen führende Männer — an ihrer Spitze

Konsul Meyer — die ausgesprochene Absicht

leitete, einen transatlantischen Dampferverkehr ins

Leben zu rufen. Das Unternehmen musste um so

mehr gewagt erscheinen, als der deutsche Schiffs-

bau noch nicht auf einer solchen Höhe stand, dass

er es wirksam hätte unterstützen können, so «lass

man al*o zunächst auf die englischen Werften an-

gewiesen war. Der glückliche Stern jedoch, der

über der ganzen Entwicklung des Norddeutschen
Lloyd waltete, wollte es, dass zur selben Zeit, als

er «-eine Unternehmungen begann, auch jene

Schiffsbaugesellschaft begründet wurde, die in ver-

ständnisvoller Erkcnnlnis der hier sich bietenden

Aufgaben keine Mittel scheute, um allen Anforde-

rungen gerecht zu werden In getreulichem Zu-

sammenwirken mit den grossen Schiffahrtsgesell-

schaften und der deutschen Marineverwaltung hat

diese Gesellschaft wohl am meisten mit dazu bei-

getragen, dass heute Deutschlands Welthandel und
Verkehr sowie seine Flotte eine Stufe der Ent-

wicklung erreicht haben, die nicht nur im Rückblick

vollste Befriedigung gewährt, sondern die auch in

bezug auf die Zukunft zu den weitgehendsten Hoff-

nungen berechtigt.

DieseSchiffsbaugesellschaft, die offiziell eigentlich

> Stettiner Maschinenbau - Aktien - Gesell-

Die Quadratur des Kreises.

Im Jahre 1775 fasstc die französische Akademie den

Beschluss, den sie auch öffentlich verkündete, dass sie von

nun an keine der ihr allmonatlich, ja allwöchentlich über-

reichten »Lösungen« des Problems der Quadratur de« Zirkels

prüfen werde; so gross war die Zahl derjenigen, die «ich

berufen wähnten, mitzuarbeiten an der Beantwortung einer

Frage, um die schon seit Jahrtausenden die erleuchtetsten

Köpfe sich vergebens bemüht hatten. Wenn die Akademie
gehofft hatte, alle die Leute, die ohne ausreichende Kenntnisse,

ja gerade wegen ihrer Keontnislosigkcit diesem Phantom
nachjagten, nunmehr einer nützlicheren Beschäftigung zuzu-

führen, hatte sie sich gründlich getäuscht.

Warum übt aber gerade dieses Problem auf die Mensch-
heit einen solchen Reiz au9? Vor allem wegen seiner Ein-

fachheit. Was ein Kreis ist, weiss jeder auch nur halb-

wegs Gebildete, ebenso was ein Quadrat ist. Gibt es nun
etwas einfacheres, als einen Kreis in ein Quadrat von voll-

ständig gleichem Flächeninhalt umzuwandeln? Das kann
doch nicht schwer sein, meinen vor allen die Ignoranten,

also die Mehrzahl der Menschen, die keine Ahnung haben,

wie viele fruchtlose Arbeit die schärfsten Mathematiker, die

grössten Denker dieser Aufgabe zugewendet haben.

Dann aber auch wegen seiner Bekanntheit. Es gibt

mehrere mathematische Probleme, der Laienwelt ist aber

keines bekannt, wenigstens nicht so bekannt wie dieses.

Schon die alten Aegypter, die Inder, die Griechen kannten

es und in der Meinung der letzteren erschöpfte sich die

ganze Mathematik in der Lösung dieser Aufgabe. I>ic

Griechen nannten die Tätigkeit des Mathematikers schlecht-

weg Tsts*fü»*lis:», das heissi »ich mit der Quadratur bc-

schaft Vulcan« heisst, die aber in der ganzen

Welt unter der abgekürzten Bezeichnung > Werft
Vulcan« berühmt und in Deutschland populär

geworden ist, hat sich aus sehr kleinen Anfangen
entwickelt. Als man in der Mitte des 19 Jahr-

hunderts in England mit dem Bau von eisernen

Schiffen begann, versuchten einige Werften an der

Ostsee diesen Zweig gleichfalls aufzunehmen. So
wurde im Jahre 1851 in dem bei Stettin gelegenen

kleinen Ort Bredow seitens der Herren Früchte-
nicht & Brock eine Maschinenfabrik nebst Werft

erbaut. Man bemühte sich nach besten Kräften,

Auftrage zu bekommen, jedoch zeitigten diese Be-

mühungen, sehr zum Leidwesen der Firmeninhaber,

nicht den gewünschten Erfolg. Damals herrschte

noch das Segelschiff vor und nur sehr allmählich

fing man an, es durch den Dampfer zu ersetzen.

Wohl mochte der Kaufmann und der Reeder die

Vorteile des Dampferverkehrs erkennen, beim
Seemann fand der neue Schiffstypus keinen An-
klang. Die ganze Poesie des Seelebens war so

eng mit dem Segelschiff verknüpft, dass sich

schwer Kapitäne und Mannschaften für die Dampf-
schiffe fanden. Nur der Umstand, dass viele der

damaligen Dampfer auch noch Takelage trugen,

mochte ihre Einführung erleichtert haben. So
flössen denn die Aufträge recht spärlich, und wenn
sie kamen, so waren sie nicht sehr gross. Das
erste Schiff, das die neue Werft erbaute, war ein

von der Stettiner Firma Braeunlich in Auftrag

gegebener Raddampfer von 35,04 m Länge, die

»Dicvenow«. Ihre Maschine leistete 200 PS, und
das kleine eiserne Boot fuhr zwischen Stettin und
Swinemünde. Volle 45 Jahre lang hat es dort im
Dienst gestanden — gewiss ein glänzender Beweis
für die Leistungsfähigkeit der jungen Werft!

Im Jahre 1857 wurde die Firma Früchte-
nicht & Brock in die obengenannte Aktien-

gesellschaft umgewandelt, die also in diesem Jahre

d..s Jubiläum ihres 50 jährigen Bestehens teiern

kann Das Aktienkapital betrug 3 Millionen Mark.

schäftigen. Und auch späterhin war überall im Volke das

Problem bekannt.

Und schliesslich hatte sich auf unerklärliche Weise das

Gerücht herausgebildet, irgendjemand habe irgendwo irgend

eine, natürlich ungeheuer grosse Geldsumme erlegt für den
glücklichen Löser der Aufgabe, und das spornte ebenso
natürlich zahlreiche Leute an, die viel Zeit und wenig Geld
hatten, den köstlichen Preis zu erringen. Aber eher wird

der Nibclungenschatz aus dem Rhein wieder ans Tageslicht

gefördert werden, che dieser imaginäre Preis zur Verteilung

gelangen wird.

Wann hat man sich zuerst mit dem Problem beschäftigt?

Im British Museum befindet sich ein altägyptisches mathe-

matisches Buch, das älteste, das wir überhaupt besitzen,

und die Zeit seines Erscheinens fällt ungefähr um die Zeit

von 2000 v. Chr. Geburt. In diesem Buche ist bereits eine

Lösung des Problems enthalten, ein Quadrat zu konstruieren,

das mit einem gegebenen Kreise gleichen Flächeninhalt hat.

Der Verfasser dieses Buches erklärt aber, nicht der Autor
dieser Lösung zu sein, sondern dass er sie einem Buche
entnommen habe, dass S00 Jahre vor ihm geschrieben

worden war. Wollen wir also annehmen, dass der Verfasser

des letztgenannten, auf uns gar nicht mehr überkommenen
Papyrus der OriginaJlinder war und nicht selbst wieder auf

noch ältere Gewährsmänner zurückgreifen musste, so können
wir immerhin konstatieren, dass sihon 4500 Jahre vor uns

im alten Nildelta die ägyptischen Priester sich mit dieser

interessanten Frage beschäftigt haben. Die Lösung selbst

war allerdings nicht richtig, aber doch viel vernünftiger,

als viele von denen, die in den letzten Jahrhunderten uns

geoftenbart wurden.
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Damit war zwar die Gesell-

schaftsform geändert, aber die

Auftrage flössen deshalb noch
keineswegs sehr reichlich. So
musste denn, da man auf eine

regelmässige Beschäftigung der
Schiffswerft nicht zählen konnte,

ein neuer Fabrikationszweig

aufgenommen werden, der eine

solche versprach. Man begann
Lokomotiven zu bauen, die

auch heute noch in einer

besonderen Abteilung der Ge-

sellschaft hergestellt werden.
Dieser Zweig hat sich infolge

der raschen Verbreitung der

Eisenbahnen und des damals
in voller Blüte stehenden Aus-
baues des Schienennetzes rasch

und gut entwickelt. Die erste

Lokomotive wurde 1859 an
den preussischen Staat abge-

liefert, und seitdem sind über
2200 Lokomotiven aus den
Werkstätten hervorgegangen.
Die jährliche Produktion be-

läuft sich auf durchschnittlich

100 derartiger Maschinen.

Weniger aussichtsvoll er-

schien im Anfang clie Ent-

wicklung des SchifTsbaues.

Zwar wurden im Jahre 1857
nicht weniger als neun Schiffe

fertiggestellt, doch folgten atrf

dieses verhältnismassig fette

Jahr wieder magere; eine wirk-

lich freudige, ununterbrochene
Beschäftigung trat erst ver-

hältnismassig spät ein. Klein-

mütige Geschäftsleute hätten

wohl unter diesen Umständen
sehr wahrscheinlich den Mut

Werft »Volcanc.

Anordnung der Schrauben bei dem im Dock befindlichen Turbinenkreuzer »Lübeck ..

Diese wahrscheinlich älteste Zirkelquadratur besteht

darin, das« man den Durchmesser des Kreises um genau
V, seiner Länge könt und um das verkleinerte Stück ein

Quadrat beschreibt. Diese Lösung wurde für vollkommen
richtig gehalten und durch Jahrhunderte als Geheimnis von
der Priesterkaste sorgfaltig gewahrt, die stolz darauf war,

im Besitz einer Wahrheit zu sein, um deren Auffindung

später sich die besten Gric-chcnköpfe erfolglos bemühten.
Aber auch schon im alten ßabylon hat man sich mit

der Quadratur beschäftigt. Die Astrologen und Sterndeuter

und sonstige Weisen, deren Beruf es war, die Wissenschaft

xu pflegen, hatten gefunden, dass man den Radius sechsmal

als Sehne in einen Kreis eintragen könne und dann ganz

genau zum Ausgangspunkt zurückkehrt, und hatten daraus

den Schluss gezogen, dass der Umfang des Kreises etwas

grösser als der dreifache Durchmesser sein müsse. Näher
gingen sie dem Problem nicht zu Leibe. Diese Baby-
lonische Auffassung geht denn auch in die Bibel Ober, in

der das »eherne Meer«, ein Prachtwaschgefäss des babyloni-

schen Tempelä, derart beschrieben wird, dass es 10 Ellen im
Durchmesser und 30 Ellen im Umfange hatte; sie scheint

sich noch sehr lange erhalten zu haben, denn im Talmud,
der so viele Jahrhunderte später auf babylonischer Erde
entstand, rinden wir noch die Weisung, dass alles, was im
Umfange drei Längen misst, eine Länge zum Durch-

messer hat.

In Griechenland bemühte sich alles um die heiss um-
strittene Frage, was sich nur überhaupt mit der göttlichen

Mathematik beschäftigte. Man war überzeugt, dass die

Quadratur gelöst werden mQue und gelöst werden könne,

und viele Versuche nötigen uns durch den Scharfsinn, der

dabei zu Tage gefördert wurde, Erstaunen ab. Thaies und
Pythagoras eröffneten den Reigen ; ihnen war die ägyptische

Lösung nicht bekannt, obzwar sie die Grundlage ihres

mathematischen Wissens sich aus Aegypten geholt hatten.

Auch Anaxagoras beschäftigte sich im Gefängnis mit einer

Lösung, die uns nicht mehr bekannt ist, die aber im Gefolge

hatte, dass die griechischen Mathematiker durch sie auf die

Geometrie gewiesen wurden und dieses bisher wenig be-

achtete Gebiet zum Gegenstand eifriger Forschungen

machten. Schlimmer wurde die Sache, als die Sophisten

sich ihrer bemächtigten und durch Wortschwall und Wort-

klauberei das Problem zu lösen suchten und lösen zu können
vermeinten. Ernster dagegen sind die Versuche der Mathe-

matiker Antiphon und Btyson zu nehmen. Der erstere

schrieb in einen Kreis ein gleichseitiges Achteck ein, teilte

jeden Bogen in zwei gleiche Teile, deren Endpunkte er ver-

band, so dass er ein gleichseitiges Sechzehneck erhielt und

schritt auf dieser Basis fort, bis er ein Vieleck erhielt mit

so vielen Seiten, dass diese zufolge ihrer Kleinheit mit dem
Kreise fast zusammenfielen. Dieser Grieche konnte aber

nicht den Gedanken fassen, dass jede Seite, und sei sie noch

so klein, sich wieder in zwei Teile teilen lässt und 60 fort

ins Unendliche, und dass das eingeschriebene Polygon immer
einen kleineren Flächeninhalt haben müsse als der um-
schriebene Kreis, und wäre die Differenz noch so klein und
mit menschlichem Wahrnehmungsvermögen nicht erkenntlich.

Resoluter ging Bryson vor. Er schrieb ein Polygon in den
Kreis ein und eines um den Kreis herum und meinte, die

Kreisfläche sei das arthmetische Mittel zwischen dem ein-

geschriebenen und dem umschriebenen Polygone von gleicher

Seitenaniahl. Die Löiung war gleichfalls unvollkommen
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sinken lassen. Nicht so die leitenden Männer des
»Vulcan<. Sie vertrauten auf die Zukunft und
waren sich darüber klar, dass sie aus ihr aber nur

dann Nutzen zu ziehen vermochten, wenn sie trotz

der Ungunst der Verhältnisse stets leistungsfähig

blieben. So wurden denn die Anlagen unentwegt
weiter vervollkommnet, die technischen Hilfsmittel

immer weiter ausgestaltet und alles daran gesetzt,

um stets für grosse Aufgaben gerüstet zu bleiben.

Die für die Vergrüsserung und technische

Vervollkommnung derAnlagen gebrachten finanziellen

Opfer sollten reiche Früchte tragen. Bald kamen
grössere Auftrage, es begann eine ständige Be-

schäftigung, und jene Entwicklung setzte em, die

den >Vulcan< zu seiner heutigen Grösse empor-
tragen sollte. Zahlen sprechen — und so sei als

Massstab für diese Entwicklung und zugleich als

Ueberblick über sie nur der Umstand angeführt,

dass sich der Inventurwert der Werkstatten und
Anlagen des »Vulcan« bei der Gründung auf

640000 Mk. belief; jetzt wird er auf etwa

33 Millionen Mark geschätzt.

Die politischen Verhältnisse um! der Mangel
jeglichen Verständnisses für den Wert einer Flotte

brachten es mit sich, dass in den ersten Jahren
des Bestehens der Gesellschaft nur Handelsschiffe

gebaut wurden. Krst 1866 bestellte Preussen

einige kleinere Kriegsschiffe. Nach Beendigung
des Krieges der Jahre 1870,71 hebt dann die

Schaffung der deutschen Marine an, und damit
wird der »Vulcan« auch in bezug auf den Kriegs-

schiffbau vor grössere Aufgaben gestellt. Das
erste grössere, aus seiner Werft hervorgegangene
Kriegsschiff war der Panzer »Preussen«. Kr war

93,6 m lang und besass eine Maschine von 5400 PS.

Heute ist er ausser Dienst gestellt, umgetauft und
wenn wir recht berichtet sind, soll er sogar in

Bälde als Ziel für Schiessübungen benützt werden.
Das Schiff der deutschen Marine aber, das jetzt

den Namen »Preussen« trägt, lässt einen inter-

essanten Vergleich in bezug auf die Vergrösserung
aller Verhältnisse gegenübe r seinem Vorgänger zu.

Es ist 121,5 m l^g ur|d d.e indizierte Kraft seiner

Maschinen beläuft sich auf 17 500 PS.

Von ausserordentlich einschneidenderBedeutung
wurden die achtziger Jahre des vorigen Jahr-

hunderts. Abgesehen davon, dass 1882 der «Vulcan«
zum erstenmal mit der »Hamburg Amerika-Linie«
in Beziehungen trat, die dabei mit dem Prinzipe

brach, grosse Schiffe nur in England erbauen zu

lassen, genehmigte im Jahre 1885 der Deutsche
Reichstag das Gesetz über die Reichspostdampfer-
linien. Dasselbe führte einerseits zum Abschluss
eines Vertrages mit dem zum »Vulcan« schon von
früher her in engen geschäftlichen Beziehungen
stehenden »Norddeutschen Lloyd« und anderseits zu

weiterer Beschäftigung und zu neuen grossen Auf-

gaben für die Werft. Da das Gesetz bestimmt,
dass die für die Postdampferlinien zu beschaffen-

den Dampfer nur aus deutschem Material herge-

stellt sein dürfen, und dass sie ferner auf deutschen
Werften erbaut werden müssen, so wurden dem
»Vulcan« zunächst drei Schiffe von solchem Wert
und solchen Abmessungen in Auftrag gegeben,
wie er vorher noch nie welche erbaut hatte. Er
löste die neue Aufgabe glänzend; allerdings be-

deutete diese Lösung für ihn insofern einen Verlust,

als er hierbei, sowie bei dem Bau dreier weiterer

Schilfe nicht weniger als i'.
8

Millionen Mark, um
die seine Kalkulation zu niedrig ausgefallen war,

einbüsste. Das Lehrgeld, das in Form dieser

Summe gezahlt wurde, war jedoch insofern nicht

umsonst ausgegeben, als sich mit diesen Schiffen

zugleich der Ruf von der Leistungsfähigkeit der
Werft in alle Welt verbreitete. Als kurz darauf

der Schnclldampferverkehr einsetzte, zeigte sich

die Werft auch hier den an sie herantretenden

Aufgaben gewachsen. Im Jahre 1889 erbaute sie

und deshalb unrichtig, hatte aber das Verdienst, zuerst den

Begriff einer oberen und unteren Grenze bei Annäherungen
in der Mathematik eingeführt zu haben. Auch Hippokratcs

und Euklid waren vergebens bestrebt, die heiss ersehnte

Lösung zu rinden, die zu jener Zeit als die grösste l.eisiung

menschlichen Geistes galt und durch die man der Natur

ihr tiefstes Geheimnis zu entreissen wähnte. Wie aber die

inbrünstigen Bemühungen der Aich) misten zwar nicht Gold

zustande brachten, wohl aber die Menschen mit manchen
nützlichen, neu gefundenen, 1 hemischen Zusammensetzungen
bereicherten, so waren auch die Arbeiten dieser Mathematiker

nicht vergeblich, denn wenn sie auch nicht die Quadratur

zutage förderten, haben sie doch eine Anzahl geometrischer

Lehrsätze gefunden, die heute noch Geltung haben und wohl

immer Geltung behalten werden.

Alle diese Vorgenannten, und noch viele andere hier

nicht Genannten, waren nur Vorläufer des grossen un-

sterblichen Archimedes, der gleichfalls Untersuchungen

anstellte und dabei die Zahl - (lUptfipt:*) berechnete. Auch
er ging von einem eingeschriebenen und einem umschrie-

benen Polygone aus, und zwar vom Sechseck, von dem er

weiter zum Zwölfeck und in fernerer Reihenfolge bis zum
Sechsundncunztgeck fortschritt. Hier erkannte er nun, dass

das Verhältnis des Umfanges des eingeschriebenen Sechs-

undneunzigecks zum Durchmesser grösser ist als 223:71
und das Verhältnis des umschriebenen 96-Ecks kleiner

als 22 : 7. Der erste Bruch ist grösser als -, der zweite

kleiner. = muss also zwischen beiden liegen. Wenn man
bedenkt, dass Archimedcs die indische Ztffcrn=chrift und
die Dczimalschrcibart nicht kannte, wird man die Schärfe

und Genauigkeit seiner Berechnung nicht genug anstaunen

können.

Ein Inder berechnete - mit einer Genauigkeit, welche die

seiner Zeitgenossen weit hinter sich zurücklicss, mit 3,1416,

während die Grenzen tatsachlich zwischen 3,141592 und
3,141 $93 liegen. Zu diesem Resultate war der Inder auf

den Schultern von Archimedcs gelangt, Indem er nicht

beim 96-Eck stehen blieb, sondern bis zum 384-Eck fort-

schritt, was ihm durch das indische Zahlcnschrcibsystem

wesentlich erleichtert wurde. Aus dem Vergleiche des

Umfanges des eingeschriebenen und des umschriebenen

384-Ecks gelang es ihm, c mit bedeutender Genauigkeit

darzustellen. Ganz selbständig, ohne auf irgend einem
Vorgänger zu fussen, ist der indische Mathematiker Brama-
gupta zu der Lösung gelangt, dass der Inhalt eines Kreises,

dessen Radius gleich 1 ist, sich der Wurzel von 10 gleich-

stellt, hat sich aber hierbei wesentlich von der weit

grösseren Genauigkeit seines mit griechischer Hilfe arbeiten-

den Vorgängers entfernt. Viel weiter sind die Inder nicht

gelangt und die konstruktive Quadratur des Kreises fand

bei ihnen ebensowenig Förderung, wie bei den im ma-
thematischen Fache sonst sehr regsamen Chinesen.

Auch die Araber beschäftigten sich viel und eifrig

mit der theoretischen wie konstruktiven Quadratur des

Kreises, und auf den spanischen Hochschulen in Cordova.

in Toledo und Sevilla forschten Lehrer and Schüler nach
der Enträtselung des ewig Unlösbaren.

Im christlichen Europa lassen sich die ersten Spuren

der Bewegung zurückführen bis zum Cinquecento, jenem
herrlichen Jahrhundert, in dem die Wissenschaften und die

Kunst zu erblühen anfingen. Der erste, der die Auf-

merksamkeit des christlichen Europas auf das alte und
doch stets jung gebliebene Problem lenkte, war ein Kar-

dinal Nikolaus von Cusa, der behauptete, ihn, einem
cht istlichen Forscher, habe Gott die Lösung finden lassen,

die Quadratur mit Zirkel und Lineal herzustellen, nach der
ledbyTjOOgle
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den ersten Doppelschraubenschnelldampfer, die

»Auguste Viktoria«, die bei der Ablieferung eine

Geschwindigkeit von 19 Seemeilen in der Stutide

erzielte. Nunmehr wurde England eifersüchtig und
es setzte ein lebhafter Konkurrenzkampf ein. Nichts

liessen die Engländer unver-

sucht, um ihre Stellung auf

dem Gebiete des Schiff-

baues zu behaupten! Immer
schnellere Dampfer wurden
gebaut, immer neue Rekorde
aufgestellt und immer kürzer

wurde die Zeit, die man
zur Fahrt über den Ozean
brauchte

Zunächst schien es, als

ob England die Führung
behalten, als ob es das

»blaue Band des Ozeans«
auf immer an sich reissen

sollte. Als jedoch im Jahre

1897 derj. beim >Vulcan«

erbaute Doppclschrauben-
schnelldampfer »Kaiser

Wilhelm der Grosse« seine

Fahrten begonnen hatte, da
fiel die Siegestrophäe de-

finitiv an Deutschland. Er
legte von New York . nach

Europa die schnellste Reise

zurück, die jemals gemacht
worden war, und erreichte

dabei eine durchschnittliche

Geschwindigkeit von 22,18

Seemeilen pro Stunde. Wenn
wir sagen, dass damit der Siegespreis definitiv an

Deutschland gefallen ist, so soll damit nicht etwa

ausgedrückt sein, dass'es nun nicht mehr gelingen

würde, die Geschwindigkeit noch weiter zu steigern.

Auch dies wäre zweifellos zu erreichen, doch sieht man
jetzt davon ab, da unter dieser Steigerung die

Rentabilität der Schiffe beträchtlich leidet. Um
bei so riesigen Schiften nur eine halbe Seemeile
pro Stunde schneller fahren zu können, sind so

Werft »Vulcan«. Panzerplatten -Werkstatt.

ungeheuere Kohlenmengen notig, dass die Kosten

ganz beträchtlich anschwellen, umsomehr, da mit

der Menge der zu verfeuernden Kohlen auch die

Zahl der Heizer und Maschinisten vermehrt werden

die alten schon verstorbenen Heiden und die noch lebenden

Ungläubigen vergebens gestrebt hätten und noch immer
strebten. Es war aber einem gleichfalls gutgläubigen Gc-

lehrten vorbehalten, den Nachweis zu erbringen, dass Cusas

Versuche falsch waren, und zwar war es der berühmte
Gelehrte Regiomontanus, der an Cusas Schöpfung das

Henkerwerk vollzog.

Und nun war der Stein ins Rollen gekommen, die

Zahl der Quadratorcn mehrte sich wie die Mücken an

einem Sommertage. Kaum hatte ein Mathematiker oder

auch ein Laie seine Lösung als die allein richtige auf-

gestellt, als sie schon von dem kritischen Pfeile eines

Nachfolgers erlegt wurde und der Vergessenheit anheimfiel.

Selbstverständlich setzten diese Kritiker an Stelle der von

ihnen beseitigten Lösungen ihre eigenen, bis auch ihnen

ein Freund erstand, der sie mit ihrer Lösung in den Sand
streckte. Man würde aber irre gehen, wollte man alle

Versuche in einen Topf werfen und sie alle als nutzlose

Ergebnisse der Arbeit unzureichend Befähigter bewerten.

Die grössten Mathematiker des Mittelalters und der Neu-
zeit beschäftigten sich mit der Lösung und förderten mit-

unter Resultate zutage, die wegen der ihnen zugrunde

liegenden Arbeitsmenge und des dabei angewendeten Scharf-

sinns bewundernswürdig genannt werden müssen. Alle aber,

die Gelehrten und die Nichtswisser, die Scharfsinnigen und

die Beschränkten, alle stehen sie unter demselben Banne,

dass die Lösung möglich sei, dass sie gefunden werden
könne und müsse. Keiner fand den Mut auch nur daran

zu denken, geschweige es zu sagen, dass bisher aller Liebe

Müh' umsonst war, weil es eben keine Lösung gibt. So
wurden denn immer neue Werte für K gesucht, Werte,

die dem eigentlichen, der sich nicht in Zahlen bringen

lässt, oft bis zu einem millionste! Teil nahe kamen, aber

doch nur nahe kamen, nie ihn erreichten, l'eter Melius

stellte für das Verhältnis 355 : 1 13 fest, das alle bis da-

hin gefundenen Werte, auch den von Archimedes, weit in

den Schatten stellte.

Vieta fand nach vielen, unendlich schwierigen Rech-

nungen, dass einem Durchmesser von 10 000 Millionen Ein-

heiten eine l'eriphrie von 31 41 5926535 bis 31415926536
entspricht, er hatte also bereits den Wett für ~ auf zehn

Dezimalstellen entwickelt. Adiianus Komanus fügte dem
noch weitere 5 Dezimalstellen hinzu, indem er den Um-
fang eines regulären Polygons berechnete, das einem Kreis

umschrieben ist und das 1 073 741 824 Seiten hat, das ist

die 30. Potenz von 2. Das grösste aber leistete Ludolf

van Eulen; er führte die von Arthimcdes eingeführte An-

näherungsweise so weit durch, dass er für ~ 35 Dezimal-

stellen berechnete und so weit kam, dass sich der von ihm
gefundene Wert vom wahren Werte um weniger als

einhundert tausendquillionstel unterschied. Ludoll veröffent-

lichte auch die kollossalen Zahlenreihen, die ihn zu seinem

Resultate geführt hatten; diese Zahlen wurden geprüft und
für richtig gefunden. Damit war ein Grad der Genauig-

keit erreicht, der für irgendein praktisches Medürfnis aus-

reichte, doch theoretisch war das Problem noch immer
nicht gelöst. Ludolf selbst aber wurde geehrt, indem man
auf seinen Grabstein, seinem Wunsche entsprechend, die

35 Dezimalstellen setzte, die nach der Ziffer 3 den von
ihm gefundenen Wert von - bilden und diese führte seit ihm
den Namen die »ludolfischc Zahl«.

Nach einer Richtung hin ist das 17. Jahrhundert

interessant, da hier zuerst ein englischer Mathematiker

aufstand, James Gregory, der den Versuch machte,

den Nachweis zu erbringen, dass die Quadratur des

Kreises mit Lineal und Zirkel unmöglich sei. Der
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muss. So ist man denn nunmehr dazu überge-

gangen, wieder langsamer fahrende Riesendampfer

zu bauen, und den Passagieren immer mehr Kom-
fort und Annehmlichcit zu bieten anstatt grösserer

Schnelligkeit. Ks werden also in Zukunft wohl die

Abmessungen der Dampfer wachsen, ohne dass

sich deswegen ihre Geschwindigkeit vermehrt.

Dass eine Reise über den Ozean auf einem der

modernen, grossen, elegant ausgestatteten Dampfer
selbst dem verwöhntesten Menschen Befriedigung

gewahrt, ist ja eine hinreichend bekannte Tatsache.

Ist somit in bezug auf den Bau von Schnell-

dampfern die Entwicklung zu einem gewissen Ab-
schluss gelangt, so dürfte die Zahl der Gesichts-

punkte, die sich beim Kriegsschitfbau immer wieder

von neuem ergeben, noch lange nichl erschöpft

sein. Seit im Jahre 1874 das bereits erwähnte

Panzertnrmschiff »Preussen« vom Stapel lief, das

noch drei Masten mit Raasegeln besass, haben
sich ein ununterbrochener Wechsel, eine ununter-

brochene Vcrgrösserung und Verstärkung sowohl

in bezug auf die Leistungen der Maschine wie auf

den Panzerschutz und unzählige Details vollzogen.

Immerwährend tauchen neue Gesichtspunkte auf,

und erst jetzt haben die Erfahrungen des russisch-

japanischen Krieges sowie der Turbinenbau neue

Fragen in den Vordergrund des Interesses gerückt,

denen die Werft «Vulcanc in jeder Hinsicht gerecht

zu werden versucht. Aus ihren Hellingen ging

z. B. der Turbinenkreuzer »Lübeck« hervor, der

mit vier Parsonturbinen ausgerüstet ist, zehn Schulz-

Thornycroft Kessel enthält, und der für die Probe-

fahrt mit nicht weniger als acht Schiauben ver-

sehen wurde. Unsere Abbildung auf Seite 83
zeigt uns das Schiff im Dock und die Anordnung
dieser Schrauben. Von sonstigen auf der Werft
hergestellten Kriegsschiffen geben wir in unserem
Titelbild den grossen Kreuzer »Hertha« wahrend
der Durchfahrt durch den Kaiser Wilhelm-Kanal
wieder.

Die gegenwärtigen Anlagen der Werft »Vulcan*

sind schon von weitem durch die am Ufer der

Oder liegendegewaltigeHellinganlagecharakterisiert.

Sie ist vollkommen in Beton fundamentiert und
wird von einem riesigen kranartigen Gerüst über-

ragt. Je zwei Hellinge liegen unmittelbar nach

dem Strom geneigt und stossen an der Wasserseite

zusammen. Früher waren sie aus Holz konstruiert,

in den Jahren 1900 bis 1902 wurde jedoch die

ganze Anlage umgebaut und in Eisen ausgeführt.

Die Lange der Hellinge und der darüber liegenden

Kranbahnen beträgt für die grossen Hellinge 186 m,

für die kleinen 1 50 m. Das Gewicht der gesamten
Eisenkonstruktion beläuft sich auf 3600 t. Der
Länge des Schiffsrumpfes folgend, sind längs der

Säulen Eisengerippe zur Aufnahme fester Arbeits-

podien, und zwar drei bis vier übereinanderliegend,

ferner vertikale Eisenpfosten von 14 m Länge und
mehr eingebaut. Auf diesen letzteren werden die

fliegenden Arbeitsbühnen errichtet, von denen aus

die Schiffsplattenstösse genietet werden.

Am oberen Ende der Hellinge schlicsst sich

die Schiffsbauhalle an, und an diese^ die Schiffs-

schmiede, der Schnürboden und die Glühöfen-

aniage. An der letzteren ist besonders die Länge
der Glühöfen bemerkenswert, die bis zu 21,5 m
beträgt Die Schiffsschmiede enthält 41 Feuer-

und 10 Dampfhämmer sowie alles in allem

12 Krane. In besonderen Werkstätten sind die

Lochmaschinen, die lilechkantenhobelmaschinen

usw. usw. untergebracht,

Für den Bau der Kriegsschiffe ist eine be-

sondere Panzerwerkstatt errichtet, in der die

Panzerplatten bearbeitet werden. (Siehe die Ab-
bildung auf Seite 85.) Hier befindet sich eine

Panzerplattenbiegepresse. die hydraulisch betrieben

wird und die die mächtigen Platten in die jeweils

nötige Form biegt. Infolge der Schwere dieser

Platten hat der in der 49 m langen und 39 m
breiten Halle untergebrachte Laulkran eine Trag

hollindische Mathematiker Huygens wies aber sofort

nach, dass diefer Beweis unrichtig sein müsse, nicht etwa

weil die Lösung des Problems mit Lineal und Zirkel

unbedingt möglich sei, daran begannen damals schon viele

Gelehrte zu :weifeln, sondern weil es nicht denkbar sei,

diese Unmöglichkeit xu beweisen.

Besonders Frankreich ist ganz enorm fruchtbar an

Lösungen, und einer, der besonders seiner Sache sicher

war, Mathulon, setzte gerichtlich tausend Taler für den-

jenigen aus, der ihm einen Irrtum in seiner Lösung der

Quadratur nachweisen könne, eine zu jener Zeit nicht un-

beträchtliche Summe. Der Arme! Dieser Irrtum wurde
ihm nachgewiesen und er zur Zahlung dieser Summe ver-

urteilt. Aber auch anderwärts, in Holland, Deutschland,

England, Polen, konzentrierte sich das Denken von minderten

geschulten und ungeschulten Leuten auf diesen Gegenstand

;

dabei wurden aber auch Annähcrungskonstruktionen ge-

macht von Gelehrten, die den direkten Quadraturversuch

für unmöglich hielten. Inzwischen hatten Newton und Leibniz

die Differential- und Integralrechnung erfunden und die mit

ihrer Hilfe abgeleiteten Potenzreihen gaben die leichtere

Möglichkeit, rt auf hunderte von Dezimalstellen zu be-

rechnen. Vcga berechnete es auf 140 Stellen, Zacharias Dase
auf 200 Stellen, ja man hat sogar r. bis zu 500 Dezimal-

stellen berechnet. Praktisch ist das natürlich wertlos, weil

es im ganzen Weltall keine Giössenverbältnisse gibt, bei

denen man - auch nur mit 100, geschweige mit 500 Dezi-

malstellen verwenden könnte. Dr. Hermann Schubert gibt

in «einer Schrift: -Die Quadratur des Zirkels in berufenen

und unberufenen Köpfen» Hamburg, 1889) eine Genauig-

keitsprobe; Man denke sich die Erde als Mittelpunkt einer

Ku^el, deren Oberfläche durch den Sirius gel-,! (134 500000

Millionen Kilometer! Diese ungeheure Kugel denke
sich voll Mikroben, dieser kleinsten Lebewesen
Millionen mal Millionen in einem Kubikmillimeter enthalten

sind. Diese Mikroben denke man sich ausgepackt und auf

einer geraden Linie so aufgestellt, dass je zwei Mikroben

um eine Siriuslänge, also um 134 500 000 Millionen Kilo-

meter von einander entfernt sind. Diese lange Strecke,

die sich fast jeder menschlichen Vorstellung entzieht, denke
man sich als Durchmesser eines Kreises und berechne

dessen Peripherie, indem man seinen Durchmesser mit i=

mit 100 Dezimalstellen multipliziert. Diese sich bei der

Berechnung ergebende Peripherie würde sich von der wirk-

lichen kaum um das Millionstel eines Millimeters unter-

scheiden. Die Berechnung von tt mit 100 oder gar 500
Dezimalstellen ist also nur eine mathematische Spielerei,

praktisch aber ganz wertlos.

Schon seit mehr als einem Jahrhundert waren sich

zahlreiche Mathematiker klar, dass das Problem, das Jahr-

tausende die Menschheit in Atem erhalten hatte, unlösbar

sei, und an Stelle der alten Aufgabe trat die neue, die

Unlösbarkeit zu erweisen. Viele Versuche misslangen,

bis endlich im Jahre 1882 Professor Lindemann, damals
in Freiburg, den strengen mathematischen Beweis
lieferte, dass Jahrtausende hindurch die führenden Geister

der Menschen einem Phantom nachgejagt haben, dass die

Zahl - nicht algebraisch ist und die Quadratur des Kreises

mit nur algebraischen Hilfsmitteln, also mit Zirkel und
Lineal, unmöglich ist. Damit ist die Frage für die Wissen-
schaft erledigt, selbstverständlich nicht auch für die Welt.

Der würde die Menschen schlecht kennen, der vermeinte,

es «erde nicht auch jetzt noch mit Eifer die Quadratur des

Ziiktls gesucht. Dr.
itfby Google
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fähigkeit von 40 t. Die Einrichtungen dieser

Werkstätte werden durch elektrische Kraft be-

trieben, die ' von der an der Werft errichteten

elektrischen Zentrale geliefert wird.

Das moderne Panzerschiff besteht fast durchweg
aus Eisen. Da das Holz, wie der russisch japanische

Krieg gelehrt hat, durch die Schüsse zersplittert

wird, und da die herumfliegenden Splitter nur zu

schweren Verwundungen Veranlassung geben, so

wird jetzt beim Bau der Kriegsschiffe fast gar kein

Holz mehr verwendet. Wie man hört, sollen

einzelne Marinen sogar mit der Absicht umgehen,
auch die hölzernen Boote voll-

kommen abzuschaffen. Die

im nördlichen Teil der Werft
befindliche umfangreiche Tisch-

lerei dient deshalb in der Haupt-

sache zur Ausstattung der

Handelsdampfer. Hier werden
Decksaufbauten sowie Möbel
für die Schiffe hergestellt und
die verschiedenartigsten Hölzer

verarbeitet, die im Erdgeschoss

gelagert und getrocknetwerden
Auch der Betrieb dieser Tisch-

lerei mit ihren zahlreichen

Hobel-, Bohr-, Dreh- und
sonstigen Holzbearbeitungs-

maschinen erfolgt auf elek-

trischem Wege. Das Holz

selbst wird ihr durch die Sägerei

geliefert, für die wiederum ein

eigener Holzhalen errichtet ist,

in welchem die oft sehr kost-

baren, zur Ausstattung der

Schiffe dienenden exotischen

Hölzer, wie Pitchpinc, ausge-

laden werden. Auch die Zim
merci ist in der Nahe des

Holzhafens untergebracht.

Um die einzelnen Teile

der Werft mit einander zu

verbinden und den Verkehr
zwischen ihnen zu erleichtern,

ist durch die Anlage hindurch

eine Bahn gebaut. Ihre Länge
beträgt 8 km und die normal-

spurigen Gleise sind zum Teil

durch die einzelnen Werk-
stätten hindurchgelegt. Es
braucht wohl nicht besonders

betont zu werden, dass diese

Werftbahn direkten Ansehluss

an die Gleise der Staatsbahn
besitzt. Zum Zwecke des Bc-

und Entladens ist ein eigener

Als weitere Arbeitskräfte kommen ausser der Elek-

trizität noch der Dampf, sowie das Wasser in Be-

tracht. Dieses letztere spielt in Form von Druck-
wasscr eine nicht zu unterschätzende Rolle, da die

grossen Nietmaschinen, sowie die Plattenbiege-

maschinen zum grossen Teil hydraulischen Antrieb

haben. So werden die Schiffs- und Lokomotiv-
kessel mittels hydraulischer Kraft genietet, die Kiel-

platten und Spanten durch dieselbe gebogen usw.

usw. Das Wasser wird mit einem Druck von 120
Atmosphären durch eine Pumpe und einen Akku-
mulator den Maschinen durch eine unterirdische

Werft lVulcanc.

Doppelboden tief Schnelldampfer! »Kalter Wilhelm II« mit Blick durch die Helllog.

Güterbahnhof
vorhanden.

Lokomotiven
fügung. Als

auf der Werft
An rollendem Material stehen vier

und 70 Transportwagen zur Ver-

ein weiterer Bestandteil der Bahn-

anläge können die zwei Trajektdampfer der Werft
betrachtet werden, von denen jeder zwei Güter-

wagen aufzunehmen imstande ist.

Von der Grösse und Ausdehnung der Anlagen
gibt am besten die Zahl der zur Beleuchtung ver-

wendeten Lampen einen Begriff. Nicht weniger

als 235 Bogenlampen und 1807 Glühlampen spenden
das nötige I.icht. In der elektrischen Zentrale

sind alles in allem 2900 PS installiert, die den
elektrischen Strom für Kraft und Beleuchtung liefern.

Leitung zugeführt. Ein weiteres Kohrnetz führt

andern Maschinen Druckluft zu, die mit sieben

Atmosphären Druck aus einem Luftkompressor
kommt und in erster Linie zu Niet-, Stemm- und
Bohrarbeiten am Schiffsrumpf selbst Verwendung
findet. Zu den feststehenden Anlagen der Werft
gesellen sich noch eine Anzahl schwimmender, wie

z B. die auf unsererAbbildung S 83 sichtbaren beiden

Dampf-Scherenkrane, deren die Werft drei besitzt.

Sic dienen dazu, um die schweren Schiffsmaschinen

und Kessel, die Masten usw. zum Zwecke der

Montage in den Schiffsrunipf hineinzuheben. An
Docks stehen zwei Schwimmdocks zur Verfügung,Go
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beides l'ontondocks, von denen das grosse aus 38
wasserdichten Abteilungen besteht und eine Maximal-
hebekraft von 1 1 000 t besitzt. — Mit einem
Schiff von diesem Gewicht belastet, kann es ver-

möge seiner Pumpenanlage innerhalb 2 1

s Stunden
gehoben werden.

Ein Riesenareal nehmen die verschiedenen

Werkstätten, wie die Eisengiesscrei, Bronzegiesserei,

Stahlgiesserei, Dreherei, Kesselschmiede, Hammer-
schmiede, Kupferschmiede, Lokomotivbauhai ie,

Modelltischlerei usw. usw. ein. Die grösste unter

ihnen ist die Kesselschmiede, die einen Raum
von 1 3 700 qm bedeckt und in der die grossen

Schiffskessel hergestellt werden. In ihr sind durch-

schnittlich, 850 bs 900 Arbeiter beschäftigt und es

kommen darin jährlich etwa 5000 1 Kesselbleche
zur Veratbeitung.

Es würde zu weit gehen, wollten wir auch noch
die Verwaltungsgebäude, die Modellsammlung und
die zahlreichen Arbeiter- Wohlfahrts-Einrichtungcn
nebst Schule, Badeanstalten usw. des iVulean»

besprechen, die ja an und für sich ein technisches In-

teresse nicht darbieten. Um sich das Gesamtbild zu

vervollständigen, seien sie deshalb hier lediglich

erwähnt, ebenso wie die Tatsache, dass der >Vulcan«
alles in allem etwa 6500 Arbeiter beschäftigt.

Dieses Gesamtbild einer modernen Riesen-

anlage muss uns aber um so mehr in Erstaunen
setzen, wenn wir bedenken, dass der verhältnis-

mässig so kurze Zeitraum von 50 Jahren genügt
hat, um all das zu schaffen, was wir in vorstehen-

den Zeilen ttnsern Lesern zu schildern versuchten.

Aber auch diese Riesenanlage ist heute bereits zu

klein geworden und in Bälde wird in Hamburg
eine Filiale vollendet werden, die fünf grosse

Hellinge für die grössten Schiffe und Schwimm-
docks besitzt, von denen das eine eine Tragfähig-

keit von nicht weniger als 35000 t erhält. So tritt

denn der »Vulcan« wohlgerüstet in das zweite

halbe Säkulum seiner Entwicklung, das an Glanz
dem ersten zweifellos nicht nachstehen dürfte!

Die aerodynamischen Erfolge von Santos Dumont.
Mit 6 Abbildungen.

Am 2 Januar 1906 wurde der Aeroklub de Die Aufsehen erregenden kühnen Fahrten des

France in Paris durch einen Brief von Santos jungen Brasilianers sind wohl bekannt genug; wir

Dumont überrascht, in welchem der bekannte haben eingehend in einer früheren Nummer der

Aerostatiker mitteilte, dass er als Bewerber um »Welt der Technik« über dieselben berichtet,

den »Grand Prix d'Aviation Deutsch-Archdcacon« Santos Dumont ist es zu danken gewesen, dass

m
-J \ .TL

Abb. 1. SchematUche Skia«' des Schraubenflieger» »on Santo* Dumont,
Nach

eingeschrieben werden «olle und um Angabe der

Namen der für diesen Wettbewerb zuständigen

Spurtskommissare bat. Wie ein Lauffeuer ver-

breitete sich diese Nachricht nicht nur unter den
Luftschiffern Frankreichs, sondern auch der ganzen
zivilisierten Weh, soweit sie für Aeronautik in

Frage kommt. Santos Dumont vom Luftballon

zum Typ des »plus lourd que l'air« ubergegangen!
Und in der Tat ist ein solcher Uebertritt eines

erfolgreichen, begeisterten Anhängers des ärosta-

tisrhen Prinzips — mit Hilfe von Gasballons die

lenkbare Frage zu lösen — , überraschend genug.

die Aeronautik populär geworden ist, er hat erst

viele andere angeregt, sich mit dem Problem zu

beschäftigen, das von den meisten Leuten ebenso
angesehen wurde wie etwa das Problem des

perpetuum mobile! Man erinnert sich vielleicht

noch, welche absprechenden Stimmen z. B. in

Deutschland über den lenkbaren Ballon des Grafen

Zeppelin laut geworden sind: über dasselbe Luft-

schilf, das vor wenigen Monaten die grösste Eigen-
geschwindigkeit erzielt hat, die bis jetzt von einem
Ballon erreicht worden ist!

Der Preis, um welchen Santos Dumont kon-
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kurrierthat, ist von dem Aerostatiker Henry Deutsch

de la Meurthe und dem Acrodynamiker Ernst

Archdeacon ausgesetzt für eine Flugmaschinc, die

einen geschlossenen Kreis von i km in der Luft

zurücklegen würde, ohne vorher die Erde zu be-

rühren. Die Hohe der Summe betrug JOOOoFrancs —

Schematiche Skizze de* Aeroplani von Santo« Dumont.

Abb. 2. Drsukicht.

nicht, wie viel zu lesen ist, 500000 Francs —

;

der Wettbewerb war international.

Es war von vornherein zu erwarten, dass der

energische Mann, welcher gerade noch Versuche

mit einem neuen lenkbaren Ballon angestellt hatte,

von je 6 m Durchmesser dienten für die Aufwärts-

bewegung, und die kleinere Schraube an der rechten

Seite sollte den Vortrieb veranlassen. An dem
hinteren — im Bilde linken — Teil des Fliegers

sass eine senkrechte Fläche für die Steuerung im
horizontalen Sinne. Die Hohe der Maschine betrug

6 m, die Lange 12,50 m, das Gewicht 104 kg.

J

Abb. 3. Querschnitt von der Seite.

Abb. 4. Durchschnitt durch die Drachcnflache.

Die ersten Versuche mit den Schrauben ver-

liefen gunstig. Der Antoinette-Motor, Konstruktion
Levavasseur, lieferte 24 PS bei 1800 Touren; die

erzielte Hubwirkung betrug 1S0 kg, wahrend das

Gewicht der Flugmaschinc mit dem Erfinder nur

Abb. 5. Drachenflieger von Santo» Dumont. Motor mit Santot Oumont am Steuer.

sich auch seiner neuen Aufgabe mit aller Energie

zuwenden würde.

Santos Dumont begann denn auch sofort mit

dem Bau einer >Helicoptere«, eines Schrauben-

fliegers, welcher, ohne tragende Fläche, lediglich

durch Schrauben in die Höhe und vorwartsbevvegt

werden sollte. Diese Flugmaschine haben wir

schon in No. 4, Jahrgang 1906, beschrieben,

bringen aber der Vollständigkeit halber ("noch

einmal das betreffende Bild. Ein einfaches Bambus-
gestell trug den Motor; die beiden oberen Schrauben

166 kg betrug. Trotzdem entschloss sich Santos

Dumont, dem Rate des erfahrenen Flngtechnikers

Archdeacon zu folgen und die Hclicopterc zu ver-

lassen und zum Bau eines Drachenlliegers über-

zugehen.

Die Vorteile eines Aeroplans sind auch zu

sehr in die Augen springend, als dass sie verkannt

werden könnten. Da im Fluge das gesamte Ge-

wicht der Flugmaschine durch die tragenden

Flächen in der Luft gehalten wird, ja sogar infolge

der sogenannten Drachenwirkung bei entsprechen-
Digitized by Google
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der Stellung dieser Flächen direkt Auftrieb erzielt

wird, kann auf eine Hubschrauhe vollkommen ver-

zichtet werden. Nur die Vorwärtsschraubc ist er-

forderlich, wodurch natürlich das System ganz be-

deutend vereinfacht und die Sicherheit erhöht

wird. Man denke sich nur, dass bei einer Hclicoptere

der oder die Motoren versagen! Eine Katastrophe

ist unvermeidlich, während bei einem Drachen-
flieger die Maschine gleitend zu Boden sinkt, wie

man es unzählige Male gesehen hat bei Lilienthal,

Pilcher, Herring, Chanute und anderen.

Das Konstruktionsprinzip des neuen Aeroplans
von Santos Dumont geht aus den Skizzen (Abb. 2

bis 4) hervor. Die Spannweite des Drachens beträgt

12 m, die Länge des Apparats einschliesslich des
Steuers 10 m. Die tragenden Flächen sind ins-

das ganze Feld bei Bagatelle in der Nähe von
Paris zu ziehen. Dabei hatte es sich herausgestellt,

dass die aus Holz gefertigten Schrauben, welche

mit Seide bespannt waren, dem Luftdruck nicht

genügenden Widerstand leisteten; sie werden
deshalb künftig aus Aluminium hergestellt.

Am 21. August begann Santos Dumont seine

ersten Versuche mit dem Drachenflieger ohne
Ballon im Bois de Boulogne.

Mit der ihm eigenen Knergie führte er die

bald erforderlichen Reparaturen aus bzw. verbesserte

CT einzelne Teile seiner Maschine. Am ersten

Tage brach die Schraubenwelle, aber bereits am
andern Morgen konnten die Probeflüge fortgesetzt

werden, nachdem die ganze Nacht hindurch an

der Beseitigung des Schadens gearbeitet war.

Abb 6. Drachenflieger von Santos Dumont beim Abflug.

gesamt 80 qm gross. Das Gesamtgewicht des

Fliegers mit dem Motor — 150 kg — und Santos

Dumont — 50 kg — kommt auf etwa 300 kg.

Der Antoinettc Motor der zuletzt versuchten

Flugmaschine entwickelt 50 PS. Er treibt eine

Luftschraube mit zwei Flügeln, deren Schaufeln

aus Aluminium gefertigt sind. Der Durchmesser
der auf einer Stahlwelle sitzenden Schraube beträgt

2 m; ihr Gewicht 8 kg. Es wurden 1500 Touren in

der Minute erreicht; die Hubkraft wurde mit 150 kg
ermittelt.

Die ganze Maschine läuft auf drei mit Pneumatik-
rt-ifen versehenen Kadern.

Die ersten Versuche mit seinem Aeroplan.

14 bis genannt, stellte Santos Dumont in Ver-

bindung mit seinem Ballon No. 14 an, um dort

die Wirkung der Schrauben und die Stabilität der

Drachenflächen zu erproben. Es gelang ihm, unter

der Wirkung seiner Schrauben den Ballon über

Am 22. August fuhr Santos Dumont über die

ganze weite Ebene von Bagatelle, wobei sich die

Räder zeitwci..i vom Boden erhoben, aber die ent-

wickelte Geschwindigkeit erwies sich als zu gering;

die zum Tragen des Gewichts erforderliche ver-

dichtete Luft konnte noch nicht unter die Drachen-
fläche geschafft werden.

Es wurde von ihm sofort der Motor bestellt, .

welcher sich jetzt an seinem Flieger befindet.

In den ersten Tagen des September konnten
die Versuche mit dem neuen Motor fortgesetzt

werden. Er beabsichtigte nun zunächst, um den
kleinen Preis Archdeacons zu starten. Der Coupe
d'aviation Archdeacon — ein Kunstgegenstand im
Werte von 3000 Francs — sollte demjenigen zu-

fallen, welcher mit einer Flugmaschine in freiem

Flage aus eigener Kraft 25 m zurücklegen wurde.

Am 4. September erschien das Preisrichterkollegium

des Aeroclub de France, aber es gelang Santos

Digitized by Google

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK !<1

Dumont nicht, die gestellte Bedingung zu erfüllen.

— Die folgenden Tage konnte er entweder wegen
zu schlechten Wetters seine Versuche nicht fort-

jühren, oder aber ea traten Havarien ein, durch
welche der Flug unterbrochen wurde. Mehrfach
war der Flieger mit seinen vorderen Rädern 2 m
über dem Boden gewesen.

Am 13. September endlich verlassen alle drei

Räder den Boden und die Maschine legt 7 bis 8 m
in freiem Schwebefluge zurück; eine erneute

Havarie zwingt ihn, wieder den Versuch zu unter-

brechen. Beim Landen erhielt der Drachenflieger

einen heftigen Stoss auf dem Boden, 90 dass ein

Bambusstab des Gestells zerbrach; der Fuhrer blieb

unverletzt. Das offizielle Protokoll der Herren des
Aeroklubs besagte, dass die Flugmaschine nach
200 m Fahrt auf dem Boden sich 50 bis 70 cm
erhoben und 4 bis 7 m mit einer Geschwindigkeit

von 30 bis 35 km in der Stunde freifliegend zurück-

gelegt habe.

Nach weiteren Reparaturen und Verbesserungen
seines Fliegers gelingt es Santos Dumont am
23. Oktober, den kleinen Preis zu gewinnen Gegen
4 Uhr 45 Minuten abends begann in Gegenwart
der Preisrichter der Versuch. Zunächst fuhr die

Flugmaschine auf ihren Rädern 100 m weit auf

der Erde vorwärts, dann richtete ihr Führer das

vordere Kopfsteuer etwas in die Höhe, und dem
von unten wirkenden Luftdrucke sofort nachgebend,
verliess der Drachenflieger die Krde und zog in

geradlinigem Fluge in einer Höhe von 3 bis 5 m
dahin Die Stabilität nach Länge und Seite war
vorzüglich. Die Landung erfolgte nach Zurück-
legung einer Strecke in der Luft von über 50 m,
nach einigen Angaben sogar von fast 100 m. Bei

der Landung erfolgte allerdings wiederum eine

leichte Havarie, bei der die Räder und das vordere

Steuer beschädigt wurden.

Der Preis wurde ihm zuerkannt!

Der Siegeszug des arodynamischen Motorluft-

schiffes hat begonnen! Schon am 13. November
ist es Santos Dumont gelungen, 220 m im freien

Fluge zurückzulegen. Bei diesem Versuche hatte

er auch eine Kurve gefahren; er hätte einen längeren

Weg machen können, wenn nicht eine Leine in

die Schraube geraten wäre, die ihn zur Landung
gezwungen hatte Bei der Landung erlitt die Flug-

maschine wieder einige leichte Beschädigungen

Die Begeisterung der Zuschauer war unbe-

schreiblich, unter grossem Jubel wurde Santos
Dumont auf den Schultern der Leute davon-
getragen.

Vorläufig hat er seine Versuche unterbrochen,

er will einige Verbesserungen an seinem Flieger

anbringen und namentlich für einige Landungs-
organe Sorge tragen, da es sehr schwierig erscheint,

den Stoss so sanft zu gestalten, dass die Flug-

maschinc in allen ihren Teilen intakt bleibt.

Es sei daran erinnert, dass Regierungsrat

Hofmann, welcher in Berlin einen grossen Flug-

apparat baut, solche Landungsvorrichtungen in

Gestalt von beweglichen Stelzen geschaffen hat,

die ihm gleichzeitig auch bei der Auffahrt durch
Einleitung einer Fallbewcgung bei ihrem Beiseite-

schnellen die erforderliche lebendige Kraft erteilen

Wir werden jetzt kaum noch in Deutschland
untätig zusehen können, wie man in Krankreich

und Amerika andauernd Fortschritte in ärodyna-

mischen Motorluftschiffen macht. Auch wir müssen
bald die Mittel aufbringen, die Flugfrage > schwerer

als die Luft« ihrer Lösung näher zu bringen.

Die Unterstützung von Leuten, wie Regierungs-
rat Hofmann, würde sicher keine verfehlte Speku-
lation bedeuten.

Die Entwicklung der Technik im Jahre 1906.
i.

Wir wissen, dass wir uns eines Gemeinplatzes

schuldig machen, wenn wir von der so überaus

raschen Entwicklung der Technik sprechen. Es
gab Zeiten, wo man sich mit 50jährigen Rück-
blicken begnügen konnte, und sich nicht allzusehr

abzustrapazieren brauchte, wenn man die Entwick
lung aller technischen Künste innerhalb des letzten

halben Sakulums besprach. Diese Zeiten sind vor-

bei. Das Tempo wird immer beschleunigter, und
wer heute nur kursorisch das bc-prcchcn will, was
innerhalb des letzten Jahres auf diesem so unend-

lich weiten Gebiete geleistet wurde, weiss vor

Ueberfulle des Materials nicht, wo er anfangen und
wo er aufhören soll.

Selbstverständlich lässt sich die Entwicklung

der Technik nicht in streng getrennte Segmente
einteilen und kann man nicht sagen, bis hierher

kam die Technik im Jahre 1905, und hier begann
sie im Januar J906. Auch lässt sich nicht fest-

nageln, bis wie weit die Wissenschaft genau mit

Ablauf des Jahres 1906 gediehen war. Man kann
nur in allgemeinen Umrissen skizzieren, welche Er-

scheinungen sich uns im Laufe des vergangenen

Jahres zuerst darboten, wenngleich der Gedanke
dazu schon in früheren Zeiten entstanden und auch

in früheren Zeiten mit der Ausführung begonnen
worden war, und es ist dann jedem überlassen,

sich ein Bild zu schaffen, welche neue Errungen-
schaften auf diesem Gebiete wir dem vergangenen

Jahre zu danken haben.

Eines der wichtigsten technischen Probleme
bildet der Verkehr in seinen verschiedenen

Formen, als Verkehr in der Luft, zu Wasser und
zu I^ande, und letzterer in seinen Unterabteilungen

als Verkehr mit der Bahn, auf der Landstrasse und
in der Stadt.

Was den Verkehr in der Luft betriflt, so muss
vor allem als freudig zu begrussende Tatsache kon-
statiert werden, dass jetzt die grosse Menge allen

neuen Versuchen der Luftschifftechniker mit einer

gewissen Begeisterung entgegenkommt. Bekannt ist,

dass Graf Zeppelin mit einem neuen Luftschiffe,

das mit' einem ncuaitig konstruierten Körtingschen

Gasmotor ausgerüstet war, abermals Versuche an-

stellte, die aber die gehofften Erfolge noch
nicht völlig mit sich brachten. Ueber die praktischen

Erfolge des Brasilianers Santos Dumont finden

unsere Leser in dem vorangehenden Artikel ein-

gehende Belehrung Was die Flugmaschinen
betrifft, die den Vogelflug nachahmen sollen, so

sind zwar seit 1801, als Lilienthal seinen ersten

Schwebeflug wagte, vielfache Verbesserungen ge-

macht worden. Trotzdem haben bisher noch die

meisten Versuche ein böses Ende genommen, wir

erinnern nur an die verunglückten Aufstiege von
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Paulhan-Peyrct und des Amerikaners Gillespie; mit

einem komplizierten Apparate stieg Prof. Mont-
gommery von der Santa-Clara-Universität im Westen
Amerikas in der zweiten Hälfte des Jahres 1905
in die Lüfte und es gelang ihm, die Maschine in

Kurven und Spiralen in die I lohe steigen zu machen
und in der Nahe des ihm vorgeschriebenen Platzes

zum Landen zu bringen. Schon waren die über-

mässigsten Hoffnungen erweckt worden, als bei

einem zweiten Aufstiege irgend etwas am Apparate
ausser Ordnung zu geraten schien, Maschine und
Lenker stürzten aus einer Höhe von mehreren
hundert Metern hinab und wurden zerschmettert.

Hierdurch wurde man wieder zur äussersten

Vorsicht bei allen Versuchen dieser Art gemahnt.
Mit automatischen Maschinen ohne Bemannung
hatte man in Amerika recht gelungene Versuche
gemacht, aber diese unbemannten Modelle sind

für die Fortschritte in der Lufttechnik leider nur

von sehr geringem Werte, und die weiteren Ver-

suche müssten doch mit bemannten Maschinen ge-

macht werden. Als die letzten und nicht ganz
aussichtslosen Versuche sind die der Herren Frost

Hutchinson und d'Esterre in England zu betrachten,

die zuerst einen vogelartigen Apparat mit zwei

wirklichen, einem grösseren Vogel entnommenen
Flügeln herstellten, die durch Drähte mit einem
oszillierenden kleinen Motor, der den Schwingen
300 bis 400 Bewegungen in der Minute erteilte,

verbunden waren. Der Erfolg war zwar nur klein,

aber unverkennbar, und so bauten die Forscher
ein neues, grösseres Modell, eine Art Riesenvogel

mit künstlichen Flügeln mit 6 m Spannweite und
6 qm Flügel- und Schwanzareal. Den Schwer-
punkt der Maschine bildete ein 3 pferdiger Gasolin-

motor, der durch eine einfache Kurbelvorrichtung
den Schwingen eine Beweglichkeit von too Schlägen
pro Minute zu erteilen vermag. Das Modell wiegt
ausschliesslich des Gestelles, in dem es hängt, ca.

1 10 kg, offenbar viel zu viel im Verhältnis zu der
Flügclobcrfläche ftAueh erschienen die Flügel viel

zu stark gewölbt und zu breit; hierdurch wurde
wohl bei jedem Flügelschlage eine betrachtliche

Hubkraft erzielt, aber soviel Energie verzehrt, dass

für die eigentliche Flügelarbeit, das horizontale

Fortziehen des Modelles, nur wenig übrig blieb.

Tatsächlich hob sich auch bei jedem Flügelschlage
die Maschine um 2 Fuss, um aber wieder zu sinken,

wenn die Flügel die Aufwärtsbewegung machten,
und mit der Horizontalbewegung stand es noch
recht schlecht.

In grossartiger Weise entwickelt sich das
.Schiffsbauwesen. Die grossen Schiffahrtsgesell-

schaften überbieten sich in der Anschaffung
von Riesendampfern, von denen jeder seine un-

mittelbaren Vorganger weit hinter sich zurücklässt,

und Schiffe, die noch vor zwei Jahren als Welt-
wunder angestaunt wurden, zählen heute gar nicht

mehr mit. Eine Zeitlang galt der »Baltic« der
»White Star Line« als das führende Schiff der
Welthandclsflutte (24000 Registertonnen), jetzt aber
haben sich die Hamburg- Amerika-Dampfer, die

>Amerikn«, die »Kuropa« und »Kaiserin Auguste
Viktoria« in erste Reihe geschoben, die sie im
Verein mit den grossen Schiffen des Norddeutschen
Lloyd vorlaufig noch behaupten. Dass solche

Kolosse, die 22000 bis 25000 Registertonnen
halten, ruhiger fahren als die wesentlich klei

ntron Ozeanwindhunde ist begreiflich. Einen
grossen Fortschritt bilden die beiden neuen Tur-

binendampfer der »Cunard Line«, die eine Länge
von 800 Fuss (245 m) und eine Breite von 27 m
besitzen und in der Länge um 30 m, in der Breite

um 4 m die grössien aller bisherigen Dampfer
überragen. Die ungewöhnliche Breite ist erforder-

lich, um die 3 Schrauben des Dampfers, die durch

ebenso viele Dampfturbinen angetrieben werden,

neben einander, wenn auch mit teilweise über-

einandergreifenden Flügeln unterbringen zu können,

ohne dass sie über den Rumpf des Schiffes hinaus-

ragen. Auch die Höhenverhaltnisse bieten unge-

wöhnliche Dimensionen, die Schiffe können bis zu

36 Fuss oder 11 m Tiefgang beladen werden.

Anstatt vier, besitzen sie fünf durchlaufende eiserne

Decks, von denen das oberste i8V, m über dem
Kiel liegt. Darüber erhebt sich noch ein drei-

stückiges 10 m hohes Deckhaus. Die Kessel können
Dampf für 75000 PS liefern; hinter ihnen liegen

die 4 Turbinen von je 18000 PS. Die kontrakt-

liche Geschwindigkeit soll 24*1 Knoten in der

Stunde sein, doch hoffen die Erbauer auf eine Ge-

schwindigkeit von 25 Knoten im regelmässigen

Dienst (bisher war die grösste Geschwindigkeit der

Deutschen Schiffe 23' , Knoten in der Stunde).

Diese Turbinenschiffe scheinen sich bisher gut be-

währt zu haben; im März 1905 hatte der rrstc

Turbinen-Ozeandampfer seine Reise zwischen Eng-
land und Kanada angetreten, im Mai der zweite.

Unterdes hat der Turbinenbau, und zwar besonders

im Jahre 1906, bedeutende Fortschritte gemacht.
Es gelang, diese Maschinen so zu konstruieren,

dass sie trotz einer mehrtausendpferdigen Kraft

nur noch 300 Umdrehungen in der Minute machen,
während die ersten Turbinen die praktisch ganz
unverwendbare Tourenzahl von 5000 bis 20000 in

der Minute besassen. Auf dem Dampfer iManxman«,
den die englische Midiandbahn für die Verbindung
mit der Insel Man hatte erbauen lassen, wurde die

Leistung der Turbinen noch wesentlich durch einen

sogenannten Vakuumverstärker erhöht, und scheint

es, dass die Parsons-Gesellschaft, auf deren Werft

die Turbinendampfer gebaut wurden, in betreff von
Dampf- und Kohlcnvcrbrauch recht gute Erfahrungen

machte, denn auch die Hamburg-Amerika-Linic hat

im Spätherbst 1905 einen grossen Turbinendampfer
»Kaiser« in ihren Dienst eingestellt, der sich bi-her

sehr gut bewährte. Das Schiff ist 06 ni lang,

1
1

'/* m breit, hat zwei dreitausendpferdige deutsche

Turbinen aus den Werkstätten der Allgemeinen
Elektrizitätsgescllschaft erhalten und läuft reichlich

20 Knoten in der Stunde. i\

Während nun die seefahrenden Nationen
Europas ihre Aufmerksamkeit den grossen Ozean-
dampfern zuwenden, machen die Vereinigten Staaten

von den Fortschritten der Technik in ihrer Hinnen-
schiffahrt Gebrauch. Schon gegen Ende des

Jahres 1905 machte der kolossale, für den Erz-,

Kohlen- und Getreidetransport auf den Binnenseen
bestimmte Dampfer »August B. Wolwin« seine

ersten Fahrten, im Herbst des Jahres 1906 hat die

U. S. Steel Co. zwei noch grössere Kohlen- und
Erztransponschiffe in den Dienst gestellt und zwei

weitere von demselben Kaliber werden jetzt im
April 1907 ihre Probefahrt bestehen.

Das Jahr 1506 hat auch den grössten Fluss-

dampfer, den bisher die Welt gesehen, hervor-

gebracht. Seit Mai dieses Jahres verkehrt regelmässig

auf dem Hudson zwischen New York und New
Burgh der Raddampfer »C. W. Morse« mit 1 25 m
Länge und 15 m Breite, über dem Radkasten bc-
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trägt, die Breite sogar 27 m. Die Geschwindigkeit

beträgt 1 7 Knoten, und bei einer Wasserverdrängung
von 3300 t taucht der Dampfer doch nur 2,70 in

und trägt auf seinem Deck einen kolossalen drei-

stöckigen Aufbau.
Aber auch mit ihren Dampf- und Eisenbahn-

fähren sind die Amerikaner im Jahre 1906 zu ganz
kolossalen Typen gelangt. Der neu in Betrieb ge-

setzte, grösstenteils aus Holz gebaute »Solano«,

welcher die Züge der südlichen Paciticbahn zwischen
Port Costa und Benicia mit Mann und Maus,
Lokomotiven und Packwagen über einen 1600 m
breiten Mccrcsarm trägt, ist jetzt die grösste

Eisenbahnfähre der Welt. Das Verdeck ist 130 m
lang und 20 m breit und hat 4 Gleise nebenein-

ander, so dass ein Zug von 450 m Länge auf

einmal befördert werden kann. Zwei kolossale

Schaufelräder, von denen jedes von einer selb-

ständigen 2250pferdigen Balanciermaschine bewegt
wird, treiben das Schiff mit einer solchen Ge-
schwindigkeit, dass die ganze Ucberfahrt nebst

Zu- und Wegschieben des Zuges von der Fähre
nicht mehr als II Minuten in Anspruch nimmt.
Die Feuerung geschieht durch Petroleum, und
werden im 24stundigen Dienst 3200 Gallonen ver-

bräucht. Die vermessene Grösse der Fähre be-

trägt 3500 Registertonnen, der Tiefgang 6 1
» Fuss

bei leerem, 10 Fuss bei bcladenem Schiff. Das
Sinken des Dampfers beim Auffahren der Züge
wird durch zwei schwebende, 30 m lange Auf-

fahrtsbrücken ausgeglichen, deren Bewegung auf

hydraulische Weise reguliert wird.

Zu erwähnen sind noch zwei neue Riesen-

bagger, welche in der neuesten Zeit in Bewegung
gesetzt wurden, der Dampfbagger »Vulkan« in

Liverpool, welcher stündlich 1000 t Sand oder
Schlamm zu fördern vermag, und der noch grössere

deutsche Riesenbagger, den die Schichausche Werlt
in Elbing für die deutsche Marine gebaut hat, um
das Fahrwasser der Jahde bei Wilhelmshaven zu

vertiefen. Die kontraktliche Leistung von 3600 cbm
stündlich in weichem Boden, übertrifft er, indem
er 3600 cbm in schwerem Boden und 5000 cbm in

weichem leistet. Mit grosser Fahrgeschwindigkeit
ausgestattet, besorgt er selbst die Wegfuhr des

ausgebaggerten Bodens und kann täglich bis zu

24 OOO cbm Boden ausheben und wegführen. Hier-

durch haben sichdie Baggerkosten auf den zehnten

Teil der früheren verringert.

In allen hierfür überhaupt in Betracht kommen-
den Ländern ist der Kriegsschi ffbau in ein Stadium
unaufhaltsamen Fortschrittes getreten. Besonders
England ist mit der immer schwereren Bestückung
der Panzerschiffe vorangegangen. Das ganze Be-
streben geht dahin, den Feind schon in einer Ent-

fernung angreifen und niederkämpfen zu können,
in der seine Geschütze noch unwirksam sindr£Der
früher unverbrüchliche Grundsatz, jedes Kaliber

hinter einen ihm selbst überlegenen Panzer aufzu-

stellen, wird jetzt weit weniger als früher gewahrt,

die Schiffe werden gewaltige Offensivschiffe auf

Kosten ihrer Defensivkraft. Im Herbst 1905 galt

der englische Panzer »Common wealthe von der

King Edward-Klasse als das grösste und gewaltigste

Kriegsschiff, wird aber jetzt noch vom »Dreadnought«

(1906) an Grösse und Stärke der Ausrüstung uber-

troffen. Das letztgenannte Schiff bildet bisher die

gewaltigste Leistung des Kriegsschitfbaucs. Von
den kleinen Kreuzern, die jetzt als das eigentliche

Aufklärungsmaterial der Flotten angesehen werden

müssen, dürften wohl die neuen englischen und
amerikanischen Typen am meisten auf der Höhe
stehen. Besonders die Engländer besitzen in ihrem

neuesten Typ, dessen erstes Schiff »Sentinel« im

Jahre 1905 seine erste Probe ablegte, ein bisher

nicht erreichtes Hilfsmittel des Aufklärungsdienstes.

Das Schiff mit kaum 3000 .t Wasserverdrängung
hat in sich mehr Energie als die grossen deutschen

Panzerschiffe, nämlich 17 500 PS, und erreicht eine

Geschwindigkeit von reichlich 2, Knoten. Wenn
man von den Hochscctorpedos absieht, sind diese

Kreuzer die schnellsten Kriegsschiffe aller Meere.

Interessant hierbei ist auch das Verhältnis der ver-

brauchten Kraft zur entwickelten Geschwindigkeit.

Um die Marschgeschwindigkeit cinesSeegeschwaders
innezuhalten, braucht das Schiff nur 1000 PS oder

einen Kohlenverbrauch von 1 t stündlich. Mit

4000 PS läuft es 19 Knoten in der Stunde. Um
22 Knoten zu laufen, benötigt es schon 8000 PS.

Von jetzt ab muss der Schnelligkeitszuwachs mit

erstaunlich grossen Opfern erkauft werden. Um
auf 24 Knoten in der Stunde zu kommen, muss
die Energie um 4000 PS vergrössert werden, der

Zuwachs von 24 auf 25 Knoten in der Stunde er-

fordert aber allein eine Vergrösserung der Trieb-

kraft um 4000 PS. Kreuzer von gleicher Leistungs-

fähigkeit hat zurzeit nur noch die amerikanische

Flotte, während die kleinen Kreuzer der deutschen

Flotte in ihrem Deplacement zwar den englischen

gleichkommen, aber nur eine Maschinenkraft von
10000 PS haben und nur 22 Seemeilen in der

Stunde erreichen können.

Was die Unterseeboote betrifft, so hat sich

jetzt auch Deutschland dem Baue derselben zuge
wendet. Im August 1005 lief das erste, von der

Germaniawerft in Kiel erbaute vom Stapel. Ueber
die Konstruktion dieser Boote ist von jedem Staate

ein dichter Schleier des Geheimnisses gebreitet,

so dass über den Fortschritt in diesem Schiffsbau

nicht viel in die Oeffentlichkeit dringt Bekannte
Verbesserungen betreffen die Art und Weise des

Tauchens, ferner die Verwendung von Benzin oder

Spiritusmotoren anstattderfrüherenDampfmaschincn.

Der rein elektrische Betrieb ist noch unmöglich

wegen der rascher Erschöpfung der Sammler, die

nach ca. 40.stündiger Seefahrt frisch geladen werden
müssten. Das Bestreben vieler Elektrotechniker,

namentlich Edisons, Akkumulatoren zu finden, die

bei geringerem Gewichte grössere Ladefähigkeit

haben, hat sich bisher noch nicht realisiert. Aller-

dings behaupten die Franzosen, die im Felde der

Unterseeboote überhaupt am ineisten voraus sind,

schon grosse Fortschritte gemacht zu haben, die

Richtigkeit ihrer Angaben entzieht sich aber jfder

Ueberprufung. Man konstruiert jetzt auch Halb-

unterseeboote, die ein Mittelding zwischen Unter-

seeboot und Torpedoboot bilden sollen, sich aber

in keiner Weise bewährt haben.

Im Eisenbahnwesen haben die Riesenprojekte

der panamerikanischen Bahn und der Bahn von
Kairo bis nach Kapstadt im Jahre 1906 keine

weiteren Fortschritte gemacht. In Südafrika schreitet

der Bahnbau rüstig fort, während er im Norden
fast ganz zum Stillstand gekommen ist Jetzt fahren

die Expresszüge von Kairo bis Assuan in 22 Stunden

(880 km), von hier kann man in Xildampfcrn in

2*/i Tagen bis Wadi Haifa fahren und dann auf

der sudanesischen Eisenbahn in 26 Stunden bis

Chartum. Wenn auch die Nord Südafrikabahn noch
in sehr weiter Ferne liegt, wird dafür der Gedanke
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einer west-ostlichen Eisenbahndurchquerung Afrikas

in deutschen und französischen Kolonialkreisen sehr

lebhaft besprochen.

Schon seit mehreren Jahren wurden überall

Schnellfahrtversuche mit Dampflokomotiven vorge-

nommen, die sich keineswegs auf Personenzüge
allein beschränkten. -Ks wird oft behauptet, die

Dampflokomotive sei bereits derart mit allen Hilfs-

mitteln der modernen Technik ausgestattet, dass

eine wesentliche Verbesserung nicht mehr zu er-

warten sei. Das ist aber unzutreffend. Gegen-
wärtig steht die Anwendung des Wasserrohrkessels
im Lokomotivbau zur Diskussion, wie noch wenige
Jahre vorher die Technik durch die Erfindung der
Heissdampflokomotive und noch früher derVerbund-
lokomotive eine Bereicherung erfahren hat.

An versuchsweisen Neuerungen müssen wir

erwähnen die Stabysche Rauchbeseitigungsvor-

richtung, welche jetzt auf vielen preussischen

Schnellzuglokomotiven eingebaut wird, ferner die

auch vielseitig gemachten Versuche, Lokomotiven
mit möglichst keilförmigen Flächen zu bauen, um
den Luftwiderstand zu vermindern. Noch hat man
sich in Europa von der in Amerika herrschenden Ge-
pflogenheit die Lokomotiven so gross wie möglich zu

bauen, um die größtmöglichste Geschwindigkeit zu

erreichen, frei gehalten. Dort ist der Atlantictyp

mit zehn Radern, drei gekuppelten Treibachsen
und einem Drehgestelt unter dem vorderen Teil

des Kessels fast bei allen grossen Eisenbahngesell-

schaften eingeführt, nachdem er im Jahre 1903
zum erstenmal aus der Baldwinschcn (je*7-1 abge-

brannten) Fabrik in Philadelphia hervorging. Aber
auch dieser Typ gilt zum Teile jetzt schon wieder
für übertroffen durch die 1906 geschaffene Baldwin-
lokomotive. welche eine noch gewaltigere Type
darstellt. Mit 22 Zoll Zylinderdurchmesser und
28 Zoll Hub dürfte sie wohl den grössten bisher

auf einer Lokomotive zur Anwendung gebrachten
Kolbenhub haben. Zahllos sind die technischen
Neuerungen im Eisenbahnbetrieb und Eisenhahn-
bau. Die vielen Schwierigkeiten, die man in den
Vereinigten Staaten mit den Schienen hatte,

die sich infolge der zu schweren Belastung, des

grossen Verkehrs und der Geschwindigkeit,
namentlich der Expresszüge, zu rasch abnützten,

glaubt man jetzt durch die Verwendung von
Manganstahl beseitigen zu können, der die er-

wünschte Härte und nur den einen Fehler hat,

dass er ungefähr drcizehnmal so teuer kommt wie

der bisher gebräuchliche. Auch in Deutschland
machen sich jetzt viele Bestrebungen in der

Schienenfabrikation geltend. Ebenso ist die Frage
der mechanischen Kupplung und Bremsung eine

noch keineswegs vollständig gelöste. Im Sommer 1905
und im Jahre 1906 fanden vietfache Versuche mit

einer durchgehenden Güterzugsbremsc, System
Knorr, statt, die ziemlich befriedigend ausfielen,

und was die selbsttätige Kupplung betrifft, hat der
Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen schon
vor Jahren einen hohen Preis ausgeschrieben und
befinden sich die einzelnen Eisenbahnvcrwattungen
jetzt im Stadium der Untersuchungen. Etwas Be-

stimmtes hierüber hat das Jahr 1906 nicht gebracht.

Eine k'«ssc Schwierigkeit für die Einführung liegt

darin, dass während der Anbringung der auto-

matischen Kupplung an den Wagen die bestehen-

den Handkupplungcn noch in Benützung bleiben

müssen, um Wagen alter und neuer Baunrt in einem
Zuge vereinigen zu können.

Grossen Fortschritt brachte das vergangene

Jahr in betreff der elektrischen Beleuchtung der

Eisenbahnwagen, und sind da die Dampfturbinen
mit Dynamomaschinen aus der Maschinenfabrik

Humboldt in Kalk und die Dynamomaschinen von
H. und E. Rosenberg zu nennen, welch letztere

von der Allgemeinen Elektrizitätsgesellschaft in

Berlin gebaut werden. Die letztgenannten Dynamo-
maschinen werden in grösserer Zahl von den
preussischen und bayerischen Staatsbahnen in

Betrieb genommen, auch die anatolische und die

Bagdadbahn wurden damit eingerichtet.

Das bedeutendste aber, was in bezug auf Eisen-

bahnwesen das letzte Jahr leistete, war die Fort-

bildung des wahrscheinlich baldigen Ersatzes der

Dampflokomotive durch die elektrische. Der
deutschen Studiengesellschaft für elektrische Schnell-

bahnen war es vorbehalten, vor fast drei Jahren

durch ihre Versuche dem elektrischen Fern- und
Schnellverkehr die Wege zu weisen. Die weitere

Führung auf diesem Gebiete aber haben die

Amerikaner übernommen Die New Yorker Zentral-

bahn ist mit der Umgestaltung des Betriebes be-

schäftigt und hat im Jahre 1906 so eifrig auf

diesem Gebiete gearbeitet, dass jetzt schon, wahr-

scheinlich im Frühjahr 1907, der Anfang der

langsamen Verdrängung des Dampfbetriebes durch
den elektrischen, wenigstens was den Personen-

verkehr betrifft, gemacht werden wird. Ein Teil

des Vorortverkehrs ist schon im vergangenen Jahre

in elektrischen umgewandelt worden, und die Um-
wandlung des Fernverkehrs steht bevor. Eine be-

sonders schwierige Aufgabe für die Ingenieure

dieser Bahn, die auch den Güterverkehr in elek-

trischen umwandeln will, war der Antrieb schwerer

Expresszüge durch elektrische Lokomotiven. Denn
alle bisherigen Erfahrungen bezogen sich entweder
auf zwar schwere, aber langsame Güterzüge (aut

mehreren amerikanischen Eisenbahnlinien) oder aui

schnelle, dann aber auch leichte Züge (Berliner

S:hnellfahrtversuche). Hier soll aber beträchtliche

Geschwindigkeit mit ungewöhnlicher Zugkraft ver-

bunden werden, denn das Gewicht der langen

Expresszüge nach Albany und Buffalo steigt zu-

weilen bis auf 850 t und die Geschwindigkeit

stellenweise auf 100 bis 105 km Es wurden nun
im vorigen Jahre neue elektrische Lokomotiven
gebaut, welche bei 12 m Länge ein Gewicht von

95 t haben. Die stärksten Dampflokomotiven
dieser Bahn haben (einschliesslich Tender) eine

Länge von 20 m und ein Gewicht von 162 t.

Von diesem ungeheuren Gewichte sind aber nur

55 t als Adhäsionsgewicht nutzbar, von der viel

kleineren elektrischen Lokomotive aber 69 t, da
unter ihren sechs Achsen die vier meistbclastcten

die Motorachsen sind. Die beim Anziehen und
bei Steigungen von der Dampflokomotive ent-

wickelte Maximalkraft beträgt 1800, die von der

elektrischen aber 3000 PS; vergleicht man damit

das Eigengewicht der Maschinen, so bringt die

elektrische 3

1

1
s, die Dampflokomotive 11 PS pro

Tonne Eigengewicht hervor. Diese Maschinen,

der letzte Typ auf dem Gebiete des Elektromotiv-

baues, sind jedenfalls die interessantesten. Auch
in Europa wurde, namentlich in England und in

der Schweiz, der Betrieb auf vielen Lokalbahnen
vom Dampf- in elektrischen umgewandelt. Von
hohem Interesse für die Zukunft der elektrischen

Bahnen wird ;iber die weitere Entwicklung in der

Konstruktion der neu erfundenen Hallbergschen
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Lokomotive sein, und als neuestes Erzeugnis des
elektrischen Lokomotivbaues muss die Hoch-
spannungslokomotive der Westinghouse-Gesellschaft

für einphasigen Wechselstrom und schwerste Be
lastung gelten, die sich durch ungewöhnliche Zug-
kraft auszeichnet. Sie ist 130 t schwer, 13,7 m
lang, 5,17 m hoch und hat Laufräder von m

Durchmesser. In erster Linie soll sie dazu dienen,

Züge mit Lokomotiven durch Tunnels zu führen,

um die Rauchentwicklung in letzteren zu ver-

meiden, und bildet sie so ziemlich die letzte Phase

in der Entwicklung des Lokomotivbaues in den
letzten zwei Jahren. —n.

—

Der „Pressluftstab".
Mit 5 Abbildungen.

Die Pressluft findet in neuerer Zeit au( den Die Anregung zu der Erfindung gab die Fisch

verschiedensten Gebieten immer mehr und mehr grosshandlung Gebrüder Jacob, Berlin und Stettin,

Anwendung. Eine der wichtigsten und vorteil- der es darum zu tun war, eine gründliche und
haftesten Verwendungen bietet sich

in der Benutzung des von der
PressluftStabzuführungs-Gesellschaft

m. b. H., Berlin, auf den Markt ge-

brachten sogenannten »Pressluft-

Stabes«.

Der »Pressluftstab« ist eine Ein-

richtung zur Zuführung und innigen

Vermischung von Luft sowie über-

haupt von Gasen in bzw. mit Wasser
oder Flüssigkeiten jeder Art Je
nach der Grösse des in Betracht

kommenden Flüssigkeitsbehälters

oder je nach dem in Betracht kom-
menden Zweck werden entsprechend
viele Pressluftstabe in der Nähe
des Behälterbodens angeordnet und
mit einer gemeinsamen Pressluft-

oder Gaszuführungsleitung versehen.

Eine derartige Anordnung ist aus
beistehender Abb. 3 ersichtlich.

Die Einführung der Gase in

die Flüssigkeit tritt bei Anwendung
des Pressluftstabsystems bereits bei

einem Druck ein, welcher der Höhe
der über ihm befindlichen Flüssig-

keitssäule entspricht. Die Lud
oder das Gas tritt in mikrosko-

pisch feiner Verteilung in die

Flüssigkeit aus. Mittels Absperr-

vcntiles oder -Hahnes kann eine

sehr feine als auch eine äusserst

starke Vermischung der Flüssig-

keit mit Luft oder Gas herbeige-

führt werden. Zufolge des in den meisten Fällen

Abb.

Gebrüder! Jacob
Fischgposshiandlung

-j Öerlin'
Transport lebender Fische

Abb. I u. 2.

Abb. 3.

rressluititab-Einrichtung für den I räuspert lebender Kische.

nur sehr geringen Druckes und zufolge der feinen

4 Srefsttt/t

Abb 3. Wie WirkuQgtwelie de» PreutudsUbes.

billige Durchlüftung der Fischbehälter, sowohl
während längerer Eisenbahnfahrten als auch in

ruhenden Behältern, zu erzielen, und somit Fische

auf längere Zeit lebend zu erhalten. Bisher er-

reichte man diesen Zweck sehr unvollkommen da-

durch, dass man einen starken Wasserstrahl von
oben in den Behälter eintreten licss. Es ist leicht

erklärlich, dass hierbei nur eine geringe Luftmenge
mitgerissen wurde, welche um so ungenügender
war, je grösser die Wassermenge des Behälters ist.

Zufolge der gegebenen Anregung ist die Er-

findung des Ingenieurs A Serenyi, Berlin, betreffend

die Einrichtung einer innigen Durchlüftung von
Wasser, entstanden DieAbb. 1 u. 2 veranschaulichen

einen Eisenbahntransportwaggon für lebende Fische

mit der Pressluftstabeinrichtung, wie solcher von
der Firma Gebrüder Jacob in Betrieb gestellt ist,

und mit welchem ausserordentlich gute Resultate

erzielt wurden. Nach den bisherigen Erfahrungen
dieser Firma konnten die mit der Pressluftstab-

cinrichtnng ausgerüsteten Behälter mit einer

Verteilung der eingeführten Luft oder des Gases
werden nur immer sehr geringe Betriebskosten für

eine mit den Pressluftstäben ausgerüstete Anlage wesentlich grösseren Menge von Fischen besetzt

in Frage kommen. werden als bisher. Die bereits vielfach ausgc-
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führten Transporte von grösseren Mengen lebender
Fische haben ganz bedeutende Erfolge gezeitigt.

Die Hinrichtung eines Fischtransportwaggons
wie vorstehend abgebildet arbeitet in folgender

i hui
Jresshxfl

JbUttf

Xits

AtintvAfStr

JjiiiiUHtmg

AoJt >vasser
Abb. 4. Pre»»luflit«b-Enteiseiier.

Weise: Durch einen Filter n wird von einem Luft-

kompressor l> atmosphärische Luft angesaugt. Die
komprimierte Luft wird durch einen Windkessel c

der Verteilungsrohrleitung d zugeführt. Von hier

strömt die Luft durch Abzweigleitungen den auf
dem Hoden der Transportbehälter gelegten Press-

lufMäben zu. Aus den Stäben gelangt die Luft
in der oben beschriebenen Weise in feinster Ver-
teilung in das Wasser Durch eingeschaltete Hähne
kann die Luftzufuhr zu den einzelnen Behältern
nach Belieben reguliert werden.

Der Antrieb des Kom-
pressors kann von der Achse
des \Vagens oder, falls «lies

nicht angängig ist, durch einen

kleinen Motor f erfolgen. Der
Arbeitsaufwand zum Antriebe
ist verschwindend klein.

Kin weiteres ausserordent

lieh günstiges Anwendungsge-
biet für das Prcssluftstabsystem

bietet die Enteisenung von
Brunnenwasser. In /.ahlreichen

Fallen kann das aus Brunnen
geschöpfte Wasser nicht ohne
weiteres als Trinkwasser oder
für chemische Betriebe, wie

Brauereien, Färbereien usw.

verwendet werden Um in

solchen Fällen das im Wasser
befindliche Eisenoxydul in

unlösliches und ausscheidbares Eisenoxydhydrat zu

verwandeln und somit das Wasser für den Gebrauch
geeignet zu machen, hat man bisher in allen den
Fällen, in welchen das Eisen durch Belüftung aus-

geschieden werden konnte, so hoch über eine

Filteranlage gehoben, dass das Wasser sich während

des Herabströmens auf die Filteranlage genügend
mit dem Sauerstoff der atmosphärischen Luft ver-

binden konn'e. Um diesen Zweck in ausreichen-

der Weise zu erreichen, mussten derartige Anlagen
eine verhältnismässig grosse Höhe erhalten, wo-
durch wiederum entsprechend grosse Pumpwerke
notwendig wurden. Es liegt auf der Hand, dass

derartige Apparate, zufolge ihrer grossen Dimensionen
sich in der Herstellung recht teuer stellten. Bei

Gebrauch von Brausen zur besseren Verteilung des

Wassers haben sich weiter häufig durch Ver-

schlammen derselben Betriebsstörungen gezeigt.

Der Pressluftstab bietet nun ein Mittel, um
eine vollkommenste und innigste Durchlüftung des

zu enteisenden Wassers herbeinfführen. Die Abb. 4
gibt die Anordnung eines Pressluftstabenteiseners

wieder. Das Wasser wird von der Rohwasser-

pumpe in den oberen Teil des Behälters einge-

führt, hier mittels der Pressluftstäbe gründlich be
lüftet, und strömt dann durch die im unteren Teile

des Behälters gelagerte Kicsschicht. welche den
ausgeschiedi nen Eisenschlamm zurückhält, dem
Reiuwasserbehälter zu.

Die Reinigung des Apparates erfolgt in der

bekannten Weise durch Rückspülung, wobei die

Pumpe das Rohwasser von unten in den Behälter

iüneindrückt, während das mit dem Schlamm ver-

mengte Wasser durch den Schlammablauf in die

Kanalisation usw. abgeleitet wird.

Die Betriebskosten einer derartigen Ent-

wässerungsanlage sind ausserordentlich gering, da

es sich nur um geringe Luftmengen und einen

ganz geringen Verdichtungsdruck handelt.

Ganz besonders vorteilhaft kommt die Press-

luftstabenteisenung in Verwendung mit einer »Star«-

Abb. 5. Eoteisenunijü-Anlage.

Pressluftpumpe des Ingenieurs A. Serenyi, Berlin,

in Frage, da hierbei Pressluft bereits für die

Wasserhebung verwendet wird, und die zur noch-
maligen innigen Durchlüftung des Wassers abzu-

nehmende Luftmenge kaum bemerkbar ist. Die
Abb. 5 stellt eine derartige Einrichtung dar Der
Betriebsvorgang ist folgender: Durch die Förder-

leitung 11 der »Star« - Pressluftpumpe wird das
Wasser auf den mit dem Pressluftstab ausge-

rüsteten Enteisener b gehoben. Zum Betriebe der

>Star« Pressluftpumpe dient der mit c bezeichnete

Luftkompressor, welcher die nötige Pressluft durch
einen Windkessel d und eine Rohrleitung e der

Pressluftpumpe zuführt. Das enteisente Wasser
wird von einer in Maschinenstubenflurhöhe aufge-

stellten Pumpe f mittels einer Rohrleitung ij dem
Enteisenungsapparat entnommen und durch die

Druckleitung U nach d'm Hochbehälter bzw. nach
der Verwendungsstelle geleitet. [J^zl^^1

^,;),
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Pumpe f kann sowohl mit dem Kompressor c

direkt gekuppelt als auch für eigenen Antrieb ein-

gerichtet werden Vom Windkessel (/ wird eine

Kohrleitung > von geringem Durchmesser abge-

zweigt, welche die nötige Pressluft dem Pressluft-

stabentei*ener zufuhrt. Die Reinigung des Ent-

eiseners erfolgt in diesem Falle auf einfachste

Weise durch Ruck-pülung mittels der Rohrleitung k:

Die vielfachen Vorteile, welche die Pressluft-

stabeinrichtung bietet, lassen neben der Einfachheit

einer solchen Anlage die Anwendung in der Praxis

in zahlreichen Fällen erhoffen.

Erwähnt sei noch , dass beispielsweise auch

bei der Firma Kempinski & Co., Berlin, ausser-

ordentlich günstige Resultate bei der Durchlüftung

der Marmorfischbassins erzielt wurden. J.

Ein technisches Hilfsmittel zur Beförderung des Sparsinns.
Mit 1 Abbildung.

Unsere jetzigen Zeitverhältnisse locken dem einzelnen,

selbst dem Vorsichtigen, unnütze Ausgaben ab. Auf diese

Weise ereignet es sich gar oft, dass die pekuniären Ver-

hältnise überschritten werden. Das geschieht aber nicht

mit Ueberlegung; denn fast jeder Mensch hat zum min-

desten den guten Willen, wenn nicht sparsam, so doch

»einen Verhältnissen entsprechend zu wirtschaften.

Unnütze oder unvorsichtige Ausgaben mtlssen somit

mehr oder weniger, früh oder spät schädlich wirken, sie

werden häufig auch bereut, kehren aber dennoch, trotz

guter Vorsätze wieder.

Unwillkürlich fragt man jetzt nach der Ursache. Die

Antwort lautet: Weil die Ausgabe in ihrer wahren Höhe
stets erst nachher, wenn schon zu spät, entdeckt wird.

Diese wiederkehrende Erscheinung zeigt klar und
deutlich, dass derartige Ausgaben unbewusst erfolgen; —
man kann in der Tat von einer Uebcrrumpclung sprechen.

Jetzt fragt man sich weiter: Aber wie ist das nur möglich

und warum schützt man sich nicht dagegen ?

Weil man sich In den seltensten Fällen gar nicht erst

die Mühe gibt, über die wahre Ursache nachzudenken und
weil bislang ein praktisches Mittel fehlte, da« uns fort-

während über die jeweilig summierte zahlenmassige Höhe
der bis zur betreffenden Tageszeit verausgabten und ver-

fügbaren Gelder wach hatten und uns dadurch bei jeder

neuen Ausgabe zur Ueberlegung mahnen konnte!

Der Einsichtsvolle greift wol zum Notieren, gibt es

aber bald wieder auf, weil erfahrungsgemäß das Auf-

schreiben sehr lästig und unbequem wird; in der Gesell-

schaft wirkt beispielsweise das «Notieren« kompromittierend.

Deshalb und weil auf diese Weise so manche Ausgabe
übersehen wird und somit das Kassakonto stets mit einem

Minus abschließt, verzichtet man im allgemeinen auf den

Verdruss.

Anderseits hat der Ordnungliebende wie im Geschäfts-

so auch im Privatleben das Bedürfnis, Ober seine Kassen-

verbälüiisse laufend orientiert zu sein.

Die heutige hastende Welt, überhaupt die fortschrei-

tende Kultur zeigt immer mehr das berechtigte und be-

dingte Bestreben, jegliche zeitraubende Unbequemlichkeit

abzustreifen und durch praktische technische Mittel zu er-

setzen; es soll hier als Beispiel nur an die Schreibmaschine

und Rechenmaschine erinnert werden.

Wie die Taschenuhr zur Zeitkontrollc in allen Kreisen

und bei allen Völkern der kultivierten Erde unentbehrlich

geworden ist, §o kann und muss dies auch bei einer

praktischen und in gleicher Weise jedem zugänglichen

Gcldkontrollc -Vorrichtung der Fall sein.

Eine solche Kontrollvorrichtung bildet den Gegenstand

sinnreichen Erfindung des Herrn Sverrc Johnsen,

Ucrgcdorf b. Hamburg. Ihre Vorzüge sind folgende:

1. Form und Grösse einer normalen Taschenuhr, in

einer zweiten Westentasche zu tragen.

2. Mechanische Addition der Ausgaben und

nischc Subtraktion von dem dadurch kleiner werdenden

Kassenbestand.

3. Einfachste Handhabung, selbst für den Meschtänktesten

verständlich.

4. Klare und deutliche Uebersicht. Die jeweilig und

zu jeder Tageszeit summierte Höhe der Ausgabe unter

gleichzeitiger Anzeige des verbliebenen Kas?cnbestandcs ist

sofort abzulesen.

5. Irnümer können nachträglich festgestellt werden,

z. 15. Kassenininus, das sich heim Geldwechseln gar zu

leicht herausstellt und im allgemeinen sonst gar nicht ge-

funden wird. Ein Vergleich mit Börse und Uhr würde
jedoch den Fehlbetrag ans Tageslicht bringen nnd wäre

somit die Möglichkeit gegeben den Betrag wieder zu er

langen. Ein einziger derartiger Kall könnte den Anschaftungs-

preis aufbringen.

6. Einfache und elegante Ausführung; in Nickel,

Silber oder Gold, je nach den pekuniären Verhältnissen

des Käufers.

7. Die Uhr kann auch für das Geschäftslebcn vor-

züglich Verwendung rinden. Der unterwegs befindliche

Geschäftsmann, dem häufig die Zeit zum Notieren fehlt,

kann schnell seine Ausgaben registrieren.

8. Die Uhr kann jedem, auch dem minder Ge-

bildeten zugänglich gemacht werden; sie ist überhaupt ein

Mittel von hohem erzieherischen Wert und bei zunehmend
allgemeiner Benutzung geeignet, weite Kreise zur Wirt-

schaftsökonomie heranzubilden und dadurch zur Hebung
des Nationalwohlstandes beizutragen.

Die Elektrizität im Hause.
Mit 6 Abbildungen.

Wir führen nachstehend unsern Lesern einige Apparate

Allgemeinen Elcktrizitäts-Gcscllschaft zu Berlin vor,

eigen, wie weit die Elektrizität sich unsern Haus-

frauen als jederzeit zur Verfügung stehendes Mädchen für

Alles zur Verfügung stellt.

Als allgemein beachtlich möge folgendes vorausge-
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schickt «erden: Die elektrischen Koch- und Heizapparate

setzen elektrische Energie in Wärme um. Um sich ein

Bild über die Kosten zu machen, ist davon auszugchen,

dass etwa 1 20 Watt erforderlich sind, um einen Liier

Wasser in einer Stunde zum Sieden zu bringen, d. h. 720

Watt bringen einen Liter Wasser in 10 Minuten zum Sieden,

Um unter normalen Verhältnissen um 1 0 Grad zu erhöhen,

sind etwa 37 Watt pro Kubikmeter erforderlich.

Abb, I. Elektrische* Abb. 2. Klrktriccher

PläUrUen. /igurrcoamUnder.

Mit besonderer Sorgfalt ist unter allen Umständen
diejenige Spannung genau innezuhalten, für die die Geräte

eingerichtet sind. Höhcrc Spannung kann zur Zerstörung

der Apparate führen, während eine zu niedrige Betriebs-

spannung den Hcizeflckt vermindert. Bei Bestellung von

elektrischen Heiz- und Kochapparaten ist daher stets die

zur Verfügung stehende Betriebsspannung genau anzugeben.

Abb. 3. Was«rkes.el Abb. 4 . lleiHeUer.

mit Heiiteller.

Die in der Allgemeinen Klektrizitäts -Gesellschaft auf Lager

gehaltenen Apparate sind für Spannungen von 1 1 0 bis

220 Volt, und zwar sowohl für Gleichstrom, als für Wechsel-

strom brauchbar.

Die elektrischen Plätteisen bzw. Bügeleisen (Abb. 1)

halten stets gleichmässigc Temperatur während ihres Ge-

brauches, so dass ein Pausieren in der Arbeit behufs neuer

Erwärmung des Eisens gänzlich fortfällt. Ein weiterer Vor-

teil der elektrisch erwärmten Eisen gegenüber solchen mit

Kohlen- oder Gasheizung ist aber auch darin zu finden,

dass bei den elektrischen Apparaten jede offene Flamme,
sowie die entschieden störende Russbildung vermieden

wird.

\ Abb. 5 . Elektrische Abb. 6. Elektrische Kochkaone
Koctakanoe. mit Aufhäogebügel.

Zigarrenanzünder (Abb. 2) bestehen im wesentlichen

aus dem Glühkörper und dem Handgriff, in dem die

.Schaltvorrichtung untergebracht ist. Die Stöpsel sind leicht

auswechselbar und für alle Spannungen zu haben.

Die Heizteller Abb. 3 und 4) sind sehr einfache und
daher beliebte Vorrichtungen zum Anwärmeu und Warm-
halten von Flüssigkeiten, die auch in Verbindung mit den

entsprechenden Wasserkesseln als Apparate zum Warm-
halten von Tee, Kaffee usw. geliefert werden. Der Kessel

ist, da er zur Warmhaltung von Wasser für Tee- und
Kaffeebereitung dienen soll, aus nickelplaiticrtcm Stahl-

blech hergestellt; der Heizlcllei ist hochglanz poliert und
stark vernickelt.

Dio in Abbildung 5 und 6 dargestellten Kochkessel
dienen zum Kochen von Wasser und andern Flüssigkeiten

und zeichnen sich durch ihre Solidität aus.

Die Kaiserlich Türkische
Ueber dieses in mehrfacher Richtung interessante

Institut entnehmen wir dem im Reichsamt des Innern zu-

sammengestellten »Berichten über Handel und Industrie« die

nachfolgenden Angaben.
Die behördlichen Kreise der Türkei scheinen sich,

wenn auch nur sehr allmählich, der Wichtigkeil der ein-

heimischen Tcppichwcbekunst bewusst zu werden. Die

Bestrebungen Memduh Paschas in Siwas und Angora, so-

wie Ferid Paschas in Konia sind — leider noch vereinzelt

dastehende — Beispiele hierfür. Als interessant in dieser

Beziehung kann auch eine Massregel gelten, die der Ort
Kirschehir in Angora zum Schutze seiner einheimischen

Produktion getroffen hat: Als die Güte der von den Ein-

wohnern erzeugten und unter ihrem Namen gehenden
Teppiche nachliess, errichtete die slädtische Behörde im
Jahre 1902 eine Marke in Form einer Bleiplombe, die jedem
Tcppich angeheftet werden musste. Wies der Teppich in

der Knüpfung oder in der Zeichnung Fehler auf, so behielt

sich die Behörde das Recht vor, die Marke zu verweigern.

Das bedeutsamste Zeichen für das erwachende behörd-

liche Interesse ist jedoch die Errichtung einer Kaiserlichen

Tcppichfabrik in Hcrckc, unweit Konstanünopels am Golfe

Teppichfabrik in Hereke.
von Ismid und an der anatolischen Bahn gelegen. Anlass

zu ihrer Gründung soll die Auswanderung einer Teppich-

weberfamilie von Uschak nach dort gegeben haben, deren

Erzeugnisse die Aufmerksamkeit der Regierung auf sich

lenkten.

Heute werden in der Kaiserlichen Fabrik ausser Teppichen
in Wolle und Seid.; auch Möbelstoffe, gobelinartige

Tapisserien, seidene Shals und dergleichen hergestellt, be-

sondere Abteilungen dienen der maschinellen Fabrikation

von Trikotsachen und gewirkten Strümpfen; endlich werden
neuerdings auch Tuchstoffe, Flanelle und Fez für den

Militärbedarf fabriziert. Die Teppichproduktion der Fabrik

ist zurzeit kontraktlich einer grösseren armenischen Firma
(Agopian & Son vergeben worden, welche die Teppiche

nach Europa und Amerika absetzt. Nur der Sultan selbst

hat sich das Recht vorbehalten, Teppiche für seinen Privat-

gebrauch und für Geschenkzwecke herstellen zu lassen.

Die Fabrik besteht aus einem ziemlich umfangreichen
Häuserkomplex, welcher ausser den nach Abteilungen ge-

trennten Fabrikräumlichkeiten selbst noch verschiedene grosse

Unterkunftshäuser für die Arbeiterinnen, eine Schule, ein

Krankenhaus und eine Moschee enthält. Für die Teppich-
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Produktion sind drei hintereinander liegende und miteinander

verbundene grosse Säle bestimmt, von denen der eine eine

besondere Abteilung zum Entwerten von Mustern besitzt;

ausserdem ein chemisches Laboratorium und eine Woll-

färberei. Die drei letztgenannten Abteilungen werden
durchweg von minnlichen Arbeitern bedient; das Teppich-

knüpfen hingegen besorgen ausschliesslich weibliche Arbeiter

und zwar türkische oder griechische Mädchen im Alter von

4 bis 15 Jahren. Aeltere Frauen werden nur verwendet,

soweit sie zur Aufsicht nötig sind.

Die Zahl der Arbeiterinnen beträgt etwa 800, soll aber

demnächst um 350 erhöht werden.

In den drei Knüpfsälen sind 1 50 bis 1 80 KnQpfrabmen
verschiedener Grösse aufgestellt, von denen die meisten das

ganze Jahr hindurch gebraucht werden. Sie sind von
primitiver Konstruktion. Die wenigen eisernen haben sich

als wenig praktisch erwiesen.

Was das Rohmaterial anbelangt, so wird die Rohwolle

von der Fabrik in Karamursal bereits in fertig gesponnenem
Zustande geliefert. Sie stammt teils aus Klcinasicn ürussa,

Konia, Angora), teils aus Rumclicn. Die Rohseide wird

in verschiedenen Qualitäten von Brusaa aus bezogen.

Gleichwohl ist es zweifelhaft, ob das von dort kommende
Material wirklich die so hoch geschätzte Brussaseide ist.

Eingeweihte behaupten nämlich, dass die gute Brussaseide

selbst nach Italien ginge, und dafür schlechtere Sorten von

dort aus wieder nach Brussa zurückimportiert würden, die

dann als »Brussaseide« im Lande weitere Verwendung fänden.

Gefärbt wird das Rohmaterial jedoch in Hereke selbst.

Ein eigenes — nach deutschen Begriffen allerdings sehr

einfach eingerichtetes — chemisches Laboratorium dient

dazu, die Farben in der gewünschten Nuance luft- und
waschecht zusammenzusetzen. Die Leitung desselben liegt

in den Händen eines in Deutschland ausgebildeten

Chemikers. Zur Verwendung kommen ausschliesslich gute

Alizarinfarben, die aus Europa, besonders Deutschland, be-

zogen werden. Schlechte Anilinfarben werden streng ver-

mieden.

Das Färben geschieht in einer europäisch eingerichteten

und mit Maschinenbetrieb versehenen besonderen Färbe-

anstalt. Das zum Spülen und Waschen nötige Wasser

liefert ein Flüsschen, das mitten durch die Fabrik hindurch-

geleitet ist und gleichzeitig in der regenreichen Zeit durch

Treiben eines Wasserrades die zum Antrieb der Maschinen

nötige Dampfkraft ersetzt.

Die Knüplung der Teppiche — Hereke fabriziert nur

Knüpfteppiche - geht in der allgemein üblichen Weise

mittels Handarbeit vor sich. Zur Erleichterung der Arbeit

uud Vermeidung von Knüpffehlern sind oberhalb der

Arbeiterinnen an den Knüpfrahmen kleine Papptafeln ange-

bracht, auf denen das Muster farbig autgeführt ist. Eine

solche Tafel ist in viele kleine Quadrate eingeteilt, deren

jedes einem Knüpfknoten entspricht, so dass die Arbeiterin

die Zahl der erforderlichen Knoten und deren Farbe mit

Leichtigkeit abschen kann.

Mit der Herstellung dieser Tafeln beschäftigt sich eine

besondere Abteilung von Zeichnern. Die Wahl des darauf

befindlichen Musters richtet sich nach den Angaben des

Auftraggebers. Da Hereke fast nur auf Bestellung arbeitet,

hat sich ein eigenes Muster bisher nicht herausgebildet.

Neben klassischen persischen und anatolischen findet man
in buntem Durcheinander auch die modernsten europäischen

Muster. An den Wänden des Zeichensaales sind rings-

um grosse Glasschränke aufgestellt, die mit kostbaren alten

Teppichen und Teppichfetzen angefüllt sind. Sie dienen

den Zeichnern als Vorlage, wenn etwa im Auftrage des

Grossherrn oder eines der GrosswürJenträger ein Teppich

mit besonders schönem Muster zu liefern ist.

Während der Arbeit unterstehen die Mädchen einer

strengen Aufsicht durch ältere Frauen, die fest mit Monats-

lohn angestellt sind, dafür aber auch die Verantwortung für

die Sorgfalt der Arbeit tragen.

Dieser trefflichen Organisation ist es zuzuschreiben, dass

die Leistungen der Fabrik, was die Teppichknüpferei an-

betrifft, als ganz hervorragend bezeichnet werden müssen.

Ihre Erzeugnisse können ohne Ucbcrtrcibung den besten

der anatolischen Tcppichindustriezcntrcn gleich gestellt

werden. Die Anerkennung in geschäftlichen Kreisen hat

denn auch nicht gefehlt. Hereke ist mit Aufträgen aus

dem Auslande, die teils direkt, teils durch Vermittlung von

Agenten an den grösseren Plätzen Europas erfolgen, zurzeit

geradezu überhäuft. Am meisten ist, wie immer, Amerika
beteiligt; doch auch an deutschen Aufträgen fehlt es nicht.

Neben der grossen Smyrnaer Industrie muss Hereke
freilich verschwinden. Ueber die Menge der jährlich ge-

lieferten Teppiche fehlen zwar statistische Angaben, doch
lässt sich die Zahl der Teppiche des letzten Jahres auf rund

1000 von verschiedenster Grösse und Qualität beziffern.

Welchen Aufschwung die Fabrik in den letzten Jahren

genommen hat, beweist am deutlichsten die Steigerung der

Arbeiterzahl. Noch im Jahre 1900 betrug letztere etwa

350, wozu noch zwei Aufsichtsbeamte, ein Zeichner und ein

Färber kamen. Innerhalb von fünf Jahren ist die Arbeiterzahl

auf 800 gewachsen, für das Zeichnen und Färben mussten

besondere Abteilungen mit einigen Dutzend Arbeitern ein-

gerichtet werden. Demnächst soll die Zahl der Arbeiterinnen

wieder um 350 erhöbt werden, eine erhebliche Menge, wenn
man bedenkt, wie schwierig im Innern bei der Abneigung

der Einheimischen gegen Fabrikarbeit Arbeitskräfte zu be-

kommen sind.

Die Regierung scheint gerade diesem Institute ihre

besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden. Verkaufsstellen

werden heute aller Orten eingerichtet, im letzten Jahre in

Pcra, in diesem in Therapia; in Hereke selbst soll demnächst

ein besonderer Veikaufspavillon dem Verkehr übergeben

werden. Ueberhaupt tragen die ganzen Einrichtungen in

Hereke den Stempel frischen, blühenden Lebens. Die

Baulichkeiten sind in gut erhaltenem Zustande. Den Besucher

erfreuen sauber gepflegte Gartenanlagen, sonst ein seltener

Anblick in türkischen behördlichen Instituten. Ein schmucker

Pavillon, der für den Besuch des deutschen Kaisen im Jahre

1898 dort errichtet wurde, dient dem Empfange hochge-

Am überraschendsten sind demjenigen, der mit türkischen

Verhältnissen vertraut ist, die Wohlfahrtseinrichtungen, die

zu gunsten der Arbeiterinnen getroffen sind. Zu der eignen

Schule und dem eigenen Krankenhause kommen zwei ge-

räumige Unterkunftshäuser für diejenigen Mädchen, die des

Abends nicht zu ihren Familien zurückkehren können.

Da die meisten Arbeiterinnen aus den auf der jenseitigen

Küste des Golfs von Ismid gelegenen Dörfern stammen,
so ist dies der grösste Teil. Das eine der Unterkunftshäuser

ist für die griechischen, das andere für die türkischen

Mädchen bestimmt. Mehrere derselben bewohnen darin

zusammen je ein Zimmer, in dem sie essen und schlafen.

Die Arbettsräume selbst sind durchweg hell, luftig und
sauber gehalten. Durch eine Zentralheizung ist für gleich-

mässige Erwärmung im Winter gesorgt, während die Höhe
des Daches im Sommer die Hitze abhält. Die Lohnver-

hältnisse sind verhältnismässig günstig. Wie überall wird

auch dort im Akkord gearbeitet, doch erfolgt die Lohn-

zahlung monatlich; der tägliche Verdienst schwankt bei

elfstündiger Arbeitszeit von 1 1 Uhr früh bis 1 1 Uhr abends

(nach türkischer Zeit) mit einstündiger Mittagspause zwischen

3 und 1 0 Piastern. Nur die Aufseherin beziehen ein festes

Monatsgehalt von 400 bis 600 Piastern bei freier Wohnung.
Die kleinsten Mädchen sind an die 1 1 stündige Arbeits-

nicht gebunden. Sobald sie müde werden, gibt man ihnen

eine längere Erholungszeit und ersetzt sie inzwischen durch

andere. Jede Arbeiterin erhält jährlich im Frühjahr einen

einmonatigen Urlaub, während welcher Zeit jedoch der Lohn
in Höhe des Durchschnittsverdienstes weitergezahlt wird.

rr?" = m
.
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Beleuchtung.
Die Dr. Arons- Quecksilber-DampfUmpe. Im Anfang

der 90er Jahre gelang es Dr. Arons, zu zeigen, du-s sich

zwischen zwei Quecksilber-Oberflächen im luftleeren Räume
ein elektrischer Lichtbogen von ungewöhnlich grosser Länge
und ganz eigenartigen physikalischen Eigenschaften erzeugen

lässt. Seine Länge beträgt etwa das Zweihundertfache des-
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jenigen, welcher zwischen den beiden Kohlenstäben einer

Bogenlampe tu beobachten ist und nur wenige Millimeter

missl. Sobald ein solcher Quecksilberlichtbogen in einer

luftleeren Glasröhre hergestellt ist, füllt er deren Innen-

raum vollkommen mit einem in eigentümlich grünlich-

gelber Farbe intensiv leuchtenden Lichte aus, das die

merkwürdige, bei keiner anderen Lichtquelle bisher kon-

statierte Eigenschaft hat, fast gar keine roten Strahlen zu

enthalten. Daher erscheinen alle von ihm beleuchteten

Gegenstände, soweit sie rote Karbentöne besitzen, in ihrer

naturlichen Farbe stark verändert; besonders die mensch-

liche Haut erhält im Quecksilberlicht durch das Unsichtbar-

werden des Rot ein gam ungewöhnliches Aussehen.

Rein ästhetisch betrachtet, erheben sich gegen ein der-

artiges Licht recht schwere Hedenken, die wohl hauptsäch-

lich daran schuld waren, dass die praktische Ausbildung

und Anwendung des Quecksilberlichtes nicht bei uns, son-

dern in Amerika erfolgte, wo sich jeder viel leichter über

ästhetische Rücksichten hinwegsetzt, wenn nur vom rein

praktischen Gesichtspunkt aus ein Fortschritt zu er-

warten ist.

Tatsächlich kommt es bei einer künstlichen Be
leuchtung durchaus nicht immer, ja vielleicht relativ selten

darauf an, dass die Gesichter der Menschen und alle

Gegenstände sich in ihren natürlichen Farben zeigen. Viel

wichtiger ist, dass man bei ihr gut arbeiten und ohne An-
strengung der Augen deutlich sehen kann. Wenn eine

Beleuchtungsart diese Hauptbedingungen erfüllt und auch

sonst noch Vorzüge vor anderen aufweist, so kann ihre

praktische Verwendung oft auch dann angezeigt sein,

wenn das Erkennen der natürlichen Farben zu wünschen

übrig lässt.

So kamen die ersten Quecksilbcrlampen für den prak-

tischen Gebrauch zu Bclcuchtungszwcckcn von Amerika
herüber, und erst in den letzten Jahren wurde ihre Her-

stellung auch bei uns von verschiedenen Fabriken aufge-

nommen.
Auf Grund der Versuche von Dr. Arons und unter

dessen Mitwirkung hat die A. E. G. ihre > Arons-Quecksilber-

Dampflampe« gebaut und nach gründlicher Erprobung in

den eigenen Betrieben seit kurzer Zeit auf den Markt ge-

bracht. Bei dieser von der Allgemeinen Elektrizitäts-

Gesellschaft gebauten »Arons - Quecksilber - Dampflampe«
bildet sich der Quecksilberlichtbogen in einer etwa

50 cm langen, vertikal aufgehängten Glasröhre. Der

Strom tritt bei einem Eisenblech ein, das in der

oberen, kugelförmigen Erweiterung der Röhre befestigt istl

und die eine Quccksilbcrflächc ersetzen kann, wahrend die: »

andere den Stromaustritt vermittelt und sich im untersten.

Teil der Glasröhre befindet. Hier ist auch die Zündvor-

richtung der Lampe angebracht. Ebenso wie man beim

Zünden jeder Bogenlampe zunächst die Kohlen zur Be-

rührung zu bringen und dann auseinander zu ziehen hat,

um den Lichtbogen entstehen zu lassen, muss dieser auch

bei der Quecksilberlampe im Moment des Einschaltens

durch einen ähnlichen Vorgang erst gebildet werden.

Während dies sonst meist durch Kippen der Lampe von

Hand oder selbsttätig erfolgt, haben die Quecksilberlampen

der A. K. G. den grossen Vorzug einer vollständig auto-

matischen, keine Bewegung der Lampen erfordernden

Zündung. Sic wird durch einen unten an der l.ampe

montierten Elektromagneten betätigt, welcher zunächst einen

kleinen Hilfslichtbogen in der Lampe erzeugt, der fast

gleichzeitig die Bildung des dauernden, die ganze Lampe
ausfüllenden Quccksilberlichtbo>;eng bewirkt und dann so-

fort wieder gelöscht wird. Mit dieser Zündvorrichtung

gehen die Lampen unmittelbar nach dem Einschalten

ebenso rasch wie elektrische Glühlampen von selbst an.

Die Quecksilberlampen der A. E. G. werden zunächst

für eine Stromstärke von 4 Ampere hergestellt: jede Lampe
beansprucht eine Spannung von 40 Volt. Da sie in grösserer

Zahl hintereinandergeschaltet werden können, lassen sich

mit ihnen Spannungen von 60— 500 Volt ausnutzen. Bei

den üblichen 110 und 220 Volt verwendet man zwei bzw.

vier Lampen in Serie. Jedem Stromkreis wird ebenso wie

bei Bogenlampen ein Vorschaltwiderstand und ein so-

genannter »Slromregler» beigegeben, die an beliebiger

Stelle unterzubringen sind,

Zur Speisung von Quecksilberlampen kann direkt nur

Gleichstrom verwendet werden; ihr Betrieb mit Wechsel-

strom kommt vorläufig praktisch nicht in Frage.

Die Quecksilberlampe der A. E. G.^die. einschliesslich

des Verlustes im Vorschaltwiderstandc einen elektrischen

Effekt von 220 Watt verbraucht, entwickelt eine Lichtstärke

von etwa 270 Kerzen in horizontaler Richtung. Sie erfüllt

also gerade das sehr oft auftretende* Bedürfnis nach einer

mittelstarken Lichtquelle von hoher Lichtausbeute. Ihre

Lichtverteilung ist dabei derart, dass man mit nur wenigen

Lampen eine sehr gleichmässigc Beleuchtung grösserer

Räume erzielen kann. Die Lichtstärke nimmt bei Queck-

silberlampen nicht wie bei Glühlampen mit der Zeit üb,

sondern bleibt unverändert. Da sie demnach die Lebens-

dauer nicht begrenzt und Defekte an den Lampen äusserst

selten eintreten, so besitzen wir hier eine Lichtquelle von

fast unbeschränkter, in jedem Fall mehrere tausend Brenn-

stunden betragender Lebensdauer.

(Mitteilungen der Berliner Elektrizitätswerke.

in

Elektrotechnik.

Der „Rekordwecker". (Mit 2 Abbildungen.)

Unsere Abbildungen stellen einen von der Aktien-

gesellschaft Mix & Genest in Berlin W. in

den Handel gebrachten Wecker, den »Rekord-

wecker«:, dar. Derselbe ist ganz aus Metall her-

gestellt und zeichnet sich durch ein überaus ge-

ringes Gewicht aus. Mine gute Vernioklung und
eine farblose Lackierung sichern den Wecker gegen
Feuchtigkeit.

Die Deutsche Karbid-Aktiengesellschaft, Bruehl bei Cöln,

errichtet in der Nähe von Kalscheuren eine grössere Anlage

zur Erzeugung von Kalziumkarbid auf elektrischem Wege.
Den Strom für die elektrischen Oefen liefern zwei Turbo-
Alternatoren, Bauart Brown, Boveri l'arsons, jeder mit einer

Leistung von 1650 KW. Jeder Maschinensatz besteht aus

einer Dampfturbine und einem Emphasen -Wechselstrom-

(«enerator sowie einer Obcrtlächcn-Kondcnsationsanlage.

Der von den Alternatorcn gelieferte Wechselstrom von

2000 Volt Spannung wird in Transformatoren auf eine

niedrige Spannung transformiert und in einer Stromstärke

von je ca. 30 000 Ampere jedem elektrischen Ofen zuge-

führt. Die beiden Dampfturbinen müssen für die vorstehend

erwähnte Leistung zusammen 6000 PS entwickeln. Die

Anlage ist jedoch so projektiert, dass sie auf die doppelte

Leistung gebracht werden kann. Es ist dieses wohl die

einzige Anlage dieser Art und Grösse, welche bisher aus-

geführt worden ist.
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Die Lieferung der kompletten elektrischen Ausrüstung
für d;is Kraftwerk, also Turbo-AUcrnatoren mit Zubehör,

Schaltbrett, Transformatoren usw. ist der Firma Emil
•Sinell, Ingenieur, Berlin W. 15, Kurfürstcndamm 26a,

Generalvertreter von Brown, Boveri & Cie., A.-G., über-

tragen worden.

Eisenbahnwesen.
Im Verein für Eisenbahnkunde sprach unter dem Vor-

sitz des Wirkl. Geheimen Kats^ Dr. ing. Schroeder Herr
Eisenbahnbauinspektor Kumbier über die Erweiterung
der Bahnhofsanlagen in und bei Wiesbaden, die

mit dem neuerrichteten Empfangsgebäude dem Verkehr
übergeben worden sind.

Das Bedürfnis nach einer durchgreifenden Verbesserung
der Wiesbadener Bahnliofsverhältntssc ist in den lettten Jahren
um so fühlbarer geworden, als bei dem schnellen Emporblühen
der Stadt Wiesbaden, die als Kurort mehr und mehr an
Bedeutung gewonnen, der Verkehr sich ausserordentlich

steigerte. Bei der Ausgestaltung der neuen Bahnanlagen
ist den Wünschen der Stadt Wiesbaden von der Staats-

eisenbahnvcrwaltung in erheblichem Masse Rechnung ge-
tragen. Der neue, als Kopfstation ausgebildete Personen-

bahnhof liegt etwa 700 m südlich der alten Bahnhöfe an
der neuen Ringstrasse; dem Stückgutverkehr dient der auf
der Westseite des Personenbahnhofs gelegene Güterbahnhof
Wiesbaden-Süd, für den Wagcnladungsverkehr ist ein neuer
Güterbahnhof im Westen der Sladt an der Dotzheimer
Strasse errichtet, einer Stelle, wo die V.u- und Abfuhr der

Güter die vornehmen Stadtteile nicht berührt. Die Be-
dienung der Anlagen des Güterverkehrs erfolgt von dem
Bahnhofe Kurve aus, der als Rangierstation für Wiesbaden
ausgebaut werden musste. Die bestehende Verbindung
Kurve— Biebrich - Moebach behält nur für den durch-

gehenden Güterzugverkehr Bedeutung, der* durchgehende
Personenzugverkehr Frankfurt a. M.— Cöln über Büdesheim
läuft jetzt über den neuen Hauptpersonenbahnhof Wies-
baden. Die Gcsamtko.Men der Bauausführung stellten sich

auf 20 271 000 Mk. Die Stadt Wiesbaden hat ihr Inter-

esse an der Verbesserung der BahnhofsVerhältnisse durch

die Leistung eines baren Beitrages von I 500 000 Mk.
betätigt.

Es folgte hierauf eine Erörterung der Frage der Be-
schleunigung des Güterverkehrs und des Wagen-
umlaufs, eingeleitet durch Herrn Professor Cauer. An-
knüpfend an seine Veröffentlichung in der Zeitung des

Wrem» deutscher Eisenbahnverwaltungen regte der Vor-

tragende an, die häufig anhaltenden und ihren Bestand

verändernden Güterzüge in grösserem Umfange, als dies

schon jetzt geschieht, durch FerngttterzQge zu ersetzen, die

auf weiteren Strecken ohne Veränderung ihres Bestandes

durchfahren und infolgedessen eine kürzere Fahrzeit haben.

Hierfür wurde ein längeres Aufsammeln der Güterwagen
und, um dies zu ermöglichen, eine entsprechende all-

mähliche Umgestaltung unseres Kangierbahnhofsystems nach
einem einheitlichen Plane für ganz Deutschland als erfor-

derlich bezeichnet. In der sich anschliessenden Besprechung

wurde unter Anerkennung der grossen Bedeutung der an-

geregten Frage gleichwohl von mehreren Rednern be-

zweifelt, dass die Vorschläge so allgemein, wie vom Redner
befürwortet, wirtschaftlich vorteilhaft durchführbar sein

würden, und darauf hingewiesen, dass die Bahnverwaltungen

schon jetzt bestrebt seien, überall, wo geeignete Verkehrs-

verhältnisse vorlägen, auf grosse Entfernungen Ferngüter-

züge zu bilden.

SS»

Schiffswesen.
Lage der SegelschlfTahrt. Die vom 37. Vereinstage

des deutschen Nautischen Vereins eingesetzte Kommission
hat vor kurzem in Hamburg eine Sitzung abge-

halten. Nach eingehenden allgemeinen Erörterungen

über die Lage der SegelschitTahrt und die xur

Herbeiführung einer Besserung etwa einzuschlagenden Wege
gelangte die Kommission zunächst zu dem Beschluss, bei

der Behandlung der Frage zu unterscheiden zwischen grosser

und kleiner SegetschifTahrt. Dabei sollen mit Rücksicht auf

die Vorschriften über den Befähigungsnachweis für See-
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srhiffcr alle Schiffe bis zu 400 cbm KaurriKehalt als zur

kleinen SegelschifTahrt gehörend angesehen werden.

Was dann die verschiedenen zur Hebung der Lage der

Segelschiffahrt gemachten Vorschläge betritit. so ordnete die

Kommission diese zunächst in folgende Gruppen:
1. direkte Subventionen, 2. indirekte Subventionen,

3. Selbsthilfe, und kam dann nach eingehender Behandlung
der Frage der direkten Subvention zu folgendem Beschluss:

»Die Kommission spricht sich gegen die Anwendung
von Massregeln zur Förderung der Segelschiffahrt auf

dem Wege der direkten Staatshilfe in Gestalt von

Bauprämien, Mannschaftsprämien und Meitengcldern

aus.«

Bezüglich der Frage der indirekten Subventionen und
der Selbsthilfe fand lediglich eine vorläufige Besprechung
statt, ohne dass Beschlüsse gefasst wurden. Die Fragen sollen

zunächst in einer Unterkommission noch näher geprüft

werden. In diese Unterkommission, die das Recht hat,

Sachverständige zu ihren Beratungen hinzuzuziehen, wurden
gewähltdie Herren : Hansen-Kiel, Opitz-Hamburg, Dr. Schilling-

Bremen, Schroedter - Hamburg und der Vorsitzende des

Deutschen Nautischen Vereins, Herr Schulze.

Wasserversorgung.

Die Wasserversorgung von New York soll durch die

Schaffung einer Reihe von Staubecken in den Catskillbergen

sichergestellt werden. Dazu ist eine Unterkreuzung des

Hudson in Aussicht genommen. Jedoch haben die Bohrungen
ergeben, dass die Bodenverhältnisse für den Bau eines

Tunnels in den Dimensionen, wie er notwendig ist, wenig

geeignet sind, so dass die vollständige Ausführung des

Planes noch nicht zu erwarten ist. Inzwischen steigert sich

der Wasserbedarf, namentlich infolge der Wasservergeudung

in jedem Jahre in ausserordentlicher Weise. Um zu zeigen,

wieviel Wasser unnötigerweise vergeudet wird, wie die

Vergeudung verhindert und was durch solche Fräventiv-

Massregeln ei reicht werden kann, um die Stadt Ober eine

gefährliche Krisis hinwegzubringen, hat die »Merchants
Association« durch einen Sachverständigen ein Gutachten

ausarbeiten lassen, in welchem der Verfasser zu dem
Schlüsse kommt, dass unbedingt die Einführung von Wasser-
messern und eine systematische Hausinspektion notwendig

ist, wenn dem Wassermangel bis zur Fertigstellung der

projektierten Staubecken vorgebeugt werden soll. — Lecke

und Vergeudung, so beisst es in dem Gutachten, können

nur durch Inspektionen von Haus zu Haus und durch die

allgemeine Einführung von Wassermessern verhindert werden.

Wenn solche überall, wo Wasser verbraucht wird, angebracht

würden, so könnte mit der Anlage von weiteren Wasser-

werken noch 1 2 Jahre gewartet werden, wodurch die Stadt

ungefähr 100 000 000 Mk. ersparen würde. Mittlerweile sind

von der Behörde, die vor etwa einem Jahre für die Regelung

der Wasserzufuhr neu errirhiet wurde, 2 420 000 Mk. ver-

ausgabt worden, und es scheint, als wenn die Beschaffung

des nötigen Geldes auf erhebliche Schwierigkeiten für die

vorbereitenden Arbeiten zu der neuen Wasserversorgung

stossen wird. M
Polytechnische Oesellschaft zu Berlin.

Der diesjährige Herrenabend findet am
Dienstag, dem 12. März, abends 8 1

/* Uhr, im
Burgsaale der „Schlaraffia", Enckeplatz4, statt.

Hierzu ergehen noch besondere Einladungen.)

Die Bibliotheksstunden sind auf die
Zeit 5 bis 8 Uhr nachmittags, statt 6 bis

9 Uhr verlegt.

In der Versammlung am 2t. Februar 1907 sind zur

Aufnahme angemeldet:

1. Herr ordentlicher Lehrer Alexander Gaertner,
Herlin W., Augsburgerstrasse 61.

2. Herr Patentanwalt P. Wangemann, Berlin W.,
Friedrichstrasse 18J.

In derselben Versammlung ist aufgenommen:
Herr Max Ohlrich, Berlin W., Bambergerstrasje 17.

Die nächste Versammlung findet statt am Donnerstag,

dem 7. März 1907. Tagesordnung: Vortrag der Frau

Wolter-Hähnel: Die Technik des Sprechens:
Wert der Tiefatmung; Stimmband- Erschlaffung; Stimm-
bruch; Gaumentöne infolge fehlerhafter Technik. Zu
diesem Vortrag haben die Damen Zutritt.

M
Geschäftliches.

Der heutigen Ausgabe liegt ein Prospekt der Firma
Rudolf Lorentz, Sieltin-Nemitz, bei, auf den wir unsere

verehrlichen Leser hiermit aufmerksam machen.

0»
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Die Verwendung der Aluminothermie im Schiffbau.
Von Diplom- Ingenieur Ulffcr«.

Das aluminuthermischc Verfahren beruht auf

«ler ausserordentlich nahen chemischen Verwandt-
schaft des Aluminiums zum Sauerstoff unter ge-

wissen hohen Wärme-
graden. Erhitzt man
nämlich eine Mischung
eines Metalloxydes mit

Aluminiumbrocken in

einem Tiegel auf die

kritische Temperatur,
so findet unter starker

Licht- und Wärmeent-
wicklung ein explo-

sionsartig heltigcr

Uebergang des Sauer-

stoffs andasAluminium
statt, wobei sich das

geschmolzene sauer-

stolTfreic Metall unter

einer dünnflüssigeren

Schlackenschicht des
spezifisch leichteren

Aluminiumoxydes an-

sammelt. Diese seit

Jahrzehnten aus man-
nigfachen Laborato-

riumsversuchen be-

kannte Tatsache suchte

man vielfach zu ver-

werten, sei es direkt

zur Gewinnung reiner,

sauerstofffreier Metalle oder mittelbar zur technischen

Ausnützung der erzielten ausserordentlich hohen
Wärmegrade. Lange Zeit aber schlugen alle dar-

auf gerichteten Versuche, eben infolge der ausser-

ordentlichen Heftigkeit des Vorganges, fehl, da
meist ein grosser Teil des Ticgclinhaltes während

Abb. 1. Ausgeführte SchweUaung
L'eberlauf an der Wellcnhosc des

Mit 5 Abbildung

der Reaktion durch Heraussprühen verloren ging,

und sich infolgedessen die Anwendung des Ver-

fahrens ausserordentlich unsicher und gefahrbringend

gestaltete.

Erst mit der

wichtigen Entdeckung
der interessanten Tat-

sache durch Dr.

Goldschmidt , dass nach

einer lokal eingeleite-

ten Entzündung eines

Gemisches von fein

verteiltem Aluminium
mit einer Metall-Sauer-

stoffverbindung die

ganze Masse ohne
weitere Wärmezu-
fuhr von aussen
unter starker eigener

Wärmeentwicklung
verhältnismässig lang-

sam und stetig weiter-

brennt — wobei Tem-
peraturen von schätz-

ungsweise 3000 0 C.

erzeugt werden —
leitete die technische

Verwertbarkeit des

aluminothermischen
Verfahrens ein.

Es liegt auf der

Hand, welchen hohen Wert für die Industrie ein Ver-

fahren besitzt, das auf verhältnismässig einfache

Weise die Erzeugung so hoher Temperaturen ge-

stattet; ganz abgesehen von demjenigen Zweige
der Aluminothermie, der sich mit der Erzeugung
sauerstolffreier Metalle, wie Mangan, Chrom,

mit Eislauf- und Steigetrichter und
Dampfers »Friedrich der Grosse».
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Titan usw. befasst und der im Eisenhüttenwesen
eine bedeutende Rolle spielt. Ks mag hier nur
daran erinnert werden, wie wichtig die Beschaffung

dieser Metalle in reinem Zustande Tür die Erzeu-

gung erstklassiger Schiftbaustahle und hochwider-

standsfahigen Fanzermaterials ist. Wir wollen uns

nun im folgenden dar-

auf beschränken, den
technischen Verwen-
dungsbereich der bei

dem behandelten Ver-

fahren erzielten ausser-

ordentlich hohen Wär-
megrade tu betrachten,

namentlich was seine

Verwendbarkeit im
Schiffbau anbelangt.

Bevor wir die An-
wendungen des alu-

minothermischen Ver-

fahrens an einzelnen

Beispielen erläutern,

sei in Kürze seine

Natur auseinanderge-

setzt. Der Erfinder

Dr. Goldschmidi ver-

wendet zu dem besprochenen Zwecke ein Gemisch
von feinvcrteiltem Eisenoxyd (I lammerschlag) mit
Aluminiumpulver, dem er den Namen »Thermit-
beigelegt hat. Eine solche Mischung wird in be-

sonders hergerichteten feuerfesten Tiegeln an einer

Stelle mittels eines besonderen Entzündungs-
gemisches und eines Sturmstreichholzes entzündet,

und brennt dann ziemlich schnell, je nach der
Menge, in einer halben bis einer Minute, unter

Entwicklung einer Temperatur von etwa 3000 0 C.

vollständig herunter, wobei sich unter einer

Schlackenschicht von
Aliimmiumoxyd (Ko-

rund) ein ziemlich rei-

nes Eisen am Grunde
des Tiegels sammelt,
das sogenannte Ther-

miteisen, welches etwa

die Zusammensetzung
und die Eigenschaften

des im Martinofen

gewonnenen Stahl-

gusses aufweist. Nach
Angaben des Erfinders

sind schon wiederholt

grossere Mengen von
Thermit, bis zu 600 kg
auf einmal, zur Rc
aktion gebracht wor-

den, die über die Hälfte

flüssigen Stahl ergaben

Alle Anwendungen von Thermit im Schiffbau

lassen sich nun im wesentlichen nach folgenden

zwei Gesichtspunkten unterscheiden: einmal ver-

wendet man lediglich die dem thermischen Her-

gang entstammende Warme zum Aneinandcr-

Abb. 1. Spilzticgel mit Magncsiafuttcr.

Abstichloch, c) lilechhulle, <l SchuUring tür die Auskleidung,
e äusserer Magnesiastein, f; Auslluustopfen.

Ein gesundes Haus!
Wenn das langgehegte Sehnen nach einem eigenen

Heim endlich in Erfüllung gehen soll, und man sich ernstlich

mit dem Hau oder Erwerb eines eigenen Hauses gross

oder klein — beschäftigt, so ist hundert gegen eins zu

wetten, dass dem Hausherrn sowie der Hausfrau eine ganze
Reihe von Hildern vorschweben, wie dieses Haus nun recht

schön aussehen soll, wie es im Innern hier einen Erker
mit schöner Aussicht, dort einen traulichen Kaminplatz ent-

halten soll. Hat man doch längst schon gemeinsam oder

jeder auf eigene Faust eifrig Umschau gehalten und so

manches hübsche Motiv anderer Häuser sich eingeptägt,

das man nun am eigenrn Hause auch haben möchte.

Wehe dem Baumeister, dem es dann nicht gelingen

will, eine befriedigende Verschmelzung aller dieser oft

genug höchst widerstreitenden Ideen und Schmuckformcn
herauszuklügeln. Sobald er erklärt, dass sich dies oder

jenes nicht vereinigen oder unter den gegebenen Verhält-

nissen nicht in gleicher Weise zweckentsprechend durch-

führen lasse, wie bei dem von »ihn« oder von «ihr', gc-

gesehenen Vorbilde oder dem Musterentwurf eines Vor-

lagcnwerkes. so hat er es sicher zum mindesten mit einem
von beiden verdorben!

Und welche Opfer werden nur zu oft immer und
immer wieder für die Erfüllung solcher auf Aeusserlich-

keiten oder »stilvolle- Einrichtung gerichteter Wünsche
gebracht, nicht nur an Mehrkosten, sondern meist durch

Beeinträchtigung der zweckmässigen < Irundrissgestaltung,

ausreichender Kaumabmessungen und praktischer Wirt

schaftsbcdürl'nisse. Dafür ist freilich — solange die Planung

und die Ausführung des Itaues dauert — oft gerade hei

-ihr* seltsamerweise am wenigsten Verständnis zu linden.

Erst wenn der Plan festliegt und die- Mauern hochgeführt

sind, wenn eine kleine, vorher ganz unbedeutende und
leicht auszuführende Aenderung grosse Schwierigkeiten, er-

heblichen^ Zeitverlust und ganz unveihältnismässige <>eld-

kosten verursacht, dann erst kommen die Itcdenken und
die Fragen: warum ist das und das in Küche oder

ilad nicht so und so?« »Das habe ich nicht gedacht und
da« muss doch anders werden!« l'nd nun beginnen die

Aenderungen, die nicht selten doch nicht mehr ganz zum
gewünschten Ziele führen können.

|a, wenn man das vorher gewusst und bedacht hätte!
•t

4
Das »mens sana in corpore sano», der beliebte Sinn-

spruch der Turnhallen und Aulen, hat ja glücklicherweise

in den letzten Jahrzehnten ausgiebige praktische Beherxigung

gefunden. Wir wissen, dass die beste Schulbildung erst

dann vollen Wert für das Volkswohl erhält, wenn sie mit

entsprechender Entwicklung und Stählung des Körpers ver-

bunden ist. Ja unsere Kürsorge für die hygienischen Ein-

richtungen der grossartigen neuen Schulen und anderer

öffentlicher Anstalten geht zuweilen schon soweit, dass man
unwillkürlich an den bekannten Ausspruch l'ettenkofcrs er-

innert wird, die Hygiene müsse immer so gehandhabt

«erden, dass man auch dabei bestehen könne. Aber vieles,

was man für die zum vorübergehenden, stundenweisen

Aufenthalt bestimmten öffentlichen Ccbäudc für unerlässlich

hält, findet im Wohnhause, in dem wir alle den grössten

Teil unseres Lebens zubringen, noch kaum die notdürftigste

Beachtung.

Wir sprechen sehr oft und gern von einem schönen
Haus, ab< r kaum je von dem gesunden Hius, und denken

wohl nur sehr selten einmal daran, dass ebenso, wie ein

gesunder tieist nur in gesundem Körper recht gedeiht, so

auch unser geistiges und leibliches Wohlbefinden
und unsere Leistungsfähigkeit in jeder Hinsicht
vor allem abhängig sind von der gesundheitlichen
Beschaffenheit unserer Wohnung

Während wir uns auf das lebhafteste für die ge-

schmackvolle Einrichtung der Zimmer, für hüb« he Möbel,

trauliche Erker und Kaminplätze interessieren und gern

allerhand Opfer an Geld und Bequemlichkeit bringen, um
unsern Bekannten durch eine stilvolle Einrichtung und
schöne <*,esellschaftsräume zu imponieren, vergessen wir

nur zu leicht, dass jede Wohnung doch zuerst und in

möglichst vollkommener Weise dein Wohlbefinden und den

gesundheitlichen Bedürfnissen ihrer Bewohner entsprechen

sollte. Erst nachdem deren Bedürfnisse nach reichlicher

Licht- und Luftzufuhr, nach Bewegungsfreiheit und Be-

quemlichkeit voll befriedigt sind, dürfte von rechtswegen an

einigen Luxus, an Repräsentationsaufgaben usw. gedacht

werden. Was für schreiende Missvcrhättnisse linden wir

iber in dieser Hinsicht nicht nur in den dicht aneinander
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schwcissen schmiedeeiserner Teile ohne
Verwertung des entstandenen Thermiteisens,
wahrend man bei dem zweiten

Verfahren die ganze Mcn»c
des erzeugten Thermiteisens
unter Benutzung der ent-
wickelten Warme sich mit dem
Werkstücke verschmelzen lasst,

so dass es die Bruchstelle unlösbar

wie ein Srhuh umgibt. Die erste

Art findet im allgemeinen nur
bei kleineren Werkstucken Verwen-
dung, weil bei zu grossen Quer-
schnitten die Erzielung der erfor-

derlichen Schwcisshitzc in den
inneren Teilen nicht genügend ge-

währleistet erscheint, wo die zu-

geleitete Wärme erst von aussen

nach innen durchdringen muss.
In diesem Falle wird reines Ther-

mit in dein geeigneten Tiegel

zunächst in kleinere» Mengen ent-

zündet, und der erforderliche Rest
allmählich zugesetzt; dann wird die

flüssige Masse derart um das zu

schweissende Werkstück herumge-
gossen, dass die leichtere, oben
schwimmende Schlacke zuerst ab
llicsst und die Bruchstelle zunächst

trifft. Sie überzieht dieselbe auf

diese Weise sofort mit einer dün

nen. an dem kälteren Werkstück anhaftenden
Schutzschicht, die eine Verschmelzung des nach

Abt.. 3. Darstellung der Form fUr die .Schwcivsiing der Wellenhose
l.rim Dumpfer •„> Friedrich der Grosse«.

gedrängten Mietwohnungen der < Irossstsdte , deren hohe
Preise das äusserstc Zusammenpferchen minder bemittelter

Familien leider oft zur Notwendigkeit machen, sondern aurli

in den Einzelhäusern der Vororte und selbst da, wo nicht

der Mangel an Mitteln und Raum, sondern nur der Mangel
an Verständnis und Nachdenken die Schuld trägt!

Es ist ganz auffällig, dass in einer Zeit, die auf dem
Gebiete der hygienischen Forschung und der vorbeugenden
Gesundheitslehre so ausserordentliche Foitschtiitc zu ver-

zeichnen hat, wie die unsere, das Verständnis für die doch

eigentlich am nächsten liegende Nutzanwendung dieser

Forschungsergebnisse auf die eigene Wohnung noch so

gering und, wo es ansch. inend vorhanden, mein nur recht

oberflächlicher Natur ist.

Die gewohnheitsmäßigen Ansprüche, welche in dieser

Hinsicht nicht nur vom gedankenlosen Durchschniturnieter,

sondern auch von der weitaus grdssten Mehrzahl der Haus-
eigner an die eigene Wohnung gestellt werden, sind wirklich

recht geling und geben im Vergleich mit den gewohnheits-

mässigen Ansprüchen an augenfälligen Prunk durchaus

kein besonders erbauliches Hild von dem Stande und inneren

Werte unserer Wohnungs- und Lcbenskultur.

Die kulturelle Bedeutung des gesunden» Hauses aber

wachst u n so mehr, je stärker die Bewohner durch die

Anforderungen und Anstrengungen des Erwerbslebens usw.

von der natürlichen I-cbenswcisc abgelenkt und dadurch

empfindlicher und zugänglicher gemacht werden für Krank-

heitserreger aller An. Seiner Entwicklung sollte daher,

als einer wirklich für jeden einzelnen hochwichtigen Frage
•- meist auch von recht einschneidender, wirtschaftlicher

Bedeutung - - von allen I^iienkrciscn mindestens dasselbe

Interesse entgegengebracht werden, wie der künstlerischen

Ausgestaltung von Haus und Wohnung.
> «

*
Zum Bau eines Hauses, das den gesundheitlichen Be-

dürfnissen seiner Bewohner in möglichst eingehender,

z werkentsprechender Weise - auch in der Ver-

meidung aller möglichen indirekten Gesundhcilsgefährdungcn
— Rechnung trägt, gehört aber, namentlich wenn zugleich

die wirtschaftliche Stitc der Frage in Betracht gezogen wird,

etwas mehr als ein hübsches Fassaden hild und ein auf

wirkungsvollen Zimrnerschmuck berechneter Grundriss.

Ein solche; Haus muss vor allen Dingen selbst gesund,

d. h. in allen Teilen so gebaut sein, dass es schon durch

die Bauart und die Wahl der Baustoffe den aus Lage und
Witterungsverhältnissen sich ergebenden Angriffen Ttolz

bietet, ohne erhebliche und häufig wiederkehtettde Reparaturen

zu et fordern. In tier richtigen Wahl der den unlieben Ver-

hältnissen in jeder Hinsicht am besten entsprechenden und
daher relativ billigsten Bauweise liegt ja die ausserordentliche

wirtschaftliche Bedeutung der auf Jahrhunderte- langet Ueber-

lieferung und Erfahrung begründeten bodenständigen Bau-

kunst, die man jetzt et freulicherweise überall wieder zur

Geltung zu bringen sucht.

Ist nun auch vieles davon im allgemeinen lediglich

Sache der Baufa«-bleute, so kommen doch bei jedem Haus-

bau, der bestimmten Bedürfnissen dienen soll, eine Menge
Einzelheiten in Frage — oft schon bei der Wahl des Grund-

stücks - die der Bauherr nicht einfach den Baufachleuten

überlassen darf sondern selbst erwägen und wenigstens zum
Teil auch selbst entscheiden muss, will er das für seine Be-

dürfnisse und Gewohnheiten passendste mit möglichster

Schonung seines Gel I beute Is erreichest und sich nicht von

vornherein bedingungslos dem bctrctfctiden Unternehmer
anvet trauen, der naturgemäss sein SpeziaUystem als das

beste empfehlen ut:d leicht auch da ausführen wird, wo ein

anderes vielleicht noch biliiger dasselbe leisten würde.

Wie viele Bauherrn sind aber dazu wirklich imstande,

selbst wenn sie die Notwendigkeit solcher Mitwirkung recht-

zeitig cikannt haben;- I m nur ein Beispiel anzuführen:

In langen Reihet), durch einfache Drahtzäune vorläufig von

einander abgegrenzt, lieget) die Baustellen einer kürzlii I

der Bebauung erschlossenen Feldmark in einem Vororte der

Grnssstadt neben einander, gleuhmässig (lach und öde, Nut

eine davon ist mitten darunter xieinlii Ii dich; mit Baumen
und Gebüsch besetzt. YVnd r.i< h: den meisten der auf der

Suche nach einein eigenen Heim begriffenen Grosssiädter

zunächst fliese bewachsene Baustelle in die Augen stechen,

weil siclis da gleich so hübsch zwischen Bäumen wohnen
lässt : Wie wenigen aber wird der Verdacht aufsteigen, dass an

dieser Stelle sehr wahrscheinlich vor kurzem noch ein kleiner

Tümpel gewesen und infolgedessen gerade dieser Bauplatz

durch Miickenplagc und stärkere Bodenausdünslungen un-

günstig sein . iirfte-'
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niessenden Eisen* mit ihm verhindert Hie Hitze

des nachströmenden Thermiteisens bringt nun die

ganze Anordnung auf Schweisstemperatur, und es

genügt ein geringes Aneinanderprcsscn der zu ver-

bindenden Teile, um
eine vollkommene
Schweissung her-

beizuführen. Nach
dem Krkaltcn lässt

sich die erstarrte

Masse ohne weiteres

leicht von der

Schweissstelle ab-

schlagen. Diese Ver-

wendungsart des

Thermit hat sich

besonders zum
Stumpfschweissen

von schmiedeeiser-

nen Röhren anstelle

von Flanschen Ver-

bindungen bewahrt.

Die gut gereinigten

und aufeinander ge-

passten Rohrenden
werden mit einer

zweckmässig kon-

struierten Klemme
aufeinander ge-

presst, die Stoss-

stelle wird sodann
umkleidet und der

schilderten Weise

Abb. 4. Gebrochener llintcrstevcn det holländischen Dampfers »Ooslzee«.

mit einer geeigneten Form
Zwischenraum in der oben ge-

mit der genau berechneten

Thermiteisenmenge ausgegossen. Nach ein bis

zwei Minuten werden die Schrauben der Rohr-

klemme zur Vollendung der Schweissung ein

wenig nachgezogen und dabei die Schweissstelle

um einige Milli-

meter gestaucht.

Bei gelungener
Schweissung löst

sich die Masse nach

Entfernung vonRohr
und Klemme mühe-
los von dem Rohre
ab, da sie infolge

der schützenden

Korundschicht

nirgends fest an-

haftet, und die

Schwcissnaht kann
eine so vollkom-

mene sein, dass sie

nur noch durch ihr

mikroskopisches (ie-

füge erkennbar wird.

Die weitaus

wichtigere Anwen-
dung für den Schiff-

bau ist jedoch das

zweite, sogenannte

automatische
Verfahren. Hier-

bei wird die gesamte Menge des notwendigen

Thermits auf einmal in einem Spitzticgel (vergl.

die Abb. 2) zur Entzündung gebracht, dessen

Und wieviel I.t-hrgcld müssen die meisten Bauherren

in tausend kleinen bautechnischen, wirtschaftlichen und
hygienischen Kragen zahlen, selbst wenn sie im allgemeinen

orientiert zu sein vermeinen, weil eben die einschlägigen

Umstände von Fall zu Fall erheblich anders zu liegen pflegen.

Welche Schwierigkeiten und Kosten, wieviel Verdruss und
Unzuträglichkeiten aller Art bereiten fehlerhafte Ab-
Wässerungen, nasse Wände, mangelhafte Oefen und Schorn-

steine, einfrierende Wasserleitungen, widerspenstige Klosett-

und Badeanlagen usw. Das alles aber gehört zu der

Lehre vom gesunden Haus und die Einwirkungen solcher

Uebclstände erstrecken sich nicht nur auf die Laune des

Hausbesitzers, sondern mehr oder weniger auch auf die

Gesundheit der Hausbewohner und des Hauses selbst.

Sehr viel erheblichere, geradezu grundlegende hygieni-

sche Anforderungen an ein gesundes Haus betrerten ferner

die ausreichende und richtig verteilte Zufuhr von Sonnen-

licht, reiner frischer Luft, von keim- und schmutzfreiem

Wasser, die richtige Bemessung und Instandhaltung der

künstlichen Beleuchtung und Erwärmung, die Entfernung

der Abfallstofle und Fäkalien usw. Das altes verdient als

ausschlaggebend für die Gesundheit des Hauses und
seiner Bewohner eine weit eingehendere Beachtung, als

jetzt allgemein üblich ist. Denn diese Fragen werden
erfahrungsgemäss vom Bauunternehmer, der bei billigsten

Preisen doch naturgemäß noch verdienen will, nicht in

einer dem heutigen Stande der Wissenschaft entsprechenden

Weise berücksichtigt, also muss der Bauherr, der ein

wirklich gesundes Hau* haben will, von vornherein darauf
einwirken.

Aus alle dem wird die Notwendigkeit hervorgehen,

dass auch er sich zunächst eine Uebersicht über die hy-

gienischen Grundsätze, über die Grundzüge der Gesundheits-

lehre veischatTt, nach denen und aus denen er dann sich ein

Urteil über Einzelfragen zu bilden vermag. Diese Grund-
sätze lassen sich auch in allgemein verständlicher Weise
vortragen und in ihrer Anwendung auf die Einzelfälle er-

läutern, während die theoretische Ucbcrmittlung von Ergeb-
nissen praktischer Erfahrungen auf den verschiedenen Einzel-

gebieten des Bau- und Installationswcscns schon schwieriger

ist und leichter zu Missverständnissen und irrigen Verallge-

meinerungen führi. Einen sehr dankenswerten Versuch, vor

altem dem wisshegieri.^cn Laien eine zuverlässige zu-

sammenhängende Einführung in dieses Gebiet zu geben,

stellt das unlängst bei Ferdinand Enkc in Stuttgart er-

schienene Buch »Das gesunde Haus« von Dr. 0, Kröhnke

und Ingenieur H. Müllenbach dar.

Es gibt zunächst die allgemeinen Grundlagen in der

Erörterung der hygienischen Bedeutung von Luft, Wärme,
Licht und Wasser, der feuchten Wohnungen mit ihren

Ursachen und der Abfallstofle, wie in der Schilderung der

die Gesundheit gefährdenden Kleinwesen und ihrer Be-

kämpfung. Dann werden Bauplatz und Grundrissanordnung,

die Baumaterialien, Raumausstattung, Lüftung, Belichtung

Beleuchtung, Beheizung, Wasserversorgung, Gebrauchswasser-

reinigung, Heisswasserbereitung, Entfernung der Schmutz-

wässer und Abfallstone, Aborte, Bade- und Waschzimmer,

Küchen- und Wirtschaftsräume, und schliesslich Desinfektion,

Signal- und Sprcchleitungen anschaulich und zum Teil recht

eingehend behandelt, so dass ein grundlegender Ucberblick -

von einiger Vollständigkeit schon aus dem Buche selbst zu

gewinnen ist. Zahlreiche Abbildungen machen die Aus-

führungen leicht verständlich. Für weiteres Eingehen auf

die einzelnen Fragen ist im Anhange durch ein Literatur-

verzeichnis und Angabe von Bezugsquellen der Weg gewiesen.

Das Buch wird also sicher vielen recht willkommen

sein und gewiss gute Dienste leisten, indem es auf vieles,

sonst leicht übersehenes hinweist und vor manchem Missgriff

beizeiten bewahrt. Auch dem Baufachmann, der sich dieses

Gebiet seiner Tätigkeit auch einmal von vorwiegend medi-

zinischem und gesundheitstechnischem Standpunkte lie-

trachten muss, wird das Buch ein willkommener Führer sein.

Ihm werden die zahlreichen Fremdwörter und .namentlich

medizinischen) Fachausdrücke vielleicht weniger auflallen

als dem Laien, die zum grossen Teil bei einem für die

allgemeine Benutzung bestimmten Werke dieser Art leicht

hätten vermieden werden können und mit Rücksicht auf

die unnütze Erschwerung des Verständnisses überall tunlichst

eingeschränkt werden sollten.

C. Zetzschc.
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Ausflussöflfnuog innen mit einem Asbestplättchcn

und einem Eisenblech verschlossen wurde, wo-
rüber noch zur Sicherung etwas Magnesitsand

gestampft ward. Nach beendigter Reaktion wird

der Austlussstopfen mittels eines nach unten vor-

stehenden Stiftes, mit dem man das inzwischen

erweichte Eiscnplättchen durchsticht, geöffnet, wo-

rauf sich das Thermiteisen in blendendem Strahle

in die vorgerichtete Form ergiesst und mit dem
Werkstücke verschmilzt, so dass es nach dem Er-

kaltet! einen unlösbaren Schuh darum bildet. Das
Krgebnis dieses Vorganges lässt sich vergleichen

mit der Heilung eines gebrochenen Knochens, aus

dem Mark hervorgetreten und zu fester Knochen-
Substanz erstarrt ist.

So natürlich und einfach nun auch dieses Ver-

fahren, wie es eben dargestellt wurde, erscheint,

so grosse Sorgfalt

muss doch in der

Praxis darauf ver-

wandt werden, soll

der gewünschte Er-

folg dabei heraus-

kommen. Die
kleinste Unachtsam-
keit kann alles ver-

derben. Um einen

Hegriff davon zu

geben , wollen wir

in Kürze die Haupt-
gesichtspunkte klar-

legen, die bei Ther-

mitschweissungen
der geschilderten

Art zu beachten
sind. Schon die

Zusammensetzung
und Beschaffenheit

des Thermit selbst

ist naturgemäss von
grösstcr Bedeutung,
seine richtige Mi-

schung und absolute

Trockenheit uner-

lässliche Voraussetzung. Ein Feuchtwerden zieht

nämlich eine Veränderung des Aluminiumpulvers

nach sich, welche die Reaktion ungünstig be-

einllusst und die Güte des gewonnenen Thermit

eisens herabsetzt, wahrend eine Entmischung des

Thermit die Reaktion leicht unruhig und unsicher

werden lässt und zu gefährlichen Spritzern Anlass

gibt Ferner muss bei Verwendung des auto-

matischen Verfahrens dem reinen Thermit Eisen-

Schrott zugesetzt werden, um einen nach Tempe-
ratur und Zusammensetzung richtigen Schmelzfluss

zu erhalten. Dabei muss das richtige Mischungs-

verhältnis das Ergebnis einer sorgfältigen Erwägung
der vorliegenden besonderen Verhaltnisse auf Grund
genügender Krfahrung sein. Im allgemeinen geht

man nach Angaben des Erfinders sicher, wenn
man hei Verwendung kleinerer Thermitmengen
(von etwa 10 kg) 15 pCt. kalten Schrott für

schmiedeeiserne und Stahlgussstücke, 25 pCt. für

gusseiserne Werkstücke annimmt. Eine gute Vor-

wärmung der Werkstücke, die namentlich bei

umfangreichen Reparaturen stets erfolgen muss,

gestattet einen erhöhten Schrottzusatz1 ; so kann
man bei Verwendung von 200 kg Thermit 25 bis

30 pCt bei Schmiedeeisen und Stahl, bis zu

50 pCt bei gusseisernen Werkstücken an Schrott

Abb. 5. AntRcfUhrte SchweMiung am Hintentevcn des Dampfe» »Ooitiee«.

zufügen. Man nimmt dafür zweckmässig sorgfältig

gereinigte, rost- und ölfreic Eisenstucke bis zu
1

4 kg Gewicht. Ausserdem ist in den meisten

Fallen ein geringer Manganzusatz (etwa 1 bis 3 pCt.)

angebracht, wo es darauf ankommt, ein möglichst

dünnflüssiges Thermiteisen zu bekommen und ein

gutes Ausfüllen der Form zu gewährleisten.

Auch auf die Beschaffenheit und die Auf
Stellung der Schmelzttegcl ist bei der besonders
hohen Beanspruchung, der diese ausgesetzt sind,

wohl zu achten Da es mitunter vorkommt, dass

eine schadhafte Stelle ein Durchbrennen des
Tiegels und ein teilweises Ausfliessen seines Inhalts

zur Folge haben würde, empfiehlt es sich bei

grösseren Reparaturen immer, den Tiegel wenigstens

in '/« D '9 V* seiner Höhe noch mit einem Mantel
zu umgeben und den Zwischenraum gut mit Sand

auszustampfen. Der
Verschluss der Aus-
flussöffnung ist in

der bereits oben
dargestellten Weise
mitbesondererSorg
falt zu bewerkstelli

gen, um ein vor-

zeitiges Ergiessen

des Schmelzflusses

zu verhüten. Eine
anfängliche Schwie-

rigkeit, die schnelle

Vergrösscrung des
Ausflussloches, die

nach fünf bis sechs-

maligem Gebrauche
des Tiegels ein

unzulässiges Mass
erreichte, wurde

durch die Einfügung
eines besonders
widerstandsfähigen

und auswechselbaren
Magnesiasteins

(vergl. die Abb. 2)

behoben. Sobald
nämlich die Oeffnung über 20 mm gross gewor-
den ist, kommt es leicht vor. dass das aus-

fliessende Thermiteisen Teile der leichteren Schlacke
mitreisst, welche die Güte des Angusses in Frage
stellen.

Bei der Herstellung der Form, die den Schmelz
fluss aufnehmen soll, ist jede Undichtigkeit am
Werkstück ängstlich zu vermeiden, denn sie gibt

dem sehr dünnflüssigen Thermiteisen sofort Ge-
legenheit zu schädlichen Ausflüssen, die Material

vergeuden und die Arbeit gefährden. Bei grösseren

und unregelmässig geformten Werkstücken wird
man darum zweckmässig einen Modellschuh aus
Holz in der gewünschten Form um die Bruchstelle

legen und die Form direkt darüber stampfen.
Dipse ist zudem, nach sorgfaltiger Verschönerung
der Anlageflächen am Werkstück mit Lehm, in

ähnlicher "Weise wie der Tiegel, mit einem sand
gefüllten zweiten Kasten zu umgeben. Nach Fertig-

stellung der Form erfolgt eine sehr sorgfältige Aus-
trocknung derselben mittels Holzkohlenfeuers oder
besonders konstruierter Oefen. Sodann wird sie

gut gereinigt und die Eingussöffnung zur Ver-

meidung von Verunreinigungen sofort mit einem
Blech abgedeckt. Diese Blechplatte wird zweck-
mässig auch während des Abstiches nicht enifernt,
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da sie dem glühenden Thcrmiteiscnstrahl kein

Hindernis bietet, vielmehr bei dessen erstem Auf-

spritzen die Magiicsitsandvcrunreinigungcn zurück-

hält, die etwa aus dem Tiegclvcrschhiss mitge-

rissen wurden Lieber die Anordnung der Form
selbst gibt die Abb. 3 Anfschluss, welche die

Vorkehrungen zur Schweissung eines Bruches
an der Wcllcnhose beim Dampfer > Friedrich
der Grosse t zeigt

Diesem Doppelschraubendampfer von etwa

1 1 000 t Verdrängung war ein Schraubenflügel ab-

gebrochen, der sich /.wischen Sehrauhe und Wcllcn-

hose verklemmte und den Bruch des Wellenhosen-

träge rs sowie der benachbarten Beplattung ver-

ursachte. Die Bruchstelle und die erstrebte Form
des Angusses ist aus der Abb. 3 ersichtlich. Da
hei den grossen Abmessungen des Werkstücks —
der abgebrochene Träger wog etwa 14 t ein

Umgicsscn der Bruchstelle mit einer Las. he allem

nicht genügend zuverlässig erschien, wurde von

der Bruchstelle in ihrem ganzen Querschnitt etwa

30 mm Material abgearbeitet und danach das

Bruchstück in seiner ursprünglichen Lage durch

eine Stüt/vorrichtung fixiert. Auf diese Weise
wurde zwischen den beiden Werkstücken ein ge-

nügender Spielraum geschaffen, um ein sicheres

Zwischcnfliossen des Thermiteisens und eine gute

Versi.hweissung des ganzen Bruches zu gewahr
leisten. Die Form wurde sodann in der oben be-

schriebenen Weise auf einem Holzschuh direkt

über dem Werkstück eingestampft. Ihr aus

Schmiedceisenblcchcn hergestellter und mit Winkeln
versteifter Kasten war bei b d geteilt und ruhte

auf einem Schlitten aus Winkeleisen, weil sonst

das Wegnehmen und richtige Wiederansetzen der

Form an das Werkstück bei dem hohen Gewicht

nicht genügend zuverlässig hatte geschehen können.

In dem Kinlauftrichter T war ein Ucberlauf ange-

ordnet, so dass nur das |\ir die untere Hälfte des

Querschnittes bestimmte Thcrniiteisen an der

Ecke e vorbeilatifen musste, während der Rest

oben einen Durchrluss fand; es war auf diese

Weise einem vorzeitigen Erkalten des Eisens und

einem Versetzen des Eingusses vorgebeugt. Die
Oeffnung bei e war mit Rücksicht auf die Vor-

wärmung angebracht; sie wurde kurz vor deren

Beendigung geschlossen. Die Abbildung zeigt die

Anordnung des Trockenofens zur Austrocknung
der Form und Erwärmung des Werkstuckes. Die
Vorbereitungen von der Fixierung des Trägers bis

zum Beginn der eigentlichen Reparatur, d. h. das

Anbringen des Formkastens, das Stampfen, Trocknen
und Wiederanbringen der Form, sowie die Be-

festigung des Tiegelhalters hatten vier Tage bean-

sprucht. Nun wurden zur Vorwarmung während
etwa drei Stunden die Fcucrgasc des Ofens mittels

eines Gebläses in die Form getrieben, bis die

Wandungen des Hinlauftrichters zur Rotglut erhitzt

waren, und dann der Ofen entfernt und die Steige-

itml Hinlauftrichter mit Blatten abgedeckt. Gleich-

zeitig war der mit 350 kg Thermit, 75 kg Schrott

und etwa 5 kg Mangan gefüllte Tiegel in seine

richtige Lage gebracht worden, und die Reaktion
wurde eingeleitet Sie war in etwa einer Minute

beendet und der Abstich konnte erfolgen. Nach
etwa fünf Minuten konnte man sich der Schweiss-

stelle nähern und den absichtlich zurückgehaltenen

Rest von 50 kg Thermit in Mengen von etwa 2 kg
nach und nach in den Steigetrichter nachgeben.

Damit war die Reparatur beendigt. Xaeh 18 Stunden
war die Temperatur des Werkstücks auf etwa

100 0 gesunken, man konnte nun die Form ab-

schlagen und das Gelingen feststellen, so dass der

Dampfer einige Tage später in Gebrauch zu nehmen
war. Die Abb. t lässt den Erfolg der Schweissung
erkennen. Zwei weitere Abbildungen (4 und 5)

zeigen den gebrochenen Schraubensteven des

holländischen Dampfers »Oostzee* vor und nach

der Schweissung, die mit etwa 60 kg Thermit in

Rotterdam zur Ausführung gelangte.

E)ie angeführten Beispiele veranschaulichen ge-

nügend, wie derartige Ausbesserungen mit verhältnis-

mässig geringen Vorbereitungen, und zwar an Ort

und Stelle, auszuführen sind, so däss die wirtschaft-

lichen Vorteile des Verfahrens klar zutage treten.

Wie geht es in einer modernen Seeschlacht her?
Der Untergang des - Suvorow ; in der Seeschlacht bei Tsuschima am 27. Mai 1905.

Die Fortschritte der Technik auf militärischem

Gebiete haben sich am vollkommensten in dem
Bau und der Ausrüstung unserer Kriegsschiffe ver-

dichtet, und für den Techniker sind daher die jetzt

allmählich hervortretenden Einzelberichte über die

gewaltigste Seeschlacht des russisch japanischen

Krieges von besonderem Interesse. Wohl keine

der zahlreichen Einzeldarstellungen bringt uns das

Furchtbare einer modernen Seeschlacht so über-

zeugend und packend zum Bewusstsein, wie das

Buch des russischen Fregattenkapitäns Semenov,
der dem Flaggenstabe des Gesehwaderkotnman-
danten Rozd jest wensk ij zugeteilt war und bei

diesem eine Vertrauensstellung einnahm, nachdem
er früher bereits sechs Monate lang auf dem l'ort

Arthur-Geschwader Dienst getan hatte. Wir be-

nutzen im nachstehenden einen kurzlich in den
»Mitteilungen aus dem Gebiete des Seewesens
erschienenen Auszug des Semenovschen Buches.

Am 25. Mai 1905 befand sich die russische Flotte

in ihrem Anmarsch auf dem Gelben Meere Hs
herrschte kaltes, regnerisches Wetter, ein > Pracht

wetter«, denn — so sagte mit Recht ein Ange-
höriger des Stabes — »hätten wir dieses Wetter
bis Wladiwostok, so könnten wir Gott danken.

Hs käme dann zu keiner Hauptaktion«. Doch die

Nahe des Feindes tat sich alsbald kund, und zwar
durch japanische Funkentelegramme, die durch die

russischen Apparate hindurchgingen In der Nacht
auf den 26. Mai hörte man die Korrespondenz
zweier japanischer Funkenstationcti, deren eine sich

vorn in der Kursrichtung, deren andere sich gegen
Backbord befand. Man konnte aus derselben

jedoch nur folgende unzusammenhängende Sätze

entziffern: < Gestern nachts . . . nichts ... elf

Feuer, «loch in Unordnung . . ein helles Feuer . . .

doch ist's ein Stern ...» Am Abend des 26. Mai
wurden sieben Stationen gehört; es handelte sich

aber nicht um eine Uebermittclung von Nach-
richten, sondern lediglich um ein gegenseitiges An-
rufen «ler Stationen. In der Morgendämmerung
des 27. Mai wurde »las russische Geschwader durch
den japanischen Hilfskreuzer »Schinano Manie ent-

deckt, und nunmehr änderte sich auch sofort der
Digitized by Google
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Charakter der aufgefangenen Kadiotelegramme.
Der entscheidende Augenblick stand bevor!

Um I i Uhr 20 Minuten vormittags waren die

Russen von den leichten japanischen Kreuzern nur
noch 5 Seemeilen entfernt. Um diese Zeit fiel an
Bord des russischen Schlachtschiffes »Orel« der

erste Schuss, infolgedessen das Feuern der russischen

Schiffe begann, um jedoch alsbald durch das
Klaggensignal des Kommandierenden Munitions-

verschwendung hintanhalten« beendet zu werden.
Der Admiral Rozdjestwenskij und der Kommandant
des Flaggschiffes »Suvorowc (Linienschiffskapitän

Ignatius) verliessen hinfort die Kommandobrücke
auch wahrend des touretnveis stattfindenden Mittag-

essens der Offiziere nicht mehr.

Um 1 Uhr 20 Minuten tauchten aus dem
Nebel die japanischen Hauptstreitkräfte auf; sie

hatten offenbar die Absicht, von Steuerbord nach
Backbord steuernd, den Russen den Weg zu ver-

legen. Man konnte die »Mikasa«, >Schikischima«,

den Fuji«, > Asahi«, »Kasuga* und >Nischin«

unterscheiden.

Semenov, der bereits der Schlacht am
10. August 1904 vor Port Arthur beigewohnt hatte,

teilte nicht die Aurfassung Rozdjestwenskijs, die

dahin ging, der Admiral Togo werde seine zwölf

Schlachtschiffe in KielwasserJinie an den l'eind

bringen, sondern meinte, dass jetzt, wie damals,
dem Vizeadmiral Kaminuira mit seinen Kreuzern
freies Manöver gelassen sei. Als nun im Nebel
.sechs alte Schiffsbekannte von Port Arthur«
deutlich erkennbar wurden, da konnte Semenov
mit seiner Ansicht nicht langer zurückhalten und
rief dem Admiral in etwas erregtem Tone zu:

»Huer Exzellenz, es sind doch ihrer sechs, wie am
10. August.« Ohne sieh umzusehen schüttelte der

Geschwaderkommandant den Kopf und sagte:

>Xein! mehr: sie sind's alle« — und liess sich in

den Gefechtsturm hinab. In der Tat tauchten hinter

den zuerst gesichteten sechs Schlachtschiften noch
die Kreuzer Izumo<, >Ikoma«, >Asama», *Azuma<,
*Tokivva« und »Iwate« des Adirtirals Kamimura auf.

Den Aufmarsch der Japaner schildert Semenov
dann wie folgt: Wir — Semenov und der Kom
mandant des achteren Turmes, Linienschiffsleutnant

Rjedkin — tauschten eben unsere Ansichten dar-

über aus, warum wohl die Japaner unsere linke

Flanke angriffen, da doch unsere schwache Seite

auf Steuerbord zu suchen sei, bei den Transport-

dampfern und Kreuzern. Vielleicht hatten sie sich

entschlossen, den Kampf Kord gegen Bord, im
Vertrauen auf ihre überlegene Geschwindigkeit auf-

nehmend, uns von achter zu fassen, was einem
Schlage gegen die Transportschiffe und unsere

schwache Arrieregarde gleichkäme. Jetzt aber

ereignete sich etwas, was beide Beobachter zu-

gleich in Staunen und in Freude versetzte: die

Japaner begannen plötzlich über Backbord im
Gegenmarsch sich in den entgegengesetzten Kurs
zu legen. Vom artilleristischen Standpunkte musste
dieser Entschluss der Japaner die Russen mit

Freude erfüllen, denn diesen wurde hierdurch die

Gelegenheit geboten, sich während 15 Minuten,

die jene Evolution erforderte, auf den Wendungs-
punkt des Kurswechsels einzuschiessen.

Um 1 Uhr 49 Minuten eröffnete der »Suvorow«,
nachdem die »Mikasa< und »Schikischima« sich in

den neuen Kurs gedreht hatten, das Feuer auf

etwa 5900 m, worauf sodann das übrige russische

Geschwader donnernd einfiel. Die Einschiessungs-

resultate waren aber nicht befriedigend.

Alsbald, nachdem auch die japanischen Schiffe

• Fuji' und »Asahi« die Wendung beendet hatten,

begannen nunmehr auch die Japaner ihr Feuer,

und mit welch furchtbarem Erfolge! Zuerst Weit-

schüsse. Einige der japanischen Langgeschosse
überschlugen sich auf diese Distanz in der Luft,

drehten sich wie ein geschleudertes Holzstäbchcn

und flogen mit einem schnöden Gebrumme dahin,

ohne den gewöhnlichen Lärm von Geschossen zu

machen. Neu und verblüffend war. dass diese

kollernden Ungetüme schon beim Auftreffen auf

das Wasser explodierten. Nach den Weitschüssen

kamen die Kurzschüsse, immer naher und näher.

Die Sprengstücke rauschten in der Luft, klirrten

gegen die Bordwände an. Nicht weit von Semenov
erhebt sich plötzlich eine riesige Säule von Wasser,

Rauch und Flammen. Nun gibt es auch den
ersten Verwundeten, es ist der Scckadett Fürst
Zereteli aus der Umgebung des Geschwader-
kommandanten. Das nächste Gcschoss schlägt in

die Wand des mittleren sechszölligen Geschütz-

furmes ein, Aus dem Stabsaufgange wälzt sich

der Rauch und es züngeln Flammen hervor; das

Geschoss war in die Kommandantenkajüte ge-

drungen, brach das Deck durch, explodierte im
Offiziersraum und entfachte den ersten Brand auf

dem «Suvorow«. Bald entstanden weitere Brände
und konnten nicht mehr gelöscht werden. Die
Wirkung der japanischen Zündergranaten muss in

dieser Schlacht eine furchtbare gewesen sein, noch
viel furchtbarer als in der Seeschlacht am
10. August 1904. Semenov schreibt hierüber

wörtlich: >Am 10. August 1904 wurde der

»Cesarevic« binnen kürzester Frist von nicht

weniger als 19 Geschossen getroffen, und auch für

die gegenwärtige Schlacht hatte ich mir ernstlich

vorgenommen, über den Zeitpunkt und den
Ort auftreffender Geschosse gewissenhafte Auf-

schreibungen zu führen. Doch wie konnte ich

bei Tsuschima darüber Details notieren,
wo es ganz und gar unmöglich wurde, dies-

betreffende Aufschreibungen .-.u machen.
Ein derartiges Schiessen habe ich noch nie ge-

sehen, hatte mich aber auch im entferntesten zu

keiner auch nur ähnlichen Vorstellung aufschwingen
können. Die Geschosse prasselten unaufhörlich

auf uns ein, eins nach dem andern. Während der

sechs Monate meiner Einschiffung auf der Port

Arthur-Flotte habe ich mich an verschiedenes ge-

wöhnt, und die Schimose und das Melinit wurden
mir in gewisser Beziehung zu alten Bekannten,
doch das, was ich da erfahren und erleben musste,

war wohl etwas ganz neues. Nicht Geschosse fielen

auf das Deck, nein, sondern ganze Minen. Sie

explodierten bei der ersten Berührung mit was
immer, dem sie in ihrem Fluge begegneten.

Irgendeine Klampe, der Backstag des Schlotes usw.

war schon geeignet, sie zur Explosion zu bringen.

Stahlplatten der Bordwände, Teile der Aufbaue auf

dem Oberdeck wurden durch eine derartige Spreng-
wirkung buchstäblich in Stückchen zerlegt, die die

Menschen verwundeten, ja töteten. Eiserne Treppen
wurden spiralförmig verdreht und Geschütze aus

ihren Pivots gehoben. Und dann die hohe dabei

entwickelte Explosionstemperalur, die flüssigen,

alles überziehenden Flammen ... So schwer ent-

zündbares Material wie Hängematten und Mann
schaftssäcke, die auf Deck in mehreren Reihen
geschichtet, gebunden und mit Wasser befeuchtet

waren, lohten jählings auf und verbrannten. Zeit-

weise konnte durch die Fernrohre nichts beob-
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achtet werden, so sehr wurde der Ausblick
durch das Zittern der glühenden Luft ver-
zerrt. €

Etwas nach 2 Uhr nachmittags hatte die

japanische Schlachtschi ffkolonne den Gegenmarsch
beendet. Die zwölf Schiffe in exakter Formation,
auf kurze Intervalle geschlossen, parallel zu den
Russen, sie auf etwa 3700 m passierend, boten
einen stolzen Anblick dar, der dadurch noch er-

höht wurde, dass an Bord keinerlei Unordnung zu

bemerken war. Mit dem Glase konnte Fregatten-

kapitän Semem >v auf den Brücken der Schiffe

allerhand Details, Gruppen von Leuten usw. unter-

scheiden. »Und bei uns?!« bemerkte er, >ich sah

mich um; welche Vernichtung! Flammende Brücken-
häuschen, brennende Trümmer auf den Oberdecken,
Körper von Gefallenen. Die Signal- und Distanz

messerstationen, die Stationen zur Scbusstreffer-

beobachtung, alles durcheinander, zerschossen und
zerstört. Hinter uns > Alexanderiii.« und »Borodino«,
ebenfalls in Rauch und Flammen«.

Um 2 Uhr 5 Minuten wird der Turm des

achteren 12. Geschützes schwer havariert; ein Teil

der Turmdecke neben dem linken Geschütze war
zerstört worden, doch da der Turm gedreht
werden konnte, schoss man energisch weiter. Ks
fielen fortgesetzt viele Leute, da die zahllosen,

auch in die Geschützturme eindringenden Spreng-
stücke ihre Opfer forderten. Es machte sich nach-

gerade Mangel an Leuten fühlbar, nur die von den
auf Deck aufgestellten, nicht bemannten 47 mm-
Schnellfeuerkanonen erübrigten Leute boten für

den ersten Anfang eine Reserve, doch war dies

nur ein Tropfen im Meere.

Die Bewältigung der zahllosen Brände wurde
dadurch unmöglich gemacht, dass die Schläuche,

so oft sie auch ersetzt wurden, sofort wie Zunder
zerfielen. Schliesslich ging der Vorrat aus. Wie
sollte da der Brand gelöscht werden, der auf den
Brücken und auf dem Aufbau wütete, wo pyramiden-
förmig elf, meist hölzerne Boote gestaut waren?
Sic verbrannten allesamt, trotz des in die Boote
schon vor der Schlacht eingelassenen Wassers.
Das durch die Löscharbeiten auf den Oberdecken
sich sammelnde Wasser floss nicht ab. da die

Abflusslöcher verstopft waren. Dies hatte wenigstens

den Vorteil, dass das Deck nicht verbrennen konnte
und auch die herabfallenden brennenden Trümmer
am Weiterbrennen verhindert wurden.

Ein Blick auf die Japaner (etwa 2 Uhr
20 Minuten nachmittags) überzeugte den Bericht-

erstatter, dass dort alles unverändert gut stand.

Es war, als ob sie nicht in der Schlacht standen,

sondern bei einer Scheibenschiessübung, denn die

Geschütze der Russen feuerten allerdings unauf-

hörlich, aber ohne Erfolg. Um diese Zeit wurde
auch die letzte Signalleine des »Suvorow« zer-

schossen. Man licss daher die Signalmann-
schaft, da sie nichts zu tun hatte, abtreten.
Um 2 Uhr 20 Minuten musste der achtere scchszöllige

Geschützturm das Feuer einstellen, da die Geschütz-

bemannung der enormen Hitze und dem Rauch zu
erliegen drohte.

Jetzt empfing auch der Schiffskommandant die

erste Verwundung, und zwar am Kopfe. Gleich-

zeitig fiel der vordere Schlot unter entsetzlichem

Getöse, dichtem Rauche und Flammenbildung nach
hinten. Zugleich wurde die Decke des achteren
Turmes über die achtere Brücke in die Höhe nach
vorn geschleudert und blieb auf dem Deck liegen.

Durch diese Zerstörungen wurde der Verkehr über

die oberen Decke nach achter unmöglich gemacht;

doch auch durch die unteren Räume war ein

Passieren wegen der dort herrschenden Feuersbrünstc

unmöglich. Um 2 Uhr 30 Minuten stellte sich

heraus, dass das Steuer verletzt war, infolge-

dessen der »Suvorow« kurslos sich ausserhalb des

von ihm zu führenden Geschwaders befand. Die
Formation der russischen Flotte war zu dieser Zeit

schon eine völlig unregelmässige geworden. Das
russische Flottenkommando hatte den Fall, dass

das Schiff des Höchstkommandicrcnden steucrlos

werden sollte, in der Weise berücksichtigt, dass

bei Eintritt dieses Falles die Torpedobootzerstörer

»Bjedovij« und »Blistrij« den Geschwaderkomman-
danten und dessen Stab aufnehmen sollten. Da
aber alle Signalmittel zerstört waren, war es un-

möglich, diese Schiffe heranzurufen.

Während man vom »Suvorow« aus die

Japaner nicht wahrnehmen konnte, sahen diese um
so besser das unglückliche, dem Verderben ge-

weihte russische Flaggenschiff und überschütteten

es nunmehr mit einem mörderischen Granatfeuer.

»Ein wahrer Sturm von Feuer und Eisen fegte

über das Schiff hinweg. Fast auf einem Flecke

stehend, mit den Maschinen mühsam arbeitend,

um sich in den Kurs zu legen und der Eskadre
zu folgen, kehrte der »Suvorow« abwechselnd seine

durchschlagenen Bordwände dem Feinde zu, dabei

mit den ihm noch übrig gebliebenen Geschützen,

nach wie vor, ein wütendes Feuer unterhaltend.

Selbst der Feind hat dieses heldenmütige Verhalten

anerkannt. Der japanische Admiral Kamimura
sagt hierüber wörtlich in seinem Gefechtsberichte:

»Der »Suvorow«, überwältigt durch das Feuer
unserer beiden Geschwader, musste schliesslich aus

der Formation brechen. Sein ganzes totes Wrack
war durch Schusslöcher wie durchsiebt, und das

Schiff in Rauch gehüllt. Die Masten waren gestürzt,

ebenso die Schlote. Der »Suvorow« hatte die

Steuerfahigkeit eingetüsst. Dabei wuchs die

Intensität der Brände. Und doch, obwohl er sich

ausserhalb der Formation befand, setzte er das

Fetiergefecht so energisch fort, dass unsere

Mannschaften ihm ihre Achtung für ein derartig

heldenmütiges Vorgehen nicht versagen konnten.«

Um 3 Uhr wurde Scmenov zuerst verwundet.

Auf dem unter dem Panzerdeck eingerichteten

Verbandplatz erfuhr er durch den ebenfalls

verwundeten Chef des Flaggenstabes, dass

Rozdjestwenskij am Kopfe verwundet sei. Für
den verwundeten Schiffskommandanten übernahmen
nacheinander zwei Leutnants das Kommando.
Als in dem Gefechtsturm für ihn kein Bleiben

mehr war, verliess ihn der kommandierende
Admiral und stellte sich, trotz mehrfacher Ver-

wundungen, auf einen andern, einen hinreichenden

Ueberblick gewährenden Platz. Um 3 Uhr
15 Minuten wurde der Admiral durch einen

Sehuss, der den Gelenkknochen des linken Fusscs

traf und einen Nerv zerriss, völlig dienstunfähig

gemacht; er wurde in den Backbordturm gebracht

und auf eine Requisitenkiste gesetzt. Der Admiral
fand trotz der überaus schmerzhaften Verwundung
noch so viel Kraft und Energie, dass er befahl,

das Feuer aus dein Turm fortzusetzen, was jedoch
nicht möglich war, da der Turm nicht mehr ge-

dreht werden konnte. Der Verlust der Schlacht

datierte für die Russen von dem Augenblicke an,

wo der Geschwaderkommandant nicht mehr im-
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stände war, von dem steuerlosen Wrack aus seine

Hefe Ii !e auszugeben Wären die Torpedoboots-
zerstörer zur rechten Zeit zur Stelle gewesen, um
den Geschwaderchef von dem steuerlosen »Suvorow«
auf ein anderes Schiff zu überführen, so hatte sich

die Niederlage der Russen vielleicht wesentlich

gemildert.

Ein Versuch, die Steuermaschine wieder in

Gang zu setzen, missglucktc, da alle drei Zu-
strömungsrohrc zerschossen waren. Sämtliche
Sprachrohre und Telephone waren ebenfalls zerstört.

Als der »Suvorow« steuerlos aus der Formation
ausbrach, übernahm, entsprechend der für diesen
Fall zuvor erteilten Instruktion, der »Alexander III «

unter Linienschiffskapitän Buhvostov die Fuhrung.
Vernichtend wirkte es auf den Stab und die

Mannschaft des »Suvorow«, als um 3 Uhr
20 Minuten der >Alexander III.« unversehens mit

den ihm folgenden Schiifen das Weite suchte.

Ob dieses absichtlich geschehen oder ob eine

Steuerhax arie den Grund hierfür gegeben hat, wird

für immer ein Geheimnis bleiben.

Um 3 Uhr 30 Minuten wurde der bis dahin
noch feuernde zwölfzölligc Geschützturm durch
einen Treffer demoliert. Ein anderes Geschoss
fällt durch die Stückpforte in den Geschützstand

der vorderen Backbord 7, 5 cm-Kanone; durch die

Sprengwirkung verschwindet die Kanone, das
Panzerdeck wird aufgerissen. Um 4 Uhr wird der

schwer verwundete Schiffskommandant, der, auf

einer Treppe stehend, die Mannschaften zum Löschen
aneiferte, von einem Geschoss getroffen. Als sich

der Kauch verzieht, ist weder von ihm noch von
der Treppe etwas zu sehen; eine der zahllosen

Episoden des Kampfes. Um 4 Uhr 20 Minuten
nähern sich japanische Torpedoboote von hinten

zum Angriff, werden jedoch von der zur achtern

Abwehrstation gehörigen 7,5 cm • Kanone abge-

wiesen, eine erfreuliche Leistung, die aber ange-

sichts der zunehmenden Zerstörung und der sich

immer mehr häufenden Verluste die Panik und die

Gleichgültigkeit unter der Besatzung nicht zu bannen
vermag.

Eine charakteristische Darstellung von der

Sprengwirkung der japanischen Zündergranaten gibt

Semenov unter dem Eindruck eines um jene Zeit

durch das Schiff gemachten Rundganges: In der

oberen Batterie vorn wurde ich durch das sich

dort darbietende Bild geradezu verblüfft: der Brand
hatte zu wüten aufgehört, da es nichts mehr zu

verbrennen gab; alle vier 7,5 cm-Kanonen waren
aus ihren Installierungen herausgehoben, doch ver-

gebens suchte ich an den Kanonen selbst oder an

ihren Postamenten die Spuren eines unmittelbar

durch das Geschoss oder durch stärkere Spreng-

stücke hervorgerufenen Schlages; nichts war davon
zu sehen. Es ist klar, dass das Herausheben der

Kanonen aus ihren Installierungen nur durch die

Wirkung einer der Minenwirkung gleichkommen-
den Sprengwirkung verursacht war.

Gegen 5 Uhr abends geriet der »Suvorow«,
nach wie vor steuerlos treibend, mitten unter die

gegen Norden sich ohne eigentliche Formation be-

wegende russische Eskadre. Der »Borodino« hatte

die Führung, während der »Alexander III « stark

übergeneigt, zerschossen, brennend, von der Ramme
bis zum vorderen zwölfzölligen Geschützturm buch-

stäblich aufgerissen, sich anscheinend bemühte, in

der Formation zu bleiben und aus den noch
intakten Geschützen schoss.

Ans dem Maschinenraum kam jetzt die

Meldung, dass die Ventilatoren nicht Luft, sondern
Rauch zuführten, die Leute wie erstickt hinfielen,

und dass bald niemand mehr werde arbeiten

können. Auch versagten jetzt die Dynamo-
maschinen, das elektrische Licht erlosch.

Ein Zufall führte den Torpedozerstörer

»Bujnij« in die Nähe des »Suvorow«, und auf ihn

wurde nunmehr der schwer verwundete Admiral
Kozdjestwenskij überführt. Als der Befehl erging:

»Den Stab versammeln« konnten nur noch zwei

Angehörige des Stabes ausfindig gemacht werden.

Die Leute, die beauftragt waren, die Mitglieder

des Stabes aufzusuchen, konnten diese wohl rufen,

hatten aber keine Antwort zu erwarten, weder von
den Angerufenen noch von irgend jemandem. In

der raucherfüllten Finsternis der inneren Schiffs-

räume herrschte die Stille des Todes. Es ist wahr-

scheinlich, dass alle die, die sich in den versteckten

Räumlichkeiten unter dem Panzerdeck, wohin die

Ventilatoren Rauch statt Luft trieben, befanden,

nach und nach die Besinnung verloren und
starben . . . Um 5 Uhr 30 Minuten wurde der

Admiral auf den »Bujnij« uberschifft und übertrug

das Kommando dem Admiral Njebogatov. Seine

letzten Worte, bevor er in eine tiefe Ohnmacht
verfiel, waren: »Zur Eskadre gehen! Wladiwostok!
Kurs NO 23

0
!«

Der dem »Bjedovij« erteilte Auftrag, die brave

Mannschaft des »Suvorow« zu retten, blieb unaus-

geführt, da das Schiff nicht mehr aufzufinden war.

Als der »Bujnij« mit dem schwer verwundeten
Geschwaderchef die Reste des Geschwaders er-

reichte, hatte der * Borodino« noch die Führung;
der »Alexander III.« war um 5 Uhr 30 Minuten
gesunken; um 7 Uhr sank auch der »Borodino«.

Ueber das letzte Schicksal des »Suvorow« kann
Semenov selbst nicht mehr berichten, da er mehrfach
verwundet war. Er zitiert hierfür folgende japanische

Quelle:

»In der Abenddämmerung, als unsere Kreuzer

die feindlichen Schiffe gegen Norden trieben,

sahen sie den »Suvorow« ganz allein fern vom
Kampfplatz, stark geneigt und in Rauch und
Flammen gehüllt. Die Torpedobootabteilung des

Kapitänleutnants Fudsimoto bereitete sich zu einem
Angriffe gegen das russische Flaggschiff vor.

Dieses Schiff, fast schon ganz verbrannt und noch
immer brennend, das so viele Ueberfälle zu er-

dulden gehabt hatte, verfügte achter zufällig noch
über ein intakt gebliebenes Geschütz, mit welchem
es unentwegt weiter schoss, gleichsam als wollte

es damit seinen Entschluss bekunden, sich bis zum
letzten Augenblick zu verteidigen. Schliesslich,

um 7 Uhr abends, nach zwei Angriffen durch

unsere Torpedoboote, sank der »Suvorow».« —
Scmenovs Büchlein klingt in den kurzen aber

treffenden Nachruf aus: »Immerwahrende Er-

innerung an die gefallenen Helden!«
M. G.
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Pompeji einst und jetzt; Rekonstruktion der Tempelbauten usw.
Nach einem Vortrage des Herrn Professor Flcischhack-Dresden. «ehalten in der

Mit I Ti'elbiWI und S Abbildungen.

'olytcchnischcn Gesellschaft zu Berlin.

Auf sieben Tafeln ist uns im babylonischen Gilgamesch-

epos die Sintflutcrzithlung erhallen geblieben.

Mit höchster Anschaulichkeit wird geschildert, wie eines

Tages, als das Morgenrot aufleuchtete, sich eine schwarze

Wolke am Firmamentc des Himmels erhebt, wie der Sturm-

gott donnert und die Muten des Ozeans über die Lande
fegen. Selbst die Götter geraten in Furcht vor dem von
ihnen entfesselten Unheil und [Mar, die Tochter des Himmcls-
königs, klagt Uber die ertrinkende Menschheit.

Auch für die um den Vesuv gelegenen Gegenden be-

deutete im Jahre 79 der Ausbruch des für erloschen ge-

'Ahb. i, Horum trianguläre zu* Pompeji.

haltcncn Vulkanes, in dessen Krater noch 120 Jahre früher

das Heer der aufständischen Sklaven gelagert, eine Sünd-
flut in des Wortes schwerwiegendstem Sinne; ungeheure
Aschen- und Bimssteinmassen überfluteten Städte und Dörfer,
alles Leben vernichtend. Während aber die liabylonische

Hut sich dauernd in das Gedächtnis der Völker eingrub
und auch ein Kcho fand bei den Dichtern Israels, erlosch

in den sturmbewegten Zeiten, die dem l'ntergangc des

römischen Reiches folgten, rasch die Erinnerung an jenes
lokale Ereignis. Das ganze Mittelalter hindurch blieben

jene Stalten verschollen, erst in der Mitte des 18. Jahr-

hunderts fand man l'ompeji und stellte die Lage von
Herkulanum fest. Seit jener Zeit datieren die Grabungen
in l'ompeji, Herkulanum wartet aber noch der Freilegung.
Kreilich ist diese weit schwieriger, denn hier sind Asche
und Ulmsstein durch Wasser- und Schiammergusse zu

einer tuflsteinartigen Masse zusammengebacken, die viel

mühsamer zu entfernen ist, als die locker liegende Asche
über l'ompeji.

Aber der mühsamen Arbeit und grossen Kosten harrt

auch ein hoher Lohn. Während in l'ompeji unsere Funde
von Statuen usw. nur in den kärglichen Resten bestehen,

die seinerzeit des Mitnehmens nicht wert schienen oder
zufällig nicht gefunden wurden, liegt Herkulanum unbe-
rührt da, eine Schatzkammer der antiken Welt, die zu
ötlnen dem 20. Jahrhundert vorbehalten bleibt.

Ungefähr 400 in vom Meere entfernt, liegt Pompeji
im breiten, fruchtbaren Sarnustalc auf dem Endpunkte
eines in prähistorischer Zeil gegen das Meer geflossenen
l.avastromes, der sich hier staute und jäh und unvermittelt

als schroffe Kclsmasse gegen die Ebene abbrach. Kommt
man nun heute an jene Stelle, so ist allerdings heut-

zutage davon nicht viel mehr zu sehen. Die gewaltigen
Aschenauswürfe vom Jahre 79 Iiis heute haben das Terrain

beträchtlich verändert und insbesondere alle V ertiefungen
ausgefüllt.

Es ist nun für den Architekten eine interessante Auf-
gabe gewesen, die ursprünglichen Verhältnisse festzustellen

und ein Bild zu schaden von dem l'ompeji des Jahres 7'>

unserer Zeitrechnung. Es ist manchmal ein eigen Ding
mit dem Entwürfe von Rekonstruktionen von Baulichkeiten

aus alter Zeit. Der Zeichner hat meist das Glück, dass ihm

niemand das Gegenteil beweisen kann, es steht Behauptung

gegen Behauptung. Für l'ompeji aber liegt die Sache

anders. Hier sprach die Messkette des Architekten das

entscheidende Wort. Die Höhe der Felsecke, welche unser

Titelbild zeigt, wurde vom antiken Terrain aus genau fest-

gestellt und dieses Bild auf Grund jahrelanger, eingehender

Studien an Ort und Stelle angefertigt.

Auf vorspringender Felsecke, die durch senkrechte

Mauern unersteigbar gemacht war, lag das Forum trianguläre,

ein dreieckiger Platz, nach der Stadt zu umgeben von

Säulenhallen und begrenzt vom grossen Theater und der

Gladiatorenkaserne. Ein wunderbares Fleckchen Erde muss

dies Forum trianguläre Abb. I ) gewesen sein. Weithin

schweifte von der schroffen Höhe der Blick über Berg und

Tal, üppigste Vegetation schmückte Wald und Feld, und

das blaue Meer leuchtete im Glänze der lachenden Sonne.

Ein grosser im dorischen Stile gebauter Tempel stand

auf dem Forum, allem Anscheine nach der älteste Pom-

pejis. Wem er geweiht war, ist unbekannt, ebenso die

Zeit seiner Erbauung. Dieser Tempel, der wahrscheinlich

nie völlig verschüttet gewesen, bildet ein drastisches Bei-

spiel dafür, wie gründlich in l'ompeji nach der Zerstörung

aufgeräumt wurde. Wenn wir vom Fundamente absehen,

ist nur eine Säulentrommel, ein Kapital, zwei Stücke Terra-

kottavcrkleidung, sowie ein Löwcnkopf, der als Wasser-

speier gedient, übrig geblieben, wenig genug, um damit

eine Rekonstruktion zu wagen. Der Aufbau des kleinen,

über einem Brunnen befindlichen Rundtempelchens war

einfach und sicher, da von den Säulen viel erhalten ge-

blieben. Wann l'ompeji gegründet, ist unbekannt, jeden-

falls hat die Stadt, nach den Resien des dorischen Tempels

zu urteilen, bereits im (>. Jahrhundert bestanden. Die

ältesten Bewohner gehörten dem nskischen Stamme an

mit einer Sprache, deren Laute und Zeichen denen der

lateinischen verwandt sind.

Um 42t) drangen nun die kriegerischen Samnitcn gegen

die Küste vor und unterwarfen auch l'ompeji. Sie wohnten

dort mit den Besiegten gemeinsam, nahmen völlig deren

Sprache und Sitte an und entwickelten wohl unter dem
Einflüsse griechischer Kolonisten eine Kultur, der wir die

besien der auf uns gekommenen Bauwerke und künstle-

rische Dekorationsweise verdanken. Die Samniterkriege

mit Rom machten der Unabhängigkeit Pompejis ebenfalls

ein Ende; um 290 trat die Stadt in ein Abhängigkeit^.

Verhältnis zu Rom und musste Heeresfolgc leisten. Aber
noch mehrmals erhob die Stadt die Waffen gegen ihren

Abb. z, lüpiahguKs verschütteter Poinpejaner

verhassten Bedränger: im Bundesgenossenkriege wurde ein

Teil ihrer Bewohner von Haus und Hol vertrieben und
dies den Veteranen Sullas, des Eroberers Pompejis, über-

wiesen. Damals erhielt auch die Stadt den Namen
Colonia Veneria Cornelia Pompejanorum, nach der Stadt-

göttin Venus und dem Geschlechtsnamen des Diktators

Sulla.

Von den Wirren der Bürgerkriege, die Rom mehr als

einmal verwüsteten, blieb Pompeji verschont; in Glück
Uiyltizsa Dy VLiO
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und Wohlstand wuchs die Stadt bis auf ca. 30 000 Ein-

wohner, als im Jahre 63 ein schreckliches Unglück als

Vorbote eines noch grösseren über Stadt und Land herein-

brach. Ein Erdbeben, begleitet von giftigen Dünsten, warf

fast alle Häuser und Tempel um, so dass die Frage er-

örtert wurde, ob man sie überhaupt wieder aufbauen solle.

Als aber die kaisei liehe Erlaubnis von Rom eintraf,

machte man sich schleunigst an die Arbeit; mit besserem

Matcriale und soliderer Konstruktion wurden die einge-

stürzten (iebäude wieder aufgeführt, die beschädigten aus

gebessert und mit reichen Malereien geschmückt. Wieder
pulsicite fröhliches Leben in den Strassen der leichtlebigen

Stadt, deren Bewohner uns Bulver so vortrefflich schildert

;

man ging ins Theater, in den Zirkus und man besuchte

die Bader.

Da trat 16 Jahre nach dem eben erwähnten Erdbeben
das oft geschilderte unerhörte Ereignis ein, das wohl in

der neueren Geschichte nur mit dem Ausbruche des Moni
l'cli:e auf Martinique vor wenigen Jahren zu vergleichen ist.

Der Tod in nie gesehener grauenhafter Gestalt umspannte
mit schwarzen Fittigcn die blühende Landschaft. In der

Stadt selbst sind verhältnismässig wenig Menschen umge-
kommen, wie viele aber ausserhalb der Mauern auf der

Flucht verunglückt, entzieht sich jeder Schätzung. L'm nun
von den Toten Abgüsse zu erhalten, hat man begonnen,

die Hohlräume, die durch das Schwinden der Leichname
in der Asche entstanden, mit flüssiger Gipsmasse auszu-

füllen. Diese Versuche, natürliche Abgüsse zu erhalten,

sind von ausserordentlichem Erfolge begleitet gewesen.

Dieser Ma in hier scheint ruhig zu schlalen. Er hat die

Hand gegen Nase und Mund gedrückt, um sich vor der

Asche zu si nutzen. Andere Abgüsse wieder zeigen den

Todeskampf in seiner ganzen .Schauerlichkeit. Diese Auf-

nahme .Abb. 2) wurde an Ort und Stelle gemacht, nach-

dem die Aschenschicht vom Gips sorgfältig Insgeschält.

Aber nicht lange blieb die Stätte menschenleer. Haid

nach der Katastrophe kehrten die, die sich gerettet hatten,

nach ihrer verschütteten Habe zurück und gruben eifrig

nach dem Verlorenen. Viel raubgieriges Gesindel, das in

Italien zu keiner Zeit gefehlt, mag sich eingefunden haben,

um herrenloses Gut zu heben. Die Tempel und öffent-

lichen Gebäude wurden ausgegraben und abgebrochen, um
wo anders aufgebaut zu werden, die Mengen von Statuen,

nebst den Marmnrbcklcidungen der Sockel anderweitig

untergebracht. Pompeji wurde direkt als Steinbruch be-

nutzt.

So kommt es, dass wir heute nur Reste der alten

Herrlichkeil gefunden, die uns eine Frcilegung von Merkt;

lanum um so wünschenswerter erscheinen lassen. So

müssen denn vorläufig diese Kcste genügen, uns ein Bild

von einer römischen Provinzialstadt zu machen. Es ist

nicht leicht, Pompeji zu verstehen. Es kann dies eigent-

lich nur der, der das Nattor.almuseum zu Neapel genau
kennt und Phantasie genug besitzt, die Statuen und den
Hausrat an Ort und Stelle zu versetzen und die Stadt mit

antiken Bewohnern zu bevölkern.

Da erhält jede Inschrift, die einer an sein Liebchen

in eine Säule gekratzt, ihren besonderen Reiz; jeder Kraft -

ausdruck, der mit mehr oder weniger Schreibfehlern an
eine Wand geschmiert, spricht zu uns eindringlicher als

dickleibige Folianten.

Die Stadt bildet ein Uval und ist heute noch auf der

Nord-, Ost- und Südseite von einer wohlerhaltenen Mauer
umgeben, die eine stattliche Höhe besitzt.

Die Bauart ist eine sehr regelmässige, vier Haupt-
strassen, der modernen Bezeichnung nach: Strada Stabiana,

Strada di Nola, di Mercurio mit der del foro un 1 die

Strada del Abbondanza durchziehen die Stadt und schneiden

sich beinahe rechtwinkelig.

Wie in Rom das Forum Romanum, so war in Pom-
peji das Forum eivile der Platz, wo das ganze öffentliche

Leben sich abspielte. Lang und schmal war es auf drei

Seiten von zweistöckigen Säulenhallen umgeben, auf der

vierten fand er durch den Jupitcrtcmpel einen wirkungs-

vollen Abschluss. Die langen Säulenhallen vermittelten

den Zutritt zu einer Reihe öffentlicher Gebäude. An den

Jupitcrtcmpel schloss sich eine Markthalle, der Laren-

tempcl und der des Vespasian, daran eine Tuchvcrkaufs-

halle, die Eumachia, nach ihrer Stifterin so genannt, und
das L'omitium. Auf der Südseite 'standen die drei Curien-

gebäude, auf der Ostseitc die Basilika, der Apollotcmpel

und noch eine Markthalle.

Von Forum eivile ist folgendes erhalten geblieben:

In der Mitte haben wir, die Westseite des Forum
begrenzend eine der riesigen Säulenhallen mit dem
Vorräume der Basilika, rechts davon den Forumplalz mit

den Resten des Jupitertcmpels im H titergrunde. Welch
Unterschied zwischen solch einem antiken Marktplätze und
einem unserer Tage. Für Wagen überhaupt nicht zugäng-

lich, war der Handelsverkehr in bestimmte Hallen ver-

wiesen. Der Platz selbst wie die Säulenhallen waren mit

einer sehr grossen Anzahl Statuen berühmter Männer ge-

schmückt und machte dadurch mehr den Eindruck einer

Ruhmeshalle als eines für Verkehrszweckc bestimmten < )rtes.

Und nun stelle man sich das ganze vor — getaucht in den

Glanz der italienischen Sonne, die auf den weissen Marmor-
fassaden der Hallen glüht, so erhalten wir ein Bild unver-

gleichlicher Schönheit. Welche Stadt würde sich wohl heute

solch eine Markthalle leisten, wie vor 1800 Jahren das

kleine Pompeji.'

Ich bitte, nun nicht etwa glauben zu wollen, dass diese

Zeichnung i Abb. 3) ein Phantasicgcbildc sei. Die Kon-

Abb. 3.

Säulenhalle am Jupiterterupcl M Pompeji.

-truktiou dieser an den Jupitcrtempel grenzenden Halle ist

durchaus gesichert. Bildsäulen standen dort, die Wände
waren mit Gemälden geschmückt, von denen einige, wie

< »dysseus und Pcnclopc vor der Erkennung, lo von Argos

bewacht usw. leidlich erhalten geblieben sind; im Friese waren

Fische dargestellt, die dort wohl besonders verkauft wurden.

Der Schönheitssinn des gräcisierten Italikers kommt gerade

bei den öffentlichen Bauten besonders charakteristisch zur

( .cltung. Es soll dabei aber zugestanden werden, dass diese

damals, wo die einzelnen Bürger einen weit regeren Anteil

an den Wahlen usw. nahmen, die Privatwobnungen viel-

fach äusserst primitiv waten, eine weit wichtigere Stellung

einnahmen als heute.

Der mächtigste Bau auf dem Forum war der Jupitcr-

tempel mit dem angrenzenden Triumphbogen. Von diesem

ist, wie von der ganzen Pracht des Pompejancr Forums,

nichts geblieben. Nur der Unterbau vom Tempel ist er-

halten, die Möglichkeit, den Oberbau zu rekonstruieren, gab

eine intakte Säule. Er ist wahrscheinlich nach dem Erd-

beben des Jahres 63 stark renoviert oder neu gebaut

worden und erinnert in seiner Art an die alte ctruskische

Technik. Die aus Tuffstein gearbeiteten Säulen und Kapi-

täte waren mit Stuck überzogen und reich bemalt, ebenso

die übrigen Gliederungen des Tempels; er war also in

Putz, nicht in Marmor oder sichtbarem Stein ausgeführt.

Der Unterbau des Tempels war 2 >n hoch und trug

wohl den Altar, auch die Redner haben vielleicht von hier

ob:n zum Volke gesprochen, gerade wie von der Terrasse
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des Castortcmpels zu Rom. Auf diesem Podium nun liegt

die breite achtstutige Treppe, die zum eigentlichen Tempel
führt. Dort standen die mächtigen 1 m starken Säulen,

die d.is Vorhaus des Tempels trugen. Die Tür zur Cella

w;.r ausserordentlich breit. Dies veranlasst mich zu der

Annahme, dass die Cella dreischifrig war und die Bilder des

Jupiter, der Juno und Minerva enthalten hat, entsprechend

der Gortdrciheit im kapitolinischem Tempel zu Rom.
An der Stabiancrstrassc steht das kleine Heiligtum des

Zeus Mcilichios. Dort fand man noch an Ort und Stelle, aber

zweifellos provisorisch untergebracht, altertümliche, bemalte,

lebensgrosse Statuen jener Götter aus Ton, die wohl ur-

sprünglich in den Jupitcrletnpel gehörten. Zum neuen

Gotteshausc gehörte aber ein neues Bild und ein neuer

Jupiterkopf wurde dort gefunden. Im Typus erinnert er

mit seiner Löwenmähne stark an den Zeus von Otrikoli

und macht zunächst in seiner guten Erhaltung einen grossen

Eindruck. Sieht man aber näher zu, so entdeckt ein

kundiges Auge eine Menge Nachlässigkeiten der Arbeit,

die vielleicht ebenso der grossen Eile der Anfertigung wie

dem Nichtkönnen des J'roviazkünstlers zugeschrieben werden
können.

Wie der Zeustempel war der des Apoll, fälschlich

Vcnustcmpcl genannt, mit reich geschmückten Säulenhallen

umgeben. Er war ein korinthischer Peripteros, vor ihm
lag ein freier Platz, wo der Altar des Gottes stand.

Kommt man heute von der Porta marina in jenen

V'othof, so fesselt den Blick eine übrig gebliebene Marmor-
h'gur in Hermenform, die sich blendend weiss von der

farblosen Umgebung abhebt. Das Haupt gesenkt und halb

verhüllt, die Hände unter dem Gewände, dieses zusammen-
fassend, steht sie da, wo man sie fand, eine der wenigen
zurückgelassenen Marmorbildwerke. So oft man diese Figur

wieder ansieht, der ergreifende Eindruck, den diese stille

menschliche Figur inmitten toter Steine macht, bleibt der-

selbe. Wie ein letzter Bewohner der Kuincnstailt behauptet

sie seit 2000 Jahren ihren Platz. Vor der Halle des Hofes

standen sechs Statuen, von denen fünf sich im Museum zu

Neapel befinden.

Neben der eben besprochenen Herme war es die der

Maja, dann eine Venus, die, nach der knidischen des

Praxiteles gearbeitet, aber die ganze göttliche Schönheit

jener vermissen lässt, ein Hermaphrodit, ferner Apoll und

seine Schwester Diana. Von dieser ist nur der Oberkörper

gefunden worden, der Apoll aber ganz und unverletzt.

Ich habe mich für diesen Apoll, den manche für

ein hervorragendes Kunstwerk ansehen, nie erwärmen
können.

Trotz meiner grossen Begeisterung für die Antike

stehe ich durchaus nicht auf dem Standpunkt, alles, was

die Alten gefertigt, für gut und schön zu finden, wie es

manche getan. Gerade so wie heute, so hat es auch da-

mals schon grosse Meister und grosse Stümper gegeben

und von letzteren sicher die Menge.
Dieser Apoll, der den Bogen in der Hand gehabt,

steht, um mich eines vulgären Ausdruckes zu bedienen,

etwas knickbeinig da, die ganze Haltung lässt Energie und

feste Durchbildung der Muskeln vermissen, die bei einem

kämpfenden Apoll doch Voraussetzung ist. Die Lage des

Tuches ist völlig unmotiviert und hinderlich. Nur der Aus-

druck des Gesichtes ist zu loben.

W ie schon erwähnt, stand au! dem Platz vor dem
Tempel ein Altar. Vor hier führt eine breite Treppe, neben

der eine Säule mit Sonnenuhr steht, zum Tempel hinauf,

dessen Ecksäulen man aufgerichtet hat. Die Cella war

klein, ihr Fussboden reich mit Mosaik geschmückt; links

an der Wand steht der Omphalos, e*n eiförmiger Stein, in

der Mitte der Kern des mit Marmor bekleideten Sockels,

auf welchem der wahrscheinlich sitzende Überlebensgrosse

Gott thronte. i.Schluss folgt.)

Die Entwicklung der
'

ii.

Ehe wir zu ilen neuen Erscheinungen in der
Technik auf der l .andStrasse und den Strassen der

Städte übergehen, sei uns noch gestattet, in

Kürze die neuen, zum Teile schon der Verwitk-

Iichung nahen Verkehrsprojekte in New York zu

streifen. Dass hier im Herbst 1904 eine vier-

gleisigc Untergrundbahn eröffnet wurde, welche die

Stadt von Süden nach Norden in ihrer Längs-
richtung durchschneidet, ist bekannt. Da weder
die elektrischen Strassenbahnen noch die damals
mit Dampf betriebene 1 lochbahn (elevated Railroad)

den täglich mehr anwachsenden Massenverkehr
bewältigen konnten, war die Erbauung der Unter-

grundbahn ein Erfordernis der Notwendigkeit.

Aber schon jetzt ist die Ansicht allgemein ver-

breitet, dass sie kaum für ein paar Jahre ausreichen

wird, und die Blicke der Eisenhahntechniker richten

sich bereits nach dem Broadway, der berühmten
Geschäfts- und Verkehrsstrasse New Yorks, unter

dein eine zweite Untergrundbahn, von Norden nach
Süden, entstellen soll. Der Broadway ist aber
trotz seines Namens (breiter Weg) so schmal, dass

eine viergleisige Bahn nicht allein den Fundamenten
der beiderseitigen Ilauserblocks bedenklich nahe
kommen, sondern auch die unter dem Bürgersteige
liegenden »Vaults«, das sind über die Fundament-
mauern vorgeschobene Kellerräume, welche Lager-
plätze, Räume für Dampfkessel, Maschincn-
anlagen u. dgl, enthalten, zerstören würde. Es
haben deshalb die Ingenieure der Rapid Transit

Commission den Entwurf einer zweistöckigen
Untergrundbahn vorgelegt, so dass nicht allein

alle Vorkeller der Häuser rechts und links erhalten

echnik im Jahre 1906.
bleiben, sondern auch noch Platz für einen Rohr-

und Kabeltunnel vorhanden ist. Die beiden Stock-

werke des Tunnels werden je 10 Fuss hoch sein,

und sind in jedem zwei Gleise angebracht, von
denen die oberen zwei dem Lokal-, die unteren

dem Expressverkehr dienen werden. Weit oben
im Norden der Stadt, wo die Strassenzügc breiter

werden, werden dann die vier Gleise durch Hebung
der Schnellzugs- und Senkung der Lokalzugs-

schienen in dasselbe Niveau gebracht werden. Die

Länge der Strecke würde 22 km betragen. Neben
diesem Baue ist aber auch noch der Bau einer

Stufenbahn quer durch die ganze Manhattan Insel

projektiert, und der Präsident der Illinois Zentral

bahn, Fish, hat bereits um die Konzession zum
Baue der Bahn, die finanziell vollständig gesichert

ist, nachgesucht. Die Plattform der Bahn besteht

aus drei Streifen, die sich mit der Geschwindigkeit

von 3,6 und 9 englischen Meilen in der Stunde un-

unterbrochen fortbewegen. Der Vorzug der Bahn
besteht vor allem darin, dass sie ein viel geringeres

bewegliches Gewicht hat als alle Stadt- oder Vor-
ortbahnen. Während die Züge der New Yorker
Untergrundbahn ungefähr 600 kg per Sitz wiegen,

und die der Hochbahn ungefähr 400 kg, kommen
bei der Stufenbahn nur ca. 215 kg auf den Sitz.

Noch bedeutender ist die Ersparnis an Energie.

Sowohl die Hoch- wie Untergrundbahnzüge müssen,

kaum dass sie ihre normale Geschwindigkeit er-

reicht haben, wieder bremsen und anhalten, und
verlieren damit gut zwei Drittel der aufgewendeten
Energie. Die Stufenbahn, die immer fortwährend

in Bewegung ist, nie anhält, verliert gar keine

Kraft. Da sie keine Reibungsverluste hat, keinen
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Luftwiderstand zu überwinden braucht, ila sie mir

geringes Gewicht besitzt und sich nur ver-

hältnismässig langsam bewegt, braucht sie nur
i KW auf 26 Sitzplätze, während die Hochbahn
nahezu 30, die Untergrundbahn nahezu 50 KW,
in der Zentrale berechnet, für dieselbe Leistung
brauchen. Allerdings bleibt sie mit ihrer Ge-
schwindigkeit von 9 englischen Meilen in der Stunde
hinter den andern elektrischen Bahnen zurück,

aber nur scheinweise, denn die letzteren müssen
bei dem kurzen Abstand ihrer Stationen sehr oft

halten, und beträgt die Haltezeil fast so viel wie

die Fahrzeit. Ausserdem verliert der Passagier

noch Zeit durch das Warten bis der richtige Zug
einfahrt, während es bei der Stufenbahn kein

Warten und kein Anhalten gibt und man vom
ersten Momente ab in ununterbrochener Vorwärts-
bewegung ist. Auch ist die Stufenbahn weit

leistungsfähiger als irgendeine andere Bahn. Denn
wahrend eine viergleisigc Hoch- oder Tiefbahn,
selbst bei möglichst kurzer Aufeinanderfolge der
Züge, höchstens 28 000 Passagier e in der Stunde
befördern kann, kann die Slufcnbahn mit Leichtigkeit
4S000 Fahrende in dieser Zeit bewältigen. Die
Verkehrskonimission von New York hat eine stark

frequentierte Strasse (die 23.) zur probeweisen Kr
richtung einer unterirdischen Stufenbahn einge
räumt, und man kann hoffen, dieses Projekt, das

im vorigen Jahre ausgearbeitet wurde, bald ver-

wirklicht zu sehen.

Der Neuheit des Projektes halber sei hier eine

kurze Beschreibung eingefügt: Der Tunnel hat eine

Breite von 10 m und eine Höhe von 4
l
/s m. Auf

dem Betonboden sind in Abständen von 75 cm
die Treibachsen gelagert, auf denen die Plattform

mit ihren drei rollenden Bändern ruht. Jede Welle
hat drei Raderpaare von 20, 40 und 60 cm Durch-
messer, und zwar ruht das äussere Band der Platt-

form auf den Rädern mit 20 cm. das mittlere auf
den Rädern mit 40 cm uud das innere auf den
Rädern mit 60 cm Durchmesser. Der Umfang der
Rader ist mit Gummi belegt, so dass sich die Platt-

form ruhig und geräuschlos fortbewegt. An beiden
Enden der Bahn kehren die Arme schleifenförtnig

in sich zurück. Um seitliche Abweichungen zu

verhindern, sind Führungsschienen mit horizontalen

Leitrollenpaaren vorhanden. Die Plattform selbst

ist aus Stahlplatten zusammengesetzt und mit
Gummi belegt. Die ersten zwei Streifen haben
bloss aufrechtstehendc Stutzen, um sich beim
Uebcrgang von einem zum andern Bande halten

zu können, auf dem dritten, dem innersten Bande,
auf dem die eigentliche Vorwärtsbewegung vor
sich geht, sintl zahlreiche Bänke in fortlaufender

Reihe aufgestellt. Alle 24 m weit ist ein zehn-

pferdiger Elektromotor aufgestellt, der seine Be-
wegung durch Ketten auf die nächsten Treibachsen
übermittelt. In den Stunden von I Uhr nachts

bis 5 Uhr früh ruht diese Bewegung der Stufen-

bahn, dafür wird eine vierte, bei Tage ruhende
Stufe mit einer Geschwindigkeit von 5 km pro
Stunde, in Betrieb gehaben, um die wenigen Nacht-
fahrgäste und allenfalls Arbeiter für Reparaturen
zu befördern.

Kin ähnliches System soll jetzt auch bei der

allen (Köblingschen) Hängebrücke zwischen New
York und Brooklyn eingerichtet werden, um die

Brücke, die dem gesteigerten Verkehre nicht mehr
gewachsen ist, zu entlasten. —

Zu den übrigen Verkehrsmitteln tler Land-
Strasse und der Grossstadte übergehend, können
wir für das Jahr 1906 ausser einigen wenigen Ver-

suchen mit gleislosen Strassenbahnen die volle

Einbürgerung der Motoromnibusse erwähnen. Die
gleislose Strassenbahn hat sich bisher allen An-
sprüchen gewachsen gezeigt, so dass es immerhin
verwunderlich ist, dass sie nicht mehr in Ver-

wendung kommt als es tatsachlich der Fall ist.

Auch der Umstand, dass sie, weil an keine Schiene

gebunden, nicht unter das Kleinbahngesctz fällt,

sollte schon ihrer Verbreitung in Deutschland
förderlich sein. Aber ausser den bereits bekannten
gleislosen Bahnen bei Grevenbrück in Westfalen,

zwischen Monheim am Rhein und Langenfeld, und
tler Wurzener Industriebahn, verlautet von neuen
gleislosen Bahnen nichts, bis auf die neu errichtete

Tatrabahn Poprad- Fclka, als Zweig der Kaschau-

Oderberger Bahn.

Dagegen ist der Motoromnibus im Jahre iyo6
zur vollen Blute gelangt. In erster Linie in

England. »Die Zeit der elektrischen Strassen-

bahnen ist vorüber, sie haben keinen Raum mehr
im Innern grosser Städte, sie rentieren sich nicht

und gehen ihrem raschen Ende entgegen«, so

lautet jetzt last allgemein das öffentliche Urteil in

England, wo sich alle Sympathien dem Motor-

omnibus zuwenden. Und tatsächlich befindet sich

auch z. B. in London die Strassenbahn in keiner

günstigen Situation. Die belebtesten Strassen sind

gewöhnlich auch eng und für den elektrischen

Strassenbahnbetrieb verschlossen, meistens auch

nicht tauglich, der Schienenbau wird durch den
andern starken Verkehr sehr ruiniert, die Schnelligkeit

ist gesetzlich normiert und darf nicht mehr als

10 englische Meilen in der Stunde betragen, durch

den grossen Wagenverkehr kann die Strassenbahn

nicht einmal die gesetzlich zulassige Geschwindigkeit

erschöpfen und ist alle Augenblicke zum Halten

genötigt; demgegenüber hat der Omnibus jede

Strasse frei, braucht keine Konzession (wir sprechen

hier von England), darf, wie jeder Motorwagen,
bis zu 20 englische Meilen in der Stunde fahren

und kann überall ausweichen. Die London General

Omnibus Co., die 1400 Fahrzeuge mit Pferde-

bespannung unterhielt, machte erst Proben mit

zwei Dampfwagen, die aber nicht befriedigten, und
hierauf mit zwei Benzinwagen. Schon im Jahre 1905
wurden 50 Stück der letzteren in Betrieb ge-

nommen, im Jahre 1906 wurden über 600 einge-

stellt, und man spricht davon, dass bis Ende 1908

3000 Motoromnibusse in Betrieb stehen werden.
Aber nicht allein in England, auch in Deutschland

weiss sich der Motoromnibus immer mehr in die

vorderen Reihen der Verkehrsmittel zu drängen;

so sind in Württemberg mehrere Linien, besonders

in hügeligen Industriebezirken, wo die Eisenbahn
das vorhandene Verkehrsbedürfnis nicht befriedigen

kann, in Ausfuhrung begriffen, z. B. Rottweil-

Schramberg, Donaueschingen - Schwcnnigcn u. a.

Ebenso auch zwischen Stuttgart und Böblingen.

Auf der bayerischen Linie Tölz Lenggries wird

nicht nur Personen-, sondern auch ein Lasten-

verkehr mit Motorwagen unterhalten. Die Personen-

wagen haben einen sehr ruhigen und geräuschlosen

Gang, sind mit viel Komfort eingerichtet, mit

Warmwasserheizung für den Winter, mit Azetylen-

beleuchtung für die Nacht versehen, und dabei

konnte der frühere Fahrpreis bis auf 50 Pf., d. i.

um die Hälfte, herabgesetzt werden. Auch in
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Amerika werden schon auf grösseren Strecken
Motoromnibusse in Gebrauch gestellt, so zwischen

Philadelphia und dem Seebad Atlantic City und
zwischen letzterer Stadt und Asbury Park. Auch
in Berlin und in andern deutschen Städten hat sich

der Motoromnibus gut eingeführt, und im Jahre 1900
sind in Herlin drei Omnibuslinien mit Automobil-
wagen ausgestattet worden. In der Entwicklung
der Lastautomobilzügc ist gleichfalls eine Weiter-

entwicklung festzustellen. Schon vor zwei Jahren
hat Oberst Renard einen Lastzug ohne Gleis von
einem Benzinmotor selbst durch enge Kurven be-

wegen lassen. Im letzten Jahre wurde ein Auto-

mobilzug von Scotte in Baris erbaut, dessen Zweck-
hauptsächlich darin bestehen soll, bei der Be-

siedelung von Neuland für junge Kolonien ein

brauchbares Verkehrsmittel zu bilden. Da nun in

solchen Kolonien, wenn auch nicht immer, so doch
meistens, I lolz leichter zu bekommen ist als Kohlen
oder Benzin, so ist diese Lokomobile der Socictc

Scotte für die Verbrennung von 1 lolz eingerichtet,

und hat deshalb einen entsprechenden Fcucrungs-
und Tenderraum. Nach gemachten Versuchen
konnte man feststellen, dass die Maschine bei

schlechten Wegen, wie sie doch in Kolonien
meistens in Betracht kommen, 4 bis 6 t Ladung,
auf zwei bis drei Wagen verteilt, mit einer

Schnelligkeit von 6 bis 7 km in der Stunde be-

fördert, während die Schnelligkeit des Leerzuges
ungefähr 10 km in der Stunde beträgt. Eine neu-

artige Konstruktion eines Lastautomol >ils bildet das

Fünfradautomobü von Glover in Chicago. Unter

dem Rahmen des Wagens ist ein breites, rollen-

artiges Treibrad angebracht, welches bei 26 Zoll

Durchmesser 5 bis 6 Zoll Breite hat. Dieses Rad
ist federnd in zwei kräftigen, schräg aus dem
Rahmen hervortretenden Balken oder Hebeln ge-

lagert, deren freie Enden durch Zugfedern mit dem
vorderen Rahmenteil verbunden sind. Je stärker der

Zug dieser Federn ist, der willkürlich verändert

weiden kann, um so mehr wird das Treibrad

gepen den Boden gepresst, so dass es fast das

ganze Gewicht des Wagens aufnehmen kann, wenn
es zur Erzielung einer grossen Zugkraft notwendig
wird. Die Kraft des Motors wird ausschliesslich

auf dieses Rad übertragen, und die Zugkraft des

Wagens soll ausreichen, mehrere schwer beladcnc

Fahrzeuge zu ziehen Die Arbeitsleistung soll

sowohl bei guten, festen Strassen wie auch auf

Acker- oder schlechten Lehmwegen die gleich gute

sein. — Was Automobile, als das moderne Fahr-

zeug der Gegenwart, und als das unzweifelhafte

Fahrzeug der Zukunft betrifft, so haben zwei Aus-
stellungen, die im Jahre 1906 in Berlin stattfanden,

gezeigt, dass das letztvergangenc Jahr so manchen
Fortschritt in der Ausgestaltung und Karossierung

gebracht hat, aber nur wenige in Betreff des Baues
und der Konstruktion, und viele meinen, dass der

Zukunft hier nicht mehr viel zu mn übrig

bleiben wird

Gerüste für Hochbauten mit Schutz gegen Unfälle.
Mit 4 Abbildungen

Man kann es nur mit Befriedigung aufnehmen, und geführt in einem Grössenverhältnis von 1 :6'/4 oder 16 cm
es wurde damit gewiss einem Bedürfnisse Genüge geleistet, gleich I m. stellt ein cingtbautes Eckhaus dar, welches

dass die Zrntralkommission für Bauarbeiterschutz an einem als erstes Gebäude auf dem Bauterrain errichtet ist, und
befindet sich in der ständigen Ausstellung

für Arbciterwohlfahrt in ( 'hartottenburg.

Die Strasscnfrontcn dieses modellierten Hauses

sind in dem Slilcharakter eines Monumental-
baues in Sandttein und die Hinterfront in

Ziegelrohbau mit Gesimsen und Fcnster-

rahmungen aus Zementputz ausgeführt ge-

dacht. Das Modell, das lediglich zum Zwecke
der Darstellung des Gerüstbaues ausgeführt

ist, hat eine Länge von 6.60 m, eine Tiefe

von 2,60 m, und eine Höhe von 6,40 ni.

und umfasst Keller, Parterre, drei Stockwerke

und Dachgcschoss, ausserdem noch Türme.
— Einer uns von der Bcrufsgenoisenschaft

zur Verfügung gestellten Beschreibung ent-

nehmen wir einige erklärende Angaben:
An der Voidertassade befinde! sich ein

Versetz- oder Fahrgerüst zum Auf-

winden oder Versetzen der Sandsteine.

Dieses Gerüst ist in folgender Weise her-

gestellt: Auf Schwellen, die auf einer festen

Grundlage. 4,50 m von Mitte zu Mitte aus-

einander liegen (die äussere 2.25 m von der

Maucrtlurht entfernt) , sind Siandbäume
16X16 cm eingezapft. Dieselben stehen

hintereinander, sind durch Bolzen mit ein-

ander verbunden und reichen abwechselnd
übi r zwei Stockwerke. In jeder Stockwerk

hOhfl sind Holme durchbiegt, in welche d.nvi

dit Standbäuine oben und unten hincinge-

zapfl sind, während am oberen Ende des

«irr Ostes ein Holm aufgelegt ist, dessen

Breite der doppelten Stärke der Standbäuine
entspricht. Auf den oberen Holmen sind

grossen Modell zeigt, wie durch geeignete Baugerüste den Schienen befestigt, auf welchen der Fahrwagen läuft, der
Arbeitern der grösstinögliche Schutz gegen Unfälle bei die Wit.de trägt, die hin und her bewegt werden kann.
Hochbauten gewährt werden kann. Dieses Modell, aus- Die Winde am Modell hat '

, der natürlichen Grösse.

Abb. 1. MuuergeriWf.
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In jedem Fenster sind zwei sich gegenüber stehende

Standbäume durch Zangen und Kreuzstreben mit einander

verbunden, um das Gerüst zu verstreben. Kür die Zangen

Auflegen der Riegel hinter der Mauer Gerüste aufgestellt

und auf den Nctzriegcln eine aus 4 : 25 cm starken Ge-

rü.ithrettcrn bestehende Abdeckung geschaffen, wobei das

innere und das äussere Brett auf den Riegeln angenagelt

i-t, um ein Rollen der letzteren zu verhindern. An
den Rückseiten wie an den Enden der Rüstungen sind

Iiordbrettcr in der Höhe von 60 cm und Rücklehnen

angebracht. Auch hier befindet sich unter dem Arbeits-

e, erOst eine zweite Rüstung zur Sicherheit gegen etwaige

Gerüstbrüche, ebenso ist in halber Höhe des flaues ein

Fanggerüst angebracht.

Für den Matcrialienlransport sind ausserhalb des

Gerüstes Leitergänge vorgesehen, und in Höhenahständen
von ca. 4,50 m Podeste, auf denen sich Blocke zum
Absetzen der Lasten befinden. Die Podeste wie die

Leiteröffnungen sind mit Geländern und Sockelbrettern

versehen. Die Leitern, welche 1,50 m über den Boden
der Podeste hinausragen, sind an den Aufrichtern befestigt,

so dass ein Brechen unmöglich ist. Durch eine dichte,

mit seitlichem Sockclbrclt versehene Verschalung wird

das Durchfallen von Material verhindert. In der Länge
des Gerüstes ist in Parterrchöhe ein Schutzdach ange-

bracht, um die auf dem Bau beschäftigten Personen

vor dem Herabfallen von Gegenständen zu schützen.

Innerhalb des Gerüstes, sowie 2 m ausserhalb des-

selben befindet sich eine dichte Abdeckung, deren
Atissenseitc mit 75 cm hohen V'orwänden verschen ist.

Ebenso sind über allen Eingängen zum Bau Schutz-

dächer angebracht (Abb. 1 i. An der Auggenseite der

beiden Giebelwände sind in jeder Stockwerkhöhe Fang-
g «-rüste aufgestellt, und zwar wird auf Auslegern,

die im Innern auf der Balkenlage gut befestigt sind,

eine 2 m breite Abdeckung von ( ierüstbrettem geschaffen.

Diese Fanggerüste sollen nur von oben herab wieder

entfernt werden.

Um den Abputz der äusseren Wandflächen herzustellen,

werden an den Giebeln A uslcgeg erüste aufgerichtet

Abb. 2, Versetz- uoil Fuhreeriist.

wurde eine Stärke von 7 : 20 cm , für die Streben

von 10: 12 cm angenommen, und geschieht die Befestigung

durch Bolzen. Gegen den seitlichen Druck ist eine

Diagonalverstrebung durch abgeholzte Hohlen 7: 18 rrai

hergestellt.

Das Gerüst ist in ganzer Höhe freistehend, noch

vor Aufführung des Mauerwerks ausgeführt; es mussten

deshalb, schon um es gegen den Winddruck zu schützen.

Streben in ausreichender Anzahl und genügender Stärke

angebracht sein; in dem Masse, in dem dann der Bau
höher wird, können die Streben, die durch Befestigung

an den Balkenlagern ersetzt sind, entfernt werden.

Unter der Rüstung, auf der eben gearbeitet wird,

ist zur Sicherheit gegen etwaige Gerüstbrüche eine zweite

liegen geblieben, ebenso ist auch in halber Höhe des

Haues ci.-e Rüstung als Fanggerüst hergestellt.

Für dag Aufwinden der Steine sind in den Rüstungen
Oetfnungcn gelassen, welche entweder eingefriedet

werden müssen, oder mit einer Klappe zugedeckt

werden. Desgleichen sind auch die Aussenseiten der

Rüstungen eingefriedigt. Die Leitergänge ausserhalb

des Gerüstes sind nur für den Personenverkehr bestimmt,

von unten verschalt und mit Geländer versehen. Zum
Schutze der Strassenpassantcn ist ein festgezimmertes

Schutzdach vorhanden, und der Bau an der Strasse

durch eine Planke eingezäunt (Abb. 2 und 3).

An der llintetfroni des Modells ist ein Maucr-
gerüst aufgeführt. In einer Entfernung von 1,50 in

von der Mauertlurht und in Absländen von 1,50 in

sind 12 cm starke Aufrichter I m tief in die Erde ge-

gratien. An diesen Aufrichtern sind dann in Abständen

von ungefähr 1,50 m Rcihplankcn (4,25 cm stark! mit

langen, schmiedeeisernen Nageln befestigt und mit

Knaggen unterstützt, die von einer Keihplanke zur

andern reichen. Die Netzriegel ^mindestens 10 cm stark)

liegen bis zu 1,20 cm auseinander, und reichen 13 cm in

die Mauerwand hinein. In den Fensteröffnungen sind zum

Alib. 3. Versetz- on«l FahrgerUsL

• l'ulzgcrüste >. Zu Auslegern sind verwendet : eiserne Träger

von 1 5 cm Höhe und einstämmige Rundhölzer, welche an

keiner Stelle schwächer als 12 cm sind. Diese Ausleger
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reichen ca. 1,20 ein in «Ion Hau hinein, wo sie zwischen

zwei Reihplanken festgekeilt sind, die wieder an Aufrichtern

befestigt wurden. Die Putzgerüstc sind 1,50 m breit und

an den Kuckseiten sowie an den Enden mit Sockelbrcttcrn

und Kücklehnen versehen.

Zur Aufstellung eines Turmes ist ein aus Aufrichtern

und Keihplanken gezimmertes vierseitiges Gerüst gebaut,

welches besonders gut verschwertet ist, im übt igen aber der

Konstruktion des Mauergerüstes entspricht. An der oberen

Kuppel des Vorderturmcs ist zur Ausführung der Klempner-

arbeiten ein Arbeitsgerüst hergestellt. An den Säulen des

Turmes sind Reihplanken angenagelt, welche im Innern

abgestellt und aussen durch Lattenstreben gestützt werden.

Zum Eindecken der Mansarden und Türme sind, je nach

der Dachdeckung, verstellbare Blöcke verwendet. Diese

sind mittels Taue an den Säulen befestigt und tragen

die Gerüstbretter. Auch für die Zimmerer haben diese

Blöcke beim Schalen Verwendung gefunden, nur ge-

schieht die Befestigung auf der Dachfläche. > Abb. 4.)

Ausserdem sind noch zu sehen Gerüste zur

Herstellung von Decken. Im Zimmer sind Keih-

planken in Abständen von 1,20 bis 1,50 m aufgestellt,

und wie beim Mauergerüst an den Aufrichtern befestigt.

Auf den Rcihplanken ist dann der ganze Kaum dicht

abgedeckt, mit Ausnahme einer Ocffnung für die Leiter.

Hat man genügend Material auf das Gerüst gebracht,

wird die Ocflnung durch eine Klappe gedeckt. Auch
vor den Fensteröffnungen werden Schutzwehren ange-

bracht.

Auf dem Hauptgesims der Vorderfront ist eine

.Schutzwand aufgestellt, die entweder bei Vornahme von

Reparaturen oder wenn die Aussengerüstc notwendiger-

weise entfernt werden müssen, gebraucht wird. In dem
Gesimse befinden sich Hülsen, in denen die eisernen

Stangen der Schutzwand einzustellen sind. Werden die

Hülsen nicht gebraucht, werden sie durch Zinkklappen

zugedeckt. Die Mretter sind mittels Klammern an den

eisernen Stangen befestigt. Auch praktische Bockgerüste
für Wandputz sind zu sehen. In Abständen von 1,20 m
sind vierbeinige Böcke aufgestellt, und auf ihnen Gerüst-

breiter in der Breite von 1,50 m aufgelegt. Die Böcke

sollen gut vcrschwcrtct und ausserdem mit Bordbrettern

und Rücklehnen verseben sein; überhaupt sollen sie nur

zur Anwendung kommen, wenn ein festes Gerüst nicht

aufgestellt werden kann.

Auf den Steintreppen sind provisorische Geländer mit

auf den Stufen gedichteten Sockeibreitern angebracht. Wo
keine Treppe vorhanden, istin jeder Etage eineprovisoriechc

Abdeckung geschalten. Auch lür Maler sind zwei Arten
von< Gerüsten ausgeführt, ein freistehendes und ein anliegendes.

Das freistehende (D. K. G. M. No. 142 28V) besteht aus

Konsolen, die sich im Klemmzug an einen aufrechtstehenden

viereckigen l'fostcn anlehnen. Auf diesen Konsolen sind

festgeschraubt die Gcrüstbohlen, die die Abdeckung tragen.

Die Wände werden nicht in Anspruch genommen. Das
anliegende Zimmergerüst D. K P, No. 125 625) ruht auf

Pfosten, die sich schräg an die Wand lehnen. Die geschützte

Vorrichtung besteht aus den eisernen Bügeln, die sich um
den Pfosten legen und deren Ende als Flansche ausläuft,

in der eine Gabel drehbar angeordnet ist. In dieser Gabel
ruhen die GerOsibohlen, die die Abdeckung tragen. Die
Drehbarkeit der Hebel erlaubt, den Ktammerbügcl auch an
senkrecht gestellte l'fosten anzubrigen. so dass das Gerüst

in grösseren Räumen auch in der Mitte gestützt werden kann.

In einem neben dem Hausmodell besonders ausgeführten

Treppenhausc sind Schutzvorrichtungen bei Aufstellug von
Holztrcppcn gezeigt. Etwa 1 m unter dem Balken, an
welchem die Treppe ansetzt, ist eine dichte Abdeckung
geschalten, auf welchem die Bockgerüste aufgestellt sind, die

zur Aufstellung benötigt werden. Treppen und Podeste sind
eingefriedet. Ausserdem sind noch eine Baubude und eine

Klosettanlage im Hofraum der Ausstellung aufgestellt, und
kann man aus den Modellen ersehen, wie diese eingerichtet

sein sollen, um allen Anforderungen der Utilität und der
Hygiene zu entsprechen.

Eio Leuchtturm des Wissens. Unaufhaltsam

ergiessen sich die Fluten der papiernen Aufklärung über

den Büchermarkt, und unmöglich ist es für jeden, auch nur

das, was seinem besondern Wissensgebiete angehört, zu

überschauen und das Hervorragendste kennen zu lernen.

In dieser sinnverwirrenden Menge, in diesem Drängen und

Stosscn von Büchern steht einem Leuchtturm gleich das

Abb. 4. Turmgeriiat und l)*ch<leckerböcke.

Werk, das die ganze Weisheit des Tages in sich birgt, eine

deutsche Erfindung, das Konvcrsations - Lexikon. So-

eben ist der »Kleine Brockhaus erschienen, der neben dem
17 bändigen grossen Bruder mit seinen zwei Bänden eine

bescheidene Rolle zu spielen scheint, der aber an Bedeutung

für die grosse Masse des Volkes ihn übertrifft. Bei dem
Grossen Lexikon soll es wiederholt vorgekommen sein, dass

es als ein wertvolles Einrichtungsstück unausgepackt in der

»guten Stube« prangt! Auch der »Kleine Brockhaus« ist

ein Prunkstück, aber so wenig umfänglich, dass, wo ein

Mensch Platz hat, auch der »Kleine Broekhauso neben ihm

bequem ein Unterkommen findet, auf dem Schreibtisch, auf

dem Geschäftspult oder wo es sonst sei. Zur Lösung der

schwierigen Aufgabe, auf jede vernünftige Frage sofort eine

kurze sichete Antwort zu geben, sind über 80 000 Stich-

wörter bereit, die durch 4500 Abbildungen und Karlen

unterstützt werden, wo es im Interesse der grösseren Klar-

heit und besseren Lebersicht des Textes nötig ist. Demselben

Zweck dienen 168 Seiten Textbeilagen, auf denen aus-

führlichere Darstellungen Platz gefunden haben. Wohin wir

blicken, finden wir das Resultat sorgfältigster Zusammen-
arbeit der Redaktion des »Kleinen Brockhaus« und der

Hunderte von Mitarbeitern, unter denen sich die ersten

Vertreter ihrer Fächer befinden. Nicht vergessen darf dabei

werden, dass ein solches Werk nur von einer Firma heraus-

gegeben werden konnte, die auch auf dem Gebiete buch-

Kewerblicher Technik über die ersten Kräfte verfügt und
die in der Lage ist, ein so umfassendes, ungemein reich

ausgcstatteies Werk zu dem so erstaunlich billigen Preise

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 119

von 24 Mark für die zwei Bände dem Publikum xu liefern.

Wir sind überzeugt, dass sich der neue »Kleine Brockhaus«
bald in jeder deutschen Familie einbürgern und unentbehrlich

machen wird. Wir können unsern Lesern nur dringend
empfehlen, sich diesen Leuchtturm anzuschaffen und ihn da
aufzustellen, wo er täglich und stündlich zur Hand ist.

Jede Buchhandlung kann den »Kloinen Brockhaus« zur

Ansicht vorlegen.
*

Die Physik auf Grund ihrer geschichtlichen

Kntwicklung für weitere Kreise in Wort und Bild

dargestellt von Paul la Cour und Jakob Appel.
Autorisierte L'cbersctzung von G. Siebert. Mit

799 eingedruckten Abbildungen und 6 Tafeln.

Braunschweig. Druck und Verlag von Friedrich

Viewcg & Sohn. Preis geheftet 15 Mk., gebunden
16,50 Mk. oder in 15 vierzehntägigen Lieferungen

zu je 1 Mk.
Ein vorzügliches Buch für die weitesten Kreise der

Gebildeten. Ursprünglich in dänischer Sprache veröffentlicht,

nimmt diese* Buch unter den bisher vorhandenen Lehr-

büchern und geschichtlichen Darstellungen der Physik eine

eigenartige Stellung ein, indem es nicht nur den derzeitigen

Stand der Wissenschaft in dogmatischer Form wiedergibt,

sondern auch die historische Entwicklung der Physik und
die grosse Forschungsarbeit aufweist, auf denen die unser

ganzes Leben beherrschenden theoretischen und praktischen

Resultate erreicht worden sind. Der erste Band umfasst

das Weltgebäudc, das Licht, die Kraft, den Schall; der

zweite Band behandelt die Wärme, den Magnetismus, die

Elektrizität. Wir empfehlen das vorzüglich ausgestattete

Werk unsern Lesern angelegentlichst.

•

Wärme- und Kälteschutz. Von Ingenieur

Ph. Michel. (Bibliothek der gesamten Technik,
Band XXII). Mit 26 Abbildungen. Preis broschiert

1,50 Mk.; gebunden 1,90 Mk. (Dr. Max Janecke,

Verlagsbuchhandlung, Hannover.)
Das Buch ist des Beifalles aller Interessenten sicher,

da es mit einem äusserst billigen Preise eine ansprechende
praktische Ausstattung und handliches Format vereinigt.

Es bildet eine schätzenswerte Bereicherung der bekannten
»Bibliothek der gesamten Technik», die es sich zur Aufgabe
gestellt hat, das gesamte technische Wissen in kurz gefassten,

leicht verständlichen und billigen Bänden darzustellen, und
die wir der Aufmerksamkeit aller Interessenten empfehlen.

*

Statik und Diagramme zum Dimensionieren
der Decken und Stützen im Massivbau. Mit

3 Diagrammen und 9 Figuren im Text, von
RegierungsbaumeisterO Kohlmorgen, Zivilingetiieur,

Berlin. Verlag von Julius Uotfmann, Stuttgart, 1907.

Preis 2.— Mk.
Diese Bearbeitung der statischen Beziehungen für

Zwischendecken und für Stützen ist auf die verschiedenen

Massivbauten ausgedehnt: Beton und Stein und Eiscneinlagen,

ohne Eiscncinlagcn (scheitrcchtc Gewölbe;. Für den Kon-
strukteur und für den Revisor sind für die in der Praxis

am meisten vorkommenden Fälle bequeme Formen entw ickelt

und übersichtliche Diagramme konstruiert, aus denen die

Lage der Nulllinie und, für Platten und Eisenbeton, alle in

Betracht kommenden Grössen für verschiedene Belon-

mischungen teils unmittelbar abgelesen, teils mit einigen

ZirkelgrifFen entnommen »erden können. Beispiele erläutern

die Anwendung der Formeln und Diagramme. Das vornehm
ausgestattete kleine Werk ist Konstrukteuren und allen denen,

welche sich mit der Prüfung von Kisenbetonkonstruktionen zu

befassen haben, als wertvolles Hilfsmittel »arm zu empfehlen.

Meyers Grosses Konversations-Lexikon. Hin
Nachschlagewerk des allgemeinen Wissens. Sechste,

gänzlich neubearbeitete und vermehrte Auflage.

Mehr als 148 000 Artikel und Verweisungen auf

über 18240 Seiten Text mit mehr als 1 1 000 Ab-

bildungen, Karten um! Plänen im Text und auf

über 1400 Illustrationstafeln (darunter etwa 190
Farbendrucktafeln und 300 selbständige Karten-

beilagen) sowie 130 Textbeilagen. 20 Bände in

llalbleder gebunden zu je 10 Mk. oder in Pracht-

band zu je 12 Mk. (Verlag des Bibliographischen

Instituts in Leipzig und Wien.)
In naturwissenschaftlicher und technischer Hinsicht

bietet uns der kürzlich erschienene XV. Band des »Grossen
Meyer« mancherlei Handhaben, den Wert der Neubearbeitung
nachzuprüfen. Wir betonen es gern, dass sie zeitgemäsa

ist, und dass wir manche Artikel wegen ihrer Prägnanz und
Klarheit geradezu als klassisch bezeichnen dürfen. Wie
gehaltvoll ist z. B. der Artikel »Physik*, der auf dem
engen Raum von neun Spalten die Geschichte dieser Wissen-

schaft behandelt und eine willkommene Ergänzung in zwei

neuen Porträttafeln »Physiker« gefunden hat. Erwähnens-
wert sind u. a. auch die Beiträge »Pendels, »Phasen«,

»Phasenindikator« und aus dem chemischen Gebiete die

Artikel »Oele«, »Opium«, »Phenol« mit seinen zahlreichen

Verbindungen. Mit grösstem Interesse erfüllen die zahl-

reichen der Pflanze gewidmeten Kinzelabhandlungen, die

ihre Bewegungen und Krankheiten, ihre Geographie, Mor-
phologie, Pflege und Züchtung behandeln und sich über

Wachstum und Zelle, über Prlanzcnsysteme und -Systematik

verbreiten. Als im engeren Sinne hierzu gehörig nennen
wir farbige Tafeln mit wundervollen Orchidecnbildern, natur-

getreue Abbildungen von Pfirsich- und Aprikosen- wie

Pflaumensorten, farbenprächtige Wiedergaben von Pilzen

und Pilzblumen und zwei Tafeln der Pflanzcnkrankheiten,

alles anschauliche Ergänzungen umfangreicher Partien im
Text. Hervorragendes bieten auch die den technischen Ge-

bieten entstammenden Monographien, von denen wir die

durch sieben Tafeln erläuterten über »Papierfabrikation« und
»Photographie« besonders herausgreifen, wie wir auch auf

die reich illustrierten Abschnitte »Panzerlafetten«, »Panzer-

türme und Panzerbatterien« sowie »Panzerschiffe« und Dar-
stellungen der neuesten Typs ausdrücklich hinweisen wollen.

Aus dem übrigen reichen Inhalt hat der Artikel »Paris, mit zwei

Plänen, und eine M Spalten lange, von acht Kartenbcilagcn

begleitete und bis auf die neueste Zeit reichende Mono-
graphie über Oesterreich unsere lebhafteste Aufmerksamkeit
erregt. Eine beachtenswerte Rolle ist auch den Artikeln »Päda-

gogik-, 1 Philologie«
,
»Philosophie« letzterer mit zwei neue

Port rättafcln > zugewiesen. Erwähnen wir noch an bedeutungs-

vollen, zum Teil von charakteristischen, meist bunten Tafeln

begleiteten Artikeln, z. B. »Ohr des Menschen«, »Orden«
»Ornamente«, »Ozeanische Altertümern, »Pfahlbauten *

»PfcrdcTassen« und die durch Karten ausgezeichneten Bei-

träge über Oldenburg, Olympia, Ostindien, Prcussen, Palästina,

Peking, Persien, Peru, so glauben wir unsern Lesern wieder

einmal einige Fingerzeige auf die Vielseitigkeit des »Grossen

Meyer« gegeben zu haben. Er erweist sich von Band zu

Band als ein ganz vortreffliches Werk.

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am 7. März 1907 sind zur Auf-

nahme angemeldet:

1. Herr Ingenieur Carl Fehlen in Friedenau.

2. Herr Ingcneur Carl Schäfer, Charlottenburg,

Bleibtreustrasse 3.

3. Herr Juwelier Friedrich Schimmelpfennig
Berlin NW, Dorotheenstrasse 70.

4. Herr W. Schlosser, Friedenau, Sponholzstrassc 30.

In derselben Versammlung sind aufgenommen:

1. Herr ordentlicher Lehrer Alexander Gacrtncr,
Berlin W., Augsburgerstrasse 61.

2. Herr Patentanwalt F. Wangemann, Berlin W.,
Fricdrichstrassc 185.

Die nächste Versammlung findet statt am Donnerstag,

dem 21. März 1907. Tagesordnung: Vortrag des Herrn

Digmzed by Google
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Ingenieurs W. Hämisch el - Clairmont: »Gibt es eine

wirklich rauchlose Verbrennung für Industrie-Feuerstätten,

und welche wirtschaftliche Bedeutung hat die Rauchver-

brennung für unsere Industrie, Handel und Marine?« Mit

Lichtbildern.

SA

Geschäftliches.

Der heutigen Ausgabe liegt ein Prospekt der Allge-

meinen Elektrizitätsgesellschaft, Berlin, bei, den

wir der Aufmerksamkeit der verehrlichen Leser bestens

empfehlen.
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IB.

No. 7. BERLIN, den 1. April 1907. Jahrgang 1907.
66. der Oesamt- Folge.
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Zu den Aufgaben, welche die Technik zu lösen ihren Steinbauten benutzt haben dürften. Grossen

bestrebt ist, gehört in erster Linie die möglichste Anforderungen können diese Transportmittel

Vermeidung der teuern menschlichen Arbeit und wohl nicht genügt haben, weil die bewegende
der möglichst vollkommene
Krsatz für sie durch me-
chanische Einrichtungen,

und hier sind wieder be-

sonders jene Hinrichtungen
zu nennen, welche den
Transport von Gegen-
standen ermöglichen, oder
erleichtern, oder verbes-

sern.

Speziell im industriellen

Betriebe bedient man sich

zum regelmässigen Trans-

port von Lasten aller Art
der sogenannten »schiefen

Ebene«, entweder als Auf-
zug mit besonderer Trieb-

kraft oder als »Brems-
berge ohne solche, da in

diesem letzteren Falle die

Schwerkraft an deren Stelle

tritt. Bei dem Aufzug
geht die Last zu Berg,

bei dem Bremsberg zu

Tal.

Diese Aufzüge zu

Transportzwecken sind

allerdings keine Erfindung

der Neuzeit, denn schon
bei den Chinesen und Indern

bediente man sich ihrer

beim Transporte grösserer

Lasten, und wahrschein-

lich dürften sie auch den
Aegyptern nicht unbekannt
gewesen sein, die sie bei

Transport von Baumaterial beim Dau des Schlosses

Hohenaschau (Bayern).

Kraft, die nur von Men-

schen oder Tieren ausging,

doch nur verhältnismässig

gering war, und weil die

Seile, die man zum Be-

triebe benutzen musste,

keine bedeutende Festig-

keit besassen; kannte man
doch nur Hanfseile. Erst

mit der Erfindung der

Drahtseile (1827) war für

die weitere Entwicklung

dieser Art Transportmittel

der Weg geebnet. Heute

gibt es sehr verschieden

artige Transportaufzüge, um
von einem niedrig gelege-

nen Orte zu einem höher

gelegenen zu gelangen:

Aufzüge für Menschen,
hauptsächlich aber für

Industriczwccke zum Trans-

port von Kohlen, von
Baumaterialien usw. So
zeigt

f
unser Titelbild den

von der Firma »Arthur

Koppel, Aktiengesell-

schaft«, Berlin, hergestell-

ten Kettenaufzug, mit dem
die Materialien, insbeson-

dere die gewaltigen Stein-

quadern für das grosse

Victor Emanuel-Denkmal
in Rom zur Höhe geschafft

werden; nebenstehendes

Bild zeigt den Schräg-
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aufzug für den Materialientransport und den der

Bausteine für das Schloss Hohenaschau in Bayern;
diese Schrägaufzuge sind ziemlich allgemein be-

kannt und vielfach in Anwendung. Im allgemeinen

sind derartige Schrägaufzüge und Bremsberge zwei-

gleisig, so dass der leere Wagen gleichzeitig als

Gegengewicht für den beladenen, in entgegen-
gesetzter Richtung zu fördernden Wagen dient.

Wo aber die zu bewältigende Fördermenge die

Anlage einer eingleisigen Schrägförderung gestattet,

beginnt man jetzt damit, ebenso wie bei Vertikal-

aufzügen, ein Gegengewicht vorzusehen, welches

einen Teil der aufzuziehenden Last ausbalanciert.

Eine solche Anordnung wird überall da von
Wichtigkeit sein, wo der Anzug von einer schon
vorhandenen Kraftquelle angetrieben ist, und die

von dieser abzugebende Energie pro Zeiteinheit

eine bestimmte Höhe nicht überschreiten kann.

Auch bei grösseren Lasten macht sich das Gegen-
gewicht bald bezahlt, da es nur aus einzelnen guss-

eisernen Platten besteht, und die Winde nur unbe-

trächtliche Aenderungen erfährt. Die erforderliche

Motorstärke beträgt immerhin nur zwei Drittel bis

einhalb der sonst erforderlichen Der Betrieb er-

folgt mittels eines sogenannten Unterwagens, und
das Gegengewicht lauft auf Schienen, die zwischen

den Schienen des Unterwagens liegen Sind die

aufzuziehenden Lasten bedeutend, die Strecke

jedoch nur kurz, bedient man sich einer Galischen

Kette. Der Antrieb erfolgt durch Elektromotor,

der das Kettenrad antreibt, über das die Kette
läuft, an derem einen Ende der Unterwagen, an

derem andern das Gegengewicht befestigt ist.

V Zwei andere Bilder zeigen uns den Schräg-

Der Planet „Mars", eine englische Kolonie.

Cape Ctcar, den 1. April 1932.

Genau 25 Jahre sind jetzt verflossen, seit zum ersten

Male eine Verbindung der Marsbewohner mit den Bewohnern
unseres Planeten sich vollzog. Jetzt, wo wir auf das soeben

glücklich abgeschlossene Ucbcreinlcommcn zwischen
der Britischen Regierung und den Vereinigten
Marsstaaten mit Stolz und Befriedigung hinweisen können,

wollen wir mit Genugtuung vor aller Welt hier ausdrücklich

konstatieren, dass unsere Insel der Ort war, wo zum ersten

Male jene Annäherung von Bewohnern zweier Welten sich

vollzog. Die Britische Staatsregicrung erfüllt nebenbei eine

Pflicht der Dankbarkeit, wenn sie unsere Insel aus politischen

Gründen als Vermitilungspunkt zwischen ihr und den Mars-

bewohnern für ewige Zeiten beibehalten wird. Wer die

Entwicklung des Verkehrs zwischen unserer Insel und dem
Mars mit aufmerksamem Auge verfolgt hat und sich das

Jetzt und das Einst vergleichsweise nebeneinanderstellt, dem
wird einleuchten, dass wir nicht zu viel sagen, wenn wir

den Satz aufstellen: «Cape Clcar ist der feste Punkt, der

alle althergebrachten Verhältnisse des interplanetaren Ver-

kehrs aus den Angeln heben wird. Cape Clcar ist der-

jenige Punkt der F.rde, der dem leider viel zu früh Mensch
gewordenen grossen Geiste An himedes als idealer Festpunkt

vorgeschwebt hat!«

Während des Winters von 1 906 auf 1 907, besonders

aber im Dezember 1906 und Januar 1907, waren die

Zeitungen angelüllt mit Nachrichten, dass auf der Marconi-

Siation auf unserer Insel Cape Clcar fast täglich, oder

richtiger gebaut fast nächtlich, und genau zwischen 1 2 und
1 Uhr der Empfänger immer das gleiche, unverständliche

und unentzifferbare Zeichen meldete. Vergebens suchte man
aus diwen Zeichen irgend ein Wort einer bekannten Sprache

zu bilden Marconi soll damals selbst die Ansicht aus-

gespro' hen haben, dass dresc Zcic hen nicht irdischen Ur-
?prundes seien, dass sie von einer aussenelluristhen elek-

trischen Station stammten, vielleicht vom Mars, also von

demjenigen Stern, auf welchen von jeher sich das Interesse

aufzug, der zum Transporte der gesamten Bau-

materialien beim Baue der Lungenheilstätte

> Auguste Victoria« in Beringhausen bei Meschede
benützt und dann zur Bergbahn für Personn- und
Güterverkehr umgeändert wurde. Auch diese Auf-

züge wurden von der Firma Arthur Koppel,
Aktiengesellschaft, aufgebaut, und da dieser Aufzug
bei Meschede als Muster einer modernen Berg-

bahn dienen kann, welche die Fortschritte veran-

schaulicht, ilie in dieser Beziehung bisher gemacht
wurden, wollen wir sie naher beschreiben:

In dem durch seine Naturschönheiten weit be-

bekannten Sauerlande liegt das Dorf und Gut Bering-

hausen, ungefähr eine Stunde von der Bahnstation

Meschede entfernt. Da dieses Dorf wegen seiner

Waldungen und seiner Höhenluft sich einen guten

Namen erwarb, bcschloss der Bochumer allgemeine

Knappschaftsverein, hier ein grosses Gelände zu

kaufen und auf demselben eine Lungenheilstätte

für seine erkrankten Mitglieder zu errichten, ein

Plan, der schon längere Zeit hindurch den Verein

beschäftigt hatte. Das Gut selbst liegt im Tale,

die Heilstätte sollte sich aber auf dem Gipfel der

300 m hohen Hügelkette erheben. Das Herbei-

schaffen der Materialien machte daher bedeutende
Schwierigkeiten wegen der Länge der Strecke vom
Tale bis auf den Gipfel und wegen der starken

Steigung (1 : 4), und ein Herbeischaffen durch Zug-

tiere war bei der Menge des erforderlichen Materials

nahezu ausgeschlossen. So schritt man denn zur

Errichtung einer Aufzughahn, die nach verhältnis-

mässig kurzer Baufrist ihrer Bestimmung zugeführt

werden konnte.

Die Bahn besitzt eine Spurweite von 1000 mm

vieler unserer grössten Naturforscher konzentrierte. Man
legte dieser Meinung aber keine Bedeutung bei, umsoweniger
als Marconi selbst von ihrer Richtigkeit nicht vollständig

überzeugt war. Ausserdem war gerade zu jener Zeit, als

sich die Zeichen am häufigsten einstellten, der Mars am
weitesten von der Erde entfernt (die Entfernung wurde da-

mals auf 390 Millionen km berechnet), da er sich auf der

entgegengesetzten Seite der Sonne befand. Das Jahr 1905

wäre für solche Versuche weitaus «einstiger gewesen; man
verwies aber auch zugleich auf das Frühjahr 1907, wo die

Entfernung zwischen beiden Himmelskörpern wieder weit

geringer sein wurde. Auch die Stunde, zu der die elektrischen

Zeichen in die Erscheinung traten, stritt gegen die Marconische

Annahme, denn zu dieser Zeit stand der Mars nicht über

dem Horizont der erwähnten Station, sondern befand sich

auf der dem Zeniih entgegengesetzten Seite de* Himmels.

Man legte mit der Zeit den sich regelmässig einfindenden

Zeichen auf der erwähnten Station keine wettere Bedeutung

bei, sehr mit Unrecht, denn die Zeichen waren doch einmal

da, und sollten und mussten erklärt werden. NurCamilie
Flammarion in Paris, dessen Feuergeist sofort die

mögliche Bedeutung dieser Zeichen erfasst hatte, trat in

seiner Monatschrifts ^/Astronomie« mit Leidenschaft dafür

ein, dass dieses Zeichen unzweifelhaft Annäherungsversuche

der Marsbewohner bedeuteten, denen wir hilflos gegenüber-

standen, da wir deren Sprache nicht verstanden, also auch

die Zeichen nicht zu deuten wussten, und weil wir ausser

Stande waren die Depeschen zu erwidern. Aber Flammarion
schadete durch seine lebhafte I'arteigängerschaft der Sache

mehr als er ihr nützte, denn bei aller Hochachtung vor

seiner wissenschaftlichen Bedeutung wusste man, dass er

über eine sehr blühende Phantasie verfügte, und schon in

manchen Werken Hypothesen aufgestellt hatte, die vor dem
Forum einer strengen wissenschaftlichen Kritik schwer auf-

recht erhalten werden konnten.

Man erinnerte sich aber auch in weitesten Kreisen, schon

einmal davon g< lesen oder gehört zu haben, dass man
schon in früheren Jahren bei scharfer Beobachtung des

Mars Lichtpunkte auf seiner Oberfläche entdeckte, welche
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sich sehr häutig änderten und nicht den Eindruck machten,

als seien sie auf die IJodenbeschaffenheit zurückzuführen,

sondern als wären sie durch Lichtspiegel erzeugt, die auf

dem Mars zu unbekannten Zwecken aufgestellt würden, und
viele deuteten diese Signale dahin, dass die Marsbewohner

damit die Aufmerksamkeit der Erdbewohner rege machen
und eine Verbindung zwischen beiden Welten anbahnen

wollten. Wahrscheinlich haben die Margiten schon seit

langer Zeit elektrische Wellen nach der Erde verschickt; da

man aber hier die drahtlose Tclcgraphic früher ni< ht kannte, und
es keine drahtlosen Tclcgraphcnstalioncn gab, so verpufften

sie alle wirkungslos im Acthcr. Aber auch auf der Erde
beschäftigte man sich schon seit langer Zeit sehr intensiv

mit dem Mars, es scheint, dass ein eigenes Sympathicfluidun:

die Bewohner gerade dieser beiden Himmelskörper mit

einander verbindet, hie Marsgcograpbie wurde so lebhaft

betrieben, dass Madame G uz man, als sie vor -10 Jahren

einen l'rcis von 100 000 Francs aussetzte für denjenigen,

der zuerst ein Verbindungsmittel mit einem Gestirn entdecken

würde, ausdrücklich die Verbindung mit dem Mars davon

ausnahm, denn diese Aufgabe schien ihr zu leicht zu sein,

und deren Lösung ohnedies bald bevorstehend. Damals
lachte man darüber, heute ist diese Annahme bestätigt.

Hascher als man gedacht hätte, ist die Verbindung her-

gestellt, vorläufig allerdings nur einseitig, jedoch mit einem
Erfolge, den Old England für unberechenbare Dauer das

Monopol des Verkehrs mit den Marsbewohnern sichert.

•Was der Verstand der Verständigen nicht sieht,

das findet in Unschuld ein kindlich Gemüt.«
Dieser Spruch hat sich auch hier wieder bewahrheitet

!

Während sich die Gelehrten gegenüber den allnächtlich

in unsern Apparaten auftretenden Geräuschen absolut

skeptisch und ablehnend verhielten, Hessen diese Winke
und Grüssc aus fernen Welten einen i'jngcn Physiker Mr.
Sly, der auf unserer Marconi.Station als Volontäi seiner

Militärpflicht genügte, keine Ruhe. Er lauschte den Tönen
und zu seiner Freude gelang es ihm, alsbald den Schlüssel

zu einem geregelten Verkehr mit dem unbekannten, fast

transzendenten Anrufer, dadurch zu finden, dass er, der ein

Jahr in Japan, dem Lande der treuesten Bundesgenossen

unseres Landes gelebt hatte, feststellte, dass das Idiom, in

dem die Laute zu uns drangen, ein glückliches Gemisch
der englischen und japanischen Sprache sei. Nicht lange

währte es, bis regelmässig zu mitternächtlicher Stunde eine

anregende Unterhaltung zwischen Mr. Sly und seinem un-

bekannten Kcdcpartner sich vollzog, und zwar in einem
glücklichen Gemisch von Britisch und Japanisch, jenem
Sprachgcbildc, das schon jetzt im Begriffe steht, dem Be-

dürfnis der Menschheit nach einer internationalen Sprache

zu genügen und das, wenn nicht alle Zeichen trügen, der-

maleinst das interplanetare Vcrständigungsmittcl, das Wclt-

Volapük, bilden wird. Nachdem so die Verständigung von

Mund zu Mund glücklich eingeleitet war und ein im
Empfänger von Cape Clear deutlich wahrnehmbares heftiges

Niesen und Schnäuzen dem Mr. Sly die Gewissheit ge-

geben hatte, dass sein Vis-ä-vis ein menschenähnliches

Wesen sein müsse, handelte es sich nur noch darum, fest-

zustellen, auf welchem der Millionen und aber Millionen

von Himmelskörpern jenes Individuum seinen Silz habe.

Dies sollte alsbald sich ebenfalls erfolgreich und ein-

wandsfrei vollziehen. Auf die Frage des Mr. Sly:

»Wo wohnen Sic, mein Herr bzw. Dame?« antwortete das

Vis-ä-vis: »Ich werde Ihnen meinen Wohnort durch Licht

Signale kenntlich machen. Mr. Sly beobachtete nunmehr
mit gespanntester Aufmerksamkeit sämtliche Sterne

des Firmaments. Fast glaubte er schon, dass er

das Opfer des mutwilligen Scherzes seines Vis-ä-vis

geworden sei — als er plötzlich deutlich auf dem
Mars eine Anzahl bestimmt erkennbarer, sich ändernder

Lichtpunkte entdeckte, jene Lichtpunkte, welche wir bereits

erwähnten und *on denen man schon früher vermutet hatte,

dass sie bezwecken sollten, die Aufmerksamkeit der Erden-

bewohncr zu erregen.

Nun waren alle Voraussetzungen für einen andauernden
gesicherten Verkehr gcgelvcn: Man wusste, wohin man
sprach und man verfügte über ein sicheres Verständigungsmittcl.

Bekanntlich bot der Mars wegen seiner gewaltigen

von der Erde aus sichtbaren Kanalbautcn von jeher dem
. Digitized by Go
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bei einer Länge von 400 m und diente wahrend
des Baues der Anstalt zum Fordern der Bau-

materialien. Nach Eröffnung der Heilanstalt wurde
der Aufzug auch für die Personenbeförderung her-

gerichtet, so dass heute sowohl Pfleglinge und
Besucher der Anstalt wie auch alle zum Anstalts-

betriebe erforderlichen Gegenstände befördert

werden können. Die Nutzlast beträgt etwa 1600 kg,

doch kann diese immerhin bis 2400 kg gesteigert

werden. Der Oberbau besteht aus Schienen auf

Holzschwellen, ferner aus je zwei schweren Liings-

holzbalken, die ein Feststellen herabrollendcr

Wagen ermöglichen. Diese Längshöb.er sind mit

den Ouerschwcllen verkämmt, durch welche An-
ordnung für den Oberbau eine bedeutend grossere

Steifigkeit gewährleistet wird.

Die unlere Station (Beladcstation) besteht aus

einem Maschinenhause und den YVeichenanlagen;

der Strom für den Aul rieb des Motors wird durch
eine durch eine Lokomobile betriebene Compound-
maschine (500 Volt und 37 Ampere) gewonnen
und mittels einer auf Masten verlegten Freileitung

neben dem Bahnkörper nach der oberen Station

geleitet. Seitdem aber in dem zur Anstalt ge-

hörigen Mascliinenhau.se der Strom für den Motor
gewonnen werden kann, dient die in »lern unteren

Maschim nhause stehende Kinrit hlung nur als

Reserve.

Die obere Station (Kntladcr.tation) besteht

gleichfalls aus einer Weichenanlage und einem
Maschinenhausc. Das letztere enthält den Antrieb
der Seilbahn, bestehend aus einem Elektromotor
von 27 PS bei 500 Volt, bei einem Stromverbrauch
von 40 Ampere und einer mit ihm direkt ge-

kuppelten Schnecke. Das Schneckenrad und die

mehri iiiige Seilscheibe nebst Bremskranz laufen

auf einer Hauptwelle, eine zweite, voi gelegte, drei-

nllige Seilscheibe dient zur mehrfachen Umwicklung
iles Drahtseiles, wodurch ein Gleiten desselben

verhindert wird. Beide Stationen sind durch eine

direkte Telephonanlage verbunden. Der Maschinist

bedient, ähnlich wie bei den Sirassenbahnen, den
Aufzug durch einen Kontroller und steht auf der

olieren Station auf erhöhter Plattform, so dass er

den grossien Teil der Strecke übersehen kann
Die Anordnung der Wagen beim Materialtransport

ist derart, dass je ein festliegender Unterwagen
vorgesehen ist, auf den zwei Kippwagen mit zu-

sammen 1600 kg Belastung aufgefahren werden
können. Die Anfahrt geschieht vollkommen stoss

frei und die Weiterbewegung erfolgt in ruhiger,

gleichmäßiger Weise bei einer .Seilgeschwindigkeit

von 1 ni sec. Die Dauer der Fahrt beträgt etwa

7 Minuten, was der erwähnten Seilgeschwindigkeit

entspricht.

Zur Vermeidung von Unfällen durch einen

etwaigen Scilbruch ist eine selbsttätige Fang-

votrichtung- vorgesehen, die ein momentanes Kin-

greifen von Klauen in die erwähnten Längshölzcr
des Oberbaues bewirkt, so dass der Wagen sofort

hält Auch die Kippwagen sind durch einen sinn-

reichen Mechanismus derart festgestellt (Patent der

Firma Arthur Koppel), dass bei einem Weissen des

Seiles dieselben sofort feststehen. Ein Versuch,

der vor der Inbetriebsetzung des Aufzuges statt-

fand, bestätigte »lies vollständig, die Wagen standen

sofort fest, ein Rutschen der l'ntcrwagen fand nicht

statt, so dass man sagen konnte, dass die ange
brachte S cherung und Feststellung den grössten

Techniker das höchste und weitgehendste Interesse. Es ist

daher kein Wunder, dass Mr. Sly die erste beste Gelegen-

heit wahrnahm, dem Marsbewohner mitzuteilen, dass dieser mit

einem Engländer spreche, einem Angehörigen des industric-

reichsten Landes der Erde. Hier hatte Mr. Sly aber bei

seinem I'artner eine zarte Saite angeschlagen, denn alsbald

erging sich der Marsbewohner in l>cwcglichcn Klagen. Er
tühmte einerseits den hohen Stand der Technik auf dem
Mars, mussle aber anderseits voll Trauer zugestehen, dass

alle technische Leistungen und aller Fortschritt auf ge-

werblichem Gebiete stocken, ja Oberhaupt zugrunde gehen
iniisston, da die Steinkohlen- und Chilcsalpclerlagcr des

Mars im Begrill seien, zu versiegen, ohne d;>;s bisher

auch nur die schwächste Aussicht vorhanden sei, Ersatzstoffe

xu linden oder künstlich hcrxuttellen. Wie ein Blitz schoss

es durch das Gehirn des Mr. -Sly: Wie wäre es, wenn
wir diese Stolle den Marsbewohnern für schweres Geld

liefern könnten.' Dieser Gedanke bewegte Mr. Sly bei

lag und Nacht. Wie aber sollte er sich verwirklichen

lassen? Wie sollte es möglich sein, ungeheure Mengen
von Kohle und Chilesalpeter regelmässig vor der Erde zum
Mars zu befördern? Mr. Sly hätte nicht derjenige «ein

müssen, der er tatsächlich war. Unermüdlich grübelte er

dem Problem nach, und es bewahrheitete sich auch wiederum
die altbewährte Erfahrung, d.tss, wenn die Menschheit eine»

neuen Mittels zur Befriedigung der durch gewisse Ver-

änderungen gebotenen neuen Forderungen hat, die Technik
alsbald dieses Mittet zur Verfügung stellt. — So auch
hier. — Nach etwa 22jähriger Tätigkeit, während welcher

er sich eingehendst, aber unter Wahrung strengster Dis-

kretion über die kommerziellen und industriellen Ver-

hältnisse des Mars informierte, gelang es Herrn Sly endlich,

ein Mittel, ein Verfahren zu ei linden, welches die Be-
förderung beliebig grosser Mengen von Steinkohle und
Salpeter zum Mars ermöglicht. Das Verfahren ist in

England durch das Patent No. 3 573 231 892 A. D. 192')

gcschüt/1, in Hinblick auf seine grosse und unberechenbare
Wichtigkeit von der Britischen Kodierung für eine ansehn-

liche Summe angekauft und steht unter striktester

Geheimhaltung. Es ist uns gelungen, den Schleier d. s

Geheimnisses etwa* zu lüften und so wollen wir denn der

Allgemeinheit nid t vorenthalten, dass der Gegenstand jenes

Patents No. 3 573 231 892 A. D. 1929 darin besteht, dass

die zu transportierenden Stetig cntmatcrialisiert und dann
mittels drahtloser Telegraphic durch den Wcltcnraum zum
Mars befördert weiden. Auf dem Mars muss dann eine

Zurückführung in den materiellen Zustand erfolgen. Diese

vollzieht sich merkwürdigerweise ganz von selbst, sobald

das erste Kilogramm Kohle oder Salpeter den Boden des

Mais berührt. Diese zunächst rätselhafte Erscheinung

ist die Folge einer eigenartigen Zusammensetzung der

Atmosphäre des Mars. Unsere Physiker zerbrechen sich

schon seit vielen Jahrzehnten den Kopf über eine im
Spektrum des Marslichtes vorhandene schneeweisse, also

nicht aufgelöste Linie. Diese Linie röhrt, wie jetzt fest

gestellt ist, von einem eigenartigen Bestandteil der Mnrs-

aimosphäre. dem Martial« her, das die Materialisierung

aller irgendwie gelösten Störte bewirkt, anderseits aber eine

Entmaterialisierung der auf dem Mars vorhandenen Körper
unmöglich macht. Dieses hat einen ganz besonderen Wert
für das britische lusclreich, dessen Stärke seit Jahrhunderten

in seiner insularen Lage besteht, ein Vorzug, der nahe
daran war, durch eine Invasion der Marsbewohner illu-

sorisch gemacht zu werden. Der Marsbewohner ist nämlich

nicht imstande, weder sich noch sonstige greifbare Sachen -

mit Ausnahme von Goldmünze, Papiergeld und guten

Wechseln — zu entmatcrialisicren und sodann nach andern
Weltkörpern übertragen zu lassen. Die alsbald im
britischen Parlament aufgetauchten Bedenken gegen den
Abschlus* eines Abkommens zwischen England und den
Vereinigten Maisst.nten sind demnach gegenstandslos.

So kann denn Gros.'britannien ohne Furcht vor der

Konkurrenz anderer Länder und ohne Furcht vor einer

Invasion der Marsbewohner sich seiner neuen Kolonie

erfreuen und aus «lieser für Steinkohlen und Salpeter un-

gezählte Summen guten Mar^uldes herausschlagen.
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Anforderungen in bezug auf Betriebssicherheit voll-

kommen entsprachen.

Es gibt auch Schrägaufzugsanlagen, bei denen
sich an das obere Knde der schiefen Ebene eine

Hängebahn anschliesst, auf welcher die Materialien,

und zwar ohne Umladung, weiter befördert werden
können. Bei diesen Auf-

zügen ruhen die Gefässe, in

welche das Material eingeladen

wird, auf fahrbaren Unterge-
stellen und werden auf die

sen von der Beladestelle nach
dem Schrägaufzug gefahren

und dort hochgezogen. Da
die Fördergefässc mittels

Zapfen pendelnd in den
Untergestellen lagern, behalten

sie ihre richtige Uage trotz

der schiefen Stellung, die die

Untergestelle auf der geneig
ten Ebene einnehmen. Am
oberen Ende der schiefen

Ebene werden die Untcrge
stelle soweit hochgezogen,
dass die Gehänge der Han
gebahnwagen in die etwas

vorstehenden Zapfen der För-

dergefässe eingehängt werden
können. Das Untergestell

wird hierauf gesenkt, der
Hängebahnwagen mit dem
Untergestell ist dann frei

und kann auf dem anschlies

senden Hangcbahngleise
weitertransportiert werden.
Der zweigleisige Betrieb er

folgt in der Weise, dass

immer ein Untergestell mit

Fördcrgefass in die Höhe und
ein leeres Untergestell abwärts

geht. Selbstverständlich leistet

ein solcher Aufzug mehr als

ein einfacher, beansprucht
aber auch mehr Kaum und
i-t teurer in der Anlage, da
die Winde zwei Trommeln
erhalten muss und viel schwerer

wird als bei einem einfachen

Aufzug. Bei allen diesen

Aufzügen handelt es sich

nicht so sehr um die Ueber-

windung eines längeren Trans-

portweges als um die einer

gewissenHöhe. Bei längeren Wegen ohnewesentliche

I löhenunterschiede aber mit dichter Wag^nfolge
kommen die Gleisbahnen mit dauernd umlaufenden
Seilen oder Ketten in Betracht, wobei man Bahnen
mit Oberscil bzw. Oberkette und mit Unterseil bzw.

Unterkette unterscheidet. Vorteilhafter ist der
Betrieb mit Oberscil und Oberkette, schon aus

dem Grnnde, weil man Seil oder Kette einfach

durch 1 Iochhcben auslösen kann, indem man es

aus den gabelförmigen Mitnehmern, die am Wagen
angebracht sind, heraushebt Wenn aber die Bahn
Wege und Strassen kreuzt, muss Unterseil ge-

nommen werden, und da ist es sehr wichtig, eine

rasche und bequeme Auskupplung des Seiles zu

ermöglichen Die Auskupphing wird nun dadurch
erreicht, dass die Kette oder das Seil durch eine

Rolle, iiber die sie gespannt wird, hochgehoben
und dadurch aus dem gabelförmigen Mitnehmer,
der sich an dem Rahmen des Untergestells be-

Liergbahn för i'ersonen- und Güterverkehr der I,unt,'enhel!itiUe Beringhauser! bei Meschede.

findet, ausgelöst wird, so dass der Wagen frei

wird. Der Mitnehmer ist drehbar im Wagengestell

gelagert, so dass er sich an der Auskuppelrolle

zur Seite dreht und an dieser ohne Gefahr einer

Beschädigung vorbeigeht.

Die vorstehend beschriebenen Förderanlagen

bieten nur eine kleine Auslese aus den Möglich-

keiten, unter Verwendung mechanischer Energie

schnell und wirtschaftlich Güter zu fördern. Je

nach den örtlichen Verhältnissen und der zu be-

wältigenden Fördcrmenge gestalten sich die An-
lagen mannigfaltig in Ausführung und Betrieb.
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Die neuen Automobilrennbahnen.
Von Oberstleutnant 1). Her zog-lierlin.

Mit 7 \bbiMungcn

Es ist eine nicht wegzuleugnende Tatsache, dass sich

der Automobilismus und damit die Automobilindustric mit

einer Schnelligkeit entwickelt haben, wie es noch niemals

zuvor bei einer neuen Erfindung, und mag sie noch so

dieser Kennen, das Material auf die denkbar härteste Probe

zu stellen und den Eifer und die Erfindungsgabe der Kon
slrukicurc und Fabrikanten anzuspornen, nicht aber, wie

vielfach geglaubt wird, lediglich dein Publikum ein Schau-

spiel zu bieten, obwohl derartige Erwägungen durchaus

nicht in letzter Linie standen.

Orpart

Abb. t. Rennbahn in Form einer Acht.

einschneidend gewesen sein, der Fall war. Im Laufe eines

Jahrzehnts hat das neue Verkehrsmittel eine ungeheure
Verbreitung erlangt, und nach einem weiteren Jahrzehnt

wird es in einer Menge von Zweigen des öffentlichen und
privaten Lebens Verwendung gefunden haben, an die noch

gar niemand denkt. Im Jahre 1897 gehörte ein Automobil
zu den Seltenheiten, und jedermann schaute ihm auf der

Strasse nach; jetzt. 1907, hat die Z*bl der in allen Ländern
laufenden Motorfahrzeuge der verschiedensten Art 100 000
längst überschritten.

Wem verdankt nun der Automobilismus diesen un-

geheuer schnellen Aufschwung: t Ihne Zweifel zum allcr-

grössten Teile dem Sport, den
geschmähten Automobilrennen.

zum
besonders zu Anfang vicl-

Man mag über den Sport

denken, wie man will, das ist jedenfalls sicher, dass die

Abb. J. Kennbahn Wcybridge-Rruuklamla. L>ic Huhcnvcrruiltuiiuie in <len Kurven
sind durch Stangen markiert.

sich so rasch aufeinander folgenden, vielfach internationalen

Kennen immer von neuein Veranlassung gaben, eben ein-

gefühlte Neuerungen praktisch zu prüfen, nicht genügendes
zu entfernen, gutes zu verbessern und dadurch mit einer

bisher ungekannten Geschwindigkeit den Automobilismus
auf die Stufe der Vollkommenheit zu bringen, auf der er

sich jetzt befindet. Das war ja gerade der Hauptzweck

Abb, 2. Autorennbahn bei Weybridgc-ßrouklunrts.

Es ist wohl zweifellos, hätte es zur Zeit der Erfindung

der Kisenhahncn etwas ahnliches wie Eisenbahnsport und
Eisenbahnrennen gegeben, wir halten nicht fünfundsiebzig

Jahre gebraucht, um auf den jetzigen Stand zu kommen.
Zuerst hielt man die Automobilrennen auf den Strassen

zwischen zwei grossen Städten ab; so fuhr man von Paris

nach Bordeaux, dann von Paris nach Iicrlin, von Paris

nach Wien und auf den llrcnncr usw. Aber dabei er-

gaben sich verschiedene Nachteile. Es war sehr umständ-

lich, etwa zu schwierige Stellen der langen Fahrstrecke

entsprechend herzurichten, es war ferner völlig unmöglich,

die Strasse genügend zu über-

wachen, so dass die Automo-
bilisten ste<s in der Angst schweb-

ten, es könnte plötzlich von rechts

oder links irgendein Hindernis

auf der Chaussee auftauchen, und
endlich fiel hierbei das Moment
einer Schaustellung für das Pub-

likum so gut wie völlig weg, was
aber durchaus nicht im Sinne

der Veranstalter war, denn man
wollte ja gerade dem grossen

Publikum die Leistungen dos

Motorwagens vorführen.

Man licss deshalb diese

Art der Automobilrennen fallen

und ging zu Rundfahrten über,

derart, dass z. Ii., wenn die

Kundfahrt eine Länge von 500
km aufwies, die zurückzulegende

Strecke aber t500 km betrug,

die Fahrbahn dreimal hinter-

einander genommen werden
musstc. Auf diese Weise wurden
neben vielen kleineren die grossen

Rennen um den von dem Ame-
rikaner Gordon Menuett gestifteten

Wanderpreis in Frankreich. Irland

und Deutschland ausgefahren.

Das Publikum, d. h. die An-
wohner, erhob zuerst gegen diese

Kennen lauten Einspruch, und auch insofern mit Recht, als

am Renntage der Verkehr nicht nur auf der Strecke,

sondern auch in den zu passierenden Ortschaften vollständig

aufhören tnusstc: aber der Widerstand verschwand sehr

bald, als sich herausstellte, dass in der ganzen Umgegend
der Rennstrecke ein sehr reichlicher goldener Niederschlag

zurückblleb.
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Aber auch bei dieser Art von Rennen traten verschie-

dene recht bedeutende Unzuträglichkeiten hervor. Zunächst

entstanden für die Herstellung der Strecke durch Instand-

setzung der Strassenoberfläche, andere Linienführung der

Strasse, Ueber fuhrungen bei Eisenbahnübergängen, Um-
zäunungen an den Kurven zur Abhaltung des Publikums

und sonstige Sicherheitsmassregeln sehr bedeutende Kosten,

zum Teil weit über 1O0 00O Mark: es mussten ferner zur

Absperrung der Fahrbahn Polizei und Militär in Anspruch

genommen werden, und dann begannen besonders in Eng-

land, Krankreich, Italien und auch in Amerika die Be-

hörden Schwierigkeiten bei der Erteilung der Erlaubnis zu

Automobilrennen zu erheben, weil trotz aller Absperrungs-

massregeln einige Unglücksfälle vorkamen und man die alt-

gemeine Störung des Verkehrs vermeiden wollte

So sah sich denn der Automobilismus veranlasst, wollte

er Oberhaupt die Gelegenheit zu Automobilrennen aufrecht

erhalten, auf ein Projekt näher einzugehen, das schon seit

Jahren aufgetaucht, aber immer wieder beiseite gelegt war:

das Projekt von privaten Automobilrennbahnen. Ausser den

Rennen sollen diese Hahnen aber auch noch andern Zwecken
dienen: sie sollen vor allen Idingen den Konstrukteuren,

Fabrikanten und Automobilucsitiern

zur einwandfreien Prüfung ihrer

Fahrzeuge zur Verfügung stehen,

zur Vcrgleichung der Resultate, zur

beliebigen Wiederholung von Ver-

suchen, ohne an Entfernungen, an

Zeit und an Geschwindigkeits-

grenzen gebunden zu sein. Da-

neben sollen die Dahnen zur Ab-

haltung von Tourenprüfungsfahrten

bezüglich der Betriebssicherheit,

de» Benzinverbrauchs, der Berei-

fung, der Bremsmittel usw. dienen,

so dass die Veranstalter jetzt nicht

mehr nötig haben, sich wegen
derartiger Fahrten mit einer ganzen

Anzahl vonlJchördcn in Verbindung

zu setzen; es sollen ferner die

Kekordfahrtcn über die Meile oder

den Kilometer mit stehendem oder

fliegendem Start hier abgehalten

werden und ebenso alle ähnlichen

technischen und nichttechnischcn

Wettbewerbe. Es steht dabei

freilich ausser Frage, dass diese

Fahnen auf der Rennbahn nicht

ganz den Wert haben können, wie

jene auf der l.andstrassc, wo die

permanenten und zufälligen Schwie-

rigkeiten doch noch grössere An-
forderungen sowohl an den Führer wie an das Material

stellen; aber damit kann man sich wohl abfinden, wenn
man dafür die absolute Freiheit der Bewegung nach jeder

Richtung hin eintauscht.

Fragt man nun, warum man denn nicht schon früher

den Projekten von Autorennbahnen näher getreten ist, so

hat das zumeist am Kostenpunkt und an den Schwierig-

keiten der Herstellung gelegen, auf die wir zunächst kurz

eingehen müssen, ehe wir die fünf, in England, Frank-

reich, Italien und Amerika nicht nur projektierten, sondern

zum Teil schon in der Ausfütuung begriffenen Hahnen be-

trachten.

Vergegenwärtigt man sich die Anlage einer Radrenn-

bahn, so besteht diese aus zwei geraden Seiten, die oben

und unten durch je einen Halbkreis, der mehr oder weniger

steile und hohe Böschungen aufweist, verbunden sind. In

derselben Weise wird auch eine Automobilrennbahn einzu-

richten sein, nur kommen hier ganz andere Abmessungen
zur Sprache. Von einer kreisrunden oder aus zwei Kreisen

in Form einer 8 (Abb. Ii bestehenden Bahn, wie sie von

einer Seite vorgeschlagen wurde, ist aber von vornherein

Abstand zu nehmen, denn erstens muss die Möglichkeit

vorhanden sein, eine cinigermassen ausreichende Strecke

auf gerader Linie zu fahren, um grosse Geschwindigkeiten

zu entwickeln und dann würde die fast fortwährende Be-

wegung auf der stark geböschten Kurve jede L'eberholung

eines voranfahrenden Wagens, die ja auf der äusseren Seite

stattfinden muss, also eine Vergrößerung der Wcgelänge
bedingt, ausserordentlich erschweren und vielfache Kolli-

sionen hervorrufen. Die Fahrt ist im Sinne der Buch-

staben A, //, C, IJ, K, A, F, O, E, Ii usw. gedacht, das An-

kommen soll nach einer Kehrtschacnkung bei A in H er-

folgen.

Man wird also vielmehr auf eine oblonge Bahn mit

geraden Seitenlinien und F.ndkurven von reichlich grossem Halb-

messer zurückkommen müssen. Bezüglich der Länge der

ganzen Fahrbahn und besonders der geraden Strecken

müssen ledoch die beabsichtigten Geschwindigkeiten und die

mit diesen zurückgelegten Wegestrecken berücksichtigt

werden. Nehmen wir eine Stundengeschwindigkeit von
100 km an, was für Rennen ziemlich niedrig gegriffen ist,

so werden in der Sekunde 28 m zurückgelegt und, ist die

gerade Strecke I km lang, so würde der Fahrer 35 Se-

kunden geradeaus fahren können, um dann in die Kurve

einzulenken: das ist eine minimal kurze Zeit auf gerader

Linie zum Beobachten und Ausprobieren des Motors im
Renntempo. Die ganze Fahrbahn würde bei einem'Kurven-

Altli. 4. Kranbahn NVeyliriilge-llrooklnuiU. Hin einer Unterführung.

halbincsser von 300 m eine Länge von 3,8 km, rund 4 km,
haben, die in 2,5 Minuten durchfahren wird.

Wie bei jeder Radrennbahn müssen natürlich auch bei

einer Autorcnnbahn in den Kurven Ucberhöhungen ange-

bracht werden, denn sonst würden die Wagen infolge der

Fliehkraft mit dem Hinterteil so schleudern, dass sie nach

aussen umschlagen mussten. Die Bedingungen für den
guten Gang des Wagens in der Kurve sind nun aber ganz

andere als beim Fahrrad. Letzteres ist ein einspuriges

Fahrzeug, d. h. beide Räder laufen hintereinander in der-

selben Spur, sie können sich also je nach der grösseren

oder geringeren Geschwindigkeit auf der Böschung der

Kurve ohne Schwierigkeit ganz von selbst in die richtige

Neigung einstellen; beim Wagen aber, der ein zweispuriges

Fahrzeug darstellt, muss dafür gesorgt werden, dass stets

alle vier Räder gleichmässig fest auf der Böschung auf-

liegen, denn keine Schiene, wie bei der Eisenbahn, hindert

die äusseren Räder, sich von der Bahn abzuheben und seit-

wärts zu gleiten, wenn die Böschung zu flach oder die Ge-

schwindigkeit *u gross ist. Je grösser übrigens letztere

und je kleiner der Halbmesser der Kurve ist, desto höher

und steiler muss natürlich die Böschung sein.

Aus diesen kurzen Betrachtungen geht jedenfalls her-

vor, dass die Herrichtung einer Autorcnnbahn nicht so

einfach wie die einer Fahrradbahn ist, und dass die Ge-
samtlänge der Strecke von 4 km als Mindestmass bezeichnet
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werden muss. Nur unbedeutend grössere Abmessungen

weist aber gerade die jetzt in England im Bau begriffene

Autorennbahn auf, dev wir uns zunächst zuwenden wollen.

Die Anregung, dem Projekt einer solchen Hahn näher

zu treten, ergaben, wie schon erwähnt, die Bedenklichkeiten

der Behörden, weitere Rennen zu gestatten, und so bildete

sich der Brooklands Automobil Racing Club, dem die be-

gerader Linie nach dem Ziel, an den Tribünen vorbei, die

man nach der Geländegestaltung — sie Hegen auf einer

Anhöhe — nicht wo anders errichten konnte.

Von den Abmessungen der ganzen Anlage dürften viel-

leicht folgende interessieren:

Länge der Bahn von Start zu Start 4,40 km
Länge der Bahn vom Start zum Ziel 5,20 >

Abi» 5. Lautliche vicruli isirc KcuDlulin

mit eingetcl>riel>*ner Acht.

kanntesten Automobilisten Englands angehören, so Karl of

Londsdalc als Präsident und Lotd Montag» als Viiepräsi

dent. Es wurde ein Platz an der Eisenbahn London
Southampton bei der Station Weybridge Brooklands ge-

wählt, zu dessen Vorzügen die Nähe der besuchten Bade-

orte Eastbourne, Bexhill, Hartings, St. Leonard und Brighton

gehört, die einen lebhaften Verkehr auf der Kennbahn er-

warten lassen. Die Arbeiten sind denn auch sofort in An-

griff genommen und so weit vorgeschritten, dass die Bahn

Al»!>. H. Auttiim>liil.-«'iin!>ahii auf l.ong Ul.in I.

am 18 Mai 190; mit sechs Rennen eröffnet werden wird,

zu denen neben den englischen Firmen auch Daimler,

de Diedrich und eine Anzahl französischer und italienischer

Firmen gemeldet haben; für das Jahr 1907 sind U< grosse

Renntage angesetzt.

Die Bahn hat nur geringe Abmessungen, trotzdem sind

bedeutende Arbeiten nötig geworden. Wie aus der Skizze

hervorgeht (Abb. 2, nach »Motor-Journal , London , musstc

der Lauf des Flusses Wey, um den Bau einer dritten Brücke zu

vermeiden, verlegt werden, und unter der kleineren der beiden

Kurven wird eine Unterführung für den Eintritt der Wagen
auf den Kennplatz hergestellt. Die Strecke selbst zeigt

bald nach dem Start eine Steigung; sie kann dann je nach
dem Programm so und so oft umfahren weiden, der Aus-

lauf lerkt aber am Starlpunkte mit halb linUs diagonal auf

Abi.. 7. l.-ng Ubml-Aul .uioUilic i.ul. .Im,

Radius der keinen Kurve .... 300 m
Radius der grossen Kurve . . . 5O0

Breite der Fahrbahn 30 .

Höhe der Böschungen der kleinen

Kurve . . 5 fi »

Hnhc der Böschung in der grossen

Kurve 7.1

Maximalneigung der Böschung in

ehr kleinen Kurve ..... 1:2
Maximalneigung der Böschung in

der grossen Kurve I ; 2 125

Bei dieser Böschungsneigung werden die äusseren Räder

des Wagens 67 cm, das sind also v , m, höher stehen als

die inneren, wenn der Wagen eine Gieisbreite von 1.35 m
hat. Es ist hierbei zu erwähnen, dass die Böschungen

und L'cberhöhungcn für eine höchste Geschwindigkeit von

90 englischen Meilen = 144 km in der Stunde berechnet

sind, womit wohl jedem Bedürfnis Genüge geleistet sein

dürfte.

Von den Übrigen Bildern gibt Abb. 3, nach »Motor-

JournaU, einen Begriff von der Anlage der Ucberhöhung in den
Kurven, denn die oben auf den Stangen angebrachten Brettchen

bezeichnen den jeweilig höchsten Punkt der Uebcrböhung bzv.

die Neigung der Böschung. Die Abb. 4 zeigt die Herstellung

der Unterführung unter der kleinen Kurve für den Zugang
der Wagen zum Rennplatz.

Da diese englische Aulomobilrennbahn die erste und
einzige ist, die bereits in diesem Jahre eröffnet wird — die

übrigen sollen erst 1908 fertig werden — so darf man
»ohl mit grossem Interesse den Ereignissen entgegensehen,

die sich in Weybridge-Brooklands abspielen werden.
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Frankreich ist im Automobilismus das führende Land,
in dein unzählige Kennen und Prüfungsfahrten stattgefunden

haben. Jetitt kommt die Sache mit einem Male ins Stocken,

die Behörden werden schwierig, und schon wurde es zweifel-

hnft, ob das diesjährige Rennen um den Grand Prix, das

die Franzosen anstatt des früheren Rennens um den Gordon-
Bennett-Preis eingerichtet haben, gestattet werden würde.

Um »ich allen Schwierigkeiten zu entziehen, ist man auch
hier auf den Plan einer Rennbahn eingegangen, und der

Marquis de Dion hat die Sache in die Hand genommen.
Am passendsten acheint ihm die Lage in der Auvergnc
bei Clermont-Ferrand, nicht weit von Lyon, wo das Ge-
lände in Anbetracht des Interesses, das die ganze Umgegend
dem Plane entgegenbringt, für einen sehr geringen Treis

zu haben sein würde. Die in der ganzen Gegend zahlreich

vorhandenen Badeorte (die Auvergne ist reich an Mineral-

quellen! würden an den Henntagen ein grosses Kontingent

von Besuchern stellen. Ausserdem bietet der hügelige

Charakter der Lindschaft Gelegenheit, die Bahn so anzu-

legen, dass Steigungen und abfallende Strecken angemessen
abwechseln, so da-s alle Organe der Wagen scharfen Piü-

lungen unterworfen werden können. Die Hahn soll ausser-

dem nicht etwa nur dem jährlichen grossen Rennen um
den Grand Prix dienen, sondern auch Wettfahrten von

Tourenwagen, von Motorrädern, auch von Fahrrädern, ii'd

ebenfalls Konkurrenzen von Dauer- und te hnischen Ver-

suchen sollen hier abgehalten werden. Andel seit* könnte

in Verbindung damit wohl ein Terra'n für aeronautische

Versuche unter Erbauung grosser Ballonhallen gewonnen
werden.

Ma cjuis de Dion ist der Ansieht, dass die Kennbahn
mindestens 30 km I.auf.-trcrkc enthalten muss, damit sie

ihren Zweck erfüllt, sie würde also bedeutend mehr Kaum
einnehmen als die englische, vorausgesetzt, dass sie in der-

selben Weise angelegt wird. Da die Herstcllungarbciten

j.ehr umfassende sein müssen, ist die Eröffnung vor PJ08

nicht zu erwarten. Irgendwelche weitere Angaben sind noch
nicht bekannt geworden.

Ganz ähnln h liegen die Verhältnisse in Italien; man
will sich aber dort nicht mit einer Bahn begnügen, son-

dern es sollen deren zwei hergerichtet werden. Zunächst

traten die Gebrüder Florio, zwei reiche Automobilisten, die

mehrere Preise gestiftet haben, welche in alljährlichen

Rennen umstritten werden, mit der Absicht hervor, eine

Privatrennbahn iu bauen, da auch hier die Behörden den
Wiederholungen der öffentlichen Rennen abhold sind. Die

Florios sind reich begütert in Sizilien, wo ihre Kennen
schon jetzt abgehalten werden. Dort wollen sie zunächst

auf ihrem Terrain eine Bahn einrichten, ob dieselbe später

etwa der allgemeinen Benutzung überlassen werden wird,

bleibt abzuwarten. Im laufenden Jahre finden die sizi-

lianischen Rennen noch in der Irühercn Weise öllent-

lich statt.

Aber auch sonst hat der Automobilismus, soweit er

öffentliche Veranstaltungen betrifft, unter dem Widerspruch
der Behörden zu leiden, und als es sich vor einiger Zeit um
die Vorbereitung der jährlichen Kennen bei Brcscia han-

delte, verweigerte der Kriegsminister die Gestellung von

Militär zur Absperrung der Strecke, so dass die Veranstalter

in eine sehr unlnqucmc Lage gerieten. Aber schon vorher

hatten die Automobilklubs von Turin und Mailand derartige

Vorkommnisse ins Auge gefasst und sie verbanden sich zur

Erbauung eines Autodroms ganz in der Nähe von Turin,

wo der nötige Grund und Boden zum grössten Teile bereits

erworben ist: ob die Fertigstellung noch im Laufe dieses

Jahres zu erwarten ist, steht dahin. Es ist nun die Abb. 5

in der französischen Zeitschrift »Omnia* veröffentlicht, wobei

aber nicht zu erkennen ist, ob sie für die oberitalienische

oder für die sizilianische Bahn gelten soll. Mag dem aber

sein wie ihm wolle, jedenfalls stellt die Zeichnung eine in

mancher Beziehung abweichende Type dar, deren kurze Be-

sprechung vielleicht gerechtfertigt erscheinen möchte. Die

Bahn hat dieselbe Form wie eine regelmässige Fahrrad-

bahn, dazu aber eine eingeschriebene Acht. Daraus und
aus dein Umstände, dass statt einer Laufstrecke hier deren

vier nebeneinander liegen und nicht nur in der Hauptbahn,

sondern auch in der Acht vollkommen durchgeführt sind,

ergibt sich eine Anzahl von Kombinationen der Touren, die

zum Teil durch die punktierten Linien angedeutet sind.

Man kann, wie dies bei Statt 4 ersichtlich ist, entweder

nur den einen Längsschcnkel der Acht nehmen und landet

dann direkt am Ziel bei No. 4 oder, wie sich beim Ab-
lauf von Start 2 zeigt, kann man die ganze Acht abfahren,

wobei beide Rundungen und ein Längsschenkel der Acht

zweimal durchlaufen werden, um dann am Ziel bei No. 2

anzukommen. Und dasselbe Manöver ist auch auf den
Gelaufen I und 3 der Fall. Dagegen ist ein Umfahren
nur der äusseren Bahn nicht zulässig, weil sich dann die

Fahrzeuge begegnen würden, oder es müsste verabrede!

sein, dass alle Fahrzeuge nur die Hauptbahn durchlaufen,

ohne auf die Acht überzugehen. Masse und andere An-
gaben sind leider nicht mitgeteilt.

Wenn wir zuletzt nun noch das amerikanische Projekt

betrachten, so sehen wir. dass die dortige Anlage einen

von den bisher erwähnten ganz verschiedenen Charakter

hat, sowohl was die Abmessungen als die Form betritt'.

Der grosse Gönner und Förderer des amerikanischen Auto
mobilismus ist der junge V'andcrbilt, der schon viele Kennen
nicht nur veranstaltet, Fondern auch selbst mitgefahren hat

Da aber verschiedene Unfillc vorkamen, musstc auch hin
von der Benutzung der öffentlichen Stras«en und Strand-

wege Abstand genommen werden, und Herr Vatiderbilt kam
auf die Idee, die ganze Länge der Insel Long Irland zur

Anlage einer grossen Automobilrennbahn auszulaufen. Kr

setzte sich mit andern glcichbegüterten Leuten in Verbin-

dung und heute ist die Ausführung des ganzen IVniekies

gesichert.

Die Länge der Bahn (Abb. f> nach .La Frame
Automobile«) die ganz in der Nähe von Brooklyn bei

Floral Park beginnt und bis nach Riverhead lauft, beträgt 105 km.
Hätte man die Bahn in der Art wie die bisher besprochenen

ausführen wollen, d. h. wie eine Fahrradbahn, so würde
das Gelände zwischen den l>ciden Längsseiten eine grosse

Fläche dargestellt haben, die natürlich hätte erworben werden

müssen. Man hat deshalb die beiden IJtng^&citen anein-

ander gerückt, so das«, da die Bahn ein doppeltes Gelaufe

hat, nunmehr vier Fahrstrecken nebeneinander liegen, die

an einem Ende eine einfache, am andern eine doppelle

.Schleife bilden, wie aus Abb. 7 zu ergehen ist. Man kann

nun entweder die vier Gleise abfal ren. wie es die Pfeile

anzeigen, was einschliesslich der drei Schleifen eine Strecke

von ungefähr 420 km ausmachen würde, oder man kann

unter Benutzung der an der Dnppelschli ifc sichtbaren punk
lierten Linie mir die Ausscnstreckc dur< hlaufen, was etwas

über 210 km bedeutet, oder endlich, man kann zu einer

kleinen Fahrt nur die beiden Schleifen mit den punktierten

Linie benutzen. Die Lauffläche wird 16 m breit sein, Niveau-

Übergänge Über Bahngleise, die auf der Skizze nicht an-

gegeben sind, werden dur> h Uebcr- oder Unterführungen

vermieden: gegen Staub wird Petroleum oder Teer ange-

wandt. Die ganze Anlage wird umzäunt, Einlasstore sind

von 7 zu 7 km vorhanden. Die Gründer legen Werl darauf,

zu erklären, dass die Bahn keine reine Rennbahn sein soll,

sondern da*s sie allen Automobilisten und für alle Ver-

anstaltungen zur Verfügung steht. Rennen werden nach

Bedarf abgehalten. Es weiden Steigungen und abfallende

Stellen hergestellt, Kurven sind schon vorhanden. Ein Teil

des Tenains ist unentgeltlich abgegeben worden, da sich

An- und Umwohner darüber im klaren sind, dass sich die

Auslagen durch den entstehenden grossen Verkehr von

selbst wieder einbringen werden. Viele reiche Automobilisten.

Fabrikanten, Konstrukteure usw. haben ausserdem ansehn-

liche Summen gezeichnet.

Nun bleibt noch Deutschland übrig. Freilich heisst

es oft genug, hier oder «Ion soll ein Autodrom gebaut

werden, aber bis jetzt sind das stets nur Gerüchte ge-

wesen, die in nichts zerfielen. Vorläufig scheinen wir noch

ohne Autorennbahn auskommen zu können; sollte sich die

Notwendigkeit einer solchen herausstellen, so werden auch

Mittel und Wege gefunden werden, eine den V erhältnissen

entsprechende Bahn zu bauen.
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Altes und Neues vom Drachenflieger.
Von Rcgierungarat J. Holmann, liertin.

Mit Ii Abbildungen

Wenn sich jemand das Vergnügen machen
will, an einem windstillen Tage den Papierdrachen

unserer Jugend in der Luft spielen zu sehen, so

kann er sich z. B. an den Stern eines Dampfers
setzen und bei genügender Frfalming die halten-

den Schnüre so knüpfen, dass bei einer bestimmten

Abb. i.

Geschwindigkeit des Dampfers der Drache in

einiger Höhe über Deck hinter ihm herzieht

Abb. i. Fährt der Dampfer dann schneller, so

muss der Drache steigen, fahrt er langsamer, so

muss der Drache sinken, weil ja von den drei

Kräften, die am Drachen angreifen, nämlich dem

Und nun kann man, nicht ihm, aber etwa
dabei Stehenden folgendes antworten:

Wird die den Drachen schleppende Schnur
durchschnitten, so wird offenbar an den Verhält-

nissen des Drachen, insbesondere auch an seinem
wagerechten Vorwärlsllug, nichts geändert, wenn

Abb. j.

man den Schnurzug »buch eine gleich grosse und
gleich gerichtete Kraft ersetzt. Abb 2. Hatte

also, um in Zahlen zu reden, das beispielsweis

unter 45 " (Abb. 1) hängende Schnurende vorher

cin*:n Zug von 1,8 kg auszuhalten, um den 5 kg
wiegenden, 2 t\m grossen Drachen bei der ange-

nommenen Neigung der Fläche gleich und dem
erzeugten Luftdruck von 6,7 kg hinter dem mit

etwa 7 m sec fahrenden Dampfer in der Schwebe
zu halten, so kann man die unter 45 " ziehende

Kraft von 1,8 kg durch einen Benzinmotor im
Gewichte von 1,2 kg ersetzen, dessen mit der

Welle wagerecht liegende Vortriebschraube 1.2 kg
zieht, Abb. 3; oder man kann einen Benzinmotor
einbauen, der 1,5 kg wiegt, und dessen mit der

Welle in der Richtung der Drachenfläche liegende

Schraube 1,3 kg zieht, Abb. 4.

Letztere Anordnung ist bei meinen seit 1900
ausgeführten Drachenfliegern gewählt. Der Drachen'

llieger, den ich 1895,96 verbuchte ( Verhandlungen
des Vereins lür Fiscnbahnkundc vom 13. Oktober
1896), hatte sie noch nicht.

1,8*9

Abb 2.

unveränderlichen Kigengcwicht, dein veränderlichen

Schnurzug und dem veränderlichen Luftdruck auf

die Unterseite des Drachen immer eine Kraft die

beiden andern im Gleichgewicht halten muss.

Xun nehmen wir an, ein Berliner Bericht-

erstatter für Motorballons und Flugmaschinen wird

von dem w indig aussehenden Schauspiel angezogen
und stellt die Frage: 'Da es Leute gibt, die

glauben, dass ein Drachcnlliegcr bei Windstille

nicht bloss Sprünge machen, sondern auch Hießen

kann, so mochte ich wissen, was an dem Drachen
zu geschehen hat, wenn er ein Drachenflieger
werden soll.*

1,5 kg
Abb. 4.

So geringfügig der Unterschied aussieht, so

wichtig ist er, nicht nur aus dem Grunde, der sich

aus der Vcrglcichung der beiden Kräfteparallelo-

gramme, Abb 3 und Abb. 4, ergibt, sondern

hauptsächlich aus Krwagungen heraus, die Professor

Kr»ppen für das mühelose Fliegen der Vogel ins

Treffen führt (Illustrierte Aeronautische Mitteilungen,

April 1906), worauf hier nicht weiter eingegangen
werden kann.

Fin Drachenflieger mit Tragflache und ent-

sprechendem Motor mit Propeller kann nun wohl

fliegen. Line ganz andere Aufgabe ist die, wie er

vom Boden in den Flug hinein und aus dem Flug

auhes wieder auf den Boden kommt. Lassen wir
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den Abflug vom Wasser und den Einfall auf dieses

vorläufig aus dem Spiele, obwohl er viele An-
hänger hat, so ist die Karre oder der Wagen das

Abb. 5.

Abb. 6.

einfachste Abflugorgan. Diese Einrichtung hatten

bereits die Drachenflieger (Aeroplane) des Eng-
landers Ilcnson (1843) und des Eranzosen du Temple
(1857), Abb. 5; und zwar hatte der Hensonsche
Drachenflieger ein Rad vorn und zwei hinten, und

schon recht alt Im übrigen liefen diese Drachen-
flieger mit der für den Flug geeigneten Schräglage

der Tragflache zum Hoden an, waren also ge-

zwungen, die ganze, sich den Flügeln entgegen-
stellende Luftmasse von der I lohe h (Abb. 5) bei-

seite zu schaffen, was die Lange des Anlaufweges
für den Abflug natürlich bedeutend vergrossert.

Daher hatte ich bei meinem Drachenflieger

vom Jahre 1895, Abb. 6, die Tragfläche um ihre

zur Elugrichtung senkrechte Querachse
drehbar angeordnet. So sollte beim Anlauf die

Tragfläche parallel zum Moden bleiben, wobei die

Luft nicht in grösseren Massen zur Seite gedrängt,

sondern mir scharf durchschnitten wurde, und der
Ucbcrgang in den Flug sollte nach Erreichung der

entsprechenden Laufgeschwindigkeit durch Drehung
der Tragfläche aus der Lage t in die Lage t,

mittels Handrades vom Eührerstand aus, erfolgen.

Zum eigentlichen Versuch kam es mit meiner
Maschine nicht, weil sie auf dem Transport am
Anhalter Aussenbahnhof sich unter Beihilfe eines

kleinen Windstoßes ohne Führer in die Luft erhob,

über fünf (ileise schräg wegflog und dann zu Hoden
stürzte und zerbrach Damit war für mich der

traurige beweis erbracht, dass jede Elugmaschine,

die sich auf dem Lande anders bewegt als wie es

uns die Flugtiere lehren, verfehlt ist. Die Flug-
tierc legen aber alle auf dem Lande ihre Flug-

Bächen eng an ihren Körper und entfalten sie erst

im Augenblicke des Abflugs.

Unvollkommene Flieger, wie Insekten und
Fische, bewegen hierbei ihre Fingflächen nur in

Schultergelenken, vollkommenere Flieger, wie Vögel

Abb. 7. Drachen Ii ieger too Ki-gicrunKsrnt llolmmti. iNuch Alle. Auiomotitl-/eiluBjc-l

zwei gegenläufige Schrauben hinten, der Drachen-

flieger von du Temple zwei Räder vorn und ein

Rad hinten und eine einzige Triebschraube vorn.

Also nicht Santos Dumont hat den Anlauf auf

Rädchen und den Vortrieb mit einer einzigen

Schraube zuerst angewendet, wie Kapitän Fcrbcr
nach der »Wiener Neuen Freien Presse vom
31. Dezember 1906 meint, sondern die Sache ist

und Säugetiere, bewegen ihre Flugflachen in

Schulter-, Arm- und Handgelenken bzw. auch noch
in lluft , Knie- und Fussgelenken (Fledermaus).

Die Einrichtung der Inscktcnflügel ahmte ich bei

den Drachenfliegern nach, die ich lyoo und 1901

im freien Fluge versuchte, und die Einrichtung

von Vogel- bzw. Fledcrmausflügeln bei meinem
jetzigen Drachenflieger. Aber ich muss ausdrücklich
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hervorbeben, weil diese Konstruktionen vielfach

missverstanden worden sind, dass ich die natür-
lichen Vorbilder nur insoweit nachgeahmt
habe, als sie für den Drachenflug in Betracht
kommen. Im Flug selbst stehen somit die Trag-

flächen in starrer Veibindung mit dem Rumpf
und führen nicht etwa schlagende Bewegungen aus.

Bereits im Jahre 1895 hatte ich mir in England
(1897 in Deutschland) ein Verfahren patentieren

lassen, um ohne jeden Anlauf, also aus dem
Stand, abzufliegen. Dies kann geschehen, wenn
man die Maschine auf Beine stellt, mit denen sie

sich langsam hochheben und nach Ingangsetzen

des Propellers plötzlich schräg nach vorn fallen

lassen kann; und auf diese Einrichtung dürften

spätere Drachenflieger ebenso zurückkommen, wie

darauf, dass sie sich, wenn sie kein Land treffen,

auf Wasser niederlassen und vom Wasser hoch-

flicgen können. Aber meine Maschinchen von 1900

und 190t, deren ältestes in Flugstellung, Abb. 7,

und deren jüngstes in Abflugstellung, Abb. 8,

dargestellt ist. liefen in dieser Stellung mit
unveränderlich zum Boden parallel liegender Trag-

fläche 3 bis 4 m an, bis sie an ein Hindernis

in der Bahn ansticssen, das die Sperrung zwischen
Vorder- und Hinterbeinen auslöste. Nun schlugen

die Beine unter den Rumpf des Maschinchens, Abb. 7,

so dass dieses vorschicssend dem freien Fall von etwa

30 cm uberlassen war. Gleichzeitig drehte es sich

infolge der besonderen Lage des Schwerpunktes
so, dass sich die Tragfläche der Flügel vorn etwas

hob und hinten senkte, worauf es in den freien,

schwach ansteigenden Flug überging.

Meine neue bemannte Maschine, die in ihrer

Einzelausführung dem Zwecke dienen sollte, die

Bedurfnisse grösserer Drachenflieger kennen zu

lernen, ist in der Gestalt, die sie bis Juli 1906 ge-

wonnen hatte, in Abb. 9, schräg von vorn und in

Abb. 10 schräg von hinten, dargestellt. Der Anlauf
ist ebenso gedacht wie bei den Maschinchen von
1901. Nur wird die Hebung (um 135 cm) durch
zwei unter sich gekuppelte Zylinder mit weit nach
oben heraustretender Kolbenstange bewirkt. Der
Vortrieb erfolgte durch eine vierschaufelige, vorn

am Drachenflieger liegende Luftschraube, für deren

Maschine der Dampf, wie bei den 4 kg schweren
Modellen von 1900 und 1901, aus einem Wasser-

röhrenkessel mit Uebcrhitzcr und Dampfsammler
entnommen wurde. Der im Unterkessel gebildete

Dampfschaum stieg in den vordem Fuhrer liegen-

den Dampfsammler, wurde dort geschieden, und
wahrend das Wasser durch Rückiaufröhren gleich

wieder ganz unten in den Kessel geführt wurde,

lief der Dampf durch den zick/.ackfnrmigen Ueber-

hitzer dem Feuer entgegen und schliesslich durch

den Unterkessel hin und zurück zur Propeller-

maschinc. Untcrkessel und Ueberhitzer waren in

iler Hauptsache aus kupfernen Röhren von 4,2 mm
lichtem Durchmesser und einer Gesamtlange von
2200 m gebildet. Sämtliche Kupferröhren haben
Krümmungen, und die grösste Lange eines Rohres

zwischen je zwei Sammelstellen (ringförmige Kupfei-

röhren von 25 bis 50 mm lichtem Durchmesser»
beträgt 1,20 tu. Bei gutem Feuer

(Holzkohlen) und einem Dampf-
druck von 15 Atmosphären im
1 )ainpfs;immler erhielt der Dampf
beim Eintritt in den den Zylinder

und Schieberkasten umhüllenden
Dampfmantel etwa die Wärme
lies schmelzenden Bleis. De
ungefähr 30 pferdige Maschine
hatte im Kessel rund 50 1 destillier-

ten Wassere Nach Ucberwindung
der Kinderkrankheiten hätte sich

mit Kessel und Maschine wohl
w irtschaften lassen. Aber es hätte

auf alle Fälle ein Umbau dahin

stattfinden miisscn, dass der

Drachenflieger noch einen zwei-

ten Mann getragen hätte, so

dass ein Mann den Kessel und
ein zweiter die eigentliche Steue-

rung beim Anlauf, Flug und Lan-

den besorgt hätte. Da nun seit

Beginn des Baues dieses Drachen-
fliegers (1902) die Automobilin-

duslric Motoren gefunden hat von
einer Leichtigkeit und Bequem-

lichkeit, die die Dampfmaschine für Verhältnisse w ie

hier noch nicht kennt, so soll letztere gegen einen

Benzinmotor unter Einschaltung einer Presduftan-

läge für die Hilfsmaschinen ausgewechselt werden.

Was man in Abb. 9 und 10 von den Flügeln

sieht, das sind die den Oberarmgliedern von Vögeln
entsprechenden Fachwerkträger, die seitlich eng
an den Rumpf angelegt sind. Die Besegelung der

Flügel sowie die zu beiden Seiten eines festen,

lotrechten Kiels hinter dem Führerstand vorge-

sehenen wagerechten Steuer sind noch nicht an-

gebracht. Die Besegelung wird aus etwa 70 ganz

selbsttätig sich spannenden und faltenden Segeln

bestehen, die an zwei benachbarten Seiten je eines

Parallelogramms eines aus Bandstahl gebildeten

Neues für die Tragfläche angeheftet sind. Je zwei

benachbarte Segel lassen zwischen sich genügend
Raum, um der Luft, über die der Drachenflieger

hinstreicht, nach oben Gelegenheit zum Ausweichen
zu geben. Gleichzeitig sind die einzelnen Segel

so klein, etwa 1,5 qm, dass auch bei sehr spitzem
Winkel zwischen Fahrrichtung und Ebene der

Tragfläche die Segel in der Spannlage nicht flattern.

Die Ausführung einer solchen Besegelung ist in der

den linken Flügel eines kleinen Drachenfliegers von

Abb. 8. Drachenflieger von Rcßierunt>*rnl liolm»iiu.
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oben darstellenden Abb. 1 1 genügend angedeutet.

Hier ist für jedes Feld nur ein einziges Segel vor-

gesehen, statt der zwölf Segel, die der Maschine
nach Abb. 9 und 10 zukämen.

Abb. 1 1 zeigt einen Kniben »1 gegen das vordere

Kndc seines Hubes vorgeschoben und den Ilanpt-

Durch die Faltbarkeit der Tragfläche, wie oben
beschrieben, wird erreicht, dass die im Flug 8 m
lange, 23,1 m klafternde Maschine, auf dem Linde
laufend, nur 4 m Breite bei 10 m Länge hat.

Man wirft meiner Maschine vor, dass sie zu

kompliziert ist. Dieser Vorwurf trifft aber nicht

Abb. 9. Drachecllicuer vod kegicrangsrat Hofmanu. (Nach Allg Aiitomobil-ZeiluoK :.

träger, dessen dem Oberarm, dem Unterarm und
der Hand entsprechende Felder durch die am
Ri mpfe festgestellten Seilscheiben » mit den auf

den Arniglicdcrn sitzenden Seilscheiben /> und /•

mich, sondern diejenigen, denen irh die Sache
nicht recht mache. Ebenso voreilig, wie vor dem
12. November 1906, dem Tage, an dem Santos

Dumont seinen berühmten Flug von 220 m Länge

Abb. 10. Drachenflieger von RcKicrungarat Hofmann.

gesteuert werden, beinahe zusammengefaltet, so machte, die Flugmöglichkeit für durch Menschen

dass die Segel / zwischen den Armteilen schlaff besetzte ballonlosc Maschinen geleugnet wurde,

herunterhängen. heisst es heute: Santo« Dumont hat die richtige
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Flugmaschine erfunden; denn seine Maschine fliegt,

und die .Maschinen seiner Vorgänger sind nicht

geflogen.

In Wirklichkeit liegt das grosse Verdienst von
Santos Dumont darin, dass er nicht nur nachge-
wiesen hat, dass ein Mensch mit einer rund 300 kg
schweren Maschint* ohne Ballon durch Anlauf sich

in die Luft heben und in gewollter Höhe weiter-

fliegen kann, sondern auch, dass er dies mit der

unbeholfensten Maschine tun kann, wenn
nur die nötige Vortriebskraft vorhanden ist,

Das hatten zwar einige wenige Leute auf Grund
von Versuchen im kleinen immer behauptet, aber

man glaubte ihnen nicht-

Alle Welt ist heute noch darüber einig, dass

eine Flugmaschine eine Art Luftiah' rad für ein

oder zwei l'ersoncn ist und bleibt; und wenn ich

nun auf Grund langjähriger Arbeiten auf diesem

Gebiet und durch Erfahrungen mit kleinen und
grossen Maschinen berichtigt, ein bemanntes Modell

eines Drachenfliegers für acht Personen mir zu

Abb. 11. vN'ach All«. Amnm..l,il /i-iiiMii).

bauen unternommen habe, also ein Modoll für

doppelte Grösse, so hören die Scherze mit Hambus
und Spanischrohr auf, und Stahl, der leichteste

und sicherste aller Baustoffe, tritt in seine U echte.

Dann müssen für den Abflug und das Landen
I lillsmaschinen eintreten, die der Einzellheger, wenn
er Gluck hat, vielleicht noch entbehren kann. Man
sollte meinen, dass jemand, der schon Drachen-
flieger verschiedenen Systems bis zu 4 kg Gewicht
zum Fliegen gebracht hat, und zwar richtige Ma-
schinen, nicht Spielzeuge mit Gummischnürcn
als Triebkraft, das Vertrauen beanspruchen könnte,

tlass er auch für grössere Maschinen weiss, was
notig ist. Aber mit dieser Vertrauensfrage komme
ich meistens schlecht an. Da wird mir die Ein-

fachheit als erste Pflicht gepredigt, und der Hin-

weis auf die Versuche von Santos Dumont bleibt

nicht aus. Dann kann ich nur sagen: Zu diesen Ver-

suchen bin ich nicht gekommen, weil schon
die Lösung der Aufgabe, einen genügend
leichten Motor zu konstruieren, meine Mittel
erschöpfte. Santos Dumont brauchte aber an

diese Aufgabe gar nicht heranzugehen, weil ihm

die Automobilindustrie den lange gesuchten leichten

Motor in den Schoss legte, gerade, als er sich

vom Ballon zur Flugmaschine bekehrte.

Dieser leichte Motor ist aber jetzt jedem ge-

geben, der fliegen will und Geld hat, und so

können jetut erst Versuche unternommen werden,

die Frage, welche Flugmaschinenkonstruktion für

einen bestimmten Kreis von Aufgaben die

beste ist, zu entscheiden. Dabei wird man gut

tun, bei Hinblicken auf die Natur die Begleit-

umstände nicht ausser acht zu lassen.

Der grossartigste aller Flieger, der Albatross

z. B , ist nicht nur auf dem Laude hilflos, sondern
schon auf einem Schiffsdeck, auf das er verschlagen

wird. Nur ein Windstoss oder ein Matrose, der

ihn über die Reling wirft, kann ihn zum Fluge
bringen. Eine Flugmaschine also, die nicht auf

dem Meere zu kreuzen, sondern als Automobil-
Luftdroschke etwa eilige Postsachen auf der Linie

Berlin Cöln London oder Berlin-Frankftirt-Paris zu

befördern hat, darf sich die Abflug- und Lan-

dungsorgane eines Sturmvogels nicht zum Vorbild

nehmen.
Sie muss daher mindestens mit parallel zum

Boden stehender Tragfläche anlaufen und die Hügel
auf dem Lande an den Rumpf anlegen können.

Dazu braucht sie weder die Hubzylinder meines

in Abb. y und 10 dargestellten Modells noch die

Dreiteilung der Flügel nach Abb. II. Aber sie

darf nicht «las starre Gebilde von Santos Dumont
nachahmen und noch weniger sein Vordersteuer
verwenden

Jeder Vogel, der ahnungslos von einem seit-

lichen Windstoss getroffen wird, dreht sich, weil

das statische Moment des Winddrucks hinter dem
Schwerpunkt dasjenige vor dem Schwerpunkt über-

trifft, ganz selbsttätig gegen den Wind. Daher
muss ein Drachenflieger Hintersteuer haben,
wenn ein seitlicher Windstoss nel en der unver

mridlichen Abtrift diese Drehung hervorbringen soll.

Solchen Fragen weichen merkwurderweise auch
Techniker aus. Dagegen trifft man o!"t auf die

Sorge, was wohl geschieht, wenn in der Luft der

Motor versagt. Nun: der Drachenflieger befindet

sich dann in der gleichen Lage wie irgend ein

< ileitfliegcr, der ohne Maschine Kallflüge macht.

Das kann gefahrlich werden, wenn tler Schwerpunkt
zu hoch liegt l.Lilienthal, Pilcher), ist aber gefahrlos

bei genügend tiefer Lage des Schwerpunkts (Chamile,

Herring, Wrighti Schlimm ist die Sache nur, wenn
der Drachenflieger nicht auf festes Land gesteuert

werden kann und zum Schwimmen nicht ein-

gerichtet isi.

No< h schlimmer aber ist es, wenn ein Drachen-
flieger, der noch garnicht ganz fertig ist, »abbrennt«.

Da möchte ich auf Stuart bzw. Kuhlmanns Maschinen-

lehre Bant! 1, 2, Autig S. 501, hinweisen, wo es

heisst, dass England trotz tler Arbeiten Watts wahr-

scheinlich nicht in den Stand gesetzt worden wäre,

in so kurzer /.eit die nicht zu berechnenden Vor-

teile der Dampfmaschine zu gemessen, wenn Herr

Boulton es nicht vermocht hätte, eine Million Mark
auszulegen, ohne einen Groschen dafür eher zu

erhalten, a's sein wohlberechnender Spekulations-

geist es voraus bemessen hatte. Solche Summen
sind für Luftballons beute auch in Deutschland

zu haben Möchte man doch der Flugmaschine
nur den zehnten Teil davon geben! Oder soll

diese wirklich das Aschenbrödel der
deutschen Technik bleiben?
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Die Entwicklung der 1

iii.

Man kann selbstv erständlich nicht den Verkehr
besprechen, ohne auch der Telegraphie und
Telephonie Erwähnung zu tun. Heim Telegraphen-
wesen beschranken sich die erwähnenswerten Fort-

sehritte der letzten Zeit auf die Kabel- und die

drahtlose Telegraphie. Die grossen Errungen-

schaften der letzten Jahre in der Mehrfach- und
Schnelltelegraphie sind auch nach Möglichkeit auf

das Gebiet des überseeischen Telegraphen über-

tragen wurden, obgleich durch die erhöhten Wider-
stände, durch Stromverlust, durch Selbstinduktion

und andere Hindernisse sich die Neuerungen hier

nicht so leicht ausführen Messen wie bei der Land-
telegraphie. Man hat es allerdings so weit ge-

bracht, dass fast auf allen bedeutenden Kabel-

leitungen nach beiden Seiten hin gleichzeitig ge-

sprochen werden kann. Als einer sehr wichtigen

Neuerung sei hier des Kapillartelegraphen Er-

wähnung getan, der sich wegen seiner sehr grossen

Empfindlichkeit für sehr lange Kabel eignet und
die Möglichkeit bietet, die Schnelltclegraphie auch
auf den Kabelverkehr auszudehnen. In Amerika
hat man bereits 1905 diesen Apparat praktisch

verwendet, und man behauptet, dass er sogar bei

Unterbrechung des Kabels durch Isolationsfchlcr

arbeite, wo jetzt jede Verständigung ausgeschlossen

sei. Er soll eine wesentlich schnellere Depcschcn-
vcrmhtelung ermöglichen als alle alteren Systeme.

Was die drahtlose Telegraphie anbelangt, so

ist es durch die rastlosen Arbeiten auf diesem
Gebiete gelungen, festzustellen, wo die Grenzen des

Gebietes gelegen sind, innerhalb dessen sie wirklich

Bedeutendes zu leisten vermag. Als es Mareoni

gelungen war, von Irland nach Amerika Zeichen
zu senden, glaubte man, das Ende der Kabel-

telegraphic sei gekommen. Haid aber hatte man
gesehen, dass die Wirkung der dabei erforderlichen

elektrischen Wellen in keinem Verhältnisse zu der

Grösse der dazu verwendeten Arbeit stehe. Wollte
man von Erdteil zu Erdteil ohne Kabel über das

Meer telegraphieren, was ja möglich wäre, würde
man einige hundert l'ferdekräfte brauchen, um da>

zu erzielen, was durch Kabel mit einer massigen

Hatterie erreicht werden kann. Die Funken-
telcgraphic ist vielmehr dazu bestimmt, das Vcr-

ständigungsmittel von Schiff zu Schiff und von
Küste zu Schilt auf Entfernungen von etwa 300
bis 500 km zu bilden So sind heute schon die

Küsten der Länder, die Schiffahrt betreiben, mit

drahtlosen Tetegraphenstationen bedeckt, und an
welcher Stelle längs der Küste sich immer ein

Schiff befindet, kann es stets mit irgendeiner

Station in Verbindung treten. Das Jahr i<>of> h.n

nun in Deutschland die rasche Ausbildung des

deutschen Systems »Telefunken* und die Krrichtung

der Grossstation Nauen gebracht, von der drahtlose

Depeschen bis auf eine Entfernung von 2500 km
abgesendet wurden. Fast in allen Teilen der lüde
werden jetzt Land- und Küstenstationen für draht-

lose Telegraphie errichtet auf Entfernungen von
200 bis 500 km über See und über Herg-pitzcn.

in Argentinien, Brasilien, Peru, Siam, Samoa, in

China, Kuba, Mexiko und vielen andern Ländern.
Von besonderer Wichtigkeit sind die neuausge-

stalteten trag- und fahrbaren Stationen für draht

lose Telegraphie, die bestimmt sind, die militärische

Nachrichtenübcrmittelung auf kleinere Entfernungen
und auch in solchem Gelände zu ermöglichen, wo

schnik im Jahre 1906.
Fahrzeuge den Bewegungen der Truppen nicht

mehr folgen können. Bedeutend ist auch die

Rolle, die der drahtlosen Telegraphie im Eisen-

bahnsicherungsdienste zugewiesen wird, wenn man
allerdings auch über Versuche, die auf der Majen-
felde Mahlow Kangsdorf-Zossencr Militäreisenbahn-

strecke veranstaltet wurden, in Deutschland nicht

hinausgekommen ist. Bei diesen Versuchen wurden
zum erstenmal die in der drahtlosen Telegraphie

gebräuchlichen schnellen Schwingungen zur lieber-

tragung der von einer in einem fahrendem Zuge
untergebrachten Apparatestation gegebenen Morse-

zeichen mittels eines Luftleiters auf die längs der

Bahn laufenden Telegraphcnleitungen benutzt.

Von diesen wurden die Zeichen durch weitere

horizontal angeordnete Luftlciter, die sich auf der

Station befanden, wieder abgenommen und in

tclegraphische Zeichen umgesetzt.

In Amerika aber hat die Chicago- und Alton-

Eisenbahn ihre Schnellzüge zwischen Chicago und
St. Louis bereits im letzten Jahre mit Apparaten

zur Entgegennahme von Funkentelegrammcn
wahrend der Fahrt ausgestattet, und sind zur

Telegrammabgabe für kaufmännische und Betriebs-

zwecke Sonderstationen in Chicago, Springficlds

und St. Louis eingerichtet, die eine Sprcchweitc

von je 65 km haben. Mit Absenderappaiatcn sind

die Zuge wegen der hohen, damit verbundenen
Kosten noch nicht versehen, «loch durfte auch

diese Einrichtung wohl schon in der nächsten Zeit

getroffen werden. Diese drahtlose Verbindung

rührt von der De Fore-t Co her. Einer Erfindung

sei iiier noch gedacht, die wahrscheinlich von

massgebendem Einflüsse auf die Fortentwicklung

der drahtlosen Telegraphie sein wird, da ein nicht

unbedeutender Teil der Schwierigkeiten, die der

drahtlose Telcgrapheiiverkehr mit sich bringt, da

durch beseitigt werden durfte. Es ist dies die

Erfindung der »ungedämpften Wellen« durch den

Dänen l'oulscn Sie soll ermöglichen, die We'lcn
längen bis zu 1 pCt. der Länge abzustimmen und
hierdurch die Störungen der Stationen unterein-

ander zu vermeiden Eine Station, die z. B. auf

500 m-WclIen abgestimmt ist, wird von 510 m
langen Wellen nicht mehr gestört Die Apparate

sind so eingerichtet, da-s man Geber wie Emp-
fänger auf eine bestimmte Wellenlänge einstellen

kann. Wünscht eine Station mit einer bestimmten

andern Station zu sprechen, derart, dass die

sonstigen andern Stationen ausgeschlossen sind,

dann stellt sie den Geber auf eine solche Wellen-

länge wie sie dem Empfänger der betreffenden

Station entspricht, und alle, auch innerhalb der

Sprechweite liegenden Stationen werden durch die

elektrischen Wellen nicht berührt. Diese unge-

dämpften Schwingungen werden mit einer Bogen-

lampe erzeugt, die in einer Wasserstoffatmospharc

brennt und deren Lichtbogen unter dem Einflüsse

eines Elektromagneten den Funken der Leidener

Flaschen ersetzt, die jetzt auf den drahtlosen

Stationen verwendet werden. Sollten sich diese

ungedämpften Wellen so bewähren, wie man holtt,

und wie es bisher der Fall war, werden sie be-

sonders für Armeezwecke im Kriegsfälle von aller-

grösstem Werte sein. Es behaupten übrigens auch

die technischen Vertreter der Telefunkcngesell-

schaft, dass sie die Empfänger so abzutönen in

der Lage seien, dass sie nur bestimmte Wellen

annehmen, und dass die Geber so eingerichtet
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werden, dass sie Wellen von der verschiedensten

Lange absenden können. Also auch sie wollen

bereits grosse Fortschritte in der Geheimhaltung
drahtloser Depeschen gemacht haben.

Als weitere neue Hinrichtung bei der draht-

losen Telegraphie kann man das vom Major Squirc

vom Signalkorps des amerikanischen Bundeshccrcs

mit Erfolg versuchte Verfahren bezeichnen, sich

auf kürzere Entfernungen hoher Baume zum Ab-
senden und Auffangen der Depeschen zu bedienen.

Hierbei bilden die Baumkronen die Auffangdrähte

und die Stämme die Leiter, und es genügt, in den
Stamm einen Nagel einzutreiben und das Telephon
oder den Eunkengeber mit demselben zu ver-

binden, um die Zeichen der Gegenstation anzu-

hören oder selbst solche zu geben.

Auf dem Gebiete des Eernsprechwesens kann

man von irgendwie bedeutenden Verbesserungen

im letzten Jahre wohl nicht sprechen. In Berlin

und auch in andern deutschen Städten ist man
jetzt allerdings daran, die Telephonämter umzu-

bauen und ein neues System einzuführen, von dem
man sich die Vermeidung vieler bisher so unan-

genehm sich fühlbar machender Mängel verspricht.

Dieses System wird zwar jetzt erst hier eingeführt,

ist aber tatsächlich kein neues, sondern in Amerika
schon lange im Gebrauch, wo auch das automatische

Telephonsystem zum Teil in Verwendung ist. das

von vielen als das System der Zukunft bezeichnet

wird. Dagegen macht die Legung von Fcrnsprech-

leitungen immer grossere Fortschritte, und man ist

soeben daran, die Verbindung zwischen New York
und San Francisco (;ooo km) fettig zu stellen

Hierdurch wird die grösstc, von Berlin aus unter-

haltene Strecke, nämlich Berlin Pari > {1200 km),

und selbst die nur durch Vermittclung der Pariser

Stelle mögliche Verbindung Berlin - Marseille

(2iOü kmi weitaus überflügelt. Wird die Ver-

bindung »o gut gelingen, dass man tatsächlich

deutlich an einem Ende das am andern Ende ge-

sprochene Wort hören wird, woran nicht gezweifelt

wird, dann ist die Herstellung eines Telcphonkabels
zwischen Amerika und Europa nur mehr eine Frage
recht kjrzer Zeit

Die Einrichtung öffentlicher Sprechstellen ist

zwar keine Errungenschaft des Jahres iy>6, aber

in keinem Jahre sind so viele eröffnet worden wie

in diesem, allerdings nicht in Deutschland, sondern
in Amerika. Heute befinden sich nicht allein fast

schon an jeder Strassenecke in der Grossstadt,

sondern auch auf den Landstrassen, in den öffent-

lichen Garten, selbst in Dörfern und Marktflecken,

Fernsprechautomaten. Sie sind den Schtänkchcn
für Feuerlärmapparate ähnlich, der Einwurf eines

Nickels {5 Cents) öffnet das Kastchen, in dessen

Innerem ein Fernsprechadressbuch hangt und das

Telephon. Es gibt Automaten, die bis zu

250 Dollars monatlich eintragen. So umspannt ein

Netz von automatischen Fernsprechern heute bereits

fast alle Territorien der Vereinigten Staaten.

Wahrend die Ausbeute der Kohlenbergwerke
noch überall im Zunehmen begriffen ist, hält die

Technik gleichzeitig Umschau auf dem ganzen
Erdenrund, wo sie noch irgendwelche unentdeckte

und lohnende Energiequellen aufschliesscn kann,

um aus den von der Natur dargebotenen Vorräten
Kraft zu schöpfen. Die Sonnenwärme, die Meeres
wogen, Ebbe und Flut, strömendes Wasser, das
sind die Faktoren, die der Mensch heranzuziehen
sucht, um die in der Erde aufgespeicherten Vor-

räte von Kohlen und Erdöl zu schonen, und wenn
es gelingen wurde, diese genannten Energiequellen

in wirklich befriedigender Weise >n den Dienst des

Menschen zu stellen, wären wir der Sorgen ent-

ledigt, ob die Kohlenvorräte im Innern der Erde
noch für viele Generationen ausreichen werden.

Vorläufig hat aber die Technik nur vermocht, das

strömende und fliessendc Wasser in die Fesseln

ökonomischer Ausnützung zu legen, sie ist heute

bemuht, die bereits erschlossenen Stromläufe und
Wasserfalle intensiver auszunützen und neue, noch
nicht gebändigte zu finden und zu bezwingen.

Die gewaltigsten Anlagen, die für die Aus-

nutzung freier Naturkräfte aufmechanisch elektrischem

Wege geschaffen sind, liegen noch immer an den
Niagarnfällen, und die neuerdinjrs dort unter-

nommenen Arbeiten uberragen noch die früheren

Kraftanlagen der »Niagara Power Co «. Bekanntlich

hat diese Gesellschaft auf der New Yorker Seite

des Falles zwei gewaltige Maschinenhäuser, in

denen sie in 21 je 500Opfcrdigen Dynamos
105 000 Pferdekräfte erzeugt. Es hatte sich gegen
eine weitere Ausnützung des Falles eine sehr

heftige Agitation im Lande erhoben, da die Be-

fürchtung ausgesprochen wurde, dass diese über

starke .Ausnutzung den Fall vollständig seiner

Grosse und Kraft berauben würde. Es scheint

diese Anschauung aber nicht den Tatsachen ent-

sprochen zu haben, denn es wurde in den letzten

zwei Jahren auch auf der kanadischen Seite unter

der Firma: »Canadian Niagara Power Co.« eine

neue Kralterzeugungszcntrale errichtet und teils

schon gegen Ende des Jahres 1905, teils im
Jahre 1906 eröffnet. Sie liegt am Rande des

Stromes neben dem 1 lufeiscnfall ; in dem Fundament
für das Maschinenhaus, das ca. 200 m lang ist,

sind 1 1 Kanäle für das Aufschlagwasser der

Turbinen gleich mit eingebaut. Die Turbinen, mit

je 10000 Pferdekräften, stehen am Boden einer

langen, in hartem Fels eingesprengten Grube von
50 m Tiefe, welche mit dem Maschinenhause über-

baut ist. Die auf dem oberen Ende des Tnrbincn-
schaftes sitzenden Generatoren liefern Drehstrom
von 12000 Volt Spannung, und kann diese

Spannung für die Verteilung auf weitere Plntfernung

auf das dreifache erhöht werden. Für den Abllu-s

des durch die Turbinen gegaugenen Wassers
nnisste unterhalb des Kataraktes ein Tunnel zum
Flusse gesprengt werden. Zufolge der überaus

günstigen Lage des Kraftwerkes konnte dieser

Abtlusstunnel um mehr als tooo m kürzer gemacht
werden als der Abflusskanal auf amerikanischer

Seite, und infolgedessen waren die Herstellungs-

kosten des kanadischen Werkes weit geringer als

die des amerikanischen Werkes, obgleich seine

Maschincneinrichtung weit vollkommener ist. Beide

Zentralen sind durch Hochspannungskabel mit

einander verbunden, doch hat «lie kanadische
Regierung zur Bedingung gemacht, dass mindestens
die Hälfte der im neuen Kraftwerke erzeugten

Energie tur kanadische Abnehmer reserviert sein

müsse, insoweit solche vorhanden sind. Um den
landschaftlichen Eindruck des Falles nicht zu

schadigen, wurde auch noch die weitere Verein
bannig getroffen, dass alle neu zu erbauenden
Fabriken ausserhalb des Victoria- Parkes errichtet

werden müssen.

Aber auch noch ein anderes grosses Elektrizitäts-

werk wurde an dem Niagarafall erbaut, das für

125 000 Pfcidekruftc bestimmte der Electric De-
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vclopment Co., welches technisch auf ähnlicher

Grundlage beruht wie das der Niagara Power C<>

Nur musstc liier, um unabhängig vom Wasserstande
des Niagara stets die erforderliche Aufschlagmenge
zu haben, ein 200 m langer Steindamm in die

Stromschnellen oberhalb des Hufeisenfalles hinein

gebaut werden, was eine sehr schwierige und sehr

kostspielige Arbeit war. Das Druckwasser stürzt

auch hier, nachdem es ein Wehr und einen Eis-

rechen passiert hat, durch weite, senkrechte Druck
röhre auf die Turbinen herab, die am Hoden eines

Ijü m langen, 9 m breiten und 42 m tiefen

Schachtes aufgestellt sind. Ks sin ! 11 Turbinen
von wahrhaft gigantischen Dimensionen, die nach

der Menge des Aufschlagu assers je 12000 bis

1 5 000 PS liefern.

Ausser diesen genannten drei Kraftstationen

und der bereits alteren Station der 1 Power and
Manufacturing Co.« von etwa 40000 PS ist jetzt

in der allemeucstcn Zeit das Krafthaus der Ontario
Power Co. errichtet worden, welches, wenn es nur

erst gänzlich ausgebaut sein wird, die stärkste

unter allen Kraftanlagen des Niagara sein wird,

da es stündlich i'-i Millionen Kubikmeter oder

3 pCt. der ganzen Wasserführung des Klu-ses be-

ansprucht. Drei Leitungen sind vorgesehen, die

eine ist fertiggestellt und im Beltiebc, die andere
im Bau begriffen und die dritte wird im Laufe des
nächsten Jahres folgen. Diese eine Leitung be-

steht aus einem 6 ni weiten Rohre aus halb-

zölligen Stnhlplattcn, welches halb in der Krde
liegt, von einer dicken Betonschicht umgeben und
dann mit Boden überschüttet ist. Ks fuhrt bis zu

einem Punkte 250 m unterhalb des Hufeisenfalles

und verzweigt sich in die zu den einzelnen Turbinen
führenden Druckrohre, die ein (icfalle von 55 m
haben. Das Maschinenhaus ist vorläufig nur zu

einem Drittel, nämlich 100 m lang, ausgeführt und
enthält sechs Maschineneinheiten, die aus je zwei

Francisturbinen von 1S7 Umdrehungen in der

Minute und einem Drehstromgenerator von 7500 KW
bestehen.

Da aber die in Elektrizitätswerken erzeugte

Knergic nicht immer in der nächsten Nahe ver-

braucht werden kann, so ist man stets eifriger be-

strebt, sie auf grössere Strecken zu übertragen,

und im Jahre 1906 wurde eine Krafttransmission

auf 160 km Entfernung in Mexiko für die Silber-

bergwerke von Guanajuato vollendet, die bisher

ihre Betriebskraft durch Dampl erzeugten. Ks
wurde am Duerotlussc eine au -reichende Betriebs

kraft geschaffen und durch ein Kabel von 19 Kupfer-

drahten 160 km weit übertragen. Die Leitung

hangt an Stahlpfosten von 1 2 m Höhe und führt

eine Spannung von 60000 Volt. In den Umformer-
stationen der Städte Guanajuato und Iraguato wird

tler Strom auf 15000 Volt erma.sigt und weiter

verteilt, um in d2n Bergwerken und zur Strassen-

beleuchtung verwendet zu werden. Technisch

hoch interessant ist auch die von der Gesellschaft

für Kraft und Licht zu Grenoble für den Betrieb

der elektrischen Strassenbahnen in Lyon in den
Jahren 1905 und 1906 erbaute Kraftubertragungs

anläge. Die Kntfernung beträgt 180 km, so dass

es die längste bisher in Europa ausgeführte Kraft-

fernlcitung ist. Kür die Uebertragung von 6300 PS
genügen zwei einfache Kupferdrähte von je 9 mm
Stärke, die eine elektrische Spannung von
57000 Volt am Anfange und von jooooVolt am
linde führen Vor Lyon geht die Leitung in zwei

gut armierte Kabel über, welche den Strom mit

der erwähnten Spannung zur Station der Strassen-

bahn fuhren, wo die Energie durch rotierende Um-
former auf 500 Volt transformiert wird. Die ge-

waltigsten Kraftanlagen und Kraftübertragungen

worden aber wohl die am Zambesiflusse nach ihrer

Vollendung sein. Man gedenkt von hier aus eine

ganze Provinz mit Licht und Kraft zu versorgen.

Die Wassermassen, welche aus einer Höhe von
120 m in die enge Schlucht des unteren Zambesi
herabstürzen, können nach angestellten Berech-

nungen zur Regenzeit 35 Millionen Pferdestärken

oder fünfmal so viel als der Niagara cizeugen.

Die gewonnene Kraft wird zum Teil zum Betriebe

der zentralafrikanischen Bahn dienen, zum Teil

für den Ikrgwerksbetrieb in Südwestafrika, und ist

zu diesem Bchufe eine Kraftfernleitung in der

Ausdehnung von 350 km geplant, die sich bis in

die Nahe von Johannesburg erstrecken und über

den ganzen dortigen Minendistrikt verzweigen soll.

Zu den hervorragendsten Glanzleistungen der

modernen Technik gehört ohne Zweifel die Be-

wegung schwerer Lasten durch Maschinen; wahrend
früher viele hunderte, ja tausende Menschenarme
in Bewegung gesetzt werden mussten. Anstelle

des Menschen und des Lasttieres sind die eisernen

Anne der Hebe- und Transportmaschinen getreten,

die den Men chen von einem seiner unwürdigen
l'rohndienste nach und nach erlost haben. Eine

Neuerung, die seit ungefähr zwei Jahren sich stark

in Berlin eingeführt hat und den man auf vielen

Neubauten begegnet, ist der fahrbaie Kran für

Bauzwecke vom Ingenieur S. Voss
Seit ca. einem Jahre benützt die Hambuig-

Amenka - Linie für die Bekohlung ihrer

grossen Post- und Schnelldampfer das Baggerwerk
von L. de Mayo. In einem Gitterrahmen von
10 m Höhe und 1 <\m Durchschnitt bewegt sich

unter elektrischem Antrieb eine endlose Kcite auf

und nieder, an welcher in Abständen von je 2 Fuss
etwa 30 eiserne Kimcr hängen. Unten taucht das

Baggerwerk in den Kohlenkahn ein, der neben
dem zu beladenden Dampfer hegt, oben fallen die

Kohlen in Bli « drinnen, die sie zu den Bunker-

läutncn des Schiffes leiten und dort verteilen. Kin

einziger Apparat kann mit sechs Mann Bedienung
stündlich 100 t Kohle fördern, und da drei bis

vier Aufzüge an jede Seite des Schiffes treten

können, kann die Kohlcnvcrsorgung zu jeder be-

liebigen Zeit zu Ende gebracht werden. Eine

gleichfalls fasl unbegrenzte Leistungsfähigkeit be-

sitzt das schwimmende Kohlendepot, System
Temperley, welches jetzt im Hafen von Portsmouth
zum Bekohlen der englischen Kriegsschiffe benützt

wird. Es ist ein gewaltiges, prahmartiges Last

schiff von 120CO t Kohlengchalt mit grossen

elektrischen Kantilevcrkränen an Deck. Die Kohle
wird durch 80 bewegliche Schüttvorrichtungen

intcr Deck in Sacke gefüllt, mit Blitzgeschwindigkeit

von den Kranwinden gehoben, über und in das

hart neben dem Depot liegende Kriegsschiff ge-

schwenkt und hier ausgeschüttet. Die Arbeit voll-

zieht sich sozusagen staubfrei, und mit solcher

Schnelligkeit, dass 3000 t Kohle binnen 6 Stunden
überladen werden können.

Eine nicht unbedeutende Rolle spielen jetzt

neben den Dampfmotoren auch die Grossgas-

maschinen, weil sie durch Benützung der Ab»ase
der Hochöfen eine ganz neue, bisher unbenutzte

Energiequelle ei schliesscn, und weil sie selbst da,
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wo das Gas zu ihrem Betriebe besonders erzeugt

werden muss, nocli eine bessere Oekonnmie be-

sitzen als die beste Dampfmaschine. Man hat

berechnet, dass die überschüssigen Gase der Hoch-
öfen in Deutschland i Million, und die Koksofen-

gasc 225000 PS in Gasmotoren leisten können.
Alan versucht deshalb jetzt schon grosse und
ökonomische Gaskraftmaschinen zu bauen, und
haben die Vereinigten Maschinenfabriken Augsburg
und Nürnberg einen neuen Typ der Gasgross-

motoren geschaffen, die neue Nürnberger Gas-

maschine. Ks ist eine Viertaktmaschine mit zwei

hintereinander liegenden Zylindern, die aber, im
Gegensätze zu der üblichen Hauart. geschlossen

sind, so dass die Kolben von beiden Seiten unter

Gasdruck stehen. Sie werden zweizylindrig mit

IOOO bis 2000 PS, als Zwillingstandemmaschinen

aber auch mit 4000 PS geltaut. Ueberliaupt be-

herrscht das heutige technische und Gcwcrbslcbcn
die Neigung zu grossen Dimensionen. Daher auch
bei der Anlage von Zentralstellen fur Kraft-

gewinnung eine Neigung zum Grossen, von der

man sich vor wenig Jahren noch nichts träumen
licss. So wurde im vorigen Jahr in dem ameri-

kanischen Kraftwerk an den Shawinigan Fallen des

St. Mauriceflusscs, wo bisher drei 6000 pferdige

Turbinen in Tätigkeit waren, noch eine Turbine
mit io 500 PS aufgestellt mit gigantischen

Dimensionen. Von diesem Werke wird der gröbste

Teil der Knergie nach Montreal geliefert und dient

dort fur Beleuchtung, Kraftversorgung und Strasscn-

bahnbetrieb. Die Radachse an der neuen Turbine
ist 10 m lang und in der Mitte 57 cm stark, das

darauf sitzende Schaufetrad aus Bronze wiegt nicht

weniger als 100 Zentner.

Gleichfalls neuesten Datums (1905 igc6) ist

die grosse Eisfabrik am Niagara und erwahnens
wert wegen ihrer grossartigen Hinrichtungen. Das
P'is wird in acht grossen Wasserbehältern von je

60 cbm Inhalt erzeugt, und zwar braucht jeder

Behälter 8 Tage, bis die in ihm gebildeten Eis-

platten die erforderliche Starke haben. In jeden
Bottich hangen vier hohle Metallphitten hinein, die

von der abkühlenden Ammoniaklösung durchströmt

werden, und zu beiden Seiten der Platten bilden

sich Kisschichten, die in dem erwähnten Zeitraum
bis zu 30 bis 40 cm Dicke anwachsen. Dann
werden sie, und zwar acht an jedem Tage, mit Kranen
herausgehoben. Eine solche Platte ist ungefähr

20 qm gross, einen Fuss und mehr di.:k, hat ein

Gewicht von etwa 4 t und wird in Stin ke von 50
bis 100 kg zersägt. Die ganze Arbeit, das Treiben
der Druckpumpen, das Heben des Kühlwassers,
das Transportieren der Eistafeln und ihre Zer-

kleinerung geschieht auf elektrischem Wege, und
es ist ein gewiss seltsamer Gedanke, dass das
Wasser des Niagara, in Eis verwandelt, nach New
York gelahren wird, um dort Speisen und Getränke
zu kühlen, wahrend man in Bullalo Schmelzofen
von 3000 " I Iitze mit der Energie derselben

Katarakte heizt.

Als eigenartige Erscheinungen im Maschinen-
wesen sind noch zu nennen der hydraulische Luft-

kompressor und die Universalschmiedema-chinc,
obgleich man beide nicht speziell dem Jahre 1906
zugute schreiben kann. Der Lufikompressor soll

eine Wasserkraft ohne alle Masdiinenanlage aus-

nützen, und ist jetzt in einer bisher nicht erreichten

Grosse ausgeführt. In Magog (Qucbek) befindet

sich seit Oktober 1905 eine solche Anlage, welche

Pressluft von 3 Atmosphären für den Betrieb von
Druckluftmotoren liefert, deren Arbeit früher von
Dampfmaschinen besorgt wurde. Ein besonderer
Vorzug dieser Anlage ist, dass sie keine Wartung
in Anspruch nimmt und fast nie eine Reparatur

benötigt. Die Druckluft, welche fur so viele

Zwecke ein sehr praktisches Medium ist (Betrieb von
Hämmern, Bohrmaschinen. Glasbläsereien, Tunnel-
lüftung usw.), wird nun. wenn man ein ausreichen-

des Wassergefälle zur Verfugung hat, in folgender

Weise erzeugt: Das Wasser wird in einem Über-
graben bis zu einem langen eisernen Fallrohr ge-

leitet, welches oben offen und mit einem Draht

netz überdeckt ist. Das hinabstürzende Wasser
reisst auf »einem Wege eine Menge Luft mit, die

beim Durchströmen des Fallrohrs allmählich kom-
primiert wird und sich in dem an der tiefsten

Stelle angebrachten Luftscheidekessel sammelt.
Von hier messt das Wasser nach unten in den
Unterwasserkanal ab. die Luft aber gelangt durch

ein Leitungsrohr unter eigenem Drucke zu den
Vcrwendungsstcllcn, wo sie zum Maschinenbetrieb

oder irgendwelchen andern Zwecken benutzt werden
kann. Bei der L'niversalschmiedeiuaschine, die

gleichfalls neuen Datums ist, werden durch eine

starke Welle mit mächtigen Schwungscheiben zwei

Backen horizontal zusamniengepresst, zwischen

denen das in einem Vorwarmo fen glühend ge-

machte Material mit einem Drucke seine endgültige

Gestalt erhalt.

Im gesamten Verlauf der Technik lassen sich

zwei Entwicklungsprinzipien verfolgen, die Massen-
fabrikation, ermöglicht durch die Verdrängung der

Menschen durch die Maschine, und der Ersatz der

älteren Rohstoffe durch Surrogate. Namentlich

im Bauwesen machen sich beide Piinzipien in ver-

stärktem .Masse bemerkbar. In der Ziegelei ist

der Maschinenbetrieb heute der vorherrschen! le;

namentlich in den Vereinigten Staaten, und da
wieder in Ohio mit seinen unerschöpflichen Ton
und Lehmlagern gibt es Ziegeleien, die jetzt

täglich 100000 Ziegel mit weniger Leuten er-

zeugen als in den älteren Ziegeleien zu einer Pro

duktion von 10000 täglii h erforderlich war Die
Ziegelpressen sind nun schon seit längerer Zeit

in Gebrauch, dagegen kommt jetzt erst eine

mächtige Dampfschaufcl zur Verwendung, mit

welcher man Lehm baggert, Kanäle und Eisen-

balineinschnitte ausgräbt und sogar weichere Erz

lager abzubauen versucht Seit mehr als einem
Jahre sind diese Bagger in den grossen Ziegel-

werken in Verwendung und sollen sich sehr gut

bewahren. Auch bedient sich die Großindustrie

in Amerika neuestens einer gewaltigen mit Dampf
getriebenen Mischmaschine.

Wenn wir nach den Errungenschaften der

Technik in Bahnhöfen, Bahnbrucken und Tunnels
fragen, muss man sagen, dass das Jahr 1906 aller-

dings nicht die Fertigstellung eines solchen Tunnels
zu verzeichnen hat wie das Jahr 1905 mit dem
Simplon-Tunnel, dagegen ist in diesem Jahre der

Hudson Tunnel zwischen New York und New
Jersey, wenigstens was die Bohrungsarbeiten be-

trifft, fertig geworden, und diese Bohrung bedeutet,

von der sonstigen Bedeutung der Leistung abge-

sehen, einen Schnelligkeitsrekord, wie ihn in Europa
keine andere Tunnelbohrung aufzuweisen hat.

Wahrend der Simplon-Tunnel in der günstigsten

Bohrzeit 9 m Fortschritt innerhalb 24 Stunden zu

verzeichnen hatte, obgleich an beiden Seiten ge-
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arbeitet wurde, wurden hier bei einseitigem Vor-
triebe mit dem Schilde i4'/-2 m in 24 Stunden
geleistet. Die Ursache der erzielten Schnelligkeit

ist die, dass man im Gegensatz zu allen früheren

Tunnelbohrungen unter Wasser auch nicht eine

Wagenladung Abraum wegschaufelte und nach
rückwärts führte, sondern dass man es zum ersten-

mal wagte, den zähen Flussschlamm, in welchem
der Tunnel liegt, zur Seite zu schieben. Natürlich

gehöit zu dieser Hodenverdrängung eine ganz
ungeheure Kraft. Der eiserne, kreisrunde Bohr-

schild hatte 5,18 m Durchmesser und durchdrang
eine Tonschicht von ungefähr der Härte, wie
plastischer Glaserkitt. Als geschlossene Fläche
wurde der Schild durch 16 Pressen von je

250 Atmosphären Druck in den Ton hineinge

trieben, wobei er einen Widerstand von ungefähr

I
1

/« Millionen Kilogramm zu überwinden hatte.

In 1 '/a Minuten, während der innere Luftdruck das

Einbrechen des Schlammes von den Seiten ver-

hinderte, drückten die Pressen den Bohrschild zwei

Fuss vorwärts. In den entstandenen Zwischenraum
wurde nun rasch der aus neun Segmenten be-

stehende Eisenring eingesetzt, worauf nach kaum
einer Stunde ein neuer Vortrieb stattfinden konnte.

Schwieriger noch war die Tunnelführung am New
Yorker Ufer, wo der Schild in einer Tiefe von 9
bis 12 m unter den Strassen losen Sand durch-

schnitt. Dieser Sand musste natürlich ausge-

schachtet werden.

Nachdem in den letzten Jahren die grossen
Hafenanlagen an den deutschen Küsten fertig ge-

stellt wurden (das gewaltige Bassin des neuen
zweiten Freihafens in Bremen, die grossen Arbeiten
im Emdencr Hafen, die Einrichtungen in Hamburg
zum raschen Laden und Löschen der Schiffe),

können wir für das Jahr 1906 nur die Fertig-

stellung des grossen Trockendocks in Boston, des
jetzt grössten der Welt, registrieren. Die riesige

Dockgrubc erforderte die Wegräumung von
150000 cbm Erde, meist blauen Ton. Auf den
geebneten Tonboden kam eine 6 bis 1 1 Fuss
starke Zementschieht, und hierüber als unzerstör-

bares Pflaster eine 4 Fuss dicke, in hydraulischen

Zement verlegte Granitquaderschichi. Die Seiten-

mauern bestehen ebenfalls aus einer Betonmasse,
die unten bis iS f-uss dick und mit Granitquadern
umkleidet ist. Das vollendete Dock hat eine

Länge von 750 Fuss und eine Breite von 114 Fuss.

Diese I.ängenabmessung dürfte für Kriegsschiffe

vielleicht noch einige Zeit genügen, für die

grössten Handelsschiffe und Passagierdampfer,

welche die grossen Linien im Jahre 1906 in den
Verkehr stellten und noch in den nächsten Zeiten

stellen werden, genügt sie schon jetzt nicht mehr.

Aber auch das neue grosse Schwimmdock der

Reihcrsticgwcrftc in Hamburg, welches bestimmt
ist, reparaturbedürftige Schiffe, die wegen etwaigen

Tiefstandes der Elbe nicht den Fluss herauf auf

die Werft gelangen können, hineinzutragen, da es

selbst bei grösster Belastung nicht tief sinkt und
eine Hubkraft von mehr als 1 1 000 t hat, muss
hier genannt werden, weil seine Fertigstellung,

wenn auch schon vor 1906 erfolgt, doch allcr-

neuesten Datums ist. Es ist das grösste bisher

erbaute Dock dieser Art, hat zwar nur eine Länge
von 155 m und eine nutzbare Breite von 23,2 m,

karn aber viel grössere Schiffe tragen, da diese

vorn, hinten und an einer Seite über das Dock
ragen können.

Von Kanälen muss man in erster Linie des

K icseivPanamakanals Erwähnung tun, der aller-

dings noch lange nicht fertig ist und wohl noch
Jahre zu seiner Fertigstellung brauchen wird.

Aber es sind doch im Jahre 1906 die Arbeiten be-

deutend gefördert und Vorbereitungen für den so

dringend gewünschten beschleunigten Fortgang ge-

troffen worden. — Der Teltowkanal ist zwar
offiziell als fertiggestellt bezeichnet, es ist aber

stellenweise der Betrieb noch nicht möglich. —
Es wäre noch einiger im Jahre 1906 fertig ge-

stellter Talsperren und Staudämme Erwähnung zu

tun, so der vom Croton bei New York, die jetzt

wohl eines der grössten künstlichen Wasserbecken
der Erde und für die Wasserversorgung dieser

Stadt von grösster Bedeutung ist, ebenso des

Dammes vom Barossa in Südaustralien, ferner der

grossen Talsperre bei Marklissa, die zwar im Sommer
1905 eröffnet, aber erst im Jahre 1906 vollständig

fertiggestellt wurde. Ihr folgt jetzt die gewaltige

Talsperre im Urftgebiet, und verweisen wir noch
auf die im Projekt fertiggestellte grosse Talsperre

im Harz, die im Okertal oberhalb Romkerhall
erbaut werden soll.

Und nun zum Schluss sei noch der grossen

Bahnhöfe gedacht, die im Jahre 1906 ihre Fertig-

stellung entweder ganz oder doch zum grössten

Teil erfuhren. Da sei in erster Linie der Zentral-

bahnhof in I Iamburg angeführt, ferner der Zentral-

bahnhof in New York, letzterer nicht allein wegen
seiner ungeheuren Grösse, er erstreckt sich über

19 Baublocks, sondern auch deshalb, weil er der

erste Bahnhof ist, bei dem die Abfahrts- und
Ankunftshallen trotz gewaltiger Längen- und
Breitenausdehnung nur in sehr massigen Höhen-
dimensionen gehalten sind. Der gesamte Verkehr
wird von dem Augenblicke an, in dem der Bahn-
hof in Gebrauch gestellt wird, nur mehr elektrisch

stattfinden, und Dampf- oder Rauchentwicklung
durch Lokomotiven wird es nicht mehr geben.

43 Gleise sind für Express- und Personenzüge,

ohne den Lokalvcrkehr, vorgesehen, für diesen

sind ein Stockwerk tiefer 9 Gleise bestimmt. Der
Gcphckausgaberauni hat eine Front von 1 300 Fuss

für das Publikum, die grosse Halle einen Fassungs-

raum von 1 5 000 bis 20 000 Personen.

Nicht ganz so gross ist der im Jahre 1906
fertiggestellte Zentralbahnhof in Washington. In

ihn laufen die Züge der Pennsylvania- und der

Baltimore-Ohio-Eisenbahn ein. Auch hier sind die

Räume in ungewöhnlicher Grösse angelegt, um
auch dem Zukunftsverkehr auf einige Zeit hinaus

gewachsen zu sein.

Wir müssen schliessen und hätten doch noch so

manches zu sagen; von Brückenbauten, von den
Fortschritten der Technik auf medizinischem Ge-

biete, im Kriegswesen, in der chemischen In-

dustrie usw. Auch dasjenige, was hier gesagt wurde,

kann ebenfalls nicht im allergeringsten den An-
spruch nur auf einige Vollständigkeit machen; die

Fortschritte, welche die Technik jetzt in einem
Jahre macht, sind eben so viele, so verschieden-

artige, so mannigfaltige, dass man fast ein Jahr

braucht, um sie zu verzeichnen. So wollen wir

uns denn begnügen, nur in wenigen flüchtigen

Konturen einen knappen Umriss der Fortschritte

aus dem Jahre 1906 angedeutet zu haben.

— n.

—
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TCHIHSORS ALLERLEI

Wasserversorgung.

lieber die Bewegung des Grundwassers hielt, nach einer

Mitteilung des Journals für Gasbeleuchtung und Wasser-

versorgung, der Leiter der Königl. Fachschule für die Eisen-

und Stahlindustrie in Siegen, Herr Direktor Hermann
Haedicke, gelegentlich des 78. Naturforscher- und Aerztc-

tages in Stuttgart 1906 einen Vortrag, worin er Ansichten

vertrat, die tum Teil erheblich von den herrschenden ab-

weichen. Die Bewegung des Grundwassers hänge innig

zusammen mit der Entstehung, die nach Ansicht Hacdickcs
fälschlicherweise auf das Eindringen des Kegcnwassers in

den Boden und Ansammlung über undurchlässigen Schichten

zurückgeführt wird. Der Vortragende kommt auf Grund
vielfacher Versuche und langjähriger Beobachtungen zu dem
Schlüsse, dass das Grundwasser stets nach dem Feuchtigkeits-

messer und sehr häufig vor Regen steige, sowie dass oft

ein Steigen stattfinde, ohne dass Oberhaupt Regen eintrete.

Die Luftfeuchtigkeit führe immer nur dann zu Regennieder-
schlägen, wenn die entsprechende Abkühlung wirkt, und
diese sei im Grunde stets, in der freien Luft durchaus nicht

immer gegeben. Es komme sogar sehr häufig vor, dass

die Luft erst nach dem Regen feucht werde. In solchen

Fällen freilich könne sich leicht ein späteres Steigen des

Grundwassers zeigen, was dann zu dem Trugschlüsse Ver-

anlassung gebe, das Steigen des Grundwassers sei dem ein-

gedrungenen Regenwasser zuzuschreiben. Als Nutzanwendung
bezeichnet der Vortragende zunächst die nun leicht sich er-

gebende Erklärung der Grundwasscrbildung ohne Nieder-

schläge, welch letztere nur dann dazu beitragen könnten,

wenn sie durch Spalten bis zur nächsten undurchlässigen

Schicht gelangen könnten. Dies sei für die allermeisten

Gegenden ausgeschlossen. Auch die scheinbare Wasser-

durchtässigkeit der Sperrmauern der Talsperren sei auf

diese Erscheinung zurückzuführen, denn wenn man letztere

zur Wassergewinnung ausnützen wolle, müsse man kühle,

luftdurchlässige Massen schaffen und diese mit Abzugröhren

durchsetzen. Dazu seien nun gerade unsere modernen
Sperrmauern mit ihren Abzugrohren wie geschaffen. Vor
allem seien alle Dauerquetlen und sicher auch ein grosser

Teil des sonstigen Quellwasscrs sowie viele der gewaltigen

unterirdischen Wasseransammlungen, einschliesslich wohl

auch der warmen Quellen, auf die Fcuchtigkcitsverdichtung

in der Luft im Erdinnern zurückzuführen, ferner aber er-

scheine nun auch die Wünschelrute — das Wassersuchen

mit der Rute — erklärlich. Denn überall sei der Boden
in der Tiefe feucht und überall da, wo eine durchlässigere

Fläche in durch die I'umpc erreichbarer Tiefe vorhanden

sei, müsse sich Wasser finden. Ein wenig Ortskenntnis,

Geschick und Glück reiche also aus. Aber dies Wasser
könne sich naturgemäss nur da ansammeln und in einiger-

massen grösseren Mengen nur da erpumpt werden, wo der

undurchlässige Grund muldenförmig gestaltet oder so wenig

geneigt sei, dass der sich abwärts bewegende Grundwasser-

ström als Ansammlung aufträte. In sehr vielen Fällen

liege der undurchlässige Boden so tief, dass das ange-

sammelte Wasser nicht erreichbar ist. In solchen Fällen

Hesse sich durch eingelegte geeignete Platten aus dem
Feuchtigkeitsgehalt der Luft und der Wärme im Grunde
ziemlich genau vorher bestimmen, wieviel Wasser zu er-

warten sei.

Dieses Verfahren wäre besonders für die Tropen von

Wert. Der Vortragende habe ein Verfahren erprobt, dem
nur feuchten Sande, der stets über den Ansammlungen
und oft in leicht erreichbarer Nähe zu finden ist, Wasser
zu entnehmen, was unter Umständen vielleicht als recht

wertvoll angesehen werden könne. Im übrigen will der

Vortragende seine Mitteilungen nur als Anregungen für

Grundwasserbeobachtungen angesehen wissen.

p R. ScheringH
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am 21. März 1907 sind zur Auf-
nahme angemeldet:

1. Herr Siegmund Engclmann, Berlin SO., Man-
teuffelstrasse 125.

2. Herr Kaiser, in Firma Weiss & Co., Adlershof.

3. Herr Max Keim, in Firma Berliner Mineralfarben-

Werk Max Keim, Tempelhof.
4. Herr Ernst Scharrer, Augsburg, llochfeldstr. 4.

5. Herr Hauptmann Max Sommer, Charlottenburg,

Dernburgstrasse.

6. Herr Oberingenieur Wagner, Berlin NW., Marien-
strassc 17.

7. Herr Zivilingenieur A. F. Verdes, Berlin SW.,
Zimmcrstrassc 16-18.

In derselben Versammlung sind aufgenommen:

1. Herr Ingenieur Carl Fehlen in Friedenau.

2. Herr Ingeaieur Carl Schäfer, Charlottcnburg,

Bleibtreustrasse 3.

3. Herr Juwelier Friedrich Schi mmclpfcnnig
Berlin NW., Dorotheenstrasse 70.

4. Herr W. Schlosser, Friedenau, Sponholzstrassc 30.

Die diesjährige ordentliche General -Versammlung findet

statt am Donnerstag, dem 4. April 1907, abends 8 Uhr,

pünktlich im oberen vorderen Saale des Architektenhauses,

Wilhelmstrassc 92-93. Tagesordnung: Wahl der Mit-

glieder des Vorstandes, des Ausschusses und der Revisoren

zur Durchsicht der Kassen-Verwaltung und zur Entlastung:

Bericht de* Vorstandes über die inneren Angelegenheiten

der Gesellschaft und Festsetzung des vom Vorstände und
und Ausschuss vorberatenen Etats.

flb

Geschäftliches.

Für Photographie und Lichtpauserei ist das elektrische

Bogenlicht ein unentbehrliches Hilfsmittel geworden, um
einerseits ein ungestörtes Arbeiten unabhängig von der

Tageszeit und den Witterungsverhältnissen und anderseits

eine möglichste Abkürzung der Hcrstcllungszeit für Kopien,

Lichtpausen usw. zu erzielen. Der grosse Reichtum des

elektrischen Bogenlichtes an chemisch wirksamen Strahlen

ist es, der ihm diese bevorzugte Stellung in der Repro-

duktionstechnik verschafft hat, denn in der Tat existiert

keine künstliche Lichtquelle, die in gleicher Weise geeignet

wäre, vollwertigen Ersatz für die Tagesbcleuchtung zu bieten.

Selbstverständlich ist nicht jede beliebige Bogenlampe zur

Verwendung in der oben angedeuteten Weise geeignet, viel-

mehr hat die Erfahrung zur Konstruktion besonders für

Reproduktionszwecke eingerichteter Lampentypen nebst Hilfs-

apparaten geführt, wie sie u. a. in dem Heft 5 der »W. d. T «

vom I . März beigelegenen Nachrichienblatt No. 7 der Siemens-

Schuckertwerke in anschaulicher Weise beschrieben sind.

Wir verfehlen nicht, unsere Leser auf diese Veröffentlichung

nachträglich aufmerksam zu machen.

Der heutigen Ausgabe liegen Prospekte der Firmen:

Allgemeine ElektrizitäU-Gesellschaft, Berlin,

Aktien- Gesellschaft für Anilin-Fabrikation, Berlin,

bei, die wir der Aufmerksamkeit der verehrlichen Leser

bestens empfehlen.

BllllgsleBeniaiquelle
elebtr. Bedarfsartikel
t. Klingel-, Licht- und
Telephon. »nijgen,

Apparat« lür Lahr. u.
Helli«ecko, Werk,

raugt für Holt- und
Metallarbeiter.

IVuttr. Pracklkataloagratlt/((«afp t'rachtkatn !oaorati$

Georg Schöbel.
ifTT Keicbsstr.:n. Leipzig.
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PLATHAC? BERLIN«
Salem Aleittum Cigaretten.
Keine Ausstattung nur Qualität
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Wir machen unsere geehrten Abonnenten darauf

aufmerksam, dass

Einbanddecken
zu dem soeben vollendeten

Uahrgange 1906
in dunkelgrüner Leinwand, mit geschmackvoller Pressung

auf Rücken und Deckel erschienen sind.

Diese Einbanddecke auch zu den Jahrgängen
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Die Einrichtung einer modernen Bühne.
Hierzu das Titelbild und 5 Abbildungen.

Was wohl der verstorbene Laube sagen würde,

könnte er heute dem Grabe entstellen und einen

Mick hinter die Kulissen einer modernen Bühne
werfen, ihre vielgestaltige

Hinrichtung, ihre mannig-
faltigen Behelfe, die ge-

waltigen Maschinen und
Eisenkonstruktionen sehen,

von denen er, auch als

er noch Direktor des

Wiener Stadttheaters war,

also vor wenig mehr als

30 Jahren zurück, keine
Ahnung hatte. Ich wähle
gerade diesen Theater-

mann, weil mir sein Wir-
ken noch in lebhafter Er-

innerung ist und ich

selbst noch als Knabe und
junger Mann mit ansah,

wie in dem damaligen
ersten deutschen .Theater,

im Wiener Burgtheatsr,

unter der berühmten
Laubeschen Regie Drama
und Schauspiel in Szene
gesetzt wurden. Damals
fand man es für ganz
selbstverständlich, dass bei

Stücken, bei denen bei

offener Szene Verwand-
lungen stattfanden, weil

das jedesmalige Fallen des

Vorhanges bei jedem
Szenenwechsel bei rascher

Szenen folge zuviel Zeit

beansprucht hätte, z. B. bei

Götz von Berlichingen, Käthchen von Heilbronn,

Faust usw., ein Wald dadurch den Blicken der Zu
schauer entzogen wurde, dass die Leinwand, auf

Abb. I« Der Beleuchtung»- Inspektor uro Stellwerk.

der er gemalt war, in die Höhe gezogen wurde,
und die Baume, allen Gesetzen der Schwerkraft
zum Hohne, plötzlich in die Höhe schwebten, wah-

rend die Baume, die durch
Seitenkulissen repräsen-

tiert wurden, auf einmal
vergassen, dass sie als

rechtschaffene Baume ver-

pflichtet sind, festgewurzelt

in der Erde zu stehen,

und narh rechts und links

auswanderten. Dafür senkte
sich eine grosse Lein-

wand vom Schnürboden
zur Erde, auf der z. B.

eine Stadt mit Ring-
mauern aufgemalt war, und
niemand regte sich dar

über auf oder fand irgend

etwas Merkwürdiges dabei,

dass Hänser und Bas-

tionen plötzlich aus den
Wolken hcrabgeschwebt
kamen, und niemand fragte

sich, ob denn dieser
Schein geeignet ist, die

Wirklichkeit zu ersetzen.

Man fand es ganz natur-

lich, wenn aus einer Seiten-

kulisse einige Versetz-

stücke auf die Bühne ge-

tragen oder geschoben
wurden, die fc^tgemauerte
Häuser darstellen sollten

und bei denen man es

deutlich bemerkte, dass

Sie nur aus einem Holz-

rahinen rrit darüber geklebter Leinwand bestanden.

Da kam plötzlich die Reform, die von München
ausging, wenigstens auf dem Wege über München

Diqitized by G.O

www.libtool.com.cn



144 DIE WELT DER TECHNIK

nach Wien gelangte. Schon das Neue Wiener
Opernhaus Hess wesentliche Verbesserungen er-

kennen, die aber ins Burgtheater nicht gelangen
konnten, weil dessen mehr als primitive Bühnen

Abb. a. Maschinelle Anlage für die Drehbühne.

einrichtung jede Reform unmöglich machte. Aber
im neuen Burgtheater präsentierte sich zum ersten

Male die mit hydraulischer Kraft getriebene Schiebe
buhne; hierzu kam die Elektrizität als Licht- und

Kraftquelle, man lernte BeleuchtungselTekte her-

stellen, die man vorher auch nicht geahnt hatte,

man lernte eine ganz neue Art des Szenenaufbaues,

die Verwandlungen vollzogen sich bei vollständig

verdunkelter Bühne rasch und un-

auffällig, sehr häufig auch ohne dass

der Zwischenvorhang fiel.

Das Um und Auf der Bühne
beschränkte sich nicht mehr auf

bemalte Leinwand, man stellte

plastische Häuser, plastische Bäume
auf, die Regie beschrankte sich nicht

mehr auf die Ucberwachung der

Darstellung und d«*s gesprochenen
Wortes, sie musste jetzt auch • Bilder«

schaffen, Stimmung erzeugen, es

genügte fiir den tüchtigen Regisseur

nicht mehr, dass er ein geübter

Routinier war, er mus.>te förmlich

zum bildenden Künstcr heran-
wachsen. So kam der Fortschritt,

aber nicht schritt- sondern sprung-

weise, und wahrscheinlich ist auch
heute noch lange nicht der Höhe-
punkt erreicht und bewegt sich die

fernere Ausgestaltung noch immer
in aufsteigender Richtung.

Der Zuschauer aber, der im

Theater sitzt "nd das aufgeführte Stück mit ansieht,

hat keine Ahnung davon, wie viel Mühe und Sorge mit

dieser Aufführung verknüpft waren, was alles vor-

bereitet werden musste, um das äussere Bild so glän-

Die Entwicklung einer Grossstadt
Wenn wir die unglaublich rasche Entwicklung des

deutschen .Städtelebens im Laufe des letztvergangenen Jahr-
hunderts in lapidarer Kürze kennzeichnen wollen, so genügt
es, festzustellen, dass es am Anfange des 19, Jahrhunderts
in ganz Deutschland keine einzige Stadt mit 200 000 Ein-
wohnern und nur zwei Städte mit je Ober 100 000 Ein-
wohnern gab. Herlin und Hamburg, und dass man im
Jahre 1895 schon 28, im Jahre 1905 aber 42 solcher Städte

zählte; es hatte sich die Zahl innerhalb 90 Jahre um
1400 pCt., innerhalb der letzten Dekade um weitere SO pCt.

erhöht.

Dieses rapide Wachstum der Städte wurde aber nur
zum kleinen Teil durch die Vermehrung der Bevölkerung
bewirkt, zum weitaus grösseren Teil durch deren Land-
flucht, durch den sehr starken Zuzug vom Lande in die

Stadt.

Speziell in i'reussen halte sich in der Zeit von 1815
bis 1895 die t.andt>evölkerung um 1 1,5, die Stadtbevölkerung
um 47 pt't. vermehrt.

Die Städte waren auf dieses plötzlich eingetretene Er-

eignis fast ausnahmslos unvorbereitet, ihre Verwaltungen
hallen dieses Ucberflutcn der Städte nicht vorausgesehen
und hatten verabsäumt, in zielbewussler Weise ausreichende
Vorsorge zu treffen: man musste sich fast Uberall damit
begnügen, den dringendsten Anforderungen von Jahr zu Jahr,
fast könnte man sagen von Augenblick zu Augenblick zu
genügen, und so bildeten siih Verhältnisse heraus, die von
keinem Gesichtspunkte aus befriedigende genannt werden
können.

In Amerika wurden und werden heute noch Städte neu
begründet. Wenn 50 Einwanderer daran gehen, eine neue
City zu gründen, so sind sie in den weitaus meisten Fällen
davon überzeugt, dass ihre junge Stadt bald alle andern
Rivalen überflügeln und in absehbarer Zeit das Zentrum
de« County, des Staates, ja des ganzen Bundes werden witd.
Hierauf wird schon bei Anlegung der Strassen Bedacht ge-
nommen. Breite und unendlich lange Avcnuen, grosse
Squares, Gartcnanlagen werden wenigstens in der Mappe
des Geometers eingezeichnet und für die erwartete zukünf-
tige Ausdehnung der Stadt jede Vorsorge getroffen.

Nicht so in Deutschland: hier werden überhaupt keine

neuen Städte mehr gebaut, die Gemeinwesen, die sich im

letzten Jahrhundert zu Grossstädten entwickelten, stehen schon

seit langer Zeit, oft schon seit vielen Jahrhunderten. In

der Zeit des Mittelalters, wo jede Stadt sich selbst schützen

musste, hatten sie ausnahmslos Wehr und Waffen angelegt,

hatten sich mit Mauern und Bastionen, mit Wällen und
Palisaden umgürtet, und die selbstverständliche Folge war,

dass der Umfang jeder Stadt so klein wie möglich gehalten

wurde, um die Verteidigung zu erleichtern. Daher die

kleinen, engen, winkligen Strassen der alten Städte, daher

die übermässige bauliche Ausnutzung der Hausgrundstürke.

Aber trotz alledem, die vielstöckige Kaserne, das Zusammen-
pferchen vieler Leute in einen Wohnraum, dieses charak-

teristische Merkmal der heutigen Industriestadt, waren dem
Mittelalter und auch der Neuzeit bis zum 19. Jahrhundert

fremd; damals hatte das Wort »Vaterhaus« noch Sinn und
Bedeutung; das war das Haus, in dem der Vater lebte und
seine Vorfahren früher gelebt hatten, in dem man geboren

war, in dem man lebte und starb, und das man seinen

Kindern im Sterben übcrliess. Damals war noch nicht die

Mietwohnung das vorherrschende, »das steinerne Zelt, in

welchem die Nomadenfamilie auf unbestimmte Zeit ihr

Lager aufschlägt', wie Professor Baumeister in Karlsruhe

sagt. Flinc altgcrmanischc Einrichtung, das Einzelhaus, das
nur von einer Familie bewohnt wurde, wie heute noch in

England und Amerika fast jede finanziell gut situierte

Familie ihr Haus allein bewohnt und früher auch in

Deutschland fast überall vorherrschend, ist jetzt im Aussterben

begriffen, seitdem ein neues Gewerbe entstanden ist: das

Erbauen und Vermieten von Mietshäusern zum Zwecke einer

möglichst hohen Verzinsung des Anlagekapitals.

Wie haben sich nun die deutschen Grossstädte von
heute entwickelt? In dem Masse, in dem die Technik auf-

blühte und die Grossindustrie sich immer mehr entfaltete,

begann und wuchs der Zuzug vom flachen Lande in die

Stadt. Ihr Mauergürtel wurde ihr zu eng and musste ge-

sprengt werden, und nun hätte die Stadt, durch kein be

engendes Hindernis gehemmt, sich rasch und leicht

entwickeln können oder sollen. Da hatte sich aber, und
zwar fast an allen Orten, die Bodenspekulation des ganzen
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Abb. 3. Die Drehbühne des »Neuen Schautiiielhausesc tu BerliD während der Muntage.

Terrains um die Stadt, in deren nächster Nähe bemächtigt,

und der Preis für Ound und Hoden wurde so in die Höhe
getrieben, dass nur mehr durch Errichtung von Massen-
i|uartieren eine ausreichend hohe Verzinsung erzielt werden
konnte, wie sie die hohen Grundpreise erforderten. Wir
brauchen nicht besonders nach Herrin hinzuweisen und auf

die ungeheure Hodcnverteucrung in dieser Stadt, in Cbarlottcn-

burg, in Schöneberg und andern Vororten; fast in allen

andern deutschen Städten begegnen wir derselben Erscheinung,

wenn auch vielleicht nicht überall in gleich hohem Masse
wie in der deutschen Zcntialc, dem in der Entwicklung

besonders heftig vorwartsstürmenden Herlin. Soll doch am
Kurfürstendamm, wie Paul Voigt behauptet, eine 600 fache

Steigerung des Haustellenpreises gegen den ursprünglichen

Ackerwert, wie er noch in der Mitte des vorigen Jahr-

hunderts galt, stattgefunden haben.

Diese Umstände haben nun sehr unangenehme Ver-

hältnisse gezeitigt; sie bewirkten, dass heute in Berlin das

Massenquanier das vorherrschende ist, dass die Mietpreise

so hoch gespannt sind, dass die unteren Schichten nur

höchst ungenügend ihrem Wohnbedürfnis entsprechen können,

dass heute in Herlin 49 Prozent aller Wohnungen nur ein

heizbares Zimmer haben, dass überhaupt 38 Prozent aller

Wohnungen daselbst nur aus /.immer und Küche bestehen,

dass auf einem Hektar durchschnittlich 300 Personen 1, in

der Luisenstadt entfallen sogar 640 Personen und in andern

Stadtteilen bis zu 822 Personen auf ein Hektar , in einem
Hause durchschnittlich 63 Personen wohnen, während in

London auf einem Hektar durchschnittlich 138, in einem
Hause durchschnittlich 7 Personen wohnen.

Es herrscht nun Einstimmigkeit darüber, dass jene

Kraft, welche das urplötzliche Heranwachsen der

Grossstädte und die damit verknüpften Uebel ver-

ursachte, die hochentwickelte Technik der Gegenwart
auch imstande ist, ja allein imstande ist, die Mittel zur

Heilung zu bieten. Man hat wohl auch andere Heilmittel

genannt, eine zeitgemässe Aendcrung der Bebauungspläne,

der Bauordnungen, eine Regelung des Kreditwesens, tat-

sächlich können aber nur zwei Dinge helfen, eine endgültige

Regelung der Hodenfrage und die Weiterausbildung der

Verkehrsmittel.

Was die Hodenfrage betrifft, wird allerdings als ge-

bieterische Notwendigkeit anerkannt, dass die Stadtverwal-

tungen durch ausreichende Terrainankäufe im Gelände der

Bodenspekulation entgegentreten, dasg sie es verhindern,

dass l.ändereien von Händlern angekauft und künstlich

zurückgehalten werden, bis ein übermässig hoher Verkaufs-

preis erzielt werden kann. Sic können alsdann den Bebauungs-

plan zweckmässig anlegen, können das Gelände zu massigen

Bedingungen an Private verkaufen und können überhaupt

verhindern, dass der Preis des Grund und Hodens schwindcl-

haft in die Höhe steigt. Und talsächlich betreiben auch

mehrere deutsche Städte schon seit Jahren mit grossem
Erfolge diese Terrainpolitik, und ist hier in erster Linie

Krankfurt a. M. zu nennen. Als im November 1905 der

Rheinische Verein zur Förderung des Arbeiterwohnungs-

wesens seine 7. Generalversammlung abhielt, wurde auch

der Hodenpolitik der Stadt Saarbrücken Erwähnung getan,

zwar nur einer kleinen Stadt, die aber immerhin im Laufe

von 20 Jahren ihre Einwohnerzahl mehr als verdreifacht

hat, nachdem sie von 8000 Einwohnern im Jahre 1885 es

auf 27 000 Einwohner im Jahre 1905 gebracht hatte. Durch

ihre verständige Bodenpolitik hat sie sich bald zu einer ge-

suchten Wohnstadt entwickelt und eine gewerbsmässige

Hodenspekulation hat niemals in ihr festen Fuss fassen

können.

Auch eine durchgreifende Aendcrung des Baugeld-

kreditwesens würde viel zur Beseitigung einer ungesunden

Hauspekulation beitragen. Den springenden Punkt aller

Erörterungen und Erwägungen bildet aber noch immer die

Verkehrsicchnik, und von ihr allein oder fast von ihr

allein wird es abhängen, ob eine Fortentwicklung der

deutschen Grossstädte auf gesunder Basis sich ermöglichen

wird.

Man mag die Strassen wie immer bilden, breiter oder

schmäler, man mag schöne Städtebilder schaffen, man mag
mit den neuen Reformen, wie Niederlegung alter Stadt-

viertel, die in hygienischer und sozialer Hinsicht angeblich
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zend und gefällig zu gestalten, wie es sieh ihm dar-

stellt. Da dürfte es vielleicht von Interesse sein, die

technischeEinrichtungeinesder neuesten, modernsten,
des jüngsten Berliner Theaters kennen zu lernen,

des von der bekannten und viel bewahrten Firma
Bos\vau& Knauer erbauten »Xcucn Schauspielhauses«

in Berlin, weil dieses alle Neuerungen enthält,

welche die moderne Technik der Buhne bietet.

Die Huhne ist 21 m breit und 21,5 m tief,

mit Hinzurechnung der Hinterbühne 30 m. Hier

ist die grosstc stationäre Drehbühne einge-

richtet, die man bisher an einem deutschen Theater
kennt; denn alle bereits existierenden Drehbühnen
anderer Theater sind aufsetzbare, tansportable.
Die stationäre unterscheidet sich zu ihrem Vorteile

von der transportablen dadurch, dass alle Teile

und Konstruktionen, alle Maschinen und Bewegungs-
mechanismen in den drehbaren Ted eingebaut sind,

so dass die Versenkungen. Kasscttcnklappen und
Freifahrten in jeder beliebigen Stellung der Dreh-
bühne benutzt werden können. Hierdurch wird

die Zeit, die zu Verwandlungen benötigt wird,

ausserordentlich verkürzt im Vergleiche zur Zeit-

dauer auf andern Bühnen. Es ist bei dieser Bühne
möglich, bei einem Stücke, das nicht allzu grossen
Szenenwechsel hat, die ganze Dokoration und die

gesamte szenische Einrichtung für den ganzen Abend
aufzubauen, so dass es zur Verwandlung nur einer

einfachen Drehung der Bühne bedarf. Als ein

glänzendes Beispiel moderner Wirkung bringen wir

in unserm Titelbild eine malerische Szene aus dem
Shakespeareschen Märchendrama »Der Sturm«, mit

dessen Auffuhrung das Berliner Neue Schauspiel-

haus eröffnet wurde.

Unsere Abbildungen 2, 3 und 5, als da sind:

die Ansicht des drehbaren Teiles der Bühne
(Abb. 3), die Maschinerie der Drehbühne (Abb. 2),

sowie ein Längsschnitt durch die gesamte Bühne
vom Schnürboden bis zur Untermaschinerie (Abb. ;)

geben ein anschauliches Bild dieser modernen
Bühne Die eigentliche Drehbühne ist zwei-

geschossig angelegt Sie hat einen Durchmesser
von 15,; m. Die Drehung der Bühne erfolgt durch

ein um dieselbe geschlungenes Drahtseil, für

welches eine mit Eichenholz gefütterte Laufnut an

der Bühne anmontiert ist. Das Drahtseil wird durch

die in einem Nebenraum der Bühne aufgestellte

Antriebsmaschine (Abb. 2) in Bewegung gesetzt.

Der Antrieb der Maschine erfolgt mittels eines

15 PS - Elektromotors. Zur Regulierung der Ge-

schwindigkeit dient ein Kontroller. Der die eigent-

liche Drehbühne umgebende feste Teil der Dreh

bühne ist in einfacher Eisenkonstruktion hergestellt.

In die Drehbühne eingebaut sind zwei grosse Ver-

senkungen von je 8 m Länge und 1,2 m Breite,

welche 1 m über den Bühnenfussboden gehoben
und 3,5 m unter den Bühnenboden gesenkt werden
können. Des weiteren ist eingebaut eine zweiteilige

Gebälkversenkung von 10 m Länge und 4 m Breite.

Dieselbe ist in zwei symmetrische Teile zerlegt.

Diese Teile können sowohl gemeinsam als auch

jeder Teil für sich beliebig auf und abbewegt
werden. Der Antrieb erfolgt mittels Elektro-

motoren, die auf dem beweglichen Teil, also aul

viel zu wünschen übrig lassen, noch so energisch vorgehen,

man denke an das Schcunenviertel in Berlin, das Gänge-
vicrtcl in Hamburg, das Trödclviertel in Halle, alle diese

Kcformmittel und Mittclchen mögen ja gewiss sehr viel tur

Sanierung und damit auch zur Blüte und tum Wachstum
der Städte beitragen, eine breite Basis für eine planvolle

Ausbildung der Stadt, für eine in gesunder Erde wurzelnde

Fortentwicklung kann nur die fortschreitende Verkehrs-

technik bieten. Nur wenn es möglich sein wird, die breiten

Gelände einer Stadt in das Bcwohnungsgcbict mit cinzu-

beziehen, wenn jeder, Arbeitgeber oder Arbeitnehmer, in

der Lage sein wird, unabhängig von der Lage seines

Geschäftsplaues seinen Wohnort nach Belieben aufzuschlagen,

nur dann wird von einer gesunden, nicht überhasteten Ent-

wicklungsfähigkeit der Siädte gesprochen, nur dann alle die

Kolgeübel einer urplötzlichen Ucberfüllung mit Einwohnern
vermieden werden können.

Wir können natürlich in dem knappen uns hier zur

Verfügung stehenden Räume nicht durch Beispiele aus dem
Verkehrslinien einer grossen Anzahl deutscher Industriestädte

illustrieren, wie sehr mit der Vermehrung und Verbilligung

der Verkehrsmittel die läumliche Ausdehnung der Städte

verbunden ist, wir wollen uns nur auf Berlin beschränken

und dai.a noch auf eine andere Stadt hinweisen, die in

betrelF der Verkehtsinöglichkciten heute noch unerreicht ist

und ein Schulbeispiel für den Lehrsatz bildet, dass das

Wachstum und die Ausdehnung einer Stadt abhängig sind

von einer planvollen Ausbildung des Verkehrswesens.

Auch in Berlin haben sich seit 1871 die Verhältnisse

ganz unglaublich verändert. Im Jahre 18/2, also am Beginn
der Herrschaft der Pferdeeisenbahn, wurden im Laufe des

ganzen Jahres 2,5 Millionen Menschen befördert. Im
Jahre 1880 war die Zahl der beförderten Personen schon
auf 52 Millionen gestiegen, im Jahre IS90, also nach
weiteren 10 Jahren, auf 140 Millionen, im Jahre 1'JOO auf
2£0 Millionen, nur drei Jahre später, im Jahre 1903, auf
370 Millionen, und jet2t überschreitet die Zahl der Beför-
derten ling*t die 4<>0-Millionengrcnze. Dazu kam die

clcktri^.he Hoch- und Untergrundbahn, welche im Jahre 1902
von I ') Millionen, im darauffolgenden Jahre aber schon von

30 Millionen Menschen benutzt wurde und deren Frequenz'

zitier seither stets im Steigen begriffen ist.

Hierzu kommt die Stadt- und Ringbahn nebst Vorort-

bahn. Die erstcre, im Jahre 1882 eröffnet, ist bereits bald

an der äussersten Grenze der Leistungsfähigkeit angelangt,

nachdem sie schon 1902 91711 439 Personen befördert

hatte, und jetzt wird sehr eifrig über die Verstärkung der

Verkehrsmöglichkeil durch Umwandlung des Dampfbetriebes

in elektrischen verhandelt. Nimmt man noch den gleichfalls

in die Höhe strebenden Verkehr durch Omnibusse hinzu,

die Ober 100 Millionen Personen im letzten Jahre beförderten,

wird man zu dem Resultat kommen, dass ungefähr zwei

Millionen Menschen durchschnittlich auf den Berliner Verkchrs-

anstallen täglich befördert werden, eine gewiss sehr beachtens-

werte Leistung.

Die Folgen der Ausbildung der Verkehrsverhältnisse

beginnen sich bereits auch fühlbar zu machen. Die innere

Stadt Berlin, das Zentrum und die umliegenden Bezirke

bilden sich immer mehr tum Geschäftsviertel aus, und die

früheren Bewohner ziehen sich immer mehr an die Peripherie

der Stadt, wo sie schönere, bequemere, mit allem Komfort

ausgestattete Wohnungen für billigeres Geld bekommen, als

sie im Zentrum zahlen müssten. Die Möglichkeil hierzu

bieten bloss die bequemen und billigen Verkehrsmittel, sie

bilden die Hauptbedingung zur Schaffung stets neuer Wohn-
stätten ausserhalb der alten Stadtgrenzen, für eine gesunde

Entwicklung des Wohnungswesens.
Ein geradezu glänzendes Beispiel aber für den Wert

guter Verkehrsmittel für die Ausbildung einer Stadt bildet

New York. Als man daselbst eines abends tu Bette ging,

war die Stadt kleiner als Paris und als Berlin, und als man
des andern Morgens aufstand, war sie diesen beiden Städten

an Einwohnerzahl weit überlegen, war sie die zweitgrösste Stadt

der Erde und uiusmc nur London den Vortritt lassen. Das
machte, dass in der Naiht vom 31. Dezember 1900 zum
1. Januar 1901 aus New York ein »Great New York« ge-

worden war und sich die Stadt mit den benachbarten

Städten Brooklyn und Long Island City sowie den Bezirken

Bron.v und Wustchesier und der Insel Staaten Island zu

einem städtischen Gemeinwesen verbunden hatte. Keine
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Stadt der Welt nimmt augenblicklich so stetig und in dem
Masse an Bevölkerung zu wie New York; von der Million

Einwanderer, die dag Jahr 1906 nach Amerika brachte,

blieben über 400 000 in dieser Stadt sesshaft und es mussten

lür sie Quartiere geschaffen werden. Dabei hat jeder

Amerikaner, wie schon erwähnt wurde, den Wunsch, sein

eigenes »home«, sein Haus für sich zu besitzen, wenn es

auch kein Palast in der 5. Avenue ist, sondern nur eine

bescheidene coltagc ausserhalb der Gemarkung der Stadt,

10, 20 auch mehr englische Meilen von der Ciiy entfernt.

Sowie seine finanziellen Verhältnisse es ihm nur gestalten,

geht er an den Erwerb eines eigenen Wohnhauses und
findet oft Unterstützung bei einer der vielen ("»«Seilschaften,

die sich teils auf spekulativer, teils aber auch aut

pbilar.tropischer Basis gebildet haben und I,andhäuser ausser-

halb der Stadt bauen und auf bequeme Katenzahlungen

verkaufen. So kommt es, dass täglich früh morgens an

500 000 Menschen von allen Windrichtungen im Geschäfts-

viertel von New York zusammenströmen, um abends nach

Geschäftsschluss wieder zum heimischen Herd zurück-

zukehren. Und dieses zweimalige Hin- und Heifluten dieser

gewaltigen Menschenmasse verteilt sich nicht auf den ganzen

Tag, in den Stunden von 7 bis 9 Uhr früh und von 5

bis 7 Uhr abends wollen alle diese hunderttausende von

Menschen expediert «ein, rasch, gut, billig. Schon vor fünf

Jahren waren die Hochbahnen, damals mit Dampf gelrieben,

an die äusserte Grenze der Leistungsfähigkeit angelangt

und wurde der Betrieb in elektrischen umgewandelt und
damit die Transportkapazität um mehr als 60 pCt. erhöht.

Auch die elektrischen Strassenbahnen, die zu diesen Stunden

mit ihrem ganzen Fahrpark losgehen, konnten mit den oft

bis 5000 Wagen gesteigerten Transportmitteln nicht mehr
genügen, und so . chritt man im Jahre 1901 an die Erbauung
der ersten Untergrundbahn. Obgleich die beiden Tunnels

durchaus zweigleisig sind und obgleich die Bahn in ihrer

Ausdehnung von der City Hall durch die belebtesten Stadt-

teile führt und eine IJinge von zusammen 23 englischen

Meilen hat, war es möglich, sie nach kaum dreijähriger

Bauzeit in Betrieb zu setzen.

Jetzt können beide Linien 24 000 Menschen in einer

Stunle nach einer Richtung hin befördern. Aber schon

reichen auch diese vennehrten Mittel nicht mehr aus, und
in dem Augenblicke, in dem dieses Heft vor dem Leser

erscheint, wird bereits an dem Projekt gearbeitet, noch in

diesem Sommer mit dem Bau einer neuen Untergrundbahn
unter dem Broadway und der 5. Avenue zu beginnen, die

bereits im Herbst 1909 in Betrieb gesetzt werden soll. Und
seit ungefähr fünf Monaten hat die New Yorker Zcntral-

bahn ihren gesamten Lokalverkehr längs des Hudson und
seit zwei Monaten auch den längs des Harlemrlusscs in

elektrischen Schnellverkehr umgewandelt (auf erstercr Strecke

hatte sie auch vor ungefähr vier Wochen den ersten grossen

Unglücksfall». Auch andere Hahnen, die Pennsylvania-, die

Lackawanna , die West Shore-Eiscnbahn, alle sind eben daran,

den ganzen Lokalverkehr elektrisch zu gestalten. Heute

schon fährt der Millionär von seinem Landsitze in Tarrytown,

der Arbeiter von seiner Wohnung in Jonkers oder Astoria

oder sonst wo, 10, 15 Meilen und noch mehr von der

Geschäftsstadt oder der Fabrikstätte entfernt, in dreiviertel

Stunden oder in noch geringerer Zeit für 5 Cents nach New
York und dadurch allein ist es möglich geworden, dass die

Sladt, die jetzt durch keine Vororte und dergleichen ein-

geengt ist, Ihre Arme immer weiter ausstreckt, dass meilen-

weit um die Stadt koloniale Ansicdlungcn entstehen und
bestehen, die ein angenehmes und gesundes Wohnen
ermöglichen und ihren Besitzern die Annehmlichkeiten des

Landlebens und zufolge der bequemen Verbindung mit

der Grossstadt die Genlisse, die die letztere bieict, vereint

gewähren.

Nur in der möglichst raschen, möglichst umfassenden

Ausbildung des städtischen Verkehrs mit der Umgebung
der Stadt lässt sich die beste, um nicht zu sagen die ein/ige

Gewähr für eine gesunde, räumliche Entwicklung einer Stadt

sehen, mögen auch andere Kaktoren wie immer darauf ein

wirken.

Oder, um es korrekter auszudrücken, eine Reform der

Wohnungsverhältnisse einer Stadt kann nie in der Stadt

selbst beginnen und durchgeführt werden, sondern muss
in den Vororten einsetzen. Eine ziclbcwusste Förde-

rung der Vororte wird naturgemäss eine segensreiche Rück-

wirkung auf die inneren Teile der Sladt nie verfehlen.
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der Drehbühne selbst angeordnet sind. Nach
hinten ist die Bühne von einer hohen eisernen

Wand mit Türen abgegrenzt. Diese Wand kann
aber fortgeschoben werden, so dass es möglich
wird, mit Benutzung der dahinter liegenden Ar
beitsräume, wenn erforderlich, den Schein enormer
perspektivischer Vertiefung des Hintergrundes her-

vorzubringen. Kaum dass der Vorhang gefallen

ist, wird die Drehbühne in Bewegung gesetzt. Geht
der Zwischenvorhang nach einer ganz kleinen

Unterbrechung des Spieles wieder in die Höhe,
repräsentiert sich die neue Szene als etwas Fertiges

und der Zuschauer hat nicht gesehen, wie die

Mauser, die Mauern, die Bäume, das Mobiliar, kurz,

alles, was sich auf der Bühne befindet, dorthin ge-

langt sind. Er ist plötzlich von einem Orte zu

einem andern versetzt. Der Dichter, der als Zauberer
auf dem Flügelpferde der Phantasie den Zuschauer
von einem Orte des Geschehnisses auf einen an-

dern trägt, wird jetzt vom Theatermeister als will-

fährigem Zauberlehrling unterstützt; die Handlung
erfordert eine andere Szene: ein Druck mit dem
Finger, der Elektromotor setzt sich in Bewegung,
die Drehbühne macht eine Teildrehung, die neue
Szene ist da.

An der inneren Seite der den geschmackvollen
Vorhang einrahmenden Wände sind eiserne Gerüste

angebracht, die mehrere Stockwerke hoch aufge

baut sind, und werden durch einfache Handhabung
auf maschinellem Wege alle mechanischen Vor-

gänge hier zur Ausfuhrung gebracht. Hier be-

findet fich die Obcrbühnc, in der die Arbeits- und
Beleuchtungsgalerien liegen, die durch eine Anzahl
Laufbrücken verbunden sind. Insgesamt sind 9oZügc
angeordnet, Prospekt-, Sofitten-, Gitter- und Vorhang-
züge, ausserdem die notwendigen Panoramazüge,
Flugwerke, Regen-, Donner-, Wind- und Einschlage-

maschinen. Hier befinden sich auch die Vorrich-

tungen, durch die bei Entstehung eines Brandes
die ganze Bühne von oben her durch gewaltigen

Platzregen in kürzester Zeit unter Wasser gesetzt

werden kann. Ueberhaupt ist in bezug auf Siche-

rung gegen Feuersgefahr für Bühne und Zuschauer-

raum, von den Notausgängen, den eisernen Aussen-
galerien und Aussentreppen abgesehen, jedes erdenk-
liche wirksame Mittel angebracht Die Erfahrungen,

die man in Wien bei Erprobung einer feuersicheren

Bühne machte und über die wir in No. 2 dieser

Zeitschrift von 1906 vom 15. Januar 1906 berichteten,

hat man sich bereits zunutze gemacht, und ist das

Dach des Bühnenhauses mit 32,16 qm grossen

Rauchklappcn versehen, die gleichfalls ebenso von
der Portierloge wie von verschiedenen Stellen auf

der Bühne aus geöffnet werden können und durch
die der Rauch freien Abzug erhält Selbstverständ-

lich ist auch der grosse eiserne Vorhang vorhanden,
der die Bühne vom Zuschauerraum rauchdicht ab
zuschlicssen vermag. Zweihundert Notlampen, die

nicht von der allgemeinen elektrischen Leitung,
sondern von einzelnen Akkumulatoren gespeist

werden, sorgen dafür, dass selbst im Falle des Ver-
sagens der elektrischen Beleuchtung noch aus-

reichendes Licht vorhanden ist. Durch alle Räume
des Hauses geht eine ausgedehnte Feuermclde-
anläge. Ein Alarmapparat in der Portierstuhe wird
ausgelöst, welcher die Feuerwehr herbeiruft, wäh-
rend anderseits alle in jedem Teile des Hauses
angebrachten Klingeln ertönen, wodurch den an-

wesenden Personen eine Gefahr angezeigt wird.

Ks wurde überhaupt den Feuermeldeanlagcn

die grösste Sorgfalt zugewendet. Hei allen leicht

zugänglichen Stellen, besonders aber bei den stark

gefährdeten, wie Kulissenraum, Schnürboden usw.,

wurden Kontaktapparate angebracht und in drei

Hauptgruppen mit einem für jede Gruppe beson-

derem Melder verbunden, welcher beim Stand des

Inspizienten vorgesehen ist.

In hohem Grade bemerkenswert ist die elek-

trische Beleuchtungsanlage. Die gesamte Anlage
ist als Dreileitcr Gleichstrom von 2 x 220 Volt an

das Elektrizitätswerk Südwest angeschlossen, welches

von seiner in der Motzstrasse befindlichen Unter-

station auf zwei vollständig getrennten Wegen be-

sonder. Kabel von zwei völlig unabhängigen Speise-

punkten zu dem Theatergrundstück geleitet hat, wo
sie in einem Hauptschaltraum enden Jede Kabel-

führung besteht aus zwei getrennten Leitungen, so

dass die elektrische Energie auf vier getrennten

Wegen dem Schauspielhause zugeführt wird. Ein-

schliesslich der Bühnenbeleuchtung sind 5000 Glüh-

lampen installiert, unter diesen ca. 2000 Tantal-

lampen. Hierzu kommen noch 100 Bogenlampen
(die Beleuchtungsanlagen für den Bühnenraum und
das Orchester umfassen 2000 zum Teil farbige

Glühlampen) neben 6 Effektscheinwerfern und 4 Pro-

jektionsapparaten. Auch bei der Bühnenbeleuchtung
ist ausreichende Sorge getragen, dass Störungen
unterbleiben oder wenigstens nicht hinderlich werden.

Innerhalb des Buhnenraumes ist die Schalttafel an-

gebracht, die lediglich aus Marmor und Eisen mit

Ausschluss aller brennbarer Stoffe besteht. Zugleich

dabei befindet sich der Bühnenregulator. Hier-

durch kann der Beleuchter zu gleicher Zeit die

Schalttafel und den Regulator bedienen. Auf der
ersteren sind alle Schalter für die Beleuchtung des

Bühnenraumes, des Orchesters, des Souffleurkastens

und des Zuschauerraumes untergebracht, wobei
zwei Stromanzeiger und ein Spannungsanzeiger es

ermöglichen, die jeweilige Belastung zu kontrollieren.

Der Bühnenregulator besteht aus dem Stellwerk

und den mit diesen durch Drahtzüge verbundenen
Widerständen, welche sich auf einem besonderen
Gerüst in vier Etagen über dem Stellwerk befinden,

und dient zur direkten Regulierung jener vierfabigen

Bühnenbeleuchtung, die weiss, rot, mondblau und
gelb umfasst. Er ermöglicht, in jeder Gruppe von
Beleuchtungskörpern die verschiedensten Variationen

und Kombinationen der Lichtstärke mit diesen vier

Farben hervorzurufen.

Das Stellwerk umfasst 48 gleichartige Hebel,

die in sinnreicher Weise die Leuchtkraft der ein-

zelnen Lampengruppen derart regeln, dass zwischen
voller Leuchtkraft und Dunkelheit jedes beliebige

Mischlicht und jeder Farbenübergang hervorgerufen

werden kann, ohne dass das kontrollierende Auge
die einzelnen Abstulungen der Leuchtstärke emp-
findet. Besonders war man darauf aus, das Ein-

treten von Kurzschlüssen zu verhindern, und wurden
besondere Vorrichtungen getroffen, die es ermög-
lichen, dass der elektrische Strom auf Versetz-

körper und Effektscheinwerfer dauernd übertragen
werden kann, auch wenn die Drehbühne sich in

Bewegung befindet. An zwölf verschiedenen Stellen

sind für die Scheinwerfer auf den Galerien und der
Bühne fest montierte Vorschaltwiderstände mit An-
schlüssen vorgesehen (siehe Abb. 4, Schaltungs-

schema der Bühnenbeleuchtung). Auch eine be-

sondere Lichtsignalanlage wurde geschaffen. So-
wohl der Souffleur wie der Kapellmeister besitzen

Schalt« r, mittels deren sie die verschiedensten Licht-
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Signale zur Regulierung des Vorhanges geben
können. Heim Inspizienten befindet sich ein Signal-

tableau, von welchem er 23 verschiedene Maschinen-
signalc geben kann, wobei er zugleich an den
Kontrollsignalen zu erkennen vermag, ob
ilie betreffenden Zeichen aufleuchten. Für
Theaterstücke, in denen hinter der Huhne
ein Gesangs- oder Musikkorps mitwirkt,

wurde eine elektrische Taktübertragungs-
anlage eingerichtet, und zwar befindet

sich beim Dirigenten des Orchesters eine

Taktklaviatur mit vier Tasten, ähnlich den
Klaviertasten; auf der Bühne ist nun an
jeder der beiden inneren Proszeniums
wänden eine Taktlaterne angebracht, in

der die Zahlen I, 2, 3 und 4 entsprechend
der Berührung der Takttasten aufleuchten

und wieder verlöschen. Ourch das Auf-
leuchten einer dieser Zahlen wird das

entsprechende Taktmass auf die Bühiu
optisch übertragen.

Die gesamte Bühnenmaschinerie wird

elektrisch angetrieben. Ausser dem 15

pferdigen Motor für die Drehbühne ist

noch ein Elektromotor von 3 PS vornan
den, der den eisernen Vorhang hebi

und senkt. Ausserdem befinden sich noch
drei Motoren von je 12 bis 14 PS auf dt

Buhne, welche die beiden Buhnenversen
klingen und die grosse geteilte Gebälke
Versenkung betreiben.

Von gleicher Wichtigkeit wie die He
Icuchtungsanlagen sind auch die Anlagen
der Zentralheizung und der Lüftung. Das
ganze Gebäude ist mit einer nach den

neuesten Erfahrungen konstruierten Nieder
druckdampfheizung und Lüftungsanlage

versehen. Fünf schmiedeeiserne Nieder-

druckdampfkessel von 64 qm Heiz-

fläche mit wassergekühltem Rost dienen

als Wärmeentwickler. Um beim Aufziehen

des Vorhanges das Eindringen kalter Luft

von der Bühne in den Zuschauerraum
und damit Zugerscheinungen zu vermeiden,

wird das Bühnenhaus gut geheizt und
wird sodann in den Zuschauerraum ge

nügend warme Luft eingeführt, um
einen L'ebcrdruck gegen das Bühnen-
haus zu bekommen. Auch in der

Unterbühne sind an den beiden

Längsseiten der Aussenflächcn Heizrohre

angeordnet. Aber auch für die Zuführung
frischer Luft, um die vom Publikum aus-

gehende Wärme aufzunehmen, ist gesorgt,

und werden dem Zuschauerraum 60000 cbm
Lufl pro Stunde zugeführt, so dass auf

jeden Zuschauer in der Stunde ungefähr

55 cbm Luft entfallen. Hei der Lüftungs-

anlage wurde das System von unten nach

oben gewählt, d. i. I.ufteinführung durch

den Fussboden des Parketts und der

Ränge, und Abzug durch die Decke des

Zuschauerraumes; die aus dem Konzertgarten ein-

dringende frische Luft wird mittels elektrisch be-

triebener und geräuschlos laufender Ventilatoren

durch den Luftfilter in die Heizkammern gedrückt,

mittels Dampfheizung in der gewünschten Tempe-
ratur gewärmt und von hier durch die Kanäle unter

die Sitze des Parketts und des ersten und zweiten

Ranges gefuhrt. Die Decke ist mit Ausla^söfTnungen

versehen und durch Sammelkanälc, welche über
dieser Decke liegen, wird die Luft der Hauptaus-

trittsorVuung zugeführt.

Grosse Aufmerksamkeitwurde auch den Schwach

^ : : : : : : 1
— L

Abb. 5. Schnitt durch die Bühne den »Neuen Schauspiclhauseac zu Berlin vom
Schnürboden bis zur Untermaschinerie.

stromanlagen zugewendet. Bei der Fernsprceh

anläge sind nicht weniger als 55 Sprechstellen ein-

gerichtet, von denen 35 auf das Theater entfallen.

Dem internen Fernsprechverkehr dienen 30 Teil

nehmerapparatc, die an den verschiedensten Stellen

für das Personal untergebacht sind. 20 Nebenstellen

vermitteln den Verkehr nach aussen mit dem Reichs-

fernsprechnetz, 5 Apparate sind für die Mitglieder
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der Presse und für das Publikum in besonderen
Räumen derart verteilt, dass von jedem dieser Appa-
rate das Fernsprechamt direkt erreicht werden kann.

Einzelne Stellen sind mit Apparaten verschen, die

einen Sprechverkehr untereinander auch ohne Ver-

mittlung der Zentrale ermöglichen. So kann zum
Heispiel der Inspizient sich von seiner Loge aus
direkt mit zehn wahrend einer Vorstellung wichtige

Funktionen verrichtenden Personen verbinden und
seine Anordnungen auf dem schnellsten Wege
treffen. Hei allen diesen Apparaten wurde eine

Schaltung gewählt, welche die Lösung der jeweiligen

Verbindung nach beendetem Gespräch automatisch

vollzieht. Mit der Fernsprechanlage im innigen

Zusammenhange steht eine Signalanlage, durch
welche dem Publikum durch ein akustisches Zeichen

der Anfang der Vorstellung, ferner dem Künstler-

und technischen Personal die Verrichtung der ihnen

obliegenden Aufgaben mitgeteilt wird. Durch ein

Läutewerk macht der Inspizient alle Mit« irkenden

aufmerksam, dass ihre Szene naht und dass sie sich

nach der Bühne begeben sollen.

Auch ausgedehnte Fahrstuhlanlagen wurden
sowohl für den Personenverkehr wie für die Mate-

rialienbeförderung eingerichtet. Kin eigener Aufzug
ist für die Künstler bestimmt, die aus den höher

gelegenen Garderoberäumlichkeiten auf die Hühne
gelangen wollen und umgekehrt. Ein grosser Lasten-

aufzug ermöglicht den schnellen Transport grösserer

Dekorationsstücke nach dem Maleratelier, dem
Kulissenmagazin und der Hühne. Line über alle

Baulichkeiten verteilte Blitzschutzanlage nach dem
Melnnschen System soll jede nur denkbare Sicher-

heit gegen Blitzgefahr bieten. Ueber sämtliche

Teile des Gebäudes sind Auffangevorrichtungen
verteilt, und durch die Ableitungen nach den First-

leitungen und durch die Verbindungen mit den
äusseren Eisenmassen, sowie durch direkte beson-
dere Ableitungen wird ein eventuell einschlagender

Blitz auf kürzestem Wege durch bis unter dem
Grundwasser liegende kupferne Zylinder ohne irgend-

einen Schaden anrichten zu können in die Erde
abgeleitet. Zur Verhütung der Seitenentladungen,

der soganannten Rückschläge, ist die ganze innere

Eisenkonkonstruktion unter sich und mit der Erde
leitend verbunden.

Um den Staub aus allen Möbeln, Teppichen,
Vorhängen, von den Stuckverzierungen usw. am
besten zu beseitigen, wurde eine Saugluft- oder
Vakuumanlage geschaffen, und zwar nach dem
System Schauer. Durch eine in der Zentralstation

untergebrachte Turbo-Zcntrifugalpumpc. die direkt

mit einem Elektromotor von 1450 Umdrehungen
gekuppelt ist, wird das Vakuum erzeugt. Die Rohr-

leitung hat eine Lange von ca. 400 m; 12 Steige-

stränge zweigen nach den verschiedensten Rich-
tungen ab und sind wiederum mit 4S Anschluss-

stellen für die Reinigungsschlauche versehen.

Um in allen Teilen des Theaters, des Konzert-

saa'cs und aller sonstiger Nebenräume eine über-

einstimmende, zuverlässige, richtige Zeit zu haben,

wurde eine besondere Uhranlage errichtet, welche
aus einer in der Portierloge untergebrachten selbst-

stromerzeugenden elektrischen Uhr besteht, die den
Gang der 21 an den mannigfachsten Stellen unter-

gebrachten Nebenuhren regelt.

Die Verwendung von Gas zu Heiz- und Leucht
zwecken ist im Theater auf das strengste ver-

mieden. In dem zum Theater gehörenden Wohn-
hause ist aber eine Sehr ausgedehnte Gasleitung zu

verschiedenen Zwecken vorgesehen.

So stellt sich, in grossen allgemeinen Zügen
gehalten, die Bühnencinrichtung dieses modernen
Theaters dar und dürfte so ziemlich in allen Teilen

die äusserste Grenze markieren, bis zu der die

Bühnentechnik heute gediehen ist.

Dr. A. M.

Pompeji einst und jetzt; Rekonstruktion der Tempelbauten usw.
Nach einem Vortrage des Herrn Professor Fleischhack-Dresdcn, gehalten in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin.

Mit 1 Titelbild und 8 Abbildungen.

Schlufi.)

Ziemlich am Kreuzungspunkte der Merkur- und St.ibianer-

strasse erhebt sich ein kleines Tcmpctchcn in zierlichen

Formen, das, aus weissem Marmor gebaut, der Fortuna

geweiht war.

Im Innern des Tempels stand das Bild der Fortuna.

Der Sims mag Darstellungen aus dem Leben eines ver-

götterten Kaisers gebracht haben und im Giebel sehen wil-

den Kopf des Herrschers, umgeben von einem I.orbeerkranr,

den Genien halten.

Die übrigen Tcmpclbautcn Pompeji* sind nicht beson-

ders erwähnenswert, ich will deshalb nur die beiden kurz

Besprechen, die erst nach dem Erdbeben des Jahres 63
entstanden sind.

In einem am Forum gelegenen Hofe lag, vielleicht

von einem Privatmanne erbaut und nicht gauz fertig ge-

worden, ein Tenipelchen, das wahrscheinlich nach dem
Siege Vcspasians über die Juden gestiftet, diesem Kaiser

geweiht war. Die Fassade war mit Marmor verkleidet, die

drei Wände des Hofes aber geputzt und durch Pilaster in

16 Flächen gegliedert, die wohl dam bestimmt waren,
Gemälde aufzunehmen. Lange Jahre hindurch hat man
den Hof als Aufbewahrungsraum für allerhand Funde be-

nutz!. Mengen von Säulentrommcln, Kapitale usw. standen

dort, allerhand Hausrat, Tische, Bänke, weiterhin Mengen
von Schüsseln, Krügen und anderes mehr.

An das Theater anstossend befand sich ein mit Säulen-

hallen umgebener Hof, in dessen Mitte der kleine Isis-

tempel lag. Durch das Erdbeben vom Jahre 63 vollständig

zerstört, wurde er auf Kosten des sechsjährigen Xumerius

Abb 4. Krcuzungs-punki iler Abbondanza- u. StablarJer»»

.

Pompilius Celsinus neu erbaut, der dafür unentgeltlich die

Würde eines Stadtrates erhielt.
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Bereit« am Eingänge meines Vortrages erlaubte ich

mir darauf hinzuweisen, dass die Hauptstrassen sich ziem-

lich rechtwinkelig schneiden. Wir haben hier den Kreuzungs-

punkt (Abb. 4) der Abbondanza- und Stabiancrstrasse, und
zwar die Abbondanzastrasse in der Richtung nach dem
Forum civile. Dieselbe ist mit grossen Steinplatten ge-

pflastert, rechts und links ziehen sich die Bürgersteige hin,

im Vordergründe steht ein steinerner Brunnentrog sowie

einige Postamente, die Statuen oder Büsten getragen.

Während ich nun bei Besprechung der Tempel Re-

konstruktionen bringen konnte, die vollen Anspruch auf
Richtigkeit machen, so getraue ich mir nicht, eine römische
Strasse im Hilde aufzubauen, weil wir über die Dach-
konstruktionen noch vielfach recht im Unklaren sind.

Abb. 5. Airinm aus dem Mause des Hania.

Man wäre nun sehr im Irrtum, wenn man von den
strahlenden Tempelbauten auf ein gleich prächtiges Aeusscre
der Wohnhäuser schliessen wollte. Dieselben besassen im
Altertum, wenn wir von Rom absehen, selten mehr als ein

Stockwerk: im Erdgeschosse befanden sich häufig Laden,

die wenigen Fenster waren klein und unregelmässig ver-

teilt. Balkons und sonstige Gliederungen der Hausfronten
fehlen vollständig. Die Festungsmauer des Servius Tullius

hatte bis in die Zeiten Casars die wachsende Bevölkerung
Roms immer enger zusammengeschnürt und den Grund und
Hoden aufs äusserste ausnutzen lassen. Deshalb waren dort

die Mieten wie die Grundstückspreise ausserordentlich hoch.

In einer Landstadt wie Pompeji, wo die Bauplätze nicht so

kostbar waren und keine geschlossene Ummaucrung die

Stadt einengte, da baute man weitläufig und behaglich,

wohl selten höher als ein Stockwerk.

Ein bekannter Architekt sagte einmal, dass der Unter-

schied zwischen einem modernen und einem antiken Hause
darin bestände, dass ersteres sich in die Höhe, letzteres

sich in die Breite dehne. Wenn wir den schon vorhin er-

wähnten Unterschied des heutigen und antiken Hauses be-

züglich der Fenster hinzufügen, so ist die Definition ziemlich

richtig. Das antike Haus besass sehr viele Zimmer im
Erdgeschoss, oft 1 5 bis 20 oder mehr, die sich um zwei

Höfe, das Atrium und Pcristyl, gruppierten. Es darf aber

dabei nicht übersehen werden, dass die einzelnen Räume
meist recht klein waren und Platz zur Aufstellung von
Möbeln, wie wir sie besitzen, zum Teil gar nicht vorhanden
war. Der Haupt- und Empfangsraum, in welchen man durch
den Eingang, das Vcstibulum, gelangte, war das Atrium,

der vordere der beiden schon erwähnten Höfe.

Dieser Hof hier aus dem Hause des Pansa (Abb. 5',

war zum Schutz gegen Sonne und Regen mit einem nach
innen abfallenden Dache versehen, eine viereckige Oeffnung

inmitten Hess das nötige I.icht herein und gestattete den
Abzug des Rauches. Unter dieser LichtötThung liegt ge-

wöhnlich ein mit einem Springbrunnen versehenes Bassin

zum Auffangen des Regenwassers.

Rechts und links vom Atrium befinden sich gewöhnlich

je drei durch Teppiche abschliessbare kleine Räume. Vom
Atrium gelangt man durch das Tablinum, ebenfalls durch

Teppiche abschliessbar und oft als Speisezimmer benutzt,

in den zweiten Hof, in das Peristyl, dessen Säulen wir

im Hintergrunde sehen. Auch dieses ist von einer Anzahl

Räume umgeben, die speziell als Wohn- und Schlafzimmer

dienten. Nach diesem Schema sind mit mehr oder weniger

Abweichungen, je nach den Wünschen, Ansprüchen und
Mitteln der Besitzer, alle römischen Häuser gebaut.

Bemerkenswert ist das Haus, das Bulver dem Athener
Glaukos gehören lässt. Es ist eine kleine Wohnung, aber

ausgezeichnet durch glückliche Raumeinteilung, schöne Ge-

mälde und Mosaiken. Im Vordergrunde haben wir wieder

das Atrium mit dem Impluvium und umgebenden
Räumen, durchs Tablinum schaut man ins Peristyl. Von
den Mosaiken in jenem Hause, das offiziell den Namen
dcl poirta tragico trägt, ist besonders eine weithin be-

kannt und berühmt. Sic schmückt den Fussboden il. *

Vcstibulum und zeigt einen Hund mit der Beischrift »cave

canem« (hüte dich vor dem Hunde . Im Atrium befanden

sich - jetzt im N'eapclcr Museum — Bilder, Szenen aus

der Ilias darstellend, darunter das berühmte Gemälde: die

Opferung Iphigenien« in Aulis.

Einige in neuerer Zeit freigelegte Häuser sind beson-

ders gut erhalten, wie das Haus des Marcus Lucretius

Frontonius, und zwar wiederum das Atrium mit Impluvium.
Das Tablinum ist durch eine moderne < '.laswand abge-

schlossen. Ein Hort aufgefundenes Gemälde: die Ermordung
des Neoptolemos, ist durch vorzügliche Ausführung und
Komposition besonders bemerkenswert und überragt weit

den Durchschnitt der in Pompeji gefundenen Arbeiten. Be-
sonders der schmerzliche Ausdruck im Gesicht des ver-

wundeten Neoptolemos und die Rachgier in den Gesichtern

der andern ist meisterhaft dargestellt. Von demselben
Hause ist das Peristyl gut erhalten. Zum Schutze der dort

verbliebenen Gemälde hat man das Dach in möglichster

Anlehnung an die ursprüngliche Wirklichkeit neu errichtet

und den Garten bepflanzt.

Einer der hervorragendsten Bauten ist das Haus der
Vottier Abb. 6

,
gleich ausgezeichnet durch Grösse, Er-

haltung und Bedeutung der Gemälde. Auch hier hat man
mit möglichster Sorgfalt den ursprünglichen Bau wieder
aufgerichtet; die Gemälde befinden sich noch an ihrem
Platze, Hermen und bronzene Bildwerke schmücken den
Kaum, der in Pompeji nicht seinesgleichen hat.

Abb. 6. Haus der Vettier.

Das Erdgeschoss trug ein Stockwerk. Hier wie bei

den vorhergehenden Häusern habe ich aber aus den schon

erwähnten Gründen eine Rekonstruktion vermieden, da
eine Sicherheit über die Dachkonstruktion noch nicht er-

zielt ist.

Der Habitus eines römischen Wohnraumes war von

einem unserer Zeit ein völlig verschiedener. Zwar kannte

man auch gepolsterte Ruhebetten, von denen die bronzenen

Gestelle erhalten, desgleichen Tische von unendlichem

Formenreichtum. Als Beispiel nenne ich einen Tisch mit Mar-

morplattc, der dem Hause, wo er gefunden, den Namen ge-
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geben : ein Silen, der den kleinen Dionys auf den Armen
wiegt und mit väterlich freundlichem Ausdrucke auf das

Kind niederschaut, bildet den Fuss des Tisches, der dann
in einer Löwenklaue endigt. Sonstige Möbel aber, die

unsern Zimmern ihr Gepräge verleihen, fehlen fast voll-

ständig, ebenso die tausend Kleinigkeiten, die zu unserer

Behaglichkeit nun einmal gehären. Kleider und Geschirr

wurden in vcrschlicssbarcn Räumen, Wertsachen in mächtigen
eisernen Kisten aufbewahrt. Statt dessen wurde ein ausser-

ordentlicher Wert gelegt auf die dekorative Ausstattung

durch bronzen, Gemälde und Mosaiken.

Abb. 7. Venusstatue.

Welch unendliche Mannigfaltigkeit findet man da:

Amazonen und Krieger, Genrefiguren und Götterstatuen,

Werke rein griechischer Kunst, die an die Venus von Milo

(Abb. 7) erinnern und solche des derben römischen Hand-

werkers. Aber nicht nur der Formenreichtum, sondern

auch die Masse der Funde muss bewundert werden, wenn
wir bedenken, dass sicherlich die meisten und wertvolleren

Bronzen bald nach der Verschüttung wieder gehoben worden

sind. In Nischen oder auf Wandbrettern standen viel-

leicht scheine Oellämpchcn, andere hingen an kunstvoll

getriebenen Ständern.

Welch Reichtum an bronzenen und silbernen Gcfässen

mit prächtiger Treibarbeit!

Da man im Altertum Tapeten nicht kannte, so musste

die Malerei oder sonstige Dekoration die Wanddächen be-

leben. Die Entstehungszeit der Wanddekorationen liegt

zum Teil weit auseinander, und zwar unterscheidet man in

der dekorativen Henutlung der Wände vier zeitlich aufein-

ander folgende Stile:

1. den der vorrömischen Zeit mit einer Nachahmung
der Marmorbekleidung durch plastische Stuckarbeit, ohne
Verwendung von Wandgemälden,

2. den aus der Zeit der Republik mit Nachahmung
von Marmorbekleidungen durch blosse Malerei,

3. den Stil der Kaiserzeit bis ca. 50 n. Chr., der sich

durch ägyptisierende, aber reine und schöne Formen aus-

zeichnet und dann
4. den ornamentalen Stil der letzten Zeit Pompejis,

der in auffallender Weise die Architekturmalerei bevorzugt.

Ein besonders schönes Heispiel hierfür ist die gemalte
architektonische Umfassung eines Gemäldes ;Abb. 8), die

Hochzeit des Zephirs darstellend. Die Säulen, die an-

scheinend aus der Wand vorspringen, sind gemalt, ebenso
alle andern Gliederungen, wie Sockel, Konsole usw.

Wie die Wände mit Gemälden, so sind die Fussböden
häufig mit Mosaiken verziert und haben wir eine im Hause
des Glaukos, im sogenannten Hause dcl poöta tragico, be-

reits kennen gelernt, den Hund mit der Bcischnft »eave

einem . In reichen Häusern findet man häufig Mosaiken,

gewöhnlich ornamentale Motive in schwarzen und weissen

Strichen, über oder an den Türen. Seltener nimmt ein

Mosaikbild die Mitte des Zimmers ein.

Die Casa del Fauno bildet das Musterbeispiel eines

grossen vornehmen Haushaltes aus dem 2. Jahrhundert v. Chr.

Die die Marmorbcklcidung nachahmende Dekoration des

ersten Stiles ist fast vollständig erhalten und diese durch

herrliche Mosaikfussböden ergänzt. Der Mosaikstreifen

zwischen Vestibulum und Atrium, eine Frucht- und Blüten-

ranke mit zwei Schauspielermasken, ist sehr bekannt, nicht

minder die Alexanderschlacht, die den ganzen Fussboden

eines Zimmers einnimmt. Sie ist die bekannteste und be-

rühmteste aller Fompejaner Mosaiken. Die Schlacht bei

Issus tobt. Alexander, auf der Unken Seite des Bildes, hat

den Helm verloren und eben mit der Lanze einen persischen

Heerführer durchbohrt. Der Perserkönig Darius wendet

sich entsetzt dem Fallenden zu, während der Wagenlenker
auf die Pfeide einbaut. Ein anderer Perser ist bemüht,

seinem Könige ein frisches Koss zur Flucht zuzuführen.

Von Alexanders Gestalt ist der Oberkörper und der v ordere

Teil des Pferdes erhalten. Das wilde Wogen des Kampfes,

die Furchtbarkeit des entscheidenden Augenblickes und die

Bewegungen der feurigen Rosse ist mit bewunderungs-

würdigster Kunst durchgeführt.

Auch Toilettcngcgcnstände sind in übergrosser Zahl

gefunden worden. Haarpfeile in Mengen, Schminkbüchsen.

Nadeln, Kämme und dergleichen. Vielleicht lag nicht weit

von dem Toilettenzimmer der Dame die Küche mit Ge-

schirr, um das heute manche Hausfrau jene wohl beneiden

möchte. Das Geschirr bestand nämlich häufig durchweg
aus Silber. Es gab runde Schüsseln und Kuchennäpfe,

Löffel und Tranchiermesser, flache Teller, sowie Formen,
um Hackwerk in Gestalt von Ebern oder Hasen auf die

Tafel bringen zu können. In der Küche mögen vielleicht

auch die prachtvollen Glasgefässe gestanden haben, sowie

eine Menge kleinerer Kannen und Gläschen mit irisierender

Farbe.

Die Glasblasckunst stand bereits auf einer hohen
Stnfc, wenn auch bemerkt werden muss, dass rein

weisses Glas zu fertigen, damals noch schwierig war. Erst

in der späteren Kaiserzeil blasen solches die Fabriken der

rheinischen Städte. Wer die Museen von Worms, Mainz,

Bonn, Cöln und Trier durchwandert, in denen grosse

Mengen römischer Gläser aufbewahrt werden, der ist ent-

.-Villi S. Gemalte architektonische Umfassung des Gemaides,

die Hochzeit des Zephirs.

zückt von der wunderbaren Feinheit des Glases, der herr-

lichen Färbung und den edeln schlanken Formen, die

wohl das Vorbild für die venetianische Glaskunst gegeben
haben.

Den vielen Läden und den reichen Vorräten, die die

Kaufleutc in ihren Magazinen hatten, nach zu urteilen, war
Pompeji eine rege Geschäftsstadt, die die Bedürfnisse

der wohlhabenden Bevölkerung wohl zu befriedigen wusste.

Freilich werden, wie Oberall im Altertum, die Sklaven

die Hauptarbeit haben leisten müssen. Man vergegenwärtige

sich, was es heisst, mit den primitivsten Mühlen, die aller-
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dings oft durch Tiere getrieben wurden, die Masse Getreide

zu mahlen, das zur Ernährung von 30 000 Einwohnern
nötig war. Mit der Mühle war, wie häutig auch heute,

eine Bäckerei verbunden. Der Herr und Meister aber, der

damals vielleicht dieselbe Abneigung gegen eigene Arbeit

besag» wie heute mancher seiner Kollegen in Neapel, weilte

inzwischen in den Bädern, die die Stelle unserer Cafes

vertraten, und wettete, wer bei dem nächsten Gladiatoren-

kampfe siegen würde. Wurden aber gar Kämpfe mit wilden

Tieren angesagt, dann verödeten die Bäder, die Wirt-

schaften, alles strömte in das gewaltige Amphitheater, das

Marcus Porcius und Quinctius Valgus erbaut hatten.

Tausende verweilen hier ohne Ahnung des kommenden
Unheiles, mit höchstem Eifer sich den blutigen Spielen

widmend.
Langsam steigt vom Berge die ilcfschwaric Wolke

empor, der Donner grollt, die Erde zittert. Alles flüchtet

in höchster Angst, man stürzt durch das Herkulanertor ins

Freie, ohne zu wissen, wohin.

Die Sintflut bricht herein. Immer dunkler wird es,

immer tiefer sinken die schwatzen Wolken vom Berge;

Tausende drängen sich wild vorbei. Plötzlich brechen

Flammen aus dem Berge hervor und beleuchten mit grausamer
Deutlichkeit ein prachtvolles Grabmal. Memento moril

Dann stürzen unendliche Aschenmassea herab und be-

graben die Stadt, wo eben noch fröhliche Menschen geweilt.

Sie hüllen in ein starres Leichentuch, wo eben noch frohes

Leben pulsierte.

Erst nach 1700 Jahren wird jenes gelüftet und von
neuem scheint die Sonne «her die Stadt und das, was von

der einstigen Herrlichkeit geblieben ist.

Freilich, viel ist's nicht, in Anbetracht dessen, was
verloren gegangen, doch immerhin genug, um uns das

Leben und Treiben in einer römischen l'rovinzialstadt in

greifbare Nähe zu rücken.

Schon Goethe, der 1 78" die Ruinen besuchte, empfand
dies, als er sagte, dass viel Unheil in der Welt ge-
schehen, aber keines, das den Nachkommen so

viel Freude bereitet.

Und in der Tat! Jener Aschenregen, der damals die

Stadt begrub, gab uns heute die Möglichkeit, l'ompeji zu

rekonstruieren.

-VA-

Fortschritte in der Herstellung: leichter Bedachungen.
Vor Dr. B. I.uhmana.

Die Dachpappefabrikation, welche fast aus-

schliesslich das Material für leichte Dächer lieferte,

hat sich wahrend einer langen Reihe von Jahren
in einem stagnietenden Zustande befunden. Seit-

dem Häusler das Holzzementdach erfand und seit-

dem das Doppclpappdach in Anwendung kam; um
die Mängel der l'appbedachungcn tunlichst zu ver-

mindern, sind in der Herstellung der Teerdach-

pappen und in den F.indeckungsmethoden mit

diesem Malerial wesentliche Fortschritte nicht zu

verzeichnen. Man kann sogar von einem Rück-
schritte in dieser Industrie insofern sprechen, als

die in den Dachpappefabriken zu verarbeitende

Rohpappe im Laufe der Zeit sich immer mehr
verschlechterte. Die Schuld hierfür ist den Roh-
pappefabrikanten hauptsächlich zuzuschreiben,

welche nach und nach immer schlechtere Materialien

verwendeten. Als die besseren Wollungen in der

Textilindustrie vorteilhaftere Verwendung fanden,

blieben für die Kohpappefabriken nur die Woll-

abfalle, und auch diese wurden mit der Zeit zu

einem nicht geringen Teile noch durch billigere

vegetabilische Faserstoffe, wie Baumwolle, Werg,
Hanf, Jute, Holzschliff, Stroh usw. ersetzt. Arge
Verfälschungen mit Sand und erdigen Stoffen, um
das Gewicht der Pappe zu vergrössern, waren nicht

selten. Da die Wolle ein gegen Verwitterung

recht widerstandsfähiges Material ist, so musste die

Dachpappe um so mehr an Haltbarkeit verlieren,

je mehr der Wollstoff in der Rohpappe durch

leicht verwitternde Pflanzenfaserstoflfe ersetzt wurde.

Die Fabrikanten der Dachpappe trifft der Vorwurf,

dass sie kritiklos die Ware kauften, welche am
billigsten war.

Die Hauptschwäche der Teerdachpappe ist

aber in dem Imprägnierungsmatcrial, tlem Stcin-

kohlenteer, zu suchen. Um dieses zu erklären,

müssen wir auf die Bestandteile und die Eigen-

schaften dieses Nebenproduktes der Gasanstalten

und Kokereien etwas näher eingehen. Der Stein-

kohlenteer ist ein Gemisch zahlreicher Körper mit

sehr verschiedenen Siedetemperaturen bzw. Schmelz-

punkten. In leichtflüchtigen olähnlichen Kohlen-
wasserstoffen der Benzolreihe, gemischt mit .sauer-

stoffhaltigen Phenolen, Säuren, Gasen usw. sind

feste, schmelzbare, pech- und asphaltartigc Stoffe

aufgelöst. Die Siedepunkte bzw. Schmelzpunkte
der einzelnen Körper liegen um so höher, je

grösser der Kohlenstoffgehalt derselben ist. Hin
Teil dieser Bestandteile, namentlich die Phenole,

ist im Wasser etwas löslich; sehr viele verllüchtigen

sich an der Luft, während die zurückbleibenden
durch Oxydation Veränderungen erleiden.

Diese Eigenschaften sind für die mit Stein-

kohlentecr getränkte Dachpappe sehr verhängnis-

voll. Auf dem Dache bietet diese der atmo-
sphärischen Luft eine grosse Berührungsfläche dar;

bei Regenwetter wird die ganze Fläche mit Wasser
bespült und bei Sonnenschein ist sie den Wärme-
strahlen unausgesetzt preisgegeben. Folgende Ver-
änderungen sind daher unvermeidlich. Die
flüchtigen Oele des Teers verdunsten in nicht sehr

langer Zeit und lassen eine spröde, poröse Masse
zurück, aus der das Regenwasser nach und nach
die Phenole auslaugt, sofern sie noch nicht ver-

flüchtigt sind. Auf die zurückgebliebene poröse
Asphaltsubstanz wirkt in der Sonnenwärme der

Sauerstoff der Luft oxydierend ein und erzeugt

in Wasser lösliche Zersetzungsprodukte (siehe

Luhmann, Die Fabrikation der Dachpappe usw.,

S. 137 bis 140). Ks ist dies die Ursache von der

Erscheinung, dass das von Pappdächern ablaufende

Regenwasser, besonders das erste nach längerem
sonnigen Wetter, dauernd durch organische Stoffe

verunreinigt ist, so dass es zu hauswirtschaftlichen

Zwecken nicht verwendet werden kann. Infolge

der atmosphärischen Einwirkungeu wird die Teer-

dachpappe immer poröser, härter und spröder, so

dass die unendlich vielen durchbiegenden Be-

wegungen bei Wind und Sturm an zahlreichen

Stellen, namentlich in der Nähe der Nagelköpfe,
kleine Risse, welche das Wasser durchlassen,

hervorrufen. Durch öfter wiederholte Anstriche

ist zwar das Pappdach eine Reihe von Jahren «licht

zu halten; aber seine Dauer ist doch eine be-

grenzte. Besser konserviert sich das in der Her-
stellung entsprechend teurere Doppclpappdach,
wenn durch sorgfältig ausgeführte Drahteinlagen

die schädliche Einwirkung des Windes ver-

hindert wird.

Eine andere üble Eigenschaft der Teermasse,
welche zum Imprägnieren oder auch zum Streichen
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dient, ist ihre dickflüssige und in der Sonnenwärme
dünnflüssige Beschaffenheit. Dieselbe macht die

Anwendung des Sandes, sowohl zum Bestreuen

der Dachpappe als auch der frisch gestrichenen

Dächer, erforderlich. Trotzdem ist das Herab-
fli essen des Teers, welcher die Dachrinnen und
die Abflussröhren verschmiert und verstopft, nicht

immer zu vermeiden. Auch der üble Teergenich
ist keine angenehme Zugabe. Durch das Be
sanden wird das Gewicht der Dachpappe ganz er-

heblich vergrössert- Manche Fabrikanten verstehen

es, recht viel Sand auf die Flächen ihrer Dach-
pappe zu bringen, damit diese trotz der dünnen
Rohpappenlage möglichst stark erscheint. Dem
schwereren Gewicht entsprechend, werden die

Transportkosten durch den Sand erheblich ver-

teuert. Auf dem Dache selbst wird durch das

öfter wiederholte Bestreichen und Bestreuen mit

Sand eine immer dicker werdende Kruste erzeugt,

ilie das Dach sehr schwer macht und die den
Uebelstand, dass immer neue Risse entstehen,

doch nicht verhindern kann.

Verfasser hat vor langen Jahren schon in der

ersten Auflage seines Werkes >Üie Fabrikation der

Dachpappe und der Anstrichmasse für Papp-
dächer usw. ' sowie auch in der zweiten Auflage

desselben {s. S. 136 bis 140) die Mängel der

Steinkohlenteerdachpappe hervorgehoben und Ver-

besserungsvorschläge gemacht, welche leider nicht

befolgt worden sind. Die Fabrikanten suchten die

Rohpappen möglichst billig zu erhalten und legten

keinen Wert darauf, dass dieselben auch aus guten,

dauerhaften Stoffen hergestellt wurden. Den
billigen Sleinkohlcnteer durch Zusätze zu ver-

bessern oder durch bessere aber teurere Materialien

zu ersetzen, dazu konnte sich keiner entschliessen,

weil er nicht den Mut hatte, das Risiko für

Neuerungen zu übernehmen. Als die Zustände

immer schlechter geworden waren und die Papp-

dächer recht viel von ihrem früheren Ansehen ver-

loren hatten, haben in Deutschland, dem Beispiele

des Auslandes folgend, intelligente Unternehmer
es gewagt, für leichte Dächer ein Material,

welches mit den Fehlern der Teerdachpappe nicht

behaftet ist, herzustellen und einzuführen. Dieses

neue Bedachungsmaterial ist das Ruberoid, welches

seit ungefähr einem Jahrzehnt von der Ruberoid-
Gesellschaft in Hamburg fabriziert wird. Da dieses

Erzeugnis den so oft ausgesprochenen Prinzipien

des Verlässers entspricht, so sollen nachstehend

nähere Mitteilungen darüber gemacht werden.

Ruberoid ist ein lederartig zähes, biegsames,

trocknes Bcdachungsmaterial, welches aus einer

wollstoffreichen, mit einer besonderen Komposition
getränkten Filzpappe besteht. Die einzelnen Be-

standteile des Ruberoids sowie auch der Ruberoid-
anstrich und Klebemassen, welche zur Herstellung

der Dächer und Isolierungen dienen, sind von
wesentlich anderer und besserer Beschaffenheit als

die der gewöhnlichen Teerdachpappe, wie aus

nachstehendem zu ersehen ist.

Wahrend in der zu Dachpappen verarbeiteten

Rollenpappc, wie bereits oben näher erörtert

worden i-t, der Wollstoffgehalt auf 20 p("t, ja

sogar zuweilen auf 10 pCt. heruntergesunken war,

wird zum Ruberoid nur ein möglichst wollstotf-

rciohes, gut verfilztes Material mit geringem Aschen-
gehalt verwendet.

Die Eigenschaften, sich leicht und fest zu

verfilzen, schwer zu verbrennen, durch Verwitterung

erst in langer Zeit zerstört zu werden und gegen
Säuren ziemlich unempfindlich zu sein, machen die

Wollhare zu einem Material, welches für die Roh-
pappen am besten geeignet ist. Die daraus her-

gestellte Rollenpappe besitzt infolge der vortreff-

lichen Verfilzung reichlich weite Hohlräume, weil

die Härchen sich nicht, wie bei der platten

vegetabilischen Faser, fest aneinander legen.

Daher ist die Aufsaugefähigkeit für viskose Flüssig-

keiten bei der Wollfilzpappe besonders gross.

Die Mängel des Steinkohlenteers werden
jedenfalls die Veranlassung gegeben haben, die

Verwendung desselben zum Imprägnieren des

Ruberoids ganz auszuschliessen. Auch Steinkohlen-

pech (Teerasphalt) ist nicht zugesetzt. Es war die

Aufgabe zu lösen, die Tränkungsmasse aus solchen

bituminösen Stoffen zusammen zu setzen, welche
mit den Fehlern des Steinkohlenteers nicht be-

haftet sind. Sie musste vollkommen unlöslich im
Regenwasser und unempfindlich gegen die Ein-

wirkung von Luft, Licht und Säuren sein. Ihr

Schmelzpunkt musste so hoch liegen, dass die

Masse durch Sonnenwärme, sogar in tropischen

Ländern, nicht in den flüssigen Zustand über-

geführt werden kann. Auch durfte sie keine

flüchtigen Oele enthalten, damit nicht durch Ver-

dunsten derselben das Hart- und Poröswerden der

damit getränkten Filzpappe eintreten kann. Diese

Aufgabe wurde vollkommen gelöst. Die Rubcroid-

tränkungsmasse ist geruchlos. Ihr fehlen die

flüchtigen Stoffe und ihr Schmelzpunkt liegt er-

heblich über der Sonnenwärme auch in den
heissesten Sommertagen. Das Wasser, sowie auch
der Sauerstoff der Luft und stärkere Säuren ver-

mögen keine auflösende oder zerstörende Wirkung
auf die Imprägnierungsmasse auszuüben. Wie
diese zusammengesetzt ist, muss mit Rücksicht auf

die Konkurrenz Geheimnis der Gesellschaft bleiben.

Dass die erwähnten Eigenschaften vorhanden sind,

ist durch Versuche vielfach festgestellt worden.

Bei der Herstellung des Ruberoids kommen
zwei Sorten von bituminösen Kompositionen zur

Verwendung, die Imprägnierung.smasse und die

Deckmasse. Erstere ist etwas weicher. Nachdem
die Wollfilzpappe damit getränkt ist, werden mit

der zweiten härteren auf beiden Flächen derselben

dichte Deckschichten gebildet. Der Schmelzpunkt
der härteren Masse liegt etwa bei 100 0 Celsius.

Aehnliche Zusammensetzung wie die beiden

erwähnten Präparate hat auch die Ruberoidklebe-

masse. Dieselbe ist so präpariert, dass sie bei

gewöhnlicher Temperatur flüssig ist, aufgestrichen

aber schnell zu einer elastischen Masse erhärtet.

Sie wird dazu verwendet, die Ränder der einzelnen

Bahnen dicht und unzerreisslich fest auf einander

zu kleben. Da die Masse sich im streichbaren

Zustande befindet, so braucht sie nicht angewärmt
zu werden. Die Arbeit damit kann also leicht auf

dem Dache und ohne Feuersgefahr ausgeführt

werden. Die zum Erhitzen der Anstrichmasse be-

nutzten Kesselfeuerungen auf den Teerpappdächern
waren bekanntlich zuweilen die Ursache von Brand-

schäden. Auch zu Isolierzwecken kann diese

Klebemasse vorteilhafte Verwendung finden.

7Wenn wir zum Schluss das Ruberoid und das
Ruberoiddach mit der Teerdachpappe und den
damit hergestellten Bedachungen, deren Eigen-

schaften wir oben bereits geschildert haben, ver-

gleichen, so sind für die ersteren folgende Vor-
züge zu verzeichnen. Von grosser Bedeutung ist
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der auf die Flächen des Ruberoids aufgetragene

Ueberzug aus schwer schmelzbarer Masse. Diese

ist frei von Mächtigen Oelen, nicht porös, unemp-
findlich gegen die Einwirkung von Luft, Wasser
und Säuren und unveränderlich in Form und Be-

schaffenheit. Der Ueher/.ug schützt nach dem
Prinzip des Doppclpappdachs die mit weicherer,

aber ebenso widerstandsfähiger Tränkungsmasse
durchdrungene Ruberoidpappe und macht es über-

flussig, die mit Ruberoid hergestellte Bedachung
noch mit einem besonderen Schutzanstrich zu ver-

sehen, wie solches bei einem Tcerpappclache immer
erforderlich ist Das Ruberoid ist elastisch genug,
um alle Bewegungen und Biegungen, welche durch
Temperaturschwankungen und Wind verursacht

werden, ohne Schaden auszuhalten. Es übertrifft

in dieser Beziehung die Teerdachpappe, welche
auf dem Dache mit der Zeit hart und zerbrechlich

wird Dagegen behält das Ruberoid seine Elastiütät

dauernd, da es keine stofflichen Veränderungen
erleidet. Nach bisherigen Erfahrungen ist von dem
Ruberoiddachc eine langdauerndc Haltbarkeit zu

erwarten, da bis zu zwölf Jahre alte Dächer, ohne
in der Zeit einen Schutzanstrich erhalten zu haben,

dicht geblieben sind, und da in der Beschaffenheit

des Materials kaum eine Veränderung zu bemerken
war. Ein Vorzug des Ruberoids besteht auch

darin, dass es bei Dächern jeder beliebigen Neigung,

ja sogar zum Bedecken senkrechter Wandflächen
verwendet werden kann. Das Ruberoiddach bleibt

stets sauber. Von demselben fliesst in der Sonnen-
wärme nicht, wie bei den Teerpappdachern, etwas

ab, was die Dachrinnen und Röhren verschmieren

und verstopfen könnte. Das vom Ruberoiddache
abflicssendc Regen wasser wird nicht durch organische

Stoffe verunreinigt und kann zum Waschen und
sonstigen hauswirtschaftlichen Zwecken verwendet

werden. Das Ruberoiddach verbreitet keine

lästigen Gerüche wie das Teerdach; es hat ein

gefälliges Aussehen, das durch farbige Anstriche

noch verbessert werden kann. In Betreff der

Feuersicherheit vei hielt sich das Ruberoiddach wie

das Teerpappdach, wie bei zahlreichen Brand-

proben dur;h Sachversiandigc konstatiert worden
ist. Von Behörden und von den Feuerversicherungs-

gcsellschaftcn wurde das Ruberoiddach als harte

Bedachung anerkannt.

Der elektrische Bahnbetrieb im Simplon-Tunnel.
Mll S Abbildungen

Schon seit mehreren der Firma Brown, Boveri & Cie. bereitwilligst nachkommend,

auf die vertragliche Ablieferung dieser Lokomoliven ver-

zichteten, damit dieselben für den llctricb im Simplon-

Tunnel verwendet werden könnten.

Die Tatsache, dass die Aktiengesellschaft Brown,

Bovert & Cie. »ich tum Betrieb dieses letzteren für das

Dreiphasensystem entschlossen hat, soll aber in keiner

Weise darauf hindeuten, dass sie sich nicht der vielfachen

seit

Jahren, ja noch bevor die

Schweizerischen Bundesbahnen
sich für die Einführung des

elektrischen Betriebes im
Simplon-Tunnel endgültig ent-

schliessen konnten, wurde die-

ses Projekt von sehen der

meisten europäischen Elcktri-

zitätsfirmen sehr eingehend

studiert.

Die enormen Vorteile

eines elektrischen Betriebes

liegen klar auf der Hand. Schon einer davon, nämlich der

Wegfall des Rauches, würde allein genügen, um den elek-

trischen Betrieb rationell erscheinen zu lassen; denn die

Vcntilationsschwierigkeitcn beim Dampfbetrieb in einem

Tunnel von solcher Länge sind fast unüberwindlich. Dazu

kommt noch, dass in den letzten Jahren derartige Fort-

schritte im elektrischen Betriebe von Normalbahnen ge-

macht worden sind, dass nicht das geringste Risiko mehr

vorhanden war, dieses System auch auf einer der wichtigsten

Hauptbahnen anzuwenden.

Es war im Herbst 1905, als die Aktiengesellschaft

Brown, Boveri & Cie., Baden (Schweiz), den Schweizerischen

Bundesbahnen das Anerbieten machte, den elektrischen Bahn-

betrieb im Simplon-Tunnel zu erstellen und sich gleichzeitig'

erbot, die Arbeiten bis zur Eröffnung des Tunnels, d. h.

bis zu einem Zeitpunkt fertigzustellen, der ungefähr mit

der Eröffnung der Mailänder Weltausstellung zusammen-

fällt.

Die Offerte wurde erst gegen Ende des Jahres 1905

von den Schweizerischer) Bundesbahnen angenommen, so

dass der Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie. nur noch

eine ausserordentlich kune Zeit zur Erfüllung ihrer einge-

gangenen Verpflichtungen blieb. Daher wurde ein System

gewählt, welches den vorliegenden Umständen am besten

angepasst war und auf (irund der bis dahin gesammelten

Erfahrungen die grösste Sicherheit versprach. Es ist dies

das Drciphascn-Wechselstrom-Systcm. Zu jener Zeit hatte

obige Firma zwei Drciphascnlokomotiven von je 900

bis 1000 Hl* in Austührung, welche von der »Retc

Adriaticat bestellt und für die Valtellinabahn bestimmt

waren. Diese Lokomotiven wurden nun im Augenblicke

der Fertigstellung ihrem ursprünglichen Bestimmungszwecke

entzogen, indem die italienischen Slaatsbahnen, einem Gesuch

Abb. I. Schaltanlage der Station Brig.

Vorteile der andern elektrischen Traktionssysteme bewusst

wäre, im vorliegenden Falle waren jedoch die bestehenden

Verhältnisse für die Wahl des Systems massgebend.

Aus der Zahl der vielen von Brown, Boveri & Cie.

ausgeführten Bahnen nennen wir nur die Zahnradbahn auf

die Jungfrau. Die zu diesem riesigen Unternehmen be-

nötigte elektrische Energie wird in der hydro-clektrischen
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Kraftstation zu Lauterbrunnen gewonnen, welche eine Total-

leistung von 2600 Hl' zu erzeugen vermag. Jede Loko-

motive besitzt zwei Drehstrommotoren von je 150 Hl' und
dient zur Fortbewegung von ein bis zwei Wagen. Der
Dreiphasenwechselstrom hat eine Betriebsspannung von

500 Volt bei 38 Perioden. Der erste Teil dieser Anlage
wurde im Jahre 1898 in Betrieb gesetzt, und es wird

gegenwärtig an der Verlängerung dieser Strecke gearbeitet.

Abb. 2. Kraftzenlralc in Iselle.

Bei der Inangriffnahme der Simplonarbeitcn nuisste

nun in allererster Linie berücksichtigt werden, dass die bis

zur Fertigstellung des elektrischen Betriebes zur Verfügung
stehende Zeit ausser»! gering war. und es wurden aus diesem
Gründe schon bestehende Hilfsmittel benutzt, durch welche
eine Zeitersparnis erzielt werden konnte.

Die beiden hydro-elektrischen Kraftstationen in Brig

und [seile, welche vorher dazu gedient hatten, die elektrische

Energie für die zahlreichen Tunnclbohrmaschinen zu liefern,

Minute) aufgestellt, welcher eine momentane Ueberlastung

bis 1500 Hl* und darüber erlaubt. Der Generator ist

direkt gekuppelt mit zwei hydraulischen Turbinen von je

600 Hl* der Firma Escher Wys's & Cio. Das Nutzgefällc

beträgt -4-1,6 m. Die Generatorerregung besorgt eine 95 Hl'

Qeichstromdynamo, welche noch ein Bestandteil der alten

Anlage ist.

Alle Mass- und Kontrollapparate sind auf einer Schalt-

tafel vereinigt, von welcher die Luftleitungen zu den Kon-

taktdrähten einerseits und zu den Schienen anderseits

führen.

In der Kraftzentrale in Iselle, die früher als Pumpstation

diente, gelangte ein Drciphasen-Wechselstromgeneralor von

1500 MI' zur Aufstellung, der eine zeitweise Ueberlastung

bis 1800 HP und darüber gestattet. Dieser Generator ist

direkt mit einer Zwillingswasserturbinc von der Firma

Picaid & Pictet in Genf gekuppelt und wird von einer

(ileichstrommaschine von 95 HP und 125 Voll Spannung
erregt, die fiühcr bei den Tunnelbohrungsarbeitcn verwendet

wurde. Die Turbinen entwickeln eine Leistung von je 750 HP
bei einem Nutzgefälle von 140 m und einer Tourenzahl von

V60 pro Minute.

Die Anordnung der Schaltanlage und der Messapparate

ist dieselbe wie in Brig.

Die ganze Bahnlinie ist in folgende fünf Strecken ein-

geteilt:

I. Von der Bahnstation Brig bis zum nördlichen Tunnel-

eingang. 2. Nördliche Tunnelhälfte. 3. Kreuzung in der

Mitte des Tunnels. 4. Südliche Tunnclhälfte. 5. Vom süd-

lichen Tunnelausgang bis zur Bahnstation Iselle.

Leitungsunterbrecher sind in Brig, in Iselle und in der

smttnjiiut

wurden dem jetzigen Zweck nach Möglichkeit angepaßt
und in provisorische Kraftzentralcn umgewandelt, um ihnen

die für den elektrischen Zugbetrieb nötige Energie zu ent-

nehmen. Jedoch ist für später anstelle dieser beiden pro-

visorischen Kraftstationen eine grosse gemeinsame Zentrale

vorgesehen.

Der in den obigen zwei Stationen erzeugte Dreiphasen-
wechselstrom besitzt eine Spannung von 3300 Volt bei

16 Perioden, eine Spannung, welche ohne irgendwelche

Transformierung zur direkten Speisung der Traktionsmotoren
verwendet werden kann.

In der Kraftstation Brig ist ein Dreiphasen-Weclisel-

stroingenerator von normal 1200 HP (bei 16 Touren pro

Station, welche sich in der .Mitte des Tunnels befindet, vor-
gesehen, und es ist gleichzeitig die Vorkehrung getroffen,

dass das Bedienungspersonal telephonisch von der Betriebs-
leitung instruiert werden kann.

Ausserhalb des Tunnels sind die Luftleitungen an Quer-
drähten aufgehängt, welche ihrerseits wieder an Leitungs-
masten befestigt sind, die aus gezogenen Eisenrohren be-
stehen und an beiden Seiten des Bahngleises aufgestellt

sind. In Kurven sind diese Leitungsmasten der seitlichen

Zugspannungen wegen durch ein weiteres Eisenrohr ver-

stärkt.

In Brig hat man die Aufhängung der Luftleitung so
angeordnet, dass man für jedes einzelne Bahnglcise separate
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Leitungsmaste verwendet hat, welche mittels einer durch-

gehenden Querstange miteinander verbunden sind. L)ie

ganze Konstruktion wird dadurch ausserordentlich solid und
erlaubt ausserdem eventuelle Reparaturarbeiten an einer

Strecke ohne Rücksicht auf die übrigen Kontaktlcilungen

der Nebengleise. In Iselle konnte diese Anordnung nicht

dieser Aufhängung eine möglichst grosse Solidität zu erteilen,

hat man sie auf ihrer ganzen (Jingc aus einem Stück her-

gestellt, von Kugelisolatoren usw. Abstand genommen und
sonst auch alles vermieden, was die Konstruktion schwächen
könnte. Nur wurde an jedem Ende einer Queraufhängung
eine l'orzellanrolle mit einer Vorrichtung angebracht, die ein

Abb. 4. Tunneleingang bei Brig

durchgeführt werden, da zwischen den einzelnen Gleisen

kein I'latz mehr für die Aufstellung der Leitungsmaste vor-

handen war.

Man benutzte aus diesem Grunde bedeutend längere

Querdrähte, welche an Leitungsmasten aufgehängt sind, die

tu beiden Seiten des aus mehreren Gleispaaren bestehenden

Bahnkörpers aufgestellt wurden. Der weite Abstand der

Leitungsmaste machte die Anwendung des Prinzips der

Kettenaufnängung notwendig.

Abb. $ Authäoguni; der KoDUklleituog
Im Tunnel.

beliebiges Nachspannen ermöglicht. Ute Queraufhängungrn
sind auf gerader Strecke in Entfernungen auf 25 m, bei

Kurven in einem Abstände von 12,5 m voneinander ange-

bracht. Man war nicht genötigt, die Entfernungen zu

reduzieren, da die Temperatur, die im Tunnel praktisch

konstant bleibt, es erlaubte, die Kontaktlcitungcn so stark

anzuziehen, dass der Durchhang des Fahrdrahtes selbst bei

mehr als 25 m Abstand der Queraufhängungen ein sehr

minimaler blieb.

Abb. 6. Blick auf die verschiedenen Gleise and die Konuklleitungsanordnung bei Brig.

Im Tunnel selbst ist die Luftleitung ebenfalls an Quer-

drähten aufgehängt. Diese Queraufhängung ist an ihren

beiden Enden mit Fundamentankern aus Bronze versehen,

welche direkt in die Seitenwände des Tunnels einzementiert

sind. Sie ist so einfach wie nur möglich gehalten. Um

Um einen zu grossen Spannungsabfall im Tunnel

dessen Länge ca. 20 km beträgt
|
oder die Aufstellung von

Transformatoren in demselben zu vermeiden, war man ge-

zwungen, den Lcitungst|ucrschnitt im Innern des Tunnels

stärker zu bemessen als ausserhalb, wo die Freileitung

www.libtool.com.cn



158 DIE WELT DER TECHNIK

einen Querschnitt von 50 mm'-
-

pro Phase ,d. h. 8 nun
Durchmesser) besitzt.

Man kam zu dem Entschluss, anstatt eines starken

Drahtes deren zwei von geringerem Durchmesser zu wählen,

und zwar waren folgende Gründe für diese Anordnung aus-

schlaggebend:

I. Drähte mit geringem Querschnitt bieten eher die

Sicherheit eines durch und durch homogenen, fehlerfreien

und harten Materials als Drähte grösseren Querschnittes.

2. Die Schwierigkeit des

Drahtspannens nimmt
mit der Vergrößerung
des Querschnittes zu.

3. Das Vorhandensein

je zweier Drähu- pro

Phase ergibt eine grössere

Kontakifläche für die

Stromabnehmer der Lo-

komotiven. Ein weiterer

Vorteil liegt noch datin,

dass, falls einer der

beiden Diähtc rcisst, der

Betrieb durch den un-

verletzten Draht aufrecht

erhalten werden kann,

bis man die Strecke

stromlos gemacht und
die gebrochene Leitung

ausgewechselt hat.

Die Kontaktleitung

wird mittels Isolationsvor-

richtungen besonderer

Konstruktion an der

Queraufhängung In fes-

tigt. Man benutzte Isola-

toren von verschiedenem

Isolationsmatcrial, und zwar solche aus Hartgummi (Ebonit

und solche aus Porzellan, um auf alle Fälle eine vollkom-

mene Isolation zu erzielen, die der hohen Temperatur und
der grossen Feuchtigkeit im Tunnel standhält.

Um das Bilden

von Killen auf den
Stromabnehmern zu

vermeiden, was durch

das Schleifen der

Kontaktdrähte auf

dem (Sogen der Strom-

abnehmer herbeige-

führt werden könnte,

und eine möglichst

konstante Abnutzung
derselben zu erzielen,

sind die Kontaktlei-

tungen im Zick-Zack

gespannt.
Wie früher schon erwähnt, bilden die Schienen gleich-

zeitig den Rücklcitcr für die dritte Phase. Die Schienen-
stossverbindungen sind nach dem patentierten Verfahren der
Firma Brown, Bovcri Ä Cie. ausgeführt. Der charakteristische
Vorzug dieser Methode liegt darin, dass die Kontakt-
verbindung zwischen den einzelnen Schienen nur mittels

der gewöhnlichen Laschen hergestellt wird und dass keinerlei

Spcziallaschen oder Kupferdrahtverbindungen zur Verwendung
gelangen.

Bei Herstellung dieser Schienenstossverbindung wird
meist die Oberfliche der sich berührenden Teile mittels

eines zu diesem Zweck eigens konstruierten Sandstrahl-
gebläses blank geputzt.

Sobald die Oberfläche zwischen Lasche und Schiene
ganz blank und metallisch glänzend ist, wird sie mit einer
dünnen Schicht einer der Aktiengesellschaft Brown,
Bovert & Cie. patentierten Pasta bestrichen, welche eine
Oxydation der bestrichenen Oberflächen gänzlich aus-

schliefst. Die Laschen werden alsdann in der gewöhn-
lichen Art und Weise an die S. hienen festgeschraubt, und
damit ist eine dauerhafte, elektrisch gut leitende Verbindung
hergestellt. (Schluss folgt.

tri « — -

| TSSHmsq.ES fltlgRIEl

Bergbau.

Ueber Förderdrahtseile schreibt uns ein Mitarbeiter

anlässlich des jüngsten Grubenunglücks folgendes:

Wenige wissen, eine welch ungeheure Bedeutung die

Abb. S. Sandstrahlgebläse für die

Seliiunen-Stoss Verbindungen.

Abb. 7. Anordnung einer kompletten Luftweiche.

Einführung der au* Draht geflochtenen Seile für die Ent-

wicklung des Berg- und Hüttenwesens hatte. Seitdem man
Tiefbau trieb, haben alle Bergleute seit Agricolas, des be-

rühmten Bürgermeisters von Glauchau, Zeiten an der Ver-

vollkommnung der Förderkunst gearbeitet. Zwar fand man
schon in den Trümmern von Pompeji ein aus Bronzedraht

geflochtenes Seil, doch seine geringe Länge und die damalige

Unmöglichkeit, lange Drähte zu ziehen, lassen es nur als

einen zufälligen Versuch, ein starkes, etwa gegen Wasser
beständiges Seil herzustellen, erscheinen. Bei einem Pump-
werk spricht Leonardo da Vinci um 1500 von einem Seil

aus Eisendrähten. Was dagegen Matthcsius, der berühmte

Bergprediger und Freund Luthers, ein halbes Jahrhundert

später von einem »Eyscrn seil« sagt, bezieht sich wie noch

lange hernach in der Bergmannssprache auf eine (eiserne)

Kette.

Im Jahre 1 834 flocht der Oberbergrat Wilhelm August

Julius Albert (1787— 1846) zu Clausthal das erste Draht-

seil für den Bergbau (Karsten, Archiv für Mineralogie 1 835,

S. 418; O. Hoppe. Das Drahtseil, Clausthal 1906). Man
hatte seit 1829 auf dem Harz angefangen, endlose Ketten

zu Förderzwecken zu benutzen, doch trotz der sorgfältigsten

Ausführuug zerbrachen diese nach kurzer Zeit auf damals
unerklärliche Weise. Die Brüche dieser Ketten- »Seile«

mehrten sich, je länger die Versuche dauerten, in

erschreckender Weise, die "das ISergamt um so mehr ver-

anlassten, diese Versuche aufzugeben, da gegründete Hoff-

nung entstanden war, durch Anwendung von geflochtenem

Eisendraht die Zwecke zu erreichen, auf die es ankam«.
Die ersten Drahtseile waren vier dünne Stränge, deren

Rohmaterial Albert eigenhändig bei Händlern in Clausthal

und Zellerfeld aufgekauft, nach Hause getragen und ver-

flochten hatte. Den ersten Kraftversuch inachte er mit ihnen

zwischen einem doppelten kräftigen Pferdegespann und einem
mit Holzstämmcn überladenen Wagen. Zur Einführung
kam das Drahtsei! noch im gleichen Jahre 1834 auf Grube
Caroline bei Clausthal. Der Harzer Bergbau, der damals
eine bedeutende Rolle spielte, hatte schon nach zwei Jahren

13 Schächte mit Drahtseilen Ätherischer Konstruktion ver-

sehen. Die Albcrtschc Flcchtweise gewährt den besonderen

Vorteil, dass sich die einzelnen Drähte gleichutässig und
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nicht an einzelnen Punkten abschleisscn. Der grösstc Vor-

teil der Förderseile aus Draht entsteht aus ihrem geringen

Gewicht im Verhältnis zu einer gleichstarken Kette; denn
je tiefer der Schacht wird, um so grösser wird die Last

des nach unten hängenden Seiles. Mit Ketten wäre es nicht

möglich, solche Fördertiefen zu erreichen, wie wir sie heute

mit Drahtseilen befahren, ja, wir stehen heute vor derselben

Frage wie damals Albert, wie rinden wir ein Mittel, um
wiederum tiefer in die Erde dringen zu können? Die

einzige Möglichkeit liegt in der Verfeinerung des Stahls,

aus dem wir die einzelnen Drähte ziehen, in der Anwen-
dung von Fassondrähten und in der Konstruktion sich nach

unten hin verjüngender Seile. Diese letztere Art ist nahe

an der Erdoberfläche stärker, damit sie das eigene Gewicht

des Seiles, je mehr es sich abwickelt, zu tragen vermag.

F. M. F.

M
Eisenbahnbau.

Matterhombahn. In den alpenfrcundlichen Kreisen der

Schweiz macht sich eine lebhafte Bewegung gegen diese

geplante Bergbahn gellend. Das Organ des Schweizer

Alpcnklubs schreibt nach einer Mitteilung der Zeitung des

Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen Ober dieses Pro-

jekt; »Von unseren edelsten Gipfeln soll einer nach dem
andern die Beute einer industriellen Unternehmung werden;

die gewaltigsten Naturerscheinungen sollen verunstaltet

werden und ewig die Spuren eines kosmopolitischen Ver-

kehrsortes tragen. Sic werden dei Zuchtort eines sensations-

lustigcn Publikums, das immer mehr und mehr von jeder

physischen Anstrengung, von jeder gesunden Bewegung
abgelenkt wird. Dagegen dürfen und sollen wir uns in

den alpinen Vereinen wehren. Wie viele, die heute sich

die Sensation einer Matterhornbestcigung erkämpfen, werden
es noch tun, wenn sie den ruhmreichen Gipfel ohne An-
strengung in weniger als zwei Stunden von Zermatt er-

reichen können ? Wie viele unter den wahren Freunden
des Bergsteigens werden dem Berge ihre Liebe bewahren,
wenn sie wissen, dass sie, als Belohnung ihrer Anstren-

gungen, sich einer internationalen, zum Teil im Guckkasten
wohl verwahrten, zum Teil den entstellten Gipfel in Be-

schlag nehmenden Gesellschaft werden anpassen dürfen!

Wenn es nur darauf ankommt, auch dem Schwächeren
einen Blick in das Hochgebirge zu ermöglichen, genügt
da nicht im vollen Umfange eine Jungfraubahn? Der auf-

richtige Bewunderer der Naturschönheiten wird den ge-

botenen Genuss doppelt hochschätzen, je seltener er ist,

und nebenbei wird er unter den ersten sein, die unseren

Bergen ihre ursprüngliche Schönheit zu erhalten wünschen.

Können die Genüsse, die eine Matterhornbahn einem

weiteren Publikum erschliesst, auch nur annähernd ver-

glichen werden mit dem, was man den bisherigen und
den künftigen Generationen der Bergsteiger raubt? Wohl
niemand wird behaupten, dass die Freuden einer Bergfahrt

den Genüssen einer Besteigung durch eigene Kraft unter

mehr oder weniger grossen Anstrengungen und Ent-

behrungen gegenübergestellt werden können. Ausserdem
wird sicherlich der Reisende auf der Matterhornbahn stets

in der Aussiebt das charakteristische Bild der Zermatter

Umgebung, die schöne bezaubernde Gestalt des Matter-

horns selbst, aufs empfindlichste vermissen, denn welcher

Gipfel trägt die Krone in der überwältigenden Aussicht

des Gornergrates, wenn nicht das Matterhom? Blutenden

Herzens werden sich die heutigen und künftigen Bergsteiger

von dem altverehrten Gipfel abwenden und aus der Ferne

der Verwandlung zusehen. Wer kann somit ohne schwere

Zweifel die Frage bejahen, ob die heimatliche Industrie

Zermatts, Hotels und Führer, ihre Rechnung bei der ge-

planten Neuerung finden werden ? Sollte der Vorwand ge-

bracht werden, dass die Jungfraubahn die Erstellung der

Mattcrhorcbahn wegen Zermatts Zukunft erforderlich mache,

so dürfte es genügen, darauf hinzuweisen, dass Zermatt

bereits die Gornergratbahn hat, und dass trotz aller Pracht

das Beracr Oberland keinen einzigen Berg besitzt, der

durch seine Eigenart den Naturfreund sowohl, als auch

den Bergsteiger ebenso sehr bezaubert, wie das Matterhorn.

Deshalb hoffen wir, Zermatt werde sich nicht durch zweifel-

hafte Erwartungen dazu verleiten lassen, den edelsten

unserer Gipfel preiszugeben. Seiner Schönheit, seiner ruhm-
reichen Geschichte verdankt es seine jetzige Blüte. Möge
diese reingehalten werden von jeder Entweihung, welcher

die Erlaubnis zum Bau einer Matterhornbahn gleichkommen
würde.- — Die Sektion Bern des Schweizer Alpenklub*

sagt in einer am 6. Januar d. J. gefassten Entschliessung:

•Eine solche Bahn wird zur Unterschätzung der Gefahren
dieses Berges verleiten und zu einer Verunstaltung dieses

markanten und einzigartigen Gipfels führen. Das Matter-

horn soll nach der Ansicht aller wahren Alpenfreundc von

der Spekulation unberührt bleiben.«

SA

Elektrotechnik.
Natrium als elektrisches Leitungsmetall an Stelle von

Kupfer. Ucber diese für die Elektrotechnik hochbedeutsame
Verwendung des Natriums macht, wie das Journal für Gas-

beleuchtung mitteilt, Herr A. G. Betts im Electr. World
nachstehende Angaben: Die ungeheure Preissteigerung, die

das Kupfer erfahren hat, hat den Verfasser auf den Ge-

danken gebracht, Natrium an Stelle von Kupfer zu elek-

trischen Leitungen zu verwenden. Bezogen auf die Gcwichts-

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für Schicbcfhiiron und Drcbthiiren.

i Muilcrbuch und Koitcnan>chli£t gratil und Innen

w R. Schßrinsm
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ia bekannter vorzüflieber Reinheit zu Fabriksrelsca.
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Kemmerich & Co.
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einheit leitet es ungefähr dreimal so gut wie Kupfer, be-

zogen auf die Volumeneinheit allerdings nur etwa den
dritten Teil so gut Der Preis einschliesslich des Eisen-

oder Stahlrohres, in das das Natrium nach Vorschlag des

Verfassers gegossen werden soll, um es vor Wasser zu

schützen und so Überhaupt erst tauglich zu machen, ist

dabei aber so gering, dass das Natrium in dieser Form
mit dem Kupfer sehr gut konkurrieren kann; es ist etwa
'

, bis '/, so teuer. Oer Verfasser hat eine Vcrsuchs-

leitung von etwa 40 m IJtnge gelegt und längere Zeit zur

Zufriedenheit betrieben.

Photographie.

Photographie von Wärmestrahien. Hierüber macht die

»l'hotographische Rundschau« folgende Angaben: Wenn
man eine belichtete Platte in Hvdrochinon oder Glycin-

entwickler legt, der nicht wärmer als 6* C". ist, so findet

bekanntlich keine Reduktion statt. Nimmt man die Platte

aus dem Entwickler und lässt durch ein Diaphragma

Wärmestrahlen auf die Platte wirken, so erhält man ein

Abbild des Diaphragmas, da die den Wärmestrahien aus-

gesetzte Stelle der Platte nun entwickelt. Die Empfind-

lichkeit des Verfahrens soll grösser sein als man erwarten

konnte.

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am 4. April 1907 sind zur Auf-

nahme angemeldet:

1. Herr Assesor H. Köhler, Berlin ()., Simon Dach-

strasse 41.

2. Herr Ingenieur Nussbeck, Berlin Klostcr-

strassc 98.

In derselben Versammlung sind aufgenommen:

1. Herr Siegmund Engclmann, Berlin SO., Man-
tcuffelstrassc 125.

2. Herr Kaiser, in Firma Weiss & Co., Adlershof.

3. Herr Max Keim, in Firma Berliner Mineralfarben-

Werk Max Keim, Tcmpelhof.

4. Herr Ernst Scharrer, Augsburg, Hochfeldstr. 4.

5. Herr Hauptmann Max Sommer, Charlottenburg,

Dernburgstrasse.

6. Herr Oberingenieur Wagner, Berlin NW., Marien-

7. Herr Zivilingenieur A. F. Verdes, Berlin SW.,
Zimnicrstrasse H> 18.

Oie nächste Versammlung findet statt am Donnerstag,

dem lt. April 1907. Tagesordnung: Vortrag des

Herrn Dr. W. Scheffer: Das körperliche Sehen und der

praktische Wert der Stereoskopie, erläutert durch

Projektionen mit stereoskopischer W irkung.

Geschäftliches.

Die allgemeine Ausstellung von Erfindungen der Klein-

industrie, die zurzeit in Vorbereitung ist, hat bis jetzt seitens

der Industrie eine recht wohlwollende Aufnahme gefunden

und verspricht eine Oliersichlliche Darstellung der erfinde-

rischen Regsamkeit unserer Tage zu geben. Die Ausstellung

wird u. a. eine vollständige Geschichte unserer Beleuchtungs-

technik, sowohl des Gaslichtes wie auch des elektrischen

Lichtes bringen. Auch die beiden grossen Erfindungen des

20. Jahrhunderts, die farbige Photographie und die Flug-

maschine, werden auf der Ausstellung gut vertreten sein.

Besonders interessant dürfte in dieser Beziehung das letzte

Flußschiff des für Deutschland leider so früh verstorbenen

I.ilienthal sein, welches von den ehemaligen Patentanwälten

des Altmeisters der Flugtcchnik zur Ausstellung angemeldet

wurde und in diesem Sommer das erstemal der OetTent-

lichkeit gezeigt werden wird.

In Rücksicht auf geeignete Plativerteilung empfiehlt

sich baldige Anmel lung bei der Ausstellungslcitung, Berlin,

Hardenbergstrasse, Ausstellungshalle, die auf Wunsch auch

alle Ausstellungsdrucksachen versendet und für die Beant-

wortung jeder weiteren Anfrage zur Verfügung steht.

Bühnenregulator. Der wichtigste Teil einer elektrischen

Bühnen -Beleuchtungsanlage, von dem aus sämtliche Licht-

quellen dirigiert werden und von dessen Vollkommenheit

die Leistungsfähigkeit der ganzen Einrichtung in erster

Linie abhängt, ist der Bühnenregulator, d. h. derjenige

Mechanismus, der es ermöglicht, in jeder einzelnen

Lampengruppe jede beliebige Variation und Kombination

von Lichtstärken und Farben hervorzurufen. Die ge-

steigerten Ansprüche der Theater und des Publikums haben

zu steter Verbesserung und Vervollkommnung der für eine

moderne elektrische Theateranlage erforderlichen Vor-

richtungen geführt, so auch der Bühnenregulatoren, die je

nach den Anforderungen, die in den einzelnen Fällen an

die Beleuchtungsanlage gestellt werden, in verschiedenen

Abstufungen gebaut werden. Eine interessante Veröffent-

lichung hierüber bringt das unserer heutigen Auflage bei-

liegende Nachrichtcnblatt No. 13 der Siemens Schuckert-

werke, auf das wir nicht verfehlen wollen, unsere Leser

besonders aufmerksam zu machen.

>
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Die Brücke über den Argentobel bei Grünenbach.
Hierzu das Titelbild und z Abbildungen.

l-'ur die Bewohner des westlichen Allgäus ist

ein langersehnter Wunsch in Krfüllung gegangen.
Beim Austritt der Bahnlinie Kempten—Lindau aus

den Vorbergen des Allgaus zweigt sich an der

Station Harbatzhofen die Strasse ab, welche in das

württembergische, am FttSM des schwarzen Grats

gelegene, altchrwurdige Städtchen lsny führt. Die

von der Strasse berührten bayerischen Dörfer

Grünenbach und Maierhöfen sind durch einen

tiefen Taleinschnitt, in dem das kleine Flüsschen

Argen sich dem Budensee zuwendet, getrennt. Die
Strasse zieht sich an den stei-

len Gehängen serpentinartig

zur Talsohle und erklimmt
ebenso wieder den jenseits

gelegenen Hochrand, dabei

Steigungen bis zu 16 pCt.

überwindend. Der Taluber-

gang erforderte daher nicht

nur sehr viel Zeit, seine

grossen Steigungen machten
die Ausnutzung der bestehen-

den Strasse für bcladene
Wagen unmöglich und bilde-

ten daher ein erhebliches

Verkehrshindernis. Besonders

zur Winterszeit war das hart

an der Grenze gelegene
Maierhöfen von seinem Nach-

bardorf und der bayerischen

Bahnlinie nahezu abgeschnit-

ten. Um diese Uebelstande

zu beheben, beschlossen da-

her die beteiligten Ge-

meinden Maierhöfen und
Grünenbach, den Argentobel
zu überbrücken und wählten

hierzu das Projekt der > Ver-

einigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinen-
baugcscllschaft Nürnberg, A.-G.t welcher Firma
auch die Ausführung in Gencralunternehmung über-

tragen wurde.

Die neue Brücke überschreitet in Hohe der

Hochrinder des Tobels, 53,6 m über dem nor-

malen Wasserspiegel der Argen, den Taleinschnitt

mittel* einer eisernen Fachwerkskonstruktion von
204 m Gesamtlänge. Der Anschluss an den rechts-

seitigen, etwas zurücktretenden Hochrand geschieht

durch eine Nebenöffnung von 24 m Stützweite.

Die brücke über den Argenlobel bei Griinenbacli während des Haue».
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hinziehenden Seiten-

Die Zwischcnstützen

Daran anschliessend führt ein kontinuierlicher Träger
mit drei OetTnungen zum linksseitigen Hochrand.
Während die über Talsohle gelegene Mittel-

offnung eine Spannweite von S4 m besitzt, haben
die an den Talhangcn sich

Öffnungen je 48 m Stützweite,

sind als I'endelpfeiler kon-

struiert, deren einer l-'usspunkt

zur Aufnahme der Windkräfte
fest gelagert ist. wahrend ein

Rollenlager dem andern Fuss-

punkt gestattet, der Tempe-
ratureinwirkung in der Quer-
richtung zu folgen. Die
Brückenträger haben ihr be-

wegliches Auflager auf dem
linken Landpfciler, wahrend
der feste Stützpunkt in dem
rechten Widerlager verankert

ist. Die l-'achwcrkshöhe be-

trägt 5,; m und vergrößert

sich an den Mittelpfeilern auf

10,0 m, so dass bei der ge-

wählten Höhe der Betonpfeiler

für die mittleren Pendelstutzen

eine Konstruktionshöhe von

25,2 m verbleibt. Bei der

angenommenen Fahrbahn-
breite von 5,0 m ergibt sich

der Abstand der beiderseiti-

gen Tragwändc zu 4, 5 m. Fuss-

wege erhält die Britcke nicht.

Die Geländcrhöhc ist mit

1,30 m reichlich bemessen.

Der gesamte Unterbau ist in Stampfbeton ausge-

führt In den Betonpfeilern sind die Konstruktionen

eingebaut, welche die Windkräfte ableiten. Zu-

fahrten von geringer Länge führen beiderseits

von der alten Strasse abzweigend zur Brücke. Die

Strassen sind mit Grundtau versehen und bekiest.

Die Brücke Uber den Argentobel bei Grünenbach kurz vor <)er Vollendung

Vom Licht und von Lampen.

Plauderei von (Inns Dominik.

Wir «ritten heut nicht mehr, wann Feuer und Licht

zuerst zu den Menschen gekommen sind. Die christliche

Ueberlicferung zeigt uns er-t einen paradiesischen Zustand,

in welchem die Menschen orlenbar ohne Feuer lebten, und
kurze Zeit darauf rinden wir Kain und Abel bereits dabei,

Brandopfer zu bringen. Die griechische S.ige geht näher
auf die Gewinnung des Feuers ein. Sie berichtet uns, wie

die olympischen Götter das Feuer neidisch bewahrten, und
wie Prometheus es aus dem Himmel stahl und zu den
Menschen brachte. Vielleicht spielt diese Sage darauf an,

dass man Feuer zuerst von brennenden Bäumen gewann,
welche der Blitz, der ja direkt aus der Hand des donncr-

frohen Zeus kam, entzündet halte.

Durch solche Zufälligkeiten, wie etwa zündende Bliuc,

gewann wohl die Menschheit das Feuer, aber viele Jahr-

hundertc, ja, vielleicht Jahrtausende hindurch, vermochte
sie nicht selbst Feuer zu erzeugen. Das einmal vorhandene
Feuer musstc sorgfältig genährt und unterhalten werden.

Ging es einmal aus, so war der ganze Stamm auf die Ent-

behrung der Kochflamme, auf den Genuss rohen Fleisches

angewiesen, bis wieder einmal ein Blitz zündete oder ein

Vulkan feurige Lava auswarf.

Aus jenen Zeiten stammen wohl die alten Tempel-
dienstc der heiligen ewigen Feuer, die wir beispielsweise

im alten Rom und Athen noch zu einer Zeit finden, da
man es längst gelernt halte, mit Stein und Stahl Feuer zu
schlagen. Vielleicht sogar sind die ewigen Lampen des
katholischen Kultus Ucberbleibsel dieses alten Tcmpeldicnstes.

Schärfer als manches andere trennt der Besitz und
die Beherrschung des Feuers den Menschen vom Tiere.

Davon berichtet bereits die alte indische Sage. Sie spricht

von der roten Blume, die im Topfe wächst, und vor deren
Stechen und Brennen die wilden Tiere de» WaMcs Furcht

haben. Gemeint ist damit das Feuer. Angespielt wird

damit auf den alten Brauch, dem uifolge die indischen

Botengänger und Waldläufer in Tonkrfigen Feuersglut vom

Herdfeuer mit sich nehmen, um sich damit das wilde Getier

des Waldes fernzuhalten.

In geschichtlicher Zeit finden wir die Menschheit be-

reits ganz allgemein im Besitze des Feuers. Kg war zu-

nächst der brennende Holzstoss, um den sich die Stammes-
genossen des Abends lagerten, und welcher gleichzeitig als

Kochflamme und als Beleuchtungsmittel diente. Beim
l-agern im Freien erfüllte der Holzstoss diesen Zweck voll-

kommen. Sobald es sich jedoch um die Bewohner von
Häusern und Höhlen handelte, suchte man etwas besseres,

als die russende, rauchende Flamme des Holzstosscs zu

rinden. Man beobachtete, dass besonders fette Hölzer, wie

z. B. die kienigen Spane der Tannen, nicht rot, sondern

mit beinahe weisser Flamme brannten. So kam man bald

dazu, besondere Spane von derartig fettem Holze vorrätig

zu halten. Der Kienspan hielt als erstes Belcuchtungsmittel

seinen Einzug in die Hütten der Menschen, und während
ihn die alten Aegypler bereits wieder zum Teil aufgegeben

hatten, finden wir ihn in sibirischen Bauernhäusern

noch heute.

Kienholz war nicht immer in genügender Menge zu

haben. Dafür hatte man Tier- und Pflanzenfett im t.'eber-

fluss. Was Wunder, dass man trockene Hölzer mit F"ett

tränkte und zur Beleuchtung benutzte. So entstanden die

F'ackeln. Als Harz- und Pcchfackcln finden wir sie noch
heute. Die uralte Technik, Hölzer in Fett zu tränken, ist

dagegen von unserer Strcichholzindustric übernommen
worden, welche die Hölzer vor dem Anbringen der Zünd-

köpfc mit Paraffin tränkt.

Fackeln und Späne russen noch in ziemlich starkem

Masse. In dem Bestreben, zu weissen, nicht russenden Flammen
zu gelangen, verfiel man schon in sehr früher Zeit auf den
Gedanken, nicht Hölzer, sondern faserige Gebilde, z. B.

l'ilanzenbast oder auch Gewebestreifen an Stelle des Holzes

mit dem Fett zusammen zu bringen, und diese neue An-
ordnung zeitigte neue Beleuchtungsmittel. Verband man
den gewebten Docht mit festem Fett, so gab es eine Kerze,

steckte man ihn in einen Behälter mit flüssigem Fert, so

hatte man eine Lampe. Derartige alte Oellampen sind
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Das Werk Nürnberg der eingangs genannten
Gesellschaft begann im August 1905 den Bau der

Fundamente. Ende Februar 1907 ward die Eisen-

konstruktion vollendet. Die Eröffnung der höchsten
Brücke Bayerns steht vor der Tür. Die Aufstellung

der Mittelöffnung erfolgte als Freimomage Die
Freimontage der rechten Hälfte der .Mittelöffnung,

welche in die Wintermonate fiel, war durch die

zahlreichen und starken Schneefalle mit mancherlei

Schwierigkeiten verknüpft, wurde jedoch infolge

der getroffenen Massnahmen glücklich zu Ende ge-

führt. Die Seitenöffnungen waren auf festen Ge-

rüsten montiert worden.

Die beiliegenden Abbildungen stellen verschie-

dene Entwicklungsabschnitte der Montage dar.

Und abermals die Wünschelrute.
Es ist mehr als ein Jahr verstrichen, seit wir in

dieserZeitschrift zum erstenmal von der Wünschelrute
sprachen (No. 5, Jahrgang 1906) und den heftigen

Kampf der Geister skizzierten, den dieses alte Re-
quisit der deutschen Sage und des deutschen
Märchens neuerlich heraufbeschworen hatte.

Wenn wir als gewissenhafte Chronisten darüber
Bericht erstatten sollen, ob die Erkenntnis des
wahren Wesens der Wünschelrute oder des Wasser-
findens seit unserer letzten Besprechung wesentliche

Fortschritte gemacht habe, können wir leider nur
mit einem sehr negativen Resultate dienen. Der
urspründliche Furor der Rutengegner hat sich

einigermassen gelegt, sie bezeichnen die gewerbs-
mässigen Wassersucher nicht mehr als gewerbs-
mässige Schwindler, sondern nur mehr als »Leute,

die von ihrer, tatsächlich aber nicht existierenden

Fähigkeit. Wasser finden zu können, selbst über-

zeugt und bemitleidenswerte Opfer der eigenen
Selbsttäuschung sind«. Die Rute selbst schwankt
nach wie vor »von der Parteien Gunst und Hass

verwirrtt auf und nieder, hier wird von einer Seite

von einem riesigen Erfolge, dort von anderer Seite

von einem gänzlichen Versagen und Misslingen be-

richtet, und wenn man gerecht sein will, muss man
sagen, man ist heute noch um keines Schrittes

Grösse weiter als vor dreihundert Jahren. Schon
im siebzehnten Jahrhundert wies Kirchner nach,

dass die Kraft der Rute nicht in ihr selbst beruhe,

dass sie magnetische oder elektrische Kräfte weder
ausströme noch annehme, denn wenn man die

Rute nicht in den Händen eines lebenden Menschen
wirken lasse, eine auf dnen Zapfen leicht drehbar

aufgelegte Rute reagiere in keiner Weise; also

nicht die Rute zeige das Wasser an, sondern der

Mensch, der sie trägt. Und zu ungefähr der näm-

lichen Zeit gab der Philosoph Zcidlcr als Ergeb-

nisse vieler Forschungen mit der Wünschelrute be-

kannt, dass er mit ihr alles finden könnte, Wasser
und Gold oder anderes (auch im Keller eingelegtes

Metall), auch verborgene Menschen, nur musste er

seine Gedanken »steiff und fest und gleichsam

von den Zeiten der alten Aegyptcr an in grosser Menge
auf uns aberkommen. Es waren in der Hauptsache
.Schnabelschüsseln, einigermassen unsern modernen Sau-

eieren ähnlich. Diese Schüsseln waren mit Oel gefüllt.

Im Oel lag ein geflochtener Kunddocht und ragte etwa
1 cm über den Schnabel hinaus. Solche Lampen finden

sich nicht nur in natura zahlreich auf den alten Trümmer-
statten, sondern wir haben auch auf alten Vasen mehrfach
Darstellungen ihrei Anwendung. Eine einzelne dieser

Lampen dürfte nicht viel mehr als ein helles Nachtlicht

gewesen sein. Man konstruierte daher bereits im Alter-

tum mehrarmige Leuchter, die sogenannten l.ampadarien,

an deren Armen solche kleinen I-ampen in grösserer

Zahl aufgehängt wurden. Die berühmtesten davon dürften

wohl die siebenarm igen Leuchter aus dem Tempel von
Jerusalem gewesen sein, die nach der Ueberliefemng aas

reinem Golde bestanden.

Die reine Beleuchtungstechnik dieser alten Lampen
war eine recht missige. Man brauchte mehr aU tausend

Jahre, um die offene Schüssel allmählich zu schlicssen und
den Runddocht durch ein besonderes Rohr ins Freie zu

führen. Dagegen verwandte man sehr viel Liebe und
Sorgfalt auf die künstlerische Ausstattung der Lampen.
An Stelle der alten einfachen Tonlampen traten bald

Metallgefässe von wunderbarer Ausbildung. Der Wechsel
der Zeiten wird Jahrhunderte hindurch nur an den Aende-
rungen des Stiles merklich, welche besonders die Einführung
des Christenrums mit sich brachte. An Stelle der antiken

Göttergestalten (raten die Symbole des Christentums, die

Technik blieb jedoch bis zum Anfange der neueren Zeit

unverändert.

Zu Luthers Zeiten bestand die Lampe immer noch
aus einem Metallgefäss, aus welchem in einem Rohre ein

Runddocht austrat. Um die damalige Zeit machte man
nun die Erfahrung, dass solche I-ampen in Laternen besser

brannten, als in der freien Luft. Der Latemenaufsatz

erzeugte einen stärkeren Luftzug, und die reichlichere Zu-

führung von Sauerstoff ergab eine hellere, ruhigere Flamme.
im 16. Jahrhundert dazu, über der offenen

Lampenflamme einen Blechzylinder anzubringen, der nun
einen stärkeren Zug erzeugte und eine hellere Flamme
lieferte. Selbstverständlich durfte der undurchsichtige Blech-

zylinder die Flamme selbst nicht bedecken. Diese blieb

offen, bis Argand und Quinquet im Jahre 1789 den glä-

sernen I-ampenzylinder erfanden.

Das Ende des achtzehnten Jahrhunderts brachte Ober-

haupt in schneller Folge eine beträchtliche Anzahl von
Verbesserungen und Fortschritten. Aus den Zeiten des

Altertums her war ausschliesslich der massive Kunddocht
im Gebrauch, bis 1783 I.cyer in Paris den Flachdocht er-

fand, den wir heute noch in Küchenlampen anwenden.
Weiter Ichrtc dann Argand, den Flachdocht kreisförmig zu-

sammenzulegen, so dass der hohle Runddocht entstand,

der gegenwärtig bei Petroleumlampen ziemlich ausnahmslos

in Gebrauch ist.

Als Brennmaterial diente in allen diesen I-ampcn Rüböl

und gelegentlich wohl aurh Olivenöl. Das Küböl war ein

ziemlich dickflüssiger Stoff und wurde vom Docht nicht sehr

reichlich angesaugt. Daher brachte die erste Hälfte des 1 9. Jahr-

hunderts eine Fülle von Lampenkonstruktionen, welche In der

Hauptsache den Zweck verfolgten, das zähe Oel mit Gewalt

im Docht in die Höhe zu treiben. Von derartigen Lampen
seien nur die Pumplampe von Grosse, die Uhrlampe von

Carcel 1800, die Moderateurlampe von Franchot und Neu-
burger 1836 bis 1854 genannt. Die Moderateurlampc
spielte in jenen Jahren eine bedeutende Rolle. Wenn wir die

Komane aus den vierziger Jahren durchblättern, so finden wir

fast stets die Bemerkung, dass auf dem Tisch des Helden

oder der Heldin eine wundervolle Moderateurlampe steht,

die gelegentlich von schlanken Fingern herauf oder herunter

geschraubt (moderiert) wird.

Bis in das zweite Viertel des IV. Jahrhunderts war

das Küböl der einzige Brennstoff gewesen, den die zivili-

sierte Welt kannte und benutzte. Dann aber trat mit Ge-
walt die Konkurrenz fremder Stoffe auf. Es kam als erstes

das Steinkohlengas. Seine Anwendung lässt sieb für die

Beleuchtung einzelner Landhäuser bis in da* Jahr 1 786 zu-

rück verfolgen. Bereits 1805 wurde in Manchester eine
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pro imperio auf da* lichten, was er suchte und
wissen wollte .

Und viel weiter als die beiden genannten
Forscher gelangten, ist man auch heute nicht ge-

kommen. Man macht allerdings Versuche, das
Wasserfinden, das man bereits als unzweifel-
haft feststehende Tatsache annimmt, wissen-

schaftlich zu begründen und hat einige Hypothesen
aufgestellt. Als sicher steht heute fest: nicht die

Rute zeigt das Wasser an, sondern der Mensch,
der sie trägt, die Rute ist nur das ziemlich gleich-

gültige Werkzeug, mit dem er die Tatsache, dass

e r Wasser gefunden hat, allerdings unwillkürlich,

zum sichtbaren Ausdruck bringt Weiter ist fest-

gestellt: nicht jedes Wasser wirkt auf den taug-

lichen Rutenträger ein, sondern nur Grundwasser,
das aus der Tiefe kommt, es wirken nicht stehen-

des Wasser oder Grundwasser, das durch Einsickern

von Tagewassern entstanden ist. Ebensowenig re-

agiert die Kute auf Wasser, das sich in einer

Röhrenleitung ruhig befindet, und auch dann schlug

die Rute nicht an, wenn ihr Trager sich in Gummi-
schuhen befand.

Auf diesen heute als unbestreitbar geltenden

Forschungsergebnissen fussend, versucht nunV. Blom
in einer Untersuchung über »Die Theorie der

Wünschelrute« eine Hypothese über die wahr-

scheinliche Ursache der Möglichkeit des Wasser-
findens aufzustellen; Blom meint, dass, wenn nur

tiefes Grundwasser auf den Rutenträger einwirkt,

nur solche Eigenschaften des Wassers massgebend
sein können, welche es in der Tiefe, und nur in

der Tiefe, hat. Anderseits müssen es wieder

Eigenschaften sein, die das Wasser an allen Orten

in der Tiefe hat, denn die Rute schlägt überall,

an allen Orten und in allen Himmelsstrichen, in

gleicher Weise an.

Nun ist nur eine Eigenschaft bekannt, welche
alle Stoffe der Tiefe gemeinsam haben, die —
Radioaktivität.

Es ist hier nicht der Platz, uns über die noch
nicht völlig enträtselte Erscheinung der Radio-

aktivität des weiteren zu verbreiten, nur soviel sei

erwähnt, dass bekanntlich alle Metalle, alle vulka-

nischen Gesteine, Granit usw. mehr oder minder
radioaktiv sind und ein ausserordentlich feines Gas
absondern, die »Emanation«, ein Gas, das durch
alle Poren geht und auch vom Wasser gierig auf-

gesaugt wird. Dadurch wird das Wasser selbst

wieder radioaktiv und sendet eigentümliche Strahlen

aus, Becquerelstrahlen, nach ihrem Entdeckrr. dem
Physiker Henry Becquerel, genannt. Diese Strah-

lung ist bekanntlich zusammengesetzter Natur und
man kann dreierlei Strahlenarten nachweisen, die

man nach Rutherford mit den griechischen Buch-
staben a, fi, y kennzeichnet. Allen gemeinsam ist

die geradlinige Ausbreitung, infolge deren die Wir-
kung der Strahlen, abgesehen von der in der Luft

stattfindenden Absorption, umgekehrt proportional

dem Quadrate der Entfernung von der Strahlenquelle

abnimmt. Sonst aber bestehen erhebliche Unter-

schiede. Die Strahlen «, welche den Hauptteil der
Stahlung ausmachen, vermögen die über die Aus-

strahlungsquelle lagernde Materie nur wenig zu

durchdringen und werden schon in Luftschichten

von nur einigen Zentimetern Dicke absorbiert. Sie

dürften aus positiv elektrischen Teilchen bestehen.

Sind die o-Strahlen durch Absorption aus der Ge-

grosse Baumwollenspinnerei mit einer Gasbelcuchtungsanlage

versehen, und 1811 wurde die erste Gasbeleuchtung in

London eröffnet. Es folgte 1818 die Beleuchtung von
Wien, 1825 die von Hannover und 1826 die von Berlin.

Ute ersten Gaslampen waren reichlich einfach. Es waren
sogenannte Schnittbrenner. Das Gasrohr endete am Brenner

mit einer kugelförmigen Kappe, welche einen feinen Schnitt

oder Schlitz trug. Aus diesem strömte das Gas aus und
bildete eine Art schmetterlingsähnlicher Flamme, weshalb

man diese Brenner auch gelegentlich Schmcttcrlingsbrcnncr

nennt. Auf diesem Standpunkte blieb die Gastechnik ge-

raume Zelt hindurch stehen.

Inzwischen kam ein neues Beleuchtungsmittel, das Petro-

leum. Es kam zuerst aus Amerika und hatte recht amerikanische

Manieren. Man versuchte nämlich zuerst das Kohpetroleum,

wie es aus der Erde kommt, in besonderen Lampen zu

verbrennen. Rohpetroleum enthält aber eine ganze Menge
des sehr feuergefährlichen Benzins, und daher explodierten

die ersten Petroleumlampen mit beunruhigender Häufigkeit.

Die erste Petroleumlampe soll Silliman in den Vereinigten

Staaten im Jahre 185 5 konstruiert haben. Sehr bald lernte

man es, das Kohpetroleum zu raffinieren, ihm durch Destil-

lation sowohl das gefährliche Benzin, wie auch das schwer

verbrennliche Maschinenöl abzunehmen. Für dieses gereinigte

Petroleum entstanden in Kürze geeignete Lampen in Hölle

und Fülle, und das Petroleum begann seinen Siegeszug

über die ganze Welt. Es verdrängte das Küböl aus dem
deutschen Bauernhause, ebenso wie den Kienspan aus dem
Indiancrzclt, und nur die Tranlampe der Eskimos hat ihm
widerstanden.

Für die öffentliche Beleuchtung der Strassen und
Plätze kam im dritten Viertel des voriger. Jahrhpndcrts

hauptsächlich Gas in Frage, während die Beleuchtung der

Privatwohnungen durch Petroleum und Gas im Wettbewerbe
geschah. Da tauchte ein dritter Konkurrent auf, das

elektrische Licht. Bereits 1865 hatte Werner Siemens in

der Dynamomaschine das Mittel geliefert, billige Maschinen-

arbeit in Elektrizität zu verwandeln. Als Lampen hatte man
zuerst nur die Bogenlampen, jene bekannten, mit bläulichem

Lichte brennenden Lampen, in denen der elektrische Strom
zwischen zwei Kohlenspitzen übergeht. Diese Lampen waren

ungewöhnlich lichtstark. Sie lieferten viel mehr Licht, als

man etwa für die Beleuchtung eines kleinen Zimmers haben

wollte. Daher tauchte in der Elektrotechnik ein neues

Problem auf, welches unter dem Namen »Die Teilung des

Lichtes« die Elektrotechniker Jahre hindurch beschäftigte

und für das ßogenlicht zuerst durch den Deutschen Hefner

von Altcneck, ferner aber für eine ganz andere Beleuchtungs-

technik durch die Erfindung der elektrischen Glühlampe
von dem Amerikaner Thomas Alva Edison gelöst wurde.

Das elektrische Licht nötigt uns zu einer völlig neuen
Betrachtung der Bclcuchtungsfrage. Alle älteren Lichtquellen

waren mehr oder weniger dunkel. Die Menschen kannten

nur das Bestreben, sie heller zu gestalten. Das elektrische

Licht bot zum ersten Male Leuchtkraft in überwältigender

Fülle, aber der elektrische Strom war auch teurer als Rübül
oder Petroleum. So brachte die Einführung des elektrischen

Lichtes gleichzeitig eine wissenschaftliche, vergleichende

Lichunessung und Wirtschaftlichkeitsberechnung. AU Ein-

heit für alle diese Berechnungen gilt in Deutschland die

Hefnerkerze. Die Einheit wurde von dem bereits erwähnten

Hefner aufgestellt und entspricht etwa einer hellbrcnnenden

Stearinkerze. Die lumpen der alten Völker dürften diese

Helligkeit kaum erreicht haben und wurden daher gruppen-

weise an Leuchtern aufgehängt. Die Petroleumlampen
mittlerer Grösse haben immerhin 25 bis 35 solcher Hefner-

kerzen. Die alten Gasflammen hatten ungefähr ebensoviel.

Die elektrischen Bogenlampen grösseier Ausführung lieferten

dagegen 2000 und mehr Kerzenstärkcn. Die Welt lernte

hünstliche Lichtquellen kennen, welche die bisherigen tausend-

fach überstrahlten, und sofort !>egann ein Lichthunger, der
bis zum heutigen Tage im Steigen begriffen ist und nur

durch wirtschaftliche Erwägungen in Schranken gehalten wird.

Im Jahre 1885 standen nebeneinander die Petroleum-

lampe, der Gasschnittbrenner und die elektrische Glühlampe.
Von diesen war das Petroleum zweifellos da« billigste, doch
erforderte die Petroleumlampe eine recht bedeutende Wartung,
denn nur eine gut geputzte Petroleumlampe ist ein aii-
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samtstrahlung entfernt, bilden den Hauptbestandteil

der Bestrahlung die //-Strahlen, die ein grosses

Durchdringungsvermögen besitzen und Trager von
negativer Elektrizität sein dürften.

Darauf baut nun Blom seine Theorie auf, in-

dem er behauptet, die mit Lichtgeschwindigkeit

fortgeschleuderten Strahlen durchdringen die dem
Grundwasser überlagerten Schichten, elektrisieren

die darüber befindliche Luft und beeinflussen die

motorischen Nerven des Menschen bis zur Muskel-
zuckung, die dann wieder das Anschlagen der Rute
veranlasst. Wenn jedoch die dem Grundwasser
überlagerten Schichten sehr dicht sind oder aus

starken Gebirgsmassen bestehen, werden auch die

^-Strahlen absorbiert, und hierdurch ist das so oft fest-

gestellte Versagen der Wünschelrute über wasser-

führenden Schichten gerade im Gebirge veranlasst.

Die von den über dem Grundwasser liegenden

Schichten aufgenommenen «-Strahlen kommen aller-

dings nicht zur Wirkung, sie ionisieren aber die

Luft, d. h. machen sie elektrisch leitend, und daher
kommt es auch, dass gerade solche Stellen über

dem Grundwasser vom Blitze besonders oft ge-

troffen werden. Auch die Pflanzen verkümmern
unter dem Einfluss von Radiumstrahlen, wenn auch
sonst alle Lebensbedingungen vorhanden wären,

und Landrat von ßulow hat ebenfalls als Ergebnis
seiner Forschungen konstatiert, dass bei oftmals

vom Blitz getroffenen Bäumen oder Gebäuden
immer Grundwasser vermutet werden könne, ebenso
auch dort, wo Bäume oder Sträuche verkümmern.
Damit schiene also der Beweis dafür erbracht, dass

die Fähigkeit, Wasser mit der Rute zu finden, auf

elektrische, oder richtiger gesagt, radioaktive

Einwirkung zurückzuführen sei, die das Grund-

wasser auf besonders feinfühlige, dazu prädestinierte

Leute ausübt. Selbstverständlich ist auch das

psychologische Moment in Betracht zu ziehen. Die

Einwirkung der Strahlung auf den menschlichen

Körper ist ja doch nur eine ziemlich geringe und

die hervorgerufenen Muskelzuckungcn sind so

minimal, dass ein fest auf die Verwirklichung der

beabsichtigten Suche gerichteter Wille vorhanden

sein muss, um tatsächlich den »Ruf< des Wassers

zu vernehmen. Jede Ablenkung des Geistes, jeder

selbstsuggestive Zweifel an der Möglichkeit, mit

der Wünschelrute Wasser zu finden, würde ge-

nügen, die Wirksamkeit des elektrischen Einflusses

aufzuheben. Wer beim Wassersuchen über etwas

anderes nachdenken würde als über den Gegen-

stand seiner augenblicklichen Tätigkeit, wer seine

Aufmerksamkeit von etwas anderem ablenken Hesse,

wer nicht alle Sinne in gespanntester Weise darauf

richten würde, einen noch so leisen Nervenreiz

fühlen zu können, wird seine Tätigkeit nie belohnt

sehen. Deshalb meint Blom, so Uberflüssig wie die

Rute, sei eigentlich auch der Mensch für das

Wasserfinden. Im Gegenteil, er ist nur ein un-

zuverlässiges Werkzeug, denn er ist unberechen-

baren psychologischen Störungen ausgesetzt. Es
wäre wohl nicht unmöglich, physikalische Appa-
rate zu konstruieren, die mit unfehlbarer Sicherheit

und ohne irgendwie denkbare Störung der noch

so feinen elektrischen Einwirkung des Grund-
wassers Folge leisten und sein Vorhandensein an-

zeigen.

Andere Forscher heben bloss das psycho-

logische Moment hervor. Dr. Hübscher in Basel,

genehmes Beleuchtungsmittel. Gas und elektrisches Licht

standen damals wirtschaftlich einander ziemlich gleich, be-

anspruchten beide wenig Bedienung, waren aber teurer als

die Petroleumbeleuchtung. Nun begann ein erbitterter

Kampf zwischen der Gastechnik und der Elektrotechnik.

Zunächst hatte das elektrische IJcht einmal die Annehmlich-

keit, dass man es von beliebig entfernten Stellen mit

einem Fingerdruck zünden und löschen konnte. Ferner

besass es den grossen Reiz der Neuheit. betrachten

wir nun zum Vergleich die Kosten einer elektrischen

und einer Gaslichtquclte , die mit je hundert Hefner-

kerzen hundert Stunden hindurch brennen. Unter der

Zu^rundelc^un^i der landläufigen Gas- und Elcktrizität-

picue kosteten in der ersten Hälfte der achtziger Jahre

eine derartige Glühlampen- und Gaslampenleistung je 1

3

Mark. Heide Beleuchtung sarten waren also wirtschaftlich

ebenbürtig, und das elektrische Licht war das angenehmere.

Man darf sich daher nicht wundern, dass es Überraschend

schnell Eingang fand und dass viele Leute den Gasanstalten

ein unrühmliches Ende prophezeiten. Indes begann das

Gas sich seiner Haut zu wehren. An Stelle des Schnitt-

brenners trat der Argandgasbrenner, bei weichein das Gas
aus kreisförmig angeordneten feinen Löchern ausstömte und
in einem Glaszylinder verbrannte. Bei Verwendung solcher

Argandbrenner sank der frei« für 100 Hefneikerzen 100

Stunden hindurch bereits auf 7 Mark, nährend das elektrische

Glühlicht es bei allen Verbesserungen nur bis auf 12 Mark
brachte. Trotzdem genügte diese wirtschaftliche l'cberlegen-

heit des Gaslichtes noch nicht, um die Annehmlichkeiten

des elektrischen Lichtes aufzuwiegen. So kamen die neun-

ziger Jahre und mit ihnen eine epochemachende Erfindung,

das Auersche Gasglühlicht. Mit einem Schlage war es

möglich, die 100 Hefnerkerzen auf 100 Stunden mit Gas
für 2 Mark zu liefern, während das elektrische Licht in

gleicher Leistungsfähigkeit unter Verwendung der Edisonschen

Kohlenf.idenglüblampe immer noch 12 Mark kostete. Da-
gegen konnte nun alle Annehmlichkeit und Neuheit des

elektrischen Lichtes nicht mehr ankommen. Während viele

lausende von elektrischen Beleuchtungsanlagen wieder ent-

fernt wurden, hielt dag Gas in Verbindung mit dem Auerschen

Glühstrumpf seinen Einzug in die Privatwohnungen und ver-

drängte vieler Orten auch das Petroleum, da es jetzt billiger

geworden war als dieses.

Die Elektrotechniker sahen wohl ein, dass hier etwas

müsse, um die verlorene Stellung

Fabriken und Laboratorien, um etwas besseres zu finden,

als die alte Kohlenfadengliihl.wipe, Theoretisch war man
sich über das Ziel vollkommen klar. Man brauchte einen

Stoff, der noch höhere Temperaturen als die Kohle verträgt,

ohne dadurch zerstört zu werden. Die erste Erfindung auf

diesem Gebiete machte Professor N ernst, er schuf die

Nemstlampe. Bei ihr ist der Kohlenfaden duich ein

feines Magnesiumstäbchen ersetzt, welches man bis auf hellste

Weissglut erwärmen kann, ohne es zu zerstören. Frei-

lich ist Magnesium in kaltem Zustande ein Nichtleiter

und muss erst angewärmt werden, bevor es den Strom
durchlässt und dann selbst leuchtet. Es dauert daher nach

dem Einschalten eine Minute, bevor die Nemstlampe brennt.

Dafür ist sie aber auch halb so billig, wie die Kohlcnfadcn-

glühlampe und liefert die 100 Hefnerkerzen auf 100 Stunden

zum Satze von etwa 6 Mk. Das war ein gewaltiger Fort-

schritt, welchem schnell andere folgten. Den Siemenswerken
gelang es, eine Glühlampe zu bauen, in welcher der Kohlen-

faden durch einen Faden aus dem ausserordentlich schwer

schmelzbaren Tantalmetall ersetzt ist, und diese Lampe
kostet für die vorerwähnte Leistung nur noch etwa 4 Mk.
Ausserdem flammt sie sofort im Momente des Einschalten«

auf. Wie sich nun das Gute erst gar nicht und dann
doppelt zeigt, kam kurze Zeit hinterher die Auergcsellschaft

mit einer andern Glühlampe heraus, bei welcher der Kohlen-

faden durch eine Legierung der beiden gleichfalls sehr

schwer schmelzbaren Metalle Osmium und Wolfram ersetzt

worden war, und welche daher als Osramlampe in den
Handel gebracht wurde. Diese Lampe liefert die 100 Hefner-

kerzen durch 100 Stunden sogar für 4 Mk. Sie ist also

dreimal so wirtschaftlich, wie die alte Kohlcnlampe und nur

noch doppelt so teuer, wie das Auerlicht. Die Verhäl'tnisse Go
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sonst ein böser Zweifler an den Leistungen der

Rute, stellte auf Grund mehrjähriger Erfahrungen
fest, dass schon die geringste Einwärtsdrehung des

Armes das Ende der gespannt gehaltenen Rute
nach aufwärts steigen Hess. Der berufsmassige

Wassersucher hat nun seine Erfahrungen: sobald

ihm sein «Gefühl« sagt, dass hier wahrscheinlich

Wasser vorhanden sein dürfte, wird er unruhig,

verliert die Herrschaft über die ohnedies in un-

bequemer Lage arbeitenden Vordcrarmmuskcln und
ein unwillkürlicher Muskelkrampf hebt oder senkt

die Kute. Die Lösung der Krage liege vollständig

auf psychologischem Gebiete und ein«' Beziehung
zwischen dem Grundwasser und der Wünschelrute
und ihrem Trager könne als unerweisbar mit Recht
nicht angenommen werden. Der richtige Ruten-

gänger, der etwas leistet, kennt eine Menge Merk-
male, aus denen er auf das Vorhandensein oder

Nichtvorhandensein von Wasser schlicsst, er hat

es sozusagen im »Gefühl« und es kann immerhin
möglich sein, dass sich seiner, wenn er sich solchen

mehr oder minder untrüglichen Merkmalen gegen-

übersieht, eine grössere Nervenerregung bemäch-
tigt, die sich so weit steigern kann, dass unwill-

kürliche Muskelzuckungen ein Anschlagen der ge-

spannt gehaltenen Rute bewirken. Man muss dabei

auch beachten, dass die Rute nur dann zum An-
schlagen kommt, wenn sie so gehalten wird, dass

die Handflächen nach oben und die Daumen nach
aussen liegen und dass die beiden Gabelendcn in

so scharf gespannter Lage durch die Hand gehen,

dass schon das kleinste, fast unmerkliche Zucken
des Armes oder der Kinger ein Umschlagen der

Rute gegen die Brust bewirken können.

Man sieht, diese »Theorie* ist nicht ganz frei

von dem Verdacht, dass der Rutengänger doch
mit einer gewissen arglistigen Täuschung vorgehe.

Denn wenn er es im »Gefühl- hai, dass hier

Wasser verborgen ist, so braucht er doch keine

Rute dazu, da er keinen elektrischen oder ander-

weitigen Einwirkungen unterworfen ist, die sich

durch die Rute aussprechen, sondern er könnte es

ruhig aussprechen: nach dem, was meine Erfah-

rungen mir sagen und was mein dunkles »Gefühl«

mich lehrt, dürfte hier Wasser verborgen sein.

Wozu denn dann die Komödie mit einer zucken
den, sich drehenden und windenden Rute? Und
doch ist es ganz ausgeschlossen, dass das An-
schlagen der Rute nicht auf unwillkürlich im Träger
erzeugten Muskelzuckungcn beruhte, dafür bürgen
die Namen zu vieler bedeutender und zuverlässiger

Manner, der l^andrätc von Bulow und von Uslar,

des Geheimrats Franzius, des Professors Heim und
mancher anderer, deren Naiiien wir heute noch
kennen lernen werden. Diese Theorie von der

rein psychologischen Einwirkung auf den Ruten-

träger wird aber schon dadurch widerlegt, dass der
Rutenträger vollständig unfähig wird und kein Wasser
rinden kann, wenn erin Gummischuhen steckt. Gummi-
schuhe sind zwar schlechte Elcktrizitatslciter und
machen jede elektrische Einwirkung auf ihre Träger
unmöglich, heben aber doch keine psychologischen

Momente auf.

(Schlius

härten jetzt wieder ähnlich gelegen, wie zurzeit der Kohlen-

Lampen und Argandbrenncr, wenn die Gastcchnik stehen

geblieben wäre. Diese aber ist in den lebten zehn Jahren

derartig vorgeschritten, das» sich auch jetzt noch der Sieg

auf ihre Seite neigt.

Was zunächst die Wirtschaftlichkeit anbelangt, so haben

uns die letzten fünf Jahre das hängende Gasglühlicht ge

bracht, welches dem stehenden Gasglühlicht in mehr als

einer Beziehung ül»erlcgcn ist. Von den verschiedenen Aus-

führungen des hängenden Gasglühlichtes mag besonders das

Graetzinlicht genannt werden. Es ist doppelt so billig,

wie das stehende Gasglühlicht und liefert 100 Hefnerkerzen

100 Stunden hindurch bei einem Gasverbrauche von knapp
1 Mk. Im übrigen verschwindet durch diese hängenden

Flammen die Steifheit, welche bisher allen Beleuchtungs-

körpern, insbesondere den Gaskronen, gegenüber dem elek-

trischen Lichte anhaftete. Ebenso wie bei elektrischen

Kronen kann man auch bei modernen Gaskronen stehende

und hängende Flammen und ferner sogar Klammen, welche

unter einem Winkel von 45 Grad schräg stehen, vereinigen

und bekommt dadurch eine Flüssigkeit und Lebendigkeit

der Formen, welche denjenigen des elektrischen Lichtes in

keiner Weise nachstehen. Man ist ferner in der Lage, dem
rein weissen l.ichic des Gasglühlichtstrumpfcs durch Ver-

wendung gelblich oder rötlich getönter Schalen jenen warmen
Schimmer zu verleihen, den wir bei der künstlichen Ile-

leuchtung nun einmal lieben; vielleicht weil die Augen des

Menschengeschlechter sich Jahrtausende hindurch an die

rote Flamme des Herd- oder Lagerfeuers gewöhnt haben.

Lnter solchen 1'mständen kommt aber der Betrieb einer

Gaskronc von gleichen lichtspcndcndcn und künstlerischen

Eigenschaften nur auf den vierten Teil desjenigen einer

elektrischen Krone zu stehen.

Nun bietet aber das elektrische Licht noch den grossen

Vorteil, dass man es durch einfachen Schalterdruck von

beliebiger Stelle aus zünden oder löschen kann. Aber auch

diesen Vorteil hat die Gastechnik für ihre Lampen errungen.

Zunächst muss hier der sogenannten Zündpilleti gedacht

werden, welche im Zylinder des stehenden Gasglühlichtes

hingen und die Flamme selbsttätig zünden, sobald sie auf-

gedreht wird, sobald Gas aus dem Zylinder strömt. Diese

Vorkehrung vereinfacht den Betrieb einzelner Flammen
bereits bedeutend. Man braucht im Dunkeln nicht nach
Streichhölzern zu suchen, sondern es genügt, einfach den
Hahn zu ötTnen. Weit überiroffen wird die einfache Zünd-

pille jedoch durch die elektrische Gasfernzündung, welche

in ihrer vollkommensten Form als Multiplcxzündung bekannt

geworden ist. Diese Zündung beabsichtigt, die Flammen
von weit her zu löschen und zu zünden. Dazu ist zweierlei

notwendig. Heim Löschen muss der Hahn zugedreht

werden, beim Zünden muss er aufgedreht werden, und
gleichzeitig muss das nun ausströmende Gas entzündet

werden. Das Mittel dazu bietet die Elektrizität. Sie wird

benutzt, um winzig kleine Magnete zu crTcgcn, welche in

den Mischraum des Auerbrcnners eingebaut sind und den
Hahn absolut zuverlässig öffnen oder schliesscn, je nachdem
man auf einen, irgendwo an der Zimmerwand befindlichen

weissen oder schwarzen Knopf drückt. Sie dient femer
dazu, um, auf Hochspannung umgeformt, einen Funkenstrom
zu erzeugen, welcher durch das ausströmende Gas hindurch-

geht und dieses entzündet. Es würde zu weit führen,

wollten wir hier näher auf die Multrplcxapparme eingehen,

welche alle Errungenschaften der Elektrotechnik und der

Feinmechanik benutzen, um das erwünschte Ziel sicher zu

erTeichen, In der Praxis stellt sich die Bedienung solcher

Einrichtung sehr einfach dar. Wie beim elektrischen Lichte

die Schalter, so sitzen bei der elektrischen Gasfcrnzündung

Druckknöpfc an den Wänden, gewöhnlich in nächster Nähe
der Türen, gek-genttich auch in Holzbirnen eingebaut, an
losen Schnüren, wie man das von den elektrischen Klingeln

her kennt. Wünscht man nun Licht zu haben, so genügt

ein Druck auf den weissen Knopf, sofort öffnet der kleine

Magnet dieser Leitung den Hahn und gleichzeitig zündet

ein Funkensttoni das Gas. Wünscht man Dunkelheit, so

drückt man auf den schwarzen Knopf, der Schliessermagnet

schlicsst den Hahn und die Flamme erlischt. Durch diese

Einrichtung hat das Gas so sehr Aehnlichkeit mit elek-

trischem Lichte erlangt, dass es häufig geraume Zeit hi,n
~ OOgl
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Eine sprechende Sirene.
Von Dr. Alfred (Jradenwits.

Mit 3 Abbildungen.

Während so mancher Krlinder sich früher mit

der Konstruktion eines die menschliche Stimme
nachahmenden Apparates beschäftigt hat, ist dieses

Probten seit der Erfindung des Phonographen und
ahnlicher Apparate, die hineingesprochene Worte
mit grösserer oder geringerer Genauigkeit wieder-

geben, cinigermassen in den Hintergrund getreten.

Nun ist aber ein französischer Arzt, ür. Marage,
kurzlich an die Konstruktion eines recht inter-

essanten Apparates gegangen, den er mit dem
Namen »Vokalsirenet bezeichnet. Dieser Apparat
erzeugt Laute, die den einzelnen Vokalen voll-

kommen gleichen, und lässt sich in mannigfacher
Weise sowohl für medizinische wie für technische

Zwecke verwerten.

Bei der Konstruktion dieses Apparates lag es

Dr.Marage in erster Linie daran, eine Vorrichtung
zu seiner Verfügung zu haben, mit deren Hilfe er

die Gehörschärfe seiner Patienten genau bestimmen
könnte. Die früher zu demselben Zweck kon-

struierten »Acumeter« lassen sich in drei Klassen

teilen, je nachdem sie entweder Geräusche, musika-

lische Schwingungen oder Schallschwingungen des

gesprochenen Wortes wiedergeben. Nun können
die zu den beiden ersten Klassen gehörenden
Apparate begreiflicherweise nur eine schwache Vor-

stellung von der Wahrnehmungsfähigkeit des Pa-

tienten für das gesprochene Wort geben. Viele

Personen besitzen ja, wenn es sich um das Ver-

ständnis eines Gespräches handelt, nur geringe

Hörschärfe, während sie Geräusche oder musika-

lische Töne sehr leicht wahrnehmen. Die das ge-

sprochene Wort darstellenden Schallschwingungen

Abb. i. MundsttscVdcr SprcchmucMnc de» Dr. Mar&ge.

sind nämlich von weit komplizierterer Art als die

von den Apparaten erzeugten, und die Neben-

durch nicht möglich ist, sich darüber klar zu werden, ob
man es mit elektrischen oder mit Gasbeleuchtungskörpern

zu tun hat. So ist beispielsweise vor kurzem die Berliner

Hauptfeuerwachc mit solcher Gagfernzündung ausgerüstet

worden. Sobald Alarm eintritt, schtiesst der Telegraphen-

apparat selbsttätig die Zünderleitung, und die ganze Wache
ist mit einem Schlage tagcshell erleuchtet.

Während so Gas und Klcktrizität seit 25 Jahren in

scharfem Kampf«- liegen und eine Entscheidung heute noch

nicht abzusehen ist, sind daneben andere Arten der Be-

leuchtung mit mehr oder weniger Erfolg aufgetreten. Da
ist zunächst das Acetylcngas zu nennen, welches in den

Laternen der Radfahrer und Automobilisten auch heute noch

dominiert, in der Eiscnbahnbclcuchtung Jahre hindurch eine

bedeutende Rolle gespielt hat, aber jetzt, wie es scheint,

durch den Glühstrumpf aus dem Eisenbahnwagen verdrängt

werden soll.

Endlich ist eines zu überlegen. Unsere sämtlichen Liebt-

quellen arbeiten ausnahmslos mit einem sehr schlechten

Wirkungsgrad. Sie sollen Licht erzeugen, aber sie er-

zeugen in der Hauptsache Wärme, und das Licht tritt

eigentlich nur als Nebenerscheinung auf. Das Ideal wäre

es nun, wenn mau den gesamten Brennstoff oder die ge-

samte zur Verfügung stehende Elektrizität ohne Erzeugung

von Wärme für das Licht nutzbar machen könnte, bei-

spielsweise arbeiten unsere l'etroleumlampen im Durchschnitt

mit einem Nutzeffekt von etwa I pCt. Von hundert ver-

brauchten Flaschen wird nur eine Flasche nutzbringend für

die Lichterzeugung angewandt, während 99 Flaschen zur

Wärmeerzeugung dienen, die ja gelegentlich ganz angenehm,

aber meistens doch sehr überflüssig ist. Dagegen kennen

wir in der Tierwelt viele Insekten, welche ein völlig kaltes

Licht erzeugen. Wir haben in Deutschland die Glüh-

würmchen, in Südamerika die ungleich viel schöneren

I Leuchtkäfer, deren Licht ein Zimmer bereits massig erhellt.

Die Technik ist eifrig bestrebt, der Natur dieses Kunststück

nachzumachen, aber bisher ist der Erfolg sehr massig. Es
ist gelungen, in luftleeren Glasröhren ein beinahe kalte-?,

aber auch nur schwaches Licht zu erzeugen. Man müsste,

um damit etwas zu erreichen, beispielsweise die ganze

Decke eines Zimmers mit solchen Glasröhren besetzen und
braucht überdies noch sehr teure Umformerapparate, welche

die Elektrizität in den Zustand versetzten, in dem sie dein

Licht selbst ähnlich wird. Trotz der geringen Erfolge be-

schäftigt sich jedoch die Elektrotechnik mit dem Problem

eifrig weiter, und vielleicht gelingt es ihr eines Tages, das

ideale, von Wärmcstrahlcn freie Licht zu erzeugen. Ein

sehr hübsches Experiment kann man gelegentlich auch bei

uns mit dem kalten Licht der niedrigsten Lebewesen, der

Bakterien, anstellen. Unter diesen gibt es eines, das ein

lebhaftes Eigenlicht entwickelt. So findet man z. U. im
Walde gelegentlich faulende Stücke Holz, welche stark

leuchten, üisweilen auch zeigt plötzlich irgendein Gericht

in der Speisekammer nach längerem Stehen solch Leuchten.

Die Ursache ist in beiden Fällen ein besonderer Bazillus,

der gclcgertlich zu abergläubischen Vorstellungen, gelegent-

lich auch zu Untersuchungen wegen beabsichtigter I'hosphor-

vergiftung Veranlassung gegeben hat, aber in Wirklichkeit

ein sehr harmloses Geschöpf ist.

Kocht man nun eine kräftige Fleischbouillon mit viel

Gelatine ein, so dass sie nach dem Erkalten halbstarr wird,

so bietet sich Gelegenheit, diese Bakterien in schöner Form
weiter zu züchten. Man wirft zerriebene Teile des

leuchtenden Holzes oder der leuchtenden Gerichte in die

Bouillon, nachdem diese auf wenigstens 30 Grad abgekühlt

ist, giesst das Ganze in eine runde Glasflasche und lässt

es erkalten. In der nuhrstoffhaitigen Bouillon vermehren
sich die Bakterien sehr stark, und schon nach wenigen
'l agen leuchtet die yanze Flasche in einem milden grünen
Lichte, das während drr nächsten Wochen immer stärker

wird und Monate hindurch anhält. Das ist die sogenannte

biologische Lampe. Ihr Licht ist stark genug, um dabei

die Uhr abzulesen und grössere Druckschrift zu erkennen.

Man hat damit sogar photographischc Aufnahmen ge-

macht, und jedenfalls ist es eine billige und amüsante

Nachtlampc.
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geräusche sind von den regelmässigen Grund-
wellen, aus denen die Vokale bestehen, durchaus
unabhängig.

Wenn man die graphische Aufzeichnung eines

Vokals (wie man diese z. B. mittels der König-

Abb. a. Sprechmaschine des Dr. Marsgc.

seien Flammen erhält), genau betrachtet, so sieht

man, dass sie aus gewissen Schwingungsgruppen
bestehen. I und u bestehen z. B. aus Einzel-

schwingungen, e und o aus Gruppen von je zwei

und a aus Gruppen von je drei Schwingungen.
hm nun die betreffenden Vokale künstlich darzu-

stellen, muss man entsprechende Schwingungs-
gruppen erzeugen. Zu diesem Zwecke benutzt man
eine rotierende Kreisscheibe, in die Spalte in

Gruppen von je eins, zwei oder drei eingeschnitten

sind; wenn dann ein Luftstrom durch die Spalte

hindurchgeblascn wird, hört man deutlich den be-

treffenden Vokal. Nicht nur das Ohr erkennt

diesen, auch die graphischen Wiedergaben gleichen

durchaus denen eines natürlichen oder von einem
Phonographen erzeugten Vokales. Wohlverstanden
werden hierdurch aber nur gesungene Vokale
künstlich wiedergegeben. Wenn man jedoch den
Luftstrom durch eigenartige Formen (Abb. i und 2)

hindurchgehen lässt, die die Gestalt des Mundes
beim Aussprechen des betreffenden Vokales genau
nachahmen, so erhält man gesprochene Vokale,
deren graphische Wiedergaben mit denen natur-

licher Vokale vollkommen identisch sind. Man
erhält also dann wirklich eine Sprechmaschine.

Die wertvollste Eigenschaft des Apparates ist

der Umstand, dass die Intensität des von ihm er-

zeugten Lautes dem Druck des durch den Apparat
hindurchgehenden Luftstromes genau proportional

ist Er gestattet also, die Intensität eines ge-

gebenen Lautes zu messen und jeden Laut in

gewünschter Lautstärke wieder zu geben. Dieser

Ümstand erweist sich bei der Prüfung der Hör
schärfe von Patienten als ausserordentlich wichtig.

Das zu untersuchende Ohr muss sich in kon-
stanter Kntfcrnung von dem Apparat befinden ; die

Lautstarke der Sirene wird durch allmähliches Er-
höhen des Luftdruckes vergrössert ; der Druck wird

dann mittels eines empfindlichen Metallmanometers
gemessen.

Der bei einem Druck von 1 mm Wassersäule
erzeugte Laut wird von einem normalen Ohr recht

gut wahrgenommen; wenn der Diuck dann für ein

anderes Ohr auf 40 mm erhöht werden muss, da-

mit der Patient den Ton hört, so sagt Dr. Marage,
dass die Hörschärfc des Patienten 1

<o beträgt,

wenn auf 60 mm, l
ft$ und wenn auf 200 mm,

1

aoo usw. Es lässt sich auf diese Weise für die

einzelnen Vokale ein genauer, objektiver und jeder
zeit wieder herzustellender Massstab finden.

Die Gehörverhältnisse eines zu untersuchen-
den Ohres werden dann in folgender Weise fest-

gestellt und graphisch dargestellt:

Die Vokale u, o, a, e, i (Abb. 3) werden in

einer Horizontallinie eingezeichnet und unterhalb

jedes dieser Punkte ein Vertikalmassstab gezogen,

dessen Einteilungen dem Druck entsprechen, den

man in dem Augenblick der Wahrnehmung des

betreffen» len Vokales seitens

des Patienten auf dem Ma-
nometer abliest.

Wenn die Vokale u, o

und a z. B. bei einem Druck
von 8 mm gehört werden,

so wird der Punkt 8 auf

der diesen Vokalen ent-

sprechenden Skala markiert;

wenn man e bei dem Druck
21 mm hört, so markiert

man 21 auf der E-Skala.

Schliesslich wird der Punkt
162 auf der I-Skala markiert, wenn der Vokal bei

dem Druck 162 mm gehört wird Die 5 Punkte
werden dann durch Linienzug verbunden, wobei

man Kurve I in Abb. 3 erhält.
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Abb. 3. Graphische Darstellung der Gehör-

Verhältnisse eines xu untersuchenden Ohres.

Diese Kurven gestatten nun folgende Schluss-

folgerungen :
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1. Wenn eine Taschenuhr, deren Ticken unter

normalen Verhältnissen in einer Kntfernung von
1,5 m hörbar ist, erst bei unmittelbarer Berührung
mit dem Ohr gehört wird, so ist die Hörschärfe
nach der Sprechsirene auf ' s gefallen.

2. Wenn die Hörschärfe weiter abnimmt und
zwischen 1

i und ' u liegt, so versteht der Patient

eine Privatunterhaltung zwar noch recht gut, doch
entgehen ihm bei einer allgemeinen Unterhaltung
zahlreiche Worte.

3. Bei einer Hörschärfe, die noch geringer als

Vi:i ist, gewöhnt sich der Patient von selbst daran,

mit dem andern Ohr zu hören, wenn dieses normal
ist. Das kranke Ohr hört nur die sehr deutlich in

geringer Entfernung gesprochenen Worte.

4. Zwischen '/so und l
/«oo muss man immer

lauter dicht bei dem Patienten sprechen.

5. Von V» 0« an hört der Patient Gesprochenes
nur vermittelst eines Hörrohres.

Diese fünf Bereiche der Schwerhörigkeit sind

in Abb. 3 durch dicke Horizontallinien von ein-

ander geschieden; so lange die Hörschärfe inner-

halb einer gegebenen Zone verbleibt, bemerkt der

Patient selbst keine wesentliche Aenderung. nur die

mit ihm sprechenden Personen können eventuell

eine Veränderung je nach der grösseren oder ge-

ringeren Anstrengung des Gespräches warnehmen.
Die Sirene gestattet also die Feststellung von
Unterschieden der Hörschärfe, die der Patient durch
direkte B 'obachtung nicht feststellen kann.

Wenn man die Hörschärfe eines Patienten für

die einzelnen Vokale festgestellt und die Gehör-

kurve in oben erwähnter Weise gezeichnet hat, so

kann man je nach der Gestalt dieser Kurve den
Sitz des Ohrubels ermitteln. Wenn die Kurve z. B.

annähernd die Form eines umgekehrten »U« be-

sitzt, so ist nur das Mittelohr angegriffen; in ähn-

licher Weise besitzt jedes Ohrübel seine charak-

teristische Kurve.

Die Sirene lässt sich daher zur Diagnose ganz
vorzüglich verwenden; sie dient aber auch zur Be-

handlung von Ohrenkrankheiten. Durch wieder-

holtes Hervo' bringen eines gegebenen Lautes in

wechselnder Lautstärke vermittelst einer geeigneten
direkt an das Trommelfell angelegten Vorrichtung

kann man nämlich eine äusserst wirksame Ohr-

massage erzielen, in fast allen Fällen die Gehör-

schärfe bessern und sie vielfach wieder zur normalen

zu machen. Auch bei der Behandlung von Taub-
stummen hat sich der Apparat äusserst wirksam
erwiesen. Die Taubstummen können mit seiner

Hilfe in ähnlicher Weise von den einfachsten Ele-

menten, d.h. den Vokalen, an, zum Hören erzogen

werden, wie man beim Leseunterricht der Kinder

mit tlen einfachsten Elementen, den Buchslaben

des Alphabetes, anfängt. Ausserdem gestattet

der Apparat noch mancherlei technische Anwen-
dungen:

Wenn man alle SchifTe mit derartigen Sprech-

sirenen versähe, so könnte jedem Vokal die Be-

deutung eines bestimmten Signals gegeben werden.

Der Vokal a könnte z. B. bedeuten, dass das

fragliche Schiff mit voller Geschwindigkeit fährt

und andere Schiffe ihm ausweichen müssen; der

Vokal i könnte die Bedeutung haben, dass das

Schiff in Gefahr ist und Hilfe braucht. Zur Be-

tätigung der Sirene genügt ein Druckluftbehälter.

Ferner lässt sich der Apparat zur Feststellung

der Akustik eines Saales benutzen. Man muss
hierbei dreierlei Laute unterscheiden, erstens den
direkten Laut, zweitens den von den Wänden un-

regelmässig diffundierten oder Resonanzlaut, und
drittens den von den Wänden des Saales regel-

mässig zurückgeworfenen Laut, das Echo. Die
Akustik eines Saales ist nun dann eine gute, wenn
der Resonanzlaut so kurz ist, dass er den ur-

sprünglichen Laut verstärkt und mit dem nächsten

nicht kollidiert und wenn kein Echo vorhan-

den ist.

Dr. Marage hat kürzlich mit seinem Apparat
die Akustik mehrerer grösserer Pariser Säle unter-

sucht und hierbei gefunden, dass, wie dies schon
vor einigen Jahren der Amerikaner Wallace Sabine

vermutet hat, der Hauptfaktor der Resonanzlaut

ist, dessen Dauer, wie seine Versuche zeigen, je

nach der Stärke, Höhe und Klangfarbe des ur-

sprünglichen Tones variiert. Hieraus lässt sich

vielleicht der Umstand erklären, dass manche Säle

für Redner gute und für Orchestermusik schlechte

Akustik besitzen.

Die Erziehung idiotischer Kinder zur Erlernung von Handwerken.
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft m Berlin gehaltenen Vortrage des Herrn Inspektors H. Piper von der

Idiotenanstalt der Stadt Berlin tu Dalldorf bei Berlin.

Denken wir uns zwei aus Wachs oder anderai Stoffe

geformte Platten oder Wallen, welche dem Phonographen
zur Aufnahme und Wiedergabe von Lauten, Tönen, Worten,
Sätzen, Reden, Gesängen dienen sollen. Die eine der Platten

ist bei ihrem Werden durch schlechtes Material, durch
Hemmnisse und schädliche Einflüsse mancherlei Art zu

einer normalen Verwertung unbrauchbar geworden, sie nimmt
mangelhaft auf, stellenweise versagt die Aufnahme und bei

der Wiedergabe zeigen sich die Folgen der vorhandenen
Defekte, wir hören teils gar nichts, teils nur Mangelhaftes,
teils auch Verständliches. Die zweite Platte, welche dem-
selben Zwecke dienen soll, ist aus bestem Material, sie hat

keine Störungen in der Form, keine schädlichen Einflüsse

von aussen erhalten, sie ist völlig normal, brauchbar und
wird benutzt.

Nach einer gewissen Zeil zeigen sich infolge der
äusseren schädlichen Einflüsse, die vermieden werden konnten,

nicht saebgemässer Behandlung bei der Wiedergabe der
Geräusche, Mängel, Störungen, Fehler und, untersuchen wir

genau, so finden wir, dass die Platte defekt geworden ist

und nur Mangelhaltes leisten kann. Wie bei jenen Platten

eine normale Aufnahme und Wiedergabe nicht möglich ist,

so auch kann die Aufnahme und Wiedergabe bei einem

kranken Gehirn — dieses ist das Krankheitsbild des Geistes-

schwachen — nicht normal sein.

Erschwert wird die Aufnahme durch das mit zentralen

Störungen häufig verbundene körperliche Leiden, als Läh-

mungen aller Art, Schwerhörigkeit, Taubheit, Kurzsichtigkeit,

Blindheit, die Wiedergabe ebenfalls durch Lähmungen und

ganz besonders durch Sprachstörungen (Stammeln, Stottern).

Die Ursache dieser zentralen Störungen finden wir teils vor

der Geburt, teils nach der Geburt der einzelnen Individuen

in Vererbung physischer oder psychischer Krankheitszustände

der Eltern resp. Voreltern, in lokalen Erkrankungen vor

oder nach der Geburt, in Bildungsfchlern des Zentralorgans.

Wir haben es bei einzelnen Individuen mit einem Schwäche-

zustande alles Seelenvermögens, der Intelligenz, des Gemuts-

lebens zu tun, welches in den verschiedensten Graden bis

fast an die Grenze des Normalen in Erscheinung tritt.

Für den Pädagogen, den Erzieher, die Eltern dürfte fol-

gende Einteilung übersichtlich, verständlich und praktisch sein:

Man unterscheidet primären Schwachsinn und sekundären

Schwachsinn.

Zu dem ersteren gehören:
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1. Schwachbefähigte oder geistig zurückgebliebene

Kinder mit psychischer Schwäche, die dem Unterricht einer

Normalschulc nur mit Mühe folgen können und in einzelnen

fächern ganz zurückbleiben.

2. Schwachsinnige, die dem Unterricht einer Normal-

schulc nicht mehr folgen können, die aber durch einen

zweckmässigen Unterricht in Anstalten (Internaten) oder

Hilfsschulen (Externaten > so weit gefördert werden, dass

sie sich im späteren Leben nützlich machen.

3. Blödsinnige, diese sind nicht mehr bildungsfähig,

sie werden nur verpflegt.

Zu diesen drei Gruppen gehören Kinder:

a mit angeborenen körperlichen Defekten.

Wir finden hier vernachlässigten Körperbau, schlechte

Haltung, schweren Gang, Blindheit, Taubheit, Erkrankung

des Nasenrachenraumes usw.

b) mit erworbenen körperlichen Defekten. Das Aus-

sehen igt hier ein besseres, die Prognose eine günstigere.

c"1 ohne körperliche Defekte. Die Kranken machen
äusserlich meist einen guten Eindruck, der ganz besonders

den Laien über die vorhandene psychische Schwäche täuscht.

Wir werden bei diesen Gruppen finden:

a) eretische oder leicht erregbare, automatische Be-

wegungen (Unruhe im ganzen Körper.

b) apathische oder ancrgctischc. Hier ist die Sinnes-

tätigkeit mehr verlangsamt. Der ganze Apparat der Geistes-

mechanik ist schwerfällig, hier finden wir Kretinentypus,

Schwerhörigkeit, schwere Sprachdefekte. Bei diesen beiden

Gegensätzen finden wir nun noch:

1. Kinder mit einfacher psychischer Schwäche. Sie

werden oft verkannt und geistig höher taxiert, sie machen
sichere, aber langsame Fortschritte in der Schule.

2. Kinder mit psychischen Komplikationen, und zwar

krankhaften Abweichungen, einfachen Scelcnstörungen, Epi-

lepsie, Sprachdefekten.

3. Kinder mit moralischen Defekten Kleptomanie, Zer-

störungssucht, Selbstverstümmelung, Vergehen gegen das

Geseti.

Bei den Apathischen treten erschwerende Er-

scheinungen hinzu. Sie sind heimtückisch, hinterlistig,

selbstsüchtig. Die mit sekundärem Schwachsinn behafteten

Idioten gehören zu den lrrkrankcn und können nur ärztlich

behandelt werden. Wir erkennen in dieser Gruppierung

als ersten Einteilungsgrund den Grad des Schwachsinnes

oder die Quantität, als zweiten Einteilungsgrund die Quali-

tät des Schwachsinnes, wie er sich aus der körperlichen

Beschaffenheit der einzelnen Individuen ergibt i mit an-

geborenem, mit erworbenem körperlichen Defekt, ohne

köiperlichen Defekt , als dritten Einteilungsgrund die

Modalität, etwa die Art und Weise, wie sich der Schwach-

sinn äussert: crettsch oder versatil, apathisch oder anergetisch,

als vierten Einteilungsgrund die Beziehung des geistigen

Lebens der Schwachsinnigen zu den normalen Menschen, in

ihren Acusscrungcn im sozialen Leben, mit einfacher

psychischer Schwäche, mit psychischen Komplikationen, mit

moralischen Defekten.

Bei der Berücksichtigung der Qualität des Schwach-

sinnes, wie er sich aus der körperlichen Beschaffenheit der

einzelnen Individuen ergibt, erwähnte ich angeborene und

erworbene körperliche Defekte.

Wenn schon die Erkrankung des Zentralnervensystems

einen Einfluss ausüben kann auf die Körperentwicklung im
allgemeinen, so ist es noch einleuchtender, dass solche Er-

krankungen auch auf die Gestaltung des Schädels zu wirken

vermögen. Der Schädel schliefst sich genau seinem Inhalte

an und wächst mit dem Wachstum des Hirnes fort. Er besteht

bekanntlich beim Kinde aus mehreren, durch eine häutige

Zwischensubstanz, den sogenannten Nahtknorpel, ver-

bundenen Knochen, die sich nach vollendetem Wachstum
des Gehirns zu festen Nähten vereinigen. Bildet sich, so

lange die Schädclknocben noch nicht geschlossen sind, eine

Ansammlung von Flüssigkeiten innerhalb der Schädelböhle,

so wird diese durch Druck von innen erweitert. Das ist

z. B. beim chronischen Wasserkopf der Fall. Entweder
wächst der Wasserkopf stetig bis zu einer ungeheuren
Grösse, oder es tritt im Wachstum ein Stillstand ein, so

dass die erreichte Grösse eine bleibende wird.

Dem auffallend grossen Schädel steht der kleine Schädel

gegenüber. Hier hat eine Entwicklungshemmung des Ge-

hirns durch vorzeitige Verknöcherung der Sch&delnähtc oder

Verengung der ernährenden Blutgefässe stattgefunden, welche

vom Rumpf aus in den Schädel aufsteigen.

Die dritte Klasse der abnormen Schädelformen bilden

die unregelmässig gestalteten. Dieselben entstehen ent-

weder durch mangelhafte Entwicklung einzelner Teile des

Gehirns oder durch vorzeitige Verwachsung einzelner Nähte,

deren unmittelbare Folge eine Verengung des Schädelraumes

ist. Die Verengung kann den Langen-, den Quer- oder

den schrägen Durchmesser des Schädels betreffen. Sie wird

durch eine Erweiterung in der entgegengesetzten Richtung

ausgeglichen und je stärker die Ausgleichung ist, desto

auffallender erscheint die Schädelform. Wie es unter den
Schwachsinnigen auffallende Schädelgrössen und -formen

gibt, so finden sich bei ihnen auch mehr oder weniger

abnorme Gesichtsbildungen, denn die Form des Schädels

ist von Einfluss auf die Gesichtsform. Mikrocephalen haben

in der Kegel ein verhältnismässig kleines Gesicht.

Ein kleines Schädeldach, flach zurückliegende Stirn,

sind nicht selten die Zeichen geringer geistiger Kräfte und
ebenso erscheint es bedenklich, wenn das Gesicht eines

Kindes einen tief eingedrückten Nasenrücken, breite Nasen-

wurzel und verhältnismässig weit auseinandcrliegende Augen
zeigt. Der Gang vieler dieser Kinder ist unschön, schleppend,

trappelnd, auch die Haltung des Körpers ist eine schlechte,

viele neigen nach vorn über.

So habe ich Sie mit einzelnen Eigentümlichkeiten des

schwachsinnigen Kindes bekannt gemacht. Eine richtige

Diagnose hat nicht allein die äusseren Erscheinungen,

sondern in gleichem Grade auch die geistigen Funktionen

ins Auge zu fassen.

Wie verhält es sich nun mit der Sinnestätigkeit der

kleinen schwachsinnigen Kinder? Leider sind nach dieser

Seite hin nur wenige Beobachtungen angestellt worden,

haben auch nicht angestellt werden können, weil man bei

der Geburt eines Kindes noch keine Ahnung hat, ob
dasselbe zu den schwachsinnigen gehört.

Wo man aber Grund hatte und deshalb Beobachtungen

machte, fand man schon in den ersten Sinnestätigkeiten

Abweichungen von der Norm, und Mütter, denen erst

später die traurige Tatsache zur Ucberzeugung wurde, er-

innerten sich gleicher Umstände. So fand man, dass ein

Kind in merkwürdiger Weise unempfindlich gewesen war
für Gcfühlscindrücke, insbesondere für Nässe, wiederum
bei einem andern Kinie bemerkte man, dass es für das

Süsse, Saure und Bittere keine Empfindung hatte. Ein

anderes Kind lag auffallend lange ruhig in seinem Bcttchcn,

blickte träumend ins Leben und zeigte für das, was um
sein Lager vorging, keine Teilnahme. In den meisten

Fällen nimmt man es mit diesen Erscheinungen nicht so

genau, man meint, mit der Zeit wird sich dies und jenes

schon finden. Die Hoffnungen sind selbstverständlich in

den Fällen, in denen es sich um ein schwachsinniges Kind
handelt, vergebliche. Mit dem zunehmenden Alter treten

neue Mängel hervor und gesellen sich zu den bekannten

neue Eigentümlichkeiten. Eine solche ist die Sprache.

Während das normale Kind in dci zweiten Hälfte des

zweiten Jahres ohne viele Nachhilfe sprechen lernt, beginnen

schwachsinnige Kinder viel später damit, machen nur lang-

sam Fortschritte, ja manche bleiben stumm. Infolge der

geringen Leistungsfähigkeit besitzt das Kind nur geringe

Vorstellungen und hat darum nicht das Bedürfnis der Rede
in dem Grade, wie wir es bei gesunden Kindern finden.

Dieser Zustand ändert sich in demselben Verhältnis, wie

der Vorstellungsinhalt des Kindes zunimmt, verliert sich aber

von selbst selten vollständig.

Der Grad der Schwäche ist, wie schon erwähnt, bei

den verschiedenen schwachsinnigen Kindern verschieden.

Bei dem einen kommt sie einem völligen Darniederlicgcn

aller geistigen Funktionen nahe, bei einem andern ist sie

so gering, dass dasselbe nur um einige Jahre zurückgeblieben,

jünger erscheint, als es ist.

Zuweilen kommt es vor, dass schwachsinnige Kinder

nach einer bestimmten Seite hin eine Begabung zeigen, die

in keinem Verhältnis zu ihrer gesamten Begabung steht.

Ich habe einen Knaben gehabt, der war taubstumm. Er
hatte ein ausserordentliches Zeichentalent und entwarf
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Er hat mich Vorlagen, aber auch

Engländer) gezeichnet.

Ein anderer Knabe war befähigt, aus dein Holz von
Zigarrenkisten allerlei Geräte zu schaffen. Nachdem er

unsere Schule durchgemacht haue, brachten wir ihn zu

eifern Handwerker.

Ein anderer Knabe entpuppte sich als Dichter. Er
hat den Gärtner besungen, den Tannenbaum und die Spatzen,

den Frühling, den Winter und den Räuber. Wir haben im
November 1906 unser 25 jähriges Stiftungsfest gefeiert.

Her Knabe kam zu einem Buchdruckereibesitzer in Fürsten-

berg i. Mecklenburg in die Lehre. Dort hat er

Gedicht verfasst, und ein anderer Zögling hat es

Heute vor 25 Jahren,

Da wurde eingeweiht dies Haus,

Dies ist ein Haus mit Parkanlagen,

Wo stiller Frieden schaut heraus.

Es ist eine Anstalt der Stadt Herlin,

Da kommen idiotische Kinder hin.

Da ist der Herr Inspektor, der waltet die Kindel,

Die Lehrer und Lehrerinnen helfen ihm nicht minder;

Auch Pfleger und Pflegerinnen dürfen nicht fehlen,

Sie müssen sich stets mit den Kindern quälen.

Ein Blick lenkt zurück in die Vergangenheit,

Wie sie hat getragen viel Leid und Freud',

Und doch hat es immer zum Besten geschlagen;

Die Anstalt, sie hat's ohne Mühe getragen;

Sorgen und Kummer müssen Uberall mal sein.

Die Freuden, sie kehren selbst wieder ein.

Man inuss bedenken, wie's am Anfang sah' aus.

Da war ganz öde und leer das Haus

;

Es waren nur wenige Kinder darin,

Doch der Herr Inspektor verlor nicht den Sinn.

Es mehrten sich die Kinder von Tag zu Taj;,

D rum baute man bald ein Mädchenhaus nac»j;

Die Lehrer und Lehrerinnen konnten jetzt walten,

Von acht Uhr früh morgens ward Schule gehalten.

Dann kam für die Anstalt ein neues Licht,

Die Werkstätten, sie fehlten nicht.

Es meldeten sich Pfleger als Handwerker an.

Nun kam für die Knaben eine andere I-aufbahn,

Jeder Knabe, er halte jetzt selbst seine Wahl,
Was aus ihm werden wird späterhin 'mal.

Die Kinder werden auch eingesegnet dort,

Dann kommen sie nach einem kleinen Ort

In die Lehre zum Meister nach auswärts hin,

Dort können sie weiter lernen mit Fleiss und Sinn.

Was in der Anstalt ihr Handwerk war,

Das müssen sie auslernen in vier Jahr'.

Dem Herrn Inspektor sein gant's bisheriges Leben
War, sich der Anstalt widmen und streben.

D'ruin ist es ein schweres Amt fürwahr,

Regieren die Anstalt so viele Jahr'.

Der Herr Inspektor hat's durchgemacht mit Sorgen und Müh n.

Hoffen wir, dass ihm eine schöne Zukunft wird blüh'n,

Und dass er noch nach 25 Jahr
Vor uns wie heut' steht als Jubilar.

Ich hatte ferner einen Knaben, der war in der Lage,

wenn man ihm irgend ein Datum angab, z. B. den 10. No-
vember, den Namen des Tages anzugeben, auf welchen

dieses Datum fiel. Ein anderer Knabe war in der Lage
anzugeben, was an einem bestimmten Tage vor einem

Jahre in der Anstalt zu Mittag gegessen worden war. Ein

anderer Knabe kannte sämtliche Geschichtsdaten auswendig,

und ein Lehrer, der sich für Geschichte präparierte, ge-

brauchte diesen Knaben zur Kepetttion. Ein blinder Knabe
war in der Lage, wenn ich ihm aus einem Liede vor-

gelesen hatte, genau anzugeben, diese Stelle stamme aus

diesem oder jenem Liede. Er war aus guter Familie.

Eines Tages bekam er Besuch von seinem Hausarzt. Der
Knabe war draussen im Garten und spielte. Als der

Knabe den Arzt bemerkte, erkannte er ihn sofort. Er lief auf

ihn zu und sagte: »Guten Tag, Herr Dr. M.«
Ferner haben wir Kinder, die geistig tief stehen und

sofort, wenn man ihnen eine Melodie vorsingt, die zweite

Stimme dazu singen. Zuweilen lässt man sich durch

solche Erscheinungen täuschen und beurteilt den eigentlichen

Zustand der Betreffenden falsch, das heisst zu günstig.

Ferner habe ich noch Kinder zu erwähnen, bei

denen sich zu dem Schwachsinn noch ein grösserer

oder geringerer Grad von Unruhe und Erregbarkeit

gesellt. Es leben diese Kinder in beständiger Unruhe.
Das eine wiegt den Kopf oder den ganzen Oberkörper,

ein anderes spielt und zappelt mit den Händen oder ist

unstät und eilt von einem Ort zum andern, steht auf, setzt

sich, öffnet und schliesst die Tür ab. Ist ein derartiges

Kind der Sprache mächtig, so spricht es ungemein viel,

wiederholt das Gesagte, vermengt und verbindet einzelne

(iedanken in wunderlicher Art. Diese Gruppe von Kindern

zeigt sich nicht setten zerstörungssüchtig und ist wenig
bildungsfähig.

(Schluss folgt.

-—ww-

Der elektrische Bahnbetrieb im Simplon-Tunnel.
Mit 14 Abbildungen.

(Schluss.)

Nach einem sehr sorgfältigen Studium aller einschlägigen

Kragen durch die Ingenieure der Valtellinabahn, durch die-

jenigen der Schweizer Lokomotivfabrik in Wintcrthur und
durch die Ingenieure der Aktiengesellschaft Brown, Itovcric

& Cie. in Baden, entschloß man sich bei Auswahl der
Lokomotivkonstruktion zu einer Bogietype mit drei Trieb- und
zwei Laufradachsen. Die beiden Antriebsmotoren wurden
zwischen die erste und zweite und die zweite und dritte

Triebachse einmontiert; sie arbeiten vermittelst einer stanen
Verbindungsstange auf die mittlere Triebachse. Letztere treibt

ihrerseits die beiden andern Käderpaare vermittelst einer

Kuibelstange an, so dais durch diese Ucbertiagung jede

Verzahnung vermieden wird.

Man zog es vor. die Motoren nicht auf die Triebachsen
selbst aufzukeilen, da eine Demontage in diesem Kalle ganz
bedeutend schwieriger sich gestalten würde, indem man
nämlich gezwungen wäre, die beiden Triebradacbsen mitsamt
den Kidern zu demontieren, was ein Abheben der Lokomotive
von d'jji Kahrgestcll erforderlich machen würde.

J.~n Hauptabmessungen dieser Lokomotiven sind folgende:

l.äng_c
:

•r die Puffer gemessen 12320
Totalt. uadstand 9700 «

Radstand der Triebräder 4900 *

Triebraddurchmesser 1640 mm
Laufraddurchmeaser 850 «

Adhäsionsgewichi 42 t

Totalgewicht 62
Leistung der Lokomotivmotoren zusammen

normal im Betriebe WO HP
I-cistung der beiden Motoren zusammen maximal 2300 o

Normale (Geschwindigkeiten . . . . 68 u. 34 km/Std.

Zugkraft bei 68 km, Std. normal 3500 kg
c 68 c maximal .... 9(100 o

c 34 * normal 6000
« 34 maximal .... 14000 «

Aus vorstehenden Angaben ist leicht zu ersehen, dass

die Abmessungen der Lokomotive sehr reichlich gehalten sind.

Die Traktionsmotoren (Fig. 10 und II) besitzen jeder

eine normale Leistung von 450 HP und werden mit Dreh-

strom von einer Betriebsspannung von 2700 bis 3300 Voll

und 1 6 Perioden gespeist. Die mit den Motoren angestellten

Versuche ergaben eine momentane Maximalleistung von

1150 HP pro Motor und eine zulässige Dauerleistung von
575 HP, während die Normalleistungen des Motors 390 HP
bei 34 km pro Stunde und 450 HP bei 68 km pro Stunde

y Google

www.libtool.com.cn



172 DIE WELT DER TECHNIK

Wag die Konstruktion dieser Motoren besonders charak-

terisiert, ist die Möglichkeit der Geschwindigkeitsvariierung

durch Umschalten des Drehfeldes, d. h. durch Aenderung
der Polzahl (Fig. 12) und nicht durch Anwendung einer

Kaskadenschaltung. Dein von der Firma Brown, Boverie &
Co. durchgeführten System ist es zu danken, dass das Ge-

wicht des Motors um 2,5 Tonnen reduziert werden konnte.

Der Rotor ist sechsphasig gewickelt und besteht aus

zwei Gruppen von Wicklungen, so dass bei der Acnderung

der l'olzahl die Rotorwicklung unverändert beibehalten

werden kann.

Zwei Phasen de* Bctriebsstromes' werden vermittelst

der Stromabnehmer den beiden Kontaktlcitungcn entnommen
(Fig. 12) und durch die Blitischutzapparate und einen Netz-

Abb. 9. Schnitte durch die Siroplon-Lokomotivc. System der A.-G. Browo. Boveri & Cie.

Im Vergleich zu der Leistung des Motors ist dies ein

Resultat, wie es bisher noch nie erreicht wurde, da derselbe,

bei einem Gewicht von 10,75 t, einschliesslich Treibstangen

und 'Gegengewichte, wie bereits erwähnt, eine maximale
Leistung von 1150 Hl' abzugeben imstande ist. Die mit

Wasserdämpfen gesä tigte Luft des Tunnels hat die Kon-
strukteure veranlasst, besondere Schutzmassregeln gegen das

Findringen der Feuchtigkeit in die Motoren anzuordnen.

Abb. io. Rotor de* Traküonsmoton.

L'm die Variation der l'olzahl zu erreichen, wurde der Stator

mit sechs Klemmen versehen, welche vermittelst der Kontroller

entweder in Dreieck geschaltet werden können, wobei seine

sechs Wicklungen drei Pole bilden und wodurch der Rotor

1 6 Pole bekommt, was einer Tourenzahl von 1 1 2 pro

Minute und einer Geschwindigkeit von 34 km pro Stunde

entspricht, oder in Stern, in welchem Falle der Rotor nur

acht Pole erhält und dementsprechend auch die Tourenzahl

224 pro Minute resp. die Geschwindigkeit 68 km pro

Stunde beträgt (Fig. 12).

ausschalter dem Notausschalter zugeführt, der im Lokomotiv-

dach untergebracht ist. Von hier aus geht der Strom direkt

in zwei Hauptleitungen, passiert alsdann die Schmelz-

sicherungen und gelangt zu einem Umschalter, der den
Drehsinn der Motoren und somit die Fahrtrichtung der

Lokomotive umzukehren gestattet. Dann gelangt der Strom
zu dem Sterndreieckschalter, welcher die beiden Geschwindig-

keiten reguliert, mit der die Lokomotive fährt, und von dort

Abb. It. Stator des TrakuoDsmotors.

aus in die Traktionsmotoren selbst. Der Strom der dritten

Phase wird dem Motor durch die Schienen se'-*t zu-

geführt, passiert jedoch vor seinem Eintritt in dc-KeMotor,

gleich den beiden andern Phasenströmen, zuerst-" *\Ä den
Umschalter und den Sterndreicckschalter.
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Der Kontroller hat den Zweck, sämtliche Apparate zu

betätigen, die für die Fortbewegung der Lokomotive dienen,

nämlich den Fahrtuinschalter, den Stcrndrcicckschatter und
die Anlasswidcrständc des Motors. Er ist sehr einfach kon-

struiert und besitzt nur zwei (.rille, einen für Pressluft-

betätigung des Fahrtumschalters und den andern für die

Betätigung des Sterndreieck-

schalters. Das Handrad dient

zur Regulierung der Anlass-

widerstände. Alle diese Ope-
rationen, mit Ausnahme der

Regulierung der Anlasswider-

stände, werden vermittelst

Relais für komprimierte Luft

betätigt, was die Gesamtkon-
struktion bedeutend verein-

facht.

FOr jeden Motor ist ein

eigener Widerstand vorge-

sehen, der jeweils an beiden

Enden der Lokomotive direkt

unter dem Führerstand ein-

gebaut ist. Die Wider-
standsspulcn bestehen aus

einem Rheotandrahtgewebe,
dessen elektrischer Leitungs-

widerstand ein ausserordentlich

hoher ist. Sie sind in einen

Eisenrahmen eingespannt und
man hat alle Teile des

Widerstandes durch Türen
zugänglich gemacht, so dass

der Zustand desselben jeder-

zeit leicht kontrolliert werden
kann. Ferner wurden die

einzelnen Widerstände aus-

ziehbar angeordnet , indem
man sie in Olcitschlitten einbaute. Es hat dies den Vor-

teil, dass man sie einzeln herausziehen und kontrollieren

bzw. reparieren kann.

Die Abkühlung der Widerstände erfolgt durch je zwei

Ventilatoren, die am vorderen und hinteren Ende der Loko-
motive eingebaut sind Hg. 9 . Sie werden durch kleine

Motoren von je 3 HP angetrieben, welche in die Rotorstrom-

Widerständo des Rotorstromkreises für den normalen Betrieb

kurzgeschlossen sind. Die Rcgulierv-entile der soeben be-

schriebenen Apparate sind nicht unabhängig voneinander,

sondern entweder pneumatisch oder mechanisch zwangläufig

miteinander verbunden, um jede irrtümliche Manipulation

von Seiten des Führers auszuscbliessen.

LT* 4

Abb. tz.

D »

Schema der elektrischen Einrichtung der Simplon-Lokomoüve.

A = Anlaiswideritand U — Selbsttätige Ausschalter U Ampcremeler

B = Motoren für «1. Ventilatoren H - - Aasachalter V Voltmeter

C = tlauptkontroller J - Amperemeter L Schaltkasten

D— Traktionsmotoren K = Voltmeter M Schalteicheruncr

K n Krde N = Spannungslrunaformer S Stromabnehmer
F - - Motoren für die Kom- O= Strom wandlcr w Umschalter für die Venü-

pressoren BT = Transformator lationsmotoren

Der N'otausschaltcr befindet sich auf dem Dach in der

Mitte der Lokomotive. Er ist zweipolig, wird durch Hand
geschlossen und auf drei verschiedene Arten geöffnet, nämlich:

1. vermittelst eines Seilzuges vom Führerstande aus;

2. elektrisch, d. h. durch einen Elektromagneten, der

in Serie in den Hauptstrom eingeschaltet ist und in Tätig-

Abb. 13. Generalansicht der Habnhofanlage Brig.

kreise der Traktionsmotoren eingeschaltet sind. Sobald die

grossen Motoren anlaufen, arbeiten auch die kleinen Motoren
und mit ihnen die Ventilatoren. Haben die Trakttons-

motoren ihre volle Tourenzahl erreicht, so werden die

Ventilator motoren automatisch spannungslos, also ausser

Betrieb gesetzt. Während der Fahrt ist eine Abkühlung der

Rheotandrahtgewebe auch nicht mehr erforderlich, da die

keit tritt, wenn ein Kurzschluss oder ein allzu starker Strom

entsteht;

3. durch ein Relais für komprimierte Luft, welches

vorgesehen ist für den Fall, dass die pneumatische Schnell-

bremse zu plötzlich in Funktion tritt; dadurch wird ver-

mieden, dass die Motoren durch zu rasches Anhalten des

Zuges Schaden erleiden.
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Die Stromabnehmer bestehen aus xwei Teilen, und
zwar aus einem Rahmen in Form eines Parallelogramms,

der drehbar in Gelenken angeordnet ist, und einem mit

dem Kontaktstück versehenen Oberteil. Dieser letztere ist

ebenfalls in Scharnieren, die sich am oberen Teile des Kahmens
befinden, gelenkig angeordnet und spielt auf offener Strecke

i bei 5,2 m Fahrdrahthöhe aber Schienenoberkante , ohne das

Unterteil niederzudrücken. Im Tunnel (4,8 m Fahrdrahthöhe

über Schienenoberkante) ist der ganze Hügel niedergedrückt

und die Lokomotive geht in diesem Zustande durch das

vorgeschriebene Konstruktionsprofil.

Das Anlegen des Stromabnehmers an die Kontakticitung

erfolgt pneumatisch durch einen Pressluftzylinder, dessen

Kolben die Federn mehr oder weniger spannt und auf

diese Weise ein Heben oder Senken des Stromabnehmers

herbeiführt.

War die Lokomotive kurz zuvor im Ruhezustand und
ist keine Luft mehr im Kompressor vorhanden, so wird dem
Hügelpresszylindcr durch eine kleine Handlufrpumpe die

nötige Druckluft zugeführt, um die Stromabnehmer an die

Kontaktleitung anzulegen. Sobald dann der Kontakt her-

gestellt igt, treten die Kompressoren in Tätigkeit. Ein Oel-

transformator von 7 KW Leistung, der in der Führerkabine

aufgestellt und gut geerdet ist, transformiert den für die

Kompressormotoren und für die Heleuchtung nötigen Strom

von 3300 Volt auf eine Betriebsspannung von 110 Volt.

Die komprimierte Luft wird in zwei Kompressoren
System »Christensen Kolbenpumpe« erzeugt, die von kleinen

Elektromotoren angetrieben werden. Die l'rcssluft dient

zur Betätigung der Westinghousebremse, der akustischen

Signale, der Sandstreuvorrichtung und zur Steuerung der

elektrischen Apparate.

Sämtliche I'rcssluftröhren sind mit Rückschlagventilen

ausgerüstet und können auf diese Weise von jedem der

beiden Kontrollcr reguliert werden, so dass immer einer

derselben als Reserve dient.

Man ging von dem Standpunkt aus, das Innere der

Lokomotive so wenig wie möglich zu erleuchten, um nicht

Gefahr zu laufen den Kührer zu stark zu blenden, und man
hat deshalb nur eine für sich ausschaltbare Deckenlampe

in der Kabinenmitte angebracht, welche der Führer aus-

schaltet so oft et ihrer nicht bedarf. Zwei weitere mit

Reflektoren versehene Glühlampen beleuchten die Skalen

der Mcssinstrumentc. Steckkontakte zum Einschalten von

Handlampen sind an verschiedenen Stellen der Lokomotive

angebracht, um jederzeit das nötige Licht zum Schmieren

und zu eventuellen Revisionen zu haben.

Sämtliche Messinstrumente und Niederspannungsschalt-

apparatc sind auf zwei kleinen Marmortafeln vereinigt, die

an den Seitenwänden der Führerkabinc- montiert sind. Die

Messapparate für die Hochspannung, die durch Vermittlung

der Spannungstransforinatoren nur von einem Strom bis zu

40 Volt maximaler Spannung durchflössen werden, sind

ebenfalls auf kleinen Marmortafeln befestigt, die sich über

den Konirollern befinden.

Abb. 14. Bahnhof Brig.

Die modernen Geschossarten der Artillerie.

Eins der lehrreichsten aber auch der schwierigsten

militärischen Gebiete ist unstreitig das der Geschosse der

Artillerie. Die Schwierigkeiten haben mit darin ihren

t .rund, dass zu viele unrichtige Mitteilungen über den
Gegenstand verbreitet sind oder durch Vermengen von

Wesentlichem und Unwesentlichem die Uebersicht ver-

loren geht. Und da wir immer noch vor wichtigen

artilleristischen Neuerungen stehen, die uns vielleicht sogar

ein ganz neues Geschoss bringen werden, erscheint es von

Interesse, nach einem kurzen geschichtlichen Rückblick,

die charakteristischsten Merkmale der heutigen
Geschossartcn, sowohl für die Geschütze des Landheeres

wie für die Marine einmal in einer knappen Uebersicht zu-

sammenzustellen.

Das älteste Geschoss ist die Steinkugel, welcher im
16. Jahrhundert die eiserne Vollkugel folgte. Gleich-

zeitig traten Hohlkugeln und Bomben zur Verwendung
aus Mösern auf. Auf Schilfen schoss man sogenannte

Kcttenkugeln, die besonders die Takelage des feind-

lichen Schilfes zerreissen sollten. Schon 1804 wurde ein

schrapnellartiges Geschoss durch den englischen General

Shrapnel konstruiert, und 1821 gelangte die Bombe als

sogenannte Granate zuerst in Frankreich auch bei Kanonen
zur Verwendung.

Bald darauf erfolgte der bedeutsame I 'ebergang von

dem glatten zum gezogenen Geschütz und gleichzeitig

von der Kugel allgemein zum rotierenden Langgeschoss.
Dadurch, dass dieses Geschoss sich in den schraubenförmig

verlaufenden Zügen des Rohres führt, wird ihm eine schnelle

Umdrehung um seine Längsachse erteilt; infolge davon hat

das Geschoss das Bestreben, die I-age seiner Umdrehungs-
ach.se festzuhalten und stets mit der Spitze voran, die Luft

zu durchschneiden, während ein nicht rotierendes Lang-
geschoss sich mehrfach in der Luft überschlagen würde.

Mit dem Langgeschoss aus gezogenen Geschützrohren Hessen

sich gestrecktere Flugbahn, grössere Schussweite und grössere

Treffsicherheit erreichen als früher.

Die Rotationserteilung beim Schiessen aus gezogenen
Vorderladern geschah durch verschiedene Systeme:

Bei der Zapfen führung besitzt das Geschoss an

seinem Umfange Zapfen oder Warzen, die den Zügen ange-

paast sind, so z. B. das Geschoss der französischen

Artillerie Mod. 1858. Bei der Expansionsführung hat

das Geschoss an seinem Boden eine Expansionsvorrichtung

in Form einer nach hinten coneaven Schale, deren Rand
beim Schuss durch die l'ulvcrgase gegen die Rohrwandung
gepresst wird und die Führung des Geschosses übernimmt

:

so waren z. B. die Geschosse der Woolwich - Kanonen der

Jahre 1861 und 1862 beschaffen. Dieses System evistiert

noch; es wird z. B. angewendet in den 4 100 tons

Armstrong-Kanonen Kai. 45 mm des im Jahre 1876 vom
Stapel gelaufenen italienischen Linienschiffes »Duilio«.

Beim Schicsscn aus gezogenen Hinterladern wird

die l'resslonsführung angewendet. Das Geschoss trägt

am Führungsteil einen Mantel oder stellenweise Ringe aus

weichem Material, die sich beim Beginn der Geschoss-

bewegung in die Züge einschneiden und die Führung be-

wirken. Die Geschosse der ersten gezogenen Hinterladc-

rohre preussischen Systems Granate C,63) hatten am
Ftlhrungsteile einen Mantel aus Weichblei mit mehreren

parallelen Wülsten, den sogenannten dicken lilei-

rn .intel; einige Jahre später erhielten die Geschosse einen

dünnen Blcimantcl oder einen Hartblcimantcl zur

besseren Führung. Geschosse mit dünnem Blcimantel haben

noch einige zum Aufbruch bestimmte Geschosse (s. B. die

1 lartgussg rannten C/691 unserer Marine. Geschosse mit

Hartbleitnantel hatte das deutsche Feldartillerie-Material Cj 73.

Gegenwärtig hat bei allen Artillerien die 1866 von

Vavasseur angewendete Kupfer führung Eingang ge-

funden. Zuerst wendete man Kupferdraht führung,
später Kupferbandführung an. In Frankreich hatten die

Geschosse grossen Kalibers der Landartillerie bereits 1870

vorn Metallzcntrierung und hinten ein kupfernes Führungs-

band. Vom Jahre 1876 ab wurden in der deutschen

Marine nur noch Granaten mit kupfernem Führungsring

eingeführt.

Nach Art und Zweck unterscheidet man mancherlei

Geschosse.

iyi Google

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 175

Vor 1870 wurden von der Landartillcric gegen lebende

Ziele hauptsächlich einfache Pulvergranaten verwendet,

deren Spreng stQcke jedoch zu gross oder zu wenig zahl-

reich waren, l'm dem abzuhelfen, wurde die Gcschosshüllc

innen in regelmässigen Linien eingekerbt, nach welchen

sicli das Geschoss beim Springen zerteilte. So entstund die

Doppel wandgranate. Die Ringgranatc (System
Uchatius entsprang ebenfalls dem Wunsche, möglichst viele

wirkungsvolle und regelmässige Sprengstücke zu erhalten.

Sie besteht aus einer Säule von sternförmigen Ringen in

einer entsprechenden Mülle. Untere Feldartillerie C 73
war mit solchen beschossen als Feldgranate C 76 und
C|82 ausgerüstet. Ausserdem hatte sie die K;irtätsche
C/73 und das Feldschrapnell C/82 mit Uoppelzünder.

Die Kartätsche ist eine einfache mit Kugeln gefüllte

zylindrische Blechbüchse, welche schon im Geschützrohr

/.erreisst und zum Schiessen gegen Truppen auf nahe Ent-

fernungen diente, jetzt aber von der Feldartillcrie nicht

mehr angewendet wird. Das Schrapnell ist ein Hohlgeschosts

aus Stahl, welches mit einer möglichst grossen Anzahl von
Kugeta gefüllt ist, zu deren Festlegung ein Einguss von
Schwefel, Koloption oder dcrgl. dient. Die Sprengladung
war bei dem oben erwähnten deutschen Feldschrapnell C/82
in einer in der Längsachse des Geschosses liegenden

Hülse, der Kammerhülse, untergebracht (Mittelkammer-

Schrapnell . Ungefähr 50 m vor dem Ziel und in ent-

sprechender Höhe in der Luft entzündet der Zeitzünder die

Sprengladung, diese treibt die Füllkugeln mit vermehrter

Geschwindigkeit al* inter Sprengkegel aus dem
Geschoss heraus und erzielt dadurch Breiten- und
Tiefenwirkung.

In Frankreich wurde längere Zeit als in Deutschland

versucht, ein Geschoss herzustellen, welches sowohl gegen
lebende als auch gegen widerstandsfähige Ziele genügende
Wirkung erreichte. Diesem Bestreben entsprangen die im
Jahre 1880 und 188S für die 80 mm und 95 mm- Kanonen
angenommenen sogenaunten »obus a balles libres« mit

verhältnismässig starker Hülle um eine ringförmige Säule

freiliegender Kugeln, die wiederum die Sprengladung um-
schlossen. Aber diese Geschosse entsprachen weder dem
einen noch dem andern Zweck in genügender Weise. Das
Gleiche war der Fall bei dem französischen »obus ä

mitraille* von 1883, ein speziell den Franzosen eigen-

tümliches Geschoss, welches in ^«eiserne Scheibtn ein-

gebettete Kugeln in einer dünnen Hülle aus Stahlblech

enthielt. Man kam deshalb auch hier schliesslich dazu,

zum Schiessen gegen lebende Ziele nur das reine Schrapnell

zu verwenden. Besonders wichtig ist es hier, eine grosse

Tiefenwirkung zu erreichen, da es verhältnismässig schwie-

riger ist, das Geschütz auf die richtige Entfernung ein-

zustellen, als ihm die genaue Richtung zu geben. Deshalb

werden neuerdings hauptsächlich nur noch Bodenkammer-
Schrapnelle verwendet. Ein solches ist z. B. das französische

Bodenkammerschrapncll Mod. 1891 der kurzen
120mm-Kanonc (Haubitze). Dasselbe wiegt ca. 20 kg

und enthält 630 in Kolophon gelagerte Kugeln von je 12 g.

Das Schrapnell der 80 mm-Kanoncn, das in den Zeitungen

öfters genannte »obus ä balles Systeme Robin
(Mod. 1895 hat wiederum eine etwas andere Einrichtung.

Es hat eine Stahlhüllc mit einem eingeschraubten eisernen

Kopf. Darin befinden sich 180 Hartblcikugcln von je 12 g,

zwischen denen 350 g Pulver F, festgepresst ist. Die

zentrale Kammerhütsc reicht vom Kopfzünder bis zum
Boden und enthält einen besonderen Zündsatz, dessen Flamme
sich durch kleine Ocffnungcn, mit welchen die Kammer-
hülse auf dem unteren Drittel ihrer Länge versehen ist,

auf die Sprengladung überträgt. Nur der zylindrische Teil

des Geschosses ist mit Kugeln gefüllt, und darüber befindet

sich eine Schicht komprimierten Salpeters. Das ganze

Geschoss wiegt 6,55 kg. Gerühmt wird auch, dass es beim
Krepieren eine starke Rauchwolke entwickelt, welche das

Beobachten des Schusses sehr erleichtere.

Die französische Feldkanonc C/97 verschiesst ein

Schrapnell (obus Robini mit Doppelzündcr, dessen Ge-

wicht von 6,5 bis 7,2 kg verschieden angegeben wird:

Zahl der Hartblcikugcln zwischen 300 und 360, Gewicht

einer Kugel zwischen 10 und 12 g. Gegen widerstands-

fähige Ziele verwendet die französische Artillerie Mclinit-

granaten mit Aufschlagzünder (obus e\plosifs oder

obus allongi-s , Hohlgeschosse mit dünner Wandung aus

Stahl von einer Länge bis zu 4';'» Kaliber so z. B. die

I~anggranatc der 12 cm-Haubitze), welche man wohl auch

Minengranaicn (»obus torpillcs«) nennt.

Die deutschen Fcldkanoncn C/96 verschiessen ein

Bodenkammerschrapncll mit Doppelzünder von 6,85 kg
Gewicht mit 300 Füllkugeln aus Hartblei von je 10 g
und eine gleich schwere Sprenggranate, ebenfalls mit

Doppelzündcr. die starke Splitterwirkung auch gegen lebende

Ziele hinter Deckung erzielt. Bei den mächtigeren Ge-
schützen, z. B. den Haubitzen, gibt es bei uns und auch

in Frankreich Granatzünder mit Verzögerung, die es

bewirken, dass das Geschoss nicht sofort beim Aufschlag,

sondern erst nachdem es in das Ziel < Erdböschungen usw.)

eingedrungen ist, zur Explosion kommt.

Die Munitionsausrüstung der Feldartillerie hat

nun neuerdings wieder die Artilleristen lebhaft beschäftigt.

Zum Kampfe gegen die modernen Schnellfeuergesehütze

mit Schilden ist verschiedentlich der Granatschuss, der im
Aufschlag krepiert, als der allein zweckmässige bezeichnet

worden; gegen lebende Ziele aber ist das Schrapnell das

wirkungsvollste Geschoss, und übrigens bleibt es fraglich,

ob nicht auch damit gegen Schildbatterien genügende
Wirkung erreicht werden kann. Ueberhaupt ist es ja ohne
weiteres klar, dass für die Handhabung des Munitions-

ersatzes und im Kampfe es vorteilhafter wäre, nur eine

einzige Geschossart, ein Einheitsgeschoss, zu haben.

Man darf daher wohl annehmen, dass eifrig danach ge-

strebt wird, ein solches zu erreichen; bis jetzt scheint es

jedoch noch nicht gelungen zu sein, ein Einheitsgeschoss

zu erhalten, das von dem dem französischen »obus

ä mitraille früher gemachten Vorwurf frei wäre, weder

dem Schrapnell noch der Granate gleichtukommen.

Bei der Marine haben wir heutzutage in Deutsch-

land:

Stahlvollgeschosse, Hartguss- und Stahl-

granaten zum Schiessen gegen Panzerungen, Granaten
und Sprenggranaten zum Beschiessen wenig wiederstands-

fähiger Ziele leicht und ungepanzerter SchifTsteile, wobei

auch die Brandwirkung der Granate, also ihr Gebrauch
als Brandgranaten, wesentlich ist): Schrapnelle und
Kartätschen gegen lebende Ziele.

Die Kartätsche steht in der Marine auf dem Aus-

sterbe-Etat. Das Stahlschrapncll kommt in Kalibern

von 8,7 cm bis 30,5 cm nur in der Marine-Küstenartillerie

vor. Die eigentlichen sogenannten Hartguss- und Stahl-
granaten werden in den Geschützen, die nicht Schnell-

ladc-Kanonen sind, von 15 cm aufwärts verwendet. Die

verhältnismässig kleine Sprcngkaminer enthält bei den
Hartgussgranaten Kornpulver, bei den Stahlgranaten ein

Gemisch von Sand und Sägespänen, das nur den Zweck
hat, das Geschoss auf das richtige Gewicht zu bringen.

Einen Zünder besitzen diese Geschosse nicht.

Ucber die Geschosse der neueren Schnelllade-Ka-
nonen der Marine lassen sich nur unvollständige Angaben
machen, da darüber nicht mehr veröffentlicht ist. Die
1 5 cm - Schnclllade - Kanone verschiesst eine gusseiseme

Granate mit Bodenzünder mit einer Sprengladung aus grob-

körnigem Pulver und ausserdem eine Sprenggranate. Die
2 t cm-Schnelllade-Kanonc verschiesst ebenfalls eine guss-

eiserne Granate mit Badenzünder, ausserdem eine Stahl-

granatc mit massiver Bodenschraubc und Füllung von Sand
und Sägespänen. Die 24 cm-Schnelladc-Kanonc verfeuert

eine Granate mit Bodenzünder von 1 40 kg Gewicht mit

2,88 kg grobkörnigem Pulver als Sprengladung und ein

gleich schweres Stahlvollgcschoss mit Kappe.
Die Wirkung der Kappcngcschossc wird meist

dadurch erklärt, dass die Kappe aus weichem Stahl, die

auf die Geschossspitzc aufgesetzt ist, den ersten Anprall

des Geschosses auf die Panzerplatte vermittelt und die

glasharte Geschossspitze gegen Abbrechen schützt, dabei

infolge der beim Aufwerten erzeugten Hitze schmilzt und
als Schmiermittel wirkt. Jedenfalls scheint die erhöhte

Durchschlagsfähigkeit der Kappeng cschossc unter gewissen

Bedingungen eine unbestrittene Tatsache zu sein, für welche

als Beleg z. B. die von Krupp im Jahre 1905 auf der

Lüttichcr Weltausstellung ausgestellten 1 5 cm-Panzcrgranaten
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erwähot werden können. Eine davon durchschlug, mit

Kapp« verfeuert, am 1 8. Oktober 1 902, eine 30 cm dicke,

einseitig gehärtete Kruppsche Panzerplatte und wurde im

Hoden hinter dem Ziel unversehrt aufgefunden.

Die reinen Panzergranaten haben mit dem Durch-

schlagen des Panzers ihren Zweck erfüllt. Ein weiterer

Fortschritt wäre, wenn sie noch dahinter Wirkung aus-

üben könnten und zwar durch Splitter oder hauptsächlich

nur durch die Explosion einer möglich« grossen Spreng-

ladung. Was in dieser Richtung bei uns erreicht ist, ist

nicht bekannt. Waren hier die Verhältnisse wie bei den

beiderseitigen Landariillerien, so hat man sich bei uns eher

darauf verlegt, eine starke Splitterwirkung hinter dem Ziel

zu erreichen, während die Franzosen dagegen mehr die

reine Explosionswirkung bevorzugen. Das scheint mit ihren

sogenannten Halbpansergranaten der Fall zu sein. Wir
wissen, dass Halbpanzer-Stahlgranaten mit Melinit-Spreng-
ladung und Kopfzündung in Frankreich im Jahre 1896

gegen die »Galissonierec versucht wurden, jedoch ohne

Vorteile zu erreichen. Die Anwendung einer Kappe
Ober dem Kopfzünder im Jahre 1898 und 1899 ergab

keine besseren Resultate. Im Jahre 1901 ging man daher

zu Versuchen mit einer Halbpanzergranatc mit Roden

-

xündung von 100 mm Kaliber über, deren Einführung so-

dann im Herbst 1902 beschlossen wurde, jedoch infolge

eines Unfalles mit einem ähnlichen Geschoss auf dem
Schiessplatz Gävres verschoben werden musstc. Seitdem

sollen mit 164,7 mm- und 30,5 cm- Halbpanzergranaten mit

Bodenzünder weitere Fortschritte gemacht worden sein.

Es wird angegeben, dass eine 1 00 mm-Halbpanzcrgranate

eine 109 mm dicke Platte aus »Spezialstahl« durchschlagen

habe und erst 50 cm dahinter explodiert sei; ein gleiches Ge-

schoss, gegen eine 1 20 mm dicke Platte aus harveysiertem

Stahl verfeuert, explodierte jedoch schon in der Platte.

Im Jahre 1902 soll eine 30,5 cm-Halbpanzergranatc ein

allerdings nur 30 mm dickes Stahlblech durchschlagen haben

und erst 45 m dahinter krepiert sein, aber gegen Speztal-

stahlplatten verfeuert, krepierten diese Geschosse schon in

der Platte »mit Wirkung davor und dahinter«. Das scheint

jedenfalls darauf hinzudeuten, dass es noch nicht gelungen

ist, mit diesen Geschossen zu erreichen, dass die Detonation

der Sprengladung erst nach Durchbohrung einer geharteten

Panzerplatte von etwa gleichem Kaliber wie das Gcschoss

erfolgt.

Um ein möglichst vollständiges Bild von den Ge-

schossen zu geben, sind noch einige absonderliche Arten

zu erwähnen, von denen hier und da in der Neuzeit die

Rede gewesen ist.

So versprach vor einigen Jahren aus den Vereinigten

Staaten von Nordamerika Hudson Maxim, der Bruder

des bekannten Erfinders Hiram Maxim, mit einem so-

genannten Lufttorpedo wunderbare Erfolge. Dieses Geschoss

war ein langer, dünnwandiger, zylindrischer und vorn spitzer

Hohlkörper, der bis 1000 kg Schicssbaumwolle enthalten

und, aus einem blasrohrartigcn Geschütz von 61 cm-Kaliber

verschossen, durch seine Explosion am Ziel eine Zerstörungs-

zone von 60 rn Radius bilden sollte. Damit ist es beim
blossen Projekt geblieben' Das gleiche Bestreben, in einem

dünnwandigen Gcschoss eine möglichst grosse Fprcngstoff-

menge an das Ziel zu tragen und Explosionswirkung zu

erreichen, verfolgt, ebenfalls in den Vereinigten Staaten,

ein anderer Erfinder mit der sogenannten Gathmann-
Granate seit Jahren vergeblich. Ein Vergleichsversuch

mit Gathmann Granaten in einem Geschützrohr von 45 cm
Kaliber und der amerikanischen 30,5 cm-Küstenkanone mit

gewöhnlichen Geschossen endete mit einem Misserfolg der

Gaihmann-Granate und mit der völligen Ablehnung des

Systems durch die Armee- und Marinebehördt n. Nicht viel

bessere Resultate erreichte die Isham-Granate, die im

Innern in lauter übereinanderliegende Kammern geteilt ist,

um die Höhe der Sprengladung und dadurch die Gefahr

der vorzeitigen Explosion der empfindlichen Sprengladung

durch Stoss zu vermindern. Bei einem Schiessversuch auf

dem amerikanischen Schiessplatz Sandy-Hook am 23. Januar

1903 zertrümmerte dieses Geschoss das Rohr aus dem es

verfeuert werden sollte.

Eine ganz eigentümliche Gestalt hatte das Sims-
Dudley-Geschoss, das im Jahre 1899 in Amerika in

einer sogenannten Dynamit-Kanone von 6.5 cm-Kaliber
einigen Versuchen unterzogen wurde. Es bestand aus einem

langen, zylindrischen, dünnwandigen, mit Sprenggelatine ge-

ladenen Körper mit einem langen stietförmigen Schwanz,

an dem sich 4 Flügel zur Führung in der Luft befanden.

Wie nicht anders zu erwarten war, Hessen sich damit nur

höchst minderwertige Ergebnisse in bexug auf Wirkung
und Treffsicherheit erreichen.

Etwas anderes ist das in Schweden versuchte sogenannte

Lufttorpedo des Major L'nge. Es handelt sich hier

um ein Geschoss, dem in einem Lancierrohre nur die an-

fängliche Richtung gegeben wird, und das nachher eine am
Boden des Geschosses angebrachte Gasturbine in der Luft

weiter treibt. Diese Turbine wird durch das aus einer

besonderen Kammer am Boden des Geschosses ausströmende

Trcii>gas in Tätigkeit gesetzt, während die davor liegende

grössere Geschosskammer Explosiv- oder Leuchtstori enthält.

Anfänglich scheint die Hauptschwierigkeit darin bestanden

zu haben, dieses Geschoss richtig lenkbar zu machen, später

soll man damit bessere Resultate erreicht haben. Wenn
man nun auch davon nicht zuviel erwarten darf, so scheint

es doch nicht ausgeschlossen, dass z. B. aus permanenten

Befestigungen in einzelnen Fällen auf nicht zu grosse Ent-

fernungen sich damit beträchtliche Explosions- oder Leucht-

wirkungen erreichen lassen können.

Damit sind wir bei den Leuchtgeschossen an-

gelangt (auf die in der Marine gebräuchlichen Torpedos
wollen wir hier nicht eingehen, da sie in den Einzelheiten tu

ihrer Besprechung ein ganzes Kapitel erfordern würden).

Die Einrichtung der Leuchtgeschosse erklärt sich im

wesentlichen ohne weiteres aus ihrem Zweck, der meist

der ist, dass Vorgelände von Festungen beim Angriff zu

erleuchten, indem sie in der Luft, wie eine Rakete, krepieren.

Derartige Geschosse besitzt England schon längst, desgleichen

Russland mit der sogenannten Sterngranate, und wir

wissen, dass Leuchtgeschosse auch im russisch-japanischen

Kriege Anwendung fanden. In Amerika ist eine Vorrichtung

versucht worden, um die Flugbahn der Geschosse bei Nacht

kenntlich zu machen, die sogenannten »Shell Tracers«.
In dem Geschossboden ist eine Messingröhre eingeschraubt,

die einen Feuerwerkssatz enthält, der sich beim Losgeben
des Schusses entzündet und auf der ganzen Flugbahn des

Geschosses leuchtet.

Zum Schluss sei noch die Handgranute des russisch-

japanischen Krieges erwähnt. Es waren dies Geschosse,

welche zuerst die russischen Soldaten, später wohl auch die

Japaner selbst improvisierten. Sic füllten leere Hülsen

mit 37 und 47 mm-Geschosscn, leere Schrapnellhülsen oder

sogar Kartuschenhülsen von 15 cm Geschützen mit Explosiv-

stoff und Sprengstücken und verschlossen sie durch einen

Holzpfropfen, durch den eine Zündschnur gesteckt war.

Die grösseren Geschosse dieser Art wurden aus kleinen

eisernen oder hölzernen Mörsern geworfen, die kleineren

von Hand. Die Wurfweite betrug dabei etwa 30 Schritt,

die Brenndauer der Lunte nur etwa 6— 7 Sekunden, damit

der Gegner nicht etwa die Granale aufheben und zurück-

schaudern konnte. Damit soll man öfters erheblichen

Erfolg sowohl gegen den eingegrabenen Angreifer als gegen

den geschützten Verteidiger erreicht und den einen oder

den andern aus seiner Deckung verjagt haben. v. W.

Das lautsprechende Telephon im Dienste der Marine.
Mit 3 Abbildungen.

Wie der Feldfernsprecher in seiner heutigen so hat sich der l^iutsprechcr im Dienste der Befehls-

Vollendung allgemein einwcrtvollca technisches Hills- Übermittlung auf Kriegs- und Handelsschiffen in-

mittel des militärischen Nachrichtenwesens bildet, folge der ständigen Vervollkommnung ein immer
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grösseres Verwendungsgebict errungen. Unbedingte
Zuverlässigkeit, bequeme und angenehme Bedienungs-

weise bei vorzüglich lautstarker Gcsprächsübcr-

mittlung. — dies sind die Vorzüge des Laut-

sprechers, der ohne Rücksicht auf die Entfernung

überall Anwendung finden kann, wo das veraltete

Sprachrohr völlig versagt.

Während man im Anfang die Verkchrsvermitt

lung unter Benutzung von Zentralen ermöglichen

wollte, ist man in neuester Zeit, hauptsächlich zur

Abb. :. l_aul«i>recherj<le Zlmmcr-
TMcbitation M. & G.

Erhaltung der Einheitlichkeit, zu dem Resultat ge

kommen, möglichst nur Korrespondenzanlagen ein

zurichten, so dass also an der Zentralstelle für jede

Richtung auch 'in besonderer Apparat einheitlicher

Konstruktion aufgestellt wird. Diese Anordnung
bietet die Vorteile der Einheitlichkeit und in er

höhtem Masse Garantie für Betriebssicherheit, da,

falls infolge äusserer Beschädigung eine Anlage
defekt geworden sein sollte, die andern Systeme

ungestört weiter arbeiten können und eine proviso-

rische Ausbesserung mit Leichtigkeit ermöglicht

ist. Da der I.eistungsgrad jeder Lautsprechanlage

in erster Linie von der Güte und Art des Zu-

sammenwirkens des Mikrophons und Telephons
abhangig ist, so musste diesen Apparaten das

Hauptinteresse entgegengebracht werden. Als be-

sonders bewährt müssen hier die Stentormikrophone
und Stentortelephone hervorgehoben werden, wie

sie in den Marine Spezialkonstruktionen Verwendung

Abb. 3. KcbifislautBprccher M. & Q.
(im Betriebt: 1.

finden, die an Lautstärke und Reinheit der Sprache
alles bisher erreichte übertreffen.

In Abb. 1 ist eine lautsprechende Zimmer-
Tischstation der Aktiengesellschaft Mix & Genest
dargestellt, wie sie in einer Korrespondenzanlage
vielfache Verwendung findet. Als Kommando-
station für die Kriegs- und Handelsmarine finden

die in Abb. 2 und 3 abgebildeten Lautsprecher
derselben Firma ausgedehnte Anwendung.

Abb. 2. .SchilfsUutsprcrhrr

M. & G. fgetchloMeo .

Neues im Markisenbau.
Mit 6 Abbildungen.

Die Jahreszeit, in welche wir nunmehr ein-

treten, lässt es für viele Gesehäftsleule, namentlich

für die Besitzer von Ladengeschäften, notwendig
erscheinen, Schaufenster, Schaukasten und Laden-
eingänge mit Markisen zu versehen, um die zur

Schau gelegten Waren vor den Sonnenstrahlen zu

schützen. Früher war es erforderlich, dass man für

jedes Schaufenster eine besondere Faltenmarkisc

zum Ziehen mit Schnüren verwenden musste. Diese

Anlagen hatten den Nachteil, dass zwischen den
einzelnen Markisen, die sich nebenbei gesagt ziemlich

schwer bewegen dessen, die Sonnenstrahlen in die

Schaufenster hineinfielen und dadurch doch immer
noch einen Teil der ausgelegten Waren ruinierten.

Man ist nun aber neuerdings dazu übergegangen,

die Markisen so einzurichten, dass man dieselben

mit Leichtigkeit durch ein Zahnradvorgelege auf-

resp. abwärts kurbeln kann (Abb. l).

Man lässt bei solchen Markisen an der Seite

eine Eisenwelle heruntergehen, die unten in einem
Aufrollapparat oder Aufroilkasten (Abb. 2) endigt,

in welchen eine Kurbel eingeführt wird, die be-

liebig rechts oder links herumgedreht, die Markise

auf- oder abwärts bewegt. Durch diese Neuerung

ist man in der Lage, Markisen über mehrere an-

einander grenzende Schaufenster und Schaukästen
hinwegzuführen, selbst wenn diese in einem Kck-

hause zweier sich kreuzenden Strassen liegen.

Um ein Durchbiegen längerer Markisen zu ver-

hüten, zieht man durch das Wcllenrohr eine Spann-
weite, auf der in gewissen Abstanden sogenannte
Rohrrollcn sich befinden, welche den Zweck haben,

das Rohr wagerecht zu halten. Die Spannwelle,

welche an beiden Enden mit Gewinde versehen

ist, geht durch Lagerbocke hindurch und wird

durch Anziehen von Muttern solange gespannt, bis

das Markisenwellenrohr wagerecht liegt.

Eine Markisenanlage von etwa 30 bis 50 m
Lange kann von einem Ladenfraulein bedient

werden. Die Spannvorrichtung wird bei so langen

Markiscnanlagen naturgemass etwas nachgeben, so

dass sich die Markisenwelle in der Mitte etwas

senken würde. Dem vorzubeugen, fuhrt man die

Welle durch einen mit Kugellagerring versehenen
Unterstutzungsbock, welcher der Firma Bruno
Madler, Berlin, Köpenicker Strasse 64, patent-

amtlich geschützt ist (Abb. 3).

Auf dem Gebiete der Markisenfabrikation sind
Digitized by Google
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in der letzten Zeit verschiedene Erfindungen ge-

macht worden, so zum Beispiel: Federdruckapparate,
welche eine selbsttätige Aufrollung bewirken sollen.

Diese haben den Zweck, gebrochene Wellen
vor dem Herunterfallen zu schützen, indem sie in

eigens konstruierte Fangarme fallen.

3V

Al.li Mittel» Zahnradvorgelege* bewegbare Markiie.

Diese neuen Apparate haben aber viele Nachteile.

Nach längerem Gebrauch ist es natürlich, dass die

Stahlfedern nachlassen und die Markisen nicht mehr
aufrollen, so dass^ nachher immer die Fallstange

Bei Verwendung von nur prima Stahlrohr für

die Wellenleitung und schmiedeeiserner Markisen-

einzelteile wird es selten vorkommen, dass ein wie
oben erwähnter Unglücksfall sich ereignen wird.

Abb. 2. Autrollkaaten fUr Maikiien

sowie das Markisentuch ein Stuck aus dem Schutz-

kasten heraushängt, welcher dazu bestimmt ist, die

Markise aufzunehmen. Ferner haben diese Feder-

markisen den Nachteil, dass bei windigem Wetter
ilie Markise sich allein aufrollt und der Laden
besitzer dann erst wieder herauseilen muss, um die

Markise herunter zu ziehen.

Bei stürmischem Wetter ist es sehr leicht mög-
lich, dass durch starken Windzug oder durch einen

Defekt im Material oder durch zu grosse Anspan-
nung der Welle diese platzt und die Markise in-

folgedessen herunterfällt, wodurch dem Ladenbesitzer
neben dem materiellen Schaden möglicherweise
auch irgendwelche Unannehmlichkeiten durch Ver
letzungen des Publikums zugefügt werden. Einem
solchen Ucbelstande kann mit Leichtigkeit abge-
holfen werden, indem man Lagerböcke verwendet,

die mit den von der Firma Bruno Madler patent-

amtlich geschlitzten F.n '-eluit/ Vorrichtungen ver-

sehen sind (siehe Abb. 4, 5 und 6).

Abb. 3. I"uteraiut2uncsbiick für Märkten.

Es ist natürlich, dass eine solid gearbeitete Markise,

bei der nur allerbestes Material verwendet wird.

Abb. 4 und 5. Kullscliiit/-

vnirichtnnt; dir MinUfca.

sich im Preise etwas hoher stellt als die von vielen

Firmen angebotenen Markisengestelle, welche nur
tjussteile und gewohnliches Eisenrohr für die Wellen
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enthalten. — Die erstere Markise hat natürlich den Bruno Madler, Hf rlin. Kopenickcr Strasse 64, jeder-
Vorteil, dass dieselbe jahrelang tadellos arbeitet, zeit zu dienen bereit. Dieselbe ist durch ihr reich-
während es bei den billigen Markisen oft schon haltiges L*ger in allen Einzelteilen zum Markisenbau

Abb 6.

nach kurzer Zeit erforderlich ist, die Gestelle zu nicht nur in der Lage, Markisen von jeder beliebigen

erneuern. Lange in wenigen 'l agen fix und fertig zur Montage
Mit Katalogen, Preisaufstcllungen, Zeichnungen zu lirfern, sondern gibt auch samtliche Teile für

und Auskünften über Markisenanlagen ist die Firma Markisen einzeln ab.

Eine neue Moment-Klapp-Camera.
Mit S Abbildungen.

Die schon längst an eine für alle Zwecke der Photo-

graphie gleich gut brauchbare Klapp-Camera gestellte, aber

bisher unerfüllte Bedingung, dass sie nicht nur auf einen

Griff scharf eingestellt, ausgezogen und auf einen Druck
zusammengeklappt ist, sondern dass auch der Auszug in

möglichst weiten Grenzen zum Einstellen auf Nähe oder

gar zur Verwendung von Objektiven verschiedener Brenn-

weiten veränderlich sei, ist zum ersten Male an der Nettel«

des Süddeutschen Camerawerks Koerner & Mayer
in Sontheim am Neckar mit Hilfe der patentierten, zwang-
läufig verstellbaren Scherenspreizen in der denkbar ein-

fachsten und solidesten Weise vollkommen erfüllt.

Dem Amateur ist daher in der •Nettel« eine Klapp-

Camera gegeben, mit der er ziemlich uneingeschränkt,

ganz seinen künstlerischen Anforderungen entspechend, für

seine Studien wesentlich verschiedene Brennweiten benutzen

kann, ohne die Annehmlichkeiten einer Klapp-Camera. be-

sonders deren augenblickliche Obrauchsfertigkeit und
Leichtigkeit gegen die umständliche und zeitraubende Hand-

Studicn-Camera eintauschen zu

Die zwangläufig verstellbaren .Scherenspreizen geben
dem Objektivbrett in jeder Stellung, auch bei nicht ganz
ausgezogenem Apparate, eine stete absolut parallele Führung
zum Camerakasten, so dass die Handhabung der Nettel

äusserst rasch, sicher und leicht vor sich geht. Zum Auf-

klappen der Nettel hat man nur den Ring h zu erfassen

und damit das ( )bjektivbrelt so weit herauszuziehen, bis

man ein deutliches Schnappen hört. Dann sind die Scheren-

spreizen mit der Einsteilvorrichtung fest verbunden und
können jetzt durch Drehen des Knopfes A verändert werden:

dreht man diesen Knopf A im Sinne des Uhrzeigers,

so wird eine Verlängerung, durch umgekehrte Drehung
eine Verkürzung des Auszuges bewirkt. Man kann daher
sowohl auf der Mattscheibe, als auch nach der Skala mit

jedem beliebigen Objektive auf jede Entfernung sehr genau
und bequem scharf einstellen. Wird dir Veränderung der

EinStellvorrichtung vorgenommen, so lange die Nettel noch
geschlossen ist, so schnappen dann die Scherenspreizen an
dem eingestellten Punkte ein und das ( »hjektiv steht genau
in der gewünschten Entfernung von der Platte fest. —
Dieser ausserordentliche Vorteil ermöglicht es, bei Strassen-

szenen usw. unauffällig, d. h. mit geschlossener Nettel,

auf ziemliche Nähe an eine Gruppe oder an einzelne Per-

sonen heranzugehen: eine kurze Drehung von A zur Ein-

stellung der abgeschätzten Entfernung, ein Griff und ein

Ruck an King />, und die Nettel ist scharf eingestellt,

schussbereit!

Der Zeiger für die Einstellskala wird durch die scharfe

Schneide einer unter der geschlitzten Skalatafel beweg-

lichen Schiene gebildet. Die Skala, die für jedes Objektiv-

einzeln mit grösstcr Genauigkeit eingestellt und auf diese

schwarze Tafel graviert wird, hat man stets bequem im

Auge, auch dann, wenn die Nettel, wie dies zur Erzielung

einer guten Bildperspektive dringend zu empfehlen ii», in

Augenhöhe gehalten wird.

Die Nettel ist mit c'nem direkt vor der lichtempfind-

lichen Platte arbeitenden Schlttrversehlus« versehen, bei

»NetteU-Moment-KIspp-Csmera.

dessen Konstruktion auf grösstc Einfachheit in der Hand-

habung und absolute Zuverlässigkeit in besonderem Masse

gesehen wurde. Trotzdem nicht nur die Spaltbreite, son-

dern auch die Ablaufgeschwindigkcit des Schlitzverschlusses

von aussen verstellt und abgelesen «erden kann, ist doch

alles so angeordnet, dass zu jeder Manipulation stets nur

eine Hand gebraucht wird.

Durch die Veränderung der Spaltbrctte wird die Be-

lichtungszeit rasch und sehr ausgiebig umgeändert: die

verschiedenen Belichtungszeiten stellen dabei im gleichen

Verhältnis ;u einander wie die angewandten Spaltenbreiten.

Wenn man mit einem Spalt von 50 mm Breite eine Be-

lichtungszeit von '/uteJ Sekunde erreicht, so ergibt ein

Spalt von 5 mm nur den 10 Teil, also '/M„tcl Sekunde.

Ausser der Spaltbieite kann auch die Geschwindigkeit,

mit welcher der Schlitzvcrschluss der Nettel an der Platte

uigitiz&ö iO
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vorbeig leitet, in weitesten Grenzen rasch durch den Hebel r7

geändert werden. Bei »0 läuft der Verschluss am
schnellsten, bei -8« am langsamsten ah. Die eingestellte

Geschwindigkeit wird an der abgeschrägten oberen Kante
des Hebels 0 abgelesen.

Momentaufnahmen werden erzielt, wenn der Zeiger 0
an einer Zahl steht; das Roulcaux geht hierbei, entsprechend

der regulierten Geschwindigkeit, ohne aufzuhalten her-

unter.

Sportzwecke sondern auch ebensogut für Landschaft»- oder

l'orträtstudien geeignet ist.

Der Verschluss ist gleich gut mit der Hand durch den
Hebel Ii als auch mechanisch durch den Ncttcldraht«

auslösbar, dessen Kopfstück in zwei neben /> befindliche

kleine Knöpfe einzuhängen ist.

Kür Zeitaufnahmen oder für langsamen Moment be-

nütze man ausschliesslich die mechanische Auslösung.

Die Mattscheibe der Ncttel ist mit einer Lichtklappc

Für Zeilaufnahmen stelle man die abgeschrägte obere

Kante des Hebels 0 an den Strich des zwischen 7 und 8

eingeprägten Zeichens ,/'" und öffne sclbavcrständlich den
Spalt auf volle Plattenbreite. Wenn hierauf der Verschluss

gespannt wurde, so bleibt er nach dem ersten Druck auf Ii

so lange offen, bis man einen zweiten Druck auf /' ausübt.

Bei der Zeitaufnahme bewegt sich der Verschluss mit

sehr geringer Geschwindigkeit, so dass eine Erschütterung

der Camera oder eine Beschädigung des plötzlich zum
Stillstand gebrachten Mechanismus gänzlich ausgeschlossen ist.

Um für Momentaufnahmen die bei den einzelnen Ge-

schwindigkeiten und den verschiedenen Spaltbreiten sich

ergebenden Belichtungszeiten ohne Umrechnung sofort und
sicher bestimmen zu kön-

nen, trägt die Nettel un-

terhalb des Verschlusses

eine in eleganter Metall-

gravüre ausgeführte Ge-

schwindigkeitstabelle.

Ebenso leicht wie das

Ablesen der Belichtungs-

zeit bei eingestelltem Spalt

und Geschwindigkeit ist.

kann man bestimmen,
welche Geschwindigkeit

und welche Spaltbreite

angewandt werden muss,

um eine gewisse Belich-

tungszeit zu erhalten. Zur

Aufnahme einer sich leb-

haft unterhaltenden Gruppe
muss man eine Belichtung

von . ,,tel Sekunde neh-

men. Die Tabelle zeigt,

.tcrincluug nuttela iler >.Neitele-Monwiii-Kla]>p-Cumera autgrouinmen

t einem Objektivbrettdass hierzu ein Spalt von
1 5 mm und die Geschwindigkeit 2 nötig ist.

Ein Pferd, das über ein Hindernis setzt, erfordert die

gfösste Geschwindigkeit, welche die Settel hergibt; das i.-t

Spalt 2 mm und Geschwindigkeit 0 - : laut Tabelle
'•' »*:>"' Sekunde.

Solche ausserordentlich rasche Momentaufnahmen
können nur bei besten l.ichtverhältnissen und mit licht-

stärksten Objektiven gemacht werden.

Au» der Gcschwtndigkeitstabclle Kelit hervor, dass die

automatischen Belichtungszeiten des Nellelschliizvei'scl-.lu&ses

in sehr weiten ( Wenzen von ' .tel bis 1

,
- - .icl Sekunde ver-

ändert werden können, wodurch die Nettel nicht allein für

Nettel -Moment-Klapp-Camera,

versehen, die beim Einstellen das störende Seitenlicht

abhält.

Als Sucher dient ein Doppelvisier mit Ikonometer-

rahmen, der alle Bewegungen des wagerecht und senkrecht

verstellbaren Objektivbrettes mitmacht. Er zeigt hierdurch

stets das richtige Bildfeld an, auch bei Einstellung auf

Nähe oder bei Verwendung eines Objektives anderer

Brennweite.

Weil die Oesen des Doppelvisieres genau auf den
Punkt des Objektes zeigen, der bei normaler Stellung des

Objektivbrettes in die Mitte der Platte kommt, so ist die

Nettel vorzüglich für plötzliche Momentaufnahmen geeignet,

bei denen man ein sich rasch bewegendes Objekt: Rad-
fahrer, Reiter oder Au-
tomobil, in die Mitte der
Platte bringen will. Ausser-

dem ist dieser Sucher auch
ein guter Ersatz für eine

Dosenlibelle, weil man
eine Schrägstellung der
Camera an ihm sofort

durch die divergierenden

Linien der Landschaft

erkennen kann. — Für
Momentaufnahmen aus

freier Hand ist es aber
von grösster Wichtigkeit,

mit einem Blick gleich-

zeitig absolut genau visieren

und nivellieren zu können.

Der Ikonomrterrahmen
kann infolge des federnden

Bajonettverschlusses von
weggenommen und auf das andere

aufgesetzt werden. Es wird daher auch ftlr mehrere Ob-
jcktivbrettcr zu einer Camera stets nur ein Rahmensucher
beigelügt.

Damit beim Herausziehen des Schiebers die Kassette

nicht mitgenommen wird, schnappt ein kleiner Riegel J in

eine Nut an der Kassette. Die Kassette wird freigemacht,

indem man diesen Riegel emporschiebt.

Das Objektivbrett ist nach allen Seiten reichlich ver

schiebbar und wird durch Klemmschräubchen in der ge-

wünschten Lage festgehalten.

I*m verschiedene Objektive rasch auswechseln zu
können, ist die rechte Laufschiene zurückschiebbar. Ihre

Befestigung geschieht durch zw'ei kleine Knebel.
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Der technisch durchaus t.idelloscn Konstruktion und
Präzisionsarbeit entsprechend wird die Ncltet auch nur in

eleganter Ausstattung mit echt Saffianbezug, echt Lcdcr-

faltcnbalgen und Kdelhnlz geliefert, so d.iss sie den ver-

wöhntesten Ansprüchen in jeder Beziehung genügt.

Ausstcllungswesen.
Deutsche Schiffbau-Ausstellung Berlin 1908. Der Ver-

ein Deutscher Schiffswerften veranstaltet vom April bis

Skiläufer mittels der >\elteU-Momeot-Kl:ip|>-Caiticra aafgeoomineD.

* >ktobcr nächsten Jahres in den Räumen des neuen Aus-
stellungsgeländes am Zoologischen Garten eine Deutsche
Schiffbau - Ausstellung, welche eiu umfassendes, über-

sichtliches Bild des derzeitigen Standes des deutschen Schiff-

bauwesens bieten wird. In der Ausstellung, deren Leitung

in den Händen eines Ausschusses liegt, der durch seinen

Vorsitzenden, Herrn Geheimen Kegierungsrat Professor

Busley, vertreten wird, werden Modelle von Schilfen,

Yachten und Booten, Schillsmaschinen, Schiffskesseln, Hilfs-

maschinen und Propellern, Kajüt- und Saloneinrichtungen,

sowie Schiffsausrüstungen jeder Art, Modelle von Häfen,

Docks, Werften, Werkstätten usw., ausgeführte kleinere

Schilfsmaschinen, Bootsmaschinen, Hilfsmaschinen und Mo-
toren, ferner Luxuskabinen, Schiffskammern, Schiffbau-

material, Schiffswaffen, nautische Instrumente, kleine Yachten,

Kudcr- und Motorboote, endlich Marine-

litcratur, Seckarten usw. zur Schau ge-

stellt werden.

Seine Majestät der Kaiser hat sein

hohes Interesse an der Ausstellung be-

reits dadurch kundgegeben, dass er an-

geordnet hat, die sämtlichen grossen

silbernen Schiffsmodelle, welche ihm

3 von einer Reihe wissenschaftlicher, wirt-

schaftlicher und sportlicher Vereine zur

i silbernen Hochzeit überreicht worden sind

und welche die Entwicklung des Segel-

schiffes von der Wikingerzeit bis zur

Gegenwart darstellen, sollen in dieser

Ausstellung vorgeführt werden.

Der erste Meldeschluss ist auf den
I. August 1907 anberaumt.

a
Verkehrswesen.

Der Plan eines Tunnels durch den

Mont Blanc wird neuerdings in

den Zeitungen besprochen. Wie dem
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iGenevois* aus Turin geschrieben wird, hat der mit den
Vorstudien für diesen Pin beauftragte Chefingenieur

Jacquier seine Arbeiten abgeschlossen. Der Tunnel würde
nur 1 3 km lang werden, vorausgesetzt, dass der Durch-

bruch in genügender Höhe vorgenommen wird. Als Ein-

bruchstore kommen auf der einen Seite das 1287 m hoch
gelegene Entreves und auf der andern Seite das 1050 in

hohe Cbamounix in Betracht. Die Kosten des Durchstichs

werden für eine eingleisige Bahn auf 40 Millionen Franken,

für eine iweigleisigc auf 60 Millionen Kranken veranschlagt.

Archiv für l'ost und Telegraphie.)

Preisausschreiben für ßallonaufnahmeo.
Der Berliner Verein für Luftschiffahrt veranstaltet für

die Mitglieder des Deutschen Luftschi fferverbandes ein

photographisches Preisausschreiben. Die Aufnahmen
müssen in der Zeit vom 1. April bis 31. Dezember
1907 aufgenommen sein. Auskunft über das Preis-

ausschreiben wie auch bezüglich des Beitritts zum Verein

für Luftschiffahrt erteilen die Ausschußmitglieder für das

Breisausschreiben, Geheimrat Professor Dr. Micthc, Char-

lottenburg, Hauptmann Hildebrandt, Charlottenburg, Direktor

Christmann, Friedenau, ebenso die Optische Anstalt C. P,

Goenc, Aktiengesellschaft, Friedenau.

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am IS. April 1907 sind aufgenommen:
1. Herr Assesor H. Köhler, Berlin C, Simon Dach-

strassc 41,

2. Herr Ingenieur Nussbeck, Berlin C, Klostcr-

98.

In der ordentlichen Generalversammlung
vom 4. April 1907 sind gewählt zum ersten Ordner:

Herr Gerichischeuiiker Dr. Paul Jcserich; zum zweiten

Ordner: Herr Kotnincrzienrat Lcirhner; zum dritten

Ordner: Herr Fabrikbesitzer Ermelcr; zum Schatzmeister

und zu dessen Stellvertreter: Herr Buchdruckereibesitzer

Georg Wi Bettelmann und Herr Arthur Hübkc; zum
ersten Schriftführer: Herr Geh, Kegierungsrat Geitel; zum
zweiten Schriftführer: Herr Ingenieur Paul Hoffmann;
zu Bibliothekaren: Herr Dr. Caro, Herr Kommerzicnrat
Knoblauch und Herr Dr. Neuburger: zu Oekonomic-
verwaltern: Herr Rentier H Klüger und Herr Fabrik-

besitzer Nichtcrlcin. Zu Mit^liedt-rn des Ausschusses

wurden gewählt: die Herren Direktor Hoffmann, Knappe,
Gutschmidt, Kunitz, Weigert, Katszimmermeister

K. \V i nckcl man n. Böhme, Stieler, Quanlmeyer,
P. Hartwich, Sanitatsrat Dr. Benicke, Patentanwalt

Hamborn, Bunge, C.irl Wagner, Schindler. Neufter,
Kegierungsrat Dr. Beer, Mertens, Baurat Jaffr, Direktor

Heipke, Patentanwalt Büttner. Pcler Krüger jun..

Metzner, Dr. Müller. Zu Kassenrevisoren wurden ge-

wählt: Herr Bunge und Herr Conström. Der für das

Jahr 1907 1908 genehmigte Etat balanciert in Einnahme
und Ausgabe mit 12 220 Mk.

Die nächste Versammlung findet statt am Donnerstage,

dem 2. Mai 1907. Tagesordnung: Vortrag des Herrn In-

genieurs Hans Dominik: Ueber Motorboote. Mit Licht-

bildern.

Geschäftliches.

»Das blaue Wunder« behandelt eingehend unsere

heutige interessante Beilage, die wir den geehrten Lesern

zu besonderer Durchsicht empfehlen. — Der blaue Diener

ist das beste Hilfsmittel bei den rechnerischen Operationen

des täglichen Lebens und seine unbedingte Zuverlässigkeit,

wie die Schnelligkeit, mit der er auch komplizierte Rech-

nungen zu bewältigen gestattet, sichern ihm die Konkurrenz-

fähigkeit nicht nur, sondern sogar die Uebcrlcgcnhcit über

alle sonstigen Hilfsmittel. Klare und ausführliche

Gebrauchsanweisung ist in 14 Sprachen beigegeben. Preis

portofrei Mk. 4,— von Kernig Rees, Wehingen, Württbg.

*

Der Mai ist gekommen« und alle Welt zieht in

den lachenden Frühling hinaus. Doppelten Genuss aber

empfindet an der Schönheit draussen der Amateur- Photo-

graph, der mit seiner Kamera die schönen Bilder fest-

halten und als bleibendes Andenken mit sich nehmen kann.

Aber nicht jeder Apparat bietet diese Möglichkeit;

handlich, bequem und vor allen Dingen von erster Güte

muss er sein und höchsten Anforderungen entsprechen.

Die »Bezugsvercinigung für Photographie, K. Mauck
& Co. Berlin SW. 47,« deren Prospekt diesem Blatte

beiliegt, vertritt allein die beiden weltbekannten Fabrikate

Emcmann und C. P. Goerz und liefert solche ohne jede

Uebcrtcuerung gegen bequemste Monatsraten ! Keine Deck-

namen, sondern nur Original-Bezeichnungen der Fabrik,

hinter denen sich also kein minderweitiges Fabrikat ver-

bergen kann.

Unter dem vielen Schönen sei besonders auf die

grösstc Neuheit 1907 das neue Format 9X14 hingewiesen.

Nicht unerschwinglich ist also ein guter Apparat,

jedermann kann bei den äusserst bequemen Monatsraten

Käufer sein und »ich ohne Barauslagcn etwas Vorzügliches

zulegen.
*

Der heutigen Ausgabe liegen Prospekte der Finnen:

C. & E. Fein. Elektro!. Fabrik. Stuttgart,

E. Mauck & Co., Berlin SW. 47,

Kernig Rees, Wehingen ; Württbg.)

bei, die wir der Aufmerksamkeit der verehrlichen Leser

bestens empfehlen.

in h.ih«n in drll
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Seile

l>k- Aasslcllunsrtnaltcn am /' 'logischen
Gurten rit Herlin u- die Ausstellung
•..umlirh kleiner Erfindungen. Mit

1 T.felbilrt und 3 Abbildungen . . 183-188
IMfSIllMI «irnl trehnidie Hochschule 18t- IBS
V'.ndet Kabelictephnriie der Zukunft Mit

6 Abbildungen 188-193

INHALT:
Seite

[>ic Erziehung idiotischer Kinder mr Kr-

lernung to«i Handareriten (Schlots) 193 19}

Explosionen und Kramte a if Kriegs-
schiffe« 193-198

Un i ahcrmalt die Wünschelrute \lort-

rwuungj. Mit 1 Ahbildnng . . . 197-198

Mm
l>i< KüniK'liche I ohrre Matrhin-nUu.

schule <> • " 1 ?«
Rohrbieger • Cyktoj» • Mit 1 Abbildung 198-199
Technisch« Allerlei 199 - 200

Knüver.orgutig

faMilksa
Polrtechnitche Gesellschaft tu Merlin . 200

Die Ausstellungshallen am Zoologischen Garten zu Berlin und die

Ausstellung räumlich kleiner Efindungen.
Hierzu das Titelbild und 3 Abbildungen.

Seit langem wird von der Landwirtschaft, der schaftlichen Interessen Deutschlands, als hervor-

Industrie und dem Grosshandel lebhaft das Be ragender Verkehrsmittelpunkt ist in aitsserordent-

Die eine der Ausstellungshallen am Zoologischen Garten tu Berlin während der diesjährigen Gartenbauausstellung.

diirfnis nach einer geeigneten Ausstellungs-

gelegenheit in der Reichshauptstadt emp-

funden.

(ierade Berlin als Zentrale des Reiches, als

Mittelpunkt der künstlerischen, politischen und wirt-

lichem Masse dazu berufen, dauernd eine Stätte zu

bieten, in der alle erwerblich, gewerblich und

künstlerisch tätigen Kreise die Produkte ihres

Schaffens einem grossen Publikum vorfuhren können.

Bisher bot Berlin hierzu keine ausreichende

Digitized by Goo,

www.libtool.com.cn



184 DIE WELT DER TECHNIK

Gelegenheit, da, abgesehen vom Ausstellungspark

am Lehrter Bahnhof, nur zwei Stellen für Aus-

stellungen in Betracht kamen. Das waren im Osten

Treptow und im Westen die Gegend von Schöne-

berg-Friedenau. Namentlich Treptow bot an und
für sich nicht ungünstiges und ungeeignetes Ge-

lände dar. Die Erfahrung hat aber gelehrt, da&>

die Ausstellungsbesucher und Ausstellungskäufer

sich ungern nach dem Osten hinaus begeben, vor

allem, weil er zu weit von dem eigentlichen Ver-

kehrszentrum der Reichshauptstadt sich befindet.

Ein ähnlicher Grund spricht auch gegen die west-

lichen Gelände.
Für die Aussteller selbst aber haben diese

Plätze noch weitere Nachteile. Hier müssen die

Gebäude für die Ausstellungen ad hoc errichtet

werden, das Gelände muss mit Anschlüssen an die

Kanalisation, an die elektrische, Gas- und Wasser-

leitung versehen werden, und das mit Kosten, die

in Anbetracht der kurzen Ausstellungsdauer sehr

erhebliche sind und noch dadurch erhöht werden,

dass nach verhältnismässig kurzer Zeit alle Gebäude
und Anlagen wieder beseitigt und der Platz wieder

in seinen früheren Zustand zurückversetzt werden
muss. Das alles erfordert oft ganz enorme Summen,
die in Anbetracht des Umstandes, dass doch nur

Vorübergehendes geschaffen wird, als viel zu hoch
und nutzlos zu betrachten sind. Und nicht nur

als nutzlos, sondern auch als schädlich: denn sie

stellen an die Zeichner der Garanliefonds so ausser-

ordentliche Ansprüche, dass dadurch die Durch-

führung eines Ausstellungsgedankens nicht selten

beträchtlich erschwert, wenn nicht zum Scheitern

gebracht wird.

Hin drittes Moment, das gegen die Benutzung
der erwähnten Gelände spricht, ist die Abhängig-
keit von der Jahreszeit. Bisher waren nur das

Frühjahr und der Sommer Saison für die Aus-

stellungen; Herbst und Winter kamen aus Witte-

rungsrücksichten bei den freien Geländen kaum in

Betracht, während doch gerade um diese Zeit in

Berlin ein ausserordentlich starker internationaler

Verkehr ist und zudem gerade dann ein grosser

Teil des kaufkräftigen Publikum Berlins sich in der

Reichshauptstadt aufhält.

Alle diese Schwierigkeiten und Nachteile werden
mit einem Schlage durch die am Zoologischen
Garten in Berlin errichteten Ausstellungshallen
beseitigt. Staat und Private haben sich hier mit-

einander vereinigt, um ein Werk zu scharten, das

allen Anforderungen, die man mit vollem Recht
an eine dauernde und zeitgemässe Ausstellungs-

gelegenhcit in Berlin stellen kann, gerecht wird.

An einer Stelle gelegen, die sich im Laufe der

letzten beiden Jahrzehnte nach jeder Richtung hin

zu einem Zentrum der Reichshauptstadt ausge-

wachsen hat, die immer mehr und mehr zu einer

vornehmen Geschäftsgegend für die zahlreichen und
kaufkräftigen Bewohner des westlichen Berlins und
seiner Vororte geworden ist und an Bedeutung
den im Innern Berlins gelegenen Geschäftsstrassen

fast gleichkommt, an einer Stelle, die die denkbar
glänzendsten Verbindungsmöglichkeiten mit allen

Punkten der Stadt, sowohl durch Stadibahn, Hoch-
bahn als auch durch Straßenbahnlinien bietet, hat

die Ausstellungshalle schon durch ihre Lage den
bisherigen Ausstcllungsplätzcn gegenüber gani ausser-

ordentliche Vorteile.

Aber nicht nur durch ihre Lage, sondern auch
durch ihre Ausführung und ihre Grösse bietet die

Ausstellungshalle ganz hervorragendes. Vollständig

in Stein und Kisen ausgeführt, mit Zentralheizung,

Gas- und Elektrizitätsanschluss versehen, passt sich

das Gebäude dennoch, ohne seinem Zweck als

Ausstellungshalle untreu zu werden, harmonisch
der Bauart der Umgebung an und ergänzt, im

Universität und technische Hochschule.
Es sind mehr als 800 Jahre verflossen, dass zui

mal der Name »Universität« aus Bolognas Mauern in die

Welt drang. Kechtsschulen hatte es schon früher in Ober-

italien Kegeben, in Ravenna und Pavia und auch in Bologna

(auch in Paris bestand eine von grossem Ansehen i, aber

eine »universitär litteraruin«, eine Schule, in der neben dem
Recht noch etwas Theologie und die sieben freien Künste

gelehrt wurden, fand ihre Verwirklichung zuerst in Bologna.

Wie erstaunte die Welt, als der Ruf der neu gegründeten

Pflanzstätte der Wissenschaften erscholl, mit welcher Macht
griff er in alle Verhältnisse ein, wie sehr eilten alle, deren

Brust von idealem Sehnen erfüllt war, sich in den Strahlen

der neu aufgegangenen Sonne zu wärmen. Auch in

Deutschland fand dieser Ruf lebhaften Widerhall, und
Hunderte, ja lausende junger und reifer Männer durch-

wanderten ihr Land, überstiegen die Alpen, um in einem
fernen Lande, um in Wclschland das zu rinden, was sie

sehnsüchtig suchten, was man aber in ihrer Heimat damals
noch nicht einmal dem Namen nach kannte: eine Uni-

versität.

Man würde irre gehen, wollte man diese altitalienischen

Pflegest ätlc-n des Wissens mit unsern deutschen Universitäten,

wie sie sich im Laufe der Jahrhundertc entwickelt haben,

vergleichen. Sic waren nichts weiter als freie Vereinigungen
von Männern, die zusammengeführt worden waren durch den
Wunsch, mitzuteilen und aufzunehmen, zu Ichren und zu

k-raen ; es gab keine Bestallung und Besoldung eines Lehrers,

wer sich für tüchtig genug hielt, um in den geehrten Kreis

der Lehrer zu treten, schlug sein gelehrtes Wanderlager auf,

und bald bildete die Grösse des Kreises der Zuhörer, der

sich um ihn bildete, der Beifall, den er fand, den sichersten

Massstab für seine Befähigung, als Lehrer zu wirken. Vom
Staate brauchte diese »universitas«, hier im zweiten Sinne als

»universitas magistrorum et scholarium«, nichts und ver-

langte sie nichts, als geduldet zu werden; in sich selbst

trug sie die Fähigkeit, sich zu gestalten und zu erhalten.

Zu dieser idealen Seite gesellte sich bald auch eine

praktische; die vielen Hunderte, ja Tausendc Männer, die

zur Universität gewallfahrtet waren, verfügten zum Teil über

gut gefüllte Geldbeutel, und Bolognas Bürger wussten die

Einnahmen, die ihnen von den vielen Fremden zuflössen,

wohl zu schätzen. Das reizte auch manche andere

italienische Stadt, Padua und Modena, Pisa und Perugia,

Florenz und Siena, Piacenza und Arezzo und viele andere,

und nunmehr kauften sich die Stadtverwaltungen die her-

vorragendsten Lehrer. Es entstand ein Wettstreit unter den
Städten, die sich rühmten, den beredtesten Khetor, den
scharfsinnigsten Legisten, den bedeutendsten »mag ister artium«

ihr eigen nennen zu können, und die Stadtmagistrate

erhielten die Oberleitung der Universitäten. Die Möglich-

keit, dass jeder Scholar, wenn er sich für genügend aus-

gebildet hielt, als Lehrer auftreten konnte, wurde beseitigt,

die Lehrer wurden bestellt und fest bezahlt, Statuten mit

Gesetzeskraft erlassen und Privilegien vom Kaiser und Papst

erbeten und auch erteilt. Im Jahre 1 1 58 erliess Kaiser

Friedrich Barbarossa auf dem Reichstage auf den Roncatischen

Feldern die berühmten »Authentica Habita quidem«, die er

in das Corpus juris einreiben liess und durch die er den
Scholaren Schutz auf ihren Fahrten und eigene Gerichts-

barkeit gewährte. Hieraus bildete sich im Laufe der Zeit

die Theorie, dass jedes Studium generale« eines Privilegs

durch Kaiser oder Papst bedürfe, eine Theorie, die zur

vollen Herrschaft gelangt war, als man zuerst in Deutsch-
land daran ging, Universitäten zu gründen. Diese Grün-
dungen waren du und im Gegensatz zu den
italienischen Universitäten staatlicher und nicht städtischer

Natur. Der Beginn wurde in den österreichischen Erb-
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Stil der Kaiserpfalz zu Goslar gebaut, in vornehmer,

sachgemässer Weise das schöne Bild, das der Platz

der Kaiser-Wilhelm- Gedächtniskirche mit deran
Kirche selbst und den beiden romanischen Häusern
bietet.

Das Ausstellungsgcbäudc bedeckt 16000 qm
mit einer Frontlänge an der Hardenbergstrasse von
ungefähr 240 m. Es wird an der Hardenberg-
strasse von dem Ausstellungsgebäude selbst in einer

Lange von 200 m und einer Tiefe von 60 m be-

Dir, r'rslhallc der AuastellaogihalloD am Zoologischen Gartco zu Berlin.

landen gemacht, zuerst in Prag (1348) durch Karl IV.,

dann in Wien ( 1 365) durch Rudolf den Stifter, schliesslich

als erste auf deutschem Reichsboden Heidelberg (1385),

C'öln (1388 , erstere durch den Kurfürsten Rupprecht I.,

dann Erfurt (1389 . Weltliche und geistliche Macht be-

teiligten sich in gleicher Weise an der Gründung dieser

und der nachfolgenden deutschen Universitäten, die weltliche

Macht verlieh ihnen die Rechte einer Korporation und ge-

währte ihnen Freiheit von Abgaben und eigene Gerichts-

barkeit, die kirchliche Gewalt erteilte die Ermächtigung, zu

lehren und Grade zu erteilen.

Zur Aufnahme an der Universität bedurfte man keines

Nachweises einer ausreichenden Votbildung, jeder war
willkommen; wer nicht genügend vorgebildet war, blieb

zurück und konnte nicht mit vorwärts. Ehe man sieb

einem bestimmten Fachstudium, Jurisprudenz oder Theologie,

zuwenden konnte, musste man vorher 5 bis 6 Jahre der

Facultas arlium angehört haben, die gewissermassen als

Vorbereitungsstudium galt, und konnte nach abgelegten

Prüfungen Baccalaureus und dann Magister werden. So
war es möglich, dass Oekolampadius und Melanchthon und
auch andere schon im Alter von 1 2 Jahren die Universität

beziehen konnten.

Die mittelalterlichen Universitäten haben die Wissen-

schaft durch selbständige Forschungen nur wenig entwickelt,

sie haben aber, und da- bleibt ihr grosses Verdienst, die

Wissenschaft des Altertums übernommen und weiter lebendig

erhalten, und als die mächtige Bewegung des Humanismus,
gleichfalls von italienischer Erde ausgehend, in Deutschland

eindrang, fand sie einen gut vorbereiteten Boden vor;

anstelle des mittelalterlichen Lateins trat das klassische; das

Griechische, welches im frühen Mittelalter wenigstens an
einigen Klosterschulcn gelehrt worden war, so zum Beispiel

in St. Gallen und Reichenau, und dann im späteren Laufe

des Mittelalters gänzlich in Vergessenheit geraten war, wurde

von Erasmus und Reuchlin neu eingeführt, und es kam auf

fast allen Universitäten zu erbitterten Kämpfen zwischen

den Vertretern der alten Scholastik und der neuen, richtiger

der allen Dichter.

Welche Einwirkung die Reformation auf die Fortentwick-

lung der Universitäten gehabt hat, ist bekannt und bedarf

keiner weiteren Ausführung, nur dag eine müssen wir her-

vorheben, dass durch die Reformation der Bruch mit vielen

früher eingewurzelten Verhältnissen beschleunigt wurde.

Bei den nunmehr protestantischen Universitäten trat der

Staat an Stelle der Kirche als Kulturträger; übrigens hatte

auch der katholische Kaiser Maximilian L im Stiftungsbriefc

für die Universität Wittenberg die Pflege der Wissenschaft

und der schönen Literatur als Aufgabe des Kaisers und des

Staaten bezeichnet.

Der neue Geist, von dem die deutschen Universitäten

durch den Humanismus und das verstärkte Studium der

klassischen Antike erfüllt wurde, zeitigte schon im 16. Jahr-

hundert eine sehr bedeutungsvolle Frucht, indem allerwärts

gelehrte Mittelschulen errichtet wurden, Latein- oder Stadt-

schulen seitens der Städte, oder Fürstenschulcn, auch

Gymnasien genannt, seitens der Fürsten. Ausserdem bahnte

der Humanismus den Weg für den Rationalismus, für das

Zeitalter der Aufklärung, in welchem der Verstand zuerst

in die Weiten und Tiefen der Schöpfung eindrang und das

grosse Gebiet der Natur zu erschliesscn begann. Koper-

nikus und Kepler fügten die Astronomie, Galilei und Newton
die Physik dem Wissen als neue, selbständige Zweige hinzu.

Der Geist wandte sich wieder dem Volkstümlichen zu, man
begann die deutsche Sprache zu pflegen und gab damit

den ersten Anstoss zum Emporblühen einer deutschen Literatur.

Die tote lateinische Sprache wurde allmählich in fast allen

Wissensgebieten von der deutschen verdrängt, und während
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grenzt, so dass im ganzen ungefähr 12000 qm
mit festen Gebäuden bedeckt sind, wahrend die

restierenden 4000 qm zu Ausstellungszwe:ken im
Freien benutzt werden können.

Da ausserdem das Ausstellungsgebäucle in zwei

Ktagen errichtet ist, stehen zu Ausstcllungszwecken
abzüglich der notwendigen Gänge bis 20 000 qm
im Erdgeschoss und den Galerien zur Verfügung.
Um auch kleinere Ausstellungen aufnehmen zu

können, ist das ganze Gebäude in zwei getrennte

Hallen zerlegt, so dass in der einen Halle bis zu

4000 qm, in der andern Halle bis zu 6000 qm
netto Ausstellungsflächen zur Verfügung stehen.

Um auch einem grössstädtisehen Bedürfnis nach
einem grossen Hankett- und Orchestersaal abzu-

helfen, ist die kleinere der beiden Hallen (etwa

5200 qm Fläche zur ebenen Erde und auf der

Galerie des ersten Stockwerkes) in geschlossener

Weise als Festhalle konstruiert.

Die Festhalte hat einen Mittelraum von etwa

30 m Breite und 60 m Länge, um den sich eine

doppelte Galerie von to m Breite herumzieht, dem
sich ein Orchesterraum, der zugleich als Bühnen-
räum dienen kann, von 20 m Breite und 10 m
Tiefe angliedert.

Der Zugang zum Festsaal erfolgt von der

Hardenbergstrasse. Durch eine Vorhalle tritt man
in ein geräumiges Vestibül, an dessen beiden Seiten

sich die Garderoben befinden; daran schlicsst sich

in der ganzen Länge der Festhalle ein 4 m beiter

Korridor, an dem sich grosse Garderoben und
Toiletten befinden, und von diesem Korridor tritt

man in die Parterregalerie des Festsaales ein.

Rechts und links des Kintrittskorridors sind ge-

räumige Treppenhäuser zur ersten Galerie ange-

ordnet, die ebenfalls den ganzen Festsaal in der
oben angegebenen Breite von 10 m umgibt Das
Parkett bietet mit den Galerien Sitzgelegenheit für

etwa 5 - 6000 Personen, während der Orchester-

raum ungefähr 300 Musiker fasst.

Hin Vorstellung von der Grösse des Festsaales

gewinnt man, wenn man sich die Grossenverhalt-

nisse anderer Säle vor Augen führt;

Der Flächeninhalt des Fesisaales der

Ausstellungshalle beträgt . . . 3500 qm
dagegen fassen:

Weisger Saal im Königl. Schloss . 328 »

Saal im Hause der Gesellschaft der

Freunde 342 »

Festsaal des Kathauses zu Berlin . 542 »

Konzertsaal, Schauspielhaus . . . 465 *

Singakademie 407 »

Grosser Saal im Hauptgebäude des

Zoologischen Garten« .... 557 »

Königssaal, Kroll 876 -

Grosser Konzerlsaal, Gewandhaus,

Leipzig 78U .

Konzert- und Festsaal Philharmonie 884 *

Wintergarten 1 694 »

Saal der Aktienbrauerei Friedrichs-

hain 1093 .

Saal des Fredenbäum, Donmund . 1 595

Festsaal, Karlsruhe 1629 »

Gürzenich. Coln 1072 »

Festhalle, Mannheim, grosser Kon-

zertsaal 20'v7 *

Alberthalle, London 3000 «

Trocadero, Paris 2000 r.

Grosser Saal, Wien 1341 »

Palmenhaus, Frankfurt a. M. . . 1618 a

Die Festhalle ist durch 3,9 m breite mit Roll-

jalousicn zu verschliessendc Oeffnnngen mit der

eigentlichen Ausstellungshalle verbunden, so dass

der eine Saal als Vorhalle zum andern dienen kann.

Diese Ausstellungshalle hat eine durch zwei Ge-

schosse gehende Mittelhalle von 30 m Breite und

65 m Länge, um welche sich ebenfalls nach der

Strasse hin eine Galerie von 20 m Breite und

am Ende des 16. Jahrhunderts 69 pCt. der Literatur in

lateinischer Sprache erschien, war am Anfang des 18. Jahr-

hunderts deren Gebiet bis auf 5 bis 6 pCt. bereits von der

deutschen Sprache erobert.

Während der neue Humanismus, von den Universitäten

getragen, immer weitere Kreise erfasste, war in die Univer-

sitäten selbst, sowohl in die katholischen wie in die protestanti-

schen, in gleicher Weise in Wien und in Ingolstadt wie in

das fahrende Halle und in das neu gegründete Göttingen,

der Geist der Aufklärung eingezogen, und am Ende des

18. Jahrhunderts fand sich dag ganze geistige Deutschland,

das katholische wie da» protestantische, auf dem Boden der

freien Wissenschaft wieder zusammen, und aus dem Kampf
und Hader, den die Reformationszeit gebracht hatte, waren

die deutschen Universitäten zu jenen mächtigen Siätlen der

Wissenschaft emporgewachsen, als welche sie heute noch
gelten. Ihre nicht mehr zeitgemässen Vorrechte sind aller-

dings im Laufe der Zeit gefallen, es gibt heute keine

akademische Gerichtsbarkeit mehr und auch andere Privilegien

wurden aufgehoben. Dagegen ist die Universität heute vom
Staate mit reichen Mitteln ausgestattet, sie hat das Recht

der Selbstverwaltung, das Vorschlagsrecht bei Besetzung

von Lehrstühlen, es ist ihr Lehr- und Lernfreiheit zugesichert,

und durch alles dieses hat sie eine Bedeutung erlangt,

wie sie dein Ansehen der von ihr vertretenen Wissenschaften

entspricht.

Audi der Kreis der Fakultäten hat sich mit der Zeit

erweitert. Zur Facultas artium, die sich zur philosophischen

Fakultät ausgestaltete, und zur theologischen und juristischen,

war dann noch die ursprünglich vollständig vernachlässigte

medizinische getreten. Nur mit einem grossen Lebens-

gebiet traten die Universitäten fast gar nicht in Berührung
mit der Technik. Allen Wissenschaften öiTneten sie

ihre Tore, nur nicht den technischen. Die erklärende

Ursache ist leicht zu rinden. Die Universitäten wurzeln

ihrer Entstehung nach, in ihrer Entwicklung, in ihrem ganzen

Wesen, im klassischen Altertum. Das Altertum kannte aber

keine Technik. Wohl können die Bewässerungsanlagen des

Nils, die Pyramiden, die Stadtmauern der Griechen, die

Strassenbauten und Wasserleitungen der Kömer als bedeutende

technische Leistungen bezeichnet werden, sie beruhten aber

alle nur auf der weitgehendsten, durch die Sklaverei ermög-
lichten Anwendung der menschlichen Körperkräfte. Die

Ausnutzung der Natur und ihrer Kräfte war nur gering,

technisches Wissen unbedeutend, die mechanische Arbeit

sowie das Handwerk verachtet. Erst im Renaissance-

Zeitalter beginnt auf dem Gebiete der Technik eine gewisse

Regsamkeit sich fühlbar zu machen, die Naturwissenschaften

nehmen einen erhöhten Aufschwung, wir nennen nur die

Namen Kopernikus, Kepler, Galilei, Torricelti und Newton,

zu der Mathematik, der Astronomie und der Phyaik gesellt

sich als neue Wissenschaft die Mechanik, von Galilei be-

gründet, von Newton, F.uler, Coulomb, Navier, Eytelwein,

Weisbach und andern fortentwickelt.

Dazu kam, dass auch der moderne Staat seine Auf-

gaben von ganz anderm Gesichtspunkte auffasstc als der

mittelalterliche. Der letztere hatte die Kulturarbeit fast

ganz der Kirche überlassen und begnügte sich, im Innern

für Rechtsschutz zu sorgen und nach aussen das Reich zu

verteidigen. An den Staat der Neuzeit traten und treten

aber grosse volkswirtschaftlich • technische Aufgaben heran,

er hat für Strassen, Häfen, Kanäle, für Schiffahrt, Industrie

und Gewerbe zu sorgen.

Mit der reicheren technischen Tätigkeit, die er selbst

entwickelte, machte sich immer mehr das Bedürfnis nach

wissenschaftlicher Durchbildung der technischen Gebiete

geltend, und gleichzeitig brach sich in immer erhöhtem

Masse die Einsicht Bahn, dass technische Leistungen in
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nach dem Zoologischen Garten hin eine solche von
10 m Breite zieht.

Ausser den beiden grossen Hallen sind

kleinere Ausstellungssäle vorhanden, und zwar
cn Oberlichtsaal von 18 m Länge und 10 m Breite,

ein Saal von 20 m Länge und 10 m Breite und
ein dritter Saal von 16 m Länge und 10 m Breite,

in denen kleinere Ausstellungen stattfinden können.
Während der Dauer der Ausstellungen und wäh-

l, dass die Ausstellungshalle am Zoologischen
Garten wesentlich zur Förderung des Ausstellungs-

wesens und damit der ausstellenden Unternehmungen
selbst beitragen wird.

Während der Zeit vom 15. Juni bis 15, Sep-
tember d. J.

wird in den Ausstellungshallen eine

Ausstellung von Erfindungen der Klein-
industrie, oder besser gesagt: räumlich kleinen
Erfindungen, stattfinden.

rend der Zeit der erforderlichen Vorbereitungen
stehen den Ausstellungsunternehmern diese Säle

als Bureau- und Sitzungsräume zur Verfügung.

Ferner sind ausreichende Küchen- und Wirt-

si haftsräumc vorgesehen und sonstige Vorkehrungen
getroffen, die es ermöglichen, Rankette von 3000
und mehr Personen zu veranstalten.

Ks erübrigt sich nach diesen Ausführungen
fast, auf die hervorragenden wirtschaftlichen Vor-

zuge der Ausstellungshalle noch näher einzugehen.

Alle die vorhin genannten Nachteile der bisherigen

Ausstellungsstättcn geraten hier in Fortfall. Es
werden im Gegenteil eine grosse Reihe augenfälliger

Vorteile geboten, die die berechtigte Hoffnung zu-

Sie soll dem Erfinder ebenso wie dem In-

dustriellen die Gelegenheit geben, unter verhältnis-

mässig geringen Opfern ebensowohl neue Erfin-

dungen, wie auch ältere, aber noch weniger be-

kannte, in der breitesten Oeffentlichkeit zur Schau
zu stellen. Den Ausstellungsbesuchern, die nach
1 lundertausenden zählen werden, soll in geschlossener

Vorführung all das Neue, all das Unbekannte ge-

zeigt werden. Ihrem Urteil soll unterbreitet werden,
was Unternehmungslust im Verein mit Intelligenz

und Erfindungsgeist geleistet haben Eine solche

Darbietung wird dem Erfinder kapitalkräftige Inter-

essenten zur Verwertung seiner Erfindung zuführen

und ferner auch das grosse Publikum für die An-

wissenschaftlicher Vorbildung ihre Grundlage und Voraus-

setzung haben. So trat im 19. Jahrhundert den aus uralter

Vorzeit zu uns herüberragenden Universitäten, den Trägern
einer reichen Tradition, anfangs schüchtern und zaghaft,

die technische Hochschule zur -Seite, als deren älteste Vor-

läuferin das fchon im Jahre 1745 durch den geistvollen

Abt Jerusalem ins Leben gerufene Cotlegium Carolinum
die jetzige technische Hochschule Carolo-Wilholmina zu

Braunschweig zu gelten hat.* Aus kleinen Anfängen
hervorgegangen, wusste sie sich mit der Zeit Rechte und
Privilegien, Ansehen und Bedeutung zu erringen. Und da
dank der realistischen Richtung unserer Zeit, dank den
grossartigen Fortschritten, den Handel und Verkehr, Technik
und Industrie inachen, dank den gewaltigen Errungenschaften,

die wir der Technik zu danken haben, das Gebiet der Technik
sich ebenso verbreitert, wie vertieft hat, tritt heute bereits die

technische Hochschule mit der alten Schule in erfolgreichen

Wettbewerb, ja, einige Sanguiniker hoffen, dass sie die führende

des 20. Jahrhunderts werden wird. Die Frage nach der

Berechtigung beider Hochschulen, lange Zeit stark um-
stritten, kann heute nicht mehr zweifelhaft sein. Die
Universitäten berufen sich darauf, dass sie, geschaffen, um
die Wissenschaften zu pflegen, unvcrlöschbare Wirkungen
auf das geistige Leben der Nation hervorgebracht haben
und heute noch Gradmesser der Kulturhöhc eines Volkes

sind. Die technische Hochschule beruft sich auf den Um-
schwung der Verhältnisse, auf die Bedeutung der Mechanik,
der Mathematik, der Naturwissenschaften für das praktische

Leben. Heute kann es sich nur darum handeln, festzu-

stellen, in welcher Weise beide, jede für sich und beide

vereint, ihre wichtige Aufgabe, den geistigen und den
Kulturfortschritt zu fördern, am besten gerecht werden

• Vergl. «Welt der Technik.. No. S vom 15. April 1905.

Den Anspruch, allein für sich als »universitas littcrarum

zu gelten, wie einst die Universität, kann die technische

Hochschule nicht erheben; als ihr alleiniger Zweck wurde
angegeben »die wissenschaftliche und künstlerische Ausbildung

für die technischen Berufsfächer zu gewähren sowie die

Wissenschaften und Künste zu pflegen, welche zu ihrem

Unterrichtsgebiele gehören«. Nichtsdestoweniger muss man
zugestehen, dass es auf der technischen Hochschule eine

solche Beschränkung auf ein Fach, wie es zum Beispiel die

juristische Fakultät bietet, nicht möglich ist und dass jeder

Techniker, von seinem Spezialfache abgesehen, eine Reihe

allgemein bildender Disziplinen sich aneignen muss, um auf

der Höhe seines Wissens zu stehen. Er muss Mechanik, höhere

Mathematik, Geometrie und gewerbliches Recht, er soll, wegen
des internationalen Charakters der Technik, auch Sprachen

studieren; die wissenschaftliche Forschung wird an der Hoch-
schule jetzt ebenso betrieben wie an der Universität, und
sie ist kein Vorrecht mehr der letzteren, wie es noch vor hundert

Jahren der Fall war. Auf fast allen technischen Hoch-
schulen wird heute dieselbe wissenschaftliche Vorbildung

gefordert wie an der Universität; an Stelle der Aufnahme-
prüfung ist das Abiturientenzeugnis von einem Gymnasium,
Realgymnasium oder Realschule eistcr Ordnung getreten,

und auch das letzte Vorrecht der Universität, das Leber
bleibsel ihrer alten Macht und Selbständigkeit, das Recht

der Promotion, ist den technischen Hochschuten verliehen

worden. Mit Erlass des Königs von Prcussen vom 11. Ok-
tober 1899 wurde zuerst den preussischen technischen Hoch-
schulen »in Anerkennung der wissenschaftlichen
Bedeutung, welche sie in den letzten Jahrzehnten neben
der Erfüllung ihrer praktischen Aufgaben erlangt haben«,

das Recht eingeräumt, auf Grund der Diplomprüfung den
Grad eines Diplomingenieurs zu erteilen und Diplom-
ingenieure auf Grund einer weiteren Prüfung zu Doktor-

ingenieuren zu promovieren.
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Schaffung und Benutzung brauchbarer Erfindungen
selbst gewinnen.

Die technische Leitung der Ausstellung hat

die Polytechnische Gesellschaft übernommen, die,

eine der ältesten technischen Vereinigungen Berlins,

als Veranstalterin der beiden Berliner Gcwcrbc-
ausstcllungcn von 1849 und 1879 zu solcher Tätig-

keit besonders berufen erscheint.

Von der Kabeltelephonie der Zukunft.
Die Verlegung des ersten Fernsprech-Seekabels nach dem Pupin-System.

Mit 6 Abbildungen.

In Bälde wird ein volles Jahrhundert verflossen

sein, seit die erste Verlegung eines Unterwasser-

kabels stattfand. Im Jahre 1809 war es, als

Sömmering bei seinen Versuchen über Tele-

graphie dem Gedanken näher trat, dass bei weiterer

Verbreitung des telcgraphischcn Verkehrs auch
Mittel gefunden werden müssten, um die Leitungen

nicht nur unterirdisch, was man damals über-

haupt für das beste hielt, sondern auch über
Flüsse und Seen wegzuführen. Dass bei auch

nur geringer Breite eines Wasserlaufcs eine ober-

irdische Führung zu den Unmöglichkeiten gehören
würde, sah er bald ein. Jeder Draht hängt infolge

seines Eigengewichtes, selbst wenn er noch so stark

angespannt wird, in der Mitte durch, und infolge

dieses unvermeidlichen Durchhanges tritt selbst bei

Verwendung hoher Masten eine Berührung der

Wasserfläche ein. sobald gewisse Beziehungen
zwischen Drahtlänge und Mastenhöhe überschritten

werden. Diese Uebcrlegungen waren es, die

Sömmering auf den Gedanken brachten, die Führung
der Leitungen auf unterseeischem Wege zu ver-

suchen und so kam er bald dazu, das erste Unter-

seekabel zu konstruieren. Dieses war noch ziem-

lich primitiv und bestand aus einem mit Schellack

überzogenem Drahte. Die damit erzielten Erfolge

waren auch dementsprechend wenig ermutigend,

wie es überhaupt mehrere Jahrzehnte rastloser Arbeit

erforderte, bis man Methoden zur Herstellung

brauchbarer Kabel gefunden hatte.

Die erste praktische Anwendung fanden Unter-

seekabel, zu deren Herstellung übrigens bereits im
Jahre 1774 auch Lcsagc Vorschläge gemacht
hatte, um die Mitte des Jahres 1812, wo Schilling
mittels eines isolierten, quer durch die Newa ge-

führten Leitungsdrahtes Pulverminen sprengte. Dieser

Erfolg ermutigte ihn zu neuen Taten und er wollte

sogar Kronstadt und Pctcrhof mit Hilfe eines

Kabels verbinden, ein Vorhaben, das durch seinen

Tod vereitelt wurde. Die Versuche zur Herstellung

von Kabeln ruhten dann längere Zeit und wurden
erst gegen Mitte der vierziger Jahre des vorigen

Jahrhunderts wieder aufgenommen. Damals kam
die Guttapercha nach Europa und Siemens er-

kannte in ihr sofort ein vorzügliches Isolations-

mittel. Von der Firma Siemens & Halske
wurden auch die ersten Pressen, um Kupferdraht

mit Guttapercha zu umhüllen, gebaut. Im Anfang
erweckten die Versuche mit diesen Guttapercha-

kabeln sehr grosse Hoffnungen, doch bald stellten

sich Missstände der verschiedensten Art heraus.

Siemens selbst hatte im Jahre 1847 zwischen

Berlin und Grossbeeren ein Landkabel gezogen,

das bald unbrauchbar wurde, weil der der Gutta-

Der reichen Ausbildung, welche die Neuzeit vom Tech-

niker verlangt, entspricht auch seine gewaltige Verantwort-

lichkeit, der vielleicht die des Mediziners, sonst aber keines

andern auf der Universität Ausgebildeten gleichkommen
kann. Wenn ein Philologe, ein Philosoph sich in

seinen Voraussetzungen, in seinen Schlüssen, in seinen

Kombinationen irrt, wenn sein ganzes .System unrichtig ist,

mag das für ihn vielleicht eine Quelle von unangenehmen
Enttäuschungen und bitteren Erfahrungen sein; gross wird

der Schaden nicht werden, der dadurch angerichtet wird,

tteweis: so lange geforscht wird, wirdein philosophisches

System von dem nächstfolgenden verdrängt, ohne dass die

Träger dieser Systeme und Führer dieser Schulen von ihrer Ver-

antwortlichkeit besonders arg bedrückt worden wären. Wenn
aber drr Techniker eine Brücke über einen breiten Strom
schlägt, oder einen schwindelnd hohen Hau ausführt, oder

eine gewaltige Maschine konstruiert und sich in seinen

Voraussetzungen irren, in seinen Berechnungen fehlgreifen

würde, wenn der Techniker sich bei der Ausführung und
der für die Wohlfahrt ganzer Länder erforderlichen Melio-

rationen in seinen Mitteln vergreifen würde, wäre die Ver-

antwortung nicht eine- enorme, ja, ihn geradezu zer-

schmetternde ?

:

Eine Vcrgleichung beider Arten von Hochschulen wird

nuu nicht mehr schwer sein: die technischen Leistungen

erheben den Menschen über die Abhängigkeit von der

Natur. S:e ermöglichen einen Über alle Hindernisse hin-

wcgcilcnder. Verkehr, sie dienen im selben Masse wie die

hum.men Leistungen der Kultur. Humane und technische

Leistungen können heute getrennt ihr Ziel nicht mehr
erreichen, nur vereint, im gegenseitig sich ergänzenden
Zusammenwirken sichern sie das Fortschreiten der Kultur.

S<> stehen beide gleichwertig einander mr Seite. Bride

Hochschulen vereint umfassen heute das gewaltige Gebiet,

das man früher mit «lern stolzen Worte uni v pi sitas

litterarum* bezeichnete. Das Wissen trennt sich nur heute

in zwei gewaltige Ströme, deren jeder an einer andern

Wissensstände seine Quelle hat. Beide Hochschulen bilden

heute gleichsam die beiden Brennpunkte unserer modernen
Kultur. So wie aber die zwei Brennpunkte einer Ellipse

deren Einheit nicht aufheben, so bilden auch diese beiden

Hochschulen keine Trennung unserer Kultur, sondern nur

eine durch die Entwicklung und unsere Einrichtungen ge-

botene Gliederung.

Es kann nicht geleugnet werden, dass bis in die neueste

Zeit eine gewisse Rivalität zwischen den beiden Hoch-
schulen sich geltend machte, und dass namentlich die

Universität, die Jahrhunderte hindurch allein als Träger der

Wissenschaft galt und allein und ausschliesslich im Reiche

der Geister herrschte, von ihrer vornehmen Höhe herabsah auf

den ursprünglich so kleinen Rivalen, der aber mit Sturmeseile

wuchs und der auch seinen Platz an der Sonne verlangte,

den er sich durch so viele Ruhmestaten ehrlich errungen
hatte. Es lag etwas von dem Stolze darin, mit dem der

Geburtsaristokrat auf eine Jahrhunderte alte Familientradition

zurückblickt und den neu geadelten Industriellen, der durch
hervorragende Tüchtigkeit in 41e Höhe gekommen war,

nicht neben sich gelten lassen will. Aber so wie die tech-

nischen Wissenschaften ohne die humanistischen und die

durch letztere erfolgte Ausbildung des Geistes niemals sich

zu ihrer jetzigen Höhe hätten entwickeln können, so haben
wieder die technischen Wissenschaften das Leben so reich

bedacht, dass den humanistischen neue Nahrung und neue

Anregung zuströmte.

So sind beide von gleich hoher, gleich weittragender

Bedeutung für unsere Kultur, und schon wird von mancher
Seite die Frage aufgeworfen, ob es denkbar sei, dass in

absehbarer Zeil beide Hochschulen zu einer grossen Aka-
demie, einem Hochsitze des Geistes und der Wissenschaft,

werden vereinigt werden können. Dr. A. M.
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percha zugesetzte Schwefel sich mit dem Kupfer
zu Schwefelkupfer verband, wodurch in der Um-
hüllung fehlerhafte, nicht mehr isolierende Stellen

entstanden. Drei Jahre später hatte Jakob Brett

wie ein Roman. Missgeschick folgte auf Miss-

geschick, und als es endlich wirklich gelungen war,

das Kabel selbst ohne Zwischenfall von Kontinent

zu Kontinent zu versenken, da versagte es nach

I.andkabcl.

Abb. l.

Seekabel. Ufcrkabel.

zwischen Dover und Calais gleichfalls ein Gutta-

pcrchakabel versenkt, das jedoch überhaupt nicht

in Betrieb genommen werden konnte, da es schon
einen Tag nach seiner Fertigstellung sich derart

an den felsigen Ufern abscheuerte, dass das Wasser
des Meeres mit dem Kupfer in leitende Verbindung
trat. Man stellte deshalb im nächsten Jahre ein

neues Kabel her, das man durch eine Umhüllung
aus Eisendraht vor dem gleichen Schicksal schützte.

Dieses bewährte sich vorzüglich und blieb bis zum
Jahre 1875 in Betrieb. Auch ein 1845 hergestelltes

Kabel, das New York mit dem etwa 20 km ent-

fernten Fort Lee verband, leistete gute Dienste,

bis es im Jahre 1846 durch Eis zerstört wurde.

Das eben erwähnte, im Jahre l8$t zwischen
Dover und Calais von der Submarine Telegraph
Company hergestellte Kabel blieb lange Zeit hin

durch vorbildlich. Es bestand aus vier Adern,
von denen jede einen mit Guttapercha isolierten

Kupferdraht enthielt. Die Adern waren wie die

einzelnen Schnüre eines Seiles gegeneinander ver-

drillt, ihre Zwischenräume mit Hanf ausgefüllt

und das ganze hatte eine Bewehrung von zehn
Eisendrähten, die sich in langen Windungen herum-
legten.

Die Erfolge ermutigten zu neuen Taten und
bald ging man daran, Europa und Amerika durch
ein Kabel zu verbinden. Am 7. August 1857
wurde mit der Legung begonnen, doch sollte es

noch lange dauern, bis die gewünschte Verbindung
dem Betriebe übergeben werden konnte. Die Ge-
schichte des ersten transatlantischen Kabels liest sich

Abb. J. Einlegen? de« Kabel* au« der Fabrik in die

EisenbahnWaggons,

wenigen Tagen. Es würde zu weit führen, wollten

wir hier auf alle Einzelheiten und Zwischenfälle,

die sich dem Werke entgegenstellten, eingehen, und
so sei nur erwähnt, dass erst der 4. August 1866

der Tag 'var, an dem der Telegraphenverkehr
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zwischen den beiden Weltteilen eröffnet werden
konnte.

Wie sich seitdem das Kabelnetz der Erde aus-

gebildet hat, dafür ist der beste Beweis der, das?,

die Kabelflotte der Welt gegenwartig nicht weniger
als 52 Dampfschiffe umfasst, die insgesamt eine

Maschinenkraft von etwa 25000 PS aufweisen.

Jährlich werden auf den Kabeln der Welt etwa
600 Millionen Telegramme befördert. Die Kabel
selbst umspannen die Tiefen samtlicher Weltmeere,
und das grösste derselben hat eine Länge von
etwa 15 000 km.

Die gesamte in den vorstehenden Zeilen ge-

schilderte Entwicklung erfolgte ausschliesslich im
Dienste der Tclcgraphie. Betrachten wir da-

gegen das, was in be/ug auf Kabeltelephonie
gegenwärtig existiert, so kommt, am Massstabe der

ders im Sommer ist es vielfach stunden-, manch-
mal sogar tagelang nicht möglich, einen tele-

phonischen Verkehr zwischen entfernter liegenden

grösseren Städten aufrecht zu erhalten, weil Ge-
witter und sonstige atmosphärische Störungen die

lange Luftleitung nur an irgendeinem Punkte zu

beeinflussen brauchen, um jegliches Gespräch un-

möglich zu machen. Sommertage aber, an denen
auf so langen Strecken, wie zwischen Merlin und
Paris keine Gewitterstörungen vorhanden sind, gibt

es nicht allzu viele.

Angesichts dieser Missstände drängt sich ge-

radezu die Frage auf, warum man denn nicht von
den Luftleitungen überhaupt absieht und die Tele-

phonlcitungen lieber unterirdisch in Kabeln verlegt.

Diese Frage beantwortet sich ganz einfach dahin,

dass die Technik bisher noch nicht imstande war,

Abb. 3. L nicrbrinRUDi; de« Kai

Telegraphie gemessen, ein Wert von fast Null

heraus. Das ungeheure Telcphonnetz der Erde
verwendet fast keine Seekabel: der gesamte Ver-
kehr vollzieht sich entweder auf Luftleitungen oder
in Landkabeln. Aber auch diese Landkabel haben
durchweg eine verhältnismässig geringe Länge, wie

überhaupt die Grenzen der telephonischcn Ver-

ständigung gegenüber derjenigen der telegraphischen

als klein zu bezeichnen sind.

Unter Verwendung von Luftleitungen hat man,
wenn auch keine so grossen Strecken wie bei der

Telegraphie, doch immerhin solche zu überbrücken

vermocht, dass es jetzt gelingt, wenigstens zwischen
einzelnen I Iauptstadtcn Europas einen telephonischen

Verkehr aufrecht zu erhalten. Man kann von Berlin

nach Wien und ebenso nach Paris sprechen. Die
letztere Entfernung belauft sich auf etwa 1200 km
und ihre Einrichtung war mit grossen Kosten ver-

knüpft, da die Leitungen als Doppelleitungen her

gestellt werden müssen, wobei ein Bronzedraht von

5 mm Durchmesser zur Verwendung kam. Wer
nun jemals auf einer derartigen. längeren Linie ge-

sprochen hat, wird die Beobachtung gemacht haben,
duss « lie Verständigung manchmal zwar sehr gut
ist, manchmal jedoch, und zwar gerade nicht allzu

»citen, sehr viel zu wünschen übrig lasst. Beson-

riogca ant dem Vcrle^ungsschifT,

Fernsprechkabel von auch nur einigermassen be-

deutender Länge so auszugestalten, dass sie aK
Grundlagen einer Verständigung zu dienen ver-

mochten. Die besten Fernsprechkabcl, wie sie jetzt

innerhalb der Städte Verwendung finden, ermög-
lichen eine Verständigung auf höchstens 20 km.
Sie bestehen dann aus einem Kupferdraht von
0,8 mm Durchmesser, der mit gefalteten Papier

streifen hohl umwickelt wird, so dass eine Luft-

isolation entsteht. Derartige Leitungen, die eine

geringe Kapazität, nämlich 0,06 Mikrofarad pro
Kilometer, besitzen, dienen jetzt der Aufrecht-

erhakung des Verkehrs innerhalb grösserer Städte

und machen ihn von Gewitterstörungen un-

abhängig. Wiil man über grössere Entfernungen,

nämlich bis zu 50 km sprechen, so muss man
Kupferdrähtc von 2 mm Durchme>ser verwenden.
Mit 50 km ist aber auch die höchste Grenze einer

telephonischen Verständigung unter Verwendung
von Kabeln erreicht. Darüber hinaus war bisher

jedes direkte Gespräch unmöglich, da es un-

verständlich wurde.

Erst in neuester Zeit hat sich hierin eine

Aenderung vollzogen, die dem gesamten Fern-

>prcchvcrkehr neue Aussichten eröffnet und die

insbesondere für die Kabeltelephonie von höchster
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Bedeutung ist. Man wird in Zukunft nicht nur auf
viel weitere Entfernungen zu sprechen vermögen,
sondern es wird auch die Verlegung von untersee-

ischen Kabeln >owohl wie von I.andkabeln einen

grö-seren Umfang annehmen, wie ja in der Tat
bereits ein Fcrnsprechseekabel nach dem neuen
System im Bodensee
verlegt worden ist.

Wir werden auf diese

Verlegung und ihre

Einzelheiten sogleich

zurückkommen; zuvor

sei jedoch dic>cs für

die Telephonie so

hochbedeutsame Sys-

tem, das Pu pinsehe,

einer kurzen Betrach-

tung unterzogen.

Sowohl bei Frei-

leitungen, wie insbe-

sondere bei Kabel-

leitungen, wird der

in den tclcphonisehen

Sprechapparaten her

vorgerufene Wechsel-
strom in seinem Ver-

laufe abgedämpft.

Drückt man den Wert
der Dämpfung in einer

solchen Linie durch

eine mathematische
Formel aus, so enthält

dieselbe im Zähler

die Werte für den
die Ladungskapazität, im Nenner hingegen den
für die Selbstinduktion. Man kann also die

Dämpfung dadurch verringern, dass man entweder
den Widerstand und die Kapazität verringert oder
dadurch, dass man die Selbstinduktion vergrössert.

Isoliermaierials verringern, aber auch hier wachsen
die Kosten bedeutend und der Erfolg ist im
Vergleich zum Aufwand immerhin ein kleiner zu

nennen.
Schon vor Jahren haben deshalb Heavisidc

und Silvanus I'. Thompson vorgeschlagen, in

Leitungswiderstand

Abb. 4. Iiegum der Kubellcfraog bei Kriedrichihufen

und die Linien Selbstinduktionsspulen einzulegen, um da
durch die Selbstinduktion zu vergrössern. Es war
klar, da*s durch die Einschaltung solcher Spulen
die Dämpfung bedeutend verringert und damit die

Länge der Strecke, auf die eine Verständigung er-

zielt werden konnte, bedeutend vergrössert werden

Abb. 5. I>ie Kabcllegung auf dem Kodenicr.

Der ersterc Weg ist schon seit langem versucht

worden: man suchte den Widerstand dadurch herab-

zudrucken, dass man den Querschnitt des Leiters

vergrösserte. Da jedoch der Leiter aus teurem
Material, und zwar aus Kupfer oder Bronze be-

steht, so wachsen mit seiner Vergrößerung die

Kosten für die Anlage der Leitung. Die Ladungs-
kapazität lässt sich durch geeignete Wahl des

mussite. War die Frage der Erhöhung der Ver-

ständigung damit auch theoretisch gelöst, so war
bis zu ihrer praktischen Lösung noch ein weiter

Schritt. Erst l'upin ist es gelungen, die Erkenntnis,

wie diese Spulen angebracht werden müssen, zu

schaffen. Er gestaltete ein System aus, das beson-

ders den von der menschlichen Stimme erzeugten

Wellen angepasst war.
Digitized by Uoo

www.libtool.com.cn



192 DIE WELT DER TECHNIK

Die Anwendung des Pupinschen Systems,
das an Einfachheit, wie wir sogleich sehen werden,
nichts zu wünschen übrig lässt, bedeutete einen

vollen Erfolg Die Versuche wurden mit Unter-

stützung der deutschen Reichspost an einem 32,5 km
langen Kabel zwischen Berlin und Potsdam und an
einer 150 km langen Freileitungslinie zwischen

Herlin und Magdeburg angestellt.

Das Kabel, das mit einem Kupferleiter von
1 mm Durchmesser ausgestattet ist, enthält acht-

undzwanzig Doppelleitungen. Durch Hintereinander-

schalten mehrerer dieser Doppelleitungen gelang

es in einfachster Weise, die Länge der Sprech-
leitung ausserordentlich zu vergrössern. Wurden
also zum Beispiel fünf Doppelleitungen hinterein-

ander geschaltet, so hatte man eine Länge von
etwa 160 km. Die Versuche, die unter Einschaltung

von Sclbstinduktionsspulcn vorgenommen wurden,
ergaben nun, dass man unter Verwendung von
solchen Spulen bei 160 km Leitungslänge genau
dieselbe Lautstärke erzielte, wie auf 32 km ohne

seitwärts von den Drähten in grösseren Zwischen-

räumen jeweils mehrere Spulen anzubringen, ohne
dass an den entsprechenden Stellen Aus-
buchtungen, Wülste, Knoten oder dergl. entstehen.

Auch diese Frage ist seitens der Firma Siemens
& Halske nunmehr, und zwar sogleich in einem

praktischen Falle, also nicht zu Versuchszwecken,

gelöst worden, in einem Falle, der obendrein noch
durch die besonderen begleitenden Umstände er-

neute Schwierigkeiten bot. Ks handelte sich um
die Verlegung eines Fcmsprechseekabels zwischen

Friedrichshafen und Romanshorn, also durch die

ganze Breite des Bodensces hindurch, die sich an

jener Stelle auf etwa 12 km beläuft.

Die besonderen Schwierigkeiten, die sich der

Verlegung darboten, resultierten nicht nur aus der

Anbringung und dem Vorhandensein der Selbst-

induktionsspulen, sondern auch dadurch, dass auf

dem Kabelweg Tiefen bis zu ca. 250 m zu durch-

schreiten waren, also Tiefen, in welchen bisher

Fernsprechkabel mit Bleimantel überhaupt noch

Abb. 6. Die Verlegung de» L'ferk.ibcU bei Kotiianshnrn.

Spulen, das heisst mit andern Worten, dass die

Deutlichkeit des Sprechens durch die Spulen um
das 5 fache vergrössert wurde oder dass die Länge
der möglichen Verständigung bei Verwendung von
Spulen fünfmal so gross ist als ohne sie. Diese

Resultate wurden bei den ersten Versuchen er-

halten, in Wirklichkeit sind jedoch die Ergebnisse
noch viel gunstiger und bei etwa 100 km Leitungs-

länge wurde bei einer mit Spulen versehenen Leitung
sogar der 48 fache Hctrag gegenüber einer spulen-

freien erzielt.

Derartige Spulen, die einfach aus kleinen mit

Draht umwickeilen Rollen bestehen und die die

Möglichkeit der Verständigung so sehr erhöhen
und vergrössern, lassen sich nun bei Freileitungen

sehr leicht einschalten. Sie wurden beim Kabel in

etwa 1300 m Entfernung, bei der Freileitung in

etwa 4000 m Entfernung angebracht. In letzterem

Fall wurde zur Aufnahme der Spulen ein kleiner

Eisenkasten verwendet.

So einfach sich nun die Anbringung dieser

Spulen bei dem kleinen Versuchskabcl oder bei

Freileitungen durchfuhren lasst, so grosse Schwierig-

keiten ergeben s>ich, wenn es sich um Untersee-
kabel von grösserer Länge handelt. Es leuchtet

ohne weiteres ein, dass ein solches Kabel an allen

seinen Punkten möglichst genau denselben Quer-
schnitt haben muss, da sonst nicht nur die Auf-
stauung im Schiffsraum, sondern auch das gleich-

massige Ablaufenlassen auf Schwierigkeiten stösst.

Es erscheint auf den ersten Blick ganz ausser-

ordentlich schwer, innerhalb eines Kabels noch

nicht verlegt worden sind. Hierzu kam noch, dass

dieses Kabel die grösste Anzahl von Leitungen

enthält, die bisher überhaupt in einem untersee-

ischen Telephonkabel angebracht wurden. Bei den
wenigen vorhandenen derartigen Kabeln sind nie

mals mehr als zwei Doppelleitungen, also zwei

Sprechkreise vorhanden; das neue Bodenscckabcl

enthalt deren nicht weniger als sieben.

Auch in bezug auf die Anbringung der Sprech-

kreise war hierbei ein neuer Weg zu wählen. Bei

den alten Kabeln mit zwei Sprechkreisen, also vier

Adern, war die Anordnung stets so getroffen, dass

alle vier Adern miteinander verseilt wurden und
dass je zwei gegenüber liegende Adern einen

Spreenkreis bildeten. Bei dem neuen Bodensee-

kabel hat man von dieser sowie von ähnlichen An-
ordnungen abgesehen und stets diejenigen beiden

Adern zusammengelegt, die einen Sprechkreis bilden.

Es unterscheidet sich also das neue Bodensee-

kabel somit in nichts von den bisher verwendeten

Landkabeln.
Bei einer Tiefe von etwa 250 m herrscht ein

Druck von ungefähr 25 Atmosphären. Wie wir

oben bereits erwähnt haben, müssen die Kupfer-

leiter im Interesse ihrer guten Isolation von einem
Luftraum umgeben sein, der dadurch hergestellt

wird, dass der Kupferdraht mit gefalteten Papier-

streifen hohl umwickelt wird. Lastet nun auf einer

solchen Umwicklung resp. auf einem Kabel, in

dem sie angebracht ist, ein Druck von 25 Atmo-
sphären, so liegt die Gefahr nahe, dass der nur
durch das Papier geschaffene Hohlraum zusammen-
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gedrückt und damit die Isolation verschlechtert

oder ganz aufgehoben wird. Es musstc deshalb

auch gegen diesen Uebelstand Vorsorge getroffen

werden, was dadurch geschah, class zwischen den
Bleimantel und die Kabelseele eine Stahldraht-

spirale eingelegt wurde, die den auf dem Blei-

mantel lastenden Wasserdruck aufnahm und ihn

von der Seele abhielt. Diese letztere wird hier-

durch vom Druck ganz unabhängig und funktioniert

in derselben Weise wie die eines Landkabels, auf

dem nur der Atmosphärendruck lastet. In Abb. i

ist die Kabelkonstruktion wiedergegeben, und zwar

ist links das Landkabel zu sehen, das auf der

schweizerischen Seite das Ufcrkabel mit dem Fern-

sprechamt verbindet. Es besitzt keinen Schutz

gegen Wasserdruck und repräsentiert sich als ein

gewöhnliches Landkabel mit blankem Bleimantel;

zu seiner Verlegung dienen Eisenröhren. Das mittlere

Kabel hingegen ist das Seekabel und wir sehen an

seinem oberen Teile deutlich die Stahldrahtspiraie,

die die Seele vor den Wirkungen des Wasser-
druckes schützt. Rechts endlich ist das Uferkabel

wiedergegeben, das ebenfalls mit Stahlspirale aus-

gerüstet, ist und an dem vor allem die stärkere

Armatur ins Auge fällt, durch die das Durchscheuern
am felsigen Ufer verhindert werden soll.

Besonders interessant ist nun die Art und
Weise, wie die Induktionsspulen in diesem Kabel
untergebracht wurden; sie Iässt sich am deut-

lichsten in der Abb. 2 erkennen. Diese zeigt die

Art und Weise, wie das Kabel in der Fabrik in

die Eisenbahnwaggons verladen wurde, deren im
ganzen sieben Stück zum Transport nötig waren.

Das Kabel lief hierbei über eine Rolle und wurde
in grossen Windungen auf die flachen Wagen abge-

laden. Der in der Luft hängende Teil desselben

enthält eine Serie von Selbstinduktionsspulen. Wie
man sieht, ist derselbe etwas verdickt, jedoch nicht

so, dass dadurch die Handhabung des Kabels
irgendwie benachteiligt oder seine Biegsamkeit ver-

ringert würde. Wer es nicht weiss, dass hier Spulen
angebracht sind, würde die Verdickung wohl kaum
bemerken. Sie ist so gering, dass das Kabel glatt

und ohne Stockung über die Rollen abläuft und
auch sonst keinerlei Störungen verursacht. Auch
auf dem Schiff ging, wie aus Abb. 3 ersichtlich ist,

infolge dieser geringen Dicke der die Selbst-

induktionsspulen enthaltenden Stellen die Verlegung
glatt und ohne irgendwelche weiteren Schwierig-

keiten vonstatten.

Die Verlegung wurde von Friedrichshafen aus

in die Wege geleitet und Abb. 4 stellt ihren Be-

ginn dar. Von den beiden auf dem Bilde sicht-

baren Schiffen ist das linke das eigentliche Kabel-

schiff, aus dem — deutlich erkennbar — das Ufer-

kabel eben niedergelassen wird, das dann in kurzer

Entfernung in das Landkabel übergeht. In der

Abb. 5 befinden sich das Kabelschiff und der Be-

gleitdampfer inmitten des Bodensees und wir sehen

auf dem erstcren die Rollen, über die das Kabel

in den See abläuft. Auch hier bieten die ver-

dickten, die Selbstinduktionsspulen enthaltenden

Stellen keinerlei Schwierigkeiten. Links von den
Rollen ist wieder das im Schiffsraum liegende Kabel
zu erkennen. Abb. 6 endlich gibt die Verlegung
des Uferkabels bei Romanshorn wieder. Dasselbe

wird von einer besonderen Kabeltrommel ab-

gerollt und später mit dem eigentlichen Seekabel

vcrspleisst.

Bereits im Herbst des Jahres 1905 war d,c

Verlegung dieses Kabels versucht worden; damals
misslang sie aber infolge der oben geschilderten

Umstände und Schwierigkeiten, zu deren Ueber-

Windung es erst besonderer Vorrichtungen bedurfte.

Desto schneller ging dann die erneute Verlegung im
Sommer 1906 vor sich: sie dauerte alles in allem

von Ufer zu Ufer nur zwei Stunden.

Mit der Einführung des Pupinschen Systems
und vor allem mit der Verlegung des ersten nach
demselben ausgetatteten Seekabels ist, wie man wohl
behaupten kann, der Fernsprechverkehr in ein neues

Stadium seiner Entwicklung getreten, das haupt-

sächlich dadurch charakterisiert ist, dass man im
stände sein wird, in Zukunft auf viel grössere Ent-

fernungen zu telephonicren als bisher, und zwar

ohne dass sich Störungen durch atmosphärische

Einflüsse geltend zu machen vermögen, wenigstens

da nicht, wo die Verständigung unter Verwendung
von Kabeln stattfindet. Benutzt man eine ober-

irdische Bronzeleitung von 5 mm Durchmesser, so

wird es mit Hilfe des Pupinschen Systems mög-
lich sein, sich bis auf Entfernungen von 5000 Kilo-
metern telcphonisch zu verständigen; kommen
hingegen Kabel in Anwendung, so ist die Ver-

ständigungsmöglichkeit auf 300 bis 500 km wohl
mit Sicherheit gegeben. Damit ist freilich die

Frage einer Telephonie von Kontinent zu Kon-
tinent, in erster Linie von Europa nach Amerika
noch nicht gelöst, aber der telephoniscbe Verkehr
zw ischen fast allen Hauptstädten Europas wird nun-

mehr nur noch eine Frage der Zeit sein. Welche
Wichtigkeit diesem zukommt, sobald er sich voll-

kommen ungestört zu vollziehen vermag, bedarf

wohl keiner weiteren Ausführungen.

Dr. A. Neuburgcr.

Die Erziehung idiotischer Kinder zur Erlernung: von Handwerken.
Nach in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrage de« Herrn Inspektors H. Piper von der

Idiotenanstalt der Sudt Berlin zu Dalldorf bei Herlin.

(Schlau.)

Nun möchte ich derjenigen Kinder gedenken, die an
moralischem Schwachsinn leiden und zu verbrecherischen

Handlungen neigen.

Zunächst will ich hier eines Falles gedenken, der sich

1901 zugetragen hat. Es handelt sich um einen Burschen,

der höchst schwachsinnig ist und fortwährend dumme Streiche

macht. Der Bursche wurde von der Mutter auf Urlaub ge-

holt. Schon am zweiten Tage meldet die Mutter, dass der

Knabe fortgelaufen sei und der sirh bei ihr zum Besuch
aufhaltenden Schwester 40 Mark genommen habe. Am
zweiten Tage darauf k< tlr Bursche abends 12 Uhr
mit dem letzten Pferdebahnwagen zur Anstalt zurück. Auf

die Frage, wo er das Geld gelassen habe, macht er folgende

Angaben : Am Mittwoch habe ich das Portemonnaie mit den

40 Mark genommen. Zunächst kaufte ich mir in der

Friedrichstrasse eine Uhr für 4 Mark. Von dort ging ich

zum Zeughaus. Dann fuhr ich nach Treptow und von dort

mit der Ringbahn bis zum Schlcsischen Bahnhof, dann nach

der Behrenstrasse, um ins Panoptikum zu gehen, wo ich

ein Billett für 1 Mark kaufte. Dann ging ich in Preuschers

und Castans Panoptikum. Dann fuhr ich nach Moabit zum
Holsteiner Ufer, kautte mir ein halbes Brot, Butter und Wurst.

Von dott ging ich zur Friedrichstra**e, kaufte dort eine

Tasche für 7 5 Pfennig und fuhr mit einem Billett nach
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Friedrichsberg, um meine Grossmutter zu besuchen, trank

auf dem Bahnhof Kaffee und ging zu meiner Grossmutter

die mich aber nicht aufnahm. Von Friedrichsberg fuhr

ich für 10 Wonnig nach Berlin und dann zur Friedrich-

strassc mit der Pferdebahn, ass vier Portionen Eis, ging

dann nach der Kronenstrasse, kaufte einen Hut für 2,SO Mark,
einen photographischen Apparat Tür 3, SO Mark und ging

in dag Deutsche Theater. Dann fuhr ich nach Dalldorf

zurück. - Weinend gestand er seine Tat und versprach, es

nicht wieder zu tun.

Der Vater des Kindes war lungenleidend und die

Mutter starb am Krebs. Bis zum schulpflichtigen Alter

hatte sich der Knabe normal entwickelt, aber in der Schule

machte er nur geringe Fortschriite. Ich brachte ihn dann
nach Faistenberg zu einem Tischlermeister, der ihn auf-

nahm. Dort ging es eine Zeitlang ganz gut. Aber das

alte Leiden stellte sich wieder ein und er stahl seinem
Lehrherrn die Summe von 120 Mark.

Das ist ein Blick in das Material, mit dem wir zu

arbeiten haben.

Die Kinder kommen im 7. Jahre zu uns und bleiben

bis zum 14. Wir unterrichten sie in einer sechsklassigen

Schule. Es sind meist 1 5 Kinder in einer Klasse, bisweilen

aber auch 20. was den Unterricht sehr erschwert. Was
soll nun den Kindern gelehrt werden ? Wir lehren die

Kinder, sich nützlich zu machen für das praktische Leben.

Ich möchte nun zunächst ein Lehrmittel* ( besprechen,

das in der sechsten Stufe zur Anwendung kommt und zur

Anschauung dient, denn ohne Anschauung wüi den wir nicht

vorwärts kommen. Dieses Lehrmittel nennen wir den
Formentisch.

In der Platte des Tisches sind Löcher von kreisrunder

Form und von verschiedener Grösse angebracht. Wir
zeigen den Kindern die Kreisform und sie müssen ver-

suchen, die aus den Ukhero herausgenommenen Brettchen

wieder in die entsprechend grossen Locher hineinzustecken.

Um soviel Sinne wie möglich zu gleicher Zeit in Bewegung
zu setzen, benutzen wir dann die Uhr. Wir lassen das

Ticken hären, wir machen auf die Form aufmerksam. Wir
nehmen dann einen andern Gegenstand, ein Geldstück,

zeichnen einen Kreis an die Tafel und kommen schliesslich

auf die Form, die die Kinder unterscheiden lernen, grosse

Scheibe, kleine Scheibe.

Wenn die Krcisform geübt ist, gehen wir in der
fünften Klasse weiter und kommen auf weitere Formen.
Wir beginnen wieder mit der Kreisform und gehen über

auf das Oval, das Kreuz usw.

Nachdem wir die gleichfarbigen Objekte besprochen
haben, gehen wir auf die farbigen über. Hierzu benutzen
wir das sogenannte Fatbenbrctt, das dazu bestimmt ist,

dass die Kinder die farbigen Formen auf entsprechende

Tafeln auflegen müssen.

Dann benutzen wir einen Nähapparat, der die ver-

schiedensten Näharbeiten ausführen lässt, Vorderstich, Stepp-

stich, übcrwindlich Nähen usw. Dann wird geübt das

Stopfen der Strümpfe, ferner das Languettieren, das Besäumen
von Knopflöchern usw.

Auf der sechsten Stufe benutzen wir einen

Schuhschnürapparat, der Aehnlichkeit mit dem Schaft eines

Stiefels hat. Mir ist einmal der Vorwurf gemacht worden,

ich könnte statt des Apparates besser einen Schub nehmen.
Ich halte das aber nicht für praktisch und ich habe darum
diesen Apparat genommen und die Schnürlöcher so gleich

dem Zahlenkreis von 1 bis 10 angepasst. Hier lernen die

Kinder das Schnüren an und für sich und bringen es bis

zum Binden einer Schleife. Mit diesem Apparat lernen sie

den Schuh für sich und, wenn sie den Apparat umdrehen,
spater auch einem andern den Schuh zuschnüren.

Ich komme nun zum Rechenunterricht, der ganz
besonders schwierig ist. Für diesen habe ich eine Anzahl
von Bildern entworfen, welche den Zahlenkreis von 1 bis 10

bildlich darstellen. Jede Zahl wird ausser dem ent-

sprechenden Zahlcnzeichen durch die entsprechende Anzahl

* Die von Herrn laspektur Piper erlundcnen Lehrmittel

»unlen ;iuf der Well.iusstellunir zu St. I.oins mit der fiuchftcn

AiisirkhnnriK prämiiert.

Die Redaktion der »Welt der lichnik .

von Punkten angedeutet, ausserdem durch ein B»ld, welches

die Zablenverbindung in sich trägt.

Die Kirche mit einem Turm entspricht der Zahl »1«.

Sie hat einen Turm, eine Uhr, ein Schalloch, eine Tür,

ein Fenster, ein Kreuz, einen Mond am Himmel; ferner

ist auf dem Bilde ein Punkt angebracht. Dann kommt die

Zahl »2«, ein Haus mit zwei Fenstern, zwei Giesskannen,

zwei Streifen, zwei Menschen, zwei Schmetterlinge, zwei

Punkte.

Für die Zahl »3« haben wir eine Schuhmacherwerkstatt

:

sie enthält einen Schemel mit drei Füssen, drei Strob-

decken, drei Klötze, drei Fächer, drei Glaskugeln, drei

Bilder an der Wand, drei Hämmer, drei Fensterscheiben,

drei Tischbeine, drei Punkte.

Zum Schluss kommt Nummer »10^, eine Spiclstube:

Zehn Puppen, zehn Eisenbahnwagen, zehn Töpfe, zehn
Löffel, zehn Kochgeschirre, zehn Punkte.

ich bin oft veranlasst worden, diese Bilder heraus-

zugeben. Dies ist in dem «kleinen Rechenmeister« ge-

schehen; er will normale Kinder vor dem schulpflichtigen Alter

mit dem Zahtenkreis 1 bis 10 bekanntmachen. Das Buch

erscheint in drei Sprachen. Ich habe bei dem Bilde 9 des-

halb ein internationales Kegelspiel nehmen müssen.

Nun komme ich auf die Sprache unserer Kinder.
Wir haben unter den schwachsinnigen Kindern Taub-
stumme 1 Stotterer 7 ",'„, Stammler 25 e

| 0 , diese machen
uns die meisten Schwierigkeiten.

Ich habe mich eingehend mit Sprachgcbrcchen be-

schäftigt und versucht, an Kiefern zu beweisen, dass un-

normale Kieferbildungcn die zentralen Sprachstörungen unter-

stützen. Der Schwachsinnige wird besonders beeinträchtigt

von einer unnormalen Kieferbildung. Bei normalen

Menschen aber überwindet der gesunde Geist diese Mängel

;

er spricht gut und richtig.

Einem Zögling, in dessen Kiefer ein verkehrt stehen-

der Zahn sich befand, machte es Schwierigkeiten, die

Schlusslaute rein auszusprechen, namentlich das »t«. F.r

Hess beim Sprechen immer ein »s« daran ertönen, so dass

er statt »hat« = »hast» , statt »mit* = »mist« sagte. Ich habe

den Fehler dadurch beseitigt, dass ich den Zahn aus-

ziehen liess.

In zahlreichen Fällen sind die Sprachfehler die Folgen

von Ueberbissigkeit. Dies wurde durch geeigneten Unter-

richt sehr gebessert.

Auch das Lispeln tritt meist durch defekte Kiefer in

Erscheinung.

Ich habe nun die Mundstellung von einem normalen

Kinde bei der Aussprache der Vokale a, o, u, c, i pholo-

graphicren lassen und wir benutzen diese Bilder in unserer

Anstalt bei den Kindern, die noch gar nicht sprechen können.

Wir haben mit diesen Bildern, welche den schwachsinnigen

Kindern vorgeführt werden, gute Erfolge erzielt. Ich spreche

den Vokal vor und mache das Kind auf die Form der

Lippenstcllung aufmerksam. Das Kind muss nachfühlen;

wir nehmen bisweilen selbst den Spatel und gewinnen nun
hier das a. Wir nehmen nun den Vokal, welcher der Form
des a entgegengesetzt ist und gewinnen das u t Mund spitz,

kleine MundötTnung). Dann kommen wir zur Darstellung

des o (beide Lippen weit vorschieben, den Mund mehr
öllnen als beim u), dann zum i (Mundwinkel weit vonein-

ander entfernen) und dann zum e (Mundwinkel etwas näher

als beim i), dann zum au und ai oder ei.

Ich habe dies in dem bereite erwäenten Buche *Der
kleine Sprachmeister«. (Verlag von Karl Siegismund in

Berlin) zusrmmengestellt. In gleicher Weise habe ich die

Konsonanten graphisch dargestellt.

Hierbei ist folgendes zu merken:

Der einfache Bogen = bedeutet die Lippen.

Oberlippe,W — Unterlippe. Der mit senk-

rechtem Strich begrenzte Bogen bedeutet die Zahnreihen.
'•^^J = obere Zahnreihe, = untere Zahn-

reihe. Der mit wagerechtem Strich begrenzte Bogen—^^^^

—

bedeutet den Gaumen. Der kleine Bogen = stellt

die ZunKe dar. der spitze Winkel = V bedeutet das

Zäpfchen.
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Legen wir die Zungenspitze fest an die obere Zahn-
reihe, so haben wir d.is

ly^^J^J
= währcnd wir hier

das ''"TT^— g haben (Zungenrücken an den

hinteren Gaumen drücken . So lassen sich sämtliche Kon-
sonanten graphisch darstellen, die für das Kind plausibel

sind.
sv> p. Lippen fest I I - f,

/* "N aufeinander drücken, <^ umere
Zahnreihe untere die obere stellen usw. f

Mir sind viele Kinder zugeführt worden, die die ein-

zelnen I.aute nicht aussprechen konnten und die ich auf

diese Weise zum Sprechen gebracht habe.

Mit dem Schreiben beginnen wir in der fünften Klasse.

In der sechsten Klasse haben wir nur Anschauungsunterricht.

Nun ist es bekannt, dass, wenn wir einem kleinen Kinde

ein Heft geben, so wird es beim Schreiben Ober die Linien

hinausgehen. Es braucht für wenige Buchstaben oft eine

ganze Seite. Das ist bei normalen Kindern der Fall, in

wieviel grösserem Masse erst bei unsern. — Ich habe

mit einem andern Herrn ein Heft geschaffen, mit dem die

Kinder langsam, sicher und doch immerhin noch schneller

vorwärt« kommen, als wenn sie die übrigen Hefte nehmen
würden. Wir haben zu diesem Zwecke die Hefte mit roten

Linien in weiter Stellung versehen, weil rot am intensivsten

wirkt. Wir nehmen diese roten Linien für alle Grund-

buebstaben, »v«, »wc usw. Nachdem die Kinder dies ge-

übt, gehen wir auf die üblichen Formen über und nehmen
nun Hefte mit roten und schwanen Linien : die roten Linien

für die Grundbuchstaben und die schwarzen Linie für die

hohen Buchstaben, >d«, »t«, »I«, »k« usw. So wie das

Kind an die schwarzen Linien kommt, wird es daran er-

innert, nicht darüber zu gehen. Wir kommen durch diese

Brücke mit den schwächsten Kindern vorwärts. Diese Hefte

benutzen wir nur (ür ganz schwache Kinder, während wir

mit den übrigen auf das folgende Heft Ubergehen, wo wir

lange Buchstaben haben, „f", „fdl " usw. Diese Hefte be-

nutzen wir in der Unter- und in der Mittelstufe und fangen

dann in der zweiten Hälfte der Mittelstufe mit dem gewöhn-

lichen System an wie in den andern Schulen. Bekommen
wir Kinder, die an Chorea leiden, so gehen wir lang-

sam vor.

Nun komme ich auf den Zeichenunterricht. Wir be-

nutzen die neue Zeichenmethode. Ich finde diese Methode

für schwachsinnige Kinder sehr anregend. Wir besprechen die

Gegenstände, zum Beispiel die Pflaume. Dann wird diel'flaume

vorgezeigt. Nachdem wir die Pflaume besprochen, nehmen
wir die Birne, den Apfel usw. Das ist das Pensum aus der

dritten Klasse. Diese Fortschritte im Zeichenunterricht

machen dem Kinde Freude. Das Kind weiss zum Beispiel,

das Bild stellt eine Birne dar, es freut sich über die Birne,

die es mal gesehen hat.

Wir legen ferner grossen Wert auf Modellieren. Das
Modellieren geht Hand in Hand mit dem Zeichenunterricht.

Wir beginnen beim Modell mit der Kugel. Dis Kind

muss den Begriff der Kugel verstehen lernen, indem es

diesen Gegenstand auf eine schiefe Ebene legt. Rollt er

nicht hrruntor. so ist er noch keine Kugel. Ks muss den
Gegenstand so lange bearbeiten, Iii* er die Gcslalt einer

Kugel hat. Wir benutzen als Matciial Plasiilin; dann
haben wir ein Lineal mit Massstab, damit die Kinder messen
können; dieses Lineal ist scharf, so dass die Kinder auch

damit schneiden können.

Nach der Kugelform gehen wir zur Eiform über. Aus
dem Ei wird die Bimc geformt. Die Kinder kommen iu

dem Gcnuss der Kunst, etwas zu schaffen aus einer rohen

Masse, ein Formenbild, das sie und andere erfreut, und wir

erreichen ausserordentliche Erfolge. Der Fremde glaubt

nicht, dass ein Kind diese Gegenstände gemacht bat. Aus
der Walze machen wir aUdann einen Kegel, eine Flasche,

ein Fass usw.

Ferner wird das Modellieren von Blättern geübt und
zwar nehmen wir zunächst das wirkliche Blatt. Das Kind
legt das Blatt zunächst auf den Ton und drückt es ab.

Dann nimmt das Kind einen Schieferstift und ritzt den
Rand ein und versucht dann selbst die Adern heraus-

zubringen.

Wir behalten unsere Kinder bis zum 16. Jahre und
von der vierten Klasse an nehmen wir sie zur Werkstatt:

Buchbinderei, Schuhmacherei, Schneiderei, Tischlerei, Korb-

macherci, Gärtnerei.

Natürlich kommt es oft vor, dass das eine oder andere den

Mut verliert und etwas anderes werden will. Dann muss
man konsequent sein und ihm zureden, dass es schon besser

werden wird.

Nachdem die Kinder mit Erfolg in unserer Werkstatt

gearbeitet haben, bringen wir sie zu einem Meister oder zu

Landleuten. In den ersten Jahren war dies schwierig. Wir
hatten einige Stellen in Berlin und Umgegend: das waren

aber unerwünschte Verhältnisse. Berlin ist nämlich ein

ungeeigneter Ort für unsere Kinder. Wir gaben monatlich

20 Mark Pflegegeld und Bekleidung, aber bei den teuren

Lebensverhältnissen hier in Berlin machten uns die Leute

Schwierigkeiten und oft gerade Leute, die uns d.inkb.n sein

sollten. Wir haben deshalb unsern Kreis erweitert bis

über die Provinz Brandenburg. — Dort gibt es kleine

Städte, wo wir die Lehrlinge zu Meistern geben können,

die ihr eigenes Haus haben. Dort haben die Zöglinge

gute Verpflegung, einen Garten und frische Luft.

Sind die Kinder so weit, dass sie sich nützlich machen,
so gehen wir mit dem Pflegegeld heiunter bis auf 5 Mark
monatlich. Die Leute gehen hierauf sehr gern ein, denn
das Kind leistet ihnen etwas. So sorgen wir für die Kinder

weiter. Und wenn sie 25 Jahre sind, gebe ich mein Gut-

achten dahin ab, dass sie unserer Aufsicht nicht mehr be-

dürfen. Dann Ubernimmt die Armendirektion die weitere

Aufsicht; die Kinder kosten der Stadt dann weniger, als

wenn nichts getan wäre und befinden sich in geordneten

Verhältnissen.

Das Endergebnis meiner langjährigen Erfahrungen geht

dahin: Heilen können wir diese Kranken nicht, wir können
sie nur bessern und lebensfroh machen, und sie in den
Stand setzen, sich nützlich zu zeigen, und hierbei müssen
wir auch mit den kleinsten Resultaten zufrieden sein.

Explosionen und Brä
Es sind einige Wochen vergangen, seit die Nachricht

von der plötzlichen Vernichtung des grossen französischen

Panzerschiffes -Jena« im Kriegshafen von Toulon die Welt
durcheilte, und man die Schreckenskundc vernahm, dass

eine jener schwimmenden Festungen, die den Stolz jeder

seefahrenden Nation bilden, im Laufe weniger Minuten

fast gänzlich zerstört worden war. Dieser moderne Hochsee-

panzer war nicht etwa durch Havarie, nicht durch Ver-

letzung eines unter dem Wasserspiegel liegenden Teiles,

nicht durch Aufrcnncn an einen Felsen und nicht durch

Kollision mit einem andern Mcerkoloss, sondern durch einen

kleinen, anfangs nicht beachteten Brand zerstört worden,

obgleich er mit Löschapparaten aller Art reichlich versehen

war, und nicht etwa im offene:. Meere, fern von jeder

fremden Hilfe, ging er zu Grunde, sondern im Hafen des

de auf Kriegsschiffen.

eigenen Landes, in unmittelbarer Nähe von Docks und Lösch-

vorrichtungen, und man muss sich fragen, welche unglück-

selige Verkettung von Zufälligkeiten mag da mit im Spiele

gewesen sein, um aus so kleiner Ursache so grosse Wirkung
entstehen zu lassen? Muss man auf öftere Wiederholung
ähnlicher Unglücksfälle gefasst sein bei der französischen

Marine, oder bei der Marine anderer Völker, speziell bei

der deutschen Marine? Zwar hat der Herr Staatssekretär des

deutschen Marincamis, v. Tirpiiz, sein Gutachten abgegeben,
dass bei den in der deutschen Marine bestehenden Ge-
pflogenheiten und Einrichtungen ein Unglück dieser Art

ausgeschlossen wäre, allein vollste ßeruhigurg wird man
vielleicht auch aus diesem fachmännischen Ausspruch nicht

schöpfen können, weil der wahre Sachverhalt, wie das Un-
glück auf der »Jena« entstand, mit voller Sicherheit sich
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wohl niemals wird feststellen lassen, nachdem die Augen-
zeugen für ewige Zeit verstummt sind.

Auch hier wendet man sich zuförderst an die Ge-
schichte und verlangt von ihr Auskunft. Sie soll sagen,

ob im letzten Jahi hundert oder in den letzten Jahrzehnten

sich solche Katastrophen oft ereignet haben, und die Ge-
schichte sagt uns: im Kriege kamen und kommen sie

mehrfach vor, im Frieden gehören sie zu den grossen

Seltenheiten. Aber selbst im Kriege ereignen sich Schiffs-

untergänge durch Brand und Explosion nicht so häufig,

als man glauben sollte. Allerdings muss man erwägen,

d;iss, wenn z. I!. ein Volltreffer in die Munitionskammer
des feindlichen Schiffes einschlägt und dieses in die Luft

geht, man den Erfolg der Artillerie zuschreiben muss, nicht

aber von einem Untergang durch Brand und Explosion

reden kann. So sind im letzten russisch-japanischen

Kriege manche Schiffe zerstört worden, auch in der See-

schlacht bei Lissa wurde die Pulverkammer des italienischen

Schities »1'alestroE von einer gut gezielten österreichischen

Vollkugel getroffen und das ganze Schiff flog in die Luft.

Auch die Explosionen durch Anrennen an gelegte Minen
kann man nicht dazu rechnen. Wenn aber das französische

Admiralschiff »l'Orient in der Schlacht bei Abukir am
I. August 1797 gleich bei deren Beginn Feuer fing, ohne
dass die Engländer mit Brandgeschossen oder Vollkugeln

geschossen hatten, und wenn das Feuer, das ohne feindliche

Einwirkung von selbst auf un enträtselte Weise entstanden

war, die Munitionskammer ergriff, die Granaten durch

Selbstentzündung explodierten, und das Schiff in die Luft

flog, dann ist ein Fall gegeben, in dem man von dem
Untergang eines Schiffes durch Brand und daraus er-

wachsener Explosion sprechen kann.

Wenn nun auch im allgemeinen im Frieden die Gefahr

einer Schiffscxplosion keine allzu grosse ist, ist sie doch
jedenfalls heute viel grösser als sie in früheren Zeiten war.

Die Ursache hierfür liegt in den unheimlichen Eigen-

schaften so mancher Arten von rauchlosem Pulver und von

Sprengmassen, die zum Füllen der Granaten gebraucht

werden, Massen, die oft im Laufe der Zeit chemischen

Veränderungen unterliegen, die wieder in einem unberechen-

baren Augenblicke zur Explosion führen können. Glaubt

man doch auch allgemein, dass die Katastrophe auf der
«Jenac auf Selbstentzündung explosiver Stoffe beruhte.

Jedenfalls ist bekannt, dass die Franzosen in der Ver-

wendung hochgefährlicher Sprengstoffe sehr waghalsig sind,

und erst vor einigen Jahren haben sie in einer süd-

französischen Festung die Folgen dieser allzu grossen

Kühnheit in Gestalt einer verheerenden Explosion kennen
gelernt. Zu dieser Möglichkeit der Selbstentzündung

moderner Munitionsmassen tritt noch die erhöhte Gefähr-

dung durch die vielen elektrischen Leitungen, deren beute

natürlich kein Kriegsschiff, ja überhaupt kein grösseres

Schiff, entraten kann.

Allerdings ist man mit grossem Erfolge bestrebt,

diese Kabel ausgezeichnet zu isolieren und sie in solche

Schiffsräume zu verlegen, in denen eine mechanische Ver-

letzung unwahrscheinlich ist. Wird aber dennoch irgendwo

die schützende Gultapercliahülle defekt und kommen die

Drähte mit blankem Metall in Berührung oder geraten,

aus welcher Ve ranlassung immer, herumvagabundierendc
elektrische Ströme in leicht entzündliches Material, dann
ist der gefürchtete Kurzschluss vorhanden, der zum Brande
führen kann.

Nun bedeutet nicht jedes Feuer schon eine Gefahr für

das Schiff. Auf Handelsschiffen entsteht sehr oft durch
Selbstentzündung der Kracht Feuer, und es gelingt in den
meisten Fällen der SchitVsbemannung, des Feuers Herr zu
werden und das Schilf oft noch mit glimmender Ware in

den Hafen einzuführen. Es existiert ein Bureau »Veritas,

International Register of Stripping:., das in jedem Mon.it

eine -Monthly List of Wrecks and Casualities. veröffentlicht,

ein Verzeichnis aller Seeunfälle, aller Verluste von .Schilfen

durch Havarie, Brand, Sturm u. dgl. Im Dezember 1906
war eine Gcneralxusammenstcllung aller Unglücksfalle zur

See während des Jahres 1906 erschienen, und daraus ergab
sii Ii, das* in diesem Jahre 1 I Dampfer durch Brand ver-

nichtet wurden darunter kein deutscher) und 239 Dampfer
^darunter 24 deutsche durch Brand oder Explosion Be-

schädigungen erlitten. Von Segelschiffen gingen 22 aus

diesen Ursachen vollständig zu Grunde darunter ebenfalls

kein deutsches) und wurden 42 darunter 2 deutsche) mehr
oder minder stark beschädigt. Man darf aber aus der ge-

ringeren Beteiligung der Segelschiffe an dieser Unglflcks-

statistik nicht einen ungünstigen Schluss auf die Dampfer
ziehen, auf denen der viel umfangreichere Betrieb, die

ungleich gewaltigere Anzahl der Passagiere natürlich auch

häufiger Anlass zu Bränden gibt. Auf Kriegsschiffen

kommen aber im Frieden Brände äusserst selten vor, weil

hier die Routine und die eiserne Disziplin schon die Gefahr

auf ein Mindestmass reduzieren. Auch Explosionen kommen,
wie wir bereits erwähnten, selten vor, die Möglichkeit einer

solchen ist aber stets vorhanden und ganz wird sie nie

beseitigt werden können. Denn wenn man selbst die

Möglichkeit einer Explosion durch Sprengstoffe in Friedens-

zeiten ausschliesst, wie es z. B. in der deutschen Marine

der Fall ist, wo in Friedenszciten sehr gefährliche Explosions-

stoffe nicht in Verwendung kommen, gibt es doch noch
Möglichkeiten für Explosionen aus andern Ursachen, wenn-

gleich diese allerdings meistens nur einen Teil des Schiffes und
nicht das ganze Fahrzeug, und ebenso nur einen Teil der

Mannschaft gefährden. Es ist aber auch der Fall nicht

gänzlich ausgeschlossen, dass selbst das ganze Schiff Opfer

des unglücklichen Ereignisses werden kann. Das letztere ist

der Fall bei einer Kesselexplosion, die den völligen Unter-

gang des Schiffes zwar nicht zur unbedingten Folge haben
muss, ihn aber haben kann und schon gehabt hat. Solche

Explosionen kommen nur selten vor, weil die Schiffskessel

sehr sorgfältig revidiert werden, aber es kann doch an

irgendeiner schwer kontrollierbaren Stelle sich das Material

abnutzen oder es kann sich unter Umständen Knallgas ent-

wickeln, und dann erfolgt die Explosion, die den Boden des

Schiffes aufreisst oder heftig lodernde Flammen erzeugt, die

sich über die Kohlenbunker ausbreiten und nicht mehr zu

löschen sind. Auf diese Weise wurde im Jahre 1896 der

japanische Transportdampfer »Kuang Plng« mit 500 Mann
bei King-Chang von einem durch Kesselexplosion entstan-

denen Feuer vernichtet, und der letzte russisch -japanische

Krieg hat gleichfalls Beispiele dieser Art geliefert. Betrifft

die Explosion nur ein Dampfrohr, so kann dies allerdings

zahlreiche Todesfälle verursachen infolge von Verbrühung,

den Untergang des Schiffes wird sie aber nicht herbei-

führen.

Die grösste Gefahr einer teilweisen Explosion liegt bei

den Kriegsschiffen im Gebrauch der Artillerie. Auch die

deutsche Kriegsmarine hat nicht wenige Fälle aufzuweisen,

in denen bei Schiessübungen im Frieden an den Riesen-

geschützen die Verschlussstückc sich lockerten, so dass das

nach rückwärts sich entladende Pulver die Verheerung in

die Reihen der Bedienungsmannschaft trug. Und das ist

noch nicht alles. Nach dem einstimmigen Urteil aller

Gcschütztcchniker bleibt das Riesengeschütz trotz seiner

enorm dicken Rohrwände noch immer für seine Bedienungs-

mannschaft viel gefährlicher als das kleinkalibrige Gewehr
des Infanteristen oder die Kanonen der Feldartillerie, ob-

gleich bei diesen dünnwandigen Schusswaffen das Gcschoss

nahezu mit derselben Anfangsgeschwindigkeit das Rohr ver-

lässt wie bei den grössten Geschützen an Bord des gewal-

tigsten Kriegsschiffes oder einer Strandbattcrie. Aber auch

diese Katastrophen haben nie den Untergang des Schiffes

zur Folge, sondern es wird immer nur, wie vielfältige

Erfahrungen lehren, der Panzerturm oder die Batterie zer-

stört.

Wenn nun auch Katastrophen wie die der »Jena« sich

nur selten ereignen und Explosionen, denen gleich das

ganze Schiff mit fast der ganzen Besatzung zum Opfer fällt,

in Friedenszeiten wohl vermieden werden können, ist das

Leben auf dem Kriegsschiffe doch immer in besonderem
Masse von Gefahr umdräut.

>Aes triplex circa pectus«, sagte schon Horaz, mit

dreifachem Erz war die Brust des ersten Seefahrers um-
gürtet, und nur derjenige wird dem Berufe voll und ganz
dienen können, dem dieser Beruf höher steht als das Leben.
xNavigare necesse est, vivere non est neecssea, steht mit
grossen Lettern am Seetnannshause in Bremen angeschrieben.

— n —
Digitized by Google

—'.'jj—

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 197

Und abermals die Wünschelrute.
Fortsetzung.) Mit i Abbildung.

Der Wünschelrute ist ein ebenso tapferer als

uberzeugungstreuer Kämpe erstanden in der Person

des Geheimen Admiralitätsratcs G. Franzius, Marine
Hafenhaudirektor in Kiel, der zuerst sich damit
begnügte, für die Richtigkeit der Tatsache, dass es

Personen gibt, bei denen sich das Vorhandensein
von tiefem Grundwasser durch irgendwelche Nerven-
bewegungen kundgibt, welch letztere dann wieder

eine stramm in den Händen gehaltene Gabel oder
Rute zum lebhaften Auf- und Abwärtsschlagen
bringen, mit seinem vollen Namen und mit der

Hedeutung seiner Persönlichkeit einzutreten, ohne
selbst aber eine Erklärung dieser Erscheinung ab-

geben zu können. Nunmehr fährt Geheimrat Fran-

zius, der mit seinem Eintreten für die Wünschelrute,
deren Wirksamkeit er in eigener Person bestätigen

konnte, einen ganzen Sturm der Entrüstung herauf-

beschworen hatte, allerdings auch viele Zustimmende
fand, in seinem Kampfe unentwegt fort und ist

zum Schlüsse auch bereits in der Lage, eine aus-

reichende Erklärung dieser Erscheinung angeben zu

können. Geheimrat Franzius widerlegt zuerst die-

jenigen, die da meinten, auf dem Gelände der

Kaiserlichen Werft Kiel, wie überhaupt im ganzen
norddeutschen Flachland, gäbe es einen durch-

gehenden Grundwasserspiegel in ungefähr stets

gleicher Tiefe. Das gerade Gegenteil davon ist

richtig. Es haben vielmehr die kein Wasser durch-

lassenden Schichten des blauen Geschiebelehms der

ersten Eiszeit, unmittelbar an der Kieler Bucht,

solche Stauungen erlitten, das9 sie wellenförmig
verlaufen. So kommt es, dass man bei Durch-
bohrung des Scheitels dieser Wellen eine Lehm-
schicht von vielleicht nur wenigen Metern findet,

während man in geringem Abstand davon vielleicht

100 m tief graben muss, bis man auf Wasser
stösst. »Ich möchte den Geologen sehen«, ruft

Geheimrat Franzius aus, »der unter diesen wechseln-

den Bodenverhältnissen ohne vorherige Bohrung
angeben könnte, an welcher Stelle des wagerecht

abgegrabenen Geländes Wasser anzutreffen ist.«

Und nun schildert er die Versuche, die er mit ver-

schiedenen ganz unabhängig von einander arbeiten-

den Rutengängern an einem weder Baum noch
Strauch tragenden, frisch abgegrabenen, grossen

Gelände machte, die alle an denselben Stellen

Wasser anzeigten.

Diese Rutengänger arbeiteten unter der Auf-

sicht der Marinebaumeister Vogeler und Böckemann,
wie des Regicrungsbaumcisters Rusch, die genau

die Punkte im Plane bezeichneten, die von den
Rutengängern als Wasscrquellen bezeichnet wurden,

und es fand sich dann eine vollständige L'cbcr-

einstimmung dieser Punkte. Ja, als der Geheimrat
selbst die Rute zur Hand nahm und Wasser suchen

ging, reagierte die Gabel in seinen Händen an
ebendenselben, ihm vorher unbekannt gebliebenen

Stellen. Zum Schlüsse seiner Ausführungen (im

Zentralblatt der Bauvcrwaltung, Jahrg. 1906) meint

Herr Franzius, dass seine Bitte um wissenschaft-

liche Prüfung der Erscheinung nicht vergebens

gewesen sei, denn schon werde an verschiedenen

Stellen an dieser Lösung gearbeitet, und er endigt

mit den Worten: »Ob ich sie erlebe, weiss ich

nicht, aber an dem endlichen Erfolge zweifle ich

keinen Augenblick.«

Wenige Monate später war es ihm selbst er-

möglicht, eine solche Erklärung zu finden und be-

kannt zu geben. Möge jeder sie nachprüfen und
nach bestem Wissen beurteilen.

Herr Franzius hatte den Schauplatz seiner

Untersuchungen nach dem Gebirge verlegt und
experimentierte mit seiner Gabel am Fusse des

Mont Blanc herum. Von beiden Seiten des Cha-

mounixtales steigen, namentlich nach starkem Regen,
zahlreiche kleine Wasserläufe, bald auf der Erde,

bald in dem Gestein verschwindend, zur Arve
herab. Alle die unterirdischen, und wenn sie bei

Automatischer Quellenfinder von Adolf Schumi in Kern.

reichem Rette rasch fliessen, auch die oberirdischen

Gerinne, zeigte die Rute mit unfehlbarer Sicherheit

an. Nun hatte Herr von Bülow erklärt, dass er

unterirdisches Wasser in einer Rohranlagc nicht zu

finden vermöge. Als der Geheimrat einmal einen

erst kürzlich zugeworfenen Graben überschritt,

senkte sich plötzlich die Rute, und bei näherer

Untersuchung fand man, dass in dem Graben ein

Rohrnetz vorhanden war mit rasch rinnendem
Wasser, und dass das Netz zum Zwecke einer

kleinen Wasserleitung gelegt worden war. So oft

der Geheimrat den Graben mit der Gabel in den
Händen überschritt, schlug diese an, bis sie plötz-

lich einmal den Dienst versagte. Als man nach

der Ursache forschte, fand man, dass jemand zum
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Scherz die Leitung mit dem Finger verstopft hatte,

»o dass der Wasserlauf au I hörte, und das Wasser
stehen blieb. Zahlreich vorgenommene Versuche

zeigten nun mit voller Sicherheit, dass, so oft der

Geheimrat mit der gespannten Gabel in den Händen
dem rasch messenden Wasser in die Nähe kam,
die Gabel nach aufwärts oder abwärts schlug, und
das? sie stets unbeweglich blieb, wenn man vor-

her das Rohr verstopft hatte, so dass das Flicsscn

des Wasser aufhörte. Jede Selbsttäuschung war
ausgeschlossen, denn der Geheime Haurat R. Richard
:ius Magdeburg, der selbst vollständig unempfindlich

ist, und in dessen Händen die Rute nur eine tote

Weide oder ein Stück Draht blieb, war bei allen

angestellten Versuchen anwesend und konnte
die Erfolge bei rasch fliessendem Wasser und die

Erfolglosigkeit bei ruhigem Wasser konstatieren.

Geheimrat Franzius erkennt nun in der durch die

Wirkung des Wassers bei seinem Laufe erzeugte»

Elektrizität die Ursache der Einwirkung auf be-

sonders empfindliche und dafür begabte Personen,

wenn sich diese dem elektrischen Strom nahern.

Er setzte seine Versuche fort und fand, dass die

Kute in der gleichen Weise reagierte, wenn kein

Wasser vorhanden war, er selbst aber mit einge-

spannter Gabel die Schienen der elektrischen

Eisenbahn Chamounix— Argenticres überschritt oder

sich Starkstromleitungen, ja selbst oft gewöhnlichen
Telegraphenleitungen näherte Geheimrat Franzius

empfiehlt daher auch grosse Vorsicht beim Wasser-

suchen; oft schlug bei ihm die Gabel an, es war
aber kein gefundenes Wasser, dass sich auf diese

Weise bemerkbar machte, sondern irgendeine in

der Nähe befindliche elektrische Leitung, oft ai ch

eine grosse Metallmasse. Als er auf seiner Heim-
reise nach Kiel verschiedene Flüsse und Ströme
auf gewaltigen eisernen Bahnbrücken passierte,

schlug überall die Gabel in die Höhe, ohne dass

der Träger angeben konnte, war es die Wirkung
des tief unten fliessenden Wassers oder die Wir-

kung der gewaltigen Eisenmasse, die als Brücke
über den Fluss gespannt war. (ScMbm folgt.»

Die Königliche höhere Maschinenbauschule zu Posen.
Die Einweihung des neuen Schulgebäudcs hat am

8. April vor etwa 1 SO Güsten stattgefunden, von denen wir

nur nennen wollen: Geheimer Obcrrcgicrungsrat Dönhoff

aus Berlin als Vertreter des Handclsministcrs, Oberpräsidial-

rat Thon als Vertreter des Oberpräsidenten, Regierungs-

präsident Krahmer, Landeshauptmann Dr. von Dzicmbowski,

Professor Dr. Wcrnickc, Rektor der Königliche Akademie,
und Oberbürgermeister Dr. Wilms.

Oberbürgermeister Dr. Wilms begrüsstc die Anwesenden.
Er wies darauf hin, dass die Stadt Posen sich im Jahre 1900
der Staat sregicrung gegenüber rur Hergäbe des Bauplatzes

und zum liau des Schutgebäudes sowie der Maschinenhalle

verpflichtet habe. Dieser Verpflichtung sei die Stadt nun-

mehr nachgekommen und er übergebe das Schulgebäudc

dem Regierungspräsidenten in der zuversichtlichen Hoff-

nung, dass der Einzug der Schule in ihr neues Heim einen

ebenso energischen wie erfreulichen und segensreichen Fort-

schritt in der wirtschaftlichen Entwicklung in Stadt und
Provinz Posen bilden möge. In ähnlichem Sinne gab der

Regierungspräsident Krahmer dem Wunsche Ausdruck, dass

die Anstalt dazu beitragen möge, dem gewerblichen Leben

zu dienen, sie möge in dem Geiste wie bisher weitergcleitet

werden zum Segen von Stadt und Provinz Posen. Der
Vertreter des llandclsministers hob hervor, dass die Schule

nicht dazu berufen sei, eine Industrie aus dem Hoden zu

stampfen, wohl aber dazu beitragen könne, die keimende
Industrie zu wecken, nicht nur in Posen, sondern auch in

Ost- und Westpreussen. Richtig geleitet werde sie zum
Wohlslande der Bevölkerung beitragen und deutsche Kultur

und Gesittung fördern.

Die eigentliche Festrede hielt der Direktor der Schule

Braun. Von der Tatsache ausgehend, dass unsere wirt-

schaftlichen Verhähnissc in den letzten vier Jahrzehnten

einen solchen Aufschwung genommen haben, dass Deutsch-

land längst in die Reihe der wohlhabenden Nationen ein-

getreten sei, führte er aus, dass die Ursache für diese

hochcrfrculichc Erscheinung wesentlich auf industriellem

Gebiete liege. Alsdann gab er einen kurzen Ucbcrblkk
über den gegenwärtigen Stand der Metall erzeugenden und
der Metall verarbeitenden Industrien und schrieb den Vor-

sprung, den wir gegenüber andern Nationen auf ver-

schiedenen Gebieten, insbesondere auf dem des Kraft-

maschinenbaues errungen haben, der Hauptsache nach

unserm vortrefflich organisierten technischen Ausbilduogs-

wesen zu. Weiter wurde erörtert, wie nach Ausgestaltung

der technischen Hochschulen an die Gründung und Aus-

gestallung der technischen Kachschulen herangetreten und
was bisher auf diesem Gebiete staatlicherseits geleistet

worden ist. Dann wurden die Ziele der Fachschulen, ins-

besondere die der höheren Maschinenbauschulen besprochen

und dabei bemerkt, dass die Posener Anstalt nur dann
ihren Aufgaben völlig gerecht werden könne, wenn an sie

v.'ie bisher auch fernerhin Kurse zur Ausbildung von niede-

rem technischen Personal, Kurse zur Heranbildung von
Lokomotivperfon.il und weitere, auf die Förderung tech-

nischen Verständnisses bei Handwerkern, Leitern kleiner

Betriebe usw. wirkende Kurse angegliedert würden. Nach
Erwähnung einiger wichtigen Punkte aus der Geschichte

der Anstalt richtete Redner noch Dankesworte an die Stadt-

verwaltung und an eine Reihe von Personen, die sich um
die Errichtung des Neubaues verdient gemacht haben und
schloss dann mit einem begeistert aufgenommenen Hoch
auf den Kaiser als den mächtigsten. Förderer aller unserer

technischen Bestrebungen.

Ueber das Gebäude, dessen zweckmässige und ge-

diegene Ausführung ungeteilten Beifall gefunden hat, sei

noch folgendes mitgeteilt: Es liegt im Wildaer Stadtviertel,

mit der Hauptfront an der Kreiubuiger Strasse und enthält

22 grössere Räume, teils für den Unterricht, teils für die

Sammlungen, die physikalischen Uebungen und für das

elektrotechnische Laboratorium. Die Kosten einschliesslich

des Baugrundes haben rund eine halbe Million Mark be-

tragen. Er bleibt Eigentum der Stadt, wird aber dem
Staat zu Lehrzwecken zur Verfügung gestellt. Letzterer

trägt die laufenden Kosten des Schulbetriebes. Die Provinz

Posen leistet einen jährlichen Zuschuss von 10 000 Mark.
In einem besonderen in der Ausführung begriffenen Ge-

bäude von 500 <|m Grundfläche wird ein mit allen der

modernen Technik ensprechenden Hilfsmitteln ausgestattetes

i untergebracht.

-~vw—

Rohrbieser „Cyklop".
Mit l Abbildung

Von jeher war der Wunsch der Fachleute rege nach
einem Werkzeug, mittels dessen eiserne Rohre schnell und
sauber gebogen werden können, weil es die wichtigste und
zugleich schwierigste Aufgabe der Rohrmontage ist, Wcgc-
änderungen ohne Unterbrechung des Rohrlaufcs durch

zuführen. Hierdurch werden nicht nur Fehlerquellen durch

die sonst notwendig werdenden Abdichtungen vermieden,

die Reibung des Durchflusses vermindert und die Arbeit

wesentlich vereinfacht, sondern auch schlankere Uebergängc
und Durchgänge als wie durch das mühsame Einschalten

und Einpassen von Fittings erzielt. Da jedoch das Biegen
stärkerer Rohre von Hand bis jetzt, selbst durch geübte
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Leute ausgeführt, eine zeitraubende und unsichere Arbeit

war, nahm man die zahlreichen Nachteile, welche das Zer-

legen der Rohre und das Einfügen von Kormstücken mit

sich brachte, als notwendiges Uebel hin und verzichtete

in den meisten Fällen auf den Vorteil, die stärkeren

Rohre bei der Verlegung in die notwendigen Winkel zu

biegen.

behalt vielmehr seine volle Widerstandsfähigkeit und genügt

dieser Vorteil allein, um die Anschaffung des Apparate*

dringend zu empfehlen. Dass, wie früher häufig der Fall,

Sandrückstände in der fertigen Leitung zurückbleiben, ist

ausgeschlossen. Ein weiterer Votteil ist, dass selbst im
Rohrbiegen ungeübte Leute tadellose Biegungen erzeugen,

nachdem sie sich in kutzerZeit mit dem Wesen des Appa-
rates vertraut gemacht haben, und dass zum Hiegen stärkerer

Rohre die halbe Anzahl von Arbeitern und zirka ein Sechstel

der Zeit genügt
Das Rohr wird bei der Bearbeitung durch den Apparat

an der jeweiligen Biegcstelle derartig fest umspannt und
durch ein Gelcnkviercck der Druck am Hebel so verstärkt

übertragen, dass der gewünschte Bogen bis ca. 100 ' in

einem Arbeitsgange schnell mit verhältnismässig geringem

Kraftaufwand erzielt wird.

Kraftversorgung.

Der von Carl Herzberg in Cöln, Salierring, in die

Praxis eingeführte Apparat »Cyklop« bearbeitet die Rohre
im ungefüllten Zustande, so dass, abgesehen von der Arbeit

des Füllens, die Rohre schneller erwärmt werden können und,
da nur einmaliges Erwärmen ei forderlich ist, erheblich an
Zeit nnd Brennmaterial gespart wird. Dabei wird das
Material in seiner Struktur nicht wie bei dem sonst er-

forderlichen mehrfachen Erhitzen und Erkalten geschwächt.

Die Blackbrook-Talsperre für die Wasserversorgung von

Loughborough in England ist, wie wir dem «Journal für

Wasser- und Gasversorgung« entnehmen, kürzlich vollendet

worden. Die Mauer hat eine Länge von 160 m und eine

Gesamthöhe von rund 33 m; die grösstc Wassertiefe be-

trägt 20 m und der Inhalt des Beckens rund 2 Mill. cbm.
Ein Weg von 2,70 m Breite führt über die Mauer, in

deren Mitte sechs OefTnungen von 7,5 m 1. W. als Ueber-

latif dienen. Heim Aushub für das Fundament erwies sich

der FeU als sehr klüftig, und mehr als 50 Quellen wurden

bei diesen Arbeiten aufgedeckt, die alle abgefangen werden

lo Chau»ee-Strj.uc BERLIN N. Chaussrr-Strjue fo

Chemikalien. Rcagcnlien, Normaltösungcn
etc. für Pharmacic, Photographie, Zucker-
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

la btktnnicr voriüflicncr Rcinirtt in Fabrikpreise«.

AUSrUHKLICHr; PRr.lMIMhN ZI! niFNMr V
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musslcn. Zu diesem Zweck wurde ein 17 m tiefer (Irabcn

ausgehoben, durch den alle diese Quellen abgeschnitten

wurden. Aehnliche Massnahmen hatte man auch an den
Talhängcn ru treffen, jedoch hatte man hier mit der wei-

teren Schwierigkeit zu kämpfen, dass bei trockenem Wetter

die gefährlichen Stellen nicht zu erkennen waren. Daher
mussten provisorische Dämme angelegt und dahinter das

Wasser angestaut werden, um durch da« durchtretende

Wasser die Spalten kennilich iu machen. The Engineering

Record 1906, BJ. 54, Nr. 21, & 585.)

Wfik

Schiffbau.

Rekord-Segelschiffs reisen im Jahre 1906 Unter den

schnellsten Segelschiffsreisen im Jahre 1906 sind wieder

viele Reihen deutscher Schiffe vertreten, so dass auch im
vorigen Jahre die deutsche Flagge bei den Rekordreisen

einen der ersten Plätze einnimmt. Hei den Schiffen mit

Rekordreisen befindet sich auch das Kadettenschulschiff

«Herzogin Sophie Charloite« des Norddeutschen Lloyd in

Bremen sowie andere Wesersch>ffc.

Die schnellste Reise von Melbourne hatte die englische

Hark '[.och F.tivc«. Diese gebrauchte nach Hoston 84 Tage.

Dann folgte die Klsflcthcr Hark »Hyon«, ebenfalls nach

Hoston, mit K9 Tagen: die englische Hark "Loch Carron

hatte 90 Tage nach Hrawlc Point. Die längste Reise hatte

dagegen die norwegische Hark «Clara« mit 175 Tagen
nach Falmoulh. — Von Sydney wurde die beste Reise

durch die englische Bark »Howard D. Troup ausgeführt,

und zwar in 82 Tagen nach Falmouth. Das norwegische

Schiff »Wasdalc. hatte dagegen die längste Reise mit

141 Tagen nach Dover. — Von Adelaide und Port Pirie

gebrauchte das englische Schiff »Melville Island 91 Tage
nach Roche'* Point; auch die Heise des Hremer Schilfes

• Christel« mit 98 Taget) nach Falmouth gehört zu den
besten. Die englische Hark »Wcsrfield« haue die längste

Reise: sie dauerte 1 59 Tage nach Old Head of Kinsale.

Von Neuseeland hat die inzwischen verloren gegangene
Hremer Hark »Germania« die schnellste Reise zurückgelegt.

Das Schilf gebrauchte von Au> kland nach New York 87 Tage.

Die längste Reise hatte die l.orwcgischc Hark Susanne«

mit 144 Tagen von HoLian^a nach Mull. Die schnellste

Kein- von Neu« aledoi ien wurde in 96 Tagen nach Kildon.in

von der französischen Haik Hics<ard zurückgelegt; die

läng'tc Reise hatte die russische Haik Womlburn . und

zwar 168 Tage bis Dover. — Von San Francisco war die

kürzeste Reise 107 Tage nach Quecnstown (französische

Hark »Max«). Die längste Reise nahm fast die doppelte

Zeit in Anspruch: die Re se dauerte 196 Tage bis Old Head
of Kinsale englisches Schiff Red Rock«). — Von Astoria

wurde die schnellste Reise von der englischen Hark
»Owcnce« in 104 Tagen nach Queenstown zurückgelegt.

Die längste Reise dauerte dagegen 216 Tage nach Boston

; amerikanische Bark «Harry Morse«; auch die Reise des

Bremer Schiffes »Oregon« mit 168 Tagen nach Lizard

gehört zu den längsten. — Die kürzeste Reise von Tacoma
und Tatoosh hatte die englische Hark »Kudora«, nämlich

104 Tage nach Roches Point. Die englische Hark »Holt

Hill« hatte mit 182 Tagen bis Lizard die längste Reise.

Dann folgen Hremer Schiff »Peru« mit 175 Tagen nach

Liverpool und Emdcr Hark »Nil Dcspcrandum« mit

174 Tagen bis Dover. - Von Honolulu hatte die ameri-

kanisrhe Hark lohn Ena« mit 99 Tagen nach Philadelphia

die beste Reise. Dann folgt das Kadeltenschulschiff des

Norddeutschen Lloyd »Herzogin Sophie Charlotte» mit

104 Tagen nach Prawle Point. Den Rekord der längsten

Reise eroberte sich ebri lalls ein Amerikaner, nämlich der

Fünfmaster »Kineo«. D is Schiff gebrauchte 212 Tage nach
Delaware Breakwater. — Die schnellsten Reisen von der

WcMküsie Südamerika- wurden von deutschen, .in der

Weser erbauten Schill ..n zurückgelegt: deutsches Schiff

»Parchim« 70 Tage von Iquiquc nach Beachy Head;
deutsches Schiff »Pera« 71 Tage von Taltal nach Ulc of

Wight; deutscher Fünfmaster »Preussen", erste Kiisc

— 7 1 Tage von Iquiquc nach LizarJ, zweite Reise =
74 Tage von Taltal nach Ule of Wight. Die längste Re ise

hatte die französische Hark »Colonel de Villcbois MarcuiU
mit 153 Tagen von Antofagasta nach Ulc of Wight.

(Leuchtturm.

flu

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

Die nächste Versammlung findet statt amW Donnerstag, dem 3. Oktober 1907.

Der heutigen Ausgabe liegt ein Prospekt der Finna
S. häffer A Hudenberg G. tu. b. H, Magdeburg Hurkau,
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bestens emplehlcn.
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Die Sillwerke

bei Innsbruck bilden

die grösste der be-

deutenden Wasser-
kraftanlagen Tirols

und überhaupt der

gesamten österrei-

chisch-ungarischen

Monarchie, indem
sie nicht weniger

als bis zu 12 500 PS
umfassen.

Um die Anrc
gung und Durch-

fuhrung dieses zur

Versorgung der

Stadt mit Licht und
Kraft zum Betriebe

von Lokalbahnen,

sowie zur Heran-

ziehung von Indus-

trie geschaffenen

Werkes haben sich

vorzugsweise der

Bürgermeister Wil-

helm Greil und der

Obmann des Ver-

waltungsrates der

städtischen Elektri-

zitätswerke Karl

Kapferer verdient

gemacht.
Mit dem Ent-

wurf und der Aus-

führung des Werkes
waren die Hau-

Unternehmung In-

genieur Josef Riehl

in Innsbruck, für

den bautechnischen

. I MflitH | .
'.* - - . L I . . - .11 ,i, ... M ürhinrn llu n»

www.libtool.com.cn



202 DIE WELT DER TECHNIK

Teil, die Präger Maschinenbau • A. - G. (vormals Nebenteile, wie Zufahrt usw.; vergl. das Titelbild,

kuston & Cie ) in Prag für die Wasserkraftmaschinen — Die Zuleitung ist als Stollen ausgeführt, der

und die vor-

mdige Oester-

reichische Union-
Elektri/.itäts - Ge-

sellschaft, jetzige

»A. E. G.-Union-
Klektrizitäts • Ge-
sellschaft in

Wien für den
elektrischen Teil

betraut.

Zu den Haupt
bcstandieilen je

der grö*sercn

Wassei kraftan-

lage zählt die

Wasserfas-
sung, bestehend

aus Wehr, Sand-
fänger u. dergl.,

die Zuleitung,
der Behälter, die

Druckrohr lcitung

mit Leerlauf, das

Turbin- nhaus,

der Unterwasser-

kanal und end-

lich verschiedene
Abb. j. Das Kraftwerk der Sillwcrkc bei Innsbruck.

Glockcnforschung.

Mit einer AbbÜJong.

Wem das Herz noch nicht soweit abgestorben, dass er,

wenn die Clo> ken läuten, nur ein »Kreudengebell eherner

Hunde der Luit« hören kann, der wird sich gern an einer

Forschung Ober die Glocken beteiligen.

Nruerdings hat »ich nämlich das Dunkel gelichtet, da«

bis jetzt Ober den ältesten Glocken lag, und da gilt es nun,

recht viele Leute heranzuziehen, die auf KiichiUtme steigen

und nachsehen, ob nicht noch in versieckten Winkeln un-

sere* Vaterlandes wertvolle Glocken jener ältesten Periode

vorhanden sind. Leider hat man noi h in den letzten

Jahren eine Reihe Glocken der ältesten Art eingeschmolzen,

eben weil man nicht erkannte, da*s sie wirklich so alt

waren. Die Tei huik de» Glockengusses hat ums Jährt 200
sich so wesentlich veiändert. dass wir um dLse Zeit die

Gremscheide zwischen den ältesten und den neueren Glocken
ansetzen müssen. Die älteste Art, mit der wir uns hier

best häftigen wollen, wird heute Theophilus-Glocken
genannt, denn ein Itenediktinermonch dtc»es Namens, der

um* Jahr t < 00 im wrstfäbs- rten Kloster Helmarshausen
lebte, beschrieb ihre Herstellungsart zuerst. Theophilus

formte zunächst schichtenwcis den Lehmkern, darauf trug

er so di. k Fett auf, dass dieser Fettmantel genau dem
späteren Metallmanicl der Glocke entsprach. In diesen

Fettmantel schnitt man die Verzierungen und Inschriften

ein, so dass diese auch hernach im Guss vertieft erschienen.

Auf dies so fertige Modell trug man wieder schichiemveise

Lehm auf, umgab das ganze mit Kisenieifen und senkte es

in die Giess* ruhe. Hier schmolz ein Feuer das Fett heraus

und trocknete Kern und Formmantel. In den vom Fett

zurückgelassenen Hohlraum goss man dann die Glocken-
spci>e. Die Thcophilus-Glockc wurde also, ohne den Form-
mantel abzuheben, gegossen. So einfach das Verfahren er-

scheint, so manche Mängel hafteten ihm doch an, und an
den daraus entstandenen Fehlern erkennt man heute sicher

die Glocken dieser älteren Periode. Besonders bröikclten

beim Trocknen der Form leicht kleine Teile vom Lehm ab,

die dann Unebenheiten im Guss entstehen liessen. Die
Glocke abzudrehen, war damals nicht gebräuchlich; wohl
setzte man sie nach dem Fi kalten auf ein Drehgestell, um
sie mit einem -Sandstein zu glätten, doch dies konnte nur

obeitläi hlich geschehen, denn Glockenmctall ist gar zäh.

Ehe ich die Kennzeichen der Theophilus-Glocken zusammen-
stelle, will ich aufzählen, wo noch solche hängen : Nürn-

berg (German. Museum) aus Graitschen bei Jena, Halle

Museum) aus Diesdorf und aus Kisdorf. Uersfeld a. d. Fulda,

zwei im Dom zu Augsburg, Rom (l.ateranmu-cum\ Ross-

lau i. Anhalt. Glentorf in Btaunschweig, Hasel .Museum),

Köln (erzbischhörtii lies Musrum), Merseburg (Kapitcihausj,

Barnstedt und Zeugfeld. Kr. Querfurt, Theissen, Kr. Weissen-

fels, Aschara i. S. -Gotha; im Anhaltischen: Rieder, Streetz,

Großkühnau (z»eil. Drohndorf. Ciüchen, Gernrode (zwei

und Grossbadegast; ferner in Smollerup Dänemark), Köch-

stedt. Kr. Aschcrslcben. Ellrich bei Nordhausen. Hunzen in

Brauns« hweig, Wedder-Ieben in Quedlinburg, Halberstadt

iLit bl'rauen!, Langenslein bei Halberstadt, Waldau, Rödel-

witz in Menningen und zu Iggensbach in Niederbayern. Man
erkennt eine Theophilus- Glocke leicht an den folgenden

Meikm.ilen. die sich wohl seilen an demselben Exemplar
zusammenfinden: Steil aufstrebende Form in der Art eines

Bienenkorbes, oder doch nur gelinge Verjüngung nach

oben hm; ein gros<es Aiifnängt öhr, das von sechs Hügeln

in Form einer Krone ges-.üizt wird; verlieft liegende In-

schrift oder Verzierungen, oder ibei jüngeren Theophilus-

Glocken) eine aus Wachsfäden modellierte Schrift, die im Guss

wie aufgelegte Kordel cischeini; zwei, drei oder vier (drei-

eckige) Vertiefungen oder Löcher rings um den oberen

Teil der Glocke glcichmässsig verteilt; die rauhe Ober-

fläche des Gusses.

Zur Altersbestimmung der einzelnen Stücke in der

Theophilus-Penodc wäre zu beachten, dass diese Ver-

tu lungen (Foramina), die ein »tinnieren«, einen Nebenton
erzeugen sollten, um so weniger markant sind, je jünger

die Glocke ist. Hei den ältesten gehen die Foramina als

Löcher durch, bei den jüngeren verschwinden sie immer
mehr, weil man ihren Zweck nicht einsah.

Sehr auffallend ist die Aehnlichkcit der Theophilus-

Glocken mit den orientalischen Glocken, wie sie z, B.

in dem Uerliner Museum für Völkerkunde zu sehen sind.

Abgesehen davon, dass heute noch im ganzen Orient die

ganze Gicsstcchnik in derselben Art mit einem Fettmodell

arbeitet, genau wie Theophilus, so sind auch die äusseren

Merkmale an den orientalischen Glocken fast die gleichen,

wie bei den alten euiopäischcn Glocken. Zunächst zeigen
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in dem Behälter am Schönberge im Wasscrschloss
mündet, von dem dann die Rohrleitungen zum

Ronrlrttuatf.

Kraftwerk sowie dei

Leerlauf abzweigen
(Abb. 1 und 3). Unterhalb
des Kraftwerkes (Abb. 2) mün-
det der Leerlauf in den Unter-
wasscrkanal ein, der das Wasser wieder
in die Sill zurucklcitet.

Die Höhenunterschiede zwischen dem Wasser-
spiegel im l'nterwa<sergraben bei mittlerem Wasser-
stand und dem Oberwasser beträgt 194,6 m; hier

von entfallen auf die nutzbare Druckhöhe 187 m.
Die jetzige Mindestwassermenge beträgt 4 cbm pro
Sekunde, kann jedoch noch um weitere 1,5 bis

2 cbm/Sck. vermehrt werden.
Da die Wasserfassung der Sillwerke knapp an

die der älteren Brennerwerke anschliesst, lag es

n;ihe, in erster Linie das bereits entkieste Ab
wasaev aus dem Unterwassergraben der letzteren

Werke zu verwenden. Um jedoch nicht auf die

stark schwankende Menge dieses Abwasser allein

angewiesen zu sein, musste man einen eignen

Wehrbau zum Bezüge unmittelbar aus dem Sillfluss

errichten. Denn nicht allein durch die Brenner-

werke, sondern auch durch mehrere andere flu^s

aufwärts gelegene Werke mit ununterbrochenem
Betriebe werden starke Schwankungen im Wasser
zufluss verursacht, die sich besonders bei Niedrig-

wasser unangenehm fühlbar machen.
Es war ferner auf die Kisverhältnissc der

Sill und auf möglichste Entsandung des

*jp* Wassers Bedacht zu nehmen, da erfah-

rungsgemäss der quarzhaltige Sillsand

zur raschen Abnutzung der Turbincn-

schaufcln Veranlassung gegeben
haben würde.

Die Wasserfassung be-

steht aus einem Gruml-

BPEHOHE32Q - Jjl

Abb. KnhrleitODg-

diese orientalischen Glocken die steile Form der Theophilus-

Glocken, tic haben ebenfalls vier Vertiefungen rings der

H.iube, wie die »Foramina« des Thcophilus; die Aufhängc-

l)ie älteste datierte Glocke. 1 144. Iggenabach in Nicdcrbayern

krönen der orientalischen Glocken werden, wie bei Thco-
philus, durch sechs Henkel gestützt. Dass Thcophilus auf

orientalische Kenntnisse zurückgtilT, beweist eine Serie von

indischen Gussformen im Vöikcrmuseum, die das Arbeiten

mit Wachsmodcllcn in verschiedenen Stadien zeigen. Denn
seit den ältesten Zeiten und noch heute gicsst man im
Orient in Hohlformcn, die über Wachsmodclle geformt

werden. Auch die europäische Bronzezeit muss so ge-

gossen haben, und es folgt daraus, dass wir eine untere

Grenze für die Datierung nach den durch Theophilus an-

gegebenen Merkmalen nicht besitzen.

Sichcrc Nachrichten von Glocken finden wir erst im

VI, Jahrhundert bei dem gelehrten Gregor von Tours. Er
nennt sie »signa- und sagt, man bewegt sie durch Ziehen

an einem Seile. Um diese Zeit sollen in schottischen

Klöstern Glocken schon gewöhnlich gewesen sein. Die

offizielle Einführung in den Kirchendienst schreibt man
dem Papst Sabinianus (604—606 zu. Da von ihm aber

keine Dekretale erhalten geblieben sind, haben wir keinen

Beweis für j«-ne Ueberlieferung. Die Totenglocke bei Be-

gräbnissen erwähnt Beda der Ehrwürdige um 703, das

Angelusläuten am Morgen, Mitlag und Abend Papst

Gregor IX. um 1230. Aus der Zeit um 613 soll eine

eiserne Glocke erhalten sein, die jetzt im Kolner städtischen

Historischen Museum steht. Sie ist aus zwei Platten ver-

nietet und stammt aus der Cäcilienkirche in Köln. Die
älteste datierte Glocke zeigt unsere Abbildung. Sie be-

findet sich in Iggensbach in Niederbayern und trägt die

Aufschrift: »Anno MCXLIII1 ab incar. Dikl fusa est cam-
pana« Im Jahre 1144 nach der Geburt des Herrn ist die

Glocke gegossen). Es ist eine Glucke nach dem System
des Thcophilus, doch schon mit rechtsläufiger, aus Wachs-
fäden modellierter Inschrift. Frühere Theophilus-Glocken

haben linksläufige, in den Mantel modellierte Aufschrift.

Unscra heutigen Glockenguss finden wir erst in dem Werke
fpirotechnia« des Italieners Biringuccio iVcnedig 1540
beschrieben. Berühmt sind die 1737 zu Moskau abge-

stürzte Glocke von 198 100 kg Gewicht und die Kaiser-

glockc des Kölner Doms von 1874 26 250 kg). Jene ist

die grösstc Glocke der Erde, diese die giösste in Deutsch-

land. 1610 goss man in Genf zuerst eiserne Glocken, weil

das Erz zu teuer war. Datiert finden wir eine solche von

1674 in der Sammlung Dr. Bickcll zu Marburg. 1851 nahm
die Gicsscrci von Meyer X- Kühne zu Bochum die Her-

stellung von Gussstahlglockcn mit Erfolg auf. Einer der

ältesten Glockcnstühle dürfte der im Freiburgcr Münster

von 1273 sein. F. M. Fcldhaus.
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wehr, daran anschliessenden Hochwasser und
Schotterschleusen, zwei Sandfängen und den erforder-

lichen groben und feinen Rechen, Schleusen usw.

Die Hochwasserschleusen sind als Doppel-
schleusen zum Heben und Senken ausgebildet, da-

mit insbesondere die angestauten Eisschollen und
die zerkleinerten Eisstücke abgeschleust werden
können

Seitlich vom Wehr ist ein Gebäude mit Wohn-
raum für einen stets anwesenden Schleusenwärter

errichtet. In demselben Gebäude befindet sich

auch eine Kesselanlage, welche zur Herstellung

heissen Wassers dient, das in isolierten Rohr-
leitungen zu den Schleusen geleitet wird, um dort

etwaige Vereisungen an den Aufzügen auftauen zu

können. Der sehr geräumige Kesselraum bildet

gleichzeitig den Wärmraum für die mit den Ab-
cisungsarbeiten beschäftigten Arbeiter.

Der zu dem Rehälter des Wasserschlosses

führende Tunnel hat eine Länge von 7566 m.
Sieben Einsteighäuschen, die in Entfernungen von
rund 1 km angeordnet sind, ermöglichen die Be-

sichtigung und Instandhaltung des Tunnels.

Für den vollen Ausbau des Werkes ist eine

doppelte, parallele Rohrleitung vom Behälter des

Wasserschlosses zu den Turbinen in der Zentrale

vorgesehen, von denen bisher eine Leitung ver-

legt ist.

Da die steile, teilweise bruchige Berglehne fürdie

Ausführung einer an das Gelände sich anschmiegen-

den Rohrleitung nicht besonders geeignet ist, wurde
die Rohrtrasse vom Behälter bis zur Grundebene
des Turbinenhauses in das Gelände eingeschnitten

und in gerader Linie geführt, wodurch die Aus-
führung eines Rohrstollens erforderlich wurde. Die
Rohrtras^e ist unter einem Gethllwinkel von 36

0

geneigt.

Der Rohrstollen hat eine lichte Weite von
2,45 m und eine lichte Höhe (senkrecht zur Rohr-

richtung) von 2,30 m. Die Länge l>eträgt rund

93,0 m.
Im Kohrstollen und zwischen Rohrkrümmer

und Zentrale sind Ausdehnungsmuffen angebracht.

Diese gleichen nicht nur die Spannungsdifferenz

infolge der Ausdehnnng der Rohrleitung aus, son-

dern verhindern auch, dass die in der Richtung
der Rohrleitung wirkende Druckkomponente als

Zug auf das oberhalb befindliche Mauerwerk über-

tragen wird, was besonders beim Anschluss des

Behälters bedenklich wäre.

An der Rohrleitung sind mehrere Mannlöcher
angebracht und mit diesen im Zusammenhang vier

gemauerte Einsteigschächte ausgeführt.

Am Ende des ausgeführten Rohrstranges
zweigen drei Kohrstutzen, die die Längsmauer der

Zentrale durchsetzen, zu den Turbinen ab. Vom
zweiten Rohrstutzen zweigt das Entleerungsrohr lot-

recht zum Unterwassergraben ab.

Das über die Uebcrfallmauer und durch die Leer-

laufschleuse des Behälters abfliessende Wasser wird

in einem kaskadenförmigen separaten Gerinne, dem
Leerlaufe, längs der Lehne abgeleitet und dem
Sillllusse wieder zugeführt.

Der Leerlauf mündet in der Grundebene des

Turbinenhauses in den Unterwassergraben ein. Das
Kraftwerk {Abb. 2) besteht in einer geräumigen,
massiv in Bruchstein mit Fortlandzementmörtel ge-

mauerten Maschinenhalle von 44,0 m Länge und
14,5 m Breite und ist für die Unterbringung von
sechs Maschinenaggregaten dimensioniert.

An die Halle stösst der einstöckige Schaltbau

an, ebenso das Kanzlei- und Wohngebäude, das

verschiedene Räumlichkeiten für Werkstätten, Maga-
zine, Kanzleien und Waschküche, Badezimmer usw.

sowie die Wohnung für den Werkführer enthält.

In einem in der Nähe freistehenden Gebäude sind

ausserdem vier Wohnungen für die Maschinisten

errichtet. Da das Kraftwerk sehr entlegen ist, hat

die Stadtgemeinde Innsbruck zur Versorgung der

in demselben Bediensteten mit Lebensmitteln ein

Wirtschaftsgebäude mit Stallung, Scheune, Wagen-
schuppen und Wohnung für einen Knecht errichtet.

Der Unterwassergraben zieht sich unter der

Maschinenhalle als ein 4,5 m breiter überwölbter

Kanal hin.

Es sei noch erwähnt, dass an Holz i56oocbm,
an Zement 730 Eisenbahnwagenladungen, an Dyna-
mit 26000 kg verwendet wurden. Seit der Er-

öffnung des Werkes (Oktober 1903) bis zur Gegen-
wart hat noch keine Betriebsstörung stattgefunden

Das Wehr von Eis zu befreien, ist nur ein-

mal, am kältesten Tage, erforderlich gewesen.

Messungen haben ergeben, dass die Wassertempe-
ratur von — 1,2

0 am Wehr auf ~i,3 0 im Behälter

stieg; es trat mithin im Stollen eine Erwärmung
von 2,5° ein, welche genügte, das Wasser im Be-
hälter stets eisfrei zu halten.

Der von der Prager Maschinenbau -Aktien-

Gesellschaft, vorm. Ruston & Co. ausgearbeitete

Einzelentwurf über die mechanische Einrichtung

des Wehres, des Wasserschlosses, der Rohrleitung

und Turbinen, dem das Wasserbauprojekt des Herrn

Ingenieur J. Riehl zugrunde lag, gelangte zur An-
nahme und wurde fast ungeändeit durchgeführt.

Das Kraftwerk ist für sechs Maschinengruppen
bemessen, deren Fundamente bereits angelegt sind.

Die beiden bis heute aufgestellten Maschinen-

sätze leisten bei einem Wirkungsgrade von 80 pCt.

315 Uml./min und einem Verbrauch von 1285 ltr/sek

je 2500 PS eff. Um bei dieser verhältnismässig

bedeutenden Wassermenge, die am Leitapparat

einen Austrittsquerschnitt von rund 240 qcm er-

fordert, einen so hohen Wirkungsgrad zu erreichen,

musste das Aufschlagwasser auf mehrere Einlaufe

verteilt werden. Die Wahl zweier, auf gemein-

schaftlicher Stahlwelle aufgekeilten Löffelräder mit

je einem Leitapparat findet darin ihre Begründung,
dass für Ausführungen mit mehreren Lcitschnäbeln

untereinander und nur einem Löffelrade bisher

keine verlasslichen Versuchsergebnisse vorliegen, die

einen sehr hohen Wirkungsgrad ergeben hätten.

Jedes Laufrad hat 21 Peltonschaufeln, von

denen je 3 zu einem Segment zusammengegossen
sind. Die Segmente sind auf einer gemeinschaft-

lichen gusseisernen Rosette befestigt. Diese An-
ordnung gestattet, je ein Segment im Bedarfsfalle

rasch und leicht auszuwechseln.

Mit Rücksicht auf das zeitweise viel Sand
führende Wasser, sowie überhaupt auf die hohe
Beanspruchung des Schaufelmaterials — die Um-
fangkompomente des Wasserdruckes erreicht pro

Schaufel einen mittleren Betrag von 3200 kg —
ist für die Schaufeln eine besonders widerstands-

fähige Bronzelcgierung verwendet, die sich im Be-

triebe vollständig bewahrt hat und kaum eine Ab-
nutzung zeigt.

Es ist hervorzuheben, dass die angebrachte

Geschwindigkeits und Druckregulierung vorzügliche

Ergebnisse geliefert hat Bei einer plötzlichen Ent-
lastung um 100 pCt. verzeichnete der Hornsche
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Tachograph eine grösste Geschwindigkeitsänderung
von nicht ganz 7 pCt., wobei die Druckanschwellung
in der Kohrleitung kaum 2 Atm. erreichte.

Als Abschlussorgan dient für jeden Maschinen-
satz ein zwischen der Verteilleitung und dem
Doppelkrümmer angebrachter, hydraulisch betätigter

Schieber von 750 mm Durchgangweite.
Der in den Sillwerken erzeugte Strom wird

nung eignete sich gleichzeitig zur Verwendung für

die Ueberlandanlage sowie für die mit einphasigem
Wechselstrom betriebene Stubaitalbahn.

Die Dynamomaschinen sind als Innenpol-

maschinen ausgeführt und haben, wie allgemein

gebräuchlich, einen feststehenden Gchäuscanker, in

dem sich das Magnetrad dreht. Kür die Leistung
jeder Dynamomaschine gilt folgendes:

für drei verschiedene Gebiete nutzbar gemacht. In

erster Linie für Innsbruck, die Landeshauptstadt
Tirols, zweitens für eine Ueberlandanlage zur Ver-

sorgung der wichtigsten Ortschaften des oberen

Stubaitales und drittens für die von Innsbruck nach
Fulpmes führende Stubaitalbahn.

Bei der Wahl der Stromart und Spannung für

die Versorgung Innsbrucks war auf das in dieser

Stadt bereits vorhandene Netz Rücksicht zu nehmen.
Die Sillwerke sind dementsprechend für zwei-

phasigen, nicht verketteten Wechselstrom mit

42 Per. Sek. eingerichtet.

Abb. 5. Austritt der Hochspannung-Freileitungen ans den Sillwerken.

Iii lh Hochspannung-Fernleitungen nach Innsbruck

D*p Drosulspalcn

A Abzweigungen mr Blitzschutz. Vorrichtung

Jti Jti Porzellan-Isolatoren für Leitungen lh //t

Jn » > > • B
JtU Ja* Abspann-Isolatoren > > lh lh

Di Delta-Isolatoren * » lh lh
QU Oh Glasscheiben.

Mit Rücksicht auf die Entfernung der Werke
von Innsbruck, die rund 8 km beträgt, wählte man
eine Fernleitungsspannung von 10000 Volt pro

Phase. Die hiermit festgelegte Stromart und Span-

Leistung.
Gesamtleistung .... 2 500 KVA.
Spannung pro Phase . .11 000 Volt
Stromstärke pro Phase . 114 Amp.
Umdr./Min 315
Erregerspannung . . 125 Volt

Erregerstrom bei Leerlauf 1 10 Amp.
Erregerstrom bei Volllast . 155 >

Die Schaltanlage ist so eingerichtet, dass die

nach vollständigem Ausbau des Werkes vorhan-

denen sechs Dynamomaschinen sowohl gemeinsam
parallel auf die Sammelschienen als auch durch Tei-

lung der Sammelschiencn getrennt arbeiten können.

Die für Innsbruck bestimmten Leitungen laufen

zunächst von dem im oberen Stock des Schalt-

raumes befindlichen Gerüst für die Strom- und
Spannungswandler als isolierte Kabel nach einem
unter der Decke angebrachten eisernen Gestell,

von dem aus sie durch die Gebäudemauer der

Sillwerke ins Freie übergeführt werden. Dieser
Austritt (vergl. Abb. 5) ist in besonders sorg-

faltiger Weise durchgebildet. Die Hochspannungs-
leitungen H sind zuhnchst an zwei Reihen von
wagerechten Isolatoren aus Porzellan h\ und Im
geführt, nachdem kurz vorher die Isolation der

Kabel aufgehört und die blanke Leitung begonnen
hat. Zwischen diesen Isolatoren sind die Leitungen
als Drosselspulen Dtp ausgebildet, um, dann nach
aussen tretend, als eigentliche Fernleitungen weiter-

zugehen, die an zwei Reihen von Abspann Iso-

latoren fai und fai befestigt sind. Für den Durch-

tritt der Leitungen ist in der Mauer eine grosse

rechteckige Oeffhung ausgespart, die durch zwei

Glasscheiben, eine innere Gh mit kleinen Löchern
und eine äussere Glt mit grösseren Löchern, für die

I .eitungen, verschlossen ist. Unmittelbar ausserhalb

der äusseren Glasscheibe sind die Leitungen noch
einmal an Porzellanisolatoren mit Deltaglocke Di
befestigt, um von da aus als Hochspannungs-Frei
leitungen weiter zu laufen. Dicht vor dem Durch-

tritt durch die erste Glasscheibe sind Leitungen H
abgezweigt und über die Isolatoren hi nach den
Blitzschutzvorrichtungen geführt. Diese leltzteren

selbst sind nach dem System Wirt ausgeführt.
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Die Hochspannungsleitungen gehen von den
Isolatoren Di aus zunächst nach einem aus Eisen-

konstruktion hergestellten Mast, der besonders stark

gehalten ist und gleichzeitig als Eckmast für die

im Winkel weitergeführten Leitungen dient.

Die Fernleitungen bestehen aus 2 4 Leitungen

von je 30 qmm Querschnitt und sind an gemein-
samen Masten befestigt, derart, dass an der einen

Seite immer die vier Diähte der einen l'hase

liegen, an der andern die vier Drähte der zweiten

l'hase. Aul der ganzen rund 8 km langen Strecke

sind 21! Mastc aufgestellt, die in drei verschie-

denen Arten ausgeführt sind. 122 Mäste sind ein-

fache Holzmaste von II m I lohe, 46 sind Doppel-

holzmaste von 10,8 m Höhe und 43 endlich vier-

eckige eiserne Gittcrmastc von II m Höhe.

Als Isolatoren sind sogenannte Deltaglocken

der Karlsbader Kaolin -Industrie -Gesellschaft ver-

wendet, die mit
|

|-Kisen an den Holzmasten be-

festigt sind.

Die Verteilung der verschiedenen Mastarten

richtete sich ganz nach den örtlichen Verhältnissen.

Die verschiedenartigen Mäste wechseln daher ohne
bestimmte Regel miteinander ab. Siimtliche Mäste

sind mit einer als Blitzableiter dienenden Sauge-

spitze ausgerüstet, die mit einer über die Spitzen

der Mäste geführten Blitzschutzleitung in Verbin

dung steht. Etwa jeder fünfte Mast ist durch eine

in gutes Grundwasser gelegte Metall platte geerdet.

An zwei Stellen, etwa auf ein Drittel der Gesamt
entfernung von den Sillwerken aus, beim Gasthof

Schupfen, und auf zwei Drittel der Gesamtentfer-

nung, bei Gärberbach, sind ausserdem die Hoch-
spannungsleitungen selbst durch Winsche Blitzschutz

Vorrichtungen gesichert, die in Holzkasten unter-

gebracht sind und zu denen die Verbindungs-

leitungen durch besondere Porzellanisolatoren ge-

führt sind. Ks sind dazu vier hintereinander liegende

Mäste verwendet, so dass die Blitzschutzvorrich-

tungen immer an jedem Mäste (ür zwei Hoch
spannungsleitungen angebracht sind

Unmittelbar bei den Sillwerken selbst zweigt

die Leitung für die Stubaitalbahn ab. Da diese

Bahn mit einphasigem Wechsel.-trom betrieben

wird, ist nur eine Leitung, bestehend aus zwei

Drahten von je 50 qmm, erforderlich. Auch diese

Leitung wird, wie die Fernleitung nach Innsbruck,

mit 10000 Volt Spannung gespeist.

Bei Garberbach geht von der Hochspannungs-
fernleitung eine Leitung für die Versorgung der

beiden Ortschaften Natters und Mutters ab.

Unmittelbar vor Innsbruck liegt eine Unter-

station, die nach dem Vorort Wüten genannt ist. In

diese Station sind zunächst die I lochspannungs-

leitungen dicht unter dem Dach eingeführt. Im
oberen Geschoss ist die Schaltanlage aufgestellt,

wahrend sich im unteren (icschoss die Transforma-

toren befinden, welche die Hochspannung von
10000 Volt auf die für die Vcrtcilleitungen in

Innsbruck erforderliche Spannung von 2000 Volt

herabsetzen.

Im ganzen sind bisher an das tnnsbrucker
Leitungsnetz rund 44 000 Glühlampen, 200 Bogen-
lampen und 200 Motoren von etwa 1300 PS Ge-
samtleistung angeschlossen. Für die Strassenbeleuch-

tung dienen ausserdem bis jetzt 17 Bogenlampen
von je 16 Amp. Starke in der Maria-Tlieresien

Strasse und am Bahnhofplatz, Weitere 30 Lampen
gleicher Stromstarke gelangen in der Rudolfstras-;c,

Leopohlstrasse, Landhausstrasse und auf dem Marga-

retenplatz zur Aufstellung.

Die Strassenbahn in der Stadt Innsbruck

(Projekt und Bau der Firma Riehl, elektrischer Teil

von der A.K.G. Union, Wien) wird durch eine an

die Unterstation Wilten angeschlossene Umformer-
stalion gespeist.

Die Strassenbahnvvageu fassen 30 Personen,

haben doppelt gefederte Untergestelle mit zwei

Motoren von je 29,5 PS.

Die Betriebskraft l'ttr d?- Windwerk der Seil-

bahn auf die Hungcburg wird ebenfalls den Inns-

brucker Elektrizitätswerken entnommen. Die Seil-

bahn auf die Hungerburg — die zweite in Tirol —
überwindet in einer Gesamtlänge von 840 m 20,6 m
Höhenunterschied. Die grösste Steigung beträgt

Abb. 6. Traniformalorenmait in Fulpmes.

55 pCt., die kleinste 18,5 pCt. Die Trasse ist

äusserst interessant entwickelt. Im untersten Teil

wird der Inn durch eine 1 56 Ol lange Brücke, die

sich bis auf 40 m über Innufer erhebt, übersetzt;

der mittlere Streckenabschnitt befindet sich im
Einschnitt, worauf das im oberen Tal steil ab-

fallende Gehänge durch einen 12 DJ) hohen, kühn
angelegten Viadukt überbrückt wird.

In der Antriebsstation, am oberen Bahnende,
befindet sich das umsteuerbare Windvverk, das

durch einen 75 pferdigen Motor angetrieben wird.

Die Bedienung desselben erfolgt mittels Kontrollers.

Automatische und Handbremsen im Maschinen
haus und an den beiden Wagen bilden die Sicher-

heitsvorkehrungen, die durch eine elektrische Tele

phon- und Signalanlage vervollständigt werden.

Die Wagen haben drei geschlossene und zwei

offene Abteile mit einem Gesamtfassungsraum für

60 Personen Die Fahrgeschwindigkeit beträgt etwa

1,5 m per Sekunde.
Projekt und Bau wurde durch die Firma Riehl

ausgeführt, die maschinelle Einrichtung durch die

A.K.G. -Union Klektrizitats-Gesellsehaft in Wien.
Für die Ueberlandanlage des Stubaitales sind

in den Sillwerken zwei Transformatoren für je
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30 KVA aufgestellt, die daselbst die Dynamo- denen Charakters auf: Die ersten 10.7 km Uber

inaschinenspannung von 10000 Volt auf 3000 Volt winden eine Höhendifferenz von 390,48 m, die

herabsetzen. Dann wird der Strom als verketteter weiteren 5 km sind nahezu horizontal, die letzte

Wechselstrom durch drei oberirdisch geführte Lei- Teilstrecke fallt rund 66 m gegen Fulpmes. Der
hingen von je 30 qnttn Querschnitt zunächst nach höchste Punkt der Hahn liegt in einer Seehohe
dem Ort Schönberg, lerner nach Mieders. Tclfes, von 1006 m. Die grösste Steigung beträgt 46

" fot

Fulpmes und Medratz weitergeführt. Die Ab- in der Geraden.

Abb. 7. Ion-Viadukt der Dr.ihueilbahn auf die Huncerburg-M.iriubrunn.

zweigung nach den einzelnen Ortschaften erfolgt je

nach Bedürfnis für beide oder nur für eine Phase,

und zwar mit Hilfe von Mastausschaltern, die mit

Hörnerfunkenlöschern versehen sind. Die Leitung
geht dann weiter zu einem Transformatormast,

dessen Transformator die Spannung von 3000 Volt

auf die für die Ucberland-Zentralleitung erforder-

liche Betriebsspannung von 160 Volt herabmindert.

An geeigneten Stellen der Ortschaften sind Ver-
teilungsmaste aufgestellt. Hauptsachlich wird die

Elektrizität hier zur Beleuchtung verwendet. Bisher

sind in Schönberg 320 Glühlampen, in Mieders

360,* in Telfes 190 und in Fulpmes mit Medratz

1600 angeschlossen Die Kerzenstärke der Glüh-

lampen beträgt 5 bis 25 NK.

Da Wasserkraft für die Erzeugung der Flek-

trizitht zur Verfugung steht, so konnte diese nach

einem sehr niedrigen Tarif und in bequemster
Weise unter Vereinbarung von monatlich zu zahlen-

den Pauschalsummen abgegeben werden. Die Zähler

mit ihrer Wartung und Kostenvermehrung wurden
daher in der Hauptsache vermieden, und so kam
es, dass hier die Elektrizität auch in die kleinen

und kleinsten Betriebe und Wohnhäuser einziehen

konnte. Der einzelne Bauer hat oft nur wenige
Lampen, und eigentümlich mutet es an, wenn man
die neue, der modernsten Technik entsprechende

Beleuchtung selbst in ganz altertümlichen Betrieben

sieht, wie in den zahlreichen, durch kleine Wasser-

kräfte betriebenen, Jahrhunderte alten Schmiede-
werkstätten mit Hammerwerk, die insbesondere in

Fulpmes noch zahlreich vorhanden sind.

Die Spurweite der Stubaitalbahn ist 1,0 m.

Die Bahn hat eine Länge von 18,2 km. Die
Trasse berührt fünf zwischenliegende Ortschaften.

Das Längenprofil weist drei Teilstrecken verschic-

Der Minimalradius ist 40 m.

Die Bahn ist eingleisig und mit den erforder-

Abb. S. Anordnung der < ibeileitung der ätub&italbahn in den Kurven.

liehen Ausweichs- und Manipulationsglcisen in den
Stationen ausgestattet.

Die Fahrgeschwindigkeit beträgt vorläufig 25 km
pro Stunde.
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Die Bahn wird mittels einer etwa 3 km langen
Hochspannungsleitung von den Sillwerken mit
10 OOO Volt gespeist. Die Speiseleitung besteht aus

zwei Drähten von je 50 qmm Querschnitt Da das
Kraftwerk zweiphasigen Wechselstrom erzeugt, so

ist dementsprechend Vorsorge getroffen worden,
die ßahnleitung je nach Bedarf auf jede der beiden
Phasen schalten zu können.

Bemerkenswert ist, dass der Bahnstrom den-
selben Maschinen entnommen wird, die den Licht-

strom liefern. Aus diesem Grunde wurden der Bahn
sehr strenge Vorschriften bezüglich der auftreten-

den Stromstösse und der ßcinflussung des Licht-

betriebes gemacht. Der Beeinflussung des Licht-

betriebes wurde durch Einschaltung eines Saug-
transformators begegnet, dessen eine Wicklung in

der Bahnspeiseleitung, dessen andere an den Sammel-
schienen des Kraftwerkes liegt. Die Kompensation
des Spannungsabfalles ist je nach Bedarf eine voll-

ständige.

Die Fahrdrahtleitung der Bahn besteht aus

einem einzigen hartgezogenen Kupferdraht von

53 qmm Querschnitt, der mittels einfacher Trans-

formation mit Wechselstrom von 2500 Volt mitt-

lerer Spannung gespeist wird. Die hohe Betriebs-

spannung erfordert besondere Vorkehrungen, um
die volle mechanische Sicherheit und die elektrische

Isolation zu wahren.

Die bei der Stubaitalbahn gewählte Draht-
aufhängung ist ähnlich der der Spindlersfelder Bahn
und zeichnet sieh dadurch aus, dass der Fahrdraht
sich selbst nur über eine Höchstspannweite von
4 m zu tragen hat. Der Fahrdraht ist in Ab-
ständen von 4 zu 4 m an einem Stahldraht von

5 mm Durchmesser mittels senkrechter Drähte auf-

gehängt.

In Biegungen — und bei der Stubaitalbahn

ist die Zahl der geraden Strecken sehr gering —
wird der Fahrdraht nach der Bogenausscnseite ab-

gespannt.

Die getroffene Anordnung lässt erkennen, dass

starre Aufhängepunkte grundsätzlich vermieden
wurden. Eine Ausnahme bilden die beiden Tunnel,

in denen zufolge ausserordentlich enger Kaum-
verhältnisse in den Krümmungen für eine elastische

Aufhängung nicht genügend Raum vorhanden ist.

Zur Rückleitung des Stromes dienen aus-

schliesslich die Schienen; sie sind, ebenso wie die

Laschen, an den Stössen blank gemacht und mit

einer Metallpaste bestrichen, welche die Oxydation
der sich berührenden und stromleitenden Flächen

verhindert.

Der Fahrpark der Stubaitalbahn besteht aus

vier Motorwagen, sechs Pcrsoncnanhängewagen,
vier gedeckten, vier offenen Güterwagen und einem
Schneepflug.

Der Güterverkehr hat sofort nach Eröffnung
der Linie einen erfreulichen Aufschwung genommen,
so dass die anfangs vorhandenen Güterwagen nicht

lange ausreichten.

Als besondere Sichcrhcitsmassregel ist zu ver-

merken, dass sämtliche Fahrzeuge, die zur Personen-

beförderung dienen, mit einem geerdeten Schutz-

gitter überdeckt sind, das im Kalle eines Draht-

bruches das Auftreten gefährlicher Spannungen im
Wagen ausschliesst.

Die Personenwagen sind mit zwölf Glühlampen
beleuchtet und mit je sechs 2,5 Ainp. - 500 Volt-

Heizkörpern elektrisch geheizt.

Den Lichthof des
museums füllte in den letzten Wochen eine Aus-
wahl avis der überaus umfangreichen und hochbe-
deutenden Sammlung altperuanischer Kulturreste,

die Herr Dr. Gretzer in Hannover während seines

33 jährigen Aufenthalts in Lima zusammengebracht
hat und die, kürzlich durch Schenkung seitens

eines ungenannten Gönners in den Besitz des
Berliner Völkermuseums übergegangen, nunmehr
weiteren Kreisen zugänglich und bekannt wird.

Die Sammlung umfasst ausschliesslich Gegen-
stände aus vorkolumbischer Zeit (also vor der
Zerstörung des grossen Inkareichs durch die Spanier),

aber aus ganz verschiedenen Perioden dieser fernen
Vergangenheit und aus den verschiedensten Teilen
des weiten peruanischen Küstenlandes, das am
Fusse der Kordilleren, von der Südgrenze der
heutigen Vereinigten Staaten von Kolumbia bis zum
Rio Maule in Chile reichend, eine Länge von über
800 Kilometern, also etwa gleich der Entfernung
von Kassel bis Königsberg hat.

Zwei besonders glücklichen Umständen, der
Sorgfalt, mit der die alten Peruaner ihre Toten
bestatteten und mit der sie ihnen alles, was sie im
Leben besessen und woran sie im Leben gehangen
hatten, ins Grab mitgaben, und den klimatischen
Verhältnissen danken wir es, dass wir trotz der
Habsucht und der fanatischen Verfolgungs- und
Zerstörungswut der spanischen Eroberer in den
Gräberfunden die Reste alter Herrlichkeit aus so

Altperuanische Kunst.
Mit 9 Abbildungen.

Berliner Kunstgewerbe- weit zurückliegenden Zeiten jetzt in staunenswerter

Vollständigkeit und beispielloser Erhaltung erstehen

Küste,ehen. In dem regenlosen Gebiete der

wie auf den trockenen, kalten Hochebenen des

Innern waren die Leichen und ihre Grabbeigaben

in dem stark salpeterhaltigcn Boden derart vor

Vermoderung und Verwesung geschützt, dass sich

auch zierliche Holzgegenstände, ja selbst die feinsten

Gewebe und Federmosaiken aus den ältesten

Zeiten in wunderbarster Weise und in voller

Farbenpracht erhalten haben.

Weit von einander abweichend in den Formen,

in Ausführung und Verzierungsweise lassen diese

Funde deutlich erkennen, dass wir es mit den

Kulturerzeugnissen verschiedener Zeiten und Ent-

wicklungsstufen, aber auch mehrerer Völkerstämmc
zu tun haben. Wir unterscheiden leicht mehrere

stark ausgeprägte, ganz charakteristische Stile,

die Abstände zeigen, etwa so wie bei uns Funde
aus der Zeit der Völkerwanderung und plastische

Werke aus der Blütezeit der Gotik.

Aber eine genaue historische Festlegung der

Entstehungszeiten, ja selbst der Stammeszugehörig-

keit wird wohl für immer ausgeschlossen sein, ob-

wohl die in den letzten Jahren, namentlich von
Üble, dem Direktor des Xationalmuseums in Lima,

ausgeführten systematischen Ausgrabungen schon
etwas Licht in das Gewirr gebracht haben.

Nach Uhlc bezeichnen die feinen bunten

Gefässe von lea und Nasca im Süden und die
TJigitizecTby Go
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schönen bunten Gefässe von Trujillo im Norden
des Küstenlandes die erste Periode der bisher

bekannten Entwicklung altperuanischer Kultur.

Dann taucht im südlichen Hochlande der nach
den alten Bauwerken von Tiahuanaco genannte
Stil auf, als dessen Träger die alten Aimara ange-

sehen werden. Als dritte, von der vorhergehenden
befruchtete Periode unterscheidet Uhle den in

fast allen Teilen des Landes zu beobachtenden

> epigonalen« Stil, auf den dann erst die Ueber-
schwemmung des ganzen Landes durch die vom
Titicacasee kommenden Inka folgt*)

Wenn auch damit ein allgemeiner Anhalt zur

Unterscheidung von Hauptperioden gegeben ist,

so ist doch die sichere Einordnung der einzelnen

Arbeiten noch schwer, da besonders bei Geweben

reiht beobachten konnte. So waren vier grosse

Gruppen gebildet:

1. Geräte und Schmucksachen aus Gold und
Silber aus verschiedenen Kulturgebieten

Perus, vowiegend aus der grossen Trümmer-
stätte Pachacamac in der Nähe von Lima
und aus dem weiter südlich gelegenen Ica.

2. Gegenstände aus den nördlich von Lima
gelegenen Kulturgebieten Chimbote, Trujillo,

Pacasmayo, Kecuay, Chancay, Huacho usw,

3. Reichhaltige und vollständige Grabfunde,

Mumien mit allen Grabbeigaben usw. aus

Pachacamac.

4. Gegenstände aus den südlichen Gebieten

von Nasca, Ica und Pisco, sowie aus der

Altpemapische Töpfereien

aas Chimbote (Kopfkrug mit Doppel-
henkel)

aus Chincay (menschliche Figur mit

Gcaichlsbemalung

ans Trujillo (Eulenmensch,

weiss bemalt''.

roter Ton,

und Töpfen die Grenzen durch Verschleppung und
Tauschverkehr verwischt erscheinen.

Diese für den Ethnographen gewiss schmerz-
liche Ungewissheit kann aber das ausserordentliche

künstlerische Interesse nicht beeinträchtigen,

das diese Zeugen wer weiss wie alter, fast namen-
loser, aber in ihrer Gesamtheit wie in ihren Einzel-

heiten staunenswerter Kulturen in uns erwecken.
Mit Bewunderung betrachtete gewiss jeder die

reiche Fülle der Ausstellung im Lichthofe des
Kunstgewerbemuseums, die doch nur den bei

weitem kleineren Teil der Schätze der Gretzerschen
Sammlung umfasste.

Dankenswerterweise war die Aufstellung hier

in der geographischen Einteilung nach den Fund-
stätten erfolgt, so dass man die einzelnen zeitlich

verschiedenen Stile innerhalb jener aneinanderge-

*) Wir folgen in diesen Angaben im Wesentlichem dem
kleinen Schrifteben von Dr. Max Schmidt. Dlrcktorialassistent

am Kgl. Völkertnuscom zn Berlin: »Kunst in Alt- Peru aus
der TOrmiis GreUer«chen Sammlung des Kgl. Museums für

Völkerkunde», das als Führer für die Ausstellung diente.

Umgegend von Cuzco (auf der Hochebene
der Kordilleren).

Diesen Gruppen angeschlossen war eine eben-

falls sehr bemerkenwerte Anzahl Gegenstände der

von den vorstehenden ganz abweichenden Calcha-

quikultur aus der Sammlung Zavaleta und von

weiteren altperuanischen Gold- und Silberarbeiten

aus der Sammlung des Geh. Hofrats Dr. Bässler,

die beide ebenfalls dem Völkermuseum geschenkt

sind.

Es kann hier keine eingehende Schilderung

der einzelnen Gruppen gegeben werden, die ohne

Beigabe zahlreicher Abbildungen doch nur wenig

von dem künstlerischen Reichtum vermitteln könnte;

es soll aber wenigstens versucht werden, die Haupt-

züge hervorzuheben, welche diese Arbeiten kenn-

zeichnen, die in ihrer ausserordentlichen Schärfe

der Naturbcobachtttng, in der Stilisierung der Vor-

bilder, sowie in den Farbcnstellungen auch für

unser Schaffen manche fruchtbare Anregung zu

geben vermögen. Greifen wir nur eine beispiels-

weise heraus!
Digitized by Google
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Durch ihre- reiche und mannigfache Vertretung

in allen Ortsgruppen lenken zunächst die Töpfer
arbeiten unsere Aufmerksamkeit auf sich. An
ihnen können wir die Merkmale verschiedener Zeiten

und Stile, sowie ganz von einander abweichender

Formen und Dekorationsgedanken am leichtesten

und deutlichsten verfolgen. Sie zeigen z. T. eine so

hervorragende Beherrschung des Materials in den
verschiedenen Techniken, eine so ausserordentliche

Gewandtheit im Modellieren bis zur vollendeten

Porlrättreuc und bei ganzen Figurengruppen
kleinsten Masstabe«, dass sie unstreitig zu den
interessantesten und bedeutendsten Erzeugnissen

der Töpferei gehören, die überhaupt jemals ge-

schaffen worden sind.

Diese Töpfereien dienten -owohl dem taglichen

Gebrauch, wie für den Opferdienst und als Grab-
beigaben; wir finden Figuren und GefÜSSC, die sicher

als Zierstuckc gedient haben, ebenso Götterbilder.

Dämonenmasken und Puppen. Welche Bedeutung
die Töpferarbeiten im alten Peru hatten, erhellt

aus dem Bericht eines spanischen Chronisten, dass

Ica vorwiegend geometrisch; besoncers bemerkens-
wert ist an diesen der augenfällige, durch gefundene
Gewebe und Korbflechtereien nachgewiesene Ur-

sprung des mäanderartigen Musters, sowie der Stufen-

und Kreu/.mustcr als Gellechtmuster, die dann auf

Gewebe und Gefässe übergegangen sind. Auf den
Gefässen aus Nasca finden wir prachtige Bemalung,
zierliche Kolibris, schön stilisierte Fische und In-

sekten, daneben — jedenfalls weit älteren Ur-

sprungs oder Arbeiten eines viel tiefer stehenden

Volkes — unförmige, dirkbauchige Nachbildungen
menschlicher Gestalten als Gefässform.

Die Funde von Pachacamac zeigen teils

( iefassformen mit Bemalung. teils sintl es Figuien-

gefäSSC — Menschen und Tiere darstellend. Die

Bemnlung beider Arten zeichnet sich vielfach durch

besonders schöne Farben und zum Teil durch eine

augenscheinlich sehr alte, strenge Stilisierung

iTiahuanacostil) aus, namentlich an charakteristischen

einfachen Bechern, die in allen Grössen vorkommen.
An den einfachen, wie an den hier in grösserer

Zahl vorhandenen Doppeigefassen ist eine_. Pfeif

Töpfereien

au« lea

lOrnuinrnlkrUL;)

nui Kecucy
Poppelfhache mitmcrjtchliqhcm

Kopf* • .

au* l'iichacaWc
^KlRurejfcknig mit fytnkelöicti :.

der Inkafurst Atahualpa die Nachricht von der
Landung der Spanier an der Küste seines Reiches
erhielt, als er sich eben mit seiner Sammlung
von Töpferarbeiten unterhielt.

Zugleich geben sie uns das greifbar anschau-
lichste Bild von dem geistigen Gesichtskreise, den
Vorstellungen und Lebcnsintcresscn, wie von der
künstlerischen Auffassung und Geschmacksrichtung
ihrer Verfertiger, auch diese in überat s starken
Abweichungen, mit so grundsätzlichen Verschieden
heilen, dass wir sie nur durch lange Entwicklungs-
reihen und verschiedene Kulturen erklären können.

Zwischen die hauptsachlich vertretenen Arbeiten
aus hellem, nur schwach rötlichem Ton mit und
ohne Bemalung und solche aus kräftig rotem Ton
schieben sich unter den Funden aus Pacasmayo
und Trujillo (alte Chimukultur) Reihen ganz anders
geformter und geschmückter Gefassc aus schwarzem
Ton. Die Formen sind örtlich und zeitlich unge
mein verschieden. Wir sehen aus dem Süden
(Ica, Na.sca, Cuzco) allerlei runde dickbauchige
Flaschen mit geradem und geschweiftem Hals,
Urnen in verschiedener Form und Grö-se, flache
Tellerchen, Napfe, Becher und Schalen oft von
hoher Schönheit des einfachen Profils, dazwischen
auch — offenbar aus einer andern Zeit — Flaschen
mit länglich ovalem, pfannenförmigem Bauch und
engem Hals auf dessen Mitte, Doppelgelasse in

mannigfacher Form usw.
Die Verzierungen sind bei den Gefas>en aus

Vorrichtung angebracht, die beim 1 Iineinblasen oder
beim Kingiessen von Wasser ertönt. Rclicfdar-
stellungen fehlen bei den typischen Formen ganz.

Ungleich phantastischer und fremdartiger, aber
auch z. T. von höchstem künstlerischen Wert sind die
Töpfereien aus den Kulturstätten nördlich von Lima.
Sie nehmen Stück für Stück unsere ganze Auf-
merksamkeit in Anspruch. Die Tongefasse von
Chimbote in Form von menschlichen Figuren
oder Porträtköpfen mit Kopfschmuck und teilweiser

Gesichtsbemalung, Darstellungen von mit Gebrechen
behafteten Personen, gefesselten Gefangenen (von
den Dämonen der Begierden Verstrickten?), eines
Betrunkenen und eines behaglich auf dem Bauche
liegenden Mannes, der sich mit der typischen Haar-
zange die Barthaare auszieht, - sind in unübertrett"

lieber Naturwahrheit vollendet ausgeführt. Rund-
bauchige Gcfasse mit Bogenhenkel. der die Doppcl-
verbindung zwischen dem Gefäss und dem kurzen
geraden Hals bildet, sind mit geometrischen oder
mit trefflichen Rclicfdarstellungen — Szenen aus
dem häuslichen Leben, in denen die Häuser im
Querschnitt dargestellt sind, mit Tierdurstcllungen,
Totendar.stellungen usw. geschmückt. Unter den
Malereien auf gleichartigen Gefassen findet sich
u. a. eine grosse Krabbe mit dem Damonenkopf auf
dem Rucken; hautig sind Krieger im Waffenschmuck
dargestellt, die einen Gefangenen vorsieh hcrtreiben.

Ein hervorragendes Stuck ist eine grosse Schale mit
Rasselvorrichtunp im Boden mit figürlicher Bemalung
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auf der Innenseite des hohen schrägen Randes.

Vier Krieger fuhren an Stricken je einen nackten

(iefangenen, dessen Nase heftig blutet. Auch
Gefässe in Form von Früchten und Muscheln
linden sich.

Unter den Cefässen aus Trujillo sehen wir

solche aus hellem Ton aus ganz allen Kultur-

schichten; ein Frachtstück trägt in freier Plastik

eine prachtvoll dargestellte Kampfszene zwischen

7.wei Dämonen, von denen der eine, halb Mensch,
halb Krabbe, von dem Hunde des andern in die

Schere gebissen wird. Der Körper des ( iefässes

ist mit einer ringsumlaufenden schönen Relief-

darstellt! ng geschmückt. Die rundbauchigen Ge-

fässe mit Doppelhenkcl zeigen hier ebenfalls vor-

wiegend Kämpfe zwischen Dämonen und Tier-

gestaltcn. Unter den Rcliefdarstcllungen erinnern

uns die Totentanze, zu denen Affen auf Pansflöten

aufspielen, unwillkürlich an unsere mittelalterlichen

Behandlungen desselben Themas, nur dass hier die

Darstellung der verschiedenen Stiinde fehlt. Rund-
bauchige Gcfasse aus den alten Kulturschichtcn

AUpcruanische

das stilisiert! Ein anderes (iefass besteht aus meh-
reren Behältern: in die oberste Schale eingegossenes

Wasser fliesst aus deren unterem Auslass in schrägem
Strahl in den weit geöffneten .Mund einer daneben
sitzenden menschlichen Figur und durch diese in

den grosseren Behälter. Die oft recht wunderlichen

Formen der Gefässe lassen ganz deutlich erkennen,

wie hoch man in dem regenlosen Lande das Wasser
schätzte und mit wie grosser Sorgfalt und Erfindungs-

gabe man es vor dem Verdunsten zu schützen und

kühl zu erhalten strebte. Wer die technischen Aus-

führungsschwierigkeiten solcher komplizierten For-

men zu würdigen vermag, muss die vollendete

Durchfuhrung unbedingt bewundern.
Die Gefässe von Recuay stellen wieder einen

ganz besonderen Typus dar. Auf der Decke des

Gefässkörpers sind ganze Szenen in kleinen,

staunenswert durchgeführten Figürchcn aufgestellt,

Die Bemalung der Gefässwände zeigt eine merk-

würdige Verquickung geometrischer und figürlicher

Darstellungen, Menschen wie Tiere, vielfach in

phantastischer Stilisierung. Wichtig ist eine Haus

Töpfereien

au* Chimbote
Figurcnkrug, weisser Ton, rot bemalt)

aua Trujillo

(KiR-urcnkruir)

am Tiujillo

(Krieiriigoit mit Dämonen).

zeigen auch schöne Hcmahing mit sehr figuren-

rcichen Kampfdarstellungen. Vielfache direkte

Anklänge sind vorhanden an die Figurenkrüge von
Chimbote, und zwar in ebenso vortrefflicher Aus-
führung, u. a. ein die Pansflöte blasender Tod
und eine bis in die Einzelheiten gut ausgeführte

Entbindungsszene. Auch die (Tempel)-Treppc mit

dem Götterbilde darauf findet sich mehrfach.
Das häufige Vorkommen von Kricgcrdarstellun

gen in vollem Schmuck auf den Gefässen von
Chimbote und Trujillo, von Gefangenenszenen, wie

von eigenartigen Tiophäen mit den HauptwafTen,
Morgenstern mit 5- und 6 strahligem Wirtel aus

Stein oder Bronze, auch wohl aus hartem Holz,

(kommt auch als Gefass in Ton vor), Schild und Axt
mit Stein- oder Bronzeschneidc, läs*t auf kriegerische

Neigungen der damaligen Bevölkerung schlies.sen.

Aber das hat die Entwicklung der äusserst humor
vollen Genredarstellungen keineswegs behindert; ja

in künstlerisch-menschlicher Wahrheit stehen letztere

unstreitig an erster Stelle.

Von den Gefässen von Pacasmayo gleichen

viele denen von Trujillo. Gleichwohl findet sich

auch hier äusserst eigenartiges, so unter den
schwarzen, ganz abweichend stilisierten Gelassen
eins mit einem Relief: Papageien, die auf einem
Baume Früchte verzehren; aber wie wunderbar ist

«larstellung mit zur Tür führender hoher Freitreppe,

in das eingerichtete Innere kann man von oben
hineinsehen. Ein Krieger steht in der Tür. Auch
eine Tempclszcne ist dargestellt, das Götterbild

unter einem Schutzdach, davor zu beiden Seiten

kniend zwei Anbetende und am Vorderrand der

Plattform ein Ticikopf als Wasserspeier.

Die Krüge aus Chancay aus rötlichem Ton
sind weiss, braun, zum Teil auch rot bemalt; die

grossen haben die Form etwas ungeschlachter

menschlicher Figuren mit Zeichnungen auf den Ge-

sichtern, die sich als Bemalung und Tätowierung
auf den Mumien deutlich nachweisen lassen.

Unter den Tongcfasscn von Huacho endlich fin-

den wir manche Anklänge an die sudlicheren Formen
von Pachacamac und Ica, aber auch hier wieder
eigenartiges, sonst nicht Bekanntes, so eine Schale

mit der genauen Struktur des Korbgeflcchts und
eine andere mit zwei ganz ausserordentlich fein

ausgeführten Schlangen, die auf dem oberen Rande
sich einander entgegenwinden.

Die Eigenart der Darstellungen, ihr Inhalt,

die bewundernswerte, der Technik genau ange-

passte Stilisierung, die prachtvollen, trotz aller

Buntheit und Leuchtkraft der Farben unendlich

fein abgestimmten Farbenstcllungen, alles das finden

wir mehr oder weniger abgerundet wieder an den
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Holzschnitzereien, an den Arbeiten in Edelmetall,

besonders aber an den Geweben und Feder-

mosaiken, die zum Teil eine ganz wunderbare

Feinheit der Zeichnung aufweisen. Eine besondere,

aus der Technik heraus gerade für den Tiahuanaco-

&til bestens geeignete Kunst ist das Steinmosaik,

von dem ebenfalls einige köstliche Beispiele aus-

gestellt sind. Die Steinplastik konnte sich nur auf

der Hochebene der Kordilleren entwickeln, aber

auch darin ist Bedeutendes geleistet, wie die für

Cuzco typischen kleinen Lamas, eine grosse Stein-

schale aus Cuzco und eine gravierte Steinplatte

aus Copacabana am Titicacasee beweisen.

Wir müssen uns hier leider versagen, auf die

prächtigen Holzschnitzereien an den Gebrauchs- und

den Prunkrudern und -steuern aus Ica, mit ganzen

Reihen von Colibris, Papageien und Menschen, mit

reichem durchbrochenen Stufenornament, mit Prunk-

beschlag aus vergoldetem Kupferblech und
mit reicher Bemalung, auf die feinen Verzierungen

der Webegeräte und die prächtigen, mit einer

Art Kerbschnitt und Linienmustern geschmückten

Holzbecher aus Pachacamac, auf die Fülle

der Gewebe aus allen Gegenden mit gewebter,

aufgemalter und aufgedruckter Zeichnung und
schönsten Farben, auf die Federmäntel, Federhüte

und Federmosaiken näher einzugehen, die unge-

zählten Tausenden buntschillernden Vögelchen der

Tropenwelt das Leben gekostet haben und heute

noch, nach vielen, vielen Jahrhunderten — denn
es sind solche aus den ältesten Kulturen dabei —
noch in voller Frische der Farben erstrahlen.

Die Fundstücke der Mumien, mit ihrer Täto-

wierung, ihren unsern modernen gleichenden

Fingerringen mit Steinen, die Arbeitskörbchen der

Frauen u. v. a. sind von vorwiegend ethnographischem

Interesse, ebenso die durch mehrere Photographien

veranschaulichte Art der Beisetzung.

Die Bauten der Gebiete, aus denen die Fund
stücke der Gretzerschen Sammlung stammen, sind

wohl durchweg aus Lehm aufgeführt gewesen, daher

vollkommen vernichtet, während bekanntlich in

der Hochebene des Titicacasees noch bedeutende
Trümmerstätten Baitreste aus der Zeit der Inka und
noch weit bedeutendere und technisch vollendetere

von einer schon durch die Inka zerstörten Kultur

aufweisen, z. B. da« berühmte monolithische Sonnen-
tor von Tiahuanaco, von dem sich ein Abguss im
Lichthofe des Museums ftir Völkerkunde befindet u. a.

Ueberblicken wir das hier meist kaum ange-

deutete im Zusammenhang, so ergibt sich für uns

ein hochinteressantes Bild der künstlerischen Ent-

wicklung im alten Peru. Einer rein ornamentalen
Epoche folgt eine, die nahezu alles mit figürlichen

Darstellungen versieht, ja die direkt die Geräte in

Menschen- und Tierformen, seltener in Form von
Pflanzen und Muscheln herzustellen strebt. Eine
aussergewöhnlich scharfe Beobachtungsgabe, vereint

mit vollkommener Beherrschung der technischen

Formgebung läsat daraus nach Ueberwindung der

Anfangsschwierigkeiten aller Art endlich bewun-

dernswerte Schöpfungen entstehen, von denen auch
wir noch gar manches zu lernen haben.

Ganz grossartig ist besonders das Gestaltungs-

vermögen in den kleinsten Arbeiten in Silber, bei

den Figürchen, die Nadeln, Löffel, kleine Wage-
balken aus Holz, Knochen und Silber verzieren.

Wie charakteristisch und humorvoll porträtwahr

sind hier die Tiere und die Menschen wieder-

gegeben; welche Kunstwerke sind deren Gesichter!

Im engen Zusammenhange mit der Personi-

fizierung der Geräte mögen die in den Arbeiten

der nördlichen Kulturstätten so phantastisch her-

vortretenden Dämonendarstellungcn stehen, dieaugen-

scheinlich einem besonderen Zeitabschnitt inner-

halb der betreffenden Kulturen eigentümlich sind.

Als ein besonderes Zeichen der Gewissen-

haftigkeit, mit der die altpcruanischen Künstler
ihre Naturbeobachtungen wiedergaben und alles

Wesentliche einer Sache darzustellen versuchten,

sei noch darauf hingewiesen, dass sie ein Haus
nicht bloss in der äusseren — nebensächlichen —
Ansicht, sondern mit seiner Konstruktion im
Schnitt, mit Balken des Daches usw. zeigten und
dass sie bei den Pflanzen stets die Wurzeln mit-

zeichneten. Möglich, dass sich aus dieser kind-

lich naiven Auffassung auch die eigentümlichen Stili-

sierungen der menschlichen Figur in der Malerei

und auf den Geweben erklären lassen, die alle

ganz absonderlich unnatürliche Stellungen der Arme
und Beine haben, während die plastischen Dar-
stellungen wenigstens der kleinen Silbcrfigürchcn

durchaus richtigen Körperbau, die Figurenkrüge
aus Chimbote und Trujillo wenigstens zum Teil

richtige, wenn auch bisweilen uns etwas unbe-

holfen erscheinende Stellung der Extremitäten

zeigen, die aber vielleicht die gewöhnliche Hock-
weise gerade richtig wiedergibt. Auf den Geweben
nämlich sind die Beine immer im Profil, nach
beiden Seiten auswärts gehend unter den von vorn
dargestellten Rumpf gestellt und die Arme er-

scheinen aus den Schultergelenken herausgehoben,
ebenfalls in einer Art von Bewegung.

Jedenfalls bedeutet das Bekanntwerden der in

diesem Umfang und dieser Vollendung bisher nicht

geahnten Kunstschätze der alten Indianerkulturcn

für viele geradezu eine Offenbarung und erhöht

abermals das schmerzliche Bedauern über den
Verlust der unersetzlichen Kunstwerte, die seiner-

zeit durch das fanatische Wüten der spanischen

Eroberer in den Hauptländern altamerikanischer

Kultur, Mexiko und Peru, unwiederbringlich ver-

nichtet worden sind. Nach dem, was wir jetzt

noch an Kesten finden, haben wir uns von der

Bedeutung dieser Kulturen bisher wohl nur recht

unzureichende Vorstellungen gemacht. Das Berliner

Museum für Völkerkunde hat durch die Schenkung
der Dr. Gretzerschen Sammlung eine ausserordent-

liche Bereicherung erfahren. Seitie Sammlung
peruanischer Altertümer steht jetzt unerreicht da
und man darf der bereits in Angriff' genwmmenen
wissenschaftlichen Bearbeitung und Veröffentlichung

dieser Schätze mit höchstem Interesse entgegensehen.

C. Zetzsche.
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Die Technik des Sprechens.
Wert der Tiefatmung, Stimmbanderschlaffung, Stimmbruch, Gaumentöne Infolge fehlerhafterTechnik.

Nach einem Vortrag der Frau Walter-Hähnel. Berlin S\V., gehalten in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin.

Der vorliegende Stoff ist wohl einer eingehenden Be-
sprechung wert, denn er beröhrt die für alle Klassen der

menschlichen Gesellschaft einschneidende Frage körperlichen

und geistigen Wohlbefindens, sowie ein Hauptverbindungs-
mittel geschäftlichen und geselligen Verkehr». Es ist das
Thema: l>ie menschliche Stimme in ihrer naturgemässen
Erzeugung auf Grundlage korrekter Atemtechnik und auf
dieser Grundlage: Gcsundschulung erkrankter Stim-
men, Befreiung von Heiserkeit und Gaumenton. Wer von
Ihnen hatte nicht Gelegenheit zu beobachten, dass junge,

kerngesunde Menschen plötilich in einen Vetfall ihrer

Stimmmittcl geraten? Wer von Ihnen hat nicht oftmals mit-

erlebt, dass öffentliche Redner jeder Art, sowie Geschäfts-

leute, die genötigt sind den ganten Tag tu sprechen, ihre

Worte mit leiser, dünner, hüstelnder Stimme vortragen,

so dass der Zuhörer eine gedrückte, sich bis ins Schmerz-
hafte steigernde Empfindung im Kehlkopf verspürt, so

dass er nicht erwarten kann, bis der also Redende ge-

endet ?

Wer unter Ihnen kennt nicht die schon typisch ge-

wordene l'redigcr- und l.ehrersprechkrankhcit, der
Ungezählte unserer deutschen Volksschullehrer und Lehre-
rinnen zum Opfer fallen? Wer hat nicht gehört, dieser

oder jener Schauspieler und Sänger habe plötzlich die

Stimme verloren infolge Stimmbanderschlaffung

!

Die Wartesäle unserer Halsspezialisten geben dag gra-

vierendste Zeugnis für diese verheerende Krankheit'

Dieses Uebcl ist zu heilenl Die Wissenschaft hat

bereits seit Jahren den rechten, naturgemässen Weg dafür

Wort kann nicht laut und eindringlich

Ungenügende Kenntnis in der Behandlung der Sprach-

und in erster Richtung der Atem Werkzeuge erzeuge«
diese Stimmkrankheit. Es erscheint uns last unglaublich,

dass wir unserm Zeitalter des zweiten Jahrtausend, unserm
Zeitalter höchst entwickelter Intelligent auf dem Gebiete

der Technik, ein so rückständiges Thema nachweisen
müssen.

Die Sache leidet, wie mir scheint, an der abwartenden
Stellung der Aerzte, die viele unserer leidenden Mit-

menschen arg schädigt, da sie auch ihnen das Vertrauen
für die gute Sache raubt. *

Ich selbst, die ich doch mit klarer, gesunder Stimme
vor Ihnen zu sprechen die Ehre habe, ich selbst habe mich

Jahren im Zustande absoluten Stimmverfalls be-

monatelange Heiserkeit, stechende Schmerzen im
Halse sowie ich sprechen wollte. Hüsteln, mit einem Wort:
Stimmbanderschlaffung. An mir sehen Sie die Zu-
verlässigkeit der Stimmbeillehrmethode, der ich diene und
deren Weiterverbreitung ich mir zur Lebensaufgabe ge-

macht habe. Als Sachsin, von dem Wunsche getragen
mich der dramatischen Kunst zuzuwenden, wurde ich durch
das Hindernis meines sächsischen Dialekts gebieterisch auf
Sprechstudien hingewiesen. Das ist eine schwere Zcill

Vorwärtsschreitend, wieder zurückpurzelnd in die gemütliche
und doch so verpönte Muttersprache. Es würde zu weit

führen, wollte ich Ihnen all die Leidensstationen, all die

Geldopfer aufzählen, die mir unkundige Methodenhelden
abzapften in meinen Bemühungen, mein Organ dialektfrei

zu Kraft, Klang und Ausdauer zu erziehen. Ich kann nur
konstatieren: es war ein Herumtappen in der Irre, ein

Drehen im Kteise. In dieser Dunkelheit suchte ich zwanzig

Jahre lang nach Wahrheit, nach jener Wahrheit, die ich

endlich gefunden habe.
Das Betrübende dabei ist ja, je eifriger, je fanatischer

der Lernende sich seinem Sprechstudium hingibt, das ihn

im falschen Gleise führt, desto schneller und sicherer eilt

einem Stimmruin entgegen, denn das Stimmorgan lässt

in falsche Bahnen zwingen: unbedingter Stimm-
verfall ist die Folge.

Viele Lehrer nennen diese sich einstellende Heiserkeit

Krisen. Die Aerzte schieben es auf Erkältung und nennen
es Katarrh.

Wie viele unverstandene Halskrankheitserscheinungen

werden nicht mit dem einen Wort »Katarrhe abgetan.

Man lässt die angegriffene Muskulatur ausruhen um,

sowie die geringste Besserung eingetreten ist, aufs neue

darauf loszuwüten. So tun es alle, so tat auch ich.

Das geht bis ungefähr ins dreissigste bis fflnfund-

dreissigste Jahr; von da an kann man beobachten, dass

sich die Krisen häufiger und hartnäckiger einstellen. Die

malträtierte Muskulatur wird stumpfer und verliert ihre

Elastizität.

So raste ich auf Kosten der Gesundheit meines Kehl-

kopfes herum, indem ich auf meinen Irrfahrten in den

bedeutendsten Städten Deutschlands, mit den tonangebend-

sten Lehrern an Konservatorien, sowie Privattchrern ar-

beitete. Keiner konnte mich in das rechte Gleis bringen,

keiner konnte mich von dem lästigen Gaumenton befreien.

Und doch segne ich fast die wunderbaren Wege, die

mich das Schicksal führte; kann ich doch jetzt noch, im

rüstigsten Alter meines Lebens, eine Tätigkeit ausüben, so

segensreich, so zielsicher, wie wohl wenig Berufszweige im
volkswirtschaftlichen Leben.

Nun betone ich ausdrücklich: Was ich lehre, was ich

hier bespreche, ist nicht allein mein geistiges Eigentum.

Es ist das Eigentum des Mannes, dem ich selbst zu so

grossem Dank verpflichtet bin.

Stockheiser, mit allen Anzeichen eines ausgeprägten

Stimmverfalles, kam ich, durch Prospekt aufmerksam ge-

macht, vor etwa sieben Jahren in die Behandlung des

Schauspielers Professor Karl Hermann in Frankfurt a. M.

Ich trat mit den Worten an den Herrn heran: »Ich habe

einen tüchtigen Katarrh, muss mich erkältet haben, zu

kaltes Sodawasser getrunken.«

»Nein«, antwortete er mir lächelnd, »Sie haben sich

im Uebereifer überschrien, haben sich durch falsches

Sprechen ruiniert« Ich musste wohl stillschweigen, da ich

meiner Heiserkeit wegen Uberhaupt nicht sprechen konnte,

und gab mich in seine Leitung. Nach einem Zeitraum von

acht Wochen täglichen Unterrichts verlicss ich meinen

Kelter glücklich und gesund' Mein Sprechorgan war frei

von jeder Heiserkeit, fähig, ohne Anstrengung im grössten

Räume stundenlang mit lauter, gesunder Stimme sprechen

zu können, dem Aufschwünge grösster Reden gewachsen.

Bekanntlich ist letzteres das schwierigste.

Nach einer Pause von zwei Monaten kehrte ich zu

meinem Lehrer nochmals zurück und wurde sein« eifrige

Schülerin in der praktischen Ausübung jener Stimmheillehre

die sich an mir selbst so wunderbar bewährte, um, in

seine Fussstapfen tretend, dieselbe mir jetzt zur Berafspflkht

zu machen. Ich begab mich alsdann nach München, wo
ich an der dortigen anatomischen Universität, in Privat-

kursen gründlich die Physiologie des menschlichen Körpers

studierte, mit besonderem Augenmerk auf die krankhaften

Erscheinungen des Kehlkopfes, sowie gründlichem Studium

der Atem- und Sprechwerkzeuge oblag.

Auf Grundlage dieser Vorstudien und Erfahrungen,

die ich an mir selbst durchlebte, ist es ja selbstverständlich,

dass ich mich meinen anatomischen Studien mit

derem Blicke hingeben konnte, als jeder ändert

Wahrheit suchende, der gewissermaßen die Binde vor dem
Forscherauge trägt. Ich kam zu Einsichten, die, wie mir

scheint, ganz abseits von den Erkenntissen der bisherigen

Allgemeinaufklärungen liegen. Und wenn ich mir erlaube,

den beschränkten Kreis meines Unterrichtstimmers zu über-

schreiten und in der Oeffentlichkeit darüber Vortrag zu

halten, so ist es gewiss nicht Ruhm — oder Kampfeslust,

sondern in erster Linie ein treibendes Pflichtgefühl, der

auf diesem Gebiete leidenden Menschheit Wohltat tu er-

Was uns fehlt, ist ein leicht fassliches Werk,
mit so klaren Worten geschrieben, dass es von
dem einfachsten Manne aus dem Volke sofort ver-
standen werden kann.

In dem Ihnen vorliegenden kleinen Heftchen, das kaum
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20 Seiten enthält, ist alles enthalten, an Atem- und Sprech-

übungen, was ich bedarf, um das veraltetste Atem- und
Sprcchübel gesund zu schulen im Zeitraum von acht bis

zehn Wochen : bei fast täglichem Unterricht, von der

StimmerschtatTung bis zum kräftigten Kommandorule un-

serer Herren vom Militär.

Ein Mensch, der nicht die Energie besitzt, seine
eigene Stimme zu Klan«, Kraft und Ausdrucksfkhigkeit

zu erziehen, ist ein Unwissender, ein Unwürdiger auf

dein Gebiete der Lehrtätigkeit.

Ein Recht über das olt'ene Geheimnis der menschlichen

Stimme mitzureden hat nur der, der im Selbstunterricht
zu Erkenntnissen und Resultaten gelangte.

Ich halte dieses für das einzig zuverlässige. Das
l'ublikum verhält »ich dieser brennenden Gesundheitsfrage

gegenüber dcr.irt nachsichtig, dass man schon annehmen
darf, es verzichte überhaupt auf eine natürliche, wissen-

schaftlich begründete Lösung, als gehöre dieses zu den»

Unmöglichen.

Auch glauben viele, man wolle ihnen eine künstliche,

unnatürlich-bombastische Sprache aufdrängen, was doch

nimmermehr der Fall ist. Im Gegenteil, ich will irre-

geleitete Sprechstimmen in das Gleise führen, wie es

das Naturgesetz gebieterisch fordert. Es ist eine fest-

gestellte Tatsache, dass der geringste Prozentsatz tinter den

Menseben, die in geschlossenen Kaumverhältnissen leben,

so atmet und spricht, wie es den Anforderungen einer

naturgemässen Tonerzeugung entspricht.

Ein notdürftiges Sprechen, gewiss, das haben wir be-

reits aus der Kinderstube mitbekommen und im geselligen

Verkehr weiter entwickelt.

Dass dieses aber nicht das ausgiebig nötige ist. be-

weist sich ja sofort, wenn wir vor eine erhöhte Sprechtätig-

keit gestellt werden, d. h. vor die Notwendigkeit, im grossen

Räume eine längere Spanne Zeit mit lauter, ausdrucks-

fähigrr Sprache zu arbeiten.

Da versagen den meisten die Fähigkeiten der Sprech-

werkzeuge. Stechender Schmerz im Halse, Hüsteln, Heiser-

keit und im öfteren Wiederholungsfälle Stimmerschlaming.

Ein müheloses Laut-prechen, einen, mit der Emp-
findung anschwellenden Redestrom, den sogenannten Ober-
ton der Stimme, der mit kräftigem Schwünge über die

Häupter einer tausendköpfigen Menge dahinfliegt, bei denen
zu erzeugen, die mit ihren Atemorganen in falschem Gleise

gehen, ist eine Unmöglichkeit!

Was gegen die Natur ist, hält sich nicht,

Wie man es drch'n und wenden mag,
Ks bricht:

Ich gebe Ihnen, meine Herrschaften, um Ihnen ein

Verständnis für die praktische Ausführung mitzugeben, ein

ganz einfaches, nächstliegendes Beispiel.

Vergleichen wir die Vereinigung von Atem- und Ton-
kraft mit einem Ziehbrunnen, einer Pumpe, die Wasser aus

der Tiefe zieht.

Der Pumpenschwcngel ist die Atemkraft, der Wasser-
strahl die Tonkraft. Je kräftiger wir den l'umpenschwengel
in Bewegung setzen, desto kräftiger strömt der Strahl des

Wassers; je kräftiger der Atemzug, desto gesünder und
voller der Toristrahl. Was nun den einfachen Tonprozess

betrifft, so zeigt un- doch das Tier am augcnschcinli« hsten,

dass es keines andern Lehrers bedarf als der Natur. Das
Tier atmet bekanntlich tief und korrekt. Man hört das

Gebrüll der wilden Tiere, das Gebell des Hundrs meilen-

weit. Sie alle arbeiten in ihrem Tonerceugungsprozcss in-

stinktiv richtig; sie alle richten die tönende Luftsäule nach

dem von der Natur vorgesehenen Anschlagepunkt der Stirn-

höhle. Der Kopf des Tieres ist in erster Linie der Träger

des Klanges, das Resonanzgehäuse des Knochenbaues tönt

erbebend mit und macht den ganzen Körper zum Träger
des Tones. Dass das Gebrüll der wilden Tiere eine so

grosse Tragfähigkeit hat, ist hauptsächlich den in allen

ihren Körperorganen gleichmässig vorhandenen, strotzenden

physischen Krafivcrhältnisscn zuzuschreiben. D.is bestän-

dige Trotzbiften gc^en Sturm und Unbill jeder Witterung
erzieht sie zur ausgiebig-korrekten Tiefatmung und kräftigt

ihnen im beständigen Gebrauche die dazu gehörigen Or.
ganc.

.Dieselben Erscheinungen beobachten wir an Berufs

menschen, die genötigt sind den ganzen Tag in freier

Luft zuzubringen als: Seeleute, Forstbeamte, Gärtner,

Kutscher, Schutzmänner usw.; sie alle haben eine gesunde,

kräftige Sprech- und oftmals ausgiebige Gesangstimme.

Gingen doch aus diesen Berufen Secleuien und Kutschern!

viele unserer leistungsfähigsten Opcrnsänget hervor.

Wenn wir doch in unsertn Tonbildu ng »proze ss

einfach nur von diesem Standpunkt ausgehen wollten,

anstatt den jungen Schülern beständig Theorien aufzubürden,

die sich einzig um Kehlkopf und Stimmbänder-
schwingung drehen, ansiatt sie energisch auf Beobachtung

der Resonanzgesetze hinzuweisen.

Die Stimmbänder sind die Träger der Schwingung-;-

erzeugung, jenes geheimnisvollen Vorganges, den wir nie

ergründen und in seinem Zusammenhange mit der

menschlichen Gehirntätigkeit nie endgültig lösen werden.

Sic werden von Dilettanten häutig als Schallträger irrtüm-

lich aufgefasst; um aus der Schwingung den Schallten

hervorgehen zu lassen, bedarf es des Kesonanzwiederhaües

als dessen Träger das Gehäuse des Knochenbaues von der

Natur vorgesehen wurde. Es kann dem Sprach- und Gc-

sanglcrneiidcn völlig gleichgültig sein, ob der im Kehlkopf

befindliche örtliche Stimmbänderverschluss beim Flüsterion

diese und beim lauten Klang jene Stellung einnimmt; dass

sich bei diesem Vokale diese OetTnung so und bei jenem
Vokale anders öffnet. Dabei lernt man weder sprechen

noch singen. Man lenkt im Gegenteil die Aufmerksamkeit

des Schülers beständig auf diesen Teil des Kehlkopfes und

ruft dabei eben den lästigen schädlichen Kehlkopfdruck
herbei, der absolut vermieden werden soll. — Kehlkopf
frei: Kehlkopf aus der bewussten Sinnestätigkeit aus-
schalten! Sprache und Gesang sind Ausdruck der

Seele, des Gedankens.
Wer erzählt denn dem Natursänger in den Bergen von

Kehlkopf- und Stimmbandtheorie?: — Niemand. Hier

waltet nur die reine, natürliche Sangesfreudigkeit, die Lust,

den glücklichen Gedanken, das freie Empfinden hinauszu-

jubcln! Aus dem Gedanken wird der Ton geboren,

nicht aus der technischen Form, nicht aus der Materie.

Kommt eine solch herrliche, gottgesegnete Stimme in die

Presse des Stimmbildners, so ist es gar bald um sie ge-

schehen. Man zwingt den ganzen physischen Menschen in

die veränderte Daseinsform seiner Umgebung, mindert die

freie instinktive gerechte Tiefatmung (durch die Nase), die

Gchirnatmting, zur gequälten Thoraxatmung herab und
zerrt die schmetternde, jubilierende Kopfstimme in den

Hals herunter. ,

Oben, an der Stirn- und Schädeldecke muss
jeder Ton anschlagen; Brustton sowie alle übrigen Re-

gister müssen in unmittelbarer Verbindung mit der Kapsel

des Schädels stehen und sich von diesem Ansatzpunkte

aus über d.is ganze Resonanzgehäuse (Knochenbau ver-

breiten.

Man findet in der Allgemeinheit die Anseht verbreitet,

dass nur die Lungen den Austauschungsprozess vollziehen.

Die wenigsten Menschen wis-etr, dass sämtliche Leibes-
organc bei der korrekten Tiefatmung beteiligt sind; dass

die Hautatmung systematisch mit der Lungenatmung Hand
in Hand geht; ja, dass die Magenröhre den unteren Or-

ganen als; Magen, Leber, Därmen ebenso Sauerstoff zu-

führt, wie die Luftröhre den Lungen, dass somit der Tief-

atmungszug die notwendige innere Leibesmassage voll-

zieht, deren Ausführung den Körper vom Kopfe bis zu
den Fussspitzen in einem einzigen Vollatmungs-
zuge packt. Der Befehl dazu geht selbstredend von der

Gchirniätigkcit ;ius. Dieses ist der Kernpunkt der Sache.

Ich will einem jeden unter Ihnen das Vorhandensein seiner

in ihm verborgenen Naturmechanik zum Bewussisein bringen,

von der er bisher keine Ahnung hatte. Die Hauptsache

ist jedoch, diese bisher vernachlässigte Maschinerie in die
Gewöhnung zu bringen. Die erste Aufgabe eines Lehrer»

ist: die sorgfältige Schulung der Bauchmuskulatur daher

der so oft gehörte Ausdruck: Bauchatmung.

Viele Lehrer behaupten: Atmen lernen sei überflüssig:

das lerne sich beim Singen nach und nach schon von
selbst.

Ks ist ein grober Unverstand, dem Schüler dergleichen

weis zu machen.
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Die meisten Menschen atmen ja nur mit den in den
vorderen Lungcnteilcn gelegenen Zellen: die hinteren grossen

Lungenbeutel, die seitlichen Komplexe, sowie die Lungen-

spitzen liegen ja bei den meisten .Menschen brach. Sämt-

liche Lungenzellen durch vorsichtig gegliederte, langsam
aufsteigend!- Atemübungen sorgfältig zu schulen und
zur Arbeit heranzuziehen sei die wichtigste Aufgabe des

Lehrers.

Man beachte am schlafenden Hunde die Beweglichkeit

seiner Bauchmuskulatur.

Beweis für den Wert, ja für die Notwendigkeit einer

korrekten Tiefatmung sei uns der Umstand, dass der Arzt

bei Operationen, namentlich am Unterleib, auf gleichmässigc

Atmung bedacht ist, um den Hcilungsprozess zu ermög-

lichen. Ich bin der festen Ueberzeugung, dass sehr viele,

bereit» glücklich überstandene Operationen am Unterleib

hinterher noch töilichen Ausgang nehmen und das bereits

glücklich gelungene Werk des Arztes zerstört wird, liegt

einzig in einer falschen Atemsäligkeit des Patienten. Die

geringste Abweichung von der naturgemäßen Wahrheit
in der Lebensmaschinerie muss ja Funktionsstörungen

selbstverständlich hervorrufen und einen Hcilungsprozess

unmöglich machen. Eine meiner Schülerinnen erkläite mir

dankbar, dass meine Atemtechnik ihr das Leben gerettet

habe. -Sie erzählte: »Nach schwerer Operation Entfernung
eines zwölfpfündigen Gewächses aus dem Unterleib; lag ich

fieberkrank, zum Tode matt. Da überkam mich plötzlich

die Sehnsucht, in der von Ihnen gelernten Weise zu atmen.

Ich hatte dieses in letzter Zeit vernachlässigt, da die Last

im Unterleib mir jede Willenskraft lähmte. Gleich nach

den ersten leisen Versuchen stellte sich ein Gefühl der Er-

leichterung ein, Beruhigung, Erlösung von Schmerz, all-

mähliches Nachlassen des Fiebers.

Ich schlummerte sanft ein, und da ich die Wohltat

dieser Wahrnehmung beibehielt, so schlummerte ich mich,

leise atmend, gesund. Gewiss«, behauptete sie, »nur die

Atmung hat mir das Leben gerettet; denn die Aerzte, er-

staunt Ober den raschen Genesung sprozegs, hatten mich
bereits aufgegeben.«

Derartige Beobachtungen mache ich ja beständig an
meinen Paiienten. Frauen, die jahrelang mit nervösem
Kopfschmerz behaftet sind, werden erlöst nach einigen

Unterrichtsstunden und fühlen sich wie neu geboren.

Mit Bedauern sehe ich auf Schritt und Tritt in der

OerTentlichkeit, wie die Menschheit leidet unter der un-

günstigen Beeinflussung irregeleiteter Atemtäligkeit. Ich

sehe beim Baden und Schwimmen, wie Gros» und Klein

sich mühsam abmüht, im Wasser Luft zu schöpfen; wie

sie keuchen, schnaufen und an den Lungen zerren, da die

natürliche Atemtechnik fehlt. Unsere tanzende Jugend, wie

jämmerlich strengt sie sich an, keucht und ist ausser Atem,
da die Atemtechnik nicht geregelt ist. Denn kein Tanz-

meister hält es für seine Pflicht, bei den Rhythmen der Tanz-
weisen zugleich auf eine systematische Atemführung be-

dacht zu sein.

Ein besonders wunder Punkt ist die ungenügende
Atemführung beim Sport. Ich höre jetzt so vielen Protest

gegen das System Müller, das doch so freudigen Anklang
besonders in Männerkreisen gefunden. Vielfach werden

am, die behaupten: die Ausübung dieser Turn-

übungen erzeuge Herzschwäche: damit versetzt man doch
diesem vorzüglichen System ganz ungerechtfertigt den
Todesstoss.

Diese Hebungen müssen eben mit systema-
tischer Atemeinteilung geübt werden.

Wir brauchen Atemlehrer für das Volk, so wie wir Turn-

lehrer haben. Beide sollten Hand in Hand gehen.

Es ist ja auch gar nicht schwer zu erlernen; in zehn,

höchsten« fünfzehn Lektionen kann es jeder erlernen, der

festen Willen mitbringt und fähig ist, sich zu kon-
zentrieren. Der gesundheitliche Trieb im Menschen ist

ja auch bereit, sofort hilfreich einzutreten, sowie ihm ein

Fingerzeig gegeben wird, sich in den Gesetzen seiner Da-
seinsbedingungen zu betätigen.

Man macht unserer Zeit so oft den Vorwurf, dass alle

Berufszweige so überfüllt seien; Tausende von Menschen
blicken sorgenvoll in die Zukunft. Hier bietet sich eine

Gelegenheit, ein Berufszweig, der Tausenden Brot schaffen

kann :

Atemlehrer für das Volk! —
Auf allen Gebieten kultureller Entwicklung sowie der

Gesundheitspflege machen sich öffentliche Bestrebungen
kund. Gruppen und Vereine wachsen wie die Filze her-

vor. Muss es uns nicht sonderbar erscheinen, dass man
noch nie von einem Verein Tür die notwendigste Grund-
bedingung des menschlichen Gesundheitsgesetzes gehört

hat? Von einem ausdrücklichen Verein für naturgemässe
Atmung.

Lauffeuerartig «ganisiert müsste sich ein Aufruf zur

Beteiligung verbreiten. Mit elementarer Gewalt müsste er

an den verschlossenen Wohnstätten der Menschen rütteln

:

bis in die Kinderzimmer müsste der Ruf dringen:

Lehret eure Kleinen ausgiebige Tiefatmung und somit ge-

sunde Tonkraft zum Sprechen und Singen.

In den Sc hui zimmern, Krankenhäusern, Studier-
zimmern ernster Männer rr.0s*te er zu hören sein, ja,

bis in die entferntesten Kabrikräume, dort, wo un-

glückliche Menschen tagsüber zusammengepfercht sitzen,

der schädlichen Luft ausgeatmeter Giftstoffe preisgegeben,

damit diese armen Menschenkinder, wenn sie in die freie

Gottesluft hinaustreten, die Fähigkeit besitzen, ihre ge-

marterten Lungen zu beleben und ihrem Körper den so

nötigen Sauerstoff zuzuführen.

Die Schöpfung hat uns die natürliche Mechanik zur

Betätigung der Atem- und Tonkraft geschaffen. Rechnen
wir es uns zur Pflicht, dieses gesundheitlich notwendige

Gesetz ans Tageslicht zu ziehen und unserer, sowie der

kommenden Generation mit einer erhöhten Lebenskraft, zu

einer höheren Entwicklung zu verhelfen.

Man schreit nach Rettung von der heimtückischsten

aller Krankheiten, der Tuberkulose. Versammlungen ge-

lehrter Fachleute werden abgehalten, sanitäre Massnahmen
aller Art ins Leben gerufen. Darauf kommen die Men
sehen aber nicht, dass die einzige Möglichkeit, diesen Feind

erfolgreich zu bekämpfen, einzig in der rationellen Lösung
der Atmungsfrage liegt t Wir leiden an einer ungenügenden,
ja, mehr als das, an C'ner irregeleiteten Naturmechanik.

Darum ist die gesundheitliche Atmung zur Kunst
geworden, zu einer Kunst, die gelernt werden muss.

Automatische Feuerlöscheinrichtung: (Sprinkler).
Mit s AI

Kolossale Werte fallen fortgesetzt der verheerenden

Macht des Feuers zum Opfer und ebenso fortgesetzt ist der

Mensch bestrebt, die unheilvolle und vernichtende Macht
des Feuers nach Möglichkeit zu hindern und ihr entgegen

zu treten. Wie gross aber auch die Fortschritte nach dieser

Richtung hin gewesen sein mochten, es traten immer neue

Faktoren in die Erscheinung, welche eine Vermehrung der

Brandursachen und damit auch der Brandschäden zur Folge

hatten. Der immer mehr hervortretende Ersatz der Menschen-
kraft durch die Maschine, die vielfach notwendig gewordene
allgemeinere Einführung der Nachtarbeit sind als besonders

gewichtige Faktoren zu nennen, welche die Feuergefähr-

lichkeit fördern.

bililuogen.

Um nun der Industrie ungezählte Millionen zu retten,

die sonst der zerstörenden Macht des Feuers unterlegen

wären, hat man in Amerika selbsttätige Löschvorrichtungen

erfunden, «Sprinkler« genannt, die zuerst in Amerika, dann
in England eine immer gesteigertere Aufnahme fanden, so

dass der Name »Sprinkler« allgemein als kurze Bezeichnung

dieser automatischen Löschvorrichtung beibehalten wurde
und gebraucht wird. Nach vielen Tausenden zählen die

Etablissements, die in den Vereinigten Staaten und in Eng-
land mit den Sprinklern ausgestattet wurden, und die Feuer-

versicherungsgesellschaften daselbst haben den grossen Wert,

den die Sprinkler den mit ihnen ausgestatteten Risiken ge-

währen, dadurch anerkannt, dass sie für deren Feuer-
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Versicherung Rabatte in grosser Höhe, bis zu SO pCt. der

Prämie, gewähren. In Deutschland ist die Verbreitung

dieser selbsttätigen Feuerlüschvorrichtungcn noch eine sehr

minimale, es dürften heute kaum mehr als 120 bis 130 in-

dustrielle Etablissements mit ihnen ausgerüstet sein. Die

Ursache hierfür dürfte in der mangelnden Aufklärung der

betreffenden industriellen Kreise zu suchen sein, teils

auch in dem ziemlich hohen Preise, den eine gute Ein-

richtung kostet, schliesslich vielleicht auch in dem bisher

nicht allzu grossem Entgegenkommen, das die deutschen

Versicherungsgesellschalten den Sprinklern entgegenbrachten.

Das System einer selbsttätigen Löscheinrichtung be-

steht darin, dass an der Decke jedes zu schlitzenden Raumes
parallel lautende Wasserrohren angebracht sind, die durch

Abb. I. Löschbrause System
Grinoell geschlossen.

zwei absolut zuverlässige, getrennte und von einander un-

abhängige Wasserquellen, von denen die eine praktisch

unendlichen Zufluss haben muss städtische Wasserleitung,

Flust, Teich u. dgl.
-

mit Wasser versorgt werden. Ge-
wöhnlich liefert die städtische Wasserleitung den einen Zu-

fluss, und wird ein verhältnismässig grosses Wasserreservoir

aufgestellt, das stets gefüllt sein muss und das die Reserve

bildet, falls aus welchen Ursachen immer die Hauptwasser

leitung versagen sollte. An denWasserröhrcn werden nun
in entsprechenden Abständen die Feucrlöschbrauscn ange-

bracht, und zwar dürfen die Abstände nicht grösser als

3.5 m in Getreidemühlen 2,75 m) sein und dürfen die Brausen

nicht mehr als 1,75 m (in Getreidemühlen 1,35 m) von

Mauern und Deckenbalken seitlich entfernt sein, so dass

auf je 9 qm Raum (in Getreidemühlen 6,5 qm) eine Brause

kommt. Die Brausenköpfe sind in der Regel nach unten

hängend an den Rohren anzubringen, doch ist es auch zu-

lässig, dieselben an den Rohren stehend anzuordnen. Beim
sogenannten Trockenrohrsystem ist nur letztere Art der

Anbringung zulässig.

Wenn eine öffentliche Wasserleitung den einen Zufluss

besorgt, muss sie einen Druck auf der höchstgelegenen

Brause von mindestens 0,66 Atmosphären ausüben und muss
ihre Ergiebigkeit in dem benutzten Rohrstrang wenigstens

1200 1 pro Minute betragen, falls die Zahl der Brausen
desjenigen Geschosses der geschützten Gebäude, in welchem
sich entweder in einem einzigen Saale oder in mehreren
zusammenhängenden Räumen die grösste Zahl der Brausen
befindet, 100 nicht übersteigt, 2300 1 pro Minute, wenn
diese Brausenzahl 200 nicht übersteigt und 3000 I pro
Minute, wenn diese Brausenzahl mehr als 200 beträgt. Das
Wasser muss direkt von der Strassenleitung durch ein

Speiscrohr, welches zum Hauptabsperrventil führt, in das

Gebäude gebracht und darf nur für Feuerlöschzwecke be-

nutzt werden; nur ein Zweigrohr dieses Spciserohrs darf,

falls es nicht mehr als 38 mm Durchmesser < 1 1 qcm
Durchflussquerschnitt) hat, zu andern Zwecken benutzt

werden. Auch in betreff" der Anlage hochstehender Wasser-
behälter bestehen bestimmte Vorschriften: Der Inhalt des-

selben muss wenigstens 20 000 1 betragen, wenn die Zahl

der Brausen in dem am reichlichsten bedachten Geschosse

1 50 nicht übersteigt, 30 000 I, wenn die Brausenzahl 200

nicht übersteigt und 35 000 1, wenn sie 200 überschreitet.

Der Behälter muss einen zuverlässigen Wasserstandsanzeiger

haben, muss stets voll Wasser gehalten und gegen das

Einfrieren des Wassers geschützt werden, ferner muss der

Boden des Behälters in der Regel 5 m, mindestens aber

4,5 m über der höchstgelegencn Brause liegen. Anstatt der

städtischen Wasserleitung kann man eine l'umpc, oder

anstatt eines Hochrcservoirs ein Lultdruckrcscrvoir in An-
wendung bringen.

Selbstverständlich kann auch die bestkonstruierte und
in sachgemässester Weise angeordnete FcucrlÖschbrause den
Ausbruch eines Feuers nicht verhindern, wohl aber ein

entstandenes Feuer auf seinen engsten Herd beschranken

und den Feuerschaden durch ein schnelles Ablöschen des

Feuers auf ein Minimum reduzieren. In den weitaus

meisten Fällen wird sie auch eine nennenswerte Betriebs-

störung, die ausser dem durch das Feuer angerichteten

Schaden noch mehr oder minder grosse indirekte Verluste

zur Folge hat, hintan halten.

Wie wir bereits erwähnt haben, werden in gewissen

Abständen die Feucrlöschbrauscn angeschraubt. Diese Brausen

wurden früher ausschliesslich nach dem System Grinnell an-

gefertigt (Abb. 1 und 2 . Sic bestehen aus einem Guss-

stücke mit DurchlassörTnung für das im Falle des Aus-

bruches eines Feuers durchströmende Wesscr. Die Oeflnung

ist durch ein Ventil geschlossen, welches durch eine Stütze

gehalten wird. Diese Stütze besteht aus zwei Teilen, welche

durch eine leicht schmelzbare Lötmasse miteinander ver-

bunden sind. Entsteht nun ein Feuer, so wird die Lötmassc

durch die Hitze (schon bei 59° R. oder 165 0 Fahrenhcit)

DEUTSCflt
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Abb. Sa Lüachhratue System Grinnell offen.

geschmolzen, die Teile fallen auseinander und das Ventil

bzw. der Verschluss der Durchlassöflnung wird, des Gegen-
druckes durch Wegfall der Stutze beraubt, durch den

Wasserdruck abgeschleudert. Das Wasser strömt nun ver-

möge des treibenden Druckes mit grosser Ktaft auf die

oben am Gussstücke befindliche Vcrteilungsplatte und er-

giesst sich als Sturzregen durch die in der Platte ange-

brachten Rinnen auf das unterhalb der Brause befindliche

Feuer, welches es im Keime erstickt.

Es war ein sehr schwieriges Problem, die Stützen des

Brausenverschlusses so zu gestalten, dass sie einerseits die

genügende Empfindlichkeit besassen, um bei Ausbruch eines

Feuers sehr rasch abzuschmelzen und dadurch die Durch-

lassöflnung für das nachströmende Wasser so schnell als

möglich frei zu machen, sie also so günstig zu plazieren,

dass sie der Einwirkung des Feuers sofort ausgesetzt sind,
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anderseits doch genügend widerstandsfähig sind, um den
Hrauseverschluss gegen den Wasserdruck stets dicht zu

Diese Bemühungen führten zur Konstruktion der

Brause (Abb. 3 und 4 , welche von der

jeut neu errichteten Deutschen Sprinkler-Gesellschaft m.b.H.
in erster Linie in Anwendung gebracht wird. Hier besteht

die Nütze, welche das Verschlussventil auf seinen Sitzplatz

drückt, aus zwei voneinander getrennten Armen, die an
ihren äusseren Enden durch eine dünne Platte verbunden
werden; diese Platte r.igt aus dem ganzen Stücke heraus,

ist sofort bei Entstehung des Feuers der aufsteigenden Wärme
ausgesetzt und besteht eigentlich aus zwei sehr dünnen
und miteinander leicht verlöteten Platten. Der Vorgang ist

derselbe wie bei der früher geschilderten Brause; durch die

aufsteigende Hitze des Feuers schmilzt die Lotung, die zwei

dünnen Platten^ fallen auseinander, das

Abb. schbrauie, Mvnttin

geschlossen).

wird weggeschleudert, ebenso auch die Stülzannc, das

Schlussventil wird in die Höhe geschleudert und das Wasser
ergiesst sich im Sturzregen in einem Kreis von 6 bis 8 m
Durchmesser über das Feuer.

Nun wollen wir die Konstruktion einer Sprinkler-

Einrichtung näher ins Auge fassen. Es gibt zweierlei

Systeme: das Nassrohr- und das Trockenrohrsystem. Das
erstere wird in solchen Räumen angewendet, die im Winter

geheizt werden, wo also keine Gefahr vorhanden ist,

das Wasser in den Rohren einfriert, z. B. in

Spinnereien, Textilfabriken usw. Dort, wo diese Gefahr
vorbanden ist, z. B. in Kornspeichern, in Mühlen u. dgl.

muss in den Rohren Druckluft enthalten sein, deren Expan-
sionskraft bedeutend genug ist, um den Zutritt des Wassers

in die Rohre zu verhindern. Bei dem Nassrohrsystem
sind die Rohre vollständig mit Wasser gefüllt. Die beiden

Hauptrohre, die den Wasscrzufluss .ms den Quellen ver-

mitteln, vereinigen sich kurz vor dem Hauptventil und sind

mit selbständigen Rückschlagventilen versehen, die es ver-

hindern, dass das Wasser von einer Quelle zur andern

hinüberflicsst, da die Anlage naturgemäss in erster Linie

stets unter dem höheren Drucke der öffentlichen Wasser-

leitung steht, falls diese zusammen mit einem Reservoir als

Quelle dient. Tritt nun aus irgendeinem Grunde eine Absper-

rung oder eine Verminderung des Druckes der öffentlichen

Wasserleitung ein, so schlicsst sich sofort ihr Rückschlagventil,

während das Rückschlagventil der Leitung des Wasser-

behälters sich öffnet, so d.iss das Wasser des Behälters

sofort für die Brausenanlage zur Verfügung steht. An dem
von beiden Wasscrqucllcn gespeisten Hauptrohr sind zwei

weitere Vcntilie, das Absperr- und das Alarmventil ange-

bracht. Das Absperrventil muss stets geöffnet und darf

nach einem Brande nur so lange abgesperrt sein, bis die

durch das Feuer geöffneten Brausen durch neue Brausen

ersetzt sind. In demselhen Momente, in dem eine Brause

durch die entstandene Wärme des Feuers geöffnet wird

und sich der Sturzregen über dasselbe ergiesst, geht

das fliessende Wasser durch das Alarmventil und auch ein

mit 1 3 mm Durchmesser abgezweigtes Seitenrohr zu einem
oder zwei grossen Alarmsignalen, von denen das eine ge-

wöhnlich im Kontor des Chefs oder de« funktionierenden

Ingenieurs angebjacht ist, das andere in der Portierstube

oder im Hofe. Bei dem einen wird durch den Wasscr-

ein kleines Wasserrad (Wassermotor) getrieben und
ein starkes Läutewerk in Bewegung gesetzt, bei dem

andern wird durch den Wasserdruck eine Membrane ge-

hoben und hierdurch eine elektrische Kontaktverbindung

ver; starkes Schlagwerk auslöst.

•hmk

OCUTSCHt
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Abb. 4. Ldnubbriiue, System lnternatiunal

(offen).

Kaum also, dass sich automatisch

öffnet hat, meldet sich ebenso

standene Brand an ein oder zwei Stellen

sofort daran gehen, den Feuerherd
das Feuer schon gelöscht wird. Die

Alarmsignale sollen des öfteren probiert werden und be-

findet sich zu diesem Zwecke ein Probierhahn von 13 mm
Durchmesser an der Leitung. Für Brausenanlagen (nach

beiden Systemen
|

ist überdies vorgeschrieben, dass sie zwei

unterhalb des Haupt-

das andere oberhalb
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des letzteren. Dient die «iffentliche Wasserleitung als eine

der Wasserzufuhren, so muss zur Beobachtung ihres Wasser-

druckes noch ein drittes Manometer eingeschaltet »ein.

Dient eine Pumpe als eine der zwei Wasserzufuhren, so inuss

an ihrem Leitungsrohr, und zwar zwischen l'umpe und
Kockdruckventil, ebenfalls ein Manometer angebracht

sein. Das Kohrnetz der Brausenanlage, bzw. das demselben

zugeführte Wasser darl zu andern Zwecken als zur Speisung

der Brausen und zum Probieren der Alarmsignale nicht in

Anspruch genommen werden: es dürfen daher Hydranten

und dergleichen Apparate an die Wasserleitung der ürausen-

anlage nicht angeschlossen sein.

Bei dem Trockenrohrsystem sind die Rohre mit

Druckluft von ca. 1,5 Atmosphären Druck angefüllt, die

gewöhnlich mit einer Luftpumpe in das Kohrsystem ein-

gepumpt wird. Im Normalzustande wird das Wasser durch

ein geeignetes Luft- und Wasserreduktionsventil am Zufluss-

rohr und überdies durch den Druck der Luft in den Kohren
von dem Eintritte in die Rohre zurückgehalten. Wird nun

durch das Feuer eine Brause geöffnet, fo strömt zuerst die

in den Kohren befindliche Druckluft aus, hierdurch wird

wieder der Luftdruck vermindert, das Wasservenlil, das

durch diesen Druck geschlossen wird, öffnet sich, indem ein

Gewicht, das durch den Druck nach aufwärts gedrückt war,

herabfällt und die Wasscröffnung freigibt, das Wasser
drängt in den Röhren der entweichenden Luft nach und
strömt aus den geöffneten Brausen aus. Aus diesem Grunde
währt es beim Trockenrohrsystem immer etwas länger, bis

das löschende Wasser der Brau<c entströmt, als beim Nass-

rohrsystem, weil zuerst die grämte in den Rohren befind-

liche Luft von 1,5 Atmosphären bis auf I Atmosphäre Druck
entweichen muss, ehe das Wasser Zutritt findet. Immerhin
ist die Verzögerung keine sehr bedeutende und man kann
sagen, dass selbst bei sehr weitläufigen Leitungen und
wenn selbst nur ein kleines Feuer entstanden ist, das nur

eine einzige Brause öffnete, kaum mehr als 15 Sekunden
verstreichen weiden* vom OetJV.en der Brause bis zum Aus-

triite des Wasser, tet der Feuerherd ein grösserer und
wurden mehrere brausen von der entwickelten Wärme ge-

ölinet, so finde: die Luftcni weichung auch rascher statt

und der Xeiiiaum bis zum W.«s»erauslritt wird wesentlich,

eingeschränkt.

Diese selbsttätigen Feuerlö'chbrausenanlagen sind in

ihrer heutigen Einrichtung nur für grössere Kornspeicher

oder Magazinsräume oder industrielle Etablissements ge-

dacht und bestimmt ; das ist schon durch die verhältnis-

mässige Kostspieligkeit ihrer Anlage bedingt. Die Deutsche

Sprinkler-Gesellschaft m.b. H. inCharlottenburg II. welche sich

die Einführung dieser I.öschanlagen in Deutschland, speziell

nach dem System «Internationale zur Aufgabe stellt,

ist im Begtirle, ihr System auch für kleinere industrielle

Betriebe in entsprechend vereinfachter und wesentlich ver-

billigter Weise einzurichten und dadurch auch den kleinen

Betrieben die Segnungen des Sprinklerschlitzes zugute

kommen zu lassen. Die Durchführung dieser Idee wird

zweifelsohne auch für das kleinindustrielle Versicherungs-

wesen von enorm nationalökonomischer Bedeutung sein. Wird

es dann doch auch dem kleinen Betriebe ermöglicht werden,

sich ausreichenden Feuerschutz zu verschaffen, der es be-

wirkt, dass z. B. bei Nachtzeit entstandenes Feuer, oder

Feuer, das in einem Teile der Werk^tätte ausgebrochen ist,

zu einer Zeit, zu der keine Beaufsichtigung stattgefunden

hatte, oder an einer Stelle, wo es nicht bald bemerkt

werden konnte, in seiner Entstehung sofort gedämpft und

überdies auch sogleich signalisiert wird. Kommt es doch

sehr häufig vor, dass Feuer, wenn es erst einmal entdeckt

wurde, bereits soweit vorgeschritten war, dass die Löschung

nur mehr unter Aufwand gewaltiger Mühe möglich war,

nachdem es schon ungeheuren Material- und sonstigen Ver-

lust veranlasst hatte.

Die Deutsche Sprinkler- Gesellschaft hat in Berlin-

Charlottenburg eine Demonstration«- und Versuchsanlage er-

richtet, die die Wirkungsweise der Sprinkler im Feuersfalle

in tatsächlich erstaunlicher, ja in geradezu verblüffender

Weise veranschaulicht. Es ist interessant, die Genauigkeit

und Akkuratesse zu beobachten, mit der die ganze Anlage

funktioniert. Kaum hat man mit einigen Holzabfällen ein

kleines Feuer entfacht, als auch schon nach wenigen Minuten

die durch dasselbe hervorgerufene Wärme, die man im

Lokale noch gar nicht fühlt, das Ventil einer oder mehrerer

Brausen abschmelzen lässt. Die abfallenden Veniiiteile

gestatten der Luft den Austritt. Nach wenigen Sekunden
lehrt uns ein polterndes Geräuch, dass das Gewicht im Ab-

schlussvcntil herabgefallen ist, das Wasser tritt mit Vehemenz
in die Rohrleitung ein und stürzt sich durch die geöffneten

Brausen mit starkem Geräuch auf das Feuer, wie es Abb. 5 zeigt.

Gleichzeitig treten die Alarmsignale In energische Tätig-

keit, den Ausbruch des Feuers meldend. Das letztere kann

der mit grossem Drucke sich ergicssenden Wassermenge
nicht standhalten und erstickt, bzw. erlischt schon nach

kurzer Zeit vollständig. Dabei ist es gleichgültig, ob das

Feuer bei leicht brennbaren Stoffen sich schon in den

ersten Sekunden nach seinem Entstehen rasch verbreitet

hat
; je grösser der Feuerherd ist, desto mehr Brausen

öffnen sich in eben beschriebener Weise selbsttätig, desto

mehr Wasser strömt auf die Lohe aus, desto schneller wird

letztere gelöscht.

Sofort nach dem Ablöschen des Feuers ist es, wie

schon erwähnt, ein leichtes, durch einfaches Schliesscn des

Sperrventils der Anlage das Wasser bis zu ihrer Wieder
hcrstetlung und Anbringung neuer Brausen abzusperren,

um zu grosse Wasserschäden zu vermeiden. Abbildung 5

zeigt den Plan einer selbsttätigen Fcuerlöschbrauscnanlage.

Wie aus dem Bilde ersichtlich ist, sind an den Decken
aller zu schützenden Räume Röhrcnstriuige in Entfernungen

von 3 bis 3'/, m angeordnet, in welchen in Abständen von

ca. 3 m Braustnköpfc eingeschraubt sind. Alle kleineren

Röhrenstränge sind mit den Hauplröhren verbunden, so

dass das ganze Rohrnetz durch die Hauptventile und das

Hauptrohr in Verbindung mit den Wasserquellen steht.

Und abermals die Wünschelrute.
Schlu ss. >

Die nächsten Jahre werden wohl mehr zur

Erklärung der Wünschelrute beitragen als es die

vielen Jahrhunderte vermochten, während welcher
sie bereits bekannt ist.

Bekanntlich hatte die Kaiserliche Kolonial-

verwaltung Herrn von Uslar bestimmt, nach Süd-
westafrika zu gehen und dort in diesem wasser-

armen Lande Quellen zu suchen, lkstimmtes über
den Krfolg seiner Arbeiten konnten wir nicht fest-

stellen.

Gerade als wir diesen Bericht zu schlicssen im
Begriffe waren, kommt uns eine Nachricht zu, die

einen interessanten Beweis dafür liefert, wie oft

eine und dieselbe Idee bei zwei räumlich vonein-
ander getrennten Forschern zu gleicher Zeit ent-

stellt. Wir haben oben erwähnt, dass Y. Blom die

Idee anregt, ein physikalisches Instrument zu kon-

struieren, das durch dieselben noch unenträtsclten

Kräfte, die auf den Menschen beim Wassersuchen
einwirken, in Wirksamkeit gesetzt wird und das

vor dem Menschen den Vorzug der grösseren Ge-

nauigkeit, Vcrlässlichkeit und Sicherheit hätte, und
fast zur selben Zeit ist Adolf Schmid in Bern,

der sich schon jahrelang mit dem l'roblem des

Wassersuchens und Wasserfindens beschäftigt, aul

denselben Gedanken gekommen, hat ihm abet
auch sofort die Tat folgen lassen und einen
solchen Apparat erbaut. Der Erfinder dieses

»automatischen Qucllcnfinders* in Bern ist kein

Gelehrter vom Fach, sondern ein Kaufmann, der
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von Jugend an sich mit naturwissenschaftlichen

Studien beschäftigte und in seinen freien Stunden
Beobachtungen der verschiedensten Art anstellte.

Diese führten auch ihn zur Gewissheit, dass das
Anschlagen der Rute in den Händen empfindlicher
Personen auf elektrische Einwirkungen zurückzu-

führen sei, welche messende Gewässer auf den
Träger der Rute ausüben, und darauf hin

konstruierte er den Apparat, der in Deutschland
ebenso wie in den meisten Kulturländern bereits

patentiert ist; siehe die Abbildung auf Seite 197
des vorigen Heftes.

Der Apparat soll im offenen Gelände, nur bei

heiterem, windstillem Wetter und trockener Boden-
ober fläche verwendet werden, starke Bewölkung,
mit Feuchtigkeit gesättigte Luft und feuchte Boden-
oberfläche beeinträchtigen seine Funktionen oder
heben sie gänzlich auf; immerhin kann der

Apparat bei windstillem, trockenem und heiterem
Wetter auch im Winter zur Anwendung kommen,
insoweit der am Hoden liegende Schnee hartge-

froren, also trocken ist.

Da der QucHenfindcr an das Auftreten resp.

die Schwankungen der natürlichen elektrischen

Strömungen gebunden ist, kann selbstverständlich

der Apparat unterirdische Wasserläufe nur in den
Stunden anzeigen, in welchen die Erdströme auf-

treten resp. Schwankungen erleiden, was nach den
bisherigen Erfahrungen zwischen 9— 12 Uhr vor-

mittags und 3—6 Uhr nachmittags der Fall ist.

Eine genaue Zeit lä*st sich allerdings nicht be-

stimmen, da die maximale Tätigkeit der Erdströme
nicht in allen Gegenden zu gleicher Zeit auftritt.

Der Apparat zeigt nur die naturlichen, im Erdinncrn
lliessendcn Wasserlaufc an, nicht aber künstliche

Wasserleitungen, oder bereits zu Tage getretene

Quellen. Unterirdisch messendes Wasser zeigt er

entweder in der Weise an, dass die Nadel sofort

oder nach einiger Zeit mehr oder weniger rasche

Schwingungen ausführt, die in den meisten Fällen

2— lo Grad betragen, jedoch auch 50 Grad und
mehr erreichen können, oder dass die Nadel in ganz
kurzen Zeiträumen ihre Einstellung auf der Skala
des Apparates bald östlich bald westlich ändert,

oft nur um 1 Grad. Manchmal zeigt die Nadel
bei längcrem Verweilen des Apparates an einem
und demselben Orte abwechselnd beide Er-

kennungsarten Langsames Wandern der Nadel
nach einer Seite hin und ein allfalliges späteres

Zurückgehen auf die andere Seite deutet nicht auf
Vorhandensein unterirdisch fliessenden Wassers,
sondern ruhit in den meisten Fallen von einer Er-

wärmung der Spule des Apparates durch Sonnen-
strahlen her.

Eine eingehende Beschreibung des Apparates zu

geben, verbietet die Enge d^ s uns zur Verfügung
stehenden Raumes, jedoch verweisen wir diejenigen,

die sich besondc/s dafür interessieren, auf die Patent-

schrift des Deutschen Patentes No 174857, in der
die Einrichtung genau enthalten ist und wollen dafür

in möglichster Kurze ein Gutachten besprechen, das
Dr. Albert Gockel, L'niversitats-Profcssor in Freiburg
(Schweiz) über den Apparat erstattet hat.

Dr. Gockel konstatiert gleichfalls die ganz
rätselhaft erscheinende Tatsache, dass die Nadel
über unterirdisch fliesseudem Wasser schwingt, was
übrigens der Erfinder des Apparates durch mehr-
hundei fache Versuche festgestellt hatte, ohne über

die Ursache, die diese >chwingungen veranlassten,

eine sichere, wissenschaftliche Erklärung geben zu

können. Professor Dr. Gockel untersuchte nun
zuerst, ob die Bewegungen der Nadel nicht im
Zusammenhange stunden mit luftelektrischen Vor-
gängen. Das Resultat war durchaus negativ.

Weder mit den Veränderungen des Potentialge-

gelälles, noch mit denjenigen der Ionisation und
Leitlälugkeit der Luft ergab sich ein Zusammen-
hang, wenigstens war keiner nachzuweisen. Auch
radioaktive Emanationen, die in den meisten
Quellen in mehr oder minder hohem Masse vor-

handen sind, können den Apparat zur
Tätigkeit nicht anregen. Denn irgendwelche
radioaktive Substanzen, sowohl Thorium als

Radiumpräparate liessen keinen Kinffuss auf die

Nadelstellung erkennen. Auch der Einlluss so-

genannter vagabundierender Strome in den
oberen Erdschichten ist schwer festzustellen.

Jedoch sprechen viele Grunde gegen die Annahme
der Einwirkung solcher Ströme. Vor allem zeigen

die Bewegungen der Nadel eine ausgesprochen
tägliche Periode. Für die Intensität solcher vaga-

bundierender Ströme kann aber eine solche Periode
unmöglich angenommen werden, umsoweniger als

die Haupterzeugerin solcher Ströme, die elektrische

Straßenbahn, den ganzen Tag über von früh bis

abends ununterbrochen verkehrt, und diese Ströme
immer in gleicher Intensität vorhanden sind. In

einer Gegend, in der unzweifelhaft solche Ströme
vorhanden sind, in dem von der elektrischen

Vollbahn Freiburg- Murten- Ins durchschnittenen

Moos, zeigte «lie Nadel nur sehr langsame
Nullpunktändcrungen, zeitweise sogar Stillstand,

niemals aber die für Quellen so charakteristischen

Schwingungen von kurzer Dauer. Gerade bei

Regenwetter und Nebel, wo Isolationsstörungen

der elektrischen Leitungen am ehesten zu erwarten

sind und die vagabundierenden Ströme wohl am
sichersten auftreten, bleibt die Nadel desSchimdschen
Apparates tagelang unbeweglich oder ändert ihre

Ruhelage um höchstens 1 bis 2 Grade.

Nachdem nun das Funktinnieren des Apparates

in unzweifelhafter Weise festgestellt ist nnd Professor

Dr. Gockel an irgend eine geheimnisvolle Aus-
strömung nicht glaubt, so kommt er aus folgenden

Gründen /ur Fo'gerung, dass der Apparat durch
die naturlichen E'dströme beeinflusst wird:

1) Die maximale Intensität der Erdströine fällt

zeitlich zusammen mit den Stunden der maximalen
Tätigkeit des Apparates. (9 bis 12 Uhr vormittags

und 3 bis 5 U"r nachmittags)

2) Versuche von B-chmetjew haben gezeigt,

dass die Intensität der Erdströme Null wird, wenn
der Boden durch Niederschläge angefeuchtet ist.

Auch der Schmidschc Apparat funktioniert unter

diesen Umständen nicht.

3) Aus den Versuchen von Quincke über
Diaphragmaströme geht hervor, dass die Intensität

der Erdstrümc dort zunehmen muss, resp. dass Erd-
ströine entstehen müssen, wo Wasser durch den
lockeren Boden flicsst Die Untersuchungen von
Hachmeijcw haben diese Untersuchungen bestätigt.

4) Die Intensität der natürlichen Erdstrome ist,

wenigstens in der Schweiz, raschen Schwankungen
unterworfen. Auch hier zeigt sich die Ueherein-

stimmung mit dem Apparat, da nicht eine konstante

Ablenkung, sondern Schwingungen der Nadel auf

Quellen hindeuten.

Wenn auch durch diese 4 Punkte ein strikter

Beweis lur den Zusammenhang der Erdströme mit

dem Funktionieren des Schmidschen Apparates
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noch nicht geliefert ist, so ist doch dieser Zusammen-
hang im hohen Grade wahrscheinlich.

Ehe der Erfinder, Herr Ad'»lf Schmid (Rem,
Murtenstr. 135), seinen Apparat der Oeffcntlichkeit

übergab, Hess er ihn noch vorher durch die Schweizer

Ingenieure Lowositz, Müller und Oberlin prüfen, und
alle drei bestätigten das Funktionieren des Appa-
rates über natürlich flicssendem Wasser. Nun-
mehr ist es Sache des Apparates, sich im
praktischen Gebrauche zu bewahren. Das kaiser-

lich deutsche Kolonialamt hat einen Apparat
erworben und ihn nach Südwestafrika geschickt;

hier heisst es nun: hic Khodus, hic salta Solitc er

sich bewähren, dürften wohl die Tage des Ruthen-

gängers gezählt sein. Nicht mehr die unbestimmte

und unbestimmbare Disposition des Menschen wird

beim Wassersuchen und Wasserfinden von Einfluss

sein, sondern das letztere gestaltet sich aus zu einem
rein technischen, auf unerschütterlichen Naturgesetzen

beruhenden Vorgang. Damit schwindet auch der

letzte Schimmer ven Romantik, der bisher noch

die Wünschelrute umgab, und ist der letzte Faden
gerissen, der eine vergangene Fabelwelt mit unserm
materialistischen Zeitalter zu verbinden versuchte.

Dr. A. M.

Bergbau.
[Elektrizität gegen Pressluft bei der Gesteinsbohrung. Im

englischen Bergbau ist. wie sich nach dem »Organ des

Vereins der Bohrtechniker« aus englischen Fachblättern er-

gibt, die Meinung der Sachverständigen für die Bevorzugung

der Elektrizität vor der Pressluft, sowohl für den Bergbau

im allgemeinen, wie auch im besonderen bei dem Betriebe

von maschinellen Gesteinsbohrmaschineii.

Die grosse ökonomische Ueberletenheit liegt in der

Transmission. Die Stromverluste überschreiten bei den
meist geringen Entfernungen fast nie 1 bis 3 pCt. Die

Transmissionsvcrluste bei Pressluft fallen dagegen erheb-

lich ins Gewicht. Die Undichtigkeit der teuren Rohr-

leitungen mit ihren Kurven, Winkeln und Ventilen ver-

ursacht Kräftcinindcrung , die bei der leichten, billigen

elektrischen Drahtlcitung nicht im entferntesten vorkommen
kann.

Prcssluftgestcinsbohrer ventilieren die Grube zweifels-

ohne, aber mit was für einer Luft! Erst jüngst hat eine

Kommission in den Transvaalminen festgestellt, dass die

aus den Gesteinsbohrapparaten ausströmende Pressluft wegen
der Verwendung der Schmieröle so mit Kohlenoxyrlgasen

geladen war, dass sie für die Gesundheit der Arbeiter als

direkt gefährlich betrachtet werden musste.

Dabei ist diese Art der Ventilation die denkbar kost-

spieligste. Denn hierdurch wird Luft unter einem Druck
von 60 bis 80 Atmosphären in die Grube gepumpt, während
talsächlich der kleine Bruchteil eines Pfundes genügen
würde, um mittels eines elektrischen Gebläses das gleiche

Quantum Luft, aber von viel besserer Qualität zuzulührcn.

Hierzu genügt der dreissigste Teil der Kraft, den ein drei-

zölligcr elektrisch betriebener Gesteinsbohrer zu seiner liohr-

arbeit benötigt.

Ausser der Nebenarbeit der Ventilation besorgt die

gleiche elektrische Kraft aber auch norh dazu die gesamte
Beleuchtung der Grube durch Glühlampen.

Wenn man schliesslich noch erwägt, dass ein 3 7, zölliger

elektrischer Bohrer nur 2'/, bis 3 PS braucht und ein

l'reislufibohrer gleicher G ö»sc deren I 5, sowie dass Elek-

trizität ökonomischer zu erzeugen und 211 übertragen ist als

Pressluit, so ergibt sich die wkhiige Kille, welche die

Elektrizität im Bergbau noch spielen wird, ganz von selbst.

Immerhin hat in England in der Tat die Pressluft-

bohrmaschine vor dem elektrischen Gesteinsbohrer noch

den Vorrang und der letztere gewinnt nur langsam Terrain.

Da* Vcrhä'tnis der in England in den Jahren 1902, 1903

und 1904 überhaupt mechanisch gebrochenen Kohle im Ver-

hältnis zu der Gesamtproduktion war das folgende;

Mechanische Gesamt-

Gewinnung produklion

Tonnen Tonnen
1902 ... 4 16t 202 227 084 871

1903 . . . 5 245 578 230 324 295

1904 ... 6 743 744 232 41 1 784

Man ersieht demnach in der mechanische Gewinnung

einen Gesamt fortschritt von 1902 um 1,83. 1903 2,27,

1904 2,90 pCt.

Davon entfallen auf die motorische Kraft der Elektrizität

und der der Presslnft folgende Prozente:

Pressluft Elektrizität

•t. V.
1902 . . . 69.1 S 30.85

1903 . . . 64 08 35.92

1904 . . . 64.24 35 76

Weit hinter England steht Frankreich in der Verwen-

dung maschineller Kohlenbohrapparatc zurück. Während
die ( lesamtkohlcnproduktion im Becken von Pas de Calais

jährlich etwa 16 000 000 Tonnen bet-agt, wurden davon

1902 100 000 Tonnen, 1903 1 50 000 Tonnen, und 1904

160 000 Tonnen mechanisch gebrochen.

Die Bergvcrwaltung geht indessen in Frankreich mit

der Absicht um, für die Verwendung des Elckuizität im

Bergbau ein Reglement herauszugeben.

M
Eisenbahnwesen.

Im Verein Deutscher Maschineningenieure hielt Herr

Rcgicrungsbaumcistcr Hans A. Marlens-Posen einen

Vortrag über den Bau und Betrieb de» neuen
preussisch-russischcn Grenzbahnhofs Skalmierzyce
in maschincntechnischcr Beziehung. Am 28 Oktober

v. J., dem Anfangslage des russischen Winterfahrplans, ist

die neue Verbindungssirecke Skalmicrzyce-Szcyziotno-Kalisch

in Betrieb genommen und damit eine neue wichtige völker-

verbindende Verkehrssirassc zwischen Deutschland und

Russland geschaffen, welche die Entfernung zwischen Berlin

bzw. Breslau und Warschau nicht unerheblich abkürzt und
im Verein mit der neuen Schnellzugstrecke Skalmierzyc e-

Lissa i. P. eine durchgehende Reiseverbindung zwischen dem
mittleren West Russland und Mittel- bzw. West-Deutschland

über I.issa-Sagan-Halle herstellt. An der Vcbindungs-
strecke von 6,55 km Länge liegt in einer Entfernung von

kaum 3 km von Skalmieriycc der russische Güterbahnhof

Sz(ypiorno. Der Beirieb regelt sich gemäss den dies-

bezüglich abgeschlossenen Staatsvcrttägcn in folgender

Weise:

Die preussischen Schnell- und Personenzüge durch-

fahren Szcypiorno und endigen in Kaiisch, während die

preussischen Güterzüge nur bis Szcypiorno fahren, wo
Uebergabe und Verzollung der von Deutschland kommenden
Güter erfolgt. Die russischen Personen- und Güterzüge

fahren bis Skalmierzyce, wo die Uebergabe und Verzollung

der von Russland kommenden Güter erfolgt. Die Vollzüge

fahren als Leerzüge über die Grenze zurück. Pieussischcr-

scits ist jedoch für den Nahverkehr Kaiisch Ostrowo ein

Zugpaar für Hin- und Rückfahrt zur Personenbeförderung

eingerichtet. Für den Ortsgüterverkehr von Kalis» h witd

vom Vertrag abgewichen, insofern als von Deuischland

kommende für Kalisch (Ort) bestimmte Güter in dzutschen

Güterwagen bis Kaiisch durchlaufen, falls sie nicht nach

den russischen Zollvorschriften in Szcypiorno umgeladen
werden müssen. Umgekehrt dürfen deutsche Guterwagen

für den Verkehr von Kaiisch (Ott) nach Deutschland ver-

wendet werden. Diese Eigenart des Betriebes gibt dem
preussischen Gr enzbahnhof seine charakteristische Anlage. Als

l.Vbergangsbahtiliof ist er für die russischen Züge End-

bahnliof, für die picussischen Züge hingegen Durchgangs-

bahnhof, und diesen beiden iypen entsprechend durch-

gebildet. Von weiterem Einfluss auf die Gestaltung ist die

verschiedene Sputweite, die bei dein russischen Gleis 89 mm
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mehr als bei dem preussischen beträgt. Der liahnhof ist

rund 1,3 km, zwischen den Endweichen gemessen, lang;

er erstreckt sich in der NordSQd-I.inie und wird durch das

Empfangs^;ebäude in eine West- und eine Ostseile getrennt.

Photographie.

Eine Klapp-Camera für das Format 18x24 cm. Seitdem

das Bestreben der Camera- Fabrikanten darauf gerichtet ist,

immer neue Modelle möglichst kleiner, kompendiös kon-

struierter Apparate auf den Markt zu bringen, verbindet

man mit der Bezeichnung Klapp-Camera den Begriff Hand-
Camera und für eine Handcamera ist schon 13X18 ein

reichlich grosses Format, das eben noch an die Grenze der

Handlichkeit heranreicht. Wenn man aber gar von einer

Klapp-Camera 18X24 spricht, so werden gewiss manche
Amateure und wohl auch manche Fachphotographen den
Kopf schütteln.

Und doch ist die 18X24 Klapp-Camera weiter nichts

als eine konsequente Verfolgung des Prinzips, für besondere

Aufgaben oder Aufgabengruppen besonders, ihnen genau
angepasstc Hilfsmittel zu liefern. Für alle die Fälle Dämlich,

wo der Schlitzverschluss seine hervorragenden Vorzüge be-

weist, da ist es doch geradezu Kraftverschwendung, sich

mit einer grossen, schwerfälligen Universal-Reise-Camera

auszurüsten. Die leichte Coerz-Anschuiz-Klapp-Camera ist

ja viel leichter zu transportieren, im Handumdrehen auf-

geklappt, und ist leistungsfähiger als ein schwerfälliger

Reisekasten. Zusammengelegt misst die Camera nur 27X23
X6 cm, erfordert also keine dickbauchigen Segeltuchtaschcn,

das Aufklappen ist sehr schnell geschehen und man kann
sofort »schussbereit« sein, die Camera mit schon ein-

geschobener Kassette verpacken. Das Einstellen geschieht

an der Spczialfassung des Objektives nach Schätzung der

Entfernung und man kann mit Hilfe des Newtonsuchers
einem sich bewegenden Objekte ohne Mühe fulgen, um im
gegebenen Augenblicke loszuknipsen.

Bei dem neuen Modell, das die Firma C. P, Gocrz
A.-G. herausgebracht hat, sind noch einige Verbesserungen

im Interesse der »Schussbereitschaft - vorgesehen. Nämlich

einmal Schnellaufzug des Schlitzverschlusses, so da*s man
nicht mehr endlos lange zu drehen hat, um den Verschluss

zu spannen. Ferner - was zur Beurteilung des Bildes

sehr angenehm ist — hat der Newtonsuchcr eine Diopter-

linse von blauem Glase erhalten.

Man sieht also: für Sportphotographen, für Land-

schafter usw., die sich nicht mit einer grossen 18X24
Reise Camera schleppen wollen, die aber auch nicht immer
erst kleine Momentaufnahmen auf ansehnliche Formate ver-

größern können, ist eine 18X24 Klapp-Camera doch nicht

so überflüssig, wie e» auf den ersten Blick vielleicht er-

scheinen mag.

Verkehrswesen.

Eine neue Eisenbahnverbindung von Ozean zu Ozean
wird jetzt, wie das »Archiv für Post und Telegraphie« mit-

teilt, in Costa Rica geschaffen. Die Regierung ist dort nach

langem Zögern an die Vollendung der Eisenbahn l'unta

Arenas—San Jos< ; herangetreten. Die Bauten sollten, wie

das Archiv für Eisenbahnwesen mitteilt, so kräftig gefördert

werden, dass in Aussieht genommen werden konnte, noch

vor Ende des Jahres 1906 den Betrieb zu eröffnen.

Die ziemlich in der Mitte des Landes liegende Stadt

San Jose ist durch die in amerikanischen Händen befind-

liche sogenannte atlantische Eisenbahn mit dem Hafen

l'ueito Limön am Karibischen Meere verbunden. Diese

Bahn, die in rein privatwirtschaftlichem Sinne betrieben

wird, gibt dem Ausfuhrhandel des Landes, vor allem den

Kaffeepflanzern, Anlass zu berechtigten Klagen. Durch den

Ausbau der Bahn von San Jose nach dem pazifischen Hafen

Punta Arenas hofft man Abhilfe zn schaffen und die atlan-

tische Bahn zur Einführung vernünftiger Tarife zu zwingen,

wenn sie nicht die Frachten ganz verlieren will. Allerdings

liegt der Hafen Limon günstiger als Punta Arenas, weil er

häufigere und kürzere Dampferverbindungen mit den Handels-

plätzen Amerikas und Europas hat: anderseits aber ist

Punta A renas von den Kaffeebezirken nicht so weit ent-
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fcrnt, und seine Bedeutung wird durch die Eröffnung des

Panamakanals sehr gewinnen.

Von der Eisenbahn San Jose l'unta Arcnas sind die

Strecken l'unta Arcnas— Esparia und -Santo Domingo—San

Jose bereits fertiggestellt. Es muss also noch das fehlende

Zwischenstück Santo Domingo— Esparta gebaut und ausser-

dem die betriebsunfähig gewordene Strecke Esparta— Bar-

ranca ausgebessert werden. Nach Vollendung dieser Ar-

beiten wird eine Verbindung von Ozean ru Ozean mit

einer Gesamtlänge von 275 km hergestellt sein. Da die

Hahn schmalspurig ist und bedeutende Steigungen hat, so

wird sie mit den Bahnen von Panama und Tchuantcpcc

für den internationalen Verkehr wohl kaum in ernsthaften

Wettbewerb treten können. Anderseits wird sie den Durch-

gangsbahnen, deren Bau von Nicaragua, Honduras und

Guatemala beabsichtigt wird, überlegen sein, weil sie kützer

ist und die Reise von Ozean zu Ozean durch reizvolle Ge-

genden in einem Tage zurückgelegt werden kann, und

weil ihr Endpunkt im Osten, der Hafen von Limün. be-

deutend leistungsfähiger ist als die Häfen, die durch die

anderen Bahnen bedient werden sollen.

Eine Schwebebahn für Hamburg. In der letzten Sitzung

der Hamburger Bürgerschaft ist mit grosser Mehrheit be-

schlossen worden, für die Freihafenbahn die Anlage einer

Schwebebahn (nach dem System Langen: in Erwägung zu

ziehen. Diese Hahn würde sich vom Güterbahnhof der

Siaatsbahn um die ausgedehnten Il.ifcnanlagen herumziehen

und an der Altona gegenüberliegenden Insel Steinwärder

endigen; ihre Länge wäre danach etwas über 9 km, also

dreiviertel so gross, wie die in Herlin geplante Schwebe-

bahn Gesundbrunnen- Rixdotf, welche rund 12 km Länge

haben wird. (Ztg. d. N. D. E. V.)

Lexikon der Elektrizität und Elektrotechnik.

Unter Mitwirkung von Fachgenossen herausgegeben

und redigiert von Fritz Hoppe, beratender In-

genieur für Elektrotechnik. Das Werk erscheint in

20 Lieferungen zu 6o h — 50 l'f. = 70 Cts.

30 Kop. oder in Halbfranzband gebunden 1 5 K
= 12 Mk. 50 Pf. 16 Fr. 70 Cts. = 7 Ruh. 50 Kop.

(A. Hartlebcn's Verlag in Wien und Leipzig) Bis

her erschienen die Lieferungen 1 —15.
Ein praktisches Nachschlagebuch der gesamten Elektro-

technik, ein Lexikon der Elektrizität und Elektrotechnik

war schon lange als ein dringendes Bedürfnis empfunden

worden, es wurde mit der sündig weiter fortschreitenden

Entwicklung der Elektrotechnik immer unentbehrlicher.

Das vorliegende Lexikon, welches in 20 Lieferungen heraus-

gegeben wird, wurde daher beim Beginn seines Erscheinens

allseitig mit Freuden begrüsst. Die vorliegenden Lieferungen

zeigen, dass das Werk alle Anwendungsgebiete der Elek-

trizität umfasst, die elektrische Beleuchtung und Kraft-

übertragung mit allem, was dazu gehört, die Elektro-

therapie, die Elektrochemie und die Galvanotechnik, die

Telegraphie. die Telcphonic und das Signalwesen, die

atmosphärische Elektrizität, die Blitzableiter usw., kurz, alle

Gebiete, zu denen die Elektrizität in irgend welcher Be-

ziehung steht. Dabei wird kein Fach besonders bevorzugt.

Das Werk ist ferner so abgefasst, dass es nicht nur dem
Laien und Anfänger oder lediglich dem Spezialisten gerecht

wird, sondern jedem dienen kann. Zu diesem Zwecke sind

alle in die Elektrotechnik einschlagenden Stichworte auf-

genommen und unter Zuhilfenahme zahlreicher Illustrationen

allgemein verständlich erläutert worden. Das vorliegende

Lexikon gibt in kurzer zutreffender Weise mit wenig

Mühe und ohne Zeitverlust über irgend einen elektro-

technischen Begriff, einen Vorgang, eine Maschine, eine

Schaltung, ein Anwendungsgebiet usw. in knapper Form,
aber den Kern der Sache treffend, Aufschluss.

Geschäftliches.

Elektrizitätswerk und Gasanstalt. Die Meinung, dass

mit dem Bau von Elektrizitätswerken den bereits bestehen-

den Gasanstalten eine empfindliche Konkurrent entstehen

würde, ist durch die Talsachen längst widerlegt worden.

Man hat vielmehr, wie bekannt, die Beobachtung gemacht,

dass an vielen Orten nach der Errichtung eines Elektrizi-

tätswerkes der Gaskonsum nicht nur nicht zurückging, son-

dern eher eine Zunahme erfuhr. Es wurde daher vielfach

als zweckmässig erkannt, Gasanstalt und Elektrizitätswerk

in engem Zusammenhang zu bcireiben, denn einmal lassen

sich die Verwallungskostcn beider Werke dadurch relativ

niedrig gestalten und anderseits kann die Gasanstalt in

billiger Weise die Betriebsmittel für das Elektrizitätswerk

liefern. Als Beispiel für eine solche Vereinigung beider

Betriebe bietet die in dem Nachrichtenblatt No. 19 der

Sicmcns-Schuckertwerke beschriebene Anlage der Gemeinde

Lichtenberg bei Berlin Interesse. Die Veröffentlichung

liegt unserer heutigen Auflage bei, sie sei daher der Be-

achtung unserer Leser empfohlen.

•

Einzigartige Bezugsvergünstigungen für photographische

Apparate. Ferngläser usw. bietet die Firma G. Rüden-

berg jun. in Hannover und Wien. Der unserer heutigen

Nummer beiliegende Prospekt dieser Firma enthält aus-

schliesslich crsiklassige Erzeugnisse.

^ Fröhliche Pfingsten!
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.Seile

l'rahi«il»ch*ebebahnen. Mit 1 Titel-

biUl und 11 Abbildungen . ... 22.1 231
Strasienhahnvcrkehr in New York . . 224-2^8
Die kulturelle Hedeutunrf der Wiucr

Wirtschaft uttd die KniMirktunc der
Wasserwirtschaft in l'reussen . . . 231 —234

INHALT:
Mm

AU derGruesrater dic(*rfl«smu(ier n •lim.

XXI. Die etile« Anfange de* Met*

liner Maschinenbaues. Mit 4 Abb. 234-257
Die grüMtc Wasserhaltung der Knie.

Mit 1 Abbildung 237

Seil.

Aus dem Itcricht des Vorstand*« lies

Deutschen Nautischen Vereint lUr

das Uhr 180« 237—239
Technisches Allerlei 239—2*0

Ausstellungen
LunechilTahrt

Drahtseilschwebebahnen.
Hierzu das Titelbild und II Abbildungen. Von F. M. Feldbaus. i Nachdruck verboten.)

Die Grundzüge der Luttbahn sind nicht, wie einem Seil schwebend herüber zu ziehen, nahe ge-

man von einzelnen Seiten glauben machen mochte, legen haben. Bereits in einer Handschrift der
von gestern auf heute entstanden. Sic lassen sich Wiener Hof- und Staatsbibliothek, die ein encignerius

Abb. I. Spannweite von 8oo Metern an der Drahtseilbahn des Tonwerks Fnedrichssegen. Fnedrichssegen a. d. Latin.

vielmehr in zwei grossen Abschnitten lange zurück-

verfolgen: t. die Seilbahn, 2. die Drahtseilbahn.

Schon dem Mittelalter gehört der Gedanke
der Seilschwebebahn an. Kncgsbaumeister waren
ihre ersten Krbauer, denn sie hatten beim Trans-

port der Geschütze oft eine Furt oder ein Tal zu

uberwinden, da mochte der Gedanke, die Last an

im Jahre 1192 findet sich diese Urform des
Wortes Ingenieur — 1411 verfasste. sieht man eine

Luftbahn abgebildet. Aehnlich ist die hier in

Abb. 2 wiedergegebene Malerei aus der 1438 ent-

standenen Hilderhandschrift (Hof- und Staatsbiblio-

thek, München) des sienesischen Kriegsbaumeisters

Jacopo Mariano. lieber ein Flusstal ist zwischen
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224 DIE WELT DER TECHNIK

einem Baum und einem Ftlock ein Seil gespannt.

An dem Baume hangt eine Flaschenzugrolle, über

die das Zugseil geht, dessen eines Knde an den«

Aulhangering eines Geschützrohres, dessen anderes

am Joch eines Zugtieres befestigt wird Geht das

Tier landeinwärts, so wird es das Geschütz zum
andern Ufer schaffen. Das Geschützrohr zeigt die

eigentümliche Form der ersten Zeiten, die sich in

dem weiten dem Kugeldurchmesser entsprechenden

Lauf und der daran angesetzten engen Pulver-

kammer zu erkennen gibt.

In dem ohne Jahreszahl zu Venedig, vermut-

lich 1617, erschienenen Buch »Machinae novae«

des ungarischen Bischofs Faustus Verantius heisst

Abb. 2. Transport eine* (icachutzrohre* Übet

einen Mus«. Nach Jacopo Mariano. I43&

es im 36. Kapitel zu unserm in Abb. 3 wieder-

gegebenen Bilde: »An ein dickes Seil soll ein

Trog oder Korb mit umlaufenden Rollen gehängt
und daneben ein dünnes Seil gespannt werden,

das, wenn es gezogen wird, diejenigen, die sich in

dem Korb befinden, ohne alle Gefahr herüber-

bringen wird.' Das dicke I .aufseil scheint rechts

und links am Krd'ioden zu Spannvorrichtungcn zu

gehen, denn es wird über Rollen geleitet.

Abb. ;,. Seilbahn nach Kaustui Vciantms am 1617.

27 Jahre nach Verantius legte Adam Wybe
aus Harlingen zu Danzig eine Seilschwebebahn

an, von der bisher nur das bekannt war, was
G. l'h. Harstotffer 1651 in seinem Buche »Mathe

matische Krquickstundcn< sagt: »Berge mit leichter

Muhe abzutragen. Adam Wybe von Harlem,*) ein

sehr kunstreicher Baumeister, hat zu Danzig einen

grossen Berg, nächst der Stadt gelegen, in folgen

der Weise abgetragen und in der Stadt zur Aus-

füllung einer Bastei gebraucht Kr machte ein

langes Seil mit einigen hundert kleinen Eimerlein,

deren jedes an einem Strange, ungefähr einen Schuh
lang herab und ebenso weit von dem andern ent-

fernt hing. Dieses Seil war über mehrere Scheiben

' Niehl aus Harlem, sondern aua Harlingen in Kneiland-

Strassenbahnverkebr in New York.
966 000 Einwanderer haben nach den letzten amtlichen

Ausweisen des Einwanderung-Departements in Washington
im Jahre 1906 den gastlichen 15oden Amerikas betreten.

Da man in den Vereinigten Staaten keine polizeiliche An-

meldung und Abmeldung kennt, und da jedermann, so

lange er keine strafbare Handlung begeht, polizeilich nicht

kontrolliert wird, kann man nicht angeben, wie viele von

diesen Einwanderein in New York sesshaft blieben und wie

viele ihre Schritte landeinwärts lenkten, um in andern

Städten, andern «counties« das ersehnte Glück zu rinden.

Man kann auch nicht mit einiger Sicherheit feststellen, wie

gros* der natürliche Bevölkerungszuwachs der Stadt infolge

def Uebcrwiegeng der Gehurtszitfer über die Zahl der Ver-

storbenen ist. Erst wenn die nächste Volkszählung statt-

findet, wird man das Anwachsen der Bevölkerungszahl inner-

halb des Zeitraumes seit der letzten Volkszählung genau
konstatieren können.

Nach einer durch die bisherigen Erfahrungen begrün-

deten Schätzung nimmt man aber an, das« Gtcater New
York«, wie es vor einigen Jahren durch die Vereinigung

der früheren Stadt mit Brooklyn und andern umliegenden

Slädten und Ortschaften entstanden ist. einen durchschnitt-

lichen Jahreszuwachs von mindestens 300 000 Menschen hat.

ein Wachstum, wie sich keine andere Stadt der Welt eines

gleich grossen rühmen könnte. Heute marschiert New York
bereits tapfer auf die vierte Million Einwohner zu und wird

wohl im Jahre 1909, wenn i.ichl schon im Jahre 1908.

diese Bevölkerungsziffer erreicht haben. Eine tettutvei

ständliche Folge dieses geradezu sprunghaften Anwachsens
der Einwohnerschaft ist eine gewaltige territoriale Aus-
breitung, die um so riesigere Dimensionen annehmen muss,
da jeder Amerikaner nach englischer Sitte bestrebt ist, wenn
er es nur einiger massen vermag und es ihm sein Vermögen
oder sein Einkommen irgendwie gestatten, sein eigenes

Collage zu bewohnen urd jeder Zinskasernc aus dem

Wege geht. So entstehen im Norden der Stadt, wo sie

jenseits des Harlcmflusses über fast unbegrenzte Gebiete
verfugt und ebenso in den neuen Stadtteilen jenseits des
Sunds, in Long-Island ungeheure Kolonien, die sich stets

vergrösscni und ausbreiten.

Ein sehr beträchtlicher Teil dieser Bevölkerung rindet

seine Beschäftigung in der unteren Stadt, am Hafen und in

dessen Umgebung, wo sich fast das ganze industrielle und
kommerzielle Leben der Stadt zusammendrängt. Hier be-

finden sich die meisten Faktoreien, die riesigen Jäger-

häuser, die Docks, die Börsen, die grossen Banken und
Geschäftshäuser, hier pulsiert von den frühen Morgen-
stunden bis in die späten Nachmittagsstunden ein gewaltiges

Leben, hier werden die Ciütcr der alten und der neuen
Welt im Weite von Tausenden Millionen Dollars ge-
tauscht.

600 000 Menschen müssen täglich in den Frühstunden
von 7 bis 9 Uhr von allen Windrichtungen, oft über Strecken

von über 20 englischen Meilen, nach dieser Geschäftscity

befördert werden, und in den Nachmittagsstunden zwischen

4 bis 6 Uhr wieder zurück zu dem heimatlichen Herde.
Diesem Zwecke dienen zahlreiche Verkehrsmittel, unter,

auf und ober der Erde. Die Hochbahn und die Unter-

grundbahn bilden aber nicht, wie in Berlin nur verschiedene

Teile einer und derselben Bahn, die streckenweise unter der
Erde und streckenweise als Hochbahn läuft, sondern sind

zwei gänzlich von einander getrennte Systeme. Noch vor
1 5 Jahren gab es in New York nur zweierlei Strassen-

verkehrsmittel, die l'fcrdecisenb.thn und die damals mit
Dampf betriebene Hochbahn. Omnibusse waren und sind
fast ganz unbekannt 'es gibt nur eine, recht schwach be-
nutzte Linie durch die 5. Avenue;, das Droschken wesen
liegt sehr im Argen und können die Droschken fast gar
nicht unter die Verkehrsmittel gezählt werden. Da die

Pferdebahnen dem gesteigerten Bedürfnisse nicht mehr ent-

sprechen konnten, wurden einige besonders stark besuchte
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(fast wie sich die Spule an einem Spinnrade dreht)

gespannt und wurde von einem Pferde auf dem
Berge und von <-in«-m amiern in der Stadt ge-
trieben. Wie nun drei Manner bestellt waren,

Abb. 4. Sechste Teilstreck'" der l)r.ihts»ilb..hn mischen ('hilecito

nnd l.a Mtjicina in Argentinien.

welche die Krdschollen auf dem Berge nach und
nach in die Kimer füllten, so waren auch etliche

andere in der Stadt, die solche im Laufe um-
stürzten und ausleerten, und so wurde der Bert;

oder dessen Erde ohne Wunderwerk versetzt. Weil
hiervon ein Kupferblatt bei allen Kunsthändlern
zu finden, beziehen wir uns darauf und häufen
nicht die Figuren, deren es bereits viele geworden
sind

I lar-torfi'cr meint hiermit ein damals wohl leicht

erhältliches, inzwischen aber selten gewordenes
Blatt, das unser Titelbild zeigt. Eins dieser Blatter

Sirecken mit Kabclbctricb eingerichtet. Sämtliche Wagen
waren mit Gabeln an ein cisernrs über grosse Trommeln
rotierendes unter der Erde laufendes Kabel angehängt und
konnten, da das Kabel mit grosser Geschwindigkeit rotierte,

auch sehr schnell fahren, sie konnten grössere Dimensionen

erhalten als die Pferdebahnwagen, und für eine Zeitlang

fand man damit sein Auskommen, Bald aber mussten die

Kabelbahnen den elektischen Strassenbahncn weichen, die

den Bedürfnissen entsprechend immer mehr ausgebaut

wurden, wie ja auch jetzt noch immer neue Bahnstrecken

gebaut werden.

Aber auch die Sirassenbahncn konnten mit der Zeit

nicht mchi genügen, obgleich ungefähr 8500 bis 9000
Wagen im Betriebe waren, und man mussle dazu schreiten,

die Leistungsfähigkeit der Hochbahn zu erhöhen, indem man
sie mit elektrischem Ik-trieb ausstattete. Schon während
dieser Umwandlung fühlte man, dass auch dies nicht aus-

reichen wird, und man schritt zum Baue der Untergrund-

bahn. In kaum drei Jahren war der Bau dieser Bahn, die

in zwei Doppelschienensttängcn, die in gesonderten Tunnels

laufen, die Stadt von Süden nach Norden in einer Länge
von Über 10 englischen Meilen durchquert, zu Ende geführt,

und schon ertönte abermals die Klage, die Verkehrsmittel

reichen nicht aus, um in den Früh- und Abendstunden dem
gewaltigen Ansturm der Fahrgäste zu entsprechen. Nun
hat bereits im vorigen Jahte die «New York Central- Bahn«
ihre beiden Lokalstrecken mit elektrischem Betrieb ein-

gerichtet und ist in der Lage, vom New Yorker Bahnhofe

aus dreimal so viel Passagiere zu befördern, als noch vor

ungefähr sechs Monaten der Fall war. Aber auch diese

Aushilfe erweist sich bereits als unzulänglich und nun hat

man. da eine weitere Ausbreitung des Strassenbahnnetzes

an gewissen Stellen nicht mehr möglich ist, eine zweite

Untergrundbahn und in Verbindung mit ihr eine Stufenbahn

geplant; der Bau der ersteren wäre bereits in Angriff ge-

nommen worden, wenn nicht die augenblicklich so unan-

besitzt eine Cöiner Drahtseilhahnfabrik, ein anderes
die Danziger Stadtbibliothek. Links oben sehen
wir das Danziger Wappen, rechts das Bild von
Wybc, dazwischen den lateinischen Titel des Blattes:

»Genaue Darstellung einer neuen Erfindung oder
einer kunstreichen Maschine, die Erde von dem

Abb. 5. Drahtseilbahn -Wagen.

gegenüberliegenden Bischofsberg über den Wall
der weltberühmten Stadt Danzig zu ziehen . . . ,«

Die Danziger Bibliothek besitzt auch noch ein

achtzigzeiliges Lobgedicht jener Zeit auf diese älteste

ausgeführte I.uftbahn. Dass Wybe sich als F.rfinder

genehme Konstellation des amerikanischen Geldmarktes und
insbesondere die ablehnende Haltung des Publikums gegen
Kiscnbahr.papicre auf die Durchführung des Projektes hin-

dernd eingewirkt hätte. Anderseits ist das zwingende der

Situation nicht zu verkennen. Man sieht den Tag heran-

kommen, an dem alle zur Verfügung stehenden Transport-

mittel versagen, um dem Bcförderungshedürfnis Genüge zu

tun, und Besorgte fragen heute schon: >\Vas dann? Wie
werden alle Leute zu ihrer Arbeit und nach Hause ge-

langen?« Schon jetzt kann man. da auf keiner Strasscn-

bahn das Mitfahren auf eine bestimmte Anzahl von Personen

beschränkt ist und so viele ein- und aufsteigen können als

nur Platz finden, die merkwürdigsten An- und Ausblicke

gemessen. Nicht nur, dass das Innere der Waggons zu

gewissen Stunden bis zur äussersten Möglichkeit angefüllt

ist, stehen auch viele, besonders junge Männer, an den

aussen herumlaufenden Tiittbretiem und halten sich mit

den Händen an den Türgriffen oder an irgend einem andern

am Wagen befindlichen Gegenstande fest, ja, bei schönem
Wetter sieht man nicht selten Männer auf dem Dache des

Wagens sitzen, die hinaufgeklettert sind und nun in aller

Gemütsruhe und nicht zur Freude der auf den Planformen
oder den Trittbrettern Stehenden die Füsse lustig heruntei-

baumeln lassen. Wäre es nicht gestattet, dass in einem

Wagen, der normal für 36 Personen Platz hat, 50, 60,

auch 70 und noch mehr Personen mitfahren, New York stünde

heute schon vor einer Kalamität.

Die elektrischen Strassenbahnen werden teils mit Ober-,

teils mit Unterleitung betrieben. In Manhattan, das ist die

alte Stadt New York, ist Oberleitung streng ver-

boten und erhält nur diejenige »Company» die Konzession

zum Bahnbau, die sich verpflichtet, die Bahn mit Unter-

teilung herzustellen. In den andern Stadtteilen, zum Beispiel

in der ehemaligen Stadt Brooklyn, in Long Islandcity in

den nördlichen Bronxrtistrikten ist wieder Oberleitung, als

die weitaus billigere, in Anwendung. Ks mag sein, dass die
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ausgab, wollen wir ihm angesichts des berechtigten

Stolzes einer kühnen Verwirklichung zwar verzeihen,

können uns hingegen nicht verschweigen, dass seine

Hahn gegenüber den Entwürfen des Mariane von

1438 und des Vcrantius von 1617 ein Rückschritt

war. Denn jene hatten Zug und Tragseil getrennt,

Verantius unterscheidet sogar beide in ihrer Stärke,

Wybe hat nur ein Seil ohne Kndc, das zugleich

die Körbe trägt und gezogen wird. Die grosse

Zahl der Kimer scheint allerdings Wybcs Erfindung

zu sein, wenn er sie auch von Schöpfeimerketten

(Paternosterwcrken) entlehnte, die seit l'htlon, der

A1j1>. 6. lloliladung vor der Atxturmution Rnroa Ivan R»ich und Crxf Nicola 11* Thorotzltayiche Waldindnitrie

io t'lmpa, Siebenbürgen.

New Yorker, die schon darüber et bitten waren, dass die

Hochbahn, die mit gründlicher Verachtung aller Forderungen

der Schönheit nur nach dein Utilitäts- und Sparsamkeits-

prinzip gebaut ist und im Volksmunde die «Stelzcnbahn

heisst, da das Bahnnetz auf eisernen Trägern oder mit

Zement eingegossenen Eisenröhren aufgebaut ist und das

Ganze einen jammervollen Anblick darbietet, dass die New
Yorker nicht auch noch durch die Strassenbahn mit Ober-

leitung ihre Strassen verunschönern lassen wollten. Sei

nun die Ursache, welche immer; Tatsache ist, dass im
jetzigen »borough» Manhattan, der alten Stadt New York,

das vielleicht 30 verschiedene Linien hat, von denen einzelne,

wie zum Beispiel die 3. Avenue-Linie, mit ihren Anhängseln

über 14 englische Meilen lang sind, keine Bahnführung mit

Oberleitung erlaubt ist.

Und jetzt möchten wir uns einige Bemerkungen er-

lauben: In Berlin sind sämtliche Strasscnbahnen bekanntlich

nur mit Oberleitung versehen. Der Grund dütftc wahr-

scheinlich die weitaus grössere Billigkeit sein, es wird aber

auch die angeblich erhöhte Betriebssicherheit als solcher

angegeben.

AU es nun im letzten Winter in Berlin gerade nicht über-

mässig, aber doch immerhin weit mehr Schnee gab als

sonst, versagte das kleine Stückchen Unterteilung über den
Schlossplatz vollständig, der Betrieb musste eingestellt, die

Wagen musaten über eine andere Strecke geführt werden und
die Betriebseinstellung dauerte nicht etwa einige Stunden bis

zur Wegräutnung des Schnees, sondern tagelang, wenn wir

nicht irren, weit über eine Woche.
Und glänzend war dadurch bewiesen, dass die Unter-

leitung nichts taugt, dass ein ausgiebiger Schneefall aus-

reicht, den ganzen Betrieb über den Haufen zu werfen,

und man musste sich schaudernd fragen : was wäre gewesen,

wenn alle Linien in Berlin mit Unterleitung betrieben

würden, und dann offenbar der ganze Slrassenbahnverkehr

tage-, wochenlang gesperrt gewesen wäre? Nun in Alt-

Ncw York, in Manhattan ist es der Kall, nämlich dass die

Strassenbahn mit Unterleitung geführt wird, Dicht etwa, dass

aussergewöhnliche Sperrungen stattfinden, und die Unter-

leitung hat sich dort sehr gut bewährt. Dazu kommt, dass

in New York die Winter meistens kPrzcr, aber auch strenger

sind als in Berlin und dass insbesonders starke Schneefälle

recht oft vorkommen. Wenn daselbst ein sogenannter

«Blizzard« niedergeht, dann kann es geschehen, dass inner-

halb weniger Stunden die Strassen bis über zwei Fuss hoch
mit Schnee bedeckt sind und die ganze Strassenreinigungs-

m.innschaft aufgeboten werden muss, um nur Uebergänge
in den Strassen herzustellen. Dann ist eine Zeit da, wo
jeder Wagenverkehr stockt, dann kann die Strassenbahn

mit Unterteilung allerdings nicht verkehren, aber auch nicht

die Strassenbahn mit Oberleitung in Brooklyn und in Bronx.

Wie aber der Schnee weggeräumt ist. ist auch jedes Verkehrs-

hindernis weggeräumt und man kann sicher sein, in dem
Augenblick, in dem die Strassenbahn mit Oberleitung den

Betrieb aufnimmt, tut es auch gewiss die Bahn mit Unter-

leitung. Dass die Strasse bereits schneefrei sein kann und
der Verkehr doch nicht möglich, über eine Woche hinaus

nicht möglich ist, wird man in New York einfach nicht ver-

stehen, so wenig wir es verstehen konnten, als wir in

diesem Winter Zeuge dieser befremdenden Stockung in

Berlin waren und in New York durch zehn Winter hin-

durch erlebten, wie bei mittelmässig starkem Schneefall

die Wagen mit unverminderter Schnelligkeit ihre Bahn
lustig dahinsausten. Verkehrsstörungen kommen in New York
überhaupt äusserst selten vor, fast nie aus Gründen, die

durch die Unterleitung verursacht werden und gewiss nicht

häutiger als in Berlin mit Oberleitung, und wenn sie sich

ereignen, sind sie gewöhnlich sehr rasch, oft in wenigen

Minuten, behoben. Und dabei ist der Verkehr ein enorm
starker, an manchen Stellen zu gewissen Zeiten so stark,
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um 230 vor Christus lebte, andauernd bekannt
waren.

Im Jahre 1X22 entwarf der um das Eisenbahn-
wesen hochverdiente damalige kurfürstlich hessische

Obcrbcrginspcktor Henschel*) eine hangende Forcier-

•) Verkehr»»!. Woche ioxX"). S. 244.

bahn, deren Wagelchen auf einer Schiene liefen

und von einem Zugseil bewegt wurden. Die Zeich-

nungen dieser ersten Schwebebahn besitzt noch
das Casseler Werk Henschel & Sohn. Henschel
hatte also das leicht verschiebbare Hanfseil durch
die dauerhafte Hangeschiene ersetzt. Doch 12 Jahre
nach seinem Entwurf wurde ein anderer Ersatz für

Abb. 7. Selbsttätige Kmlcerung <lea Drahtseilwa^en» während der Fahrt.

dass er überhaupt nicht überboten werden könnte. In den
vorbesagten Geschäftsstunden fahren am unteren Broadway,

wo sich die Wagen von vier grossen und starkbefahrenen

Linien vereinigen, die Wagen in geschlossener Reihe derart,

dass immer nach ein p.iar Minuten der Schutzmann Halt

gebieten und eine Lücke in der Wagenreihe schaffen muss,

durch die man eilends den Strassendamm passieren kann.

Und erstaunt fragt man sich, sollte es angesichts des Um-
Standes, dass bei ungeheurer Ueberfüllung des Betriebes

auch bei schlechtem Wetter die Unterleilung auf einer Gcsamt-

strecke von vielleicht 200 englischen Meilen in New York
tadellos funktioniert, in einer andern Stadt nicht möglich

sein, eine Strecke von wenigen 1 00 m in gut betriebsfähigem

Zustande zu halten?

Spricht man von der New Yorker Strassenbahn, darf

man auch nicht übersehen, dass sie ununterbrochenen

Nachtdienst hält. New York ist keine Lebestadt wie so

manche europäische, wo die ganze Nacht hindurch auf

vielen Strassen unaufhörlich Bewegung ist; in der unteren

Stadt, am Hafen, ist bereits um 7 Uhr abends Ruhe, in

der oberen Stadl um 1 1 Uhr, im Theater viertel um 1 2 Uhr.

Um I Uhr ist die Stadt wie ausgestorben, ein reich und
rasch pulsierendes Nachtleben gibt es nicht, höchstens dass

in Druckereien, im Zeitungsvicrtel, und in manchen Ge-
werben während der Saisonzeit die ganze Nacht über

gearbeitet wird. Und doch halten die Strassenbahn- wie

die Hochbahn- und die Untergrundbahngescllschaft die ganze

Nacht hindurch den Verkehr innerhalb bestimmter Grenzen

aufrecht, weil sie durch den »Charter« dazu verpflichtet

werden. Es ist ihnen die Menge der Wagen, die die ganze

Nacht hindurch laufen müssen, genau vorgeschrieben, und
zwar richtet sie sich nach der Frequenz urd der Bedeutung

der Linie. Die kleinste Linie muss alle halbe Stunde einen

Wagen in Betrieb setzen, grössere Linien entsprechend mehr
und öfter, je nachdem, 20, 30 bis 40 pCt. der Anzahl der

tagsüber verkehrenden Wagen. Die Untergrund- wie die

Hochbahn sind verpflichtet, alle zehn Minuten einen aus drei

Wagen bestehenden Zug von jeder Endstation abzulassen.

Dieser Nachtdienst bezahlt sich nicht und wird von den

Gesellschaften als drückende Last empfunden, muss aber

im öffentlichen Interesse aufrecht gehalten »erden, da jede

Zuwiderhandlung gegen diebetreffenden Chartcrbcstimmungcn

mit hoher Konventionalstrafe belegt ist. Jedes »Police

Prccinct« 1 Polizeirevier ) ist verpflichtet, innerhalb seines

.Sprcngcls durch die den Nachtdienst auf den Strassen ver-

sehenden Beamten die Anzahl der nachts laufenden Wagen
kontrollieren zu lassen.

Wenn also jemand aus irgend einer Veranlassung erst

um 2 oder 3 Uhr früh nach Hause fahren muss, ist er

nicht genötigt, erst die Silvesternacht abzuwarten, um einen

Strassenbahnwagcn benutzen zu können, wie das in mancher
europäischen Residenzstadt der Fall ist, in der die Silvester-

nacht die einzige ist, in der ein Wagenverkehr unterhalten

wird. —
Noch eine andere Charterbestimmung ist für das fahrende

Publikum und für den ganzen Verkehr von grossem und
zwar sehr wohltätigem Einflüsse: Jede Strassenbahngesell-

schaft in New York ist verpflichtet, für die einmalige

Zahlung des Einheitspreises von 5 Cents jedermann von

dem einen an ihren Linien gelegenen Punkte zu irgend

einem andern gleichfalls an ihren Linien gelegenen zu

befördern.

Da nun in der amerikanischen Metropole fast alle in

den Stadtteilen Manhattan und Bronx in Betrieb stehenden

Linien ein und derselben grossen Gesellschaft gehören

Metropolitan Company), so ist diese verpflichtet, jedem
Passagier auf seinen Wunsch eine Umsteigkarte (transfer ticket 1

zu verabfolgen, mit der er an irgend einer beliebigen Stelle

der Strecke den Wagen wechseln und in einen Wagen einer

andern Linie übersteigen kann, ohne noch einmal zahlen
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die- schweren, schwachen und kostspieligen Hanf
seile erdacht: ( >berbergrat Julius Albert erfand 1834

zu Clausthal das Förderdrahtseil,'') und schuf durch

Abb. 8. Verschlossene* Drahtseil.

Abb. 9. Kohrscil Abb. 10. Flnchliuigeg Drahtseil.

die nach ihm benannte Flechtart (Albert-Schlag)

ein aussen ziemlich glattes, zugleich ein leichtes,

haltbares und darum auch billiges Seil.

Die erste Drabtseilschwebebahn erdachte Franz

Fritz Freiherr von Ducker. Ausser einer kurzen

Notiz im 5. Hand der Geschichte des Kisens von
L. Beck ist über diesen Frtinder kaum etwas be-

kannt. Nachforschungen in seiner Familie ent

stammen die folgenden Angaben: Freiherr von
Dücker wurde am 3 Februar 1827 zu Rödinghausen,

') O. Hoppe, Beiträge zur Geschichte der KffiadMga
i

4. Licfer.: Da» Drahtseil, Kssen 1907; Vgl, d.izu: Kl.ih.11is, in

»Mitieiluntten zur Geschichte der Medirio nnd der NutorwiMen-
schafteni. Band 4, 1907. S. 358.

Kreis Menden in Westfalen, geboren. Nach dein

Universitätsstudium wurde er Bergmann, ging 1S60

nach Griechenland und kam nach der Rückkehr als

Bergassessor nach Bochum. Hier machte er 1861

den ersten Versuch einer Seilschwebebahn mit

Drahtseilen, und zwar mit getrenntem Trag- und
Zugseil Durch seine Versetzung nach Halle wurden
von Duckers Arbeiten 1865 unterbrochen. Am
t. Juni 1892 starb er zu Bückeburg Seine Witwe
lebt noch in Wiesbaden.

von Dückers Briefwechsel, der sich auf seine

Ansprüche als Krfinder der Drahtseilschwebebahnen

bezieht, hat Rupprecht veröffentlicht.*) Daraus geht

hervor, dass man Adolph Bleichert (1845- — 190IJ mit

Unrecht als den Begründer des deutschen Draht-

seilbahnbaues bezeichnet. Das erste Patent auf

eine Drahtseilbahn wurde im Juli 1868 an Hodgson
erteilt. Drei Jahre spater erhielt Ingenieur Th.Obach
in Wien ein Patent auf eine Drahtseilbahn mit ge-

trenntem Trag- und Zugseil, Fxzenterklemmapparat,
Tragrollen usw. Seine erste Bahn erbaute er

von 1873 bis 1874. Aus diesem letzteren Jahre

datieren auch seine ersten bayerischen Patente.

Heute hat sich die Drahtscilschwebcbahn in

allen Weltteilen bewährt, wenn es sich um die

wohlfeile Uebcrfuhrung grosser Massen teilbarer

Güter handelt. Ihre besonderen Vorzüge sind

folgende :

Unabhängigkeit von den Bodenverhältnissen.

In die unzugänglichsten Berggegenden, über Sumpf-
land oder Flüsse fahren die Wägelchen durch die

Luft. Eine solche Strecke von 800 m freier Span-

nung sehen wir bei der Drahtseilbahn der Ton
grübe Friedrichssegen an der Lahn (Abb. I). Auch
in bezug auf die Steiglingsverhältnisse genügt eine

•) Vulkan. Frankfurt a. M., Heft 1, 3 u. 4, 1904.

zu müssen. Führt ihn auch diese zweite Linie nicht an

den Ort seiner Bestimmung, kann er auf dem zweiten

Wagen gleichfalls ein weitere« Umsteigebillett verlangen,

und so weiter, bis er an dem gewünschien an der Bahn-

strecke liegenden Ort ankommt. Die Dauer der Umstetg-

karte währt eine Stunde lang und wird die Zeit vom
Schaffner des Wagens markiert, auf dem das erste Um-
steigebillett verlangt worden var, indem er die betreffende

Stundenziffer am Umsteigebillett durchlotht. Diese Mar-

kierung hat Geltung für alle weiteren Fahnen, nach

Ablauf der Stunde witd kein weiteres transfer ticket aus-

gegeben.

Alljährlich werden von den Stadtbahnen Berichte über

die Frequenz im letztvergangenen Jahre herausgegeben, und
der zuletzt erschienene lässt erkennen, wie gross die

Zunahme des Verkehrs in den letzten Jahren war. Diese

Berichte besprechen aber nur den Verkehr in den beiden

schon erwähnten Stadtteilen Manhattan und Bronx und
lassen den auch sehr grossen Verkehr in den Stadtteilen

Brooklyn (über eine Million Einwohner), Staaten Island und
Long Island City unbesprochen. In diesen erstgenannten

zwei Stadtteilen stellte sich im Jahtc 1897 die Zahl der

mit der Hochbahn beförderten Personen ;mf 182 96-4 851

und die Zahl der mit der elektrischen Strassenbahn be

(orderten auf 307 187 939. Da die Hochbahn damals schon

an der Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt war. konnte

sie in den nachfolgenden Jahren keine wesentlichen Fort-

schritte machen und im Jahre 1901 betrug die Zahl der

Passagiere etwas über 190 Millionen. Im Jahre 1903 wurde
der elektrische Betrieb eingeführt und die Zahl stieg auf

über 215 Millionen. Im Oktober 1904 wurde der Betrieb

der Untergrundbahn eröffnet, die von derselben Gesellschaft

erbaut ist, die Eigentümerin der Hochbahn i*t, und nun-

mehr steigt die Anzahl der von beiden Transportmitteln

beforderten Passagiere alljährlich M?hr bedeutend. Im

Jahre 1904 beträgt sie schon Uber 286 Millionen, im
Jahre 1905 bei 340 Millionen und im Jahre 1906 395 716 386
Personen.

Weit stärker steigt die Frequenz auf den elektrischen

Straßenbahnen. Den 307 Millionen Passagieren im Jahre
1897 folgten 367 Millionen im nächstfolgenden Jahre und
im Jahre 1904 w ir die Zahl der Fahrenden auf 527 672 998
gestiegen. Im Jahre 1905 machte sich die Eröffnung der

Untergrundbahn fühlbar: trotzdem sich doch auch in diesem
Jahre die Bevölkerung sehr vermehrt hatte, ging die Frequenz-

ziffer auf 521 Millionen zurück, stieg aber dafür im nächst-

folgenden Jahre, im Jahre 1906, um mehr als 90 Millionen

und betrug genau 61 1 445 547 Personen. Das Totale der

in diesen beiden Stadtteilen beförderten Personen wobei
Umsteigk.irtcn nicht mitgezählt sind betrug also im Jahre

1906 I 007 161 933 Personen und dürfte in der ganzen
Stadt ungefähr 1 600 OCH) 000 betragen. Nunmehr ist aber

auch die elektrische Strassenbahn auf einzelnen Strecken

an die ausserstc Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt,

so zum Beispiel am unteren Broadway, wo ein stärkerer

Verkehr zu gewissen Stunden schlechterdings nicht mehr
möglich ist.

Wenn allerdings Alt-N'ew York fast ganz ausgebaut ist

und nicht wesentlich vergiösscrt wird und wenn sich

Sttassenbahnstreckcn in den an der Peripherie der Stadt

neu entstehenden Stadtteilen ausreichend entwickeln können,
konzentriert sich doch der weitaus grösstc Veikehr in der

alten Stadt, am Hafen und seiner Umgebung, und hier

bieten die vielen kleinen winkligen und schmalen Gassen,

die noch aus den ersten Ansicdlerzeiten herrühren, einem
weiteren Ausbau der Strassenbahn unübersteigliche Hinder-

nisse. Nur in der baldigen Eröffnung weiterer Untergrund-
bahnen kann eine Rettung vor einer sonst unvermeidlich

scheinenden Verkehrskalamität erblickt werden.
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Drahtseilbahn den denkbar schwierigsten Verhält-

nissen. So baute das Londoner Zweighaus der
Firma Bleiche« & Co. für die Republik Argentinien
eine derartige Hahn, die in ihrer sechsten Teil-

strecke eine Steigung von 49
0 überwindet (Abb. 4).

Die Anlage ist überhaupt eine der grossartigsten

Drahtseilschwebebahnen der Krde. Sie führt von
Chilecito nach La Mejicana. hat eine Länge von
fast 32 km. -teigt von 1049 m über dem Meere
bis 4585 m über dem Meere und ist

so die höchste Bahn der Krde über-

haupt. Ihre Förderleistung betragt 40

1

Krz in der Siunde. Die ganze Sirecke

zerfällt in acht Teile uud es kommen
Spannungen von 800 m, Sciltürmc von
40 m und Seilhöhen (über dem Krdboden)
von 300 m Höhe vor. Auch eine von
der Wiener Firma Obach erbaute An-
lage in Siebenbürgen hat 32 km Länge.

Die Einteilung langer Bahnstrecken
in Teilstrecken wird bei normalen Ver
hältnissen nach je 5 bis 6 km notwen-
dig. Nur bei sehr gunstigen Vorbe-
dingungen ging man auch schon bis

zu 9920 m; so bei einer Bahn, die seitens

der Firma J. Pohlig, Cöln a. Rh, für die

hollandische Kolonialverwaltung mit einer

stündlichen Leistung von 37 t im Solotal

auf Java angelegt wurde (Abb, 11).

/ Ein weiterer Vorteil der Drahtseil-

schwebebahnen erwachst au- der geringen

Bodenbcanspruchung, mithin aus einer

Ersparnis an (irunderwerb bzw. Pachtzins,

Man kann sie darum, wenn man die Un-
terstützungen auf den Ackergrenzen
errichtet, ohne besondere Störungen zu

veranlassen, quer über land- oder forst-

wirtschaftliche Betriebe hinwegluhrcn.

Die geeignetsten Stoffe als Güter
dieser Förderbahnen sind: Rohstoffe des

Berg- und Huttenbetriebes, der Zement-
fabriken, der Ziegeleien und Brikettfa-

briken, der Steinbrüche, der chemischen
Werke, Bauunternehmungen und Zucker-

fabriken. Das schliesst keineswegs ihre

hundertfältige Verwendung zu allen mög
liehen Sonderzwecken aus Man hat z.

B., um Kosten zu sparen, zum Bauplatz

des Völkerschlachtdenkmals bei Leipzig
eine Drahtseilschwebebahn errichtet, um
die ungeheuren Mengen Kies herbei-

zu schaffen, die für 12000 Kubikmeter
Beton der Kundamente und der Gewölbe-
bauten nötig sind.

Die meist gebräuchliche Form der
Seilbahnwagen ist ein in einem Eisen-

rahmen hängender Blechkasten, in den
die Güter verladen werden. Der Kasten
hangt mit zwei Zapfen so drehbar in dem
Kähmen, dass er nach Auslösung einer Klinke

zum Entleeren umgekippt werden kann (Abb 5 u. 7).

Der Rahmen trägt die Laufrollen und den Klemm-
apparat, um den Wagen mit dem Zugseil zu ver-

kuppeln. Auf die Konstruktion dieser Klemm-
vorrichtung muss besonderer Wert gelegt werden,
denn die Ein und Auslösung der Wagen soll

schnell und sicher erfolgen, ohne dass sich der
Wagen auf freier Strecke, in steilen Steigungen
oder bei glatten oder vereisten Seilen ablosen
konnte Früher versah man das Zugseil mit ein

geflochtenen Knoten, die den Klemmvorrichtungen
I lalt boten, doch haben sich neuere Kuppelungen
auch ohne diese Knoten bewahrt Dadurch kann
man nicht nur bedeutend schneller eine Anzahl
Wagen mitgehen lassen, sondern es werden auch
die bei dem Anfahren der Knoten gegen die

Wagen unvermeidlichen Stösse aufgehoben. Am
besten sind die Klemmvorrichtungen, die sich selbst-

tätig schliefen, sobald der Arbeiter den Wagen

Abb, II. Drahtseilbahn im Solotal anf Jjva.

nur anschiebt. Man ordnet auch die Schienen

anlagen (Hängeschienen), auf denen die Wagen auf

den Stationen laufen, so an, dass der Wagen,
wenn der Arbeiter ihn angeschoben hat, aul eine

geneigte Schiene lauft, damit er annähernd die

gleiche Geschwindigkeit erlangt, wie das nebenher-

fahrende Zugseil und sich dann erst ankuppelt.

Das Zugseil wird auch dadurch geschont, dass es

nicht nur an einzelnen Stellen vor den Knoten,
sondern mit der Zeit an jeder Stelle von der

Kuppelung beansprucht wird.

Für besondere Güter baut man besondere
DigitizeäTby Google
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Wagenformen. Werden die Kasten unten mit

Rädern verschen, so kann man sie wie die Gruben-
hunde auf Schienen in die Fabrikräume schaffen,

eine Einrichtung, die sich besonders für Kessel-

häuser bewährt. Sind die Stoffe, z. B. Zement,
Kalkstein, Gips, vor Nässe zu schützen, dann werden
die Kasten mit einem / . förmigen Deckel versehen.

Kisten werden auf Wa^en mit Plattformen ver-

laden und durch Ketten oder Stangen am Ab-
gleiten gehindert. Fässer legt man in besondere
Bügel oder man benutzt, wenn es sich um die

ständige Beförderung von Flüssigkeiten handelt,

Aufhängebügel mit Blechfässern, die sich leicht

füllen und entleeren lassen. Ziegelsteine werden
in W agen verladen, die mehrere Stockwerke haben,

Bruchsteine oder heisse Eisenmassen kommen in

besonders starke Eisenmulden. Säcke oder Ballen

kann man mit Ketten umschlingen und an einen

oder zwei Haken des Rahmens hängen, der die

Laufrollen trägt. Aehnlich werden auch Lang-
stroh, Bretter, Stabciscn, Schienen oder Langhölzer
fortgeschafft (Abb. 6).

Zwischen Rahmen und Auf hängekasten für

die Last schaltet man mit Vorteil eine Windevorrich-
tung mit Kettenzug ein, um die Last in Lager-

räumen oder Ladeplätzen bequem absetzen zu

können.

Unterbricht man an einer Stelle die Hänge-
schiene, die von den verladenen Wagen befahren

werden muss, und schaltet hier ein beweglich ge-

lagertes Stuck Schiene ein, so kann man den
Druck, den jeder Wagen auf diese Stelle ausübt,

entweder zur direkten Wägung oder zur Betätigung

eines Zählapparates der W agen ausnutzen. Abb. 7
zeigt eine Abraumhalde, die durch eine Drahtseil-

schwebebahn selbtstätig angeschüttet wird. Am
I^ufseil wird ein Bügel festgeklemmt, gegen den
jeder Wagen mit einem Hebel stösst, der bis dahin

die Sperrklinke des Kippkorbes festhielt.

Zu Drahtseilen verwendet man homogenen
und zähen Stahldraht von 50 bis 1 50 kg Bruch-

festigkeit für den Quadratmillimetcr. Früher machte
man die Laufbahn aus zusammengeschweissten
Rundeisenstangen von 25 bis 30 mm Durchmesser,
jetzt durchweg aus spiralförmig zusammengewunde-
nen Drähten oder man nimmt die sogenannten
»verschlossenen« Drahtseile (Abb. 8). Diese bieten

eine nahezu glatte Lauffläche, die gleichmässig ver-

schleisst und vollständige Sicherheit gegen das
Herausspringen der einzelnen Drähte infolge eines

Bruches bietet. Eine besonders für Drahtseilschwebc-

bahnen erdachte Art ist das sogenannte Kohrseil

(Abb. 9), das keinen inneren Kern hat und in

beliebig langen Stücken angefertigt werden kann,
so dass Lötstellen vermieden werden. Als Zug-
seil nimmt man Tiegclgussstahlseile von 125 bis

175 kg Bruchfestigkeit, «leren Geflecht im »Albert-

schlag« ausgeführt ist, oder neuerdings sogenannte
flachlitzige Drahtseile (Abb 10). Die Seildurch
mes-er der Laufseile wählt man entsprechend der

Leistung der Bahn auf der Strecke der beladcncn
Wagen zwischen 2; und 40 mm, auf der Strecke
der leeren zu 20 bis 26 mm. Die zwischen 100 und
400 m langen Seile werden durch beiderseits ver-

jungte Muffen aneinander geschraubt. Die Zug
seile sind 10 bis 25 mm dick und laufen mit
einer Geschwindigkeit von t bis 3 m in der Se-

kunde.

Die Seile werden in geeigneten Abständen ge-
spannt. Hat eim- Balm mehr als 2 km Lange, so

muss eine Spannvorrichtung für die Tragseile ein-

gebaut werden. Bei kleineren Bahnen ohne

Zwischenstationen wird auf der einen Endstation

das Tragseil verankert und auf der andern ge-

spannt. Meist geschieht die Spannung durch Be

lastung der Tragseile durch Gewichte oder bei

ganz kurzen Bahnen durch starke Federn. Als

Gewichte verwendet man Kessel, die mit Sand.

Steinen oder Beton gefüllt sind. Auch das Zugseil

wird an dem der Maschinenstation entgegengesetzten

Ende gespannt, damit es nicht auf der Seilscheibe

der Betriebsmaschinc gleitet.

Jede beliebige Kraft kann zum Antrieb einer

Seilbahn verwertet werden. Da man die Unter-

stützungen der Seile zugleich als Leitungsmasten

benutzen kann, lässt sich der elektrische Antrieb,

besonders wenn verschiedene Teilstrecken vorhan-

den sind, leicht verwenden. Hat eine Luftbahn

mindestens ein Gefalle von 1 : 30 und gehen die

beladenen Wagen bergab, so bedarf sie überhaupt

keiner Betriebskraft und man nennt sie Brems-

seilbahnen. Im andern Fall ist die Betriebskraft

immerhin sehr gering. Bei gerader Strecke, ebenem
Weg und gleicher Hohe der Endstationen kann

man 0,1 PS für jeden Kilometer Bahnlängc und
für jede Tonne stündlicher Förderleistung annehmen.
Dieser Krafibedarf erhöht sich je nach der Steigung

bei bergan zu fördernden Lasten, aber auch bei

geringer Länge und geringer Belastung der Linie.

Bei der von einem 40 PS Elektromotor ange-

triebenen Kraftstation der Drahtscilschwebebahn

auf den Werken der Deutsch - Luxemburgischen
Berg- und Hutten-Aktiengesellschaft zu Differdingen

sitzen auf der verlängerten Welle der Kraftmaschine

zwei kleine Kiemenscheiben, die auf grosse

Scheiben arbeiten, auf deren Wellen kleine Zahn-

räder aufgekeilt sindVIn diese greifen die grossen

Zahnräder, neben denen die Antriebsscheiben der

Zugseile sitzen. Um die Zugseile genügend an-

zufassen, gehen sie, nachdem sie ein halb mal um
die Antriebsscheibe geschlungen sind, nach einer

leerlaufenden vierrilligcn Seilscheibe, von hier wieder

um die Antriebsscheibe und so lort, bis jedes Zug
seil die Leerscheibe viermal, die Antriebsscheibe

aber fünfmal berührt hat.

Bedingung für das billige Arbeiten einer Draht-

seilschwebebahn ist die möglichst gerade Bahn
strecke zwischen den beiden Endpunkten, unbe-

schadet der Höhenunterschiede. Man kann ja zwar

Winkelstationen einbauen, doch sie verteuern die

Anlage und den Betrieb ungemein. Wählt man
nicht ein bis zwei Arbeiter auf jeder Winkelstation

zur Bedienung, so muss man einen selbsttätigen

Kurvenführungs-Apparat anwenden, der, sich selbst

überlassen, immer einen gefährlichen Punkt der An-
lage bilden würde.

Verlässt das Zugseil die Antriebsscheibe, so

fuhrt es längs der Hängeschienen der Lade- oder

Kntladestation, um hier die Wagen mitzunehmen.
Das Füllen der Wagen erfolgt bei Kohle, Torf,

Sand oder ähnlicher Ware mittels Füllrümpfen.

Sind genügend Wagen gleichmässig auf der Bahn-

strecke verteilt, so tragen sie das Zugseil, im an-

dern Fall liegt es auf den an jedem Unterstützungs-

mast angebrachten Tragrollen auf.

Die Achsen der Wägelchen erhalten meist

eine Schmierung aus einer inneren Bohrung mittels

Fett aus einer Stauferbüchse. Die Laufseile selbst

werden von Zeit zu Zeit durch einen an einen

Wägelchen angebrachten Schmierapparat, der das
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Schmieröl tropfenweise abgibt, befahren, oder bei

sehr langen Bahnen schickt man einen Wagen
mit Oelfass über die Seile, aus dem durch eine

mit den Wagenrädern verbundene Pumpe eine

gleichmäßige Schmierung der Seile erfolgt.

Bisher war nur von Schwebeseilbahnen mit ge-

trennten Lauf- und Zugseilen die Rede. Für geringe
Lasten kann man beide aber auch in einem Seil

vereinigen. Diese KinseilLuftbahnen fördern hoch
stens stündlich bis zu 150 Wagen von je 100 kg
Nutzlast und dies auch nur bei günstigen Boden-
verhältnissen, und wenn keine Gefahr der Vereisung
der Seile, die dann nicht mehr zuverlässig von den
Wagen gefasst werden, vorhanden ist. In nörd-

lichen Ländern bleibt die zweiseiligc Luftbahn
— wie alle Hochbahnen — unempfindlich gegen
hohen Schneefall und harten Frost.

Für Strecken mit sehr geringem Förderbedarf
verwendet man wohl auch eine Luftbahn mit zwei

Tragseilen und einem endlosen Zugseil, an dem
nur zwei Förderkörbe hängen. Ist der eine Korb
auf dieser, so ist der andere auf jener Station ;

durch Umsteuern der Kraftmaschine zieht man nach
den für die Ladung und Kntladung nötigen Ruhe-
pausen die Wagen auf ein und demselben Tragseil

bald hin, bald her.

Die Durchschnittsleistung einer Drahtseil-

schwebebahn mit zwei Tragseilen und einem end-

los in der gleichen Richtung laufenden Zugseil,

auf dem sich die Wagen in Abständen von 20 Se-

kunden folgen, beträgt für jeden Wagen 800 kg
Demnach fordert eine solche Bahn täglich bei

10 Arbeitsstunden 60 X 3 X IO X >soo = 1440 t.

Leber eine Tagesleistung von 1000 t empfiehlt es

sich, auf den verstärkten Unterstützungen eine

Doppclualm anzulegen, die also vier Tragseile und
zwei Zugseile besitzt.

Die kulturelle Bedeutung der Wasserwirtschaft und die Entwicklung:
der Wasserwirtschaft in Preussen.

Aus der zur Feier des Geburtstages S. M. des Kaisers und Königs gehaltenen Festrede des derjenigen Rektors der

Technischen Hochschule zu Herlin, Herrn Crantz.

Durch die planmässige Verwendung des Wassers, durch

die zielbewusste Ergänzung der klimatischen Verhältnisse

können allein dem Boden die Höchsterträge abgerungen
»erden, welche erforderlich sind, um ein Land aus eigener

Kraft erstarken und erblühen zu lassen, die Bevölkerung

auf eine wirtschaftliche Stufe zu heben, die sie befähigt,

wenn die Mittel des eigenen Landes nicht mehr geniigen,

ihre Existenz im Wettbewerb der Völker erfolgreich zu be-

haupten und weiter mitzuarbeiten an der stetig fortschreiten-

den Entwicklung der Gesamtheit.

Bei den Kulturvölkern des Altertums finden wir fast

ausnahmslos eine hochentwickelte Wasserwirtschaft.

In Aegypten war bereits 2000 Jahre v. Chr im Möris-

sec eine Anlage vollendet, die nach den Mitteilungen von
Hcrodot die grössten Fluten des Nils bändigte und den

Gesamtabflus« dieses gewaltigen Stromes zum Nutzen des

Landes regelte, wie wir es jetzt mit den Talsperren bei

einzelnen kleinen Qucllbächcn unserer Wasserläufe zu er-

reichen suchen. — Breite Randkanäle in der Längsrichtung

des Tales und daran anschliessend zahlreiche Seiten- und
Querkanälc leiteten das düngende Nilwasser auf die höchst

-

gelegensten Talflächen und bis zu den entferntesten Teilen

des weit verzweigten beiten Deltagebietes. — Sic sicherten

jederzeit dem regenarmen Lande die zu einer üppigen und
ertragreichen Vegetation erforderiiehe Wassermenge. —
Massive, mit grosser Sorgfalt angelegte Wasserstandsmesser

ermöglichten die genaue Ucbcrwachung der Nilwasscrständc

und damit die Regelung der Wasnerverteilung, wie auch
die Bestimmung der jedem Landabschnittc zuzuweisenden

Wassermenge. — Ein einheitlicher Gesamtplan regelte die

Nutzung des dem Lande zur Verfugung stehenden Wasser-
schatzes. — Nur so war bei den ungünstigen klimatischen

Verhältnissen neben der weit durchgeführten, im Interesse

der Bodenkultur notwendigen Bewässerung auch den An-
sprüchen der Schiffahrt und der Wasserversorgung gerecht

zu werden.

Aehnliche Verhältnisse wie in Aegypten finden wir in

Babylonien und Assyrien. Gleiches Klima und gleicher

Boden führten zu derselben kulturellen Entwicklung. —
Auch hier war der sumpfige Teil des von den beiden

Strömen Euphrat und Tigris umschlossenen Landes durch

zahlreiche Entwässerungskanäle, die gleichzeitig die ge-

waltigen Wassermengen des Hochwassers zwischen Deichen

unschädlich abführten, trocken gelegt und während der lang

anhaltenden regenlosen Zeit durch plannlässig angelegte

Bewässerungsgräben für die Zuführung des mangelnden
Wassers gesorgt.

Staunend müssen wir die Grosszügigkeit der Anlagen

bewundern, wie über den Ge-

samtwasserschatz eines Gebietes, halb so gross w ie Deutsch-

land, einheitlich verfügt worden ist. l'nsere Bewunderung
wird eine um so grössere, wenn wir die Mittel in Betracht

ziehen, mit denen diese die Kultur eines ganzen Landes
umfassenden Bauten durchgeführt werden mussten. —
Wenn einerseits hierdurch diese Ausführungen um so inter-

essanter und bewunderungswürdiger erscheinen, so h;it darin

anderseits wohl die Veranlassung zu dem Verfall der An-
lagen, zu dem Niedergang der betreffenden Völker ge-

legen. — Die lediglich handwerksmäßige Arbeit war bis

an die Grenze ihrer Leistungsfähigkeit in Anpsruch ge-

nommen. Eine weitere Vervollkommnung der so ge-

schaffenen Anlagen war bei der damaligen Technik nicht

möglich, sie konnten daher nicht mehr genügen, sobald

mit der fortschreitenden Kultur die Ansprüche an die

wasserwirtschaftlichen Vorkehrungen sich steigerten. — Man
kann sich dem Gedanken nicht vcrschliessen, dass sowohl

bei den Acgyptern wie bei den Babylonicrn und Assyriern

die Kultur in ihrer Weiterentwicklung gerade die Anlagen
Überholte, denen sie ihr Aufblühen verdankte und damit

sich selbst ihre Lebensbedingungen untergrub.

Denselben Eindruck gewinnen wir von den übrigen

Kulturstätten des Altertums in Indien, Ceylon, I'crsicn,

Palästina, Kleinasien usw.

Nur in China hat die Kultur rechtzeitig halt gemacht,

hier genügen noch bis zur Neuzeit die dem niedrigen Stand

der Technik vor 4000 Jahren entsprechenden Ausführungen,
welche freilich in ihrer Gesamtanlagc kaum grossartigei

und zutreffender gedacht werden können.

Andere Wege waren den Griechen und den Römern
betreffs der Nutzung des Wasserschatzes gewiesen. — Italien

und Griechenland boten von vornherein ihren Bewohnern
wesentlich günstigere Lebensbedingungen als die regen-

armen Länder der älteren Kulturvölker. Die Niederschläge

während der Vegetationszeit genügten, um dem Boden
lohnende Erträge, die freilich immerhin von den schwanken-

den Witteningsverhältnissen abhingen, ohne besondere

wasserwirtschaftliche Massnahmen abzugewinnen. — Eine

Nutzung der Quellen, Bäche und Ströme zu Bewässerungs-

anlagen war unter den obwaltenden Verhältnissen nicht er-

forderlich und wohl auch kaum geboten. — Der verfüg-

bare Wasserschatz wurde zur Wasserversorgung der dicht

bevölkerten Verkehrs- und Kulturstätten verbraucht, soweit

er nicht dem Interesse der Schiffahrt dienen musste, und
die Bodenkulturarbeiten beschränkten sich zunächst ledig-

lich auf die Trockenlegung von Sümpfen, sei es zur Ge-
winnung von neuem Kulturboden bei weiterer Zunahme
der Bevölkerung oder auch nur, um in der '.Nähe bewohnler
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Orte die stete Gefahr für seuihenartigc Krankheiten zu be-

seitigen.

Fluss- und Kanalbau teil im Interesse der Schiffahrt

finden wir in Griechenland nicht, es lag für diese bei der

Natur des Landes kein Bedürfnis vor. — Nur bei der

Landenge von Korinth war der Gedanke naheliegend, durch

einen Durchstich derselben die so gefahrvolle Fahrt um die

Südspitzc von Griechenland zu beseitigen. Schon früh-

zeitig — 600 Jahre v. Chr. tauchte dieses Projekt aui,

aber die Technik der damaligen Zeit versagte einem solchen

Unternehmen gegenüber, und man musste sich auf die An-

lage einer Schleifbahn zur Beförderung kleinerer Schiffe

über Land beschränken.

Auch die Römer legten den Schwerpunkt der Wasser-

wirtschaft auf die Sanierung des Bodens und die Wasser-

versorgung der Städte. Die allgemein übliche Ansiedelung

in gemeinsamen mit Mauer und Wällen geschützten Wohn-
stätten bedingte oft sehr frühzeitig schon Massnahmen zur

Trinkwasserversorgung.

In geschlossenen Ortschaften erreicht bei normaler ge-

sunder Entwicklung die Bevölkerung bald die Dichtigkeit,

dass die örtlichen Wasscrcntnahmcstellen, Zisternen und
Brunnen den Wasserbedarf nicht mehr zu decken ver-

mögen, sofern überhaupt das Wasser aus dem Unter-

grunde eines dicht bevölkerten Ortes noch als Trinkwasser

in Frage kommen kann. - Die jederzeit mögliche Zu-

führung reichlicher Mengen guten Wassers ist die Vor-

bedingung für die weitere Entwicklung geschlossener Plätze,

lür die Entstehung volkreicher Städte mit ihren gerade

betreffs des Wasserbedarfs und der Sanierung erhöhten An-
forderungen.

Nicht leicht war den grossen Anforderungen des volk-

reichen Korns mit seinen zahlreichen öffentlichen Wasser-

anlagen und Bädern zu genügen. Eine breite Zone der

weiteren Umgebung musste ihren Wasserschatz zur Be-

friedigung des städtischen Bedarfs liefern. Neun vom
Staate hergestellte I-citungen führten das Wasser den

Wasserschlössern und Reinigungsbehältern in der Nähe der

Stadt zu. von wo aus die Verteilung nach den einzelnen

Verbrauchsstellen erfolgte. — Nur schwierig und unter

Aufwendung enormer Staatsgelder war dem stetig wachsen-

den Bedürfnis zu genügen, die Erschliessung und Zuführung

neuer Wassermcngen zu ermöglichen. Es war daher durch-

aus berechtigt, die Ableitung von Wasser aus den Aquä-

dukten zu Bewässcrungszwecken streng zu bestrafen, und
es ist nicht zu verstehen, dass gerade diese Verordnung oft

als ein Beweis dafür angeführt wird, dass die Wasserwirt-

schaft der Körner eine verkehrte gewesen sei.

Die Römer hatten erkannt, dass dort, wo der Bedarf

an Trink- und Gebrauchswasser bei der Nutzung eines be-

grenzten Wasserschatzes mit in Frage kommt, die Wasser-

versorgung in erster Linie, gegebenenfalls sogar allein

unter Hintansetzung anderer Interessen, selbst der land-

wirtschaftlichen, berücksichtigt werden muss. — Während
die Bodenerträge und sonstigen Lebensmittel, sowie alle

übrigen Gebrauchsgegenstände in beliebigen Mengen sich

herbeischaffen lassen und der Verkehr Mittel und Wege
findet, ihre Lieferungen auch aus den fernsten Gegenden zu

erreichen, ist die Wassergewinnung auf den Wasserschatz

eines ganz bestimmten Gebietes angewiesen, dessen Grenzen

einerseits durch die Oberrlächcngestaltung und die lSoden-

beschaffenheit, anderseits aber auch durch wirtschaftliche

und politische Verhältnisse festgelegt sein können.

Die Bedeutung grosser, weit umfassender Landeskultur-

arbeiten lernten die Römer erst durch die Besitzergreifung

der Ijinder kennen, deren Bewohner diesen Arbeilen ihr

Aufblühen verdankten. Die Römer verstanden es aber

auch, von den Besiegten zu leinen, sobald ihr Vorteil in

Frage kam, und ziclbewusst nahmen sie daher deren Wirt-

schaftsbetrieb an, als sie dessen Wert erkannt hatten und es

darauf ankam, die Ertragsfähigkeit des Bodens in ihren

Provinzen zu steigern. In allen Teilen des gewaltigen

Weltreiches finden wir planmässig die Wasserwirtschaft den

örtlichen Verhältnissen angepasst. Die entferntesten den
Barbaren abgewonnenen Gebiete wurden unter römischer

Herrschaft durch Bc- und Entwässerung, durch Wasser-

versorgung der Wohnstätten und durch Ausnutzung der

Ströme zu S. l.ill'ihrtszwecken der Kultur erschlossen.

Spanien, Gallien, die südlich der Donau belegenen l-ändcr

und Germanien bis hart an den Pfablgrabcn, welcher die

römische Grenze gegen die unbesiegten Germanen schützte,

blühten auf in stetig fortschreitender Entwicklung bis zum

Eintritt der Völkerwanderung. Und als diese dann das

Römerreich zerschlagen hatte und wie ein verheerender

Sturm vernichtend über die Länder fortgegangen war, er-

wachte in den Gebieten, wo unter römischer Herrschaft

bereits eine planmässigc Wasserwirtschaft geherrscht hatte,

früher und schneller als in andern Ländern die Kultur zu

neuem Leben. Die weitere Entfaltung derselben war aber

wieder davon abhängig, ob und in welchem Umfange die

neuen Bewohner den Wasserschatz des l-andes zu pflegen

und zu nutzen verstanden. Bei allen Völkern, wo die

zweckentsprechende Regelung der Bodenfeuchtigkeit, die

volle Beherrschung des Wassers erstrebt wurde, können wir

ein Emporblühen, ein Vorwärtskommen verfolgen, einen Still-

stand und den Verfall aber überall dort, wo ein solches

Streben nicht einsetzte oder erlahmte.

Sehr spät erst begann in Deutschland, vornehmlich in

den jetzt zu Preussen gehörigen Gebieten, die Umgestaltung

der der kriegerischen Zeit der Völkerwanderung entstam-

menden Zustände. - Lange schon waren die durch den

Ansturm der germanischen Völker und durch die Raubzüge

der Hunnen zerstörten Pflanzstätten römischer Kultur am
Rhein, von Basel bis zu den Friesen und südlich der Donau
aus den Trümmern neu erblüht, als das von der Herr-

schaft Roms freigebliebene Germanien noch in seinem Ur-

zustand verharrte und seine Bewohner sich mit den ihnen

von der Natur freiwillig gebotenen Lebensbedingungen be-

gnügten.

Erst das I I . Jahrhundert bringt die Anfänge einer all-

gemeinen kulturellen Entwicklung.

Unter diesen Verhältnissen sehen wir in Deutschland

zuerst das Wasser nach der Richtung hin genutzt, die den

jeweiligen Interessen der einzelnen Städte entsprach. —
Allem andern weit %-oran geht die Ausübung der Schiffahrt.

In den nach Norden gerichteten deutschen Strömen mit

ihren für die Schiffahrt auf weiten Strecken günstigen Ge-

fällverhältnissen fand der durch das Donaugebiet aus dem
Osten und Süden vordringende Handel willkommene Ver-

kehrswege bis an die Gestade der Ost- und Nordsee; nur

verhältnismässig kurze Strecken blieben der schwierigen

Landbeförderung, um selbst die entlegensten Gebiete zu

erreichen. Sehr bald entwickelte sich auf unsern

grossen Strömen ein durchgehender Schiffsverkehr, der auf

die heimischen Verhältnisse nicht ohne Einfluss bleiben

konnte und durch die Hebung dieser wechselwirken«! selbst

wieder eine weitere Steigerung erfuhr. Leicht und ge-

fahrlos war jedoch die Fahrt auf den wilden sich selbst

überlassencn Flüssen nicht. - In stetig wechselnden Krüm-
mungen und zahlreichen Spaltungen durchflössen die Wasser-

läufe die noch ungeschützten Flusstälcr, Stromschnellen und
seichte, nur bei höherem Wasser befahrbare Strecken

wechselten mit seeartigen Erweiterungen in sumpfigem Ge-

lände, die selbst den kundigen Führer irre leiteten, beson
ders da jede Flut neue Veränderungen brachte. — Andere
Erschwerungen waren mit der grossen politischen Zcrplitte

rung des Landes, mit den zahlreichen Hoheitsrechten an

demselben Wasserlauf verbunden. Jedes Land, jede Stadt

sogar erhob Abgaben und suchte selbstsüchtig nur den
eigenen kleinlichen Interessen Rechnung zu tragen.

Gerade darin lag auch die Veranlassung, dass Jahrhunderte

hindurch die Flüsse, soweit die Schiffahrt in Frage kam,
sich selbst überlassen blieben und planmäßige Arbeiten

zur Verbesserung der Fahrrinne nicht zur Ausfuhrung
kamen.

In Preussen bzw. Brandenburg finden wir die ersten

dahingehenden Unternehmungen in der Mute des 16. Jahr-

hundert*. - Am 1. Juli 1 558 schlössen Kaiser Ferdinand I.

und Kurfürst Joachim II. von Brandenburg zu Müllrose

einen Vertrag über die gemeinsame Herstellung eines

Schiffahrtsgrabens, welcher die Oder mit der Spree ver-

binden sollte. — Derselbe blieb jedoch unvollendet, da nur

die vom Kaiser übernommene Teilstrecke zwischen Neu-
haus und Müllrose zur Ausführung kam, die von Branden-

burg herzustellenden Arbeiten aber wieder aufgegeben wer-

den musste,,
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Die erste Verbindung der Oder mit der Havel durch

den Kinowkanal wurde 1605 begonnen und trou aller

Schwierigkeiten finanzieller und technischer Natur 1620

vollendet. Infolge des dreissigjährigen Kriege« geriet jedoch

diese Wasserstrasse gleich nach ihrer Fertigstellung wieder

vollständig in Verfall. Die Schleusen waren zerstört,

teilweise sogar durch Dämme ersetzt worden und der Kanal

selbst verwuchs streckenweise derartig, dass zu Anfang des

18. Jahrhunderts vielfach auch nicht die geringste Spur
von demselben mehr vorhanden war. Erst dem Crossen

Kurfürsten und Friedrich dem (•rossen war es vorbehalten,

für Preusscn leistungsfähige Kanäle zu scharten. In

weitschauender Erkenntnis von dem Werte eines einheit-

lichen Wasscrstrasscnnetzcs schufen diese Herrscher die

Hindcglieder zwischen den getrennten Flussgebieten, Ober

welche sich von Westen nach Osten die Grenzen des Landes

erstreckten.

Der Müllroscr Kanal verband die obere Oder mit der

Spree und Havel. — Der Dauer Kanal verkürzte den Weg
zwischen Mageburg und Berlin: der Finow- und Brom-
berger Kanal stellten die durchgehende Wasscrslrasse von

der Weichsel bis zur Nordsee her. — Dem Handel war
damit ein weilverzweigtes Netz leistungsfähiger Verkehrs-

wege eiörtVict, das noch jetzt für die wirtschaftliche Ent-

wicklung der betreffenden Landesteile bestimmend ist.

Welche Bedeutung aber die Kanäle zur Zeit ihrer Vollen

dung für den Verkehr hatten, können wir aus der Schilde-

rung eines Zeitgenossen, des Geographen Büsching. ent

nehmen, der im Jahre 1774 in »einen wöchentlichen Nach-

richten schreibt: ^Reisende, welche unsern inländischen

Handel nach den Landstrassen beurteilen, irren gar sehr,

denn er wird zum geringsten Teile auf denselben, sondern

vielmehr grösstenteils auf unsern schiffbaren grossen und
kleinen Flüssen. Seen, Kanälen und Gräben getrieben,

auf welchen man imir.er Fahrzeuge, Boote und Flösse er-

blickt.«

Die Wasserläufe selbst, soweit an diesen überhaupt

Arbeiten vorgenommen wurden, suchte man durch die Ver-

bauung von Stromspaltungen, durch die Herstellung von

Durchstichen, durch die Beseitigung der für die Schiffahrt

gefährlichen Hindernisse zu bessern. Jedoch handelte es

sich dabei stets um vereinzelte Massnahmen zur Befriedi-

gung unabweisbarer Forderungen Regulierungsbauten in

unserem Sinne waren unbekannt und Uferschutzbauten

kamen bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts fast ausnahms-
los nur von seilen der Grundbesitzer zur Sicherung ihrer

Ufer, aber nicht im Intcrssse der Schiffahrt zur Ausfüh-

rung. — In den brcilen Flusstälern begünstigten die zur

Landgewinnung hergestellten Deiche und Dämme die Aus-

bildung eines einheitlichen, der Schiffahrt günstigen Fluss-

schlauches.

Zwar entstanden auch die Deichbauten zunächst plan-

los, lediglich zum Schutze einzelner Nicdcrungsdrundstucke,

ohne jede Rücksicht auf Schiffahrt und Vorflut, aber da-

durch, dass sie das Scitengeländc der Ucbcrschwemmung
entzogen und somit mehr oder weniger das gesamte Hoch-
wasser dem Strom zuwiesen, mussten mit ihnen Vorteile

für die Schiffahrt erreicht werden.

Abgesehen von den noch alleren Schutzbauten am
Niederrhein und vereinzelten Dämmen an der unteren Elbe,

begannen die Deichbauten an den deutschen Flüssen im
1 1 . Jahrhundert. — Niederländer, vlämtsche Auswanderer
sind es meist gewesen, die in dem Kampf mit dem Wasser
erprobt, den Niederungsboden dem Wasser abrangen und
der Kultur erschlossen. Jahrhundertelang reihen sich die

nur dem jeweiligen Bedürfnis angepnssten Siedelungen an-

einander, schloss sich Deich an Deich ohne einheitlichen

Plan, ohne Rücksicht auf die Gesamtheit sowohl betreffs

der Vorflut wie auch der Schiffahrt.

Friedrich Wilhelm I. suchte darin zuerst Wandel zu

schaffen. An der Oder sind die ersten Arbeiten im

Kähmen eines weitzügigen Ge^anuentwurfes für grössere

( <ebiete unter seiner Regierung begonnen und hergestellt

worden. — Es waten die ersten plamnässig durchgefühlten

Ergänzungen bestehender Eiiuelanlagen. die Friedrich der

Grosse dann weiter ausbauen licss zur Durchführung seiner

l>edeutendsten Kulturarbeit - der Trockenlegung und Kulti-

vierung des (Weibruchcs. Aber auch nur bei derartigen

Unternehmungen, bei denen es sich mehr oder weniger

um Neuanlagen handelte, konnten selbst diese zielbewussten

Herrscher Wege einschlagen, die unter weiser Berück-

sichtignng der Gesamtheit gleiche, wenn nicht noch höhere

Vorteile als die früheren Sonderausführungen für den ein-

zelnen schafften. — Geordnete Zustände in den bereits be-

stehenden älteren Deichverhältnissen herbeizuführen, die

Beseitigung der mit dem wachsenden wirtschaftlichen Auf-

blühen immer empfindlicher sich geltend machenden Miss-

stände der lediglich im Interesse des Einzelbesitzes ange-

legten Verwaltungen blieb unserer Zeit vorbehalten. Der
Mangel gesetzlicher Bestimmungen schloss bis zur Mitte

des 19. Jahrhunderts jede einheitliche Regelung dieser für

alle wasserwirtschaftlichen Fragen eines Stromgebietes aus-

schlaggebenden Verhältnisse aus, ganz abgesehen von den
durch die politische Zerrissenheit des I-andes bedingten

Schwierigkeiten.

Gleichzeitig mit dem Vordringen des Handels dürfte

in Deutschland die Benutzung des Wassers als Betriebs-

kraft bekannt geworden sein. Das starke Gefälle des

schnell fliessenden Gebirgsbaches, die in den Teichen und
Seen des Flachlandes angesammelten Wassermassen wurden
sehr bald als ertragreiche Einnahmequellen erkannt, -

Die Verleihung einer Mühlengerechtsame, die mit der Zeit

ausschliesslich zu den landesherrlichen Befugnissen des

Staates gehörte, war daher stet» an besondere Gegenleistungen

gebunden.

Jahrhundertelang blieben aber die Wassertriebwerke in

ihrer Entwicklung stehen. Wasserräder der einfachsten

Art haben sich in ihrer ursprünglichsten Form vereinzelt

selbst bis auf den heutigen Tag erhallen. Die lediglich

handwerksmässige Technik, die in der ersten Herstellung

der Anlagen von ihrem Können einen achtungswerten Be-

weis gegeben hat, war nicht imstande, weiteren Anforde-

rungen gerecht zu werden. — Erst die wissenschaftliche

Behandlung technischer Fragen im 1 9. Jahrhundert schaffte

auch hier die Grundlage zu weiterem erfolgreichen Empor-
blühen, zu der vielseitigen Entwicklung, die die industrielle

Nutzung der Wasserkräfte genommen hat. —- Nicht un-

erwähnt darf die einzig dastehende mustergültige Wasser-

wirtschaft des Oberharzes bleiben. — Im Laufe des 16. und
17. Jahrhunderts bereits sind dort im ganzen 67 Wasser-

becken (Teiche, angelegt, durch welche der Gcsamtwasscr-

sebatz des Gebietes planmässig gesammelt und für den Be-

trieb des Berg- und Hüttcnbaucs genutzt wird. Mit pein-

lichster Sorgfalt ist ein weitverzweigtes Grabcnnetz an den
Berghängen entlang gezogen, um zu Regenzeiten und vor

aliem zur Zeit der Schneeschmelze die plötzlich zum Ab-
fluss kommenden Wasscnnengcn den Teichen zuzuführen,

aus denen dann in den regenarmen Monaten die Wasser-

leitungen der einzelnen Vcrbrauchsstellen gespeist werden.

Planmäßige Ausführungen zur Wasserversorgung der

Städte und zur Beseitigung der städtischen .Schmutzwasser

gehören ganz der Neuzeit an. — Nur eine einzige An-
lage dieser Art ist aus älterer Zeit bekannt, die Stadt

Bunzlau besitjt bereits 1543 eine Katialisationsanlage mit

Kieselfeldern.

Der grosse wirtschaftliche Aufschwung des 19. Jahr-

hunderls zeitigte auf allen Gebieten des Wasserbaues neue

wesentlich höhere Ansprüche, zwang die von dem Wasser-

schatz des Landes unmittelbar abhängigen Interessenten

-

gruppen tatkräftig mitzuarbeiten in dem allgemeinen Wett-

bewerb, sofern sie nicht in diesem zurückstehen oder

kampflos das Feld räumen wollten. — Es war der Zeit-

punkt gekommen, wo es galt, mit Hilfe der durch die

Fortschritte der Technik verfügbaren Hilfsmittel auf wissen-

schaftlicher Grundlage ziclbewusstc Wege zur wirklichen

Nutzung des Wassers einzuschlagen. An Stelle der mehr
oder weniger nur auf die Abwehr der schädlichen l lewalt

des Wassers gerichteten Bestrebungen und der handwerks-

mässigen Benutzung gegebener Verhältnisse trat die Forde-

rung, die verfügbare Naturkraft dem wirtschaftlichen Leben,

der Kultur dienstbar zu machen.

Auf dem ganzen weitverzweigten Arbeitsfclde der Wasser-

nutzung und Wasserverwertung ist dieser Kampf überall

erfolgreich aufgenommen worden.

Durch die ziclbewusstc einheitliche Regulietung der
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Anzahl mittlerer Wasserläufe und den zeitgemässen Aus-
bau der älteren Kanäle hat der Verkehr auf den natür-

lichen Wasserstrassen, hat die Ausnutzung des in den
Flüssen verfügbaren Wassers tu Schiffuhrtszweckcn die auf
diesem Wege Uberhaupt erreichbare Steigerung erfahren. —
Die Grenze liegt hier in der bisher nicht gehobenen Be-

einträchtigung der Ladefähigkeit und in der Unsicherheit

der Lieferungsfristen infolge der wechselnden Wasserstande
in den freien Strömen. — Die Niedrigwassermengen selbst

unserer grossen Flüsse genügen auch nicht annähernd für

die Fahrt von Fahrteugen. wie sie die wirtschaftlichen Ver-

hältnisse Deutschlands verlangen. — Ob es sich ermög-
lichen lässt, mittels Sammelbecken wenigstens teilweise Ab-
hilfe zu schaffen, oder ob allein mit der Anlage von Scitcn-

kanälcn der in absehbarer Zeit unabweisbar werdenden
Forderung nach grösserer, wenn nicht voller Betriebssicher-

heit der Wasserförderung nachgekommen werden kann,

mag hier unerörtert bleiben.

Die Landwirtschaft hat es verstanden, durch zweck-
entsprechende Regulierung der Bodenfeuchtigkeit die über-

haupt erreichbare Ergänzung und gegebenenfalls Aus-
gleichung all der Unsicherheiten zu ermöglichen, die dem
landwirtschaftlichen Betriebe aus der Natur des Bodens und
der Wittcrungscrschcinungcn erwachsen.

Die Industrie wusste die veralteten Mühlen zu nutz-

bringenden Kraftanlagen umzuwandeln, sowie mit grossem
Geschick und Erfolg neue Kraftquellen zu suchen und zu

verwerten.

Gleichzeitig traten durch die Wasserversorgung der

Städte, sowie durch die Beseitigung städtischer und indu-

strieller Abwässer neuartige Anforderungen hinsichtlich der

Wassernutzung in die Erscheinung, die infolge der starken

Bevölkerungszunahme sehr bald an erster Stelle Berück-

sichtigung verlangten.

Ucberall sehen wir ziclbewusste Arbeit, fortschreitende

Entwicklung und Erfolge, die für den wirtschaftlichen Auf-

schwung der letzten Jahrzehnte ausschlaggebend gewesen

sind. — Trotzdem entsprechen die bisherigen Arbeiten zur

Dicnstbarmachung des Wassers den Anforderungen einer

geordneten Wasserwirtschaft nur in vereinzelten Fällen.

Das den einzelnen Intcressentengruppen durch den

wirtschaftlichen Kampf aufgezwungene Streben zur weit-

gehendsten Vervollkommnung ihrer Betriebe birgt die Ge-

fahr in sich, dass jeder — nur sein Ziel vor Augen
für sich dem Wasser den grössten Nutzen abzugewinnen

sucht, ohne zu bedenken, dass jedem Gebiet, jedem Lande

nur ein begrenzter Wasserschatz zur Verfügung steht. —
Es ist im gewissen Sinne ein Raubbau, durch den ge-

gebenenfalls gerade dringende gemeinnützige Forderungen

leer ausgehen.

Nur von einer geregelten Wasserwirtschaft, die den

Wasserschatz jedes Flussgebietes, den Gesamt wasscr schätz

des Landes kennt und über ihn nach einem einheitlichen

l'lane verfügt, kann hierin Abhilfe geschaffen werden.

Als der Grossvater die Grossmutter nahm.
Technische Reminiszenzen aus dem XVIII. Jahrhundert und der ersten Hälfte des XIX- Jahrhunderts.

(Abdruck mir mit ausdrücklicher r;eoehini|rung de« Verlage* erlanbt.l

Von F. Dopp jun., Ingenieur.

XXI. Die ersten Anfänge des Berliner Maschinen- waren, Bleifabriken, das Königl. Giesshaus usw.

baues. Der Bedarf aller dieser Fabriken an Maschinen
Mit 4 Aiiiiililun«cn und Geräten wurde im allgemeinen vom zünftigen

Wie der Mensch im reifen Lebensalter gern Handwerk gedeckt. Kompliziertere Walzwerke,

der Kindheit als der Zeit der Entwicklung und Pressen, Spinn- und Webstühle wurden aus dem
Hoffnung gedenkt, so hat es für den heutigen Ausland bezogen, wahrend die bekannteren und

Berliner Ingenieur einen eigenen Reiz, sich der einfacheren Maschinen, die noch ganz überwiegend

Kindheit des heute so stolzen Berliner Maschinen- aus Holz bestanden, in Berlin selbst gebaut werden

baucs zu erinnern. Aber wie uns die frühesten konnten. Aus Holz bestanden damals sogar noch

Zeiten unserer Jugendjahre nur dunkel im Gedächtnis die Walzen von Druckpressen ; und wenn ein Hand
halten oder ganz entschwunden sind, so geht es uns werker ein grösseres Werkzeug brauchte, so fertigte

auch mit den Jugendjahren des Maschinenbaues cr e * sicl) ofl aus Hol* und armierte die Schneid

im alten Berlin. Wer denkt nicht an Aug. Borsig, "achc mit gehärtetem Stahl.

wenn von der Entwicklung unseres Maschinenbaues Auch was sonst im 18. Jahrhundert an gewerb-
gesprochen wird? Und doch gehört seine markante liehen Anlagen bestand, die Wind- und Wasscr
Erscheinung schon spateren Entwicklungsjahren mühlen, Holzsägemühlen, ferner einzelne für Verkehr
unserer Industrie an. Männer, wie Caspar Hummel, und Sicherheit notwendige Gegenstände, Feuer-
Freund u. a., die vor und nach den Bcfreiungs- spritzen, Turmuhren, Schiffe, Fuhrwerke usw., da*

kriegen in Berlin Maschinen bauten, fallen schon alles wurde in gleicher handwerksmässiger Weise
eher in die Zeit der ersten Entwicklung. Wie hergestellt, ebenso die Pfcrdegöpcl und Treträder
wenig bekannt sind schon diese in weiteren Kreisen! für nicht am Wasser belegene Fabrikanlagen. Der
Was vor ihnen Maschinen baute, ist aber völlig Baumeister einer Fabrik entwarf diese Maschinen-
der Vergessenheit anheim gefallen. Gehen wir anlagen und nach seinen Angaben stellten Schmied
daher einmal vor jene Tage zurück, da die Ge- und Zimmermann die einfachen maschinellen Ein-

werbefreiheit in Freusscn und Berlin eingeführt richtungen zusammen.
ward, versetzen wir uns in die letzten Jahrzehnte i Diejenigen Handwerker, die für die am meisten
des 18. Jahrhunderts. Was waren in dieser Zeit, gebrauchten Maschinen hauptsächlich in Betracht
da in Alt-Berlin eine von der heutigen abweichende kamen, waren die Gelb- und Rotgiesser, welche
Industrie unter der Wirkung des Friederizianischen namentlich Feuerspritzen herstellten, die Zeug-
Merkantilsystems in hoher Blüte stand, was waren schmiede (Kaffeemühlen u. dergl.), die Mechaniker
da die Vorfahren unserer Maschinenfabriken? (für grössere Schrauben, physikalische Instrumente,

Die Berliner Industrie umlasste im 18. Jahr- Wägeapparate) und in erster Linie die Winden
hundert im wesentlichen die Nahrungsmittel- und macher, welche Zug- und Druckwinden, Seiler-

Bekleidungsindustrie. Brennerei, Brauerei, Zucker- geschirre, Pressen herstellten und für neue eigen-

siederei, die Herstellung wollener, baumwollener artige Aufgaben wohl die geeignetsten sein mochten,
und seidener Webereien beschädigte eine grosse Die maschinellen Einrichtungen und die Werk-
Menge Heissi «er Hände. Daneben bestanden zeuge, mit denen diese ältesten Maschinenbauer
Fabriken lur Porzellan, Oefen, Gold- und Silber- ihre Maschinen schufen, waren noch ausserordentlich
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primitiv und unvollkommen. Abh. i und 2 zeigen

zwei Drehbänke, wie sie von <len Gelbgiessern /.um

Drehen der Pumpcnz\ linder und von den Winden-
machern und Mechanikern fiir alle ihre Arbeiten

um 1780 in Berlin benutzt wurden. Die Hanke
sind aus Holz gebaut, nur die Spindel, der Support
und der Rcitstock bestehen aus Messing oder
Eisen. Support und Reitstork werden noch durch

Keile befestigt, der Stahl wird nicht eingespannt,

sondern durch das Körpergewicht gegen den
Support gestützt. Eine dauernde rotierende Spindel-

bewegung ist noch nicht eingeführt: vielmehr ist

eine aus Därmen gedrehte Schnur um die Spindel

Abb. 1. Melalldrchbank mit l-'us

um 1780.

1 trieb aus der Zeit

gewickelt, deren unteres Ende an einem Flisstritt

und deren oberes Ende an einem System beweglicher

und elastischer Holzbalken befestigt ist. Heim
Anblick derartiger Maschinen nimmt es uns nicht

wunder, wenn wir hören, dass genau gedrehte

Eisenscheiben, wie sie die Kdelsteinschleifer ge-

brauchten, 1780 noch aus Holland bezogen werden
mussten.

Eine andere Drehbank ist in Abb. 3 dargestellt.

Hei ihr wird eine andauernde Rotation der Spindel

durch ein besonderes Drehrad erzeugt, das durch
einen Arbeiter oder Jungen mittels Kurbel in

Hcwegung gehatten wird. Eigenartig ist die Er-

setzung des Supports durch eine Eisenstange, die

in rechenartigen Lagern des Reitstocks und des

Drehradbalkens liegt. Der Drehstahl wird auf diese

Stange aufgelegt und durch den Fuss des Arbeiters

mittels eines mit Bugel versehenen Riemens fest-

gedruckt.

Als Beispiel einer Maschine, wie sie durch
das Handwerk hergestellt wurde, möge Abb. 4
dienen. Sie zeigt eine ganz aus Eisen hergestellte

Ziehbank für Gold- und Silberarbeiter, wie sie zum
Preise von 30 bis 60 Talern in Herlin gefertigt

wurde. Die seitlich sichtbaren Zahnräder sind aus

Eisenblech hergestellt. Ihre Zähne, wie auch die

Zahne der eisernen Zahnstangen und Zahnräder an
den von den Windenmachern fabrizierten Winden,
Seilergeschirren, Pressen usw., wurden mit Meissel

und Peile aus dem roh vorgeschmiedeten, vollen

Material herausgearbeitet. Andere Zahnrader waren
nicht bekannt ; alle grösseren Triebwerke wurden
noch wie seit Jahrhunderten ab Holzscheiben mit

eingesetzten Treibstöcken ausgeführt. 1770 gab es

in Berlin erst einen einzigen Windenmacher, der

Schrauben ohne Ende einige Zoll stark und über

einen Zentner schwer <uif einer Maschine schneiden

konnte, die einen Mechanismus zur Fortbewegung
des Drehstahls besass. Diese Maschine war Ge-

heimnis und konnte auch nur kurze Schrauben

schneiden, wie sie bei Winden und Pressen vor-

kamen. Die übrigen Schlosser und Windenmacher
massen das Gewinde so gut sie konnten auf einer

eisernen Spindel ab und buhlten die Schrauben-

gänge mit dem Meissel aus Dann liessen sie die

Schraubenmuttern von den Messingarbeitern aus

Messing über die fertige Schraube giessen

Uebcrhaupt war jeder zunftmässige Handwerker
jener Zeit bei der Anfertigung solcher Maschinen
auf die Hilfe anderer Zünfte angewiesen. So
musstc sich der Gelbgicsser den Windkessel seiner

Feuerspritze vom Kupferschmied und die Schlauche

vom Schuster anfertigen lassen.

Das alles änderte sich aber nicht erst mit der

Einführung der Gewerbefreiheit, sondern schon in

den letzten zwei Jahrzehnten tles Fricdcrizhmischen

Jahrhunderts und namentlich in den Jahren um 1800.

Schon im Jahre 1793 finden wir auf dein Friedrich-

städtischen Markt die Fabrik von llagcmann für

Winden, Pressen, Kalander, Stoss- und Walzwerke,
während dieselben Maschinen sowie Feuerspritzen

gleichzeitig auch noch bei Drechslern, Kupfer-

schmieden, Windenmachern untl andern Hand-
werkern als Fabrikate genannt werden. Die llagc-

manusche Fabrik kann daher als die erste wirkliche

Maschinenfabrik im alten Berlin bezeichnet werden,

da sie Nicolai in seinen Manufakturtabellen aus-

drücklich dem Handwerk als Fabrik gegenüberstellt.

Ist uns von dem Grunder und Besitzer dieser

Fabrik nichts näheres bekannt, so sind wir ein

wenig besser unterrichtet über einige andere

Abb. 2. Metalldrclibunk mit

um 1780.

au» der Zeit

Maschinenbauer. So kommt im Jahre 1702 ein

Schlossergeselle Ludwig Mundtiegel aus Wurttem
berg nach Herlin, der nach einigen Jahren

sich in der alten Leipziger Strasse eine kleine

Maschinenfabrik einrichtet. So kommt ferner

zwischen 1790 und 1800 ein gewisser Kleinstübcr.

1773 zu Gotha geboren, nach Herlin, arbeitet zwei

Jahrein der Werkstatt eines Hofinstrumentenmachcrs,

erhält dann die l'ntcrstutzung des Fabrikendeparte-

ments und baut von 1802 an Pressen, Drehbänke,

Walzen, Ziehbänke und alle Maschinen des Hand-
werks fabrikmässig, bis 1810 sein Etablissement

von dem Elend der Franzosenzeit ruiniert wird,

während die Fabrik von Mundtiegel und die eines

Schlossers Kudicke aus Heiligenbeil, der 1800 eine

Schlosserei in der Alexanderstrasse angelegt hatte
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und ebenfalls bald Maschinen baute, noch 1877
als angesehene Fabriken genannt werden

Auch ein bekannter Name tritt uns unter den
ersten Pionieren des Maschinenbaues im alten

Herlin entgegen. Im letzen Jahrzehnt des ! S.Jahr
hunderts tritt ein Mcchanikus Hoppe mit einem
selbsterfundenen Maschinensatz /.um Schrobbeln
und Streichen der Wolle hervor. Dieser Maschinen-
satz bestand aus: 1 Wolf, 1 Schrobbelmaschine,
S Vorspinnrädern. 8 Spinnmaschinen mit 30 Spindeln

und 1 Ilaspcl, kostete zusammen 750 Taler und

Abb. 3. Drehbank mit Korbelaotneb.

erforderte 21 Arbeiter zur Bedienung. Zusammen
mit den Maschinen eines Englanders Woodward
wurden die Hoppeschen Maschinen 1800 im Lager-
hause (Wolltnanufaktur in der Klosterstrasse) ein-

geführt, wo sie sich durch geringeren Raumbedarf
auszeichneten. Hoppe hatte seine Fabrik in der

Linienstrassc und verkaufte sie, als er selbst die

Hauptstadt verliess, an seinen Gehiilfcn Mathias,

der sie 1827 als wohlbekannte Maschinenfabrik
noch besass. Mit der spateren Hoppeschen
Maschinenfabrik hat dieses Etablissement, ausser

dem Zufallspic) des gemeinsamen Namens, nichts

zu tun.

Es ist allgemeiner bekannt, dass in der Zeit der
Befreiungskriege eine der ersten Dampfmaschinen
fabriken Berlin-;, nämlich die der Gebr. Cockenll, in

Anlehnung an «leren schon bestehende \\ oll

manufaktur entstanden ist. Kinen ganz ähnlichen
Fall sehen wir schon im Jahre 1792, in welchem
der aus Magdeburg gebürtige Metallarbeiter

W. Tapper t mit Staatsunterstützung in der Holz-
marktstrasse eine Maschinen-Baumwollspinnerei in

der ehemaligen Scidenmühle einrichtet, worauf er

von 1803 ab dann Spinnmaschinen baut und
neben seiner Spinnerei eine Maschinenfabrik errichtet,

die noch 1827 Wollspinnmaschinen , Webestühle,
und viele andere Maschinen zur Tuch- und Zeug-
fabrikation baute.

Alle diese ersten Berliner Maschinenfabriken
gehören nunmehr der Vergangenheit an; von ihren

Begründern und Inhabern wissen wir wenig mehr
als die Namen. Die Fabriken selbst sind spater

eingegangen, glänzendere Namen haben sie und ihre

Chefs in Vergessenheit geraten lassen, Von den
kurz nach 1800 begründeten Maschinenfabriken
bestehen heute nur noch zwei, die schon bald nach
ihrer Begründung die meisten übrigen an Gute und
Leistungsfähigkeit ubertrafen und zu »rossen, an-

gesehenen Etablissements geworden sind, das sind

die von Joh. Caspar Hummel und von G. C. Freund
errichteten Maschinenbauanstalten Von ihnen ein

ander Mal; uns lag heute daran, diejenigen kennen
zu lernen, die schon vor den allgemein bekannteren,
zu denen ja Hummel und Freund vor allem
gehören, in Berlin ausserhalb der engen Grenzen
des zünftigen Handwerks dem Fortschritt hu dtgten
und die so unbekannt geblieben sind, d.iss sie in

den geschichtlichen Ruckblicken, die z. B. im

Katalog der Berliner Gewerbeaussteilung von 1896

und in dem von deren Arbcitsausschuss heraus-

gegebenen Werk: -Berlin und seine Arbeit« ent-

halten sind, nicht erwähnt wurden. Betrachten

wir aber die in unsern Abbildungen gezeigten

Maschinen, wie sie um 1 770 noch ausnahmslos in

Berlin gebaut und verwendet wurden, so werden

wir erkennen, dass noch viele Fortschritte zu machen
waren, ehe ein G C, Freund seine erste Dampf
maschinc bauen konnte. Und an diesen Fort-

schritten haben jene vergessenen Vorfahren unserer

heutigen Ingenieure an ihrem Teile redlich mit-

gearbeitet.

Gedenkt man dieser ältesten Vertreter des

Berliner Maschinenbaues, ihrer Werkzeuge und ihrer

Arbeitsstätten, so sei auch die Tatsache nicht

ubergangen, dass bereits im Jahre 1784 der Dampf-
zylinder der ersten in Deutschland hergestellten

Dampfmaschine oder Feuermaschine, wie man
damals sagte, in Berlin angefertigt wurde. Das
für solche Arbeiten allenfalls in Betracht kommende
Handwerk war aber daran nicht beteiligt und mit

seinen mangelhaften Maschinen wohl auch gar nicht

für derartig grosse Stücke geeignet. Der Zylinder

wurde im Königlichen Giesshans, das am Zeughause
belegen war, in Eisen gegossen, gebohrt und poliert.

Das Gicsshaus war mit für jene Zeit ausgezeichneten

Einrichtungen zur Anfertigung von Kanonenrohren
versehen, die stehend voll gegossen und sauber

Abb. 4. Ziehbank für Gold- und
SUberarbrncr.

ausgebohrt wurden; es mag aber der Guss und die

Bearbeitung des Zylinders dem technischen Leiter

und seinem Personal manche Kopfschmerzen gc
macht haben. Interessant ist, dass die Einzelteile

dieser ersten Dampfmaschine deutscher Herkunft
aus den verschiedensten Orten zusammenkamen,
der Zylinder, wie gesagt, aus Berlin, die andern
Gussteile aus der Geschossgiesscrei in Zchdenick.

die Pumpen aus dem Harz, die Schmiedeteile aus
Schlesien, der Dampfkessel am dem Ebcrswalder
Kupferhammer. Der in Berlin gefertigte Zylinder
wurde im Betriebe bald unbrauchbar und durch
einen aus England bezogenen ersetzt.

Ein grosses Verdienst an der Entwicklung des
ältesten Berliner Maschinenbaues ist dem Architekten

und König). Fabriken Kommissionsrai Frank zu/u-
schreiben, der Mitglied der technischen Deputation
für Handel und Gewerbe war. Er hatte viele

Reisen im Auslände gemacht und entwarf nicht

nur viele der um das Jahr 1S00 neu gebauten
Textilmanufakturcn. sondern gab auch den Bau
neuer Betriebsmaschinell für Tier- und Wasserkraft,

später auch von Dampfmaschinen an Er war es,

der die alten Hohgetricbe beseitigte und gusseisernc

Digitized by Google

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK

Zahnrader einführte. Diese Zahnrader wurden in

der König). Eisengiesserei gegossen, die 1803
wegen des wachsenden Bedarfs der Maschinen
fabriken an Gussciscn vom Staate dort angelegt
worden war, wo heute die Landwirtschaftliche
Hochschule steht. Die Modelle zu den ersten

Zahnrädern hat Frank mit eigener Hand angefertigt.

Mehr als ein Jahrzehnt sollte es noch wahren, ehe
der Berliner Maschinenbau so weit erstarkt war,

dass er es wagen konnte, an den Hau der damaligen

im Vergleich zur Jetztzeit so überaus einfachen

Dampfmaschinen mit Aussicht auf Hrfolg heran-

zugehen.

Die grösste Wasserhaltung der Erde.
Mit 1 AbliiMun«.

Die grussten Wasserhaltungsanlagcn werden
in Bergwerken gebraucht, um die mächtigen W as

serzuflüsse unter läge zu bewältigen, und es ist

deshalb eine gute Wasserhaltung für Bergwerke
eine Lebensfrage.

In der letzten Zeit hat sich hier eine Wandlung
vollzogen, indem statt der bisherigen Dampfpum
pen elektrisch angetriebene Hochdruck-Zentrifugal-

bezug auf Leistung ist die von der Firma Emil
Sine.ll, Ingenieur, Herlin W. 15, für die Rad
zionkaugrube«, Scharlev O S., gelieferte; sie be-

steht aus einer Ibx hdruc k Zentrifugalpumpc mit

einer Leistung von 10 cbm Wasser per Minute
auf 315 m totaler Förderhöhe, direkt gekuppelt

mit einem Drehstrom Motor von 950 1000 PS-

Leistung bei 2000 Volt Spannung. Der Maschinen

0 ,

pumpen zur Verwendung kommen. Diese Wand
lung ist erst möglich geworden, nachdem es in

den letzten Jahren gelang. Zentrifugalpumpen für

grosse Förderhöhen von einigen hundert Metern
Ml bauen. Die Hochdruck - Zentrifugalpum-

pen haben ausser einer Reihe von Vorteilen gegen
Dampfpumpen insbesondere den Vorzug kleineren

Raumbedarfes und leichterer Anpassungsfähigkeit
an den elektrischen Antrieb.

Wohl die grösste Pumpenanlage diesci Art in-

satz macht 970 Umdrehungen in der Minute. Trotz

dieser kolossalen Leistung, welche die Pumpen-
anläge hergeben kann, sind die Abmessungen der-

selben verhältnismässig gering, so dass die Ver-

wendung derselben eine bedeutende Plat/ersparnis

gegen die bisherigen Dampfpumpen darstellt. Das
komplette Aggregat ist 5.5 m lang und 2 m breit.

Die Höhe beträgt 2.4 m. Die Wasserhaltung ist

etwa 300 m unter der Erde aufgestellt und drürkt

das Wasser direkt übet Tage.

Aus dem Bericht des Vorstandes des Deutschen Nautischen Vereins
für das Jahr 1906.

Die deutschen Werften waren im vorigen Jahre noch
stärker beschäftigt als im Jahre 1905. Nach der Statistik

des Germanischen Lloyd hatten die deutschen Schiffswerften

im ganzen 845 018 Brulto-Rcgistertonnen Dampfschiffe und

108 273 Brutto-Registertonnen Segelschiffe im Bau, darunter

waren 96115 Brutto- Registertonnen Kriegschiffc. Im Jahre

1906 wurden fertig gestellt 438 917 Brutto-Registertonnen

Dampfschiffe und 74 919 Brutto-Registertonnen Segelschiffe.

www.libtool.com.cn



2.-J8 DIE WELT DER TECHNIK

Ks blieben demnach im Dezember 1906 noch im Hau
406 101 ISrulto-Rcgistcrtonncn Dampfschiffe und 33 354
Brutto Registertonnen Segelst hifle. Ausserdem wurde für

deutsche Rechnung auf englischen, holländischen und belgi-

schen Werften eine erheblische Anzahl Schiffe gebaut.

Nach den uns vorliegenden Belichten darf man annehmen,

das« die deutschen Werften in der Lage gewesen wären,

zu konkurrenzfähigen Preisen noch weitere Aufträge anzu-

nehmen, und es ist deshalb zu hoffen, dass die deutsche

Reederei in Zukunft noch mehr als bisher ihre Itauten

deutschen Weiften Übertragen wird. Die l'rcisc für Neu-

bauten wurden im Berichtsjahre erheblich gesteigert. Ander-

seits sind aber infoige der hohen Materialpreise und der

gestiegenen Löhne die Herstellungskosten auch erheblich

höher geworden, so dass manche Werden einen entsprechen-

den Nutzen nicht erzielt huben dürften. In England wurden

nach uns vorliegenden Berichten im vorigen Jahre 1421 Schiffe

mit einem Tonnengehalt von zusammen 2 002 541 Tonnen
zu Wasser gelassen, eine Ziffer, die in früheren Jahren

kaum erreicht sein dürfte.

Der letzte Vcrcinstag nahm auf Antrag des Nautischen

Vereins in Hamburg folgende Resolution an:

»Der Deutsche Nautische Verein hält die auf Ver-

anlassung der Marincbchörden geplante Vergrösserung

der Schleusen des Kaiser-Wilhchn-Kanals und die daraus

zwingend werdende Verbreiterung des ganzen Kanals

auch im Interesse der Handelsmarine für erstrebenswert

und notwendig, da durch solche Verbreiterung die Sicher-

heit und die Promptheit der Durchfahrt nur gewinnen

werden und ferner der Kanal auch in die Lage versetzt

wird, die heutigen Schiffsg rossen aufnehmen zu können.«

Die Resolution ist den zuständigen Behörden mitgeteilt

worden.

Der Danzigcr Nautische und Reeder-Verein bezeichnete es

als notwendig, dass die Regierung Feuerschiffe beschaffe,

die an Stellen ausgelegt werden, wo der Schiffahrt gefahr-

bringende Wracks liegen. Allseitig wird eine bessere Kenntlich-

machung der Wracks als dringend erwünscht bezeichnet, doch

sind die meisten Vereine der Ansicht, dass hierfür Wrackfeuer-

schiffe nur in seltenen Fällen erforderlich sind und dass

in den weitaus meisten Fällen Leuchttonnen genügen.

Der Dampfseefischerei-Verein »Unterweser» in Geeste-

münde-Bremerhaven hat folgenden Antrag gestellt:

»Gewährung einer angemessenen Reichsprämie für

das Binnenschleppen treibender Wracks als Ersatz für

Hilf*- und Bergctohn oder Zuschuss zu demselben in

solchen Fällen, wo wegen zu geringen Wertes der ge-

borgenen Güter überhaupt kein oder kein den Aufwen-
dungen entsprechender Hilfs- oder Bergelohn erzielt werden
kann.«

Von allen Seiten wird die Gewährung
Reichsprämie als sehr erwünscht bezeichnet,

auch von einzelnen Vereinen hervorgehoben wurde,

dass gewisse Schwierigkeiten, namentlich in bezug aul

die Begrenzung der Prämicngeuährung, vorhanden seien.

Weiter wird von zwei Vereinen darauf hingewiesen, dass,

wenn die Angelegenheit eine grössere Bedeutung haben

solle, eine internationale Vereinbarung anzustreben sein dürfte.

Jeder einzelne Staat müsse die Verpflichtung übernehmen,
für die in seinen Küsiengewässetn aufgefundenen und binnen-

gc* l leppten Wracks derartige Prämien zu zahlen Weiter

wird empfohlen, zu versuchen, die Seeversicherung-gescll-

sch.iftcn zu finanzieller Beihilfe heranzuziehen.

Der Nautische Verein in Hamburg hat sich mit der

Nagelschcn Methode zur Feststellung des r'arbenuruerschei-

ilungsvcrmögcns beschäftigt und ist dabei zu folgendem
Ik-schluss gekommen:

»Der Nautische Verein in Hamburg hält zur Fest-

stellung des l'arbcnunterscheidungsvermogcns die Holm-
greensche Methode für völllig ausreichend und genügend.
Werden dabei Farbenblinde gefunden, so lassen sii h ge-

nauere Resultate erzielen durch Anwendung farbiger

Lampen, deren Schein durch entsprechende Massnahmen
verkleinert und verdunkelt werden kann. Gegen die Ein-

führung der Nagelschcn Tafeln, in denen der Verein ein

die Interessen der Seeschiffahrt schädigendes Mittel zur

Feststellung des F,irl>cnuotcrschcidungsv<rmögens erblickt,

wendet er sich, weil die Nagclschc Methode 1. weit

über die Bedürfnisse praktischer Seemanschaft hinaus-

gehe: 2. weil durch sie eine unberechtigte Ausmerzung

geeigneter Kräfte und eine unerwünschte Verringerung

des seemännischen Nachwuchses eintreten würde; 3. weil

ihre sachgemässe Durchführbarkeit von hellem Tageslicht

abhängig und 4. weil sie gegenüber der Intemationaliiät

der Seeleute ganz undurchführbar sei.«

Soweit bisher von den Mitgliedern des Deutschen

Nautischen Vereins Aeusserungen eingegangen sind,

schliesscn diese sich den Beschlüssen des Hamburger Nau-

tischen Vereins an.

Nach den Listen des Germanischen Lloyd sind im

Jahre 1906 an Seeschäden zu verzeichnen:

I. Beschädigungen.
Dampfer Segler

Monat Stück
Brulto-

r»nm(»«;halt
Slllck

Netto-

Januar 53 158 245 13 'l0 974

Februar . . . 45 1 13 962 •> 10 308

März .... 60 132 253 14 1 1 938

April .... 34 102 019 2 735

Mai .... 38 85 960 6 1 926

Juni .... 38 88 338 9 7 950

Juli .... 36 109 182 10 8 400

August . . . 31 68 182 8 2 344

September . . 64 166 672 10 7 832

Oktober . . . 46 113 053 4 4 96.,

November . . 53 138 612 17 14 521

Dezember 59 1 32 468 8 7 585

insgesamt 554 1 408 946 1 14 91 479

im Jalire

1905 .... 644 1 616 499 158 136 147

1904 .... 504 1 1 55 505 127 103 371

Nctto-

nulmgchnlt

1903 .... 486 1 190 069 129 125 726

1902 .... 411 984 734 112 89 402

Monat

Februar

Märe .

April .

Mai .

Juni

Juli .

August

September
Oktober .

November
Dezember

2. Totalvcrluste.
Dampfer

Stück
BruU

?\rmimgehatt

3 7 126

Stück

I

Segler

Ncllo-

rnumgclialt

60

insgesamt
im Jahre

1905 ....
1904 . . . .

1V03

1902

5 8 260 1 1 671

6 5 526 4 1 471

3 467 1 67

t 1 582
i 2 618

2 723
f.90 i 3 43f.

1 2 243 1 1 022
•> 3 001

5 697 1 1 242

25 37 210 15 9 r,92

17 33 191 19 13 270
J< 41 S'/0 16 10 39';

Neil»

r;«imschall

23 21 098 28 1 1 795

23 38 162 37 18 367

Die Zahl der amtlich bekannt gewordenen, an der

deutschen Küste :
ausschliesslich Helgoland) im Jahre 1905

vorgekommenen Schiffsunfällc beziffert sich auf 463, welche

bei 137 Zusammcnstösscn zwischen je 2, 16 zwischen 3,

3 zwischen je 4, 1 Zusammenstoss zwischen 5, sowie

3 Zusammenstößen mit einem Kriegsschiff; 645 Schiffe

betrafen.

Die Erhebungen der vorhergehenden Jahre hatten er-

geben

für 1904
<• 1903

1S95 391
-o 1885 170
x. 1875

Digitized by Google

442 Unfälle und 599 betroffene SchiiTü

405 ^ 571

> 529
n * 220 > »

152 » 170
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Bestand an Kauffahrteischiffen. Aus der Statistik des Deutschen Reiches.)

Am

l. Januar

1875

1885

1895

1900
1905
1906

Kauffahrteischiffe Überhaupt

****** (SÄ^ Dampfschiffe

Zahl

der

Schifte

KehuU m
def

Reg, Ton.

netto

Kaum- /,a],i
Rnum-

gch.ilt in j geholt in

Kcg.-Ton» ^Mff Retf.-ToDi

netto i

' netto

Segel- oail Schleppschiffe

Zahl

4 303

3 f»07

Knuingehalt

878 385

880 345

299
650 413 943

2 495 631 506! 127 29 350 1043 893 04f

2 288 536 39! •

2 2941 493 644

2 299 471 836

178

273
259

51 240

84 859
81 981

I 293 I I 50 1 i<>

I 657 I 774 072
I 762 I 915 475

L'ntcr

w&rcn

Von too Rcg.-Toni
Nettornumgehalt Her

Schilfe kamen auf

Der durchachnittliche

Kaumgchalt
in Rcg.-Ton» netto

betrug 1 Li einem

*egel* [BgMuBp-
•chifTtf »chitTe

r—

•chiffc

SeL-<-l
•cliilFc

Schlepp
.I.Cr ftcliill«

s*K«l- Schlepp-
..-! irr

Dampf-
tchilfe

93.5 6,5 8 2,2 17,8 204 635
84,7 15,3 68,0 32,0 244 637

68,1 3,4 28.5 40,6 1.9 57.5 253 231 856

60,9 4,7 34,4 30,9 2.9 66,2 234 288 890
54.3 6,J 39.2 21.0 3,6 75,4 215 311 1 071

53,2 6,0 40,8 19,1 3,3 77,6 205 317 1 087

Der Verkehr im Kaiscr-WilhelmKanal vom I. April 1905 bis 31. März 1906 betrug

1905,06
gegen

1904,05

AM
15 562

14 668

Dampfer
Raumgchall

Netto.Keg.-Ton«

4 694 387

4 119 044

Segler utj I Leichter

Zahl

17 585

17 955

Raumgelinll

N'elio-Reg.-Tons

1 102 562

I 151 433

Zahl

33 H7

32 623

Zusammen
Knumgchalt

Netlo-Reg.-Tuna

5 796 949

5 270 477

Es ergibt sich also für das Jahr I905i06 ein Zu-

wachs von 524 Schiffen und von 526 472 Registertonnen

netto, d. i. 9,99 pCt. des Raumgehalts gegen 5,61 pCt.

im Vorjahre.

Die Einnahmen haben betragen

Die Ausgaben haben betragen .

2 872 869.02 Mk.
2 562 364,22 »

mithin ist ein Ucbcrschuss eriielt worden von 3 1 0 504,80 Mk

k TgOffllSgiES ALLERLEI J
Ausstellungen.

Deutsche Schiffbau- Ausstellung Berlin 1908. Veran-

staltet vom Verein deutscher Schiffswerften, April bis Ok-
tober 1908. Der Verein deutscher Schiffswerften veranstaltet

von April bis Oktober 1908 in der neuen Ausstellungshalle

am Zoologischen Garten in llerlin eine Deutsche Schiff-
bau-Ausstellung, welche die Entwicklung des heimischen
Schiffbaues und der vaterlandischen Reederei, sowie deren
heutige Leistungsfähigkeit weiteren Kreisen unserer l>e\ölkc-

rung vor Augen führen soll, Geschäftliche Vorteile irgend-

welcher Art werden durch die Ausstellung nicht erstrebtj

jp'
IwmVii l

Wm

t
BW

.:

[

'

n

1

weshalb jegliche Reklame ausgeschlossen ist. In einer Zeit

des Kampfes in Wort und Schrift um die Ausdehnung des

Seegeltung und die Sceintercssen des Deutschen Reiches

soll die Ausstellung zeigen, was vereint mit dem deutschen

Reeder der deutsche Schiffbauer aul diesem Gebiete ge-

leistet bat. Während grosse Weltausstellungen durch die

Weitläufigkeit ihrer Hauten und die Unübersichtlichkeit der

einzelnen Gebiete die Besucher ei müden, will diese Aus-

stellung auf kleinem Raum ein liild des gesamten deutschen

wk. Schering

»

19 Chaussee -Strasse BERLIN N. Ouussee-Str.issc 19
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Schiffbaues und der mit ihm arbeitenden Industrien ent-

rollen. Es sollen deshalb hauptsächlich Modelle, sowie

kleinere Motoren und Apparate ausgestellt und, wenn irgend

möglich, im Betriebe vorgeführt werden. Als Betriebskralt

tteht elektrische Energie zur Verfügung. Für die Aus-

stellung grösserer Motoren und umfangreicherer Gegen-
stände ist die Zustimmung des Ausstellungs-Ausschusses

erforderlich.

Seine Majestät der Kaiser hat sein hohes Interesse an

der Ausstellung bereits dadurch kundgegeben, dass er an-

geordnet hat, die sämtlichen grossen silbernen Schiffs-

modelle, welche ihm von einer Reihe wissenschaftlicher,

wirtschaftlicher und sportlicher Vereine zur silbernen Hoch-

zeit überreicht worden sind, und welche die Entwickluug

des Segelschiffes von der Wikingerzeit bis zur Gegenwart
darstellen, sollen in dieser Ausstellung vorgeführt werden.

Da die Werften zum grössten Teile Schiffsmodelle zur

AusstcUung bringen, so ergeht an die Reedereien und die

mit dem Schiffbau zusammenhängenden Industrien die

Bitte, keine Schiffsmodelle anzumelden, um Wiederholungen
eines und desselben Modcllcs zu vermeiden. Die Werften

werden dafür ihre Schiffsmodelle mit einer deutlichen An-
gabe der Reederei versehen, für welche sie das Fahrzeug
geliefert haben, und die Modelle der für ein und dieselbe

Firma erbauten Schiffe, soweit dies irgend durchführbar

ist, zu besonderen Gruppen vereinigen. Dagegen werden
die Reedereien gebeten, möglichst Salon- und Kajüteinrich-

tungen, Luxuskabinen, Küchen-, Post- und Vorratsräume
und dergleichen, entweder in wirklicher Ausführung oder

in Modellen, ferner die Modelle ihrer Docks, Piers, Passa-

gierhallen usw , sowie besondere Schiffsausrüstungsgegen-

stände zur Ausstellung zu bringen.

Die Ausstellung wollen ausser den drei Kaiserlichen

Werften 31 deutsche Schiffswerften beschicken, welche zu-

sammen schon 5000 qtn Grundfläche belegt haben. Auch
mehrere grosse Reedereien haben bereits ihre Beteiligung

Luftschiffahrt

Genie, Natur und Luftschiffahrt. Wer oftmals von den
Flugapparaterfindern ins Vertrauen gezogen wird, muss mit

Bedauern feststellen, welche Masse von unnützem Scharfsinn

auf verkehrten Wegen zur Lösung dieser Aufgabe ver-

schwendet wird. Um so erfreulicher ist es, wenn ein

philosophischer Kopf intuitiv das richtige auch auf so abseits

liegenden Gebieten erkennt. Einen merkwürdigen Beweis
hierfür lieferte dem Unterzeichneten kürzlich das anregende,
wenn auch von manchen anfechtbaren Behauptungen nicht freie

Buch: »Das Wesen des Genies« von Dr. med. Gerhardi,

2. Auflage bei Hellmann in Jauer. Dieser Autor führt unter

den genialen Leistungen der Physik auch das von mir kürz-

lich an dieser Stelle gekennzeichnete Buttenstedtsche Prinzip

als das «Gesetz des Vogelfluges«, auf und verweist darauf,

dass dieses Gesetz dieselbe verblüffende Einfachheit auf-

weise wie die Keplers, hon Gesetze, das Pendelgesetz, da*

Gravitationsgesetz und das Gesetz vom Parallelogramm der

Kräfte.

Zu Nutz und Frommen aller Luftfahrzeugerhiider und
Erfindcrlinge sei bemerkt, dass Dr. Gerhardis und Butten-

stedts Ansichten sich darin gleichen, dass alle Massnahmen
der Natur von höchster Einfachheit sind. So sagt letzterer

in seinen Schriften:

»Die Natur weiss allein mit den denkbar einfachsten

Mitteln die denkbar höchsten Ziele zu erreichen: wer daher

ein Naturproblem lösen will, muss nicht auf dem komplizierte-

sten, sondern auf dem einfachsten Wege suchen; der ge-

lehrteste Mensch kann über den kleinsten Stein stolpern,

aber die Natur irrt niemals; wer sich daher am innigsten

an die Natur anlehnt, der irrt am wenigsten«, während
Dr. Gerhardi betont:

»Der Wortlaut der Lösung aller Fragen und Probleme
in der Natur hat am Ende noch immer überraschend ein-

fach gelautet.«

Und weiter: »Die wundervolle, verblüffende Einfachheit,

mit der die Natur da, wo wir ihr Wirken gesetzmässig

fassen können, zu arbeiten pflegt, hat ihren Grund darin,

dass die unbewusste Natur gar nicht anders arbeiten kann,

als indem sie aus der gegebenen Anzahl von Kräften die

einfachste Formel entstehen lässt, als indem sie sozusagen

die mittlere Linie einschlägt.«

Ich wage, zu glauben, dass diese Einfachheit im Einzel-

wie Gesamtlcben der Menschheit einst noch Schule machen
wird. Wilhelm Berdrow.

Oer vorliegenden N
läge der Optischen Aostslt C. P. fioeri,

beigefügt, auf die wir no
Die erwähnte Ueilaee, ein ,V

Zeitschrift ist eine Bei-

Hauptkalaloge

in ihrer

noth immer unübertroffenen Goerz Doppel-

Serien «owie unter der Bezeichnung

»Goerz-Trieder-Biuocles« weit bekannten und beliebten Prismen-

Ferngläsern für die verschiedensten Zwecke — Goerz lichtstarkes

Japdglas >Pernox« und Goerz Theaterglas »Figo«., letzteres neuer-

dings auch in verschiedenen Luxosaasfiihmngen hergestellt, ver-

dienen besondere Reachtuunjr — zwei hervorragende Neuheiten

auf dem Gebiete der Camerafabrikation nämlich: i. Goerz Flach-

Camera. Dieser Apparat zeichnet sich ausser durch seine geringen

Abmessungen noch dadurch aus, dass ein Fingerdruck genügt,

um die Camera gebrauchsfähig zu machen; ein für schnelles und

unauffälliges Arbeiten nicht zu unterschätzender Vorteil. 2. Goerz-

Anschütz-Klapp-Camera sAngoc. Bei dieser schon in ihrer bis-

herigen AssfUhrnng von Fachleuten and ernsten Amateuren be-

vorzugten Camera hat namentlich der Verschluss noch hervor-

ragende Verbesserungen erfahren, wodurch die Vielseitigkeit und

die bequeme Handhabung noch erhobt wnrden. Ks ist selbst-

verständlich, dasa beide Apparate mit Goerz Doppcl-Anastigmatcn

ausgerüstet sind. Alles Nähere ist aus der Beilage selbst er-

sichtlich, auch erteilt die Dpiische Anstalt C. P. Goerz gern

spezielle Auskünfte.
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Nordamerikanische Eisenbahnfähren.
Hierzu das Titelbild und 4 Abbildungen.

Uas bedeutende Projekt einer grossen Fahre

über den englischen Kanal zwecks Verbindung der

britischen Eisenbahnen mit denen des Festlandes

ist bereits zur Genüge bespiochen und bestritten

worden und mag dazu angetan sein, auf Einzel-

heiten dieser eigenartigen Fahrzeuge, deren Betrieb

gerade in Nordamerika einen so gewaltigen Auf-

schwung genommen hat, näher einzugehen.

Seit 1897 hat sich nämlich der amerikanische
Fisenbahnfahrenverkehr ungefähr verdreifacht. Vor
neun Jahren befanden sich 197 Fahrzeuge dieser

Art im Dienst mit einem Gesamt fas.sungsvermögen
von ca. 2069 Eisenbahnwagen. I leutc fahren nicht

weniger als 562 Boote mit einer Gesamtlast von
rund 5615

Waggons auf

amerikanischen

Gewässern.
Die Grösse

dieser Fähren hat

natürlich auch
dementspre-

chend zugenom-
men, zumal die

Länge der Guter-

und Personen

wagen um ca.

22 pCt, gegen
früher gewachsen ist.

Die Durchschnittsgeschwindigkeit der Leichtcr-

fähren (barges), welche von Schleppern bugsiert

werden, beträgt ca. 7 Seemeilen bzw. Knoten pro
Stunde, während die die eigentlichen Waggons
tragenden Dampfer bis zu 14 Seemeilen pro Stunde
zurücklegen.

Mit einigen wenigen Ausnahmen pflegen jedoch
sämtliche amerikanischen Fisenbahngesellschaften

ihre Wagen, letzterem System entsprechend, auf
eigens für diesen Zweck gebauten Schilfen zu be
fördern.

In den meisten Pillen haben diese Boote Gc-

Abb. 1. Die grinste Kisenbihnfähre der Welt. sSol.inoe (Suuthern Pacific Railroad)

wässer mit geringem Seegang zu durch« |Ueren, und
es ist daher auch sehr einfach, die Wagen auf den
Schienen bzw. dem Deck so zu befestigen, dass ein

Losbrechen ausgeschlossen ist.

Auf einigen Fahren sollen sogar die Waggons
nur durch die angezogene Luitdruckbremse, ohne
irgend welche Kettenbefestigung, Hemmschuhe oder
dergleichen, gehalten werden.

Auf dem Mississippi und andern Flüssen im
mittleren Westen Amerikas, wo die Fährboote häufig

im flachen Wasser fahren müssen, werden Seitenrad-

ilampfer zum Transport der Eisenbahnzuge benutzt,

oder falls Leichter vorhanden, diese von Heckrad-
dampfern bugsiert.

Solche Fahr-

zeuge haben
einen wesentlich

geringeren Tief-

gang als jene,

welche von
Schrauben ange-

trieben werden,
und können im
leichten Eisgang
besser manövrie-

ren.

Eisenbahnge-
sellschaften,

welche Fähren in Häfen mit Ebbe und Flut im
Betriebe haben, bedienen sich zweier Arten von

Leichtern. Im folgenden sollen dieselben naher

besprochen werden.
Zur Beförderung durchgehender Züge sind

diese mit drei oder vier, meistens drei Gleisen ver-

sehen, welche den ganzen verfügbaren Deckraum
einnehmen, für den sogenannten l'ierdienst jedoch,

d. h. falls die Güterwagen von irgendeinem Bahn
hof längsseits eines Ozeandampfers gebracht werden
sollen (was namentlich im New Yorker Hafen ge-

schieht), sind diese Leichter in der Mitte zwischen

den Gleisen mit einer Plattform versehen, um das

gitizea uy uut
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Ent- bzw. Beladen der Waggons möglichst zu er-

leichtern. (Vergl. das Titelbild
)

Die Southern-Pacific-Eisenbahngesellschaft zu-

nächst hat 6 Dampfrahren im Betrieb, deren Langen
zwischen 81 und 128 m schwanken. Die berühm
teste und zugleich die grösste Eisenbahnfähre der
Welt ist die »Solano« (Abb. 1), welche die Strasse

von Carquinez kreuzt und die Züge zwischen Port-

Costa und Venizia in Kalifornien befördert. Die
Ueberfahrtszeit, einschliesslich des Ein- und Ausladens
der Wagen, dauert für den Gütertransj>ort eine

Stunde 50 Minuten, für die Personenbeförderung
ca. 32 Minuten.

Die »Solano« ist im Jahre 1S79 aus Holz er

baut und im folgenden Jahre in Dienst gestellt

worden.

Für die vorzugliche Konstruktion dieses Fahr-

zeuges spricht die Tatsache, dass es 25 Jahre an-

dauernd in Betrieb gewesen undwahrend dieser langen
Zeit im ganzen nur 124 Tage wegen Reparaturen
still liegen musste.

Angetrieben wird diese Fahre, welche als Rad
dampfer gebaut ist, durch zwei Niederdruck -

Balanciermasehinen, welche unabhängig von einander
an je ein Schaufelrad gekuppelt sind, womit gleich-

zeitig einem möglichst leichten Manövrieren des
Schiffes Rechnung getragen wurde. Die Räder
haben einen Durchmesser von 9,14 m und tragen

je 24 Schaufeln. Der Dampf wird in acht Kesseln
erzeugt, bei denen sämtlieh < Vlfeuerung vorgesehen
ist. Die Tanks fassen ca. 35 t Oel (Petroleum),

dessen Verbrauch etwa 14,5 t alle 24 Stunden be-

trägt.

Das Fahrzeug ist ferner an jedem Ende mit

zwei Balancerudern ausgerüstet, welche hydraulisch

bewegt werden. Um dem Schiff eine möglichst

Abb. 2. Amerikanische Kiaenbahnfähre »Sainte Marie im

schweren Kisg.-inge dir Mac Kinsc-Strassc durchfahrend.

feste Langsverbindung zu geben, sind unter dem
Deck, auf welchem sich die vier Gleise befinden,

schwere hölzerne Träger angebracht.

Die »Solano« vermag 48 Personen- oder Güter-

Das Zeitalter des Stahls.
Ich weiss, dass ich einen Anspruch auf gesetzlichen

Schutt dieser Bezeichnung des Zeitalters, in dein wir jetzt

leben, nicht habe, und dass sie nicht mein geistiges Eigen-

tum ist. Sie wurde schon gebraucht zu einer Zeit, als ich

das l.icht der Welt erblickte, und das ist schon sehr lange

her. Seither wurde und wird sie mit grosser Vorliebe von

Autoren gebraucht, die etwas Uber Stahl sprechen und ihre

Ausführungen mit einem scheinen und klangvollen Titel

verzieren wollen. Ks fragt sich nur, welche Berechtigung

hat diese Bezeichnung? Ist es wirklich der Stahl, der

unserm Zeitalter seinen Stempel aufdrückt und es dadurch

von allen früheren Zeitperioden unterscheidet, und ist er es

allein, oder doch hauptsächlich? Nun, das ist Geschmacks-
sache und Ansichtssache. Es gibt Leute, die das Zeitalter

das papierne, oder das Zeitalter des Dampfes, oder das der

Eisenbahnen, oder das der Elektrizität, oder das der Ma-
schinen, oder das der Technik, oder das der Journalistik,

oder das, was weiss ich, nennen, und jeder kann mit einem
gewissen Rechte für sich geltend machen, dass diese Be-

zeichnung zum Ausdrucke bringt, wodurch sich unsere Zeit,

besonders das letztvergangenc und das jetzige Jahrhundert,

von früheren unterscheidet. Es hat überhaupt mit diesen

Bezeichnungen seine eigene Bewandtnis. Was der Dichter

vom Geist der Zeiten sagt:

»Was ihr den Geist der Zeiten heisst,

Das ist im Grund der Herren eigner Geist«

könnte auch in sinnverwandter Anwendung heissen:

jeder sieht ein Zeitalter mit seinen Augen und benennt es

nach seinem (.eiste und seiner Auffassung. In früheren

Zeiten, als noch die Poesie die Geschichtsschreibung be-

ctnflusste, und Dichtung und Wahrheit oft unlösbar mit-

einander verflochten waren, begann der Historiker seine

Erzählung mit der Darstellung des goldenen Zeitalters. Das
war die Zeit, zu der Tiger und Lamm einträchtig bei-

sammen lagerten; die Erde bot dem Menschen freiwillig

alles, was er brauchte, es bedurfte keiner Arbeit, man
kannte keine Sorge und keine Not, man zahlte keine

Miete und keine Steuer und befürchtete keinen Gerichts-

vollzieher, es gab keine Friedenskongresse, aber es

herrschte immerwährender Friede. Ihm folgte das silberne

Zeitalter. Das präsentierte sich schon wesentlich schlechter.

Die Erde gab keine Früchte mehr, wenn sie nicht be-

arbeitet wurde, der Mensch lernte die Notwendigkeit der

Kleidung kennen, vielleicht auch schon die noch grössere

der Mode, es begann der »Kampf ums Dasein«, wenn
man auch vielleicht dieses schöne Wort noch nicht kannte.

Dann kam bald das eherne Zeitaller; der Mensch lernte

Waffen schmieden und sie gebrauchen, es kämpft der Ein-

zelne mit seinem Mitmenschen, es kämpfen die Stämme
und die Völker gegeneinander. Die stärksten und gewalt-

tätigsten erwerben sich unsterblichen Kuhm und werden
als Halbgötter und Heroen verehrt; schliesslich kam das
eiserne Zeitalter mit Handel und Industrie, mit Gewerbe-
fleiss und Kunst, mit Habsucht und Betrug, mit Kummer
und Sorge. So halte man früher die Zeitalter eingeteilt

und klassifiziert. Da erschien der Altertumsforscher und
zerstörte diese Auffassung von Grund aus. Es gab kein

goldenes Zeitalter, lehrte er. Als der Mensch zum ersten

Male auf der Erde auftrat, lebte er nicht den Göttern

gleich in olympischer Ruhe und Seeligkcit, sondern dem
Tiere gleich, von dem er sich nur wenig unterschied in

Stumpfheit und Niedrigkeit. Er bebaut zwar nicht den
Boden, dieser bietet ihm aber nur rohe und wilde Früchte,

er kennt keine Waffen, er muss sich aber doch gegen An-
griffe der Tiere verteidigen und tut dies mit Aesten, mit

Knochen und Steinen. Der Altertumsforscher, der mo-
derne Historiker, nennt dieses Zeitalter das steinrrne, ein

armseliges und trauriges Zeitalter. Ihm folgt das der

Bronze, das aber noch immer hinter jener Zeitperiode zu-

rückliegt, die wir die der Zivilisation nennen. Die setzt

erst mit dem Zeitalter ein, das man jetzt das eiserne nennt:

hier entsteht, hier entwickelt sich die Gesittung, und man
muss sagen: die Menschheit ist nicht vom goldenen zum
eisernen Zeitalter herabgesunken, sondern vom steinernen

»um eisernen hinaufgestiegen. Dieses eiserne Zeitalter be-

steht nun heute noch, die Produktion und Verwendung des
Eisens hat sich aber im letzten Jahrhundert in einer Weise
entwickelt, von der man früher keine Ahnung hatte; man
begnügt sich nicht mehr, Geräte, Handwerkszeuge und
Waffen aus Kisen herzustellen, in den gewaltigsten Ma-
schinen, den kolossalsten Schöpfungen der Baukunst, feien
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wagen mit Lokomotive aufzunehmen und beforden
jahrlich ca. 56000 Passagiere.

Die Hauptabmessungen dieser Riesenfahrc seien

verglcichshalber mit denen unserer deutschen

munde) nach Dänemark als Teilstrecke der Bahn-
linie Berlin-Kopenhagen unterhält, wie folgt ange-
führt:

Abb. 3. Kuctibahofuhrc »Saintc Marie« 3 Koas dickea Ki» durchbrechend.

I'.iscnbahnradfahrc »Friedrich Franz IV«,*) welche
bekanntlich einen Verkehr von Mecklenburg (Warne-

• Vergl. Welt der Technik Nu. 17, vom 1 . September 1906.

Länge zwi-

schen den
Loten . . .

!

Grösste

Breitcuberdcn
Radkasten
Tiefgang mit

voller Belas-

tung .

Indizierte Pfer

destärken . .

Geschwindig
keit . . . .

»Solano«

m

•23-7

35.36

3.23
|

ca. !200

14

»Friedrich

Franz IV«

m

85

'8.75

3.7o

ca. 2500

13.5

Ferner ist hier noch die Fähre
der California Northwestern Railroad

»Ukiah« zu erwähnen, ein hölzerner

Seitenraddampfer, 88,40 m lang,

12,65 m breit und 2564 Registerton

nen gross.

Auch auf diesem Boote wird ausschliesslich

Ocl als l-'cuertingsmaterial benutzt; dabei ist die

»Ukiah« sowohl zum Transport von 16 Güterwagen
als auch (falls solche nicht geladen werden) zur

das Eisen seine höchsten Triumphe. I>cr gewaltige Bogen,
der sich über die Eiscnhahnhatlc, über einen grossen Aus-
stellungsraum wölbt, die Krücke, die über den Hudson
geführt ist, die impon :crcndc Masse des EifHlurmes sind

Schöpfungen, von denen frühere Epochen, auch des Eiscn-

zeitallcrs, sich nichts träumen Hessen.

Die allerletzte l'criode dieses Zeitalters pflegt man nun
haut..,' das Zeitalter des Stahls zu nennen, nicht etwa, als

ob der Stahl da erst erfunden worden oder in (lebrauch
gekommen wäre, vielmehr ist seine Geschichte uralt und
reicht seine Erzeugung bis in die ältesten geschichtlichen

Zeiten zurück, sondern weil eine Massenfabrikation begann,
und die Erzeugung und Verarbeitung des Stahls eine so

bedeutende Rolle in der gesamten industriellen Gestaltung

der Erde spielt, eine so hervorragende Stelle in dem
gesamten volkswirtschaftlichen Betriebe ihrer Völker ein-

nimmt, dass man füglich die Zeit, in der er in so überaus
starker Weise sich Geltung zu verschaffen wusste, in der
es dem Stahl gelang, sich fast zum führenden Produkte
vieler linder zu machen, nach ihm benennen kann, um
ihr ein, sie von vorhergegangenen Zeiten unterscheidendes
Kriterium zu geben. Der Stahl ist, wie bereits gesagt,

kein Produkt der Neuzeit. Schon vor vielen Jahrtausenden
bereiteten die Inder einen Stahl, der an Vortrefflichkeit

seitdem von keinem andern Erzeugnisse Dbcrtroffen worden
sein soll. In Delhi befindet sich heute noch eine Eisensäule,

deren Ursprung in das grauestc Altertum zurückreicht

und die von den Indern fast göttlich verehrt wird. Auf
einem l'icdestal von nur 40 cm Durchmesser ruht sie in

einer Höhe von über t8 m und einem Gewichte von
17 000 kg, und es fragt sich, wie die Inder dieses Massen-
stück, ohne Maschinen, bei unvollkommenen und schwachen
Blasebälgen fertig bringen konnten. Auch sonst verstanden
sie, durch Umschmelzen kleinerer Stücke Eisen in Tiegeln
mit Hinzunahme von Kohlenpulver einen ausgezeichneten
Stahl herzustellen. Im östlichen Klcinasicn, von der Küste
des Schwarzen Meeres bis über den Halys hinaus, wohnte
der Stamm der Chalybcr, die Meister in der Fabrikation

des Stahles waren, und von ihnen stammt das griechische

Wort t?>'r\ für Stahl her. Horner kennt bereits den Stahl-

*>ivoi, das blaue Metall, und unterscheidet es vom blossen

Eisen: und dass in Deutschland die Stahlklinge schon in

den ältesten Zeiten bekannt war, berichten Sage und Ge-

schichte übereinstimmend. Wer hätte nicht von Wuotans
Schwert, das Siegmund aus der Eiche zieht, wer nicht

vom Balmung gehört? Von Wieland dem Schmied rUhnu
man, dass nichts seinen Schwertern widerstehen konnte,

und mit seinem Durendal konnte Roland einen Stein

durchschlagen. Auch in späteren Zeiten war die Fabri-

kation des Stahls in vielen Ländern geübt und gepflegt.

Damaszenerklingen erwarben sich einen Weltruf, und lange

Zeit hindurch verstand es sich in jedem anständigen Roman
von selbst, dass der Held den Nebenbuhler mit einer

scharf geschliffenen Toledanerklinge durchbohrte. Als die

Hansa ungefähr 1260 die erste Niederlassung in London
gründete, nannte sie diese »steel Yard (Stahlhof , weil

Stahl damals das hauptsächlichste Exportprodukt Deutsch-

lands nach England war. Erst 1853 wurde dieses Erbe
der »Kaufleute des Kaisers« für 72 500 l'fund Sterling

verkauft.

Das ganze Mittelalter hindurch wurde in Deutschland

Eisen und Stahl erzeugt, die geschichtlichen Mitteilungen

hierüber sind aber nur spärlich. Einem Zufall

soll man es zu verdanken haben, dass man bei allzu

hoch getriebener Erhitzung entdeckte, dass bei sehr hoher

Temperatur das Eisen andere Eigenschaften annahm. Es
bildete nicht mehr wie früher eine teigartige Masse, son-

dern wurde flüssig, und man konnte es ablaufen lassen.

Hierdurch wurde die Verhüttung wesentlich erleichtert und
beschleunigt. Früher musste man jede im Ofen durch die

Erhitzung weich gewordene Luppe herausheben, und war

sie zu gross, musste man die Vorderwand des Ofens ab-

brechen und später wieder neu aufführen; jetzt konnte

man das Erz und die Kohlen von oben in den Ofen
werfen und unten lief das flüssige Eisen ab. Allerdings

konnte man das auf diese Weise gewonnene Roheisen

nicht schmieden. Bald aber hatte man gelernt, den Hoch-

ofen zu erbauen und aus dem Erze ein kohlenstoffreiches

Roheisen zu erzeugen, aus dem man Gusswaren herstellte

und welches man durch Zufuhr von Luft, »Frischen^, alsdann

in Eisen oder Stahl umwandelte. Arbeiter haben den Hochofen

aus Deutschland nach England verpflanzt, aber dort wie hier
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Beförderung von 2500 Passagieren eingerichtet und
verkehrt zwischen Tiburon und San Francisco.

Die Fähren der Pere Marquette Eisenbahn sind

dadurch bekannt, dass sie einen grossen Seeweg
auf dem Lake Michigan und Ontario zurückzulegen

haben und aus diesem Grunde durchweg als grosse

hochbordige Frarhtdampfer gebaut sind Auf dem
Oberdeck befindet sich ein langer Aufbau, welcher
die Wohnräume für die Passagiere und Besatzung
birgt. Am Heck sind die Schiffe offen,

um hier eine bequeme Ein- und Ausfahrt der

Eisenbahnzüge zu ermöglichen. Für diese Gesell-

schaft sind zurzeit sechs grosse Schraubendampler
in Betrieb, welche je 30 lange amerikanische Güter-

wagen aufnehmen können.
Eins der neuesten und vollkommensten dieser

Schiffe ist die »Pere Marquette 1 7«, die im Jahre 190t

als Doppelschraubendampfer gebaut wurde und mit

Maschinen von ca 3500 indizierten Pferdestärken

ausgerüstet ist. Die Länge dieses Fahrzeuges be-

trägt 106,68 m, die Breite 17,07 m, der Tiefgang

5 m und die Geschwindigkeit etwa 14 Knoten in

der Stunde. Aul dem Hauptdeck sind vier Gleise

angebracht. Die »Pere Marquette 17« verkehrtauf
einem \\ asserstrich von etwa 56 Meilen Ausdehnung
(sie kreuzt den Michigan-See zwischen Ludington,

Michigan und Manitowoe, Illinois) und ist das ganze

Jahr hindurch ununterbrochen in Betrieb.

Auf den grossen Seen sind ferner Dampf-
fähren im Dienst, welche den Verkehr über die

Mac Kinac-Strasse bewerkstelligen, ein Gewässer,
welches etwa acht Meilen breit und den Huron-

konnte er quantitativ nicht viel leisten, weil er mit Holl-

kohle, die immer teuer war, beheizt wurde. Erst als

Abraham Darby in der Mitte des 18. Jahrhunderts in

England das Verfahren erfand, mit aus Steinkohlen be-

reitetem Koks das Eisenerz zu schmelzen, von da an da-

tierte die Möglichkeit, den grossen Reichtum an Erzen in

Kngland wie in Deutschland zu verwerten.

Man sprach von Hochöfen im 15. Jahrhundert, und
man sprach und spricht von Hochöfen im 1 9. oder 20. Jahr-

hundert und hat für beide denselben Namen, und doch,

wie verschieden sind die Bilder, die beide darbieten. Dort

ein kleiner Ofen von vielleicht 3 m Höhe, ein schwaches
Gebläse, von Menschenhand oder ausnahmsweise von einer

schwachen Wasserkraft bewegt. Heute hat der Ofen eine

Höhe von 30 m und auch viel mehr, gewaltige Dampf-
maschinen treiben das Gebläse, bewegen die Aufzüge mit

denen lausende Kilogramm Erz, Kalkstein und Koks un-

unterbrochen dem Ofen zugeführt werden. Die brennbaren
Gase werden nicht mehr durch eine lodernde Flamme dem
Himmel entgegengeschleudert, sondern benutzt, um die

Dampfkessel zu hetzen. Heute gibt es Hochöfen in Deutsch-

land, die 200 000 kg Roheisen und auch noch mehr täglich

liefern, und in Amerika gibt es welche mit doppelter Pro-

duktionskraft. Vor 100 Jahren dürfte es kaum einen Hoch-
ofen mit einer Erzeugungsfähigkeit von mehr als 2000 kg
täglich gegeben haben. Diese gewaltigere Ausgestaltung
des Hochofens, der, auf deutschem Boden erfunden, in

England seine moderne Konstruktion erhielt, war der erste

Schritt, das Zeitalter des Stahls einzuleiten, es zu inaugu-

rieren. Ein zweiter geschah im Jahre 1784, als der Eng-
länder Henry Cort den Puddelofen erfand, der statt mit
Holzkohlen mit Steinkohlen gefeuert wird. Mit diesem
Verfahren konnte man aber, trotz der späteren Verbesse-
rungen, nur weiches Eisen, nicht aber auch Stahl erxeugenj
das Puddeln auf Suhl wurde auf der Londoner Ausstellung

im Jahre 1851 zum erstenmal vorgeführt. Der Fort-

schritt, der damit gemacht worden war, ist unverkennbar,
denn bis dahin konnte Stahl immer nur auf dem alten

Wege durch das Frischverfahren mit Holzkohle erzeugt

werden, und deshalb war es nur dort möglich, Stahl zu

verwenden, wo es unumgänglich notwendig war, z. B. bei

mit dem Michigan-Lake verbindet. Eins der

wichtigsten Faktoren, mit denen diese Schiffe zu

rechnen haben, ist der recht bedeutende Eisgang,

der hier während eines Zeitraumes von vier Monaten
herrscht und an die Leistungsfähigkeit der Fähr-

dampfer ungemein hohe Anforderungen stellt. Aus
diesem Grunde sind diese Fahrzeuge sämtlich als

Schraubendampfer und schwere Eisbrecher mit Bug-

verstärkung gebaut.

Das grösste und kräftigste dieser Schifte, die

»Saintc Marie«, ist in den Abb. 2 und 3 abgebildet,

wie sie ca. drei Fuss starkes Eis durchbricht.

Der Dampfer hat eine Länge von 93 m, eine

Breite von 16 m, einen Tiefgang von 7,62 m, ist

ca. 1360 Registertonnen gross und entwickelt mit

einer Ladung von 18 Güterwagen im freien Wasser
eine Geschwindigkeit von 14 Knoten in der Stunde,

wobei die Maschinen etwa 4500 Pferdestärken indi-

zieren.

Bekannt ist die »Sainte Marie« übrigens dadurch,

dass der im russisch-japanischen Kriege umgekom-
mene Admiral Makrzrow seiner Zeit damit beauf-

tragt wurde, die Leistungsfähigkeit dieses Schiffes

eingehend zu studieren, nachdem sich die Nut-

wendigkeit einer Eisenbahnfähre auf dem Baikal-See

herausgestellt hatte.

Mehrere Fähren durchkreuzen ausserdem den
Wasserstrich, welcher den Ontario- mit dem Huron-
See verbindet und unter dem Namen Detroitriver

bekannt ist. Nicht weniger als sechs Eisenbahn-

gesellschaften haben hier grosse Dampfer in Betrieb,

von denen die meisten als Radschi ffc konstruiert sind.

J'lr/nugung von Federn, Waffen usw.; ihn allgemein an

Stelle des .Schmiedeisens zu verwenden, war nicht mög-
lich, weil er viet zu teuer war. Man verfertigte die teuer-

sten Uhrfedern, die besten Messer, die schärfsten Klingen,

die besten Waffen aus Stahl, aber von einem Zeitalter des

Stahls konnte man noch immer nicht sprechen. Dieses

Zeitalter beginnt mit einem genau bestimmten Tage, mit

dem 17. November 1855, es ist also etwas mehr als ein

halbes Jahrhundert alt. Seine Geburt knüpft sich an ein

ganz bestimmtes Ereignis, an eine der gewaltigsten Er-

findungen aller Zeiten, denn an diesem Tage wurde dem
Engländer Henry Bessemer aus Sheffield ein Patent

auf ein von ihm erfundenes Stahlbereitungsvcrfahren er-

teilt. Als er kurze Zeit darauf seine Erfindung einer

Naturforscherversammlung vortrug, wurde er einfach aus-

gelacht, und doch kann man jetzt sagen, die ganze Ent-

wicklung in der Maschinentechnik, wie sie In der zweiten

Hälfte des vorigen Jahrhunderts in geradezu phänomenaler

Weise sich entfaltete, wäre ohne das Bessemerverfahren

unmöglich gewesen. In England wird gegenwärtig mittels

des Bessemerverfahrens 62 mal so viel Stahl erzeugt, wie

früher nach der alten Methode, und was die Hauptsache

ist, der Preis des Stahls ist trotz des gewaltigen Anwachsens

des Verbrauches bedeutend billiger geworden; während

noch vor einigen Jahrzehnten die Tonne Stahl 50 bis 60 Lstr.

und auch mehr kostete, kostet sie heute 5 bis 6 Lstr. und

auch weniger. Es war Bessemer vergönnt, die Früchte

seiner Erfindung voll einzuheimsen, er wurde Mitglied der

Royal Society, Ehrenbürger von London, von der Königin

in den Adelstand erhoben, und als er, mit Glücksgütern

reich gesegnet, im Jahre 1898, 85 Jahre alt, in London
starb, konnte er sich sagen, dass er an dem Fortschritt

der Technik, der heute den Fortschritt der Zivilisation be-

deutet, redlich mitgearbeitet, an der Vermehrung des Na-

tionalwohlstandes seines Volkes und auch anderer Länder

mitgewirkt, seinen Namen selbst mit ehernen Lettern in

die Geschichte der menschlichen Kultur eingetragen habe.

ISekanntlich besteht das »Bessemern« oder »Windfrischen

darin, dass durch das flüssige Eisen in der sogenannten

Bessemerbirne von unten Luft hindurchgcblasen, und so

die Reduktion de« Eisens bewirkt wird. Was die erste
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welches durch Schrauben
»Detroit« (Abb. 4)

welche den Verkehr
und

\ icr-

Üas einzige Boot,

angetrieben wird, ist die

der Michigan- Central-Railroad,

zwischen Detroit, Michigan
VVindsor, Kanada, vermittelt.

Die »Detroit« ist ein

schraubendampfer von ausserge

wohnlicher Grösse und Kraft und
ist besonders für die Fahrt im
schwersten Eisgange gebaut. Das
Fahrzeug bewies auch seine dies-

bezügliche Leistungsfähigkeit wah
rend der letzten strengen Winter aus-

gezeichnet, und hat sich als Eisbrecher

aufs glänzendste bewahrt.

Die für diese Gattung von
Schiffen recht stattliche Geschwin-
digkeit betragt bei der »Detroit«

über 15 Knoten in der Stunde.

Das Schiff hat ein Deplacement
von ca. 3850 1 und der leichte

Tiefgang beträgt 3,05 m, im be
ladenen Zustande 4,57 m. Die
Linge über Deck ist 94 m, die

gröbste Breite 23,16 m. Es ist diese

die breiteste Schraubenfahrc Ame-
rikas.

Zur Aufnahme von 24 Güterzügen oder 1

2

21,34 langen I'ullmanwagen sind drei Gleise vor-

gesehen, von denen die äusseren um die Schornstein-

aufbauten herumlaufen. Am Bugende der Fahre

ist eine hohe Stahlbrücke, welche alle drei Gleise

uberspannt und das Steuerhaus tragt, errichtet.

Die »Detroit« ist an beiden Seiten mit Schrauben

Abb. 4. l'nlcransicht der Kitrnhahofährt- vDetroit« während des Haar«.

und Ruder ausgerüstet, kann also nach beiden

Richtungen hin leicht gesteuert werden.

Besonderes Gewicht ist aui eine deutliche Ver-

ständigung des Steuermannes mit dem Maschinisten

Bedingung zu seiner Durchführung ist, ist zugleich

auch sein gröbster Vorzug, es werden nämlich

möglichst grosse Massen in möglichst kurzer Zeit

bearbeitet und mit minimaler Arbeitskraft bewältigt.

Aber noch ein anderer Vorteil war und ist mit dem
Bessemerverfahren verbunden. Im Frischofen wie im
Puddelofen konnte man allerdings Schmiedeisen wie Stahl

erzeugen, aber die Stahlerzeugung war weit schwieriger

als die des Schmiedeisens und erforderte eine ge-

wisse Kunstfertigkeit, die an manchen Orten ge-

pflegt, aber als streng gehütetes Geheimnis von
Generation zu Generation vererbt und niemals Fremden
mitgeteilt wurde. Jedem Außenstehenden war der Zutritt

in die Werkstätte untersagt, und die Kunst der Stahlberei-

tung zu erlernen, machte grosse Schwierigkeiten und war

nur sehr schwer möglich. Ein grosser Weltbcdarf hätte

auf diese Weise niemals befriedigt werden können. Das
licssemer verfahren, insbesondere mit der durch den Eng-

lander Mushet erfundenen Rückkohlung, ermöglichte, den
Stahl auf ebenso leichte Weise zu erzeugen wie das weiche

Eisen und bot nichts Geheimnisvolles. Jeder der sich da-

für interessierte, konnte es lernen. Früher war es schwer,

beim * Bessemern« auf der Zwischenstufe des Stahls anzu-

halten, da das Frischen des Eisens in wenigen Minuten

beendet ist. Uer Kohlenstoff verschwindet nahezu immer,

und oft blieb nur verbranntes Eisen zurück. Jetzt setzt

man das sogenannte Spicgcleiscn zu, das viel Kohlenstoß

und Mangan enthält, und kann je nach der Menge dieses

Zusatzes einen Stahl mit beliebig hohem Gehalt von Kohlen-

stoff herstellen.

Das »Bessemern.:, oder das Verfahren nach Bessemcr,

bildete aber nur den ersten Schritt zu dem Ziele, dem
Stahl die ihm gebührende Stelle im volkswirtschaftlichen

Leben des ganzen zivilisierten Teiles der Erde zu erobern.

Es wnrdc rüstig fortgeschritten auf der einmal eröffneten

Bahn. Dem Bessemerverfahren haftet ein gewisser Uebel-

stand an, der Phosphorgehall des Erzes konnte durch ihn

nicht entfernt werden, und deshalb war das Verfahren an-

fangs in enge Grenzen gebannt, weil eine ausreichende

Menge von phosphorfreiem Erz nicht vorhanden war. Es
wurden viele Versuche gemacht, grosse Kapitalien daran

gewendet, die Entphosphorung des Eisens zu ermög-

lichen, aber alle Bemühungen waren fruchtlos. Da gelang

es Thomas, im Jahre 1879 ein Entphosphorungsver-

fahren zu finden, durch welches es ermöglicht wurde,

selbst sehr phosphorhaltigcs Eisen (1,5 bis 3 pCt.)

in Bessemerbirnen zu verarbeiten. Da der Schwer-

punkt dieses Verfahrens in der Herstellung eines

basischen Futters in der beim l'rozcss zur Anwendung ge-

brachten Birne besteht, nennt man dieses Verfahren den

basischen« Ilesscmcrprozcss, im Gegensatze zu dem früher

allein üblichen »sauren«. Dieses Thomasverfahren hat

wirtschaftlich noch den grossen Vorteil, dass sich der

Phosphor, der sich erst am Schlüsse des Verfahrens oxy-

diert, mit dem als Zuschlag vor Beginn der Eirfüllung

des Eisens gegebenen Kalk zu Calziumphosphat verbindet

und sich dann in der abgegossenen Schlacke yThomas-
schlacke) findet, die wegen ihres leicht löslichen Phosphor-

Säuregehaltes als Düngemittel hoch geschätzt wird.

Der Siegeslauf des Stahls nimmt von da ab seinen un-

gehinderten Fortgang, und neue Erfinder bringen neue Ver-

besserungen. Wir erinnern nur an das Martinverfahren,

durch Zusamenschmelzen von kohlenstoffarmcm weichen

Eisen mit Roheisen Stahl herzustellen, ein Verfahren, das

erst praktischen Wert erhielt, als Werner und Friedrich

Siemens den richtigen Ofen konstruierten, in dem man
die dazu erforderliche grosse Hitze erzeugen konnte. Dieses

Siemens-Martinverfahren hat dann auch dadurch die grösste

Bedeutung erlangt, das es ermöglichte, auf das im Herde

geschmolzene Roheisen grosse Mengen von Abfällen von

Stahl oder weichem Eisen, die in der Industrie so viel-

fältig entstehen und früher fast gar nicht verwendet worden

konnten, zu werfen und mitschmelzcn zu lassen, wo sie

dann ebenfalls bald in Fluss geraten. Dieses Verfahren ist

besonders von Itcdeutung für die Herstellung feiner Qua-

litäten (für Maschinen, Brückenbauten u. dgl. 1 und ersetzt

das Puddclcisen, das neben dem Bessemerverfahren noch

immer hergestellt wurde und hergestellt wird, in absehbarer

Zeit aber vollständig vom Hcrdstahlverfahren verdrängt

werden dürfte.

Zahlen reden eine beredte Sprache. Im Jahre 1886

belicf sich die Weltproduktion in Stahl auf etwas über

4 Millionen Tonnen, im Jahre 1906 wurden weit über

40 Millionen Tonnen Stahl erzeugt, die Produktion hatte

Digitized by Goo,

www.libtool.com.cn



24G DIE WELT DER TECHNIK

gelegt, was beim Manövrieren so schwerer Boote

von grosser Wichtigkeit ist.

Das Wiederholen der Kommandos aus dem
Steuerhaus geschieht seitens des Maschinisten durch

Einschalten von je zwei Paar roter und grüner

elektrischer Lämpchen (ein Paar für jede Maschine,

grün für vorwärts und rot für rückwärts), welche

vor den Augen des Steuermannes aufflammen.

Somit vermag dieser sofort nach dem gegebenen
Befehl festzustellen, welche Maschine und in welcher

Richtung sie arbeitet.

Die vierflügligen Schrauben haben einen Durch-

messer von 3,35 m; der Dampf wird aus vier

Kesseln geliefert- Die Kohlenbunker, welche ca. 300 t

zu fassen vermögen, werden von 1 2 m langen Deck-

öffnungen aus zwischen den Schienen gefüllt

Im Osten der Vereinigten Staaten ist schliess-

lich noch die New York-Philadelphia und Norfolk-

Eiscnbahn>jesellschaft zu erwähnen, die einen Holz-

und fünf Stahlleichter zur Beförderung von Güter-

wagen in Betrieb hat. Die letzteren sind alle gleich

gebaut, 104 m lang, 14,94 m breit und haben einen

beladenen Tiefgang von 1,9 m. Der Rumpf dieser

Fahrzeuge ist in 17 wasserdichte Abteilungen ge-

teilt, um im Falle einer Havarie die denkbar grösste

Sicherheit zu bieten. Auf dem Deck sind vier

Gleise angebracht, von denen die inneren je acht,

die äusseren je sieben Güterwagen tragen können.
Diese Boote wurden für die Fahrt über die stürmische

Chespeakebay gebaut, sind das ganze Jahr hindurch
im Betriebe und bewähren sich selbst bei schwerem
Seegang auls beste.

«VW—

Der Werdegang der Medaille.
Mit 15 Abbildungen.

Durch das freundliche Entgegenkommen der

Firma A. Werner & Söhne in Berlin, Ab-
teilung II, der sogenannten »Awes Münze«, im

Verein mit einigen renommierten Maschinenfabriken

sind wir in der Lage unsern Lesern den Werde-
gang der Medaille vorzufuhren. Denn die

Maschine, die jetzt die ganze Welt regiert, hat sich

auch der Medaillcncrzcugung bemächtigt und begleitet

sie vom ersten Schritte bis zur vollständigen Fertig-

stellung. Heute ist die Medaille, ohne dass ihr Kunst-

wert dadurch beeinträchtigt worden wäre, ein Massen-

artikel geworden, dessen Gebrauch bzw. Verbrauch
sieh zu riesigen Dimensionen gesteigert hat. In

früheren Jahrhunderten wurden Medaillen zum
Ehrengedächtnisse an eine hervorragende Person

oder zur Erinnerung an ein gewaltiges Ereignis

geprägt und verteilt, und da in jenen ruhigen und
oft bewegungslosen Zeitläuften sich nur verhältnis-

mässig selten etwas Bedeutendes ereignete, war auch
die Zahl der erzeugten Medaillen keine allzu grosse.

sich also innerhalb zweier Dezennien verzehnfacht. An
führender Stelle stehen die Vereinigten Staaten, ihnen folgt

Deutschland, das Grogs-Britannien weit überflügelt hat. Noch
im Jahre 1880 war die englische Produktion doppell so

gross ais die deutsche, heute ist die deutsche fast doppelt

so gross als die englische. Im Jahre 1880 belief sich die

Erzeugungsziffer Deutschlands auf rund 620 000 t, im

Jahre 1906 auf rund 8 Millionen Tonnen, hatte sich also

verdreizehnfacht.

Man würde irren, wollte man annehmen, nur in ge-

waltigen Mengen repräsentiere der Stahl Wert, in kleiner

Menge sei er nur geringwertig. Es gibt aus Stahl ge-

fertigte Gegenstände, die viel teurer sind, als wenn sie aus

Gold gefertigt wären, z. 1$. Spiralfedern für Taschenuhren.

Aus einem Kilogramm Stahl werden ungefähr 150 000
solcher Federn erzeugt in einem Wert von ungefähr

25 000 M. Das gleiche Gewicht Gold würde kaum den
zehnten Teil kosten. Man kann also diese Stahlartikel

nicht mit Gold au'wägen, weil sie viel teurer sind als

dieses. Vergleicht man ihren Werl mit dem des Roh-

eisens, aus dem sie hervorgegangen sind, dann findet man,
dass er sich durch die Verarbeitung 600 000 fach verviel-

fältigt hat. Und aus demselben Stoffe wird die gewaltige

Schiffsschraube, die hunderte Tonnen wiegt, und die kleine

Uhrfeder hergestellt, die man nur mit der l'incette an-

fassen kann:

Noch gilt da? Gold als das allbeglückende Metall, und
doch hat es niemals ein Volk reich und mächtig zu machen
vermocht. Als Spanien aus dem neu entdeckten und er-

oberten l'eru und Mexiko ganre Klotten von mit Gold und
Silber angefüllten Schiffen heimführte, begann sich bereits

der Niedergang des Landes und des Volkes voizubereiteti.

Heute stehen nicht diejenigen Länder in erster Reihe, die

(.old erzeugen, die australischen Staaten oder die Kap-
kolonie, sondern diejenigen Länder, die Eisen und Stahl

produzieren, die Vereinigten Staaten, Deutschland, England,

Frankteich, Oesterreich u. a. Der Verbrauch an Eisen und
Stahl gibt jetzt den Maßstab für die volkswirtschaftliche

Lage eines Landes, und die Grösse der Erzeugung einen

Maßstab für seine industrielle Entwicklung. Selbst die-

jenigen Lander, die nicht so glücklich sind, einheimisches,

leistungsfähiges Erz und Kohle zu besitzen, wie z. Ii. Italien,

beginnen beides einzuführen und unter dem Schutze hoher

Zolle, welche ihre Fabriken vor ausländischer Konkurrenz

schützen sollen, grosse Eisenwerke zu errichten.

In gewaltigen Hüttenwerken werden gegenwärtig viele

Millionen Menschen auf der Erde beschäftigt, werden alle

möglichen Werkzeuge, Achsen und Räder, Schienen und
Platten, Drähte, wird Kriegsmaterial erzeugt, werden eiserne

Brücken- und andere Konstruktionen aus Stabeisen ver-

arbeitet. In der deutschen Eisenindustrie werden allein

nahezu eine Million Menschen beschäftigt, und das darin

investierte Kapital wird auf nahezu 8000 Millionen Mark
geschätzt. Sollte man da nicht mit Recht von einem

»Zeitalter des Stahls* sprechen dürfen, wo Eisen und Suhl
für hunderte Zwecke der Technik und tausende Zwecke
des alltäglichen Lebens vollständig unentbehrlich geworden
sind? Und dabei sprechen wir noch nicht einmal von den
vielen andern Zweigen des menschlichen Verkehrs, die

ohne die Ausdehnung und Ausgestaltung der Stahlfabrika-

tion entweder unmöglich gewesen, oder sich doch nicht *o

überaus reich hätten entfalten können. Wie wären Eisen-

bahnen denkbar ohne eine gewaltige Massenfabrikation

von Stahl und Eisen, wie hätte sich die Schiffahrt derart

entwickeln können? Wie wenige Zweige des geschäftlichen

Lebens mag es wohl geben, die nicht von Eisen und Stahl

in reicherem oder minderem Masse, aber immerhin, be-

einflußt werden?
Welche Berechtigung die Bezeichnungen goldenes, sil-

bernes oder bronzenes Zeitalter hatten, will ich dahingestellt

sein lassen, aber an der Bezeichnung »Zeitalter des Stahls,

sollte man festhallen. Welche den früheren Zeiten unbe-

kannte Erscheinungen sich auch immer in den letzten

50 Jahren geltend gemacht haben sollten, keine hat einen

so tief gehenden, so einschneidenden Einrluss auf die Ent-

wicklung der Zeit genommen, als die Ausbildung der Stahl-

und Eisenindustrie. Diese bildet das Fundament, auf dem
hundert andere Industrien beruhen, sie gibt unserm Jahr-

hundert die entscheidende Signatur. Mögen andere welche

Bezeichnung immer wählen, ich spreche unentwegt nur
vom »Zeitalter desStahls«, wenn ich von der Zeit spreche,

die die Ehre geniesst, mich ihren Zeitgenossen nennen zu

dürfen. Dr. A. M.
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Heute ist das wesentlich anders geworden
Wir sind Bürger einer schnelllcbigcn, rasch dahin-

sturzenden Zeit, Geschehnis drängt sich an Gescheh-
nis, das heute macht das gestern vergessen, und
die Veranlassungen, Medaillen zu prägen, mehren sich

ins Ungemessene, um so mehr, als man nicht immer
gerade welterschüttemdc Ereignisse abwartet, um
die Erinnerung an sie durch Medaillenpragung fest-

zuhalten.

ihrer Träger, auf uns überkommen sind und heute

noch genannt werden. Die Erzeugnisse eines

Sperandio und namentlich des grossen italienischen

Malers und Medailleurs Vittore Pisano (Pisanello

genannt) werden von den Kunstfreunden hoch ge-

schätzt, und die Portratmedaillen des letzteren ge-

hören zu den bedeutendsten Kunstdenkmälern jener

kunstfrohen und kunstreichen Zeit. Im 16. Jahr-

hundert begann zuerst Vittorc Camcio das Her-

A

Wissmann-Mcdaillc.

Die Medaille (wohl vom lateinischen metallum}

war schon im Altertum bekannt, jedoch wurde
damals zwischen ihr und der Münze kein Unter-

schied gemacht; man prägte damals zur Feier

gewisser Personen oder Ereignisse Münzen mit

allgemeiner Zirkulationsfähigkeit, während das die

Medaille von der Münze unterscheidende Kriterium

darin besteht, dass die Medaille nicht zum Umlauf
bestimmt ist und diesem Zwecke nicht dienen
kann.

stellungsverfahren bei der Münze auch bei der

Medaille anzuwenden, und statt sie zu giessen und
zu ziselieren, den Medaillenstock gleich dem Münz-
stempel in Stahl einzuschlagen. Die grossen

Künstler des 16. Jahrhunderts, wie Ambrosio Foppa,
genannt Caradossa, und Benvenuto CcUini arbeiteten

aber weiter ausschliesslich mit dem Grabstichel.

Unterdes hatte die Kunst des Mcdadlierens
auch langsam in Deutschland Einzug gehalten, und
man begann bald mit ausgezeichnetem Gelingen,

Preis-Medaille bei (ielcgrnhcit des aeronautischen Kongresses in Berlin 1906 gestiftet von den
»Illustrierten ai'rooaulischen Mitteilungen«.

Hrst im 15. Jahrhundert, im Zeitalter der

Renaissance, vollzog sich eine reinliche Scheidung

zwischen Münze und Medadle, und die Kunst des

Medailleurs, der damals noch ausschliesslich mit

Grabstichel arbeitete, löste sich vom Kunsthandwerk
des Münzpragers ab. Damit war der Betätigung

der grösseren Künstlerschaft des einzelnen der

freieste Spielraum geboten, und tatsächlich zählte

Italien im 15. Jahrhundert eine Reihe von glanzen-

den Namen, die, ebenso wie die Kunsterzeugnisse

hier Medaillen in Silber, Hronzc und Blei zu giessen,

und merkwürdigerweise waren die letzteren die

künstlerisch vollendetsten. Begünstigt wurde die Um-
wicklung dieser Kunst durch die damals in Deutsch-

land entstandene und so lange Zeit hindurch herr-

schende Mode, Medaillen als Schmuck am Hute,

am Barett und besonders, aneinander gereiht, als

Halsketten an Her Brust zu tragen, teils Porträt-

medaillcn, teils Erinnerungsmedaillen an bedeutende
Ereignisse der Reformationszeit, auch an Familien-
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begebenheiten, wie Taufen, Hochzeiten und Megrab-

nissc.

Diese Blute der deutschen Mcdailleurkunst

wurde dadurch begünstigt oder vielleicht dadurch

hervorgerufen, dass zu jener Zeit eine Reihe hoch-

talentierter Manner sich diesem Kunstzweige /u

wandte, der neben Khren auch noch goldene

Früchte seinen Jüngern darbot. Wenn wir die

Namen Antonio Abbondi in Prag, Valentin Malet

Unterdes war das fruhere Guss- und Ziscliersvstcm

vollständig von dem l'ragesystem v erdrängt worden,

du heute das allein noch gebräuchliche ist und es

ermöglicht, dass dem sich immer mehr steigernden

Bedürfnisse entsprochen werden kann Aber auch

Abb. i. Kaltsägemoachine von Cuatav Wagner
in KcuüiDgcn. Abb. 2. KaUsägcmaschine von Gustav Wagner in Reutlingen.

in Nürnberg, Heinrich Reiz in Leipzig und Kon-
stantin Müller in Augsburg nennen, haben wir lange

nicht alle, nur die bedeutendsten unter ihnen ge-

nannt. Zu gleicher Zeit wie nach Deutschland,

war die Kunst auch nach Holland und im 17. Jahr-

Abb. j. Casgluhufcn von Hahn 9 Kolli in

Stattftaft

hundert nach Frankreich und England gelangt
Das iS. und 19, Jahrhundert kannten eine R» ihe

der hervorragendsten Kunstler in Paris, lierlin.

München, Wien, in Schwellen und m der Schweiz.

das wäre mit der Zeit nicht mehr möglich gewesen,

wenn nicht die Maschinentechnik, die in den letzten

Jahrzehnten sich so hoch entwickelte, sich der Kunst
zur Verfügung gestellt hätte, und es der Vereinigung
beider gelungen wäre, Erzeugnisse herzustellen in

einer Massenhaftigkeit, die nur durch den fabrik-

mässigen Betrieb ermöglicht ist, und dabei doch
in einer künstlerischen Vollendung, die sich den
berühmten Erzeugnissen der Zisclierkunst ver-

gangener Jahrhundertc als gleichwertig an die

Seite stellen kann.

L'nd nun wollen wir den Werdegang einer

Medaille, wie sie die moderne Kunsttcchnik erzeugt,

mit aufmerksamem Blick betrachten und uns be-
mühen, den Erklärungen unseres freundlichen

i? y

Ibb. 4. Reduzier- and Gnmcrnoichinc für Relief-Modelle

Iiis 30 cm Durchmesaer.

Führers. Herrn Georg Werner, mit möglichstem

Verständnis zu folgen.

Zu einer Medaille gehören zwei Sachen, das
Metall, aus dem, und der Stempel, mil dein sie

erzeugt wird, und namentlich bei der Herstellung

des letzteren spielt die Maschine eine bedeutende
Rolle.

Ein Stuck Stangenstahl, ungefähr in dem Durch-

messer, welchen die fertige Medaille bedingt (ca. I 5
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des Modells auf dem Prägestempel in dem ge-

wünschten Medaillenmassstab auf mechanischem
Wege mit einer Gravier- und Rcduziermaschine,

welche nach dem System des Storchschnabels ar-

beitet; wir bringen diese Maschine in Abbildung 4.

Auf diese Weise erhalt man die denkbar getreueste

Kopie des grossen Modells in der gewünschten
kleineren Ausführung. Hat man an dieser Kopie
ilie etwa noch erforderliche Retusche angebracht,

dann hat man die Patrize, den positiven Teil des

Stempels, fertig, und schreitet zur I Icrstellung des

negativen Teil-, der Matri/.e. Die Patrize wird

gehiirtet und mit einem weichen Stahlstück, das in

oben beschriebener Weise hergestellt wurde, in

sogenannte Senkringe gelegt und durch Druck
unter Friktion*- oder hydraulischen Pressen [mit

einem Druck von 150000 bis zu einer Million Kilo

aufeinander bzw. die gehärtete Patrize in den weichen
Matrizenstempel eingedrückt. Durch diesen enormen
Druck hat aber die Matrize ihre Weichheit ver-

loren und muss wieder in den Glühofen zurück, und
diese Prozedur des Pressens und des darauf-

folgenden Glühens muss so oft wiederholt werden,
bis der Hindruck, den die Patrize auf die Matrize

bis 100 mm), wird in eine Kreissäge gesteckt. Man
nimmt hierzu den besten Munzenstcmpclstahl,
welchen die Firma Krupp in hervorragender Qualität

herstellt. Das Sägeblatt läuft in einem Oclbad,

und in etwa 3 bis 3
' ,

» Minuten hat es ein Stück
Stahl abgesägt von einen) solchen Durchschnitt, dass

Abb. 5. Priigeuiaichiat.- mit 000 «00 Kilo Druck von I.. Schüler

!d Göppingen

die Bandsäge in früheren Zeiten ebensovicle Stunden
zu dieser Arbeit gefordert hätte als jetzt Minuten
für sie ausreichend sind. Diese Kaltsagcmaschincn

werden in tadelloser Ausführung von der

Fabrik Gustav Wagner in Reutlingen in ver-

schiedenen Grössen und Ausfuhrungen hergestellt

(vcrgl. Abb. 1 und 2).

Das abgesägte Stuck Stahl wird nun in einen

Kasten gesteckt und dieser in einen Gasglühofen ein-

geführt. Diese Ocfen (Abb. 3) werden in verschiede-

nen Grossen fabriziert von der Firma Hahn& Kolb
in Stuttgart, arbeiten mit grosser Gasersparnis (bis

zu 70 " u) und erzeugen eine Hitze bis zu 1200" R.

Sobald das Stahlstuck geglüht und dadurch weich

gemacht ist, wird das Kästchen aus dem Ofen, der

Stahl aus dem Kästchen genommen und an der

Luft abgekühlt, was einige Zeit in Anspruch nimmt.
Hierauf kommt das Stahlstück auf die Drehbank,

auf welcher die Flachen plangcdreht und später

auch die Hälse für den Prägering angedreht werden.

Diese Drehbänke sowie alles dazu benotigte Werk-
zeug werden in besonderer Güte von der Firma
Paul Tzschabrann in Berlin hergestellt. Jet/t

ist das Stcmpelmatcrial vorbereitet und nun geht

es an die Gravierung. Die>e kann auf zweierlei Weise
erfolgen, entweder aus freier Hand mittels des

Grabstichels oder auf maschinellem Wege. Der
letztere ist der heute weitaus am meisten betretene

und erscheint auch in künstlerischer Beziehung der

empfehlenswertere, weil hierbei das Modell in Ton
oder Gips ausgearbeitet wird, welche der Hand des

Künstlers natürlich weniger Widerstand entgegen-

setzen als der harte Stahl, so dass feine Nuancierun-

gen weit leichter angebracht werden können; auch

der Umstand, dass das Modell in weit grosserem

Durchmesser ausgearbeitet werden kann, als man
der Medaille zu geben beabsichtigt, ermöglicht eine

künstlerische Entfaltung, die dem Graveur, der mit

dem Stichel auf einer Flache arbeitet, die genau
der Grösse der zukünftigen Medaille em spricht,

also räumlich recht beschränkt ist, oft versagt bleibt.

Deingemäss wird nun also das Modell in Wachs, Ton
oder (iips, und zwar gewöhnlich in einer Grösse

von etwa 20 bis 30 cm ausgearbeitet und hierauf in

Kisen gegossen, l'nd nun erfolgt die Reduzierung

Abb. 6, Autoinnlitchc 1'rägrprcMe von I.. Schüler 111 »Jopplot:

gemacht hat, ausreichend tief und diese fertig-

gestellt ist. Selbstverständlich muss der ganze, hier

geschilderte Prozess zweimal durchgeführt werden,
einmal für die Vorderseite und einmal für die Rück-

seite der Medaille. Diese Friktion» und hydrau-
lischen Pressen werden von der Firma
L Schüler in Göppingen hergestellt und rufen

in ihren hervorragenden Leistungen tatsächlich

Interesse bei Sachverstandigen wie bei Laien in

gleicher Weise hervor. (Abb. 6 und 7.)
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Die Grösse der herzustellenden Medaille gibt

den Massstab für die Stärke des erforderlichen

Druckes; an den Prägestempel werden nun die

Abb. 7. Präg<-pre»»emii FrikiiocBantricb von I.. Schüler iiiGü]>]iirj|;en.

Hälse für den Prägering angedroht und beide

Stempel gehärtet, dann i<t das Werkzeug zur Her-

stellung der Medaille fertig. Die zur Herstellung

des Stempels benötigten Werkzeuge, insbesonders

die für die Graveure erforderlichen bilden eine

Spezialität der bekannten Firma Hagenmeyer
& Kirchner in Berlin.

ca. 5 mm hergestellt und werden dann in Kreis-

oder Parallelsägen in die erforderlichen Streifen ge-

schnitten, deren Breiten sich nach dem gewünschten
Umfange der anzufertigenden Medaille richten.

Aus diesen Streifen werden durch geeignete

SchnittWerkzeuge unter Exzenterpressen die nor-

malen Stucke für die Medaille ausgeschnitten.

Diese Stücke werden zuerst geglüht, dann gebeizt,

und nun kann die Prägung der Medaille vorge-

nommen werden. Nach der Grösse der Medaille

richtet sich die Wahl der zu verwendenden Presse.

Man kann die Prägung entweder unter Münzpressen,
die bis 25000 Stück per Tag bei einer Grösse bis

42 mm liefern, oder unter Kriktionsspindcl- oder
auch unter hydraulischen Pressen vornehmen. Von
der Firma L. Schüler wird eine Münzpressc her-

gestellt, die sie infolge ihrer Zweckmässigkeit sehr

stark exportiert und von der sie bereits 200 Stück
nach China verkauft hat, wo sie zur Geldprägung
verwendet werden Die Prägung geschieht in der

Weise, dass das Mctallstück zwischen beide Präge-

stempel (Avers- und Reversscite der Medaille) ge
legt wird, wobei ein Prägering die beiden Stempel
zusammenhält. Bei grösseren Medaillen bis zu 100mm
Durchmesser nimmt man die Prägung in Pressen

vor, die einen Druck von 1 50 000 bis 600 000 Kilo

auszuüben vermögen. Hat die Presse den Druck
ausgeübt, wird sie gehoben bzw. geöffnet, die

Medaille aus dem Prägering herausgenommen,
wiederum gebeizt und geglüht und abermals unter

die Presse gebracht, und diese Prozedur wiederholt
sich so oft, bis die Medaille die scharfen K'eliefs

des Prägestemj)els tadellos wiedergibt, worauf die

Medaille im rohen fertig ist.

Von der Art der Legierung, von der Menge
des dem Kupfer beigemischten Zinnes hangt die

Farbe der Medaille ab. Hat letztere die l'räge

presse verlassen, wird sie, wenn sie aus unechtem
Metall besteht, galvanisiert, vergoldet oder ver-

s lbcrt, besteht sie aus echtem Metall, gesotten.

Früher wurden die Flächen des Prägestempels
poliert und hierdurch den Medaillen der sogenannte
Stcmpelglanz verliehen, in neuerer Zeit werden

K u ri 1 1 rm ali 0n*m e il still <r

.

IluchzcilBDiedaillc.

Wir halten nun zwei vollständig ausgeführte
Matrizen vor uns, und es handelt sich noch um das
Material, aus dem die Medaille anzufertigen ist.

Gewöhnlich wird Tombak, Kupfer oder Bronze ver-

wendet, aber auch Edelmetalle, wie Silber oder
Gold, für wertvolle Stücke. Die Firma Richard
Herbig & Co., Messingröhren-, Stahl-, Messing-
und Neusilber - Handlung in Berlin, halt stets

ein reiches Lager aller in Betracht kommenden
Metalle. Diese Metalle werden in Tafeln von

Medaillen nur mehr matt hergestellt und Stempel-
glanz nur noch bei (iehlprägungen hervorgerufen.
Ebenso ist man auch von dem früher bei Münzen
wie bei Medaillen gebräuchlichen » Rändeln < bei
Medaillen gänzlich abgekommen, bei Münzen wird
es noch in Anwendung gebracht, weil hierdurch
einigermassen Schutz gegen Munzverringerung durch
Abdrehen der Ränder gewährt wird.

Im Bilde führen wir einige der in den Räumen
der Medaillenfabrik der >Awes Münze« (A.Werner
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& Söhne in Berlin) andauernd in Betrieb befindlichen

Maschinen vor. Auf einem Bilde (Abb. 5, Seite 249)
sehen wir im Vordergrunde links eine Prägepresse

mit 600 000 Kilo Druck, rechts im Hintergrunde
eine Friktionsspindelpresse und links im Hinter-

grunde eine kombinierte hydraulische Spindelpresse

mit 100 000 Kilo Druck.

Ein zweites Bild zeigt uns die Reduzier- und
Graviermaschine, auf der das vom grossen gegossene
Eisenmodell, die kleine Medaillenpresse, die Fatrize,

hergestellt wird. Zwei Bilder zeigen uns zwei

Typen der von Gustav Wagner ausgestellten Kalt

Sagemaschinen, und zwar die kleine Type Rapid

und eine grossere Type mit in der Längsrichtung

verstellbarer Sageachse.

Ein Bild zeigt einen Doppel Regenerator-Gas-,

Glüh- und Härte-Muffelofen von der Firma Hahn
& Kolb in Stuttgart. Zwei weitere Abbildungen
führen uns eine l-'riktions- und eine automatische

Presse von L. Schuler in Göppingen vor. Und
schliesslich sehen wir einige auf dem vorgeschildertcn

maschinellen Wege erzeugte Medaillen neuesten

Datums, die an Kunstwert den besten Erzeugnissen

der früheren Mcdaillenrkunst gleichgestellt werden
können. n

Staatliche Ch
Von Dr. Max

Der erste Tag der Herkomer Fahrt mit seinen

Unfällen stand unter einem ungunstigen Stern.

Sofort las man wieder in vielen Zeitungen gehar-

nischte Artikel gegen das Automobil im allgemeinen
und im besonderen, und wieder rief man nach
Gesetzen und Verordnungen, diedem »Unfug« steuern

sollen.

Die Automobilfrage spitzt sich in der Tat
immer mehr zu. Der Kraftwagen hat sich in den
letzten zwei bis drei Jahren Stellungen erworben,

an die man vorher kaum gedacht hätte. Wir
haben heute Automobilomnibusse und Kraft-

droschken (die vom Publikum gern benutzt werden).

I.astautomobile fur Militär- und Postvcrwaltung,

automobile Loschzüge der Feuerwehr, Geschäfts-

aulomobile der verschiedensten Arten; sogar die

alte romantische Postkutsche ist zum Automobil
verwandelt worden. Was bislang lediglich einen

kleinen Teil des Publikums anging, ist jetzt eine

öffentliche Angelegenheit geworden. Es hilft nicht

mehr, das Automobil vom Erdboden hinwegzu-
wünschen; dazu hat es viel zu festen Fuss ge-

fasst. Und selbst, wenn sämtliche Sportsfahrzeuge

ausscheiden würden, es blieben schon jetzt immer
noch so viele Automobile, die zum Erwerb oder
aus Nützlichkeitsgrunden gebraucht werden, be-

stehen, dass keine Aenderung de« Strassenbildes

erzielt würde. Es bleibt also nichts anderes übrig,

als einen modus vivendi mit dem neuen Verkehrs-
fahrzeuge zu finden.

Niemals wird man dadurch zu einem beide

Teile befriedigenden Verhältnisse gelangen, dass

man für alle Sünden, die auf der Strasse geschehen,
ohne weiteres nur das Automobil verantwortlich

macht und nach dem Gesetz ruft. Erforderlich ist,

dass praktische Besserungsarbeiten geleistet werden.
Weder ein I laftpflichtgesetz noch eine Wegeordnung
vermag das Heil in der Automobilfrage zu bringen,

wenn nicht von innen heraus das Automobihvesen
reformiert wird. Das Heil ruht einzig und allein

in dieser inneren Kcformarbcit!

Der wundeste Punkt beim Automobilismus,
der, wie alle neuen Dinge, Entwicklungskrankheiten
durchzumachen hat, ist dieAusbildungder Chauffeure
Noch jetzt heisst es gewöhnlich:

»Ein Chauffeur muss ein gelernter Mechaniker
oder Schlosser sein.«

Ein Automobil mit einem fauchenden Motor
sieht fur den Laien und auch für den noch unkun-
digen Automobilbesitzer so gefährlich aus, dass der

*) Vom Kaiserlichen Automobil-Klub uns ßlitigat zur Ver-

tilgung gestellt. Kedaktion der iWclt der Technik*.

uffeurschulen.'
cchelhauarr.

Gedanke, der Chauffeur ist gelernter Mechaniker,

sicherlich etwas Beruhigendes hat. Nur auf diesen

(»rund ist es zurückzuführen, dass ein so grosser

Teil der Chauffeure direkt aus der Schlosser- und
Mechanikerwerkstatt hervorgeht. Die genaue Kennt-
nis eines so kompliziert erscheinenden Motors
imponiert dem Automobilisten, der nicht Fachmann
ist. In dieser Ucberschätzung des mechanischen
Teils der Chauffeurstellung liegt der Grundfehler,

der bislang im Automobilismus begangen ist. Die
Ueberschätzung des mechanischen Teils zog die

Unterschätzung der eigentlichen geistigen Berufs-

tätigkeit mit sich. An die Schwierigkeiten, die

geradezu enormen Schwierigkeiten des Fahrensselbst

dachte man nicht.

Darum legten die bisherigen Chauffeurschulen

den Schwerpunkt auf die Erlernung der Mechanik.
Die Fahrübungen vollzogen sich zumeist auf dem
Uebungsgeländc der Schule, und wenn die Aus-

bildung vollendet war, etwa nach 6 bis 8 Wochen,
so hätte der Chauffeur im Schlafe die Mechanik
auseinandernehmen können, doch welche Bewandt-
nis es mit dem Passieren stark schlüpfriger Wege
hat, das war ihm nur eine unklare Vorstellung.

Die Kenntnis der Mechanik ist gewiss durch-

aus notwendig. Aber sie ist nicht so schwer zu

erlernen, und selbst ein Nichtmechaniker beherrscht

die Mechanik nach sehr kurzer Zeit, sofern er nur

intelligent und anstellig ist. Nun stelle man sich

hiergegen vor, was alles zum Fahren gehört! Das
Fahren eines Fuhrwerks im Grossstadtverkehr er-

fordert nichts mehr und nichts weniger als eine

beständige, buchstäblich unausgesetzte Nerven-
anspannung. Das Auge muss die Strassen immerzu
beobachten; jeder passierende Wagen, jeder Rad-
fahrer, jede «Elektrisches jeder an der Bordschwelle

stehende Passant muss beachtet werden. Die
Szenerie auf der Strasse ändert sich in jeder

Sekunde. Alle die wechselnden Bilder müssen im
Gehirn verarbeitet werden zu klaren, bestimmten
Entschlüssen, und dieser Entschluss muss blitzschnell

eine entsprechende Bewegung der Hände und Füsse
auslösen. Das ist etwas, was man nicht auf mecha-
nischem Wege erlernen kann! Die Teile des

Automobils stehen fest und bleiben die gleichen,

aber der lebendige Verkehr auf der Strasse der

Stailt oder der Chaussee wechselt mit jeder Stunde,
auch mit jeder Witterung. Nur der Mensch ist ein

tüchtiger Fahrer, welcher jeden ihm begegnenden
Umstand richtig und schnell einzuschätzen weiss und
in jedem Augenblick das richtige zu tun vermag.
Das ist eine Arbeit, die gesunde Nerven verlangt,

eine gewisse Regsamkeit des Geistes, Frische und
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Lebendigkeit der Auftassung, dazu aber ruhige

Entschlossenheit und peinliche Gewissenhaftigkeit.

Ein roher Mensch eignet sich ebensowenig zum
Chauffeur wie ein ängstlicher, und ein Langsamer
und Schläfriger passt so wenig in den Heruf wie

ein Dummer. Solche Menschen mögen in der

Schlosserwerkstatt immerhin noch passable Arbeiten
leisten und wären somit nach dem alten Gesetze
geeignet zum Chauffeurberuf.

Man kann von dem oft fachunkundigen Auto-

mobilbesitzer nicht verlangen, dass er den richtigen

Blick für die zu treffende Wahl besitze. Kr wird

sich mehr oder weniger auf Zeugnisse und Emp-
fehlungen verlassen müssen. Wenn also in dieser

Beziehung etwas gebessert werden soll, so niuss

sich dieser Wille zur Besserung in der Ausbildung
der Fahrer betätigen.

Sechs bis acht Wochen genügen nicht, um in

unermüdlicher Praxis die oben angeführten not-

wendigen Fahrereigenschaften zu entwickeln. Diese

Zeit mochte genügen, wenn ein Mensch bereits von
Natur aus die Gaben der schnellen Geistesgegen-

wart und der L'cberlegung besässc und wenn er

bereits in andern Berufen (zum Beispiel als Kutscher)

im städtischen Verkehrsleben Gelegenheit gehabt
hat, sie zu betätigen. Die meisten Menschen werden
auch in dieser Beziehung nur durch Uebung zur

Meisterschaft gelangen. Darum muss gefordert

werden als grundlegende Bedingung für die Fahrer-

ausbildung:

1. Fahrübungen auf glatter Bahn zum Kennen
lernen des Motors und seiner Hand
habung;

2. Fahrten, zunächst einfacher, dann schwie-

rigerer Art, bei denen der Lehrer den
Motor fuhrt und den neben ihm sitzenden

Schüler bei jeder sich bietenden Gelegen-

heit unterweist, welche Vorsicht smassregeln

hier anzuwenden sind, welche Geiahten
jene Passage in sich birgt usw.

;

3. Fahrten, zunächst einfacher, dann schwie-

rigerer Art, bei denen der Lernende den
Motor fuhrt und der Lehrer nur noch die

geistige und körperliche Arbeit des Schülers

überwacht und korrigiert. Voraussetzung

ist, dass der Lernende bei solchen Fahrten

mit allen Wege-, Verkehrs- und Witterungs-

verhältnissen vertraut gemacht wird;

4. Der behördliche Fahrschein wird erst dann

(an Herrenfahrer sowohl wie an Berufs-

fahrer) erteilt, wenn der Nachweis erbracht

wird, dass der Fahrer mindestens jo 000 km
in der oben geforderten Weise mitgefahren

ist. Der Fahrschein hat ausserdem die

Stärke der Motoren anzugeben, welche dem
Fahrer anvertraut sind.

Zu diesem letzten Punkte sei bemerkt, dass die

Arbeit je nach der Stärke der Motoren ganz ver

schieden in ihrer Schwierigkeit ist, da schwache
Maschinen langsamer arbeiten, während sehr starke

Motoren eine solche Schnelligkeit entfalten, dass

ein nicht besonders auf sie eingeübter Fahrer ver-

sagen muss. Da«s die Ausbildung des Fahrers von
schwachen Maschinen in allmählichem Aufstieg zu

starken übergehen muss, ist demnach selbstver-

ständlich.

Betrachtet man diese Forderungen, deren Be-

deutung keiner verkennen wird, so stellt man sich

unwillkürlich die Frage: Wer soll das kontrollieren?

Daraul ^ibt es nur eine Antwort: Wir müssen staat-

liche Fahrschulen haben! Der Staat oder eine

öffentliche Behörde hat immer dann die Kontrolle

zu ubernehmen, wenn es sich um öffentliche Ange-
legenheiten handelt. Das Automobil ist heute kein

privates Vergnügungsfahrzeug mehr, es ist eine

öffentliche Angelegenheit geworden. Wenn Menschen
durch Leichtsinn und Unerfahrenheit von Fahrern
zu Schaden gekommen sind, hat die Oeffentlichkeit

um so mehr das Recht und die Pflicht, sich um die

Zustände im Automobilwesen zu kümmern. Nur
sollte man nicht vergessen, dass man mit papiernen

Protesten und Gesetzen keine Besserung erzielen

wird. Ein tölpelhafter Fahrer kann auch bei 5 km
Maximalgeschwindigkeit noch Unheil anrichten,

während ein tüchtiger Fahrer bei 25 km glatt und
sicher seinenWeg verfolgt. Nicht auf die Kilometer-

zahl kommt es an, sondern auf das Können des

Fahrers, der das Gcfahrt lenkt.

Die Anregung zu der staatlichen Chauffcur-

schule ist aus den Reihen der Automobilisten her-

vorgegangen; diese haben dadurch ihren guten

Willen bekundet, die Entwicklung des Automobilis-

mus so zu fördern, dass beide Seiten zu einem ehr-

lichen und überzeugten Frieden gelangen können.

Sache des Publikums und der Behörden ist es nun,

sich auf gleichem Wege mit den Automobilisten

zu vereinigen; dann braucht uns um die weitere

Entwicklung nicht bange zu sein.

Ueber Bleiweissfabrikation.
Mit 1? Abbildungen.

Nach einem Vortrage des Herrn diplom. terhn. Chemiker» Dr. N. Caro, gehalten in der l'olyicchnischen Gesellschaft zu Berlin.

lllciweiss und Gips bestand, man verstand auch schon das

lilciwciss mit l'rlanzcnsäftcn zu färben und verwandte es so

als Schminke und Basilius Valenlinus konnte schon Ver-

Eine der wichtig

,iuf künstlichem Wet
>sten anorganischen Farben, welche wir

gewinnen una" deren Anwendung in

dor Technik grösser ist, als die irgendeiner andern Mineral-

farbe, ist das Bleiweiss. Dasselbe ist seit altersher be-

kannt. Schon Theophrasi, der es •ityifl-iov nennt, belichtet,

dass es durch Hin Wirkung von Essig auf Blei erhalten

wird; l'linius, Dioskorides und Vitruvius erwähnen es unter

dem Namen spimnythiumodereerussa, * welchesman auchdurch
Aurlosen von Blei im Essig und Abdampfen erhalte»; sie

verwechseln es aber mit essigsaurem Bleiosyd und Geber
gibt an: ptumbum porendo super vaporem aceti Iii cerussa.

Man hielt demnach lange Zeit das Uleiweiss für eine Ver-

bindung von Kteikalk mit Essig, bis Bergmann (1744) in

=ciner Schrift de acido aiTco bewies, dass es calx plumbi
acrata (luftsaurcr Blcikalk ist. Die Anwendung des Blei-

weisse» w;ir gleichfalls früh bekannt. Vitruv erzählt im Jahre
13 v. </ht. von einer Kostschutzfaihc, «eiche aus Holzteer,

fälschungen des Blciwclsses feststellen.

Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist das Blei-

weiss basisch kohlensaures Blei, 2 1'bCO,. 1'biOH\ und
verdankt seine vortrefflichen Eigenschaften wohl in erster

Keine seinem Gehalte an Bleihydrat l*b (OH)s , denn er-

fahrungsgemäß nehmen diese Eigenschaften mit dem Gc-

hal>e an Hydrat zu, während ein grösserer Gehalt an neu-

tralem Blcikarbonat deren Abnahme bedingt. Diese vor-

trefflichen Eigenschaften des Bleiweisses sind seine durch

keine andere weisse Farbe erreichte Deckkraft und ferner

der Umstand, dass es die einzige Farbe ist, welche mit Oel

eine chemische Verbindung bildet und deshalb einen un-

übertrefflichen Schutzanstrich ergibt.

Diesen Eigenschaften ist es zu verdanken, dass die
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Produktion von Bleiweiss stetig gediegen ist, obwohl die

gesetzlichen Vorschriften fast aller Länder darauf gerichtet

sind, die Produktion und Verwendung von Bleiweiss zu er-

schweren, dagegen die der Ersatzmittel zu fördern. Denn
Bleiweiss ist, trotzdem es völlig unlöslich ist, ein giftig

wirkender Sinti", dessen Herstellung und Anwendung mit

mannigfachen (•efahren verknüpft ist — Wie Oliver an-

gibt i vergl. auch C. Fischer, Bleivergiftungen, Inaugural-

Ahh. I. (Wiensen der Itlrirlächcn.

Dissertation, Göttingen 1898), gelangt das lilei in den

< >rganismus durch die Haut, die Lungen und die digestiven

( >rganc, wobei die letzteren den Kanal par exccllcnce

bilden. Schon die Wirkung kleiner Mengen genügt, wenn
man derselben längere Zeil hindurch ausgesetzt wird, um
schwere spezifische Erkrankungen hervorzurufen, die in vier

verschiedenen Typen auftreten, zumeist als Bleikolik, so-

dann als Bleilähmung, Bleienccphalopatie und als Blei-

karhexic.

Hei allen diesen Erkrankungen ist es merkwürdig,

dass das Blei eine makroskopisch oder mikroskopisch sicht-

bare Veränderung der Organe nur in sehr geringem Masse
hervorruft, dass aber die Anwesenheit des Bleies in den
Organen selbst zu den schwersten Störungen Anlass gibt

und das Hervortreten konstitutioneller Krankheiten, wie

z. 1). Gicht in hohem Masse begünstigt. Erst neuerdings

von Oppenheimer ( Leipzig, Georg Thicmc, 1899|

ausgcFührtc Arbeiten beweisen, dass bei Blei-

erkrankungen in fast allen Organen Blei nachge-

wiesen werden kann, wobei der höchste Blei-

gchalt im Gehirn, den Knochen, im Knochen
mark, ein geringerer in der Leber, Niere und
den Muskeln, ein sehr geiinger im Blut gefun-

den wurde. Nach andern Forschern, wie

Gusscrow, Lehmann, Prevost und Birch, ist die

Reihenfolge der Organe je nach deren Blei-

ablagcrungcn in derselben Weise wie folgt: Niere,

Leber, Gehirn. Herz, Harn, Muskel, Blut. Inter-

essant an diesen Untersuchungen ist auch das

Ergebnis, dass unter normalen Verhältnissen es

fast ausschliesslich der Darmkanal ist, der das

Blei auslührt, und zwar auch durch Vermittlung

der Galle
;
Anuschat, A. f. exp. Palh. VII , wäh-

rend der Hain bei intakten Nieren nach der

Angabc vieler Autoren gar kein Blei oder nur

Spuren davon enthält.

Die Giftigkeit des Bleies ist schon' lange be-

kannt. Der arabische Arzt Sina (eigentlich

Arizenna), gestorben 1036 zu Hainaden, wusste von dessen

gefährlichen Wirkungen. Der deutsche Arzt Stockmaun
beschrieb 1650 die Erscheinungen der Bleivergiftungen.

Die gefährliche Giftigkeil des Bleiweisses ist merkwür-
digerweise zuerst nicht von einem Mediziner, sondern

einem Chemiker, Guyton de Merveatt ^ 1 780' , erkannt

worden. Dessen Warnung blieb jedoch seinerzeit unbe-

achtet und erst 1 830 vermochte der französische Arzt

Tamiuerel des Planche« auf diesen Umstand hinzuweisen. In

Frankreich sind deshalb auch dir ersten Bleiweissverboic

im Jahre 1849, dann 1852 ergangen. Jahrelange Erfahrung
hat nun bewiesen, dass die schlimmste Wirkung fast aus-

schliesslich vom Blei weissstaub ausgeübt wird, dementsprechend
können auch alle gesetzlichen Bleiweiss betreffenden Vor-
schriften auf das Verbot der Bildung von ßleistaub bzw.

auf die Verhinderung dessen giftiger Wirkungen zusammenge-
fasst werden.

Die Sitte oder eigentlich Unsitte, das Bleiweiss in

Pulverform zu beziehen und erst an der Ver-

wendungsstelle mit Oel zu verreiben, ferner

die Unsitte, alte Bleiweissanstriche trocken ab-

zureiben i.abzubimsen), sind die Ursachen einer

grossen, vielleicht der grössten Anzahl von
Erkrankungen. Es würde in dieser Beziehung
sicherlich einen grossen Fortschritt bedeuten,

würde die Anwendung trockener Bleiweissfarbcn

gesetzlich verboten werden. In vielen Ländern
besteht der Gebrauch, das Bleiweiss von den
Fabriken nur in Form mit wenig Oel ange-

riebener Farben, welche beim Anreiben mit Oel

nicht stauben, zu beziehen, wodurch eine Haupt-
ursache der lileiweisserkrankungen aus der Welt
geschafft witd. Von ebenso grosser Wichtigkeil

ist es aber, durch Verbesserung bestehender
bzw. Einführung neuer Methoden die Bleiweis-

fabrikation möglichst staubfrei zu gestalten.

Wenn auch gerade auf dem Gebiete der

Bleiwcissfabrikation entsprechend der Möglich-

keit der Anwendung maschineller Vorrichtun-

gen schon viele Verbesserungen getrotfen

worden sind, so kann doch von einer gefahrlosen Hand-
habung dieser Betriebe keine Kedc sein, obwohl schein-

bar, wie die jüngsten Gcwcrbebcrichtc aus Cöln, dem Zen-

trum der deutschen Blciweissfabrikation, erweisen, über-

raschende Fortschritte auf diesem Gebiete erzielt worden
sind. Wir dürfen nämlich nicht ausser acht lassen, dass

entsprechend dem oben geschilderten physiologischen Ver-

halten des Bleies, einmal im Organismus abgelagerte Blei-

mengen in demselben verbleiben und nur schwer ausge-

schieden werden und schon der Verbleib selbst zu direkten

Störungen oder zum Ausbruch anderer Krankheiten Anlass

gibt. Solche Störungen brauchen aber nicht sofort in Er-

scheinung treten, sie werden erst ausgelöst, wenn duren
irgendwelche zufällige Bleieinwirkung eine gewisse Blci-

übersättigung stattgefunden hat, also möglicherweise erst

nach Jahren bei irgendeiner an sich barmlosen Blcieinwir-

AI>b. 2. Illeiknmmcr.

kung. Das Zurückgehen der Bleierkrankungen in den Blei-

weissbett ieben deutet also durchaus nicht auf die Verminde-

rung der Gefahr derselben hin, sondern lediglich auf eine bessere

Organisation der Arbeit, durch welche eine Einwirkung des

Bleies bis zur Uebersäitigung des Organismus zurzeit ver-

hindert wird, aber die Ursachen der Bleivergiftungen nicht

behoben werden.

Die Bleiweissherstellung geschieht hauptsächlich nach

vier Methoden, der holländischen, deutschen, französischen

und englischen, welche untereinander grosse Verschieden-
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heiten zeigen. Die meiste Aehnlichkeit besteht zwischen der

holländischen und deutschen Methode, von denen auch die

zweite sich aus der ersten entwickelt hat. In chemischer

Beziehung sind beide Methoden identisch. Es wird bei

beiden durch Einwirkung von Essigsäuredämpfen auf me-
tallisches Blei eine Schicht basisch essigsauren Bleies er-

zeugt und diese durch Einwirkung won Kohlensäure in

basisch kohlensaures Blei ungewandelt, wobei neutrales

Abb. 3. Abgespritzte* BleiwcUs.

essigsaures Blei frei wird. Dieses wirkt nun wieder auf

metallisches Blei ein und es entsteht wieder basisch essig-

saures Blei, das in Blei umgewandelt wird und dieses

Spiel wiederholt sich so lange, bis alles Blei zerstört ist.

Das ältere, holländische Verfahren wird nun derart

ausgeführt, dass Barrcnblci in gusseisemen Kesseln einge-

schmolzen und in Formen gegossen wird. Die erhaltenen

Blciplatten werden in Spiralen aufgerollt und in tönerne

bzw. glasierte Töpfe eingesetzt, auf deren Boden verdünnte

Essigsäure gegossen wird. Die Töpfe werden mit Deckeln

aus Blei oder Ton zugedeckt und in einer geschlossenen

Kammer, sog. Loogc, auf eine Schicht gärungsfähigen Mate-

rials, wie z. B. Pferdemist, Gcrbcrlohc oder dcrgl. aufge-

stellt, wobei die Zwischenräume gleichfalls mit diesem
Material ausgefüllt werden. Gewöhnlich werden drei bis

vier Reihen solcher Töpfe übereinander gestellt, sodann

wird das Material gut angefeuchtet und die

Looge verschlossen. Das UmhQllungsmatcrial

gerät nun in Gärung, es entwickelt sich hier-

bei Kohlensäure und eine gewisse Wärme-
menge, wodurch der Essig in den Töplcn
verdampft, die Bleiplatten in basisch cssig-

saures Blei und unter der Einwirkung der

Gärungskohlensäi're in Blciweiss verwandelt

werden.

Der Prozess dauert auf diese Weise vier

bis fünf Monate, wonach die Looge, infolge

Aufhörens der Gärung erkaltet. Die mit Bleiweiss

bedeckten, nur wenig metallisches Blei enthal-

tenden Bleiplatten werden aus den Töpfen heraus-

genommen und entweder durch Schlagen mit

hölzernen Hämmern oder mittels mechanischer

Walzen vom gebildeten Blciweiss getrennt.

Die Arbeit nach dem holländischen Ver-

fahren erfordert ungemein viel Handarbeit, ist

deshalb mit grossen Gefahren für die Arbeiter

verbunden; die gesetzlichen Vorschriften der

meisten Länder lassen die Arbeit nach diesem
Verfahren nicht mehr zu, so dass tatsächlich heute nur noch
zwei Fabriken in Rotterdam nach diesem Verfahren ihre

Produkte herstellen. Die Gesundheitsverhältnisse der Al-
beiter in Rotterdam sind deshalb auch besonders un-
günstige.

Alle diese Nachteile führten schon Ende des IX. Jahr-
hunderts dazu, den l'rozess in der Weise durchzuführen,
dass zur Umwandlung des Bleies in Blciweiss nicht einzelne

Töpfe, sondern grosse, begehbare Kammern angewendet
wurden, in denen der Raum zur Entwicklung der Kohlen-

säure bzw. Essigsäure von dem eigentlichen für sich be-

heizbaren Reaktionsraum getrennt wurde. Zuerst geschah

dies im Jahre 1756 durch Michael Ritter v. Herbert in

Klagenfurt, weshalb diese Methode der Anwendung von

Kammern die Klagcnfurtcr Methode benannt wurde. Aber
während Herbert, in Anlehnung an das holländische Ver-

fahren zur Erzeugung der Essigsäure und Kohlensäure

gärungsfähige Substanzen, wie Wcintreber usw. benutzte,

hat Dietel in Eisenach statt dessen fertig ge-

bildete Essigsäure und durch Verbrennung er-

haltene Kohlensäure zum ersten Male benutzt

und hierdurch das heute am meisten verbreitete

deutsche Verfahren begründet. Der Arbeits-

gang desselben ist im grossen und ganzen fol-

gender:

Blnrkblei wird in gusscisernen Kesseln ein-

geschmolzen, von dort mittels eines Schöpflöffels

entnommen und über eine schmiedeeiserne

schiefe Ebene gegossen. (Abb. t.) Das Blei

erstarrt auf derselben in Form einer mit unregel-

mässigen Rändern versehenen Bleifolic. Dieselbe

wird von zwei Arbeitern mit langen Zangen ab-

gerissen und dann in Wagen nach der Blc't-

kammer geführt. Hier werden die Blciflächcn

auf runden Stäben zwischen Latten so aufge-

hängt, dass die Kammer zwar möglichst ge-

füllt wird, jedoch zwischen den einzelnen

Flauen noch genügend Raum für die

Zirkulation der Gase und Dämpfe verbleibt.

(Abb. 2.;

Die Essigsäure wird durch Verdampfen von Essig, die

Kohlensäure durch Verbrennung erzeugt. Zuerst lässt man
nur die Essigsäure einwirken, sodann die Kohlensäure mit

wenig Essigsäure. Der Prozcss dauert etwa zwei bis drei

Monate, dann ist die Umwandlung des Bleies vollendet.

Der Fortgang des Prozesses wird ziemlich oft durch be-

gehen der Kammer und Besichtigung kontrolliert. Ist der

Prozess beendet, dann wird zuerst durch einen kräftigen,

von aussen gegen die Blciplatten gerichteten Wasserstrahl

das Bleiweiss auf dem Boden geworfen Abb. 3), sodann

werden in der Kammer selbst die groben nicht veränderten

Bleistücke ausgeklaubt, das Bleiweiss in Wagen geschaufelt,

welche, mit Leinendach versehen, das Bleiweiss zur Separa-

tion transportieren. Hierbei geht das Produkt durch Walzen,
welche das Blciweiss zerkleinern und das zerkleinerte Pro-

dukt 'geht in die Schtämmvorrichtung, wo es geschlämmt

Abb Schlämm Vorrichtung.

und gleichzeitig von dem anhaftenden neutralen essigsauren

Blei ausgewaschen wird. (Abb. 4.) Das erhaltene Blci-

weiss wird nun getrocknet, und zwar je nachdem, ob es in

den Handel in geformten Stücken oder in Pulverform ge-

langt, in verschiedener Weise. Im erstcren Falle wird das

Blei In Formen ausgeschöpft, die gefüllten Formen zur

Entfernung der Luft einige Male auf einem Tische aufge-

klopft
: Abb. 5) und sodann bei 30 bis 80 0 getrocknet.

Die erhaltenen halbtrockenen Formstückc werden aus den
Formen herausgenommen, die Oberfläche durch Abschaben
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geglättet und dann völlig getrocknet und eingepackt. Im
zweiten Falle wird der Blciweissbrci ausgeschöpft, in gla-

sierten Schalen getrocknet, die erhaltenen Brode werden in

einer geschlossenen Krcuzschlagmühle zerkleinert und von
dort aus direkt in Fässer abgefüllt.

Das deutsche Verfahren bedeutet sowohl in technischer

all auch in sanitärer Beziehung einen bedeutenden Fort-

sihtitt gegrnüber dem holländischen Verfahren, kann aber.

Abb. 5. Entfernung der Luft uui den gefüllten Formen.

trotzdem es ein ausgezeichnetes Produkt liefert, keinesfalls

als befriedigend angesehen werden. In technischer Be-

ziehung nicht, weil die Durchführung des Prozesses immer-

hin eine verhältnismässig lange Zeit in Anspruch nimmt,
in sanitären Hinsicht nicht, weil trotz aller maschinellen

Hilfsmittel an vielen Stellen Staubentwicklung und Hand-
arbeit nicht auszuschließen sind.

Heim iileigiessen ist zum Herausschöpfen des Bleies

ein gewisser Zwischenraum (Abb. 1 1 zwischen Absaugkappc
und Herd notwendig. Dieser bewirkt, dass auch bei

kräftigstem Zuge Bleidampf zu den Arbeitern gelangt. Die

vom arbeitsstatistischen Amte im österreichischen Arbeits-

ministerium im Jahre 1904 eingesetzte Kommission zum
Studium der sanitären Verhältnisse in Bleiweissfabrikcn hat

festgestellt, dass die in Höhe des Gesichtes des Ausschöpfers

abgesaugte Luft in 186 1 0,25 mg Blei enthielt; in einem

andern Falle in 240 I 0,3 mg, wobei allerdings

der Dunstfang fehlte. Der Transport der Blei-

platten, das Aufhängen derselben in der Blei-

kammer bedingen ein Anfassen des Bleies

mit Händen und geben Gelegenheit zum Ein-

dringen des Bleies in den Organismus.

Am gefährlichsten ist jedoch die Kammer-
arbeit sowohl vor als auch nach Bildung des

Bleiweisses. Die Kammern können nie so rein

gehalten werden, als dass nicht Reste von Blei-

weiss übrig bleiben (Abb. 2), welche beim
Hinhängen der Platten stauben und trotz aller

Kespiratoren usw. vergiftend wirken. Die oben

erwähnte Kommission fand, dass bei scheinbar

sauberer Kammer die knapp bei den Arbeitern

abgesaugte Luft in 193 I 0,3 mg Blei, in einem

andern Falle in 198 1 0,25 mg Blei enthielt.

Am allergefährlichsten ist aber die Arbeit

des Hinausschaufeins des fertigen Bleiweisses

bzw. des Ausklaubens der Bleistücke. Hier be-

findet sich der Arbeiter trotz reichlicher Wasser-

gabe stets in einer Atmosphäre von Bleiweiss-

staub, denn die harten, festen Bleiweissschichtcn

nehmen nur ganz oberflächlich Wasser auf, so

dass bei jedem Umharken trockene, staubende

Schichten zum Vorschein kommen. Dazu kommt
noch, dass die Kammerarbeit mit schweren

physischen Anstrengungen verbunden ist, die Arbeiter

kommen leicht in Transpiration und sind dann leicht ge-

neigt, die vorschriftsmäßigen Kespiratoren u. dergl. ab-

zulegen. Dieser Kammerarbeit ist die Gesundheitsgefähr-

dung der üleiweisslietr'tcbe in erster Reihe zuzuschreiben

und ihr ist es zu verdanken, dass da« Bleiweiss in manchen
(iegenden den Namen Todweiss führt.

Die weiteren Prozeduren des deutschen Verfahrens sind

weniger gefährlich wie die Kammerarbeit, und diese Ge-
fahren können durch Einführung geeigneter maschineller

Einrichtungen behoben werden. Zu grossen Bedenken gibt

lediglich Anlass die Klopf- und Schabearbeit, weil hierbei

ein Verstauben von Bleiweiss fast unvermeidlich ist. Alle

diese Gefahren, die bei den Arbeiten hinter

der Kammer entstehen, könnten aber vermieden

werden, wenn gesetzlich die Anwendung
trockener Bleiweissfarben verboten sein würde.

Die bösen Folgen der Kammerarbeit können
aber kaum vermieden werden trotz aller sanitä-

ren Einrichtungen, wie Wasch-, Kleider-, Schlaf-

und Speiseräume, die mit grossem Komfort in

modernen Fabriken eingerichtet sind.

Die technischen und sanitären Unzuläng-

lichkeiten des deutschen Verfahrens haben seit

langem Veranlassung gegeben, einen Prozess

ausfindig zu machen, bei welchem erstens die

Umwandlung von Blei in Bleiweiss in kurzer

Zeit ohne Anwendung des langwierigen Kam
inerprozesses und zweitens in Lösung bzw.

nasser Suspension vor sich geht. Ein solches

Verfahren ist zunächst von Thcnard angegeben
und als französische Methode der Blciweissfabri-

kation bekannt geworden. Danach wird zunächst

eine gesättigte Lösung von basischem Blei-

aectat durch Auflösen von ISIci oder Blciglätte

in Essigsäure hergestellt, diese Lösung mit Kohlensäure

behandelt, wobei basisches BIcikarbouat, Bleiweiss. ausfällt

und neutrales Blciacctat sich bildet. Dieses wird nun
durch Auflösen von Bleiglättc wiederum in basisches

Blciacetat verwandelt und der Prozess wird wiederholt.

Bei der englischen Methode der Bleiwcissfabrikatim

wird Bleiglättc, welche durch Abtreiben von Blei in Flamm-
öfen erhatten wird, mit einer schwachen (etwa 1 pCt.)

Lösung von Blcizucker zu einem steifen Brei angerührt

und hierin unter beständigem Umrühren Kohlensäure zu-

geleitet.

Ausser diesen existieren noch eine ganze Anzahl von
Verfahren, welche darin bestehen, dass Bleisalze, lösliche

und unlösliche, durch Kohlensäure in Bleiweiss umgewandelt
werden, oder aber das Blei in einem elcktrolytischcm Bade
gelöst und aus der Lösung Bleiweiss durch Kohlensäure

Abb. 6. Die Rlejweissfahrik zu Briitmlown.

ausgefällt wird. Alle die Methoden der nassen Zubereitung von

Bleiweiss leiden aber an dem Uebelstande, dass das erhaltene

Produkt mit dem nach dem holländischen oder deutschen

Verfahren erhaltenen in keiner Weise verglichen werden kann.

Die Deckkraft dieser Präparate ist eine erheblich geringere,
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desgleichen die Haltbarkeit der Anstriche, so dass sie sich

bezüglich ihres Verhaltens mehr demjenigen des neutralen

llleikarbonates PbCO, nähern. Es ist deshalb der Schluss
zulässig, dass diese durch Fällung erhaltenen Produkte
nicht die chemische Verbindung, das basische Bleikarbonat

l'b,()H\ 2 1'bCOj sind, sondern vielmehr eine Mischung
von Bleihydroxyd und neutralem Ulcikarbonat, welche trotz

der identischen summarischen Zusammensetzung in ihrem
Verhalten als Farbe von dem deutschen Bleiweias total ver-

schieden ist.

Von dem im Markte befindlichen auf nassem Wege
hergestellten Produkten ist es wohl nur das nach dem
Bischof-Verfahren erhaltene Produkt, welches als wirkliches

basisches Karbonat angeschen werden muss. und dessen

Färbeeigenschaften denjenigen des deutschen Bleiweisses

gleichen, ja dasselbe noch übertreffen. Dieses Bleiweiss,

dessen Herstellung ich in der lciitcn Zeit gemeinsam mit

dem rheinischen Crossindustricllcn Carl Wahlen zu studieren

Gelegenheit hatte, wird in einem grossen Werke in Brimsdown
bei London Abb. 6} fabrikatorisch hergestellt, und zwar nach
dem Verfahren von l'rof. Bischof. Das Verfahren ist, trotz-

dem es in England ausprobiert und in die Technik ein-

geführt wurde, ein deutsches, denn Bischof selbst war ein

Deutscher. Er war der Sohn des bekannten Chemie-Professors

Bischof in Bonn und war selbst von 1871 bis zu seinem

Tode 1903 Professor an Andersons Hochschule in Glasgow.

Die erste Idee zur Durchführung des Prozesses empfing

lüschof, wie Ramsay auf dem Internationalen Kongress

für angewandte Chemie in Korn angegeben hat, von seinem

Vater; er gebrauchte zu dessen Durchfahrung 1 5 Jahre und
hat die endliche technische Einführung im Grossbetriebe

nicht erlebt. Der hervorragende englische Grossindustrielle

und bekannte Chemiker Dr. Ludwig Mond, selbst Deutscher

von Geburl, hat mit grossen Opfern die technische Durch-

führung des Prozesses ermöglicht und hierdurch sich ein

weiteres Recht auf Nachruhm erworben, denn der Bischof-

Prozess bietet nicht nur in technischer, sondern auch in

sanitärer Beziehung so hervorragendes, dass in demselben

tatsächlich die Lösung des alten Problems der gefahrlosen,

schnellen Bleiweissfabrikation gesehen werden kann. Dies

haben auch die englischen Behörden anerkannt, indem sie

die Fabrik in Brimsdown als frei von den strengen eng-

lischen Vorschriften für Bleiweissfabrikation erklärten.

Schluss folgt.)

Ein Vorschlag: für die internationale Bearbeitung eines Repertoriums
der gesamten technischen Wissenschaften.

Von 1'. Nicinann. Steglitz Ii. Berlin.

Die rastlose Tätigkeit, welche in allen Zweigen des
menschlichen Wissens und ganz besonders in den ver-

schiedenen Zweigen der Technik entfaltet wird, hat eine

derartige Ausdehnung gewonnen, dass es sehr schwierig

ist, auch nur in einem einzigen Fache der Technik auf

dem laufenden zu bleiben. Ganz besonders hat die grosse

Zahl der erscheinenden Zeitschriften eine Zersplitterung der

Literatur herbeigeführt, die es dem einzelnen fast unmög-
lich macht, sich über alles zu unterrichten.

Ein wie grosses Bedürfnis ein Repcrtorium der ge-

samten technischen Literatur für die Technik und für die

Industrie ist, zeigen schon die sogenannten Zeitschriften-

schauen, die jetzt last jeder grösseren Fachzeitschrift in

den einzelnen Heften beigefügt sind. Nicht allein die

Redaktionen dieser Zeitschriften haben ein solches Bedürfnis

anerkannt, sondern auch die grösseren technisch-wissen-

schaftlichen Vereine und Gesellschaften, sowie die Gelehrten

des In- und Auslandes, indem sie Anregungen für eine

zweckmässige Bearbeitung und für das Zustandekommen von

Repcrtoricn gegeben haben (vgl. z. B. American machinist,

Jg. 1900, S. 1235/7 und Jg. 1901, S. 73 74, 331,2 und
523, 4 1, oder indem sie aus eignen Mitteln Bibliographien und
Repertorien für Spezialgebiete der Technik mit zum Teil

wechselndem Erfolge herausgaben. Es gibt z. B. die Fort-

schritte der Elektrotechnik, die Fortschritte der Physik, die

Annalen der Elektrotechnik, das chemische Zentralblatt,

la Revue des Bibliothi-qucs, the Publishers Wcekly, the Elec-

trica! Magazine, das physikalisch-chemische Zcntralbtatt, das

Zentralblatt für Eisenhüttenwesen, die Beiblätter der Annalen
der Physik, die Zeitschriftenschau des Vereins deutscher Inge-

nieure (Vierteljahres-Ausgabe , den Index der technischen

Presse < Brüssel) und ausser den vielen andern Bibliogra-

phien und Repertorien den in London zusammengestellten

internationalen Katalog der Naturwissenschaften und die da-

mit im Zusammenhang stehende Bibliographie der deutschen

naturwissenschaftlichen Literatur, herausgegeben im Auftrage

des keichsamts des Innern vom Deutschen Bureau der

internationalen Bibliographie, Berlin, und ferner das Re-
pcrtorium der technischen Journat-Litetatur, herausgegeben
im deutschen Patentamt. Was nun die oben angeführten

Itibliographien, Repertorien und Zeitsc liriftensi hauen anbe-

langt, so wird man finden, dass keine derselben erschöpfend

das Gebiet der gesamten Technik und ihre Streifgebiete

umfasst. Dieses dürfte, wie es bei allen wissenschaftlichen

Werken der Fall ist, auf die hohen Herstellungskosten zu-

rückzuführen sein.

Ein der die dauernde Herausgabe eines Rc-

pettoriums der gesamten technischen Wissenschaften ermög-
lichen w ürde, ist durch die Herausgabe des Internationalen

Kataloges der Naturwissenschaften & bereits gezeigt. Die

Herausgabe dieses Werkes wird unter der Oberleitung

grösserer, in längeren Zeiträumen (vorläufig 3 und 5 Jahre)

zusammentretender internationaler Delcgiertenversammlungen

von einem in London errichteten Zentralbureau besorgt,

dem ein Exekutivkomitee, bestehend aus Mitgliedern der

Royal Society und Vertretern der an der Subskription und

Finanzierung hauptsächlich beteiligten Staaten (ungefähr 19;

zur Seite steht. Diesem Zentralbureau liefern eine Anzahl

.35} über fast alle Länder der Erde verbreiteter Regional-

burcaus das in den betreffenden Ländern veröffentlichte

Material von ungefähr 46ooZeitschriften undVeröffeottichungen

auf dem Gebiete der Naturwissenschaften und Mathematik.

In Deutschland ist das Reichsamt des Innern sowohl an

der Bearbeitung (1308 Zeitschriften: als auch an den

Kosten mit ungefähr 30 000 Mk. beteiligt.

Ein wie grosses Interesse die Reichsregierung an dem
Zustandekommen dieses wissenschaftlich so wertvollen Werkes
gezeigt hat, gebt aus der nachfolgenden Begründung der

Rcichsregicrung »Zur Beteiligung des Reiches an der tnter-

nationalen Bibliographie der Naturwissenschaften*, An-

lage IV, Etat des Reichamts des Innern für das Rechnungs-

jahr 1900, S. 52, Titel 2, hervor: »Die schriftstellerischen

Arbeiten auf dem Gebiete der Naturwissenschaften haben

mit der fortschreitenden Sonderung der einzelnen Wissens-

zweige in neuerer Zeit eine derartige Steigerung erfahren,

dass die vorhandenen Fachbibliographien und Jahresberichte

nicht mehr imstande sind, den Ansprüchen des Gelehrten

wie des Praktikers auf einen raschen und vollständigen

Uebcrblick Uber den jeweiligen Stand naturwissenschaftlicher

Fragen und Probleme zu genügen.«

Aus dieser seit Jahren in allen Kulturländern gleich

lebhaft empfundenen Unzulänglichkeit der bestehenden Hilfs-

mittel ist im Schosse der Royal Society in London der Plan

erwachsen, zum Zwecke einer fortlaufenden Aufzeichnung

aller auf dem Gebiete der Naturwissenschaften

lieh der Mathematik erscheinenden Bücher und
eine internationale Organisation derart ins Leben zu rufen,

dass jedes I.and die innerhalb seiner Grenzen erscheinenden

Arbeiten zu verzeichnen und die Titel in regelmässigen

l-'risten einer Zentralstelle zu übermitteln hätte, welcher die

Vereinigung und die Drucklegung des ganzen Materials

obläge. Zwei zur Prüfung und Förderung dieses Planes nach

London einberufene internationale Konferenzen, die auch

von deutscher Seite beschickt waren, haben in der An-
erkennung des Hcdürfnisses wie der Zweckmässigkeit des

vorgeschlagenen Weges vollständige Einigkeit gezeitigt, wie

auch eine Beratung mit hervorragenden Vertretern der

Naturwissenschaften aus ganz Deutschland, die im Reichs-
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amtc des Innern «taufend, zu einer einmütigen Empfehlung

der Beteiligung des Reiches geführt hat ..

»Kine solche Beteiligung entspricht der Stellung, die

Deutschland seit langem auf naturwi&sensrhaftlichem Gebiete

einnimmt, und dem Umfange seiner naturwissenschaftlichen

Arbeiten, welche auf jenem Gebiete mehr als ein Drittel der

gesamten schriftstellerischen Arbeiten der Welt ausmachen.
— Es wird dcmgcuiäss beabsichtigt, die in Deutschland

erscheinende einschlägige Literatur, insbesondere unter Be-

nutzung der reichen Hilfsmittel der Königlichen Bibliothek

zu Berlin, verzeichnen zu lassen und in noch zu bestimmen-

den Zwischenräumen der in London zu errichtenden Zentral-

stelle mitzuteilen. Die hierfür erwachsenden persönlichen

und sachlichen Kosten werden sich einschliesslich einer auf

das Reich entfallenden Quote von 3000 MIc. zur Unter-

stützung der Londoner Zentralstelle nach vorläufiger Schätzung

auf rund 27 000 Mk. an fortdauernden und 2000 Mk. an

einmaligen Ausgaben belaufen.«

»Das Unternehmen, dessen Anfang ursprünglich für den

I. Januar 1900 grplant war. wird vor dein I.Januar 1901

schwerlich in Leben treten können. Um jedoch zu diesem

Zeitpunkte die Arbeit im vollen Umfange aufzunehmen, ist

mit den erforderlichen bibliographischen Vorarbeiten schon

zu Anfang des Rechnungsjahres 1900 zu beginnen. Hier-

für wird eine Pauschalsumme von I 5 000 Mk. genügen.

Es empfiehlt sich, bis zur völligen Ausbildung der

weitverzweigten internationalen Organisation, die das Unter-

nehmen erfordert, d'c nötigen Aufwendungen unter die

"Einmaligen Ausgaben« aufzunehmen.« — —
Auch der Reichstag steht der Herausgabe solcher

Bibliographien bzw. Rcpertoricn nicht ablehnend gegenüber.

Dieses geht aus der zweiten Beratung des Etats des Reich-

amts des Innern (vgl. stenographische Berichte über die

Verhandlungen des Reichstages, 68. Sitzung am 15. März

1901, S. 1884 C bis 1886 A hervor, wo der Abgeordnete

v. Ticdemann als Referent der Kommission für den Reichs-

haushaltsetat und der Abgeordnete Dr. Müller -Sagan sich

zu der Bibliographie der Naturwissenschaften äussern. — Was
nun hier von der Regierung über die Bibliographie der

Naturwissenschaften gesagt ist, kann zum mindesten auch

zur Begründung eines internationalen Kepertoriums der ge-

samten technischen Wissenschaften gesagt werden. Die

technischen Wissenschaften sind von mindestens derselben

Bedeutung wie die Naturwissenschaften, auch liegt für die

Technik ein ebenso grosses Bedürfnis vor, die technische

Literatur der Allgemeinheit zugänglich zu machen, wie

für die Naturwissenschaften. — Die Herausgabe eines

möglichst vollständigen Repertoriums der gesamten tech-

nischen Wissenschaften sollte in ähnlichem Sinne und mit

staatlicher Unterstützung international durchgeführt werden.

Ein Werk, welches so ziemlich einem Repcrtorium der

gesamten technischen Wissenschaften entspricht, ist das

im Kaiserlichen Patentamt herausgegebene Repcrtorium der

technischen Journal-Literatur. Umfasst auch dieses Werk
einen bedeutenden Teil der technischen Journal-Literatur,

so fehlt doch noch ein beträchtlicher Teil, um möglichst

vollständig die gesamte technische Literatur zu umfassen,

so z. B. die so wertvolle und wichtige Patentlitcratur,

die Literatur der auf dem Gebiete der Technik erschienenen

Bücher technischen und ähnlichen Inhaltes und die Statistik

in bezug anf die Technik, ferner die Literatur einer Reihe

von in- und ausländischen Zeitschriften, die teils vom
Kaiserlichen Patentamt nicht gehalten werden, teils mit

Rücksicht auf die zur Verfügung stehenden Mittel nicht im
Repcrtorium der technischen Journal-Literatur Berücksichti-

gung haben finden können.

Im folgenden sei es mir gestattet, einiges Geschichtliche

über das Repcrtorium der technischen Journal-Literatur an-

zuführen, woraus hervorgeht, das* dieses Werk als Grund-
lage für eine internationale Bearbeitung der gesamten tech-

Wissenschaftcn dienen kann.

Um die auf den technischen und naturwissenschaftlichen

Gebieten erscheinenden Zeitschriften nutzbar »u machen ut.d

um einen sogenannten Schlüssel für die Bibliotheken zu

haben zur Erleichterung im Nachschlagen der technischen

Literatur, ferner um die Literatur einzelner Industriezweige

zu sammeln, veranlasste der Wirkliche Geheime Rat Bcuth

als Direktor der technischen Gcwcrbedeputaiion im Jahre

1820 den Geheimen Ober-Baurat Severin, damals Mitglied

der technischen Gewerbedeputation, ein Repcrtorium der

technologischen Literatur anzulegen. Ucberhäufte Amts-

geschäftc veranlassten jedoch Severin das begonnene Werk,
damit es nicht ins Stocken geriet, im Jahre 1824 den

Händen des Königlichen Geheimen Regicrungsratcs Professor

Dr. Schubarth anzuvertrauen. Erst im Jahre 1856 erschien

das als Nachschlagewerk für die Technik so wichtige Re-

pcrtorium der technischen Literatur, die Literatur der Jahre

1823 bis 1853 umfassend, im Verlage der Deckcrschen

Hof buchdruckerei. Es umfasstc die Literatur der gesamten

Technologie, erstreckte sich auch auf Mechanik, Baukunst,

Acker-, Berg- und Schiffbau, auf die für die Technologie

wichtigsten Zweige der N'aturwisschschaften, auf Physik

und Chemie, ohne jedoch die zuletzt angeführten

Disziplinen in ihrem ganzen Umfange zu berücksichtigen,

und gab den wesentlichen Inhalt einer für die damaligen

Vcrhätnisse grossen Anzahl von Zeitschriften, sowohl in-

ländischen als auch ausländischen Ursprungs, an. Die in

den Jahren 1871, 1875 bis 1878 erschienenen Repeitorien

der technischen Literatur, welche von Professor Kerl heraus-

gegeben worden sind, die technische Literatur der Jahte

1854 bis 1878 umfassend, erschienen bei Arthur Felix in

Leipzig und sthliessen sich in Form und Inhalt dem im

Jahre 18 56 von Geheimen Regierungsrat Professor Dr. Scliu-

barth herausgegebenen im wesentlichen an. Es sei hier

bemerkt, das« die in den Jahren 1869 bis 1871 erschienenen

Rcpertoricn der technischen, mechanischen und naturwissen-

schaftlichen Journal-Literatur von F. Schotte als eine Fort-

setzung der Repertorten von Professor B. Kerl im er-

weiterten Masse zu betrachten sind. Im Jahre 1879 er-

schien das Repertorium der technischen Literatur im Patent-

blatt, seit 1880 in besonderen Jahrgängen im Auftrage des

Kaiserlichen Patentamtes herausgegeben von Kerl, R. Bieder-

mann und Rieth, bis es vom Jahre 189 5 ab unmittelbar

vom Kaiserlichen Patentamt herausgegeben wurde. Im

Jahrgang 1905 des Repertoriums der technischen Journal-

Literatur wurden z. B. 412 Zeischriften in- und aus-

ländischen Ursprungs mit tingefähr 32 000 l.itcraturangabcn

bearbeitet.

Wie aus vorstehendem hervorgeht, ist im Repertorium

der technischen Journal- Literatur die technische Literatur

vom Jahre 1823 ab bereits mehr oder weniger vollständig,

soweit es die Umstände und die Mittel gestatteten, ge-

sammelt. Ein wie grosser Dienst würde den technischen

Wissenschaften geleistet, wenn vom Detitschen Reiche aus

Schritte getan würden, die ähnlich wie bei der Bibliographie

der Naturwissenschaften das Erscheinen eines internationalen

Repertoriums der gesamten technischen Wissenschaften in

Deutschland gestatten würde, wozu sich das erwähnte Re-

pcrtorium der technischen Journal-Literatur als Grundlage

verwenden Hesse. Nicht nur für die Abnehmer, sondern weit

über deren Kreis hinaus, für alle wissenschaftlich und
praktisch arbeitenden Ingenteure, Techniker, Industrielle,

Studierende, Gelehrten, Erfinder, Patentanwälte, Patentämter,

Bibliotheken, wissenschaftliche Vereine und Gesellschaften

würde ein Repcrtorium der gesamten technischen Wissen-

schaften ein wertvolles Nachschlagcbuch und Bibliothek-

schlüsscl sein, nicht minder dürfte den Vertretern der

Grenzgebiete der Technik, sowie allen beteiligten Industrien

die Herausgabe eines mögliehst vollständigen und wohl-

feilen Repertoriums der gesamten technischen Wissen-

schaften willkommen sein.

Ueber Stahlkugellagerrollen.
Mit 5 Abbildungen.

Die vielen Erfindungen auf dem Gebiete der Entstehung und Verwendung der Stahlkugellagcr-

Schiebetiirfabrikation veranlassen uns, unsern rollen zu geben.

Lesern ein kurzes und übersichtliches Bild über die Der eigentliche Grundstein der Stahlkugel-
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lagerrollenfabrikation ist das Fahrrad, welches in

den letzten Jahren einen .-.o grossen Industriezweig

bildet

Die Verwendung von Kugellagern hierbei,

welche die schwerfälligen Räder zu dem jetzigen leicht-

laufenden Verkehrsmittel gestaltet hat, gab auch die

r

Abb i. Abb. l.

Veranlassung, die gewöhnlichen SchicbctürroIIcn,

bei denen sich die Rolle bis dahin nur auf einem
Stift drehte, ebenfalls mit Kugellagern zu versehen.

Die grosse Reibung, w elche die Schiebeturrollcn

hatten, wurde durch die Finschaltung von
Stahlkugel n ganz erheblich \ ermindert und infolge-

dessen ein bedeutend leichterer Gang dieser Rollen-

apparate erzielt.

Die ersten Stahlkugellagerrollen

wurden so eingerichtet, dass man ein-

fach in die Ausbohrung der Rolle eine

Nute drehte, diese mit gehärteten Kugeln
anfüllte und dann einen Stift hindurch-

steckte, der seitlich in das Gehäuse,
welches zur Aufnahme der Schiebetür-
rollen diente, vernietet wurde. Bei

der Verwendung dieser Rollen stellten

sich bald üble Mängel heraus. Zunächst
arbeiteten diese Rollen durch die

Belastung nur einseitig, dann markierte

sicli der Kugclkranz in der Achse und
erschwerte somit das Bewegen der Schiebetüren.

Es war daher erforderlich, eine andere, bessere

Rolle zu schaffen, bei welcher diese Uebclstände
nicht mehr eintreten konnten.

Da erschien die Rolle, D. R. G M. 92856 der

Firma Bruno Mädlcr, Berlin, Köpenicker
Strasse 64.

Der hier geschaffene Fortschritt war der, da>s

die Rollenapparate mit versehraubbaren ge-
härteten Konussen und zwei nebeneinander
liegenden Kugcllagcrkränzen verschen und anstelle

Abb. 3.

von Gussrollen gehärtete Stahlrollcn verwendet
wurden.

Kine Abnutzung war nun nicht mehr möglich,

und fand daher die Rolle grossen Anklang.
Neuerdings ist wieder ein Rollensystcm in den

Handel gebracht worden, welches darin besteht, dass

die Rolle zwischen zwei Spitzen läuft. Leider sind

wir nicht in der Lage, uns über diese Konstruktion

ein Urteil zu erlauben, da diese Erfindung noch

sehr jung ist.

Von anderer Seite wieder huren wir, dass die

von der Firma Bruno Mädlcr. Berlin, Köpe-
nicker Strasse 64, in den Handel gebrachte

Rolle, D. R. G. M. 298036, sich sehr gut bewähren
soll. Die Rolle läuft nicht mehr /.wischen zwei

Kugellagerkränzcn, sondern nur noch zwischen

zwei Kugeln, wie Abbildung 2 zeigt.

Die Vorteile dieser Rollen den andern gegen-

über sind die, dass sie geräuschlos, spielend
leicht, fast ohne jegliche Reibung laufen und
schwer belastet werden können, ohne die Achsen-

lagerung zu lädieren. Prüfungen, welche mit den
Rollen angestellt worden sind, haben die besten

Resultate gezeigt.

Die neue Rollcnlagcrungfindetnicht

nur bei Rollenapparaten, die eingelassen /r *\\

werden können, wie bei .Schrankschiebe-

turen aus Holz oderbei Glasschiebetüren

mitHol/.rahmen, sondern auch bei Rollen-

apparaten für rahmenlose Glasschiebe-

n

Abb. 4. Abb. 5.

türen, bei denen die Glasscheiben auf Kollenappa-

raten mit Hartgummi, Horn, Fibre oder Gummiubcr-
zug laufen, ferner bei Zimmer- und Scheunen Schiebe-

türrollenapparaten, kurz bei allen Arten von Be-

schlägen Verwendung.
Wie wir hören, steht die Firma Bruno Mad-

ler, Berlin, Köpenicker Strasse 64, mit Muster-

büchern, Prcisanstellungen usw. gern zu Diensten

und ist obige Firma durch ihr grosses Lager in

der Lage, jede Order sofort zur Ausfuhrung ge-

langen lassen zu können.

Die neue Blackwell-Island-Brücke in New York.
Mit allerdings langsamen, aber stetigen Schritten geht

der Oberbau der grossen Blackwell-Island- Brücke, welche

den Sund an der < Kitsche von Alt-New York überspannen
wild, seiner Vollendung entgegen. Die Brücke hat ihren

Namen von der Blackwcllinsel, auf der sich ein grosses

Spital und ein noch grösseres Strafhaus befinden und die

mitten im Sund, dort East River geheissen, liegt, so dass
die Brücke einen gewaltigen .Mittelpfeiler auf der Insel er-

halt. Sie wird in einer Hohe von IIS Fuss in zwei Armen
die gewaltige Wasserstrasse überbrü« ken und die erste

feste Verbindung zwischen Alt-New York (Manhattan und
Long Island City Queens) bilden.

Schon im Jahre 1898 wurden die vorbereitenden Schritte

von dem damaligen «Board of Public Improvemcnts ge-

lt. n'cn. Der endgültige Bcschluss wurde aber erst am
15. Dezember i')00 vom Mayor sanktionien, der Beginn

des Baues verzögerte sich dann durch verschiedene Momente
Jahre hindurch, und erst im Jahre 1903 wurde der erste

Spatenstich für die l'feiler getan. Nach den ursprünglichen

Plänen sollte die Brücke eine Länge von 7656 Fuss er-

halten später wurden aber die Pläne geändert, namentlich

die Auffahrt zur Brücke auf der Ostseite verlängert und so

erhält die ItTdcke eine Gesamtlänge von 8230 Fuss. Der
Oberbau ruht auf sechs Pfeilern und wird nach dem Konsol-

trägersystem cantilcver) konstruiert. Ausser ihrem eignen

Gewicht soll die Brücke eine lebende Laat von 6300 Pfund

pro Linealfuss bei gewöhnlichem Verkehr, und von
1 2 000 Pfund pro Linealfuss bei gedrängtem Verkehr

trafen. Die Tragfähigkeit für die Eisenbahngleise ist auf

1800 Pfund pro l.inealfu=s, für die Fahrwege auf 24 Tonnen
auf zwei Achsen und für die Gehwege auf 100 Pfund pro

Quadratfuss berechnet.
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Die Brücke erhält zwei Etagen. Die unlere klage ist

für zwei Fahrwege und für vier Strassc-nbahngleise, während
für das obere Stückwerk zwei Eisenbahngleise und der

Fussweg besimmt sind: es ist jedoch die Möglichkeit nicht

ausgeschlossen, d.iss dieser Plan noch abgeändert wird.

Die städtischen Ingenieure sind in dieser Hinsicht nicht

einig und einige befürworten die Anlage von zwei Fuss-

wegen ausserhalb der l'crpcndikulartiäger, weil hierdurch

noch Kaum für zwei weitere Eisenbahngleise gewonnen
würde. Sic weisen darauf hin, dass der stetig zunehmende
Verkehr weitere Gleisanlagen in naher Zukunft doch nötig

machen werde und dass es vorteilhafter sei, etwaige Aende-
rungen vor der Vollendung als nach der Vollendung her-

zustellen, da im letzteren Falle der gesamte Verkehr über

die Krücke lange Zeit hindurch gesperrt werden müsstc.

Die Gegner dieses Projektes begründen ihre Ansicht mit

dem Hinweis auf die Verzögerung in den Konstruktions-

arbeiten, welche eine Modifikation der Pläne naturgemäss
im Gefolge haben müsstc.

Nach den ersten Voranschlägen waren die Kosten für

die Drücke auf 12 548 500 Dollars, also auf ungefähr

5 3 000 000 Mark berechnet und waren hierin die Auslagen
für das zu erwerbende Land mit einbegriffen. Kaum war
aber die Nachricht vom bevorstehenden Brückenbau in

weitere Kreise gedrungen, als sich bereits die Spekulation

der Terrains an beiden Brückenköpfen bemächtigte, so dass

die Stadt genötigt war, das ganze Land, das sie benötigte,

im Enteignungwege zu erwerben und das ist in Amerika
immer teuer, weil die Entcigjiungskommis^inncn auch den
leisesten Schmerzen der Eigentümer Rechnung tragen und
alle möglichen Verdicnstchanccn berücksichtigen. Und so

sind denn glücklich die Anlagen für Landerwerb, die ur-

sprünglich mit 3 148 500 Dollars angenommen waren, auf

nahezu 8 000 000 Dollars gestiegen. Aber auch bezüglich

des Stahlvcrbrauchcs haben sich die Voranschläge als zu

gering erwiesen, und während man ursprünglich auf
84 000 000 Pfund rechnete, haben die späteren Kalkulationen

des Ingenieurs Nichols dargetan, dass dieses Quantum um
etwa 10 000 000 Pfund zu klein ist.

Später fand noch eine Modifikation der Pläne statt,

was gleichfalls einen Mehrbedarf von 6 000 000 Pfund er-

forderlich machte, so dass sich jetzt das < icsamtiiuantum

von Stahl auf 100 000 000 Pfund oder 50 000 Tonnen
stellt.

Der Kontrakt für die Lieferung der Stahlknustruktioncn

wurde am 20. November 1903 der Pennsylvania Steel Co.

zugewiesen für einen Gesamtpreis von 5 495 210 Dollars also

ungefähr 23 000 000 Mark. Die Arbeiten hätten bis längstens

I. Januar 1907 abgeliefert bzw. vollendet sein sollen, jedoch

wurde der Termin zufolge mehrmaliger Arbeiterstreiks bis

zum 20. September 1907 und schliesslich bis zum 31. De-

zember dieses Jahres verlängert.

Der letzte Bericht der revidierenden städtischen Inge-

nieure datiert vom 26. März 1907 und konstatiert, dass

bereits über 70 000 000 Pfund Suhl geliefert und ver-

arbeitet sind, so dass zweifelsohne bis zum Ende des Jahres

der gesamte Oberbau der lirückc fertig sein wird. In den

Brückentürmcn werden gewaltige Elevatoren (Fahrstühle^

angebracht für die Fussgänger, die es vorziehen, mit Ele-

vator auf die hochgelegenen Fusswege geschalt zu werden,

als die ziemlich hohe Treppe hinauf zu steigen. Der Bau

der Elevatoren und der dazu gehörigen Kraftstationen ist

aber noch recht zurückgeblieben und dürfte in diesem Jahre

wohl kaum zu Ende geführt werden. Uebrigens werden

im Stadtrate und in der Brückenkommisaion viele Stimmen

laut, die dafür sind, diese Elevatoren ganz ausfallen zu

lassen, weil ihr Betrieb mit zu grossen ständigen I-astcn

verknüpft wäre, und die Passanten ruhig zu Fuss auf die

steilen Bruckenpfade hinaufklettern zu lassen. Grosse

Schwierigkeiten macht die Auffahrt bzw. der Aufgang auf

der New Yorker Seite der Brücke* weil eine kurze Strecke vor

dem Brückenkopf die 2. Avenue-Hochbahn und nur wenige

Häuser davon entfernt, die 3. Avenue-Hochbahn läuft. Man
ist sich heute noch nicht darüber klar, ob man die Auf-

fahrt über oder unter den zwei Hochbahnen führen soll.

Wahrscheinlich wird man die Auffahrt unter den Hoch-

bahnen und dann recht steil mit 3,8 pCt. Steigung führen,

während auf der andern Brückenseite die Steigung 3,2 pCt.

ausmacht.

In einigen Wochen wird auch die Entscheidung fallen,

ob ein Paar Gleise an der unteren Etage für die Unter-

grundbahn reserviert werden, die an der 59. Strasse eine

Biegung machen und über die Brücke geführt werden soll,

nachdem sie bis zur erforderlichen Höhe aus dem Tunnel

hervorgestiegen ist. Jedoch wird dieser Teil des Piojektes

wohl erst in Jahren verwirklicht werden. In der jetzt

projektierten Gestalt düiftc die Brücke wohl im Juli 1908

dem Verkehr übergeben werden, und damit die dritte ge-

waltige Brücke über den East Kivcr geschaffen sein.

— n —

Allgemeine Ausstellung von Erfindungen der Kleinindustrie.

Herlin. Sommer 1907.

Das Laufrad.

Mit einer Abbildung.

Die Idee, die in diesem

Laufrad verkörpert ist, ist alt:

einen Mechanismus zur Fortbe-

wegung auf ebenem Boden zu

erfinden, wie er im Schlittschuh

zur Foitbewegung auf dem Eise

vorhanden ist. Die bisherige

Lösung des Problems war der

Rollschuh , in seinen Varianten

vom einfachen Fussbrettchcn mit

4 Rettichen bis zu der aus je

zwei hintereinander liegenden

Rädern bestehenden Maschine,

die elektrisch angetrieben wird.

Das von Ingenieur Max Koller,

Winterthur, konstruierte und als

Modell ausgestellte »Laufrad«

bildet eine ernsthafte, originale

und praktische Lösung des

Problems. - Das Laufrad bc-
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Hat ein einziges Kad mit relativ grossem Durchmesser,

das, weil nach aussen schief gestellt, in seinem Innern

Kaum zur Aufnahme des Kusses gewährt. Dadurch
wird ermöglicht, dass der licrührungspunkt de» Hüdes mit

dem I Inden direkt unter die Fusssohle zu liegen kommt,
genau wie beim .Schlittschuh. Das seitliche Unikippen wird

vollständig vcrunmöglicht durch ISeinschienen, die in der

Höhe des Fussgelcnkes ebenfalls Gelenke haben und da-

durch dem Fussc nach vorn und hinten voll«* Bewegungs-

freiheit gewähren, was für die Fortbewegung, wie liir das

Kalanderen notwendig ist.

Durch eine in der Nabe angebrachte Vorrichtung wird

das Kückwättslaufen des Rades absolut verhindert, so dass

die volle Stosskraft für die Vorwärtsbewegung ausgenützt

wird. Beim Laufen« wird das stossende Kad nicht auf-

gehoben, sondern einfach rollend vorgezogen. Das Laufen

ist höchst eigenartig, leicht lernbar und bildet eine gesunde,

den ganzen Körper beanspruchende gymnastische Ucbung.

Für Sporlszwecke und Kunstlauf bietet das Laufrad auch

insofern Interesse, als die Kücklaufhemmung sofort aus-

geschaltet werden kann.

Das Laufrad dürfte namentlich in Kollschuhsportkrcisen

Beachtung finden. Ks ist aber auch dazu angetan, diesen

Sport aus den Skatingroom herauszuführen und ihn für

praktische Verwendung nutzbar zu machen.

Nähere Auskunft über die Erfindung und die Verkaufs-

bedingungen der Patente erteilt das Bureau der Aus-
stellung und der Erfinder Max Koller, Ing., Wintcrthur.

Was sollen wir trinken?

Was sollen wir trinken während der Hitze? zu Haus:

in der Konditorei ? in der Restauration ? bei Sommeraus-

flügen? auf dem Dampfschiff? in der Eisenbahn? im Ge-

birge? beim Lawntennis und bei allen andern Sportver-

gnügungen? im Theater? im ßallsaal? wenn wir an Migräne

leiden? wenn wir wegen Nervenschwäche keinen Kaffee und

Tee trinken dürfen ? bei grosser Ermüdung ? bei über-

mässiger Anstrengung? als Rekonvaleszent? und bei vielen

andern Gelegenheiten? Verlangen müssen wir "Manru* und

»Alt* .gesetzlich geschützt). »Manru« ist ein Produkt aus

natürlichen Fruchtbestandtcilcn und von wundervollem

Aroma. «Manru« ist frei von aromatischen Essenzen,

Kohlensäure sowie schädlichen Konservierungsmitteln.

»Manru« ist von unübertroffenem, vorzüglichem Geschmack,

reinigt das Blut und ist infolge seiner Ausgiebigkeit ein

sehr billiges Gclränk, welches durch die Antialkoholiker

als ein Volksgctränk der allernächsten Zukunft bezeichnet

wird und deshalb in keinem Hausstände fehlen darf.

Gebrauchsanweisung: Man trinkt einen Teil »Manru«

mit 9 Teilen Trink-, Selterwasser, Brunnen oder Weissbier

kalt. Mit heissem Wasser als Grog. Aus einer ganzen

Flasche erhält man 40 bis 50 Glas, aus einer halben 25

bis 30 Glas. Zu haben in Apotheken, Drogerien, Kolonial-

waren- und Dclikatcsshandlungen, Restaurants usw. Preis

für '/, Flasche (ca. Ltr.i 1,75 bis 2,00 Mk., für

Flasche (ca. '/, LtO 0,85 bis 1,10 Mk., für 1

. Flasche

(ca. '/, Ltr.) 0,35 bis 0,40 Mk., für Reiscfläschclicn (ca.

Ltr.) 0,25 Mk„ für Miniaturfläschchen ca. '/,. Ltr.)

0,20 Mk. »Manru« zur Herstellung von schäumenden

Getränken kostet mehr: für '/, Flasche 30 Pfg , für

F'lasche 1 5 Pfg. usw.

»Manru« und »Aza . sind Eifindungcn und Fabrikate

der mit 23 höchsten Auszeichnungen (zuletzt auf der Fach-

ausstellung für das Gastwirtsgewerbe 1907, Magdeburg.

Ehtenpreis und goldene Medaille bedachten Grossfabrik

B. Kasparowicz in Berlin. Gnesen, Hamburg. Die

Finna stellt eine reiche Auswahl überaus wohlschmeckender,

fein pointierter und bekömmlicher Liköre her: Original-

Dessert -Liköre: La Prunelle, Albricotinc, Rcfectoriuni-

Likör, Curacao orange, Blackberry Brandy, Chcrry Brandy

usw. Echte Nastoika- und Nalifaikcn-Liköre mit Früchten,

kristallisierte und mit Champagner , Cognac. Spczial

Russische Liköre: Bojar russ. Kristallkümmel. Starka,

Wodka No. 25, Subrowka, Soplica, Rebinowka, Sapekanka,

Schodon, Allasch- Kümmel, Zielonaja miatnaja.

Höchst originell und geschmackvoll ausgestattet sind

die als Kostproben dienenden Kasparowiczschen Miniatur-

flaschchen, Preis 0,25 Mk. pro Stück.

Sämtliche Fabrikationsvorschriften der Firma sind deren

Geheimnis. A
Otto KÖnig's Anstreichbürste.

Flincn gewaltigen, geradezu epochemachenden Fortschritt

gegen die bisher übliche Technik bedeutet die durch die

vom Malermeister Otto König in Hamburg er-

fundene Anstreichbürste neu begründete Methode des

Anstreichen* und Oelcns der Fussböden und des Oelfarben-

anstrichs. Die Erfindung hat demnach nicht nur grossen

Wert für das Malcrgewerbe an sich, sondern auch für In-

Neue Türdrückerbefestifcung.

Es dürfte gewiss

jeden Architekten,

Bauunternehmer und
Hausbesitzer interes-

sieren, eine neue, für

alle Türstärken pas-

sende Befestigung für

Türdrücker kennen zu

lernen, welche das

lästigeWackligwerden
derselben verhindert.

Die Firma 1 1 . Vorst,

Berlin SO., Adalbcrlsr

Stand 18 ihre durch D. R. P. 179 74$
und 10 Auslandspatente gc-

neuartige Befestigung verachtet!

Sorten moderner TOrbcschlägc an-

gebracht, aus.

Wie aus den Abbildungen
sichtlich, ist der QDrückerdorn «
mit einem diagoinalen Einschnitt /.

versehen, welcher an den Innen-

flächen mit einer Querzahnung ver«

sehen Ut. Durch das Eintreiben des ebenfalls ge-

zahnten Keiles c werden alle vier Ausscnflächcn des

-.ratstifte* gegen die Wände des I.ochteilcs ge-

presst. Durch die Zahnung ist eine Bewegung dr>

Keiles e im Schlitz ausgeschlossen und kann sich der

l.ochdriickcr niemals von selbst lockern.

Kin /'ipasscn der Tüidrückcr-Garnituren in da$

Schloss und das Verbohren auf Holzstärke durch

den Schlosser fällt bei dieser »System Vorst« ge-

nannten I vfestigung fort, da das Nussloch im Schloss

der Starke des D rückerdorncs entsprechend genau

gedornt ist und beim Anschlagen der Drücker der Keil r durch das Vcrbohrungsloch r/ an jeder beliebigen Stelle des

Schlitzes eingeschlagen werden kann, mithin selbige für alle Türstärken passend sind.

Bei F'ensterbaskules kann zur Befestigung der t »liven dasselbe System verwendet werden.

Wegen Lizenzerteilung und Lieferung der patentierten Drückerstiftc wollen sich Fabrikanten mit dem Patentinhaber

in Verbindung setzen.
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dustricllc, die den Innen- und Ausscnanstrich ihrer Etablisse-

ments durch eigne Arbeiter ausführen lassen, und ganz be-

sonders auch für Hausbesitzer und Haushaltungen wegen
der dadurch im (iegensatz zu früher gebotenen rationellsten

und leichtesten Oclung der Fussböden. Das Gutachten der

Prüfungskommission in Hamburg sagt über die König'schen

Bürsten u. a. folgendes:

»Mit der Anstreichbürste No. 1 lassen sich Fussböden

ölen, streichen und lackieren und ist die Handhabung der

Bürste eine sehr bequeme. Der UcbeUtand, das* bis jetzt

die Fussboden in kniender oder gebückter Stellung ge-

strichen werden mussten, ist dadurch behoben, indem an

dem Bürstenhalter ein genügend langer Stiel angebracht

ist, der eine gerade Körperhaltung des damit Arbeitenden

ermöglicht. Es wird ferner eine gleichmässigere Aultragung

und Auseinanderarbeitung des Materials, und zwar bei

weniger Kraftanwendung erreicht und ist die Zeitersparnis,

die man durch den Gebrauch der Bürste erzielt, derartig,

dass sich die Anschaffung derselben schnellstens bezahlt

macht. Die Gebrauchsfähigkeit des unter Patentschutz ge-

stellten Bürstenhalters ist bei sachgemässer Behandlung eine

fast unbegrenzte und müssen lediglich die Bürsten nach

vollständiger Abnutzung neu angeschafft werden. Das Aus-

der Bürste geschieht spielend leicht in zirka einer

Durch die eigenartige Konstruierung lässt sich

nach dem Gebrauch leicht und gründlich reinigen.

Die Bürste No. 2 ist betreffs der Borslenlage genau so

konstruiert wie die Bürste No. 1, doch fehlt bei ihr der

Bürstenhalter und ist an Stelle dessen ein Handgriff vor-

gesehen. Diese Bürste dient zum Anstreichen mit < >el-

farbe, Mattieren usw. grösserer und glatter Putz- und Holz-

flächen und lässt sich in bezug auf Zeitersparnis und prak-

tische Verwendbarkeit dasselbe sagen, was schon bei Bürste

No. 1 gesagt worden ist.«

Ausserdem liegen aus Fachkreisen noch zahlreiche

glänzende Gutachten und Anerkennungen vor. Nach alle-

dem kann es keinem Zweifel unterliegen, dass die König-

schen Ansireichbürsten in Bälde in jedem Malcrgeschäft,

welches nur einigermassen Anspruch darauf erhebt, als ein

mit der Zeit fortschreitendes zu gelten, ein unentbehrliches

Inventarstück bilden werden und ausserdem in den Hau*-

Standartikel führenden Handlungen als ein für den Privat-

g;ebrauch wichtiges Hilfsmittel nicht mehr fehlen dürfen.

Bei richtiger Anwendung der Knopflochbänder werden

ets unter breiten Stoffsäumcn, an die sie gleich mit

der Saumnaht angesteppt werden, verborgen, so dass die

feinste Wäsche mit Knopflochbändern angefertigt werden

kann. Nach einiger Ucbung ist die Näherei mit dieser

Erleichterung sehr rasch beendet und deshalb auch

und praktisch bei richtiger Benutzung!

Necessitas 0. R. P. No. 117 980.

Fabrik Necessitas, Cassel, Cölnische Allee 91,

fabriziert fertig verkäufliche, sehr haltbare Knopflöcher in

7 Grössen (1 grösste, 7 kleinste , welche auf Bändern (Batist,

reinleinen, halbleinen) in Vorrat in Entfernungen von 5, 8,

10, 15 und 20 cm, auf Bestellung in jeder Entfernung

liegend, bei entsprechender Bandbreite auch stehend her-

gestellt werden, zum Ansteppen an Uebcrknöpfcr für Stepp-

decken, Kissenbezüge, Nachthemden, Untcrlaillcn, aus-

wechselbare Unterrock-Volants bei denselben Knopflöchern

in verschiedener Preislage, je nach der Bandsorte usw.

bei Masser.hcrstellung von Bettwäsche in Pensionen, Hotels,

Sanatorien ausserordentlich zu empfehlen, wie die öftere

Wiederholung von Bestellungen beweist.

20 cm Entfernung
dcr Ku0Pflöcncr IU Ueberknöpfer.

S Grösse

10 cm Entfernung
ZU Kinderbetten, Kopfkissen.

3 Grösse
,, , zu gewöhnlichen Bezügen.

1 j cm Entfernung

6 gg" zu Unterrock-VoUnt* weiss, grau, ttchwarz
b cm Kntfernun«

usw. sind die Knopflochbändcr kurz gekennzeichnet, je nach

der Bandsorte dann in verschiedene Nummern geteilt, die

man in der Fabrik in Stücken bei deren Vertretern meter-

weise haben kann.

Geigen*

Jtoten-pult-

J(asteit.
Ein von Ing. Brömme erfundener Geigen- Noten Pult-K jsten

(U. K. P. angem. muss für eine äusserst praktische Neuheit für

Geiger angesehen werden. Der Kasten vereinigt in gefälliger,

leichter Form Geigenkasten, Notcnbehäller und Notenpult, wo-

durch das lästige, gesonderte Mitführen von Noten und Pult

Pendelnd oufsehfinste elektrische

Bohr- und ilietmaschinen,
dir von der Firma Carl Flohr, Berlin N, gebaut werden, haben eine neue, ökonomische Arbeitsmethode für Eiscnkonstrukions-

Werkstätten geschaffen. Nicht allein werden dadurch die bis jetzt so lästigen und zeitraubenden Uebelständc vermieden,

sondern auch die äusserst einfache Bedienung der Maschinen ermöglichen es, an Arbeitern zu sparen, so dass sich der

Anschaffungspreis in kurzer Zeit amortisiert.
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wegfallt und eine erhebliche .Schonung der Noten gewährleistet

wird. Der Kasten in Luxus- und in einfacher, solider Aus-

führung kann jedem Wunsche entsprechend geliefert werden

von Otto Brnmme, Frankfurt a. M., Frankenallee 114, wo

nähere Auskunft bereitwilligst erteilt wird.

a*

Der automatische Patronenzähler für Mehrlader.
D. R. P. 167 690.

Soll die Repetiervorrichtung bei Hand- und Fausl-

leuerwafTcn (Sclbstladcr inbegriffen'; ihre volle Bedeutung

haben und nicht ein Anlass zur leichtfertigen Munitions-

verschwendung, oder oft Ursache von Ucbclstanden sein,

so muss der Schütze stets wissen, wieviel Palronen im

Magazin sind, um über den Ladezustand seiner Waffe

genau orientiert zu sein.

Seinem Bestreben dies zu erreichen treten oft, speziell

bei überraschenden Aktinns- und Entscbcidungsmomenlcn,

aus psychologisch leicht zu begreifenden Gründen so viele

und so grosse Hindernisse entgegen, dass ihm dies un-

möglich wird. Da bildet nun der Patronenzählcr, durch

welchen eben dieser Unzukömmlichkeit abgeholfen wird,

eine notwendige Krgänzung des Kcpctirrmcchanismus, ohne
welche zwischen Schütze und Feuerwaffe nie jene völlige

Ucbereinstimmung vorhanden sein kann, welche die Vor-

aussetzung für eine wirksame und vollwertige Ausnützung

des Repetiermechanismus ist.

Der Patronenzähler bewirkt eben, dass der Schütze

ohne jede Bewegung, ohne I.ärm zu machen, ohne Heraus-

nahme der Munition, ohne die Aufmerksamkeit vom Ziele

abzulenken, auch in der Dunkelheit (Nachtgefechtstaktik)

den Ladezustand seiner Feuerwaffe sofort genau erkennen

kann.

Diese höchst einfache und in ihrer Herstellung äusserst

billige Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass aus

der Magazinwand stets eben so viele Kontrollknöpfchen

herausragen, als im Magazin selbst jeweils Patronen vor-

handen sind. Diese Kontrollknöpfchen sind unter Feder-

wirkung stehende Organe, welche durch die im Magazin

befindlichen Patronen zur Annahme der Anzeigelage und
durch die Federung, beim Einschieben der Patronen aus

dem Magazin in den I.auf, eins nach dem andern zur An-
nahme ihrer Ruhelage bestimmt werden. Die Anordnung
ist derart getroffen, dass sich beim jedesmaligen Repetieren

ebenso wie die Anzahl der im Magazin liegenden Patronen,

auch die Anzahl der in der Anzeigelage stehenden und
daher aus der Magazinwand herausragenden Kontrollknöpf-

chen um eins vermindert.

Diese Vorrichtung gestattet die Kontrolle des I-ade-

zustandes der Waffe nicht nur dem Schützen, sondern auch

seinem allfälligen Kommandanten, was für die Handhabung
der Fetterdisziptin und für die Feuerleitung oft von grosser

Wichtigkeit ist. Der Schütze kontrolliert seine Waffe ohne
jede Inanspruchnahme seiner geistigen Kräfte dadurch, dass

er die Kontrollknopfe beim Schiessen direkt unter seinen

Fingern hat und deren Anzahl, insofern sie in der Anzeige-

lage stehen, ohne weiteres merken muss.

Der Patronenzähler ist an iedes Repetiersystein anzu-

bringen.

c3Ä

Verfahren zur Entfernung von Mauersalpeter

und ähnlichen Ausschlägen bei Bauwerken.

D. R. P. No. 187 330 und Auslandspatente an-

gemeldet.
Die Versuche, Mauersalpeter und ähnliche Aus-

schläge bei Bauwerken zu beseitigen, datieren schon sehr

weit zurück und wurden auch schon die verschiedensten

Wege hierzu mit mehr oder wenigem Erfolg vorgeschlagen.

Vorliegendes Verfahren, das sich nicht nur durch seine Ein-

fachheit, sondern vor allem durch seine nachhaltigen Er-

folge in der Pravis bereits bestens bewährt hat, geht diesem

Erbschaden auf ganz neue Weise zu Leibe. Dasselbe be

steht lediglich darin, dass die betreffende Mauer usw. mit

Hilfe eines für diesen Zweck besonders konstruierten, zum

D. R. P. angemeldeten Stichflammen - Apparates
einer gründlichen Erwärmung unterworfen wird, wodurch

alle die zur Bildung derartiger Maueraus-

schläge geeigneten Keime auf eine be-

trächtliche Tiefe gründlich zerstört werden.

Eine Nachbehandlung der auf diese

Weise von Mauersalpeter usw. befreiten

Stelle durch einen zweimaligen Anstrich

mit einer besonderen, den Namen «Sal-

petrest« führenden Masse garantiert,

dass keinerlei Neubildung von Ausschlägen

erfolgt. Diese Masse setzt sich aus zwei

erst kurz vor dem Gebrauch miteinander zu

vermengenden Teilen, einer Trocken-

mischung und einer flüssigen Lösung

zusammen, die beide nach der beson-

deren, den Mitteln beigegebenen Ge-

brauchsanweisung zu einer streichfertigen

Masse vereinigt werden. Dieser Anstrich bezweckt, das

Eindringen von Feuchtigkeit in das Mauerwerk zu verhüten.

Bei Neubauten empfiehlt es sich, die Wände vorher mit

einer Leimfarbe (Grundkreide, Haucrde) zu grundieren, da

in diesem Falle die Salpetcrrlecken schon nach einigen

Tagen gut sichtbar hervortreten, worauf sich das vorliegende

Verfahren rationeller nnd zweckdienlicher ausführen läast.

Lizenzen, welche zur Ausführung des vorliegenden,

patentierten Verfahrens zur Entfcruung von Mauer-
salpeter und ähnlichen Ausschlägen berechtigen,

werden auch für kleinere oder grössere Bezirk«- zu vorteil

haften Bedingungen abgegeben und wollen sich die Herren
Reflektanten gefl. an den Unterzeichneten wenden. Aug UM
Grashey, Gartnisch, Oberbayern.

TeCHItlSCHö flLI£Rl£l

Allgemeines.

Die Industrialisierung der Schwelt. Wie der März-

bericht des K. u. K. Generalkonsulates in Zürich ausführt,

geht die Industrialisierung der Schweiz rasch vor sich. Es
liegen jetzt wieder neue Zahlen von der Berufszählung des

Jahres 1900 vor, und diese zeigen, dass in der ganzen
Schweiz von je 100 Personen, deren Beruf man kennt, nur

noch 33 der Landwirtschaft oder dem Weinbau angehören.

Bei den Zählungen von 1888, 1880 und 1870 waren es

noch 40, 41 und 4$, Sieht man sich die Ergebnisse der

einzelnen Kantone an, so findet man, das» nur in einem
einzigen Halbkanton, und zwar in Appenzell- Innerrhoden,

der Anteil der landwirtschaftlichen Bevölkerung seit 1888
etwas zugenommen hat, und zwar von von 37 auf 43 pC't.

Indessen dürfte es sich hier nur um eine scheinbare Zu-

nahme- handeln, da in Wirklichkeit auch hier die Industrie

vorgedrungen ist, aber eben in der Form der Hausindustrie.

So wird sie denn nur als Nebenberuf angegeben, und all

die vielen Weber und Sticker figurieren immer noch als

Landwirte, wenn ihnen ein kleines Gütchen geblieben ist,

von dem sie nicht leben können. Sonst aber ist der Rück-
gang der Landwirtschaft allgemein und drückt sich in

folgenden Zahlen aus i Zahlen für 1888 in Klammem :

Wallis 70
l
78i, Obwalden 57 (63), Freiburg 5 5 60), Grau-

Ulultizetl Dy VjUO
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banden 51 (58), Luxem 48 i 54 , Uri 47 (59), Nidwaldcn
44 (47), Tessin 43 47), Innerrhoden 43 (37), Schwyz 42
(47 , Aargau 40 ;46 , Waadt 38 ( 49), Mern 37 (43 ,

Thurau 36 <40), .Schaffhauseti 35 . 44), Zug 34 37), Solo-

thurn 28 35 \ liaselland 27 (31», St. Gallen 26 (30),

Zürich 20 (29), Glarus 20 (21), Genf 10 (14), Basel-

stadt 1 (3). Als Kantone mit mehr als 50 pCt. landwirt-

schaftlicher Bevölkerung bleiben also nur noch Wallis, Ob-
waldcn, Freiburg und Graubünden übrig. Die landwirt-

schaftliche Bevölkerung geht seit 1880 beständig und in

beschleunigtem Masse zurück. Ihre Abnahme betrug im
Jahresdurchschnitt für 1880 bis IS8S 2,3 pro Mille, für

ISR8 bis 1900 3,5 pro Mille und für die 30 Jahre von
1870 bis 1900 2 pro Mille.

Photographie.

Photographie fliegender Geschosse x-on Dr. J. Mac
Carthy. Der Verfasser hat einen sinnreichen Apparat
konstruiert, der sich so einstellen lässt, das« das Geschoss
an jeder Stelle seiner Flugbahn Photographien werden
kann. Als Lichtquelle dient der Funke einer Batterie von
Leidener Haschen, hinter dem ein gekrümmter Reflektor

angebracht ist, der eine Mattscheibe beleuchtet. Vor det

Mattscheibe fliegt das Gcschoss vorbei, dessen Silhouette

eine offene Kamera aufzeichnet. Es wurde das Gcschoss
eines Mausergewehres Photographien. Die Fluggeschwindig-
keit ist 700 in in der Sekunde, das ist das 30 fache eines Schnell-

zuges. Es war daher zuerst schwer, ein scharfes Bild der
Kugel zu erhalten, weil die Kugel während der Dauer der

Belichtung nicht mehr als I min durchlaufen darf. Die
Entladung des elektrischen Funkens musste daher so ver-

kürzt werden, dass sie nicht mehr als 'j.M „„, Sekunde
währte. Die richtige Einstellung des Apparates erforderte

eine grosse Anzahl von Proben, unter denen einige als sehr

gelungen bezeichnet werden müssen und sehr interessante

Resultate lieferten. So wurde z. M. der Moment Photo-
graphien, kurz bevor die Kugel die Glasscheibe durch-

schlug. Man sieht auf dem liilde, dass die Kugel noch
etwa einige Millimeter von der Glasscheibe entfernt ist,

während auf der andern Seite der Glasscheibe schon die

Glassplitter zu fliegen beginnen. Es ist also nicht die

Kugel, die die Glasscheibe durchschlägt, sondern die Luft-

säule, die von der Kugel vor sich hergetrieben wird. Das
wurde noch durch einen andern interessanten Versuch be-

stätigt, bei dem die Kugel auf ein Taschentuch abgeschossen
wurde, das, an zwei Zipfeln befestigt, senkrecht zur Flug-

bahn hing. Da« Taschentuch wurde von der Luftsäule, die

von der Kugel vor sich hergeschoben wird, fortgeweht und
von det Kugel nicht durchschossen. Eine andere Aufnahme
zeigt das Geschoss, als es eben die Glasscheibe durch-
schlagen halte und man sieht die Glaspartikelcben ver-

sprühen, während das Geschoss noch mit Glassplittern be-

setzt ist, eine Illustration dafür, dass eine Kugel, wenn sie

ins Fleisch dringt, noch Teile von der vorher durch-

schlagenen Kleidung mit in die Wunde reitst.

(Photo-Revue durch Photogr. Wochenschrift.)

Optik.

Monokel, Kneifer und Brille. Kundige Ausländer nennen
uns die «Brille tragende Nation«. Tatsachlich ist die an-

geborene und angeworbene Kurzsichtigkeit ein Erbübel der

Deutschen, bei uns, in Städten wenigstens, ist jeder zehnte

Mann mit einem Augenglas bewaffnet. Aber die Anen
dieser künstlichen Sehverschärfung sind verschieden, und
wir unterscheiden da im Alltagsleben das Monokel, den
Kneifer oder das Pincenez und das eigentliche Augenglas,
die Brille.

Das Monokeltragen verlangt im Anfang viel Geduld,

viel Zeit und L'ebung und ein ausdauerndes Gesichts-

muskeltraining. Aber auch diese Mühe lohnt sich; der

fadeste und dümmste Augenausdruck gewinnt durch das

Monokel einen Schimmer von hoheitsvollcr Blasiertheit,

wenn dem Antlich an Intelligenz auch dadurch nichts

hinzugefügt wird. Das Monokel wird so zum Symbol
des »vornehmen« Müssigganges, in welchem Sport und Flirt

die einzigen Interessen bilden. Mit Kurzsichtigkeit und

sonstigen Augenleiden hat das Einglas meistens nichts

zu tun.

Der Kneifer oder Nasenklemmer hingegen stets, aber
ein rein hygienisches Prinzip ist auch er nicht; er ver-

mittelt noch und macht aus einem körperlichen Fehler für

viele Menschen eine kleine Eitelkeitsparade. Einem gleich-

gültigen und uninteressanten Gesicht gibt er meistens eine

Nuance von Ausdruck. Seine Umrahiung ist verschieden.

Mancher lasst die Gläser in Gold einfassen und lässt vom
Kneifer bis zum WeRtenknopfloch eine dünne goldene Ketten-

schnur hcrunterbaumcln ; solide Leute begnügen sich mit

einfachcrem Metall und tragen eine schwarze Schnur, die

keine Dckorationtszwccke hat, sie zeigen sich als blosse

Nützlichkcitsmcnschen. Menschen mit sehr blassem Teint

und grosser Eitelkeit tragen das Pincenez in schwarzer

I lorncinfassung, und sonderlich üehemcjlinglinge versinn-

bildlichen so die Dämonie ihres Innern. Als das Vor-

nehmste gilt es, den Kneifer ohne jede Umrandung zu

tragen, und diese Klemmer sehen, wenn sie gut auf der

Nase sitzen, auch immer am geschmackvollsten aus. Ihr

Nachteil ist der, dass sie, durch keinen Rand geschützt, zu

leicht zerbrechen.

Die Brille ist ganz ohne Prätentionen. Sie hat zwar

den Vorzug des unbedingten zuverlässigen Sitzes, aber

dafiir ist sie in jedem Gesicht ein arger Schönheitsfehler.

Eitlere Leute meiden sie darum, ältere Herren und Damen,
die mutig- alle Illusionen aufgegeben haben — es gibt

nämlich auch solche Damen! — tragen die Brille gern,

teils mit, teils ohne kandvergoldung. Doch schliesslich ist

das Natürliche in jedem Falle das Beste, und darum sind

alle vAugen fenster: keine Schönheitsmittel.

National-Zeitung.

Verkehrswesen.
Die Erhöhung der Leistungsfähigkeit der Berliner Stadt-

und Ringbahn. Im Zeichen dieser hochaktuellen Frage stand

die an» 23. Mai unter dem Vorsitz des Herrn Ministerial-

direktors Wichen abgehaltene Versammlung des Vereins

Deutscher Maschinen-Ingenieure. Genannter Verein hatte

am I.März v.J. für die Prämiicrung preiswürdiger Lösungen
jener hochbedeutsamen Aufgabe den Betrag von 6000 Mk.
ausgesetzt, und in der am 23. Mai abgehaltenen Versamm-
lung erstattete Herr Professor Dr. ing. W. Reichel einen

eingehenden Bericht über das Ergebnis des Preisausschrei-

bens. Aus den Bestimmungen des Ausschreibens heben
wir die folgenden hervor:

Von den verschiedenen Möglichkeiten, die Leistungs-

fähigkeit der Berliner Stadt- und Kingbahn und der an-

schliessenden Vorortstrecken zu erhöhen, soll der Fall genau
untersucht werden, dass die Züge aus zweistöckigen Wagen
bestehen, zu denen der Zugang von übereinander angelegten

Bahnsteigen startfindet. Es ist dabei elektrische Zugförde-

rung unter Verwendung einfachen Wechselstromes, wie bei

dem Versuchsbetrieb auf der Strecke Nieder-Schöneweide—
Spindlersfeld vorauszusetzen. Die Streckenausrüstung hier-

für ist nicht Gegenstand der Untersuchung, wohl aber

die Ausrüstung der Wagen, einschliesslich Stromabnehmer.

Die Bahn muss nach wie vor von gewöhnlichen Fahr-

zeugen befahren werden können. Der obere Bahnsteig

ist daher in solcher Höhe anzubringen, dass sich die

Türen des gewöhnlichen Abteilwagens unter ihnen öffnen

lassen.

Die Einrichtungen sind so zu treffen, dass jede Ge-
fährdung der Reisenden beim Ein- und Aussteigen aus-

geschlossen ist. Es muss also dafür gesorgt sein, dass die

oberen WagentOren während der Fahrt verriegelt sind und
nur geöffnet werden können, wenn der Zug am Bahnsteig,

ohne ihn Uberfahren zu haben, zum Halten gekommen ist.

Auch darf die Abfahrt des Zuges nicht eher möglich sein,

bis die oberen Türen verriegelt sind. Hierbei ist zu be-

achten, dass die Bahnsteige sowohl links wie rechts vom
Zuge liegen.

Es sind solche Einrichtungen und Vorkehrungen zu

treffen, dass der Zugang der Reisenden zu den unteren und
oberen Bahnsteigen von vornherein nach der Zweckbestim-
mung der Plätze im Wagen geregelt und möglichst ein

Gegenrtuten des Verkehrs verhindert wird.
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An den oberen Bahnsteigen sind solche Einrichtungen

und Vorkehrungen tu treffen, dass die Reisenden vor dem
Herabstürzen selbst bei starkem Gedränge sicher behütet

werden, dass beim Hin- und Aussteigen ein Zwischentreten

zwischen Wagen und Bahnsteigkante möglichst gefahrlos

ist, und dass sich an jeder Tür das Aus- und Einsteigen

der Reisenden ohne gegenseitige Störung vollziehlt. Dabei

ist jedoch auf äusserste Abkürzung der Abfertigungsfrist

bedacht zu nehmen.
Die von dem Herrn Eiscnbahn-Iiauinspektor van Hcis

zu Cassel in Verbindung mit der Waggonfabrik von Ge-

brüder CredV & Co. in Niedcr-Zwchrcn bei Cassel einge-

reichte Arbeit erhielt den ausgesetzten Preis von 6000 Mk.
In derselben Versammlung stattete Herr Rcgicrungsbau-

rat a. D. Generaldirektor der Breslauer Aktien-Gesellschaft

für Eisenbahnwagenbau und Maschinenbau-Anstalt Breslau

Glasenapp Bericht über ein zweites vom Verein am I.Juni

1905 erlassenes Preisausschreiben, betreffend Untersuchung

über die Bedingungen des ruhigen Laufes von Drchgcstell-

wagen für Schnellzüge.

Es war zu untersuchen, wie Drehgcstcllwagcn gebaut

sein müssen, um bei den nach der Eisenbahn-Bau und Be-

triebsordnung zulässigen grössten Geschwindigkeiten auf

gutem Gleis ruhig, d. h. so zu laufen, dass bei der Fahrt

auf gerader Strecke die Schwingungen des Wagenkastens
um seine drei Schwerpunkts-Hauptachsen, sowie die Ver-

schiebung seines Schwerpunktes um die Mittellagc möglichst

gering sind, und dass ferner das Befahren der Krümmungen
sich möglichst stoss- und schwingungsfrei vollzieht. Die

Untersuchung konnte sich auf das Durchfahren von Krüm-
mungen mit einem Halbmesser von 500, 600, 800, 1000
und 2000 m beschränken. Hietbei war klarzustellen, wie

das Gewicht und die Schwerpunktslage des Wagens und
des Wagenkastens, die Bauart der zwei- und mehrachsigen

Drehgestelle und ihre Anordnung am Wagen, die seitliche

Verschiebbarkeit ihrer einzelnen Bauteile, der Radstand der

Drehgestelle und des ganzen Wagens, die Federung Ver-

kupplung und l'uflerung, sowie die gyrostatischen Momente
der Radsätze auf den Lauf des Wagens einwirken und wir

dieser durch die Neigungen der Laufflächen der Räder und
Schienen, durch die Krümmungen der Bahn, die 1 eber-

höhungen und Uebergangskrümmungen, die Spurerweite-

rung und die Länge der geraden Strecke zwischen < iegen-

krümmungen beeinflusst wird. Bei der Betrachtung war

zunächst vorauszusetzen, dass in den Radsätzen keine freien

Fliehkräfte auftreten, der Schwerpunkt des Wagenkastens
senkrecht über der Mitte der Verbindungslinie der Dreh-

zapfcnmittclpunkte liegt und die Schwerpunktssenkrechte

jedes Drehgestelles durch dessen Drehpunkt geht.

Des weiteren war zu prüfen, welchen Einfluss Ab-
weichungen von diesen Voraussetzungen und bauliche Mängel

im Gefüge des Gleises (breite Schienenlocken, ungenügende
Verlaschung u. dergl.) auf den Lauf des Wagens habcu,

wobei auch die zufalligen Aeriderungen des Gewichtes und
der Schwerpunktslage des Wagens infolge der wechselnden

Besetzung (z. B. bei Speisewagen) in Betracht zu ziehen

waren. Der Einfluss der Abnutzung und mangelhaften

Unterhaltung des Wagens und des Gleises auf den Lauf
des Wagens war nachzuweisen.

Unter Benutzung der auf diese Weise gewonnenen
Grundlage waren allgemeine Grundsätze für den Bau von

Drehgcstcllwagcn aufzustellen und an Entwurfsskizzen zu

erläutern. Es war ferner zu prüfen, ob und welche Aende-
rung?n der bei einigen grösseren deutschen Eisenbahn-

verwaltungcn gebräuchlichen Vorschriften für das Verlegen

der Gleise empfohlen werden können.

Auf Vorschlag des Preisausschusses wurde Herrn
Diplom-Ingenieur ("arl Hoening in Elberfeld ein Betrag von

1000 Mk. und Herrn Ingenieur W. Jürges in Cöln-Dcutz

ein Betrag von 3000 Mk. für die von ihnen eingereichten

Bearbeitungen zuerkannt.

Fortschritte des deutschen „Tclefunken"-Systems. Die

deutsche Funkcntelegraphic (System Tclefunken) hat sich

in den wenigen Jahren ihres Bestehens immer weitere Ge-
biete erobert. Bis jetzt sind 64 1 volle Stationen von der

Gesellschaft »Tclefunken in Berlin fertig gestellt worden,

während alle nach den verschiedenen Systemen erbauten

Stationen etwa die Zahl von 1 550 erreichen. Die Ober-

wiegendc Anzahl der Stationen deutschen Ursprungs weist

auf die Vorzüglichkeit des Systems hin, welche besonders

in der ausgezeichneten Messvorrichtung begründet ist, die

auf dem Gebiete der Funkentclegraphie eine hervorragende

Rolle spielt. Im In- und Auslande besitzt «Telefunken«

eine grössere Anzahl von l'atenten betreffs ihrer Maschinen

und Vorrichtungen, besonders für Sender und Empfanger.

Die 641 Stationen deutscher Herkunft verteilen sich

auf 31 Länder Europas, Amerikas und Asiens und be-

stehen teils aus festen Land- und Küstenstationen, teils aus

Schiffsstationen, sowie aus fahrbaren Militärstationen. An
Stationen der erstcren Art mit einer Reichweite von meistens

200 km, die sich aber bei einzelnen auf 500, 700 und

noch mehr Kilometer ausdehnt, sind zurzeit 1 74 vorhanden.

Naturgemäss steht Deutschland an der Spitze mit 36, meist

an der Nord- und Ostseeküste befindlichen Stationen; dazu

gehört auch die grosse Versuchsstation der Gesellschaft in

Nauen mit 3000 km Reichweite. Dann folgen die Ver-

einigten Staaten von Amerika mit 20 Stellen (darunter

Firc Island, Washington, New Orleans, San Francisco, San

Juan Porto Rico); Russland mit 17 Stellen, darunter die

grosse Station Wladiwostok mit 1000 km Reichweite über

See; Oesterreich-Ungarn mit 10 Stellen: Dänemark und

Spanien mit je 7 Stellen; Holland mit 6 Stellen, darunter

Scheveningen mit 700 km Reichweite; Norwegen und
Schweden mit je 5 Stellen usw. Von den außereuropäischen

Ländern kommen besonders für die Schiffahrt in Betracht:

Argentinien mit 4, Brasilien mit 6, China mit 5, Kuba
mit 8, Mexiko mit 6, die Philippinen mit 2, die Sandwich-

Inseln (Honolulu) mit 1 Station. Diese festen Land- und

Küstenstationen befinden sich vorwiegend in staatlichem Be-

sitze, gehören der Marine, der Post und Telrgraphic, den

Wahrend der Ausstellung Handverkauf zu Originaltreuen.
i >rtsrertreter und Agenten gesucht.
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Tonnen- und Bakenämtem, den Verwaltungen für das Leucht-

feuerwesen u. dergl. an und sind zum grossen Teil öffent-

liche Stationen.

Von den Schiffsstationen sind 22 auf deutschen und
holländischen Handelsschiffen, 389 auf Kriegsschiffen unter-

gebracht. Hei den Kriegsschiffen stehen Deutschland mit

140 Stellen, Kussland mit 126 Stellen obenan; es folgen

die Vereinigten Staaten von Amerika mit 43, Schweden
mit 19, Oesterreich-Ungarn mit 17, Holland mit 10. Nor-
wegen mit 8, Argentinien mit 6, Danemark, Spanien und
Brasilien mit je 5, Griechenland mit 3, Hinter-Indien mit

2 Kriegsschiffen. An fahrbaren Militärstationen hat Tele-

funken bis jetzt 54 vollständige Systeme für verschiedene

Staaten geliefert; für Deutschland 14, für die Vereinigten

Staaten von Amerika 8, für China 6, für England 4, (Qr

Oesterreich-Ungarn 4 und für sechs andere Staaten je 2wei

Stellen. Vorstehende Ausführungen lassen besonders

das wachsende Vertrauen der Vereinigten Staaten von
Amerika zu dem deutschen Systeme hervortreten, was umso
erfreulicher erscheint, als sich dort vier grosse Konkurrenten
i ausser »Telefunkcn« de Forest, Fessenden und Stone) den
Sieg streitig machen. Besondere Aufmerksamkeit verdient

ferner, dass die kubanische Regierung Telefunken mit der

Finrichtung von acht öffentlichen Stationen mit einer Reich-

weite von 300 bis 400 km über See beauftragt hat; die

Zentralstation in der Nähe von Havanna auf dem Fort

Cabaiios wird mit einer Reichweite von wenigstens 1500 km
ausgestattet werden.

Bei der Beurteilung der Verbreitung des deutschen

Systems in fremden Ländern, wie England. Frankreich,

Italien usw., inuss man berücksichtigen, dass dort natürlich

die einheimischen Gesellschaften bevorzugt werden; das

System kann dort nur allmählich vordringen und
Fuss fassen, wenn es sich dauernd als überlegen er-

weist. Unter allen Umständen wird aber die Konkurrenz
in bezug auf dieses ebenso neue als wichtige Verkehrsmittel den
wohltätigen Einfluss ausüben, dass die Einrichtungen im
Interesse von Handel und Schiffahrt und der Sicherheit zur

See die tunlichste Vervollkommnung erreichen.

Cafe „Zum Atlantischen Ozean". Der Komfort auf den
grossen transatlantischen Schnelldampfern hat einen Höhe-
punkt erreicht, wie er vor wenigen Jahrzehnten kaum denk-
bar gewesen ist. Unsere grossen Schiffahrtgesellschaften

wenden alles daran, um den Reisenden den Aufenthalt auf
ihren Dampfern so angenehm wie möglich zu gestalten.

Namentlich die Srhnelldampfer des Norddeutschen Lloyd in

Bremen sind hier in erster Linie zu nennen. Eine von den
Passagieren der Lloyddampfer besonders angenehm emp-
fundene Neuschöpfung sind die auf dem Sonnendeck ge-

legenen W iener Cafe, die zum erstenmal auf Kaiser

Wilhelm II.« eingerichtet worden waren und sich so rasch

die allgemeine Gunst des Publikums erwarben, dass der
Norddeutsche Lloyd sie auch auf seinem neuesten Riescn-

schnclldampfcr, der »Kronprinzessin Cecilie«, beibehalten

hat, und zwar ist, wie auf »Kaiser Wilhelm II.«, ein Cafi:

für Raucher und eins für Nichtraucher vorgesehen.

Ein richtiges Cafe mitten auf dem Ozean! Was wohl
der alte Columbus zu dieser Art von Meerdurchschiffting

sagen würdet Wer gewohnt ist, nach dem Mittagessen iu

einem Cafe eine Tasse Mokka zu nehmen, braucht dieser

ihm liebgewordenen Gewohnheit selbst auf dem hohen
Meere nicht zu entsagen. Gemütliche Sitze laden zu zwang-
losem Verweilen ein, und man vergisst ganz, dass man
sich mitten auf dem Weltmeere auf einem Riesenschiff be-

findet, wenn man bei Kaffee und Zigarre in anregender
Unterhaltung die Stunden verbringt. Ausser Kaffee gelangen
auch Liköre, feines Backwerk usw., im Cafe für Raucher
sogar auch warme Speisen, zur Verabreichung. Gerade
dieses Cafe' gewinnt dadurch den Charakter eines vor-

nehmen Boulevard-Restaurants und bildet häufig den be-

liebten Treffpunkt fröhlicher Bordgesellschaften. Bei I

Wetter finden vor diesem Cafe, ähnlich wie vor den
(_

Cafes in den Städten, kleine Tische und Stühle Aufstellung,

so dass man sein Tässchen Kaffee behaglich im Freien

schlürfen kann, während man eine herrliche Aussicht über
das Meer geniesst. Beide Cafes sind ebenso elegant wie

traulich ausgestattet. Das Cafe für Raucher ist im Louis-

Seize-Stil gehalten. Die Wände sind weiss lackiert, die

Sofas und Sessel mit grünem Pcgamoid bezogen. Die Bord-

wände des Raumes sind in Nischen geteilt, welche mit be-

quemen Sofas, Tischen und Sesseln ausgestattet sind. Die

hintere Querwand hat eine grössere Nische mit einem
herumgehenden Ecksofa, kleinen Tischen und Sesseln. An
der vorderen Querwand ist in der Mitte ein Niedergang.

Links und rechts von diesem sind die Büfetträume durch
Tresen abgeschlossen, mit reich ornamentierten, an der

Decke herunterhängenden Hronzevcrzierungen. Die Decke
ist fein gegliedert und die Füllungen mit reichem Orna-

ment versehen. Fenster und Oberlichte geben dem Kaum
reichliches Tageslicht. Durch die Fenster der hinteren

Querwand kann man in die vor dem Cafe liegende Laube
sehen. Der künstlichen Beleuchtung dient eine reiche An-
zahl von Beleuchtungskörpern. In den Ecken der Nischen

befinden sich Wandarme, welche das Lesen in den zum
Aufenthalt einladenden gemütlichen Ecken auch in den
Abendstunden gestatten. Auch dieses Caf« ; ist, wie die

übrigen Gesellschaftsräume der »Kronprinzessin Cecilie«, mit

einigen allegorischen Gemälden geschmückt.

Die Laube ist im ostfriesischen Stil gehalten, die

Wände und die Decke sind weiss lackiert. An den Bord-

wänden und der vorderen Querwand stehen Bänke, Tische

und Sessel, die angenehme Gruppierungen bilden. An der

hinterer Querwand sind an den grossen Oeffnungen Bronze-

türen mit Verglasungen angebracht, die bei schlechtem

Wetter ein Abschliessen des Raumes ermöglichen, so dass

man völlig geschützt ist. Gleich dahinter befindet sich ein

Spielplatz, so dass die Besucher dieses Cafes von der

Laube aus dem fröhlichen Treiben der Spieler u folgen

Ein besonderes Schmuckstuck des Schiffes ist das

Wiener Cafe für Nichtraucher. Es ist ebenfalls im Stil

Louis Scizc gehalten. Zur Wandtäfelung wurde Zitronen-

holz verwendet. Die Flächen sind reich bemalt, genau im
Charakter des Boudoirs der Königin Marie Antoinettc im
Schlosse von Fontaincbleau. Grünseidene Vorhänge rahmen
die Fenster ein und mit einem ähnlich getönten Velour

sind die Möbel überzogen. Die wundervolle Ebcnmässig-

keit der Linienführung, und der Farben wirkt besonders

wohltuend auf den Beschauer und macht den Aufenthalt in

diesem Raum zu einem hervorragend ästhetischen Gcnuss.

Leuchtturm. 1

Arithmetik und Algebra. Von Professor Dr.

P. Crantz in Berlin. (»Aus Natur und Geisteswelt«,

Sammlung wissenschaftlich - gemeinverständlicher

Darstellungen aus allen Gebieten des Wissens.

120. Bandchen.) Verlag von I). G Teubner in

Leipzig. Preis geh. i,— Mk., geb. 1,25 Mk.
Gar manchen gibt es, der der Dienste der beiden

Schwestern Arithmetik und Algebra bedarf und der doch

ihrer sich nicht recht sicher zu bedienen weiss, so dass er

die früher versäumte Gelegenheit, die Grundzüge zu erlernen,

jetzt nachzuholen wünscht, manchen auch, dessen mathe-

matische Kenntnisse verschiedene Lücken aufweisen, die et

gern ausfüllen möchte. Allen diesen will nun das vor-

liegende Büchlein helfen, indem es versucht, in einer leicht-

fasslichen, auf das Selbststudium besonders Bedacht nehmen-
den Darstellung in die Anfangsgründe der Arithmetik und
Algebra einzuführen.

Die Kontrollstatistik im modernen Fabrik-
betriebe. Von Fabrikdirektor Franz Daeschner.
Praktische Winke für Fabrikanten, Aufsichtsrats-

mitglieder, Hücherrevisoren usw. zur Krzielung

einer genauen Uebersicht über die jeweiligen Ge-
schäftsverhältnisse. Preis broschiert 2,50 Mk., ge-

bunden 3,30 Mk. (Dr. Max Jänecke, Verlagsbuch-

handlung, Hannover.)
Das vorliegende, sehr bemerkenswerte Buch bringt eine

Sammlung Tabellen mit erläuterndem Text, welche in jähre

Digitized by Google

www.libtool.com.cn



266 DIE WELT DER TECHNIK

langer Praxis entstanden sind. Es wurde streng vermieden,

mit willkürlichen Zahlen zu arbeiten, sondern nur solche

Beispiele gebracht, welche bereits von bekannten Bücher-

revisoren als praktisch und sehr empfehlenswert bezeichnet

wurden. Bei der Bearbeitung ist die technische wie die

kaufmännische Seite in gleichem Masse berücksichtigt worden.

Wir sind in Anbetracht der obigen Vorzüge des Buches

überzeugt, dass dasselbe Fabrikdircktorcn, Aufsichtsräten,

Bücherrevisoren, Handelsschülern und andern Interessenten

ausgezeichnete Dienste leisten wird, und empfehlen den
Erwerb des preiswerten Bändchens angelegentlichst.

Gas oder Elektrizität? Mine zeitt^emässe Be-

trachtung zur Beleuchtungsfrage. Von Professor

Dr. (.'. Heim. Mit 4 Abbildungen, l'reis 0,90 Mk.

(Ür. Max Jancckc, Verlagsbuchhandlung, Hannover.)
Diese Abhandlung ist der aufmerksamsten Beachtung

wert. Professor Heim, eine in weiten Kreisen bekannte

Autorität auf dem Cebiete der Belcuchtungsfrage, schildert

hier die äusserst interessante und lehrreiche Entwicklung

der Gas- und Elekrizitatstechnik, indem er dabei in all-

gemeinverständlicher Weise die Vorteile und Nachteile der

bestehenden Beleuchtungsarten mit besonderer Berück-

sichtigung ihrer Bedeutung für Geschäfts- und Wohnräume
beleuchtet. In einem Anhang gibt die gründlich durch-

gearbeitete Schrift eine Reihe Kostenkalkulationen, aus

welchen die vorteilhafteste Beleuchtung sowohl in technischer

wie auch pekuniärer Hinsicht für die jeweiligen Verhältnisse

leicht zu ersehen ist. Beigegebene Skizzen zeigen die An-

wendung der Ausführungen auf die Praxis. In besonderer

Berücksichtigung der Tatsache, dass gerade die letzte Zeit

eine lange Reihe neuer Errungenschaften und Umwälzungen
brachte, weicht- die Kostenkalkulation auf völlig neue Grund-

lagen gestellt hat, empfehlen wir die wichtige Schrift den

weitesten Kreisen auf das dringendste. Das Studium der

Broschüre wird ihnen sicher reiche Zinsen tragen.

Die Müllerei. Von !•'. Baumgartner, Direktor

der Deutschen Privat-Lehranslalt für die Mühlen-

industrte in Pasing. (Bibliothek der gesamten Tech-
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Dieser Band bildet die seit langem erwartete Ergänzung

für die bekannte Arbeit des Verfassers von >Dcr Mühlen- und
Speicherbau« Bibliothek der gesamten Technik, O.Band).
Während die erste Schrift den Bau und die maschinellen

Einrichtungen der Mühle behandelt, ist die vorliegende

Arbeit dem Betriebe gewidmet. Wir lesen von den ver-

schiedenen Arten des Getreides, dem Reinigen, Mischen,

Waschen und Vermählen, von den verschiedenen Mahlver-

fahren und der Zusammensetzung des Viehles usw. Wir
müssen gestehen, dass dieses Werkchen eine wertvolle Be-

reicherung der mühlenindustriellen Fachliteratur darstellt

und möchten es jedem Klein- und Grossbetrieb angelegent-

lich empfehlen.

Auch dieser Band bildet eine dankenswerte Bereicherung

der bekannten "Bibliothek der gesamten Technik«, die ein

ausgezeichnetes Hilfsmittel für alle Zweige der Technik zu

werden verspricht, und wir möchten deshalb jedem Interes-

senten das Werkchen angelegentlichst empfehlen.

Das uns soeben zugehende zweite Heft der 1 Mitteilungen

von Boswau & Knauer, Architektur- und Bauausführungen
zeichnet sich wiederum durch einen reichen Inhalt aus,

denn in Wort und Bild wird uns eine Reihe bedeutsamer
und architektonisch interessanter Bauten vor Augen geführt.

In fesselnder Schilderung lernen wir in einer Beschreibung
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des neuen Heims der Hank für Handel und Industrie in

Hannover kennen, welch vielfache Anforderungen in bau-

teebnischer Hinsicht an ein derartiges modernes Bankgebäude
gestellt werden, um auch gegen Feuer und Einbruch ge-

schützt zu sein. Andere Einblicke gewährt uns die Be-

schreibung des neuen Heims der Gasglühlicht-Gcsellschaft

in Berlin, eines Riesenbaues, der einzig industriellen Zwecken
dient, und es ist interessant zu hören, dass dieses gewaltige

Werk, zu dessen Vollendung früher Jahre erforderlich ge-

wesen, von der obigen Firma in 7
'/, Monaten fertiggestellt

wurde. Wie ein Handel und Wandel dienendes Geschäfts-

haus beschaffen sein muss, lehrt uns der Artikel über den
Rheinhof« in Düsseldorf, und was alles von einem modernen

Berliner Wohnpalast verlangt wird, erfahren wir durch eine

hübsche Plauderei, die uns in ein derartiges Mietspalais am
Kurfürstendamm einführt — fehlt es doch da nicht mal
an Sonnenbädern mit Bade- und Ausklei dezcllcn, natürlich

auch nicht an Auto- und Chauffeurräunu-n '. Reicher Bild-

schmuck ergänzt jeden Abschnitt dieser "Mitteilungen von
Boswau it Knauer«.

«fit

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

Wahrend der Monate Juli und August bleibt die

Bibliothek geschlossen.

Geschäftliches.

Eines der zahlreichen tiebiete, auf denen die moderne
Mechanik fast täglich neue Errungenschaften zu verzeichnen

hat, ist der Bau photographischer Apparate. Vergleicht

man den * Photographenkasten - von vor 20 Jahren mit

einer der modernen kleinen llandkameras, so kommt man
zu der I 'eberzrugung, dass die Industrie rastlos tälig ge-

wesen sein muss. bis sie dahin gelangte, solch kleine

Meisterwerke zu schaffen, wie man sie heute in den Kata-

logen der photographischen Firmen beschrieben findet.

Eben liegt uns der neueste Amateurkatalog einer solchen

Firma, der Emil Wünsche Aktiengesellschaft für photo-

graphischc Industrie Reick b. Dresden, vor, der das eben
Gesagte in überzeugender Weise veranschaulicht. Schlitzver-

schluss-Rollrilm-, Filmpack- und Flach-Kameras, alles ist in

reicher Auswahl darin vertritt, und auch der anspruchvollstc

Amateur, den bei der Auswahl keine Rücksichten auf

seine Finanzen leiten, findet in dem Katalog Kameras, die

seine Ansprüche befriedigen. Dass die Firma auch in der

Schaffung neuer Hilfsmittel für die bequeme Ausübung der

Photographie nicht untätig gewesen ist, zeigt uns ihr

Reicka-Adapter , durch welchen das Gewicht der photo-

graphischen Ausrüstung auf ein Minimum reduziert wird.

Die Leser unseres Blattes erhalten unter Bezugnahme auf

dieses den reich ausgestatteten Katalog kostenfrei.

Fünf Punkte sind beim Kauf eines photographischen

Apparates unbedingt zu beachten: Keine Apparate mit

Deck- oder Phantasienamcn kaufen — weil dahinter sich

jedes minderwertige Fabrikat verbergen kann. Nur Apparate

mit Original - Fahrikliencnnung kaufen — da hierdurch

keine Ueberteuerung eintreten kann. Keine minderwertigen

Spielereien kaufen — da man doch bald zu einem wirk-

lich guten, wenn auch teuren Apparat greifen wird, und
somit das erste (leid weggeworfen ist. Vollste Garantie

für erstklassiges Fabrikat verlange man — d. h. man
kaufe nur Apparate von erstklassigen Firmen wie Ernemann
und C. P. Goerz. Unter diesen wichtigen Bedingungen
vertritt die » Bezugsvereinigung für Photographie E. Mauck
& Co., Berlin SW. 47« allein die Fabrikate der ersten

Firmen dieser Branche Ernemann und »C. P. Goerz

und liefert alle Apparate gegen bequemste monatliche Teil-

zahlungen zu den von den Fabriken vorgeschriebenen

Preisen, also ohne Ueberteuerung. Jedermann ist in der

Lage, sich durch diese Vergünstigung von vornherein etwas

wirklich gutes anzuschaffen, und bitten wir den illustrierten

Prospekt, der diesem Blatte beiliegt, zu beachten.

i& „Salem Aleikum:

Cigaretten
Keine Ausstattung, nur QuallMt!

Vollwertiger Ersatz
für die infolge der Cigarcttensteuer erheblich

verteuerten ausländischen Cigaretten.

3V« bis 10 Pfg. per Stück.

Orient. Tabak- u. Cigarettenfabrik „YENIDZE"
Intulxr: Hugo Zletz, DrrMlrn. über tausend Arbeiter.

Grösste deutsche Fabrik für Handarboit-Cigaretten. —

zu ruln-n in ilrn

Clgarren - Geschäften

Bohrwinde.
Die beste, einfachste und solideste llohrwinde der

von

JOS. KAISER,
Münster W.

Konstrukteur u.

Erbauer

I. L. C. Eckelt. Berlin N. 4,

19. (315)

Pfeiffers sieblose

Kuselmuhle
neueste und vollkommenste

Zerkleinerungsmaschine

lür Zement,
I Iochofen-

schlackeD, Kalk,

Trass.Gips.Cha-

moite, Ton, 7.ie-

gclbrocken,

Kne, Kohlen,

Knochen, Tho-
mauchlacken,
Phogphit usw.

in 2 JlirM.

Gebr. Pfeiffer— Maschinenbauanstalt —
Kaiserslautern.

<

< •

< '

::

131

Der Inhaber des ü. K. P. Jaegcr. 15476b,

Münzentührungsrinne für .elbstverUitn
zwecks Ausnutzung der hrhndung mit Interessenten in Ver-

zu treten. Anfragen vermittelt Patentanwalt G. Loubler,

lierlin, Ilelle-Alliancc- Platz 17.
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Unterricht in gesundheitlicher Tiefatmung für Herren, Damen und Kinder.
C -II m|i|*!|imW Methode Prof. Kart Hermann. Sofortiee lieseiligung von Hüttein. Heiserkeit, Gaumenton.
tFUllllllllOllllliy Stimmbanderschlaffung. I« Kürie die Fähigkeit iu erlangen mit krSflieer, natürlicher Stimme.

Im weitesten Räume, ohne jede Empfindlichkeit im Halse, ausdauernd lesen und sprechen zu können. Autbilduni; der Kupfresooanz

Elise Walter Hähnel, Berlin SW., Wilhelmstrasse 112'" = Sprechstunde 4-b. -

„;firistostigma."
= anerkannt bester =
^nastigmat

von hervorragender

Leistungsfähigkeit s

*
::: BILLIGE PREISE :::

D. R. P. No. 126 S60.

Montierung vorhandener photograph. Apparate

mit unseren neuen Objektiven.

=^= Preislisten und Auskünfte kostenlos.

Optisch Mßchan. Industrie Anstalt

HUGO MEYER & Co., Görlitz.

BllllgiteBezugsqualie
elefclr. Bedarfsartikel
f. Klingel-. Licht- und
Telephon- Anlagen,

Apparat« lür Lahr. u.

Heilzwecke. Werk-
taug« lür Holl- and

Metallarbeiter,

muttr.PraehtIcataloggratU P
i » Georg Sehöbel, E
a,«/»/«/ Reichs8tr.8l,LeipEijr. c

Fabrik-

gesth

Zeicrrcrt

der

Reisszeugfabrik

Ell
Chemnitz i. Sa.

Adolph Wedekind
Fabrik galvanischer Elemente, Hamburg 36.

Type Kupferoxyd-Zink-Alkali

für Dauerstrom.
Calden« Medaille Weltausstellung LUttich 1905.

Kinfaelitte. Klemmt in Au«fuhrung und tland*

habung, unzerbrechlich, venchliw.en, fall theore-

Im'hcr Materialverbrauch, billige UnlerUaliung*-
ki;*tcn, höbe Stromentnahme Benutzung und
Kapazität, wenn nach jeder Katladung durch
Wirme regeneriert, unbegrenzt.

Entladungsargabnlaaa

:

Dauer

2 Entladung 224. mr>rg. j.lo Uar - »7/4 tnoeg. 7 Uhr 1906
6. FntlaHung 7* morg 10.30 Uhr - abend« B Uhr IS05

81. Kntladung 16 5 rrmrg. • 00 Uhr - 17 1 morg 7 Uhr ISOb
33 Beiladung 28 8 morg. BCO Ihr 30 8 morg 7 Uhr 1506

Heia : t. ii .

i wkX- \ mini.

in i Ii 1

V A- Si W. Sl-

25 2 Ib
_
o;2 Igt.!« t>3.74

7 6.b2 0 545 61.94 33 76
2.88 2.24 066 105 28 r.- m
28 216 0.64 101.62 64.82

Otto Köniq's

i

Anstreich-Bürste D. I P.

V" l Rationellste Fussboden-
Anstrelch-vieihode.

Nt> % Rationellste Ocllerbcu
Anslrekh-Metbode rur Wand
etc -Flachen. Glänzend beertit-

achtet durch arntl Prüf, ngi-kon
nmuim Hamburg

Fuasbodenbürste. komplett 6.80 Ml.
Ersatiblirste 4,80 >

Oelfarbena nitre cht) Li rate

lür Winde etc ... 430 >

Zu beziehen durch die rih*ct..-.a ..

Geschäfte und durch den alleinife-ti

Fabrikanten

Otto König,
^kr-e'""-

ippc1i*tr I •

Hamburg,
Amt 5, 1391

fiinterbliebenen» und Penslons-Versicherungsanstaü^^==^= des Verbandes Deutscher Beamtenverelne (a. 6.) ^===^=
versichert

mit unbedingtem Rechtsanspruch und

vollem Dividendenanteil

Dienstuiifähigkeitsrenten, Leibrenten und

Kapitalien

Witwen- u.Töchterpensionen
I eben «liinyl ich zahlbar

LsS Sterbegelder
UcberschusS verbleibt den Versichertco.

auch ohne arztliche Untersuch unü

bei kleinen Versicherungen

Studien- u. Erziehungsrenten
zahlbar 6 und 8 Jahre btw. v. Tode d. Vaters

sowie

Aussteuer-
und Militärdienstgelder.

Beitrittsbereclitigt sind alle Beamten, Lehrer, Geistliche, Rechtsanwälte, Aenle etc. — Die Anstalt bietet die billigste Ver»ichercn?s-

gelegenheit. — Druckaachen elc. kostenfrei durch die Verbandsvereine über 130000 Mitglieder), die Ortsausschüsse und die

Direktion in Wilmersdorf- Berlin.

Verantwortlicher Redakteur : Oeh. Regierungsrai .tlu-r UtiM, Berlin W.SO. Für die Inserate, Ausstellung. Sommer 1907. und Oeschaftli.hr» vtrotwortiiea
Qtom Aehterbfrg, Berlin. Verls« und Druck: OfW CU/ur, Buchdruckerei und Verlagsbuchhandlung, Berlin S.42, Oranienstr. 141.

www.libtool.com.cn



Beachietiung von Festungen nach Diego Cfano 162g. Oben: IUaptUtterie -e R ep die Karline, aalen gegen die Butione.

Digitized by Google

www.libtool.com.cn



Digitized by Google

www.libtool.com.cn



1 Die TPclf der Technik i
Illustriertes Fachblatt für die Fortschritte In Technik, Industrie, Kunstgewerbe.

Hervorgegangen aus dem „Polytechnischen Cctitralblall'-

L rschc! n I am I. und
15. Jeden Monats.

Ericheint am I. und
15. Jeden Monat».

Bezugspreis: Direkt von der Expedition, durch die Post Insertionspreis: Die viergespaltene Petitzeile 40 Pf.

oder den Buchhandel M. 2 — pro Quartal für Deutschland, Beilagen M. 12.50 für jedes Tausend. Bei Wieder
Kr. 2.50 für Oesterreich -Ungarn, M. 2.50 für das Ausland. holungen wird entsprechender Rabatt gewährt.".

-

Oe/i ftegienjngsrat Max Heitel. Berlin W. 30, Hohenstaufens* 52, Femsprecher: Amt VI, Ho. 9S9.

Verlag und Expedition: Otto Eisner, Bertin S 42, Oranienstr. 141, Fernsprecher. Amt IV, Ho. 5040 bis 5043

Nachdruck nur unter genauer Quellenangabe gestattet.

Unverlangten Manuscriptsendungen ist das Rückporto beizufügen.

No. 14. BERLIN, den 15. Juli 1907. Jahrgang 1907.

Sein
Die Entwicklung der ailteUltctliehen

StAdlebetcMigung unter dem Eirlttiss

der Keuerwaffen Mit 1 Titelbild

um! 9 Abbtldungea 269 275
Christian I Luven. - ein Ccilenkblatt mm

Jubiläum der Pendeluhr 270- 273
»Mnnitni«, ein neuer elektrisch- Wächter-

KorttolleppaiM. Mit 1 Abbilden« 215-276

INHALT:
Di« Anwendung galvanischer Klemense 276
liebet Rlcivrci**rahrikatmn. Mit Vi Ab-

bildungen (Schluss) 2/7 -

Die KruflinuntT der Allgemeinen Ausstel-

lung von Ktrinitungen der Klein-

industrie. Mit 2 Abbildungen . 281

Pendeln! aufgehängte Hohr- und Niet-

Mit 1 Abbildung . 283-

Seite

m

283

Die Opitt des l-cuchlgase. und seiner

Konkurrenten im Jabre 1906 . . .

Allgemeine Au-slrllung vi

der Kleinindusfie. I

1907
Technisches Allettei

Polytechnische GeseM.rhnft ru Berlin

Die Entwicklung der mittelalterlichen Städtebefestigung: unter dem
Einfluss der Feuerwaffen.

Von \V. Treptow, Charlotteoburg. .'Hierzu da» Titelbild und g Abbildungen.)

Als nach den Wirren der Völkerwanderung nicht gegen regelrechte Belagerungen kriegsgeübter

die alten von den Römern auf deutschem Hoden Heere schützen sollten, im Vergleich mit den
gegründeten Städte wieder erstanden und unter den römischen Ringmauern schwach und niedrig. Erst

Abb. i flauer mit viereckig vor

nach Bonaiuto I.orinl.

Merovingern und Karo-
lingern neu befestigt

wurden, geschah dies

naturgemäss unter Be-

nutzung der noch vor-

handenen Ueberreste

aus der Römerzeit. Der
Grundriss der römischen

Anlage war, wie dies

z. B. in Strassburg und
Trier mit hinreichender

Sicherheit festgestellt ist,

meistens ein angenähert
regelmässiges Rechteck.

Die Befestigung bestand

hauptsächlich in einer

Mauer, die durch vor-

springende und sie über-

höhendcTiirmc llankiert

wurde. Ks war selbst-

verständlich, dass diese

unter dem Namen
»aurelianische« alsTypus
vielfach abgebildete rö-

mische Ringmauer, auf

der von Turm zu Turm
der Wehrgang lief, auch
für die Ncuanlagen von
Burgen und Städten

unter den sächsischen

Kaisern vorbildlich

wurde. Die Mauern
der neuen Städte waren aber zunächst aus Mangel
an Mitteln und weil sie der Hauptsache nach gegen
die flüchtigen Ueberfalle der ungarischen Horden,

Abl>.'j2. Ringmauer mit niedriger werdenden,

förmig vorspringenden Türmen, nach l.orini.

Abb. 3. Polygonaler bistionierter C-rundriag Uorini.

die vielfachen Fehden
der schnell erstarken-

den , ihre Freiheit

wahrenden Städte gegen
Fürsten und Ritterschaft

imhrteil mit Notwendig-

keit zur Verstärkung

der Mauern, die dicker

und höher wurden. Als
aber das Feuergeschütz

aufkam, zeigte sich

bald, dass auch das
stärkste Mauerwerk

wiederholten Treffern

nicht standhielt. Es
musste entweder dazu

geschritten werden, die

Mauer durch Versenken
in einen Graben oder

durch Verlagerung eines

Glacis wenigstens in

ihrem unteren Teil ge-

gen den direkten Schuss

zu decken, oder man
musste die Mauern durch

Frdwerke oder durch
zweckmässige Verbin-

dung von Erdschüttung

und Mauerwerk ersetzen.

Die Flankierung

(seitliche Bestreichung)

der Stadtumwalluntr

(Enccinte) konnte dann natürlich auch nicht mehr
von Türmen aus erfolgen, es musste zu andern Mitteln

geschritten werden. So entstand - und zwar
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lange vor Vauban, dem Festungsbaumeister Lud-

wigs XIV., der ausserhalb der Fachkreise vielfach

als der Schöpfer dieses Systeme gilt die bastio-

nierte Befestigung hauptsächlich durch die ita-

lienischen Haumeister des 16. Jahrhunderts. Diese

Art der Befestigung, die sich mit grosser Schnellig-

keit von Italien aus über Spanien und Deutschland

verbreitete, schuf jene gewaltigen Werke, die noch
gegen Ende des 19. Jahrhunderts, wenn auch im
Laufe der Zeit vielfach abgeändert, ja völlig um-
gebaut, in den Stadtumwallungcn von Strassburg,

Antwerpen und Cöln, wie von Magdeburg, Stettin

und Danzig zu erkennen waren und sich jedem
eingeprägt haben, der auch nur eine davon noch

gesehen hat, bevor gerade in den letzten zwei bis

drei Jahrzehnten eine dieser Umwallungen nach der

andern fiel. Sie mussten mit Recht weichen, wenn
auch manches schöne Städtebild »im Kranz «1er

grünen Wälle < damit unwiederbringlich verloren

ging, denn ihre Zeit war vorbei. Gegenuber den
modernen Sprenggeschossen waren diese impo-

nierenden, oft bergehohen Erdwerke ebenso macht-

los wie die alte ungedeckte Ringmauer vor vier-

hundert Jahren gegenüber der Steinkugel aus dem
Munde der »faulen Grete«. Zudem brauchten die

Städte Raum und Luft und Licht, und so musste

der beengende und nutzlos gewordene Gürtel fallen.

So sind solche bastionierten Festungswerke nur

noch vereinzelt erhalten geblieben; als Beispiele

seien angeführt neben einigen noch stehenden
Stadtumwallungcn die Zitadellen von Mainz und
Spandau und die kleine Festung Weil hselmiinde

bei Danzig. Nebenbei sei erwähnt, dass die ja

ebenfalls fast vollständig noch erhaltene Nürnberger
Stadtbefestigung eine besondere Stellung einnimmt.

Wenn sie auch um die Burg herum vielfach Bastio-

nen aufweist, so sind doch grosse Teile, so z. B.

die Front am »Germanischen Museum < entlang,

noch mit der alten turmflankierten Ringmauer mit

Wchrgang versehen.

Dei L'ebergang von dem aus der Mauer vor-

springenden Turm zum Bastion und von der Mauer
zum Wall geschah natürlich nicht plötzlich, son-

dern in fortschreitender Entw icklung, w ie dies viel

Abb. 4. B;i»tiuni<Ttc Front mil Zwix;lieol>ii»lion.

?V 1 ftin «« • Gm

Abb. 5. Kliinkicruugsanltgtn hinter den Schultern der Baslionc

und auch ebenso in Her Mitte der Cutline nach l.ormi.

leicht am besten Bonaiuto Lorini in seinem

auch in andeicr Beziehung ausserordentlich inter-

essanten Werke: »Funff Bücher von Vcstung Baw en«

zeigt. Das Buch ist in italienischer Sprache im
Jahre 1597 erschienen, also am Schlüsse des Jahr-

hunderts, das uns die bastionierte Befestigung ge

geben hat. Es ist »in die Hochteutsche Sprach
vbergesetzet« durch Daniel Wormbser und »mit

Christian Huygcns;
ein Qedenkblatt zum Jubiläum der Pendeluhr.

Ks sind genau fast bis auf den Tau 250 Jahre ver-

strichen, seit Christian Hubens im Juli 1657, nachdem er

kun vorher einen Mond des Saturn und den King des

Saturn entdeckt hatte, die Pendeluhr erfand, der erste, der

die von ihm selbst ingeniös gofasstc Idee, das l'cndcl mit

den damals besiehenden Uhrwerken iu verbinden, praktisch

verwirklichte. Diese Erfindung stand im Zusammenhang mit

der Bekanntmachung zweier der allcrwichiigsten Gesetze der

Mechanik: die Erhaltung der Bewegung des Schwerpunktes

und die Erhaltung des Arbeitsvermögens der Bewegung.

Die von ihm aufgestellten und begründeten Gesetze, be-

treffend die Bewegung des einfachen, des zusammengesetzten

unddesCykloiden-Pendels, dicGesetzeder/.entrifugalbewegung

und noch andere Gesetze aus der Optik haben erst die

Nachwelt veranlasst, ja förmlich gezwungen, dem grossen

Korscher vollständig das zu zollen, was die Mitwelt nur im
Kreise einiger Auscrwähltcr für ihn übrig hatle, volles Ver-

ständnis, Verehrung und Dankbarkeit. Mehr als zwei Jahr-

hunderte irennen uns von seinem Leben, es musste aber

mehr als ein Jahrhunderl vorübergehen, ehe der Wert seiner

Schöpfungen und Betrachtungen in voller Grösse erkannt

wurde. Und so wollen wir uns heute, genau 250 Jahre

nach der Erfindung des I'endeltihrwerkes, das eine wahre

Umwälzung in der Astronomie hervorrief und auch in der

Geschichte der Schiffahrt eine neue Epoche inaugurierte,

ein wenig mit diesem Manne und seinen Hauptschöpfungen

beschäftigen und an diesem Tage der Erinnerung an eine

Grosstat in der Geschichte der menschlichen Kultur gleich-

falls ein kleines Reis des Gedenkens an dem Grabe eines

grossen Toten pflanzen.

Christian Huygen* stammle aus einer Familie, deren

Schicksale eng mil den Schicksalen des Hauses der Oranicr

in den holländischen Staaten verknüpft war. Sein Groß-
vater war schon in jungen Jahren l'riv.itsekietär des l'rinzen

Wilhelm I., des grossen Schweigers. Nach dessen Tode
wurde er Sekretär des Staatsrates und begleitete den Prinzen

Moritz auf dessen Kriegszügen. Sein J-ohn Constantin,

oder, wie er sich selber nannte. Constantcr, war ein Sänger

und tin Held zugleich. Sein Name sollte das Symbol der
Unerschüttcrlichkcit sein, mit der er der Sarhc der Freiheit

diente, und talsachlich hat er mit unerschütterlicher Treue
dem Hause Oranien gedient. Als Gcbcimschrcibcr des

Prinzen zog er an seiner Seite in die Schlacht, und im
Lagertett, zu Pferde, auf dem Marsche, in einsamen Nacht-

stunden 'war er dichterisch tätig und unablässig bemüht, die

Erlebnisse des Tage«, seine Eindrücke und Empfindungen
in poetische formen zu kleiden.

Von seinen drei Söhnen Constantin, Christian und
Ludwig versprach der älteste, ein anscheinend begabter

Junge, in die Eusstapfen des Vaters zu treten und sich als

gleichwertiger Sprosse eines hochbegabten Vaters zu er-

weisen, wählend der zweite. Christian, ein etwas ver-

schüchterter Junge, wenig Sinn für klassische Philologie,

zu jener Zeit das Haupttüstzeug humanistischer Bildung,

zeigte, und nichts war schwieriger und zugleich lästiger für

ihn, als lateinische D'stichen zu drechseln, die sein Bruder
Constantin nur so aus dem Aermel schüttelte. Dafür zeigte

er eine wahre Leidenschaft für Mathematik und schon im
achten Jahre hatte er die vier Spezies und die Kegcl-de-Tri

vollkommen inne, ein zu jener Zeit sehr bemerkenswerter

Erfolg. Im neunten Jahre lernte er Geographie und den
Globus gebrauchen, um die Zeilen des Sonnenauf- und
Unterganges zu bestimmen; bald trat hierzu der Unterricht

in Englisch und Französisch, in Klavezimbcl und in allen
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schönen Kupfern gezieret vnd an Tag geben«
durch Joan Thcodorum De Bry, gedruckt zu

Frankfurt a Main bey Erasmo KämpfTer im Jahre

1621. Das sechste Buch »Von der Fortifieation <

ist ebenfalls durch Johann Theodor de Bry im

Jahre 1616 zu Oppenheim herausgegeben.
Wir sehen nach Lorini eine durch Turme

llankierte Kingmauer in Abb. 1. Die Sehwache
der Befestigung, auch vor Anwendung von Feuer-

geschützen, lag gerade in den Türmen, von denen
aus die Verbindungslinie ' , /' zwischen den Türmen
von der Seite her bestrichen werden sollte. Lorini

beschreibt sehr anschaulich, dass die Vorderseiten

(Facen)/! und Ii derTurme von denXachbartürmen her

nicht mehr genügend beherrscht werden und dass

es verhältnismassig leicht sei, die Türme zu unter-

graben oder an den F.ckcn mit Mauerbrechern ein

zurennen. Dass das Bild einen nassen Graben
zeigt, ist unwesentlich. Diese Mauern kamen je

nach der Oertlichkeit mit trockenen und nassen

Graben vor, oder auch, wie gerade aus alten

deutschen Städtebildern zu ersehen ist, ganz ohne
Graben.

Um die Turme widerstandsfähiger zu machen,
gab man ihnen dann runde Form (Abb. 2); dabei

wurden sie im ganzen niedriger gehalten, um sie

weniger sichtbar zu machen. An dem kraftigen

runden Turm fielen zwar für die Mauerbrecher die

am leichtes'en lassbaren Ecken fort, im übrigen

aber blieb ihr ausspringender I laibkreis ebenso
schlecht flankiert wie früher die Vorderseite des

viereckigen Turmes. So ging man zu dem in

Abb. 3 dargestellten Grnndriss über, in dem bereits

«las Prinzip aller modernen Befestigungskunst zu er-

kennen ist, denn alle spateren Grundrisse und
Systeme, von denen besonders noch das tcnaillierte

System und die sogenannte neupreussischc Be-

festigung hervorgehoben werden müssen, haben
denselben Grundsatz gemeinsam: Fuhrung aller

Linien so, dass die einzelnen Teile sich gegen-

seitig flankieren, und Vermeidung unbcstrichcncr

Räume, in denen der Angreifer Deckung und Ruhe
finden konnte. Zur Erläuterung der Abb. 3 und
auch der späteren Abbildungen sei noch folgendes

angegeben

:

Ahl). >>. Profil von Abb. 7. Zeigt dreifach übereinander-

liegende l'cuerlinicn. Mauer, Wall uoil Cavalier (».ich

Daniel Spcekle 1 5»y)-

Alil>. 7. Perspektivische Darstellung «inei Basti oni mit auf-

gesetztem Cavalier. aawem Graben nnd algelünnlg geführtem
tJlacis nach Daniel Specklc 1389.

Die in den Ecken des polygonalen Grund-
risses ausspringenden Teile < ' und D {oder bei zu

langen Fronten noch in der Mitte der Polygonal-
scite, siehe Abb. 4 ]>} heissen Bastionc. Von
ihnen aus und insbesondere von ihren zur Poly-

gonalseite senkrecht stehenden Seiten (Flanken)
kann nicht nur die Verbindungslinie .1. H der
Bastione (die Kurtine}, sondern auch Tore und
Bruckenübergange unter flankierendes Feuer ge-

Künslen der Rhetorik und Poesie, und im sechzehnten Jahre

wurde er für genügend reif befunden, die Leydcncr Uni-

versität als Studiosus juris zu beziehen. Aber schon früher

hatte er seinen Lieblingsgegenst.md, dir Mathematik, nach

Möglichkeit eifrig gepflegt, hatte seine Spielstundcn dem
Nachzeichnen von Modellen and dem Nachbilden von In-

strumenten geopfert und hatte u. a. sich selbst eine Dreh-

bank angefertigt. In Leydcn hatte er das Glück, van

Schooten zu finden, einen mit Descartes eng befreundeten

hervorragenden Mathematiker, an den er sich anfangs als

Schüler, bald als Freund innig anschloss, und der damals

sich durch eine Abhandlung über die Kegelschnitte einen

Namen gemacht hatte. Durch van Schooten wurde Huygens
auch mit Descartes bekannt, der grosse* Interesse für die

ersten mathematischen Aufgaben des jungen Huygens und
deren Lösungen an dm Tag legte. Nach einem zwei-

jährigen Aufenthalte in Leyden wurde der ältere Itrudcr

Constantin schon als Gehilfe seines Vaters in die Kanzlei

des Prinzen berufen, während Christian nach Itrcda ging,

woselbst ein -Collegium Arausiacumc, ein Athenäum, ge-

stiftet worden war, tu dessen Kuratoren Christians Vater

gehörte. Dort fand or seinen jüngeren Bruder Ludwig vor

und wurde gleich diesem Pensionär im Hause des Professors

der Rechtswissenschaft Dauber. Offenbar halte der Vater

nicht besonderen Gefallen daran gefunden, dass die Mathe-

matik und die Beschäftigung mit ihr das Rcchtsstudium in

Leyden in den Hintergrund gedrängt hatte, und nunmehr
sollte Christian dem Ziele, ein hervorragender Staatsbeamter

und Staatsmann zu werden, von Nebenstudien unbeirrt, ent-

gi'gcnschreltcn. Aber die Liebe zur Mathematik war un-

geschwächt. Fast im Geheimen sammelte Huygens in llreda

den Stoff für seine erste herauszugebende Schrift. So ver-

brachte er zwei Jahre in llreda, und es sollte nach damaliger

Sitte eine grössere Reise den .Schlussstein der gesamten
Erziehung bilden. Die Reise führte zunächst mit einer Ge-
sandtschaft aus dem Haag nach Dänemark, die gehoffte

Reise nach Schweden, wo Huygens Descartes und der

Königin Christine hätte begegnen können, unterblieb, zu-

nächst wegen der zunehmenden Rauhheit der Witterung.

So kehrte Huygens wieder nach dem Haag zurück,

wo er seine erste Schrift veröffentlichte. Zu jener Zeit war
ein dickes Buch von Grcgorius a Sancto Vicentio über die

Quadratur des Ziikels erschienen und über die Möglich-

keit, sie zu finden, die behauptet und angeblich dargetan

und bewiesen wurde. Huygens unterwarf diese Beweis-

führung einer scharfen Kritik, und wenn man damals auch noch
weit davon entfernt war, den vollen Beweis für die absolute

Unmöglichkeit der Quadratur des Zirkels zu erbringen und
diese immer noch für möglich hielt, so machte man doch
schon die Erfahrung, dass jeder versuchte Beweis eines

Mathematikers von einem andern Mathematiker ad absurdum
geführt wurde. Dieser Liebesdienst wurde hier vom jungen
Huygens besorgt und die Beweisführungen des Gregorius

auf ihren wahrrn Wert oder Unwert zurückgeführt. Grego-

rius war damals ein berühmter, bereits fünfundsechzigjähriger

Jesuit. Ocffcntlich hat er seinen Irrtum niemals einge-

standen, aber wie aus hinterlassen« n Briefen an Fre unde
hervorging, hat er die volle Berechtigung jener Ausführungen
Huygens erkannt und dieser Erkenntnis in wahrhaft edel

sinniger Weise dadurch Ausdruck gegeben, dass er ein

aufrichtiger Bewunderer und eifriger Freund des um so

viel jüngeren Huygens wurde. Einer seiner Schüler, Namens
Cotiigncs, hatte auf seine Weisung des Papstes Uhrmacher
in Rom entlarvt, als dieser sich für den Erfinder eines

Uhrwerkes ausgab, das nur eine völlige Nachahmung der

Pendiluhr von Huygens war, und Gregorius beeilte sich
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nommen werden, zugleich aber künncn von den
Seiten (Flanken) der Bastione aus auch die Linien

der abspringenden Winkel (Facen) der Nachbar-
hastione bestrichen werden, so dass damit der

grösste Nachteil der Turmflankierung beseitigt ist.

Die Fntfernung zwischen den Bastionen richtete

sich nach der Tragweite der verwendeten Waffen;
meist wurde die Kartätschcnschussweite als Mass
angenommen. Bei den alteren Tutmanlagen richtete

sich die Entfernung nach der Tragweite von Bogen
oder Armbrust oder des Kleingewehrs in späterer

Zeit.

Zur Verstärkung der frontalen Feuerwirkung
und zu weiterer Flankierung vom hohen Wall aus

setzte man auf den Grundkörper der Bastione

nach Abb. 3 und 4 vielfach hohe Erdkörper (vgl.

die späteren Abb 6 und 7). Denkt man sich

solche Erdkörper in zwei Etagen (mit aulgesetztem

Cavalier) auf die Bastione in Abb. 4 und in einer

Etage auf das kleine Zwischenbastion aufgeschüttet,

so erhalt man in überraschender Aehnlichkeit ein

Bild, wie es noch bis ins letzte Jahrzehnt des
neunzehnten Jahrhunderts Danzigs Westfront auf

der inneren Umwallung gegen den Bischofsberg zu

zeigte

!

Um die auf «len Seiten der Bastione liegen-

den, für die Verteidigung so ungeheuer wichtigen

Flankierungsanlagen nach Möglichkeit vor der Zer-

störung durch feindliches Feuer zu schützen, zog
man sie hinter die vorspringenden Schultern der

Facen der Bastione zurück, wie dies Abb. 5

bei // erkennen lässt. Und um für die Facen (die

im stumpfen Winkel vorspringenden Linien der

Bastione A und ft, Fig. 5) bessere Flankierung zu

erhallen, schaffte man in der Verbindungslinie

(Kurtine) bei F und 0 weitere Flankcnbattcrien

zum Bestreichen der Linien E. Ii und D, A. Auch
diese Flankierungsbatterien sind hinter die Schultern

(Oreillons) 1> und E zurückgezogen und damit
gegen frontales feindliches Feuer gedeckt. Man

sieht, wie mit solchen und weiteren Abänderungen,
von denen Lorini noch mehrere bringt, der an

sich so einfache bastionierte Grundriss ausserordent-

lich kompliziert wird. Vieles davon ist spater

auch wieder fallen gelassen.

Ahl'. 8. Polygonaler Grundrias Dach Daniel Sp»ckle '1589]

mit starken, vor den Cnrlioen hebenden Ravelins, säge-

(örmigeni GUcn und Waffenplätien im gedeckten Weg.

Lag zuerst der Schwerpunkt der Verteidigung

und damit auch das Hauptziel des Angriffes auf
den Kurtinen, so wurden dies bald die Bastione,

nachdem man erkannt hatte, dass mit dem Fall

der Flankicaingsanlage auch der tiefste und breiteste

Graben und der höchste Wall für einen rücksiehts-

diesen Erfolg selbst Huygens mitzuteilen. Dafür hat sich

letzterer erkenntlich gezeigt, indem rr das Studium der

mathematischen Schriften des Gregorius in späterer Zeit

einem jungen Deutschen empfahl und so veranlasste, dass

diesen Schriften das Lob und die dankbare Anerkennung
des grossen - Leibniz zuteil wurde.

Kitte interessante Tatsache ist, dass Huygens. obgleich

Protestant und einer Familie angehörig, die durch ihre

engen Beziehungen zu den ersten Statthaltern der Nieder-

lande an dem Streite der Religionen sich sehr lebhaft be-

schäftigte, und in einer Zeit lebend, wo der Widerstreit

der Katholiken und Protestanten in stärkster Lohe ent-

flammte, fast durchweg mit katholischen Mathematikern im
schriftlichen Verkehr stand: unter diesen befanden sich

neun katholische Priester, und unter diesen wiederum sechs

Jesuitenpatres. So sehr drängte der tvissen-rhafilichc « irist

alle andern Rucksichten in ihm bei Seite.

Seitdem Galilei, Fabricius u. a. die Mondcebirge, die

Monde des Jupiter und dir Sonncnrlci ken entdeckt hatten,

war ein langer Stillstand auf dem Gebiete der Astronomie
cingetrelen. Es waren zwar nach Keplers Vorschrift neue
Teleskope vet fertigt worden, aber auch diese konnten nicht

genügen und brachten nichts Neues. Es war eben die

Kunst des t ilasschleifens noch in ihrer Kindheit und doch
erkannte man, dass von ihrer Verbesserung jeder Fortschritt

in der Sternkunde abhängig sei. So ging Huygens selbst

ans Werk und konstruierte ein Kernrohr von 12 Fuss
Länge, das an Untcrschcidungsvermiigen alle andern, selbst

viel grösseren, weit übertraf. Mit diesem g.ih er am
5. März 1655 beim Saturn einen kleinen Stern, der den
Planeten bei seinen Wanderungen zwischen den Sternen

begleitete, einen Mond, und l>e«timtnte dessen L'mlaufzcit

bis auf des Wertes. Zugleich beobachtete er unaus-

gesetzt den Saturn in der Absicht, die Art und die t'rs.n he

Seiner bisher unaufgeklärten Gestaltsvcränderung festzustellen.

In der Schrift: »De Saturni luna e abservatio nova« brachte

er die Mondentdeckung zur öffentlichen Kenntnis und
kündigte auch die inzwischen erfolgte Entdeckung des Saturn-

ringes bereits an. Er setzte aber mit einem neuen Tele-

skop von 23 Fuss Länge leine Beobachtungen fort und war
dann in der Lage, nicht allein die wunderbar«' Erscheinung

bekannt zu geben, sondern auch die Aenderungen in der

Erscheinung zu erklären und zu berechnen. Diese Ent-

deckuugen gaben nun allseitig den Ansporn, die Fernrohre

zu vervollkommnen, und Christian Huygens, der selbst stets

an den Vcrbesscrungsvcrsuchcn sich lebhaft beteiligte, ver-

sah die neu gebauten Teleskope mit einem neu von ihm
ersonnenen Mittel zur Messung der scheinbaren Grösse der

Himmelskörper. Das »Systema Salurniumc enthielt die

ersten Angaben Uber die Durchmesser von Planeten und
des Saturnringes nach Bestimmungen mit einem Okular-

mikrometer.

Das grosse Ereignis im Leben Huygens, das alle

seine Entdeckungen, al'c seine bisherigen Schriften und Be-

rechnungen in den Hintergrund drängte, war die Erfindung

der Pendeluhr, war die Erfassung der Idee, die stehende

Achse, um welche die L'nruhc durch die Kraft des ab-

laufenden Gewichtes hin- und hergeworfen wird, durch eine

schwingende zu ersetzen und daran eine Gabel zu befestigen,

die den obersten Teil des Pendels umfasste. Diese Um-
gestatung, die scheinbar unbedeutend war, hat ein Werk-
zeug zutage gefördert, durch welche die Zeit nach einem

ganz andern Prinzip gemessen wurde.

Das Geheimnis dieser Erfindung war bald bekannt
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losen Angreifer kein unüber-

windliches Hindernis mehr
boten. Freilich lag der wenig

energischen, hinziehenden Art
der Kriegführung im 16. und
17. Jahrhundert dieses Drauf-

gehen im allgemeinen sehr

fern. Man berechnete fast im
voraus, wie lange eine Festung
sich halten müsste, man ver-

langte zum Schluss, damit mit

Khren kapituliert werden
konnte, eine gangbare Bresche
— ein energischer, gewaltsamer
Angriff wurde selten gewagt. —

Mit der Wichtigkeit der

Flankierungsbatterien rückte

also der Schwerpunkt der
Verteidigung in der neuitalie-

nischen Befestigung etwa von
der Mitte des 16. Jahrhunderts
ab nach den Bastionen, die

entsprechend vergrössert und
starker armiert wurden und da-

mit naturgemäss wieder den
Hauptangriff auf sich zogen.

Dieser Wechsel der Angriffs-

objektc ist auf den beiden
Abteilungen des Titelbildes

recht anschaulich zum Aus-
druck gebracht. Das Bild

stammt aus dem Werk: >Vraie

instmetion de l'artiileric et de
ses appartenances das Spa-

niers Diego Ufano, Kapitän
der Artillerie «1er Zitadelle von
Antwerpen, zuerst erschienen

1617, später französisch her-

ausgegeben in Koucn 1628.

Nach dem oberen Bilde Abb. 9.

steht eine grosse Breschbattcric
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Zweistöckige gemauerte Grabeo-Kaponiere mit kasemattierten Cnterkonftaräumen.

Nach Albrecbt Diirer. 15*7.

erregte allenthalben da«

war nur bemüht, die Erfindung möglichst zu vervollkomm-

nen, und vergass darüber, »eine Rechte nach Möglichkeit

zu wahren. So kam es, dass der Scheveninger Kirchturm

schon acht Monate mit dem neuen Pendeluhrwerk versehen

war, che Huygens in seiner kleinen Schrift: »Horologium»
sich öffentlich als den Erfinder zu erkennen gab. Kr wollte

vor allem bei der Seefahrt seine Erfindung angewendet
wissen, weil damals die < >rtsbestimmung auf offenem Meere
noch sehr mangelhaft war. Man konnte zwar aus dem
Stand der Gestirne die genaue nördliche oder südliche

Breite bestimmen, nicht aber auch die östliche oder west-

liche I-änge, und die Regierungen fast aller damals hervor-

ragenden Seemächte hatten Preise auf die Entdeckung eines

Mittels zur Längenbestimmung ausgesetzt.

Nun war die Löiung gegeben, da man jetzt zur See den
Unterschied zwischen der « »rtsieit und der eines bekannten
Hafens bestimmen konnte. Die Ortszeit fand man aus dem
StandderSonne oder von Sternen. Hatte man nun ein genaues
Uhrwerk, das trotz der Schwankungen des Schiffes die Zeit

des zuletzt verlassenen Hafens ebenso genau wie dauernd
angab, dann konnte dieser Unterschied festgestellt werden.

Achtzehn Jahre lang hat sich Huygens bemüht, seine Uhren
dafür vollständig brauchbar zu machen, so dass unter allen

Umständen, trotz ungünstigen Wetters und Stürme, die not-

wendige absolute Genauigkeit erzielt werden konnte. Dieses

Streben wurde erst 1675 mit entscheidendem Erfolge ge-

krönt, als es ihm gelang, die Hendelbewegung in den
Taschenuhren anzubringen.

In der Astronomie brachte das Pendeluhrwerk, wie

bereits gesagt, eine wahre Umwälzung zustande. Um die

Bewegung der Gestirne zu ermitteln,

die Zeit messen, und solange ma;

Genauigkeit erzielen konnte, war der Sternkunde eine un-

überschreilbarc Grenze gestellt. Die alten Uhrwerke waren

hierzu vollkommen unbrauchbar, und als man versuchte,

sie durch das lose l'endcl von Galilei zu ersetzen, musste

man sich nicht die Mühe verdriessen lassen, die Schwin-

gungen eines Gewichtes zu zählen, das an einem Faden

oder Stab aufgehängt war und ständig in Bewegung ge-

halten werden musste. Aber auch dieses durch die Müh-
seligkeit setner Anwendung schon an und für sich fast un-

brauchbare Mittel musste fehlschlagen, weil sich nicht ver-

meiden lies*, dass die Schwingungen von sehr ungleicher

Grösse waren. Das neue Pendeluhrwerk, das sich selbst

im Gange hielt und seine Schwingungen selbst zählte, hatte

auch diese Schwierigkeiten fast ganz beseitigt. Es ar-

beitete so regelmässig, dass nur geringe Aenderungen der

Schwingungsweiten vorkommen konnten. Aber Huygens'

mathematische Genauigkeit konnte sich dabei noch nicht

beruhigen; er suchte die denkbar grösste Präzision zu er-

zielen und nach vielen Berechnungen und Versuchen ge-

langte er dazu, dass das Anbringen zweier metallener Bo-

gen von gleicher Rolllinic seitlich vom Aufhängepunkt des

Pendels, gegen welche der Faden des Pendels sich auf-

und abwickelt, den Gang des Uhrwerks für Aenderung der

Schwingungsweiten unempfindlich macht. Bald wurden

Uhrwerke von so regelmässiger Bewegung erzeugt, dass

Unterschiede der Schwingungsweite, insoweit sie von prak-

tischer Bedeutung sein konnten, nicht mehr vorkamen.

Heute ist man allerdings darüber hinausgekommen, und
Uhrwerke, in denen diese Bogen, Cykloidbogcn genannt,

vorkommen, sind sehr selten geworden. Aber Huygens'

Lehre ist geblieben und die Betrachtungen, die ihn zur
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parallel zur Kurtine, w ährend kleinere Batterien sich

mit den Bastionen beschäftigen. Auf dem unteren

Bilde spielt die Kurtine überhaupt keine Rolle

mehr, der Angriff richtet sich lediglich gegen
die Bastionc. In beiden Bildern ist beachtenswert,

wie augenscheinlich mit gutem Bedacht jeder

Batterie eine ganz bestimmte Aufgabe zugeteilt ist.

Noch sind die Mauern oder Böschungen, durch
kein vorgelagertes Glacis gesehiiizt. dem direkten

Schuss ausgesetzt. Aber die Mauer steht nicht

mehr frei, das Bastion ist »voll , d h. der Innen-

raum ist mit Krde aufgeschüttet und über den ge-

wachsenen Boden erhöht, wodurch die Widerstands-

fähigkeit einer entsprechend starken Mauer nicht

unbeträchtlich erhöht wird. Dass übrigens das Glacis

der italienischen Schule jener Zeit nicht mehr
fremd war, wissen wir z. B. durch Cataneo (-um

1570).

Das Glacis, der vor dem Graben nach dem
Feinde zu vorgelagerte niedrige Wall, der einer-

seits Deckung gegen den direkten Schuss gibt,

anderseits eine weitere Stellung für die Verteidi-

gung schafft, zeigen in der vollen Erkenntnis seines

Wertes die Abb. 6 und ~ nach Daniel Speckle,
dem wohlbestallten Baumeister der freien Stadt

Strassburg aus seinem erstaunlich weit vorgeschritte-

nen Werk: > Architectura von Vestungen«, Strass-

burg 1589. Wir finden bei Speckle so wohl-

durchdachte Befestigungsanlagen, wie wir sie unter

dem Kinfluss der Kriege Ludwigs XIV. erst ein

volles Jahrhundert später in der sogenannten nieder

ländischen Schule wiedersehen. Da ist (Abb. 6)

die zur Verteidigung eingerichtete Futtermauer hinter

dem breiten nassen Graben, darüber der Wall mit

der zweiten Feuerlinie und darüber auf dem Körper
des vollen Bastions aufgesetzt (vgl. auch Abb. 7)

der alles überhöhende Cavalicr. Iiier ist so recht

der Jahrhunderte herrschende Grundsatz der Be-

herrschung des Yorterrains durch immer höher
und höher getürmte Wälle zu erkennen. Erst die

jüngste Neuzeit hat damit aufgeräumt, sie ver-

meidet bei der Treffsicherheit der modernen Ge
schütze, bei der gewaltigen Minenwirkung der

Brisanzgranaten alles weit Sichtbare und bettet

selbst die gepanzerten Befestigungen möglichst un-

auffällig in das Gelände ein nach dem Grund-
sitz: Unsichtbarsein ist der beste Schutz gegen
GetrorVenwerdcn.

Um die Langsbestrcichung des hinter dem
Glacis liegenden gedeckten Weges durch den Be-

lagerer nach Möglichkeit zu erschweren, wird die

Krone des Glaciswalles nach Speckle (Abb. 7 und 8)

sägeformig geführt. Dadurch wird angenähert das-

selbe erreicht, wie durch die Traversen (quer zur

Grundlinie aufgew-orfene kurze Erdwälle) der späteren

Zeit, die zwar bessere Deckung nach beiden Seiten

geben, ilafür aber auch die Uebersicht erschweren.

In der Abb. 6 ist sehr anschaulich die Wirkung
des frontalen Verteidigungsfeuers durch Visierlinien

angedeutet und daran zugleich gezeigt, wie hoch

der auf dem Glacis sich heranarbeitende Angreifer

einerseits Deckung aufschütten muss. um sich gegen
das Feuer des Verteidigers zu sichern. Auch ein

Beweis für die »Ueberhöhungstheorie«, wenn wir

bei Speckle in mehreren Bildern auf dem Glacis

Anschüttungen des Angreifers sehen, die augen-

scheinlich bemüht .sind, den Hauptwall an Höhe
zu ubertrumpfen. Das viel weniger Mühe machende
Kingraben, das sich allerdings vielfach durch die

Grundwasserverhältnisse verbot, finden wir dagegen
kaum angedeutet.

In dem wohldurchdachten System, wie es in

Abb. 8 als Ausschnitt aus einer bastionierten Stadt-

umwallung mit polygonalem Grundriss nach

Speckle wiedergegeben ist, sehen wir eine Reihe

von Gesichtspunkten zusammengefasst, die erst

hundert und mehr Jahre später in den Systemen
Vaubans und seiner Nachfolger wieder auftauchen.

Dies sind in erster Linie die mächtig angewachsenen
Bastione, zwischen denen die im Winkel gebrochene

Vervollkommnung der Pendeluhr führten, sind zugleich

auch die Quelle einer der grösten Entdeckungen geworden,

welche die Wissenschaft bisher aufzuweisen hat, die der

allgemeinen Anziehungskraft.

Aber wenn auch die Erfindung der Pendeluhr allein

schon genügend wäre, dem Namen Huygens Unsterblich-

keit zu verleihen, so ist durch diese erfolgreichen Pendel-

studien, wie auch durch die astronomischen Entdeckungen

und die Verbesserungen des Teleskops, Huygens überaus

reiche l.cbenslätigkcit lange nicht erschöpft.

Für den Physiker und Mathematiker bilden seine zahl-

reichen Schriften eine unerschöpfliche Fundgrube. .Schon

in früher Jugend (1656 halte er eine Schrift veröffentlicht:

»De ratiociniis in ludo alcae . das erste wahrhaft wissen-

schaftliche buch über die Wahrscheinlichkeitsrechnungen.

Auf seinen mehrfachen Reisen nach Paris fand er freund-

liche Aufnahme in allen wissenschaftlichen Kreisen, und
der Minister Colbert machte die Ausführung des Planes,

eine königliche Akademie der Wissenschaften zu gründen,

deren Mitglieder feste Jahrgeldcr beziehen und Zuschüsse

für Untersuchungen, davon abhängig, dass Huygens sich

in Paris niederlasse und Mitglied der Akademie werde.

Im Krühjahr 1666 zog Huygens nach Paris, wo ihm im
Hanse der nejgcgründeten Akademie, neben dem Palais

von Colbert, Wohnung angewiesen worden war. Zwölf
Jahre seines arbeitsreichen Lebens verbrachte er in Paris,

wo er sein unsterbliches Werk: «Traite de la lumiere;

schrieb, in der er eine neue, seither unter dem Namen:
»Huygens Prinzip« bekannte, für das Verständnis der Na-
tur cles Lichts wichtige Theorie aufstellte. Im allgemeinen

war der Pariser Aufenthalt für Huygens jedoch nicht so

truchtbringend, wie er gehofft hatte, ein Teil seiner Zeit

wurde ihm genommen durch die vielen lierichtc über die

zahllosen Erfindungen, die bei der Akademie zur Begut-

achtung eingereicht wurden, und die doch fast durch-

gängig wertlos waren. Durch schwere Krankheit wurde er

gezwungen, ins elterliche Haus zurückzukehren, und als er

nach drei Jahren nach Paris zurückkehren wollte, hatten

sich die Zeiten daselbst gründlich geändert; das Edikt von

Nantes war aufgehoben worden, Colbert durch Louvois er-

setzt.

An seinen Pariser Aufenthalt knüpft sich noch die Er-

findung der Schiesspulvermaschine. Sie beruht auf der

Idee, das Feuer als Bewegkraft zu gebrauchen, und war gleich-

sam der Vorläufer der Dampfmaschine, die auf demsellven von

Huygens ersonnenen und zum erstenmal zur Ausführung
gebrachtem System beruhte. Sic bestand aus einem Zy-

linder, der oben durch einen beweglichen Kolben ge-

schlossen war und der an der Wand unter dem höchsten

Stand des Kolbens Scitemöhrcn mit Ansatzstücken von

feuchtem Leder trug. Wurde nun etwas Pulver auf dem
Hoden des Zylinders angesteckt, warf die Explosion den

Kolben nach oben bis über die Öffnungen der Seiten-

röhren, aus denen die Gase entweichen konnten. Durch
die atmosphärische Luft wurde der Kolben wieder nach

unten gedrückt und hierdurch grössere Lasten gehoben.

Dieser Apparat wurde von Huygens ersonnen und erbaut,

und sein Gehilfe dabei war Pap in, der Huygens' Assistent

im akademischen Laboratorium war. Neben Schiesspulver

nannte Huygens damals auch Wasserdampf als treibende

Kraft, welche Idee später Papin aufgriff, als er daran ging,

die erste Dampfmaschine in praktisch brauchbarer Form
211 erbauen. Es sieht heule unbestreitbar fest, dass Huy-

gens der Erfinder des Gasmotors und der geistige Urheber
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kurze Kurtinc fast verschwindet, dann vor allen

Dingen die mächtigen, einen selbständigen Ab-
schnitt bil<k*ndcn, der Kurtine vorgelagerten bastion-

artigen Raveliiis, ferner die zu den Facen der
Nachbarbnstione senkrecht geführten Flanken, die

auch noch diel'accn der Ravclins mit bestreichen und
endlich in den vorspringenden Winkeln des Glacis

im gedeckten Weg Waffenplätze, um dort Truppen
für einen Ausfall oder zur Abwehr eines Sturmes
sammeln zu können.

Zum Schluss sei noch einer der ältesten Zeugen
deutscher Festungsbaukunst in Abb. 9 wieder-

beleben. Das Bild ist nach Albrecht Dürers
Werk: t Etliche l'nderricht zu Befestigung der

Statt, Schloss und Flecken« Nürnberg 1 527 natur-

getreu wiedergesehen. Dürer ist damit ein Zeit-

genosse der alteren Italiener; er geht aber völlig

seine eignen Wege. Man findet bei ihm, und
zwar nicht als vages Projekt, sondern, wie Abb. 9
erkennen lässt, wohldurchdacht, Ideen, die erst

nach mehr als drei Jahrhunderten im neupreussischen

System wieder aufgenommen sind. Abweichend
von allen vorher gezeigten Plänen liegt die Flan

kierungsanlage, im Halbkreis vorgebaut, in den
trockenen Gräben derart versenkt, dass sie, min-

destens in ihrem unteren Teil, gegen das feindliche

direkte Feuer durch die jenseitige Grabenmauer
(die Contrr-Escarpe) gedeckt in. Wir haben damit
den Vorläufer der gemauerten vom Feinde kaum
bemerkbaren Graben-Caponiere der neupreussischen

Befestigung aus der ersten Hälfte des 19. Jahr-

hunderts vor uns. Wir sehen ferner — allerdings

wunderlichere eise auf das Niveau des Festungs-

terrains gehoben — hinter dem zweistöckigen

Graben-Flankieruhgsturm A, Ii ausgedehnte ins-

gewölbtc Kasematten bei (' in der richtigen, bei

Dürer zum erstenmal auftauchenden Frkenntnis,

dass bombensichere Unterkunftsräume durchaus not-

wendig sind, um die Besatzung nach Möglichkeit

gegen Wurffeuer zu sichern und für die letzte Ent-

scheidung intakt zu halten. Kein geringerer als

Friedrich der Grosse war es, der mit seinem
genialen Festungsbaumeister Wallrawe diesen Ge-

danken wieder aufnahm und in seinen schlesischen

Festungen (später auch in Graudcnz) kasemattierte

l'ntcrkunftsräume schuf, die mehr als einmal

Gelegenheit haben sollten, sich glänzend zu be-

währen.

Aber wenn je, so galt damals im heiligen

römischen Reiche deutscher Nation der Grundsatz:

»Der Prophet gilt nichts in seinem Vaterlande«

und während unter dem Kinfluss der spanisch-

österreichischen Habsburger die bastionierte He
festigung ihren Siegeszug durch ganz Süd- und
Mitteleuropa vollzog, blieben des kerndeutschen

Baumeisters Ideen unbeachtet und gerieten derart

in Vergessenheit, dass sie mehr wie einmal im
18. und 19. Jahrhundert als etwas ganz Neues
wieder auftraten.

„Monitor", ein neuer elektrischer Wächter-Kontrollapparat.
Mit 1 Abbildung.

Die bisher gebräuchlichen elektrischen oder man wohl nachträglich ersehen, in welchen Zeit

mechanischen Wächter-Kontrolleinrichtungen leiden abständen der Wächter seinen Gang ausgeführt hat

durchweg an dem Uebelstande, dass eine Nach- sie bieten aber während der Ueberwachungszeit
kontrollc erst nach Beendigung des Wachdienstes keinerlei Garantie dafür, dass die Kontrolle ord-

stattfindet. Bei Verwendung dieser Apparate kann nungsgemäss durchgeführt wird.

der Dampfmaschine ist, und in der Vorhalle des Eisen-

bahngebäudes in Uirecht erhielt sein .Medaillonporträt die

Uni schrift:

Temporis invenit mensuram, ignisque movendi
Vim, fugimte die qua licet arte frui.

(Er entdeckte das Mass für die Zeit und die Kraft des
bewegenden Feuers, welches erlaubt den flüchtigen Tag

mit Kunst zu gemessen.)

Die Verdienste Huygens' um Mathematik und Geo-

metrie genügend zu würdigen, würde eines weit grösseren

Raumes bedürfen, als uns hier zurVcrfügung steht. Er fand die

wahre Gestalt der Kcttenlinie, er bildete die Formeln über

die Zentrifugalkraft derjenigen Körper, die sich in der Pe-

ripherie eines Kreises bewegen, er schlug die Lange des

einfachen Sekundenpendel« als Normallängenmass vor und
zeigte, dass die U»nge dieses Pendels das einfachste Mittel

gibt, die Beschleunigung tu bestimmen, welche frei fallende

Körper durch die Schwere erlangen u. s. f. Huygens' Ge-

setze der Zentrifugalkraft und die von ihm festgestellten

Pcndelgcsctze bildeten die Hausteine, mit denen sein jün-

gerer Zeitgenosse und Glcichstrcbcndcr Newton den Grund
zu seinem Riesenbaue legte. Newton und Uuygcns hatten

sich niemals einigen können, erkannten aber ihre Grösse

gegenseitig an. Huygens wollte nicht annehmen, dass alle

Stoffteilchen sich anzögen, obgleich Newtons Beweisführung

sich auf die im »Horologium üscillatorium« von Huygens
enthaltenen Ergebnisse stützte. Newton wieder hat

die Huygenssche Erklärung der Doppelbrechung verworfen

und sie durch eine andere ersetzen wollen, die jedoch mit

den Tatsachen nicht zu vereinigen war.

Huygens hatte eine Schrift, die letzte die er plante,

»Kosmotheoros*, in der Arbeit, als ihm im 66. Lebenjahre

der Tod die Feder aus den Händen wand. In dieser

Schrift wollte er einem kleinen Kreise von Erlesenen, von

Auserwähltcn, den Eindruck schildern, den die genaue
Untersuchung des Sternenhimmels auf den Prüfenden macht.

Noch einmal fasste er darin seine Lehre vom Licht, welche

die Natur und Bewegung des unsichtbar Kleinen offenbart,

zusammen, er konnte die Schrift al>cr nicht mehr zu Ende
führen.

Huygens (oder sollten wir Huyghcns schreiben? die

Schriftarten weichen voneinander ab, er selbst schrieb sich

meistens, aber nicht immer in der Form ohne war von
den Hervorragenden unter seinen Zeitgenossen begriffen

worden, aber nur von diesen. Für die grosse Zahl, selbst

der Gebildeten, war sein Name fast ein Jahrhundert hin-

durch nur wenig bekannt. Erst das letzte Jahrhundert hat

dazu beigetragen, die Nebel, die eine lange Zeit hindurch

um diese Gestalt gelagert waren, immer mehr zu zerstreuen

und zu verscheuchen. Noch immer werden aus der Schatz-

kammer der Loydencr Hibliothek Denkmäler ans Licht ge-

zogen, die uns erzählen, welche Kämpfe der grosse Nieder-

länder mit dem spröden Stoffe zu führen halte, wie gross

seine Erfindungskraft und seine Ausdauer waren, welche

hohen Anforderungen er an sich selbst stellte und wie er

sich bemühte, ihnen gerecht zu werden. Erst ein Teil

seiner Briefe und Tagebücher, die alle wissenschaftlich

wertvolles Material bergen, sind gesammelt, gesichtet und
herausgegeben, ein grosser Teil harrt noch der Veröffent-

lichung. Aber jeder neue Hand, der erscheint, lässt Huygens
in reinerem und klarcrem Lichte erscheinen, und wenn man
die grossen Korscher des 17. Jahrhunderts nennt, wird

man den Namen Huygens mit in der ersten Reihe nennen
müssen. Dr. A, M.

;OQgle
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Der elektrische Wachter-Kontrollapparat »Mo-

nitore der Aktiengesellschaft Mix & Genest, Tele

Wächter - Kontrollnpparat s Monitor

v

der AkticoRcielUchnft Mix & Geneit

in Berlin W.

phoa- und Telegraphen -Werke, Kerlin W., setzt

nun die Gefahren, die dadurch entgehen, dass der

Wächter durch Ueberfall oder plötzlich eintretende

Unfälle, z. B. Bewusstloswerden beim Versuch, ein

entstehendes Feuer zu löschen, an der Ausübung
seines Dienstes gehindert wird, ganz ausserordent-

lich herab, weil bei nicht rechtzeitigem Eintreffen

des Wächters an bestimmten vorgeschriebenen

Punkten eine Alarmglocke automatisch in Tätigkeit

tritt und dadurch Veranlassung gibt, schleunigst

den \\ achter aufzusuchen.

Der elektrische Wächter-Kontrollapparat »Mo-
nitor« führt demnach die Kontrolle in der voll-

kommensten Weise aus; er bietet gegenüber andern
Systemen wesentliche Vorteile als Ueberwachungs-
apparat für Wächter aller Art, für Arbeiter oder
Beamte, welche daraufhin kontrolliert werden sollen,

dass sie sich zu bestimmten Zeiten an bestimmten
vorgeschriebenen Stellen aufgehalten haben.

Der Zweck des Signalapparatcs wird dadurch
erreicht, dass der betreffende Wächter oder Be-

amte den Auftrag erhält, zu bestimmten, genau
einzuhaltenden Uhrzciten vorgesehene Druckknöpfe
zu drücken. Diese sind derart in den zu kon-
trollierenden Räumen verteilt, dass hierdurch ein

Zwang zur Innehaltung eines bestimmten Weges
während einer gewissen Zeit herbeigeführt wird.

Der neue Apparat »Monitor« ist mithin nicht

nur eine Kontrolleinrichtung, sondern er schützt

auch die Person des Wächters und hiermit das zu

bewachende Eigentum bzw. dritte Personen. Er
wird für zwei und vier Kontrolllinien ausgeführt.

Im ersteren Falle erfolgt der Alarm alle halbe

Stunde, im andern Falle alle viertel Stunde.

Zum Betriebe der Anlage ist eine Batterie von
vier Elementen erforderlich, wenn für die Anlage
nur einfache Druckknöpfe in einer Entfernung von
nicht über 100 m vom Zentralapparat vorgesehen
sind.

Die Anwendung: gal
Von Dr. phil. Cieor

Bei jeder Gelegenheit begegnet man den
mannigfachsten Anwendungen der Elektrizität, welche

ein Zeugnis ablegen von der Vorliebe, mit welcher

sich das Publikum des elektrischen Stromes und
seiner Wirkungen bedient. Es wäre aber einseitig

und unrichtig, wollte man zur Erklärung für diese

Erscheinung nur die grossen und weittragenden

Leistungen der Starkstromtechnik berücksichtigen.

Wenn auch zugegeben werden muss, dass gerade
diese Leistungen der grossen Masse des Publikums
fast beständig zugute kommen, wie zum Beispiel

elektrisches Licht und elektrische Kraft und elek-

trische Hahnen, so hat doch auch die Schwachstrom-
technik nicht minder bedeutsame Fortschritte ge-

macht, und unsere Telephon- und Telcgraphen-
einrichtungen bewegen sich in stetem Fortschreiten

ihrer überhaupt möglichen Vollkommenheit ent-

gegen.
Alle diese Einrichtungen haben den Zweck,

den Verkehr und die Arbeit zu erleichtern, aber
diese Bequemlichkeit wird hier im grossen allen

geboten. Wo es darauf ankommt, dass der ein-

zelne auf seine Art sich im häuslichen oder beruf-

lichen Leben möglichste Bequemlichkeit verschaffen

will, da werden Apparate gebraucht, die einfach

und billig sind und doch gut arbeiten, und an die

anischer Elemente.
(•urnik, Ingenieur.

Stelle grosser Stromerzeugungsanlagen treten hier

unsere galvanischen Elemente in ihre Rechte. Hei

allen Klingelanlagen, Haustclephonen und ähnlichen

Einrichtungen bildet einen Hauptbestandteil immer
die galvanische Batterie beziehungsweise das einzelne

Element.
Es ist wohl nicht zweifelhaft, dass die Technik

das Element lange Zeit recht stiefmütterlich be-

handelt hat, und erst in letzter Zeit scheint es

wieder zur Geltung zu kommen, nachdem die

Schwachstromtechnik sich Eingang in den Privat-

haushalt des einzelnen verschafft hat, wo es geradezu

unersetzlich ist. Dass trotzdem das Element heute

noch von vielen mit scheelen Augen angesehen

wird] hat seinen Grund in den Nachteilen, welche

fast alle Elemente zeigen. Die am meisten ge-

bräuchlichen Elemente sind die sogenannten Salmiak-

elemente und es sind hier nasse und trockene

Elemente, zu unterscheiden, von denen meist die

ersteren vorgezogen werden. Ob und inwiefern

dieses seine Berechtigung hat, ist durch eine Gegen-
überstellung der Vor- und Nachteile dieser beiden

I lauptgruppen zu erkennen.

Ein nasses Element besteht aus Kohle, Zink

und einer als Elektrolyt wirkenden Salmiaklösung.

Die einzelnen Teile werden lose ineinander gestellt

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 277

und die Losung in das Glas gegossen; damit ist

das Element gebrauchsfertig. Man kann sich also

hier von dem guten Zustande der Elemente be-

ziehungsweise seiner einzelnen Teile, jederzeit über-

zeugen. Ein weiterer Vorteil der nassen Elemente,
der oft hervorgehoben wird, ist die mögliche Kr-

neuerung entladener Elemente. Bei einem solchen

werden die einzelnen Teile gereinigt und das

Element mit frischer Salmiaklösung neu angesetzt.

Ks ist aber ein Irrtum, zu glauben, dass dadurch
das Element dieselben Resultate gibt wie ein ganz
neues. Schon in einem zum ersten Male erneuerten

Elemente geht bei der Entladung die Polarisation

so schnell vor sich, dass die erhaltenen Elektrizitäts-

mengen im Vergleich zu denen aus einem neuen
Element direkt als unerheblich bezeichnet werden
können Für ganz untergeordnete Zwecke, in denen
ein Strom nur auf ganz kurze Zeit gebraucht wird,

wie /.um Beispiel für den Betrieb eines Weckers,
mögen solche Elemente angebracht sein, aber auch
hier wird die eintretende Rcinigungsnotwendigkeit
als unbequem stark empfunden. Ferner erfordern

die nassen Elemente beständige Wartung, da der

Elektrolyt verdunstet und dann nachgefüllt werden
muss; infolgedessen muss bei Aufstellung solcher

Elemente auf bequeme Zugänglichkeit derselben

Rücksicht genommen werden; weiterhin wird der

Gebrauch dieser Elemente dadurch beschrankt,

dass sie nicht transportabel sind, eine Transport-

fähigkeit aber in vielen Fällen erwünscht ist.

Die Trockenelemente bestehen in ihrer Zusam-
mensetzung aus den gleichen Materialien wie die

nassen Elemente; der einzige Unterschied ist, dass

der Elektrolyt, welcher ebenfalls in der Hauptsache
Salmiak enthält, in Form einer gallert- oder teig-

artigen Masse in das Element gebracht wird und
dass dann das Element durch irgendeine Verguss-

masse oben verschlossen wird. Die Vorteile dieser

Konstruktion sind erstens das Fortfallen jeglicher

Wartung oder Beaufsichtigung einer solchen Batterie;

ferner die sofortige Betriebsfähigkeit; drittens die

Möglichkeit, die Elemente an jedem beliebigen

Orte aufstellen zu können; schliesslich ihre Wirk-

samkeit in jeder beliebigen Lage und ihre Transport-

fahigkeit. Die bei den Trockenelementen zu be-

rücksichtigenden Nachteile sind erstens ihre ver-

hältnismässig geringe Lagerbeständigkeit; die Kie-

mente werden vom Fabrikanten gebrauchsfertig

hergestellt und entladen sich niyi im Laufe mehrerer

Monate selbst, ohne in Betrieb genommen zu sein.

AI9 zweiter Punkt wäre die vollkommene Unverwend-
barkeit einmal entladener Elemente anzuführen.

Was nun das erstere anbetrifft, so kann man sich

durch eine kurze Messung der Spannung beziehungs-

weise des Spannungsabfalles über einen bekannten
Widerstand gegen den Ankauf von zu abgelagerten

Elementen schützen, bedeutend wichtiger ist aber

die Un\ erwendbarkeit der gebrauchten Elemente.
Oeflhet man ein entladenes Element, so hat man
unwillkürlich den Kindruck einer Materialver-

schwendung, und zwar ganz speziell des Zinks.

Dasselbe gilt auch für die nassen Kiemente. Hier

könnte man aber, falls die Kohle beziehungsweise

der Braunstein verbraucht ist, letzteren erneuern

und das alte Zink verwenden, während bei den
Trockenelementen alles fortgeworfen werden muss.

Dadurch werden auch die Trockenelemente teuer.

Ideal wäre ein Element, welches so konstruiert ist,

dass nach der Entladung sämtliche Materialien auf-

gebraucht sind. Das Trockenelement wäre dann
eben vollkommen ausgenutzt und durch das Fort-

werfen der entladenen würde der Materialvcrlust

auf ein Minimum sinken. Die Trockenelemente
würden dann mehr die Gunst des Publikums er-

ringen, vor allen Dingen dadurch, dass sie länger

aushalten und infolgedessen sich im Gebrauch billiger

stellen würden.

Die Wirkung der Trockenelemente ist heute

intensiver als die der nassen, und dies ist eine Folge
davon, dass an der Vervollkommnung der ersteren

gearbeitet wird, während die letzteren heute noch
im wesentlichen ebenso gebaut werden wie vor

Jahren, weil auch, im Grunde genommen, an den
nassen Elementen wenig zu verbessern ist. Die

Trockenelemente sind jedenfalls für Hausanlagcn
geeigneter und brauchbarer als nasse Elemente;

nur in einem Falle sind nasse Elemente vorzu-

ziehen, wenn nämlich bei irgendeiner Spezial-

einrichtung ein geringer Strom dauernd wirken soll,

wie er zum Beispiel für den Betrieh mancher
Relais gefordert wird. Aber auch dann sind nur

solche Elemente brauchbar, welche einen nahezu

absolut konstanten Strom liefern, wie das zum
Beispiel bei den Meidingerelementen durch die

selbsttätig sich herstellende Konzentration des

Elektrolyts erreicht wird.

Das Resultat dieser Betrachtung ist, dass, ob-

gleich die Trockenelemente schon heute den nassen

Elementen den Rang abgelaufen haben, jene noch

in hohem Masse verbessernngsfahig sind.

Ueber Bleiweissfabrikation.
Mit 13 Abbildungen.

Nach einem Vortrage de» Herrn diplom. techn. Chemiker» Dr. N. Caro, gehalten in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin.

Schlus*0

Der Bischof- Prozess beruht auf folgenden Reaktionen

. Prozessen:

Metallisches Klei wird geschmolzen und der oxydieren-

den Einwirkung der Luft ausgesetzt. Hierbei wird da» Itlei

in Bleioxyd 1 Glätte) umgewandelt Die erhaltene Bleiglätte

wird nun bei erhöhter Temperatur, und zwar bei 250 bis

300 " der reduzierenden Einwirkung eines Gemisches von

Wasserstoff und Kohlenoxyd, d. h. von Wassergas, unter-

worfen. Die Bleiglitte verwandelt sich hierbei in einen

Körper von nicht konstanter Zusammensetzung, der als Blcl-

suböxyd angesehen werden muss. Dieses ßlcisuboxyd zeigt

die Eigenschaft, mit Wasser unter Wärmeentwicklung sich

zu verbinden und Bleihydrat zu bilden. Der l'rozess ver-

läuft hierbei in derselben Weise, wie z. B. beim Löschen

»on Kalk, wobei aus Kalk und Wasser Kalkhydrat entsteht.

Das gebildete Bleihydrat nimmt Kohlensäure auf und geht

hierbei in basisches Bleikarbonat Ober, und das» hier wirk-

lich basisches Bleikarbonat und nicht ein Gemenge von

Bleihydrat und neutralem Bleikarbonat entsteht, ist sowohl

aus der Zusammensetzung des erhaltenen Produktes, als

auch namentlich aus dem Verhalten bei der Einwirkung von

Kohlensäure ersichtlich.

Nach von ProfessorRamsay angegebenen Untersuchungen

sind folgende Zahlen erhalten worden:

I II Hl IV V VI VII

66,3 85,80 85,82 85,73 85,87 85,97, 86,07Blei .

Kohlen

Wasser
11.4 12,25 12,40 -
2,3 2,33 2,16 -

12,08 12,08

2,23 2,21
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278 DIE WELT DER TECHNIK,

wobei I die theoretische Zusammensetzung von basischem

Bleikarbonat der Formel 3 l'b O 2 CO, H, O, II bis V von
Kamsay untersuchten Proben von Bischof-Illeiweiss, und
VI und Vll die Zusammensetzung nach deutscher Methode
hergestellten Bleiwcisscs bedeutet.

Hieraus folgt die Identität der Zusammensetzung. Dass
aber hier kein Gemisch, sondern tatsächlich ein einheit-

Abb. 7. Abtmbofcn

liehe* chemisches Produkt vorliegt ist aus dem Verhalten

beim Uebergange von Bleihydrat in Karbonat ersichtlich.

Das aus lileisuboxyd erhaltene Hydrat ist von gelber Farbe.

Leitet man Kohlensäure hinein, so erhält man zuerst ein

Gemenge gelben Bleihydrates mit weissem, basischen Kar-

bonat, und in einem bestimmten Moment erst verschwindet

die gelbe Farbe des Bleihydrates und man erhält eine ein-

heitliche wt-issc Masse. Dieser Moment tritt dann ein,

wenn die Menge der aufgenommenen Kohlensäure der

theoretischen Zusammensetzung des basischen

Bleikarbonates entspricht. In diesem Zeitpunkte

hat demnach eine Umwandlung des Blcif.y-

drates in basisches Bleikarbonat stattgefunden.

Leitet man weitere Kohlensäure ein, so

wird die weitere Menge derselben aufgenommen.
Das erhaltene Produkt, welches nunmehr freies

Bleikarbonat enthält, zeigt bezüglich seiner

Deckkraft und seines sonstigen Verhaltens

grosse Aehnlichkeit mit dem nach französischem

und englischem Verfahren tonst erhaltenen

Bleiweiss, während das eigentliche basische

Bleikarbonat, welches durch Sättigung des

Blcihydrates mit Kohlensäure bis zur theoreti-

schen Grenze erhalten wurde, vollkommen die

Eigenschaften des nach deutschem Verfahren

erhaltenen Bleiweisscs zeigt.

Da nun die Bildung des Blcikarbonatcs

aus Bleihydrat in geschlossenen Gelassen vor sich

geht und die Absorption der Kohlensäure quan-
titativ stattfindet, so ist hierdurch die Möglich-

keit gegeben, den Protest so zu leiten, das»

eine bestimmte gewogene Menge Bleihydrat

nur eine bestimmte gemessene Menge Kohlen-

säure aufnimmt und hierdurch den Prozess bis

zur Grenze der Bildung von basischem Blei-

karbonat zu führen. Es ist aber auch die Möglichkeit ge-

geben, mehr Kohlensäure, wie es der theoretischen Menge
entspricht, aufnehmen zu lassen, und auf diese Weise alle

gewünschten, im Markte befindlichen Sorten mit ver-

schiedenem lileioxyd- bzw. Kohlcnsäuregehalt herzustellen.

Die erhaltene Pasta von basischem Bleikarbonat wird

gewaschen und geschlämmt, abgepresst und dann mit

wenigen Prozenten Ocl vermengt. Hierbei wird das an-

haftende Wasser durch das Üel verdrängt und man erhält

eine feste Pasta von Bleiweiss mit 5 bis 6 pCt. Gel, welche

direkt in den Handel gelangt.

Diese Pasta wird an der Vcrwendungstcllc mit Ocl

angerieben, was natürlich vollständig staubfrei vor sich geht,

wie auch der ganze Prozess selbst ein nasser und darum
durchaus staubfreier ist.

Der Piotess selbst wird in folgender Weise aus-

geführt:

Das Blei wird in grossen Abtrciböfen

eingeschmolzen und in llteiglätte verwandelt,

welche in ein unter dem Ofen gestelltes Sam-
melgcfäss tropft. Abb. 7.) Die Schmelz-

öfen werden mit Gas geheizt. Die abziehen-

den Gase gelangen in einen mit Wasser be-

rieselten Spezialrcintgcr, in welchem mitge-

rissene Bleidämpfe vollständig niedergeschlagen

n
werden. (Abb. 8.1 Das geschmolzene Blei

oxydiert sich durch den Luftzug fortdauernd

auf der Oberfläche und das geschmolzene Oxyd
treibt der Vorderseite des Schmelzofens zu, wo
es überfliesst und durch im Futter ausge-

schnittene Kanäle in den unten aufgestellten

Behälter lallt. Das erhaltene Bleioxyd enthalt

nach ausgeführten Untersuchungen 99,45 bis

99,55 pCt. Pb O, ist demnach vollkommen
rein. Die Behälter, welche die Bleiglätte

enthalten, werden mit Zangen angefasst und
ihr Inhalt auf eine kühle Fläche geschüttet.

Während der Abkühlung tritt die eigen-

artige Erscheinung ein, welche als Abblätte-

rong oder Abschichtung bekannt und auf eine

Störung der kri-taltinischcn Struktur der Masse
zurückzuführen ist. Die Masse schwillt an und
besteht nach einer kurzen Zeit aus einer

Mischung weicher Klümpchen und flockiger Schuppen.

Etwa nicht oxydiertes metallisches Blei befindet sich hier in

Form eines zusammengeschmolzenen Klumpens, welcher

leicht durch Zangen oder mit der Schaufel herausgenommen
werden kann.

Die abgekühlte Glätte wird nun in Waggoncts ge-

laden und in den Trichter der Aufgabevorrichtung

für die Keduktionsapparatc gegeben. Sie geht erst hier-

bei durch ein paar Walten, welche die Glätte zerkleinern

Abb. 8. Reiniger zum Niederschlagen der Bleidämpfe.

und gleichzeitig etwa eingeschlossene Blcikörnchcn sepa-

rieren, sodann geht die Glätte in die Behälter eines Auf-

zuges, welche sie zur Aufgabevorrichtung der Reduktions-

apparatc befördern. Die Trennung der Glätte von den

metallischen Blcipartikelchen geschieht durch einen Wind-
separator. Die ganze Walten-Separations- und Aufgabe-

vorrichtung ist vollständig abgedeckt, so dass keine Spur

von Staub nach aussen gelangt.

Die Keduktionsapparatc bestehen aus einer zylinder-

Gc
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förmigen gusseisernen Retorte, deren oberer Teil sich zu

einein Trichter erweitert und deren unterer Teil sich konisch

verjüngt. Die Retorte ist von einein schmicdeiscrncn Ge-

häuse umgeben. Der Raum zwischen Gehäuse und Retorte

wird durch Gas geheizt. Durch die Retorte geht eine

Mischvorrichtung, welche leicht gelagert ist, so dass sie

durch geringe Kraftanstrengung bewegt werden kann. Die
Retorte ist mit Gaseinlass und -auslas» vetsehen.

Abb, 9. K:irbonUation»apparate.

Die Glätte wird nun in die auf ca. 300 " erhitzte Re-
torte in kleinen Intervallen eingeführt. Diese fällt auf die

einzelnen Arme der Kührvorrichtung und wird hierbei

durch den cntgegcngefühitcn Strom von Wassergas re-

duziert.

Das erzeugte Suboxyd bildet ein schwarzes, samtartiges

Pulver von äusserst feiner Struktur. Dasselbe fällt aus dem
unteren Teile der Retorte in verschlossene Kästen und wird

in diesen durch Aufzüge zu den Hvdratatmnsapparatcn be-

fördert.

Die Hydratationsapparate stellen gewöhn-
liche Knetvorrichtungen vor. Das Suboxyd
gelangt aus den Transportbehältern durch ge-

schlossene Zuführungskanälc in den Innenraum,
in dem sich Wasser befindet. Hei Beruht ung
mit Wasser erhitzt sich das Suboxyd und geht

in eine gelbe hydratischc Masse über. Die

entstehende Hydratpasta wird von der Misch-

maschine selbst nach Ucffnung der einen

Seite in Behälter befördert, von denen sie in

die Karbonisationsapparate fällt, nachdem sie

gewogen wurde. Diese Karbonisationsapparate

Abb. 9) bilden geschlossene, gasdichte Kessel,

welche mit der ZuführangsÖtTnung für das

Hydrat, Gaszulcitung für die Kohlensäure und
einer Entlüftungsvorrichtung verschen sind. In

diese Karbonisatoren wird nun eine gewogene
Menge Bleihydrat gegeben, dann bei zuerst

geöffnetem, dann geschlossenem Entlüftungshahn

Kohlensäure zugeleitet, und zwar eine be-

stimmte, durch Gasuhren gemessene Menge.
Die Kohlcnsäurczuführuiig erfolgt langsam,

während eine im Apparat befindliche Misch-

vorrichtung in Gang gesetzt wird. Zur Be-

schleunigung der Reaktion wird der Karbo-

nisator vorher mit einer geringen Menge von

neutralem, essigsaurem Blei und einer

grösseren Wassermenge beschickt.

Entnommene Kontrollproben geben über den Gang des

Prozesses Aufschluss. Bis zu einem gewissen Zeitpunkte

enthalten die Proben sichtbar ein Gemisch von unverän-

dertem Blcioxyd mit weissem, basischem Kleikarbonat. In

einem bestimmten Zeitpunkte ist das Oxyd verschwunden,

und dieser Zeitpunkt ist dann eingetreten, wenn die auf-

genommene Kohlensäuremenge derjenigen des basischen

Blcikarbonats entspricht. Dieser Punkt wird auch dadurch

angezeigt, dass die bis dahin klebrige Masse plötzlich eine

andere Konsistenz annimmt, und dies ist äusserlich sicht-

bar durch die plötzliche Druckentlastung auf die Rühr-

vorrichtung.

Der Inhalt des Karboniaatow: wird in Filterpressen ge-

drückt und hier von der anhaftenden Flüssig-

keit abgepresst und ausgewaschen»'

Die Filterpressen sind gewöhnlicher Kon-
struktion. Es sind Holzprcssen nach dem
Platten- und R.ihmcnmodcll für vollständige

Waschung eingerichtet mit allen Zu- und Ab-
läufen, die an den Presseköpfen angebracht

sind. Nach erfolgter Waschung wird durch

die Filterpresse noch eine geringe Menge reiner

Kohlensäure durchgelcitet. Hierdurch wird das

Waschwasscr hinausgedrückt, gleichzeitig aber

etwaige Spuren von unzersetztem Bleioxyd noch

in basisches Blcikarbonat verwandelt. Die

Presse wird dann geöffnet, und die Press-

kuchen, welche ca. 20 pCt. Wasser enthalten,

in hölzerne Behälter geworfen, und aus den-

selben in Knetmaschinen gebracht.

Die Knetmaschinen sind mit horizontalen

Spindeln mit strahlenförmigen Messerklingen

versehen. Sic zerschneiden die Prcsskuchen, wobei

auch eine teilweise Entwässerung stattfindet.

Während des Knetprozesses rlicsst fortdauernd

eine geringe Menge Leinöl hinzu. Hierbei tritt

folgender Vorgang ein: Das Leinöl wird von dein

Biet weiss begierig aufgenommen, wählend das

anhaftende Wasser sich abscheidet. Nach etwa

zwanzig Minuten erhält man eine dicke Pasta von

Blciweiss und < >el, über der reines Wasser sich befindet.

Dasselbe wird abgelassen. Zu der Pasta wird eine neue

geringe Menge Oel hinzugefügt und dieser Prozcss so lange

fortgeführt, bis alles Wasser sich abgeschieden hat. Die

erhaltene Masse wäre nun für den praktischen Gebrauch

fertig. Diese ist aber nicht ohne weiteres versandfähig, da

sie eine Menge Luftblasen enthält. L'm die Pasta hiervon

zu befreien und ausserdem den Wassergehalt bis auf die

praktisch zulässige Grenze von 0,3 pCt hcrabzudrücken,

wird die Pasta aus den Mischmaschinen in Granitrollcr

Abb 10. Grsnitrollcr.

Abb. 10 gebracht und von hier aus direkt in Fässe r

und Behälter verpackt.

Das erhaltene Produkt bildet nun eine glänzende, ziem-

lich feste Masse, die für alle Verwendungsarien des Blei-

weisses geeignet ist.

Wie schon aus der Beschreibung der Wirkung der
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Abb. II. Modische Vergaser.

Eine weitere technische Vervollständigung

hat die Anlage in Brimsdown dadurch erfahren,

dass die ganze Heining durch Gas geschieht,

und zwar wird das llrcnnmaterial in Genera-

toren nach Mondschcm System vergast (Abb. 1 1).

Es wird hierdurch ein Gas von 1 1 00 bis

1200 Kalorien von ungemein konstanter Zu-

sammensetzung erhalten, und dient dieses nicht

nur als Heizgas zur Erzeugung des Dampfes,

zur Heizung der Induktionsapparate, der Ab-
treibeöfen usw., fondern auch als Mittel zur

Erzeugung der für die Anlage nötigen moto-
rischen Kraft.

Da das (las, wie schon erwähnt, eine

ungemeine Gleichmässigkrit in der Zusammen-
setzung zeigt und ausserdem nach dem Mond-
sehen Verfahren sehr weitgehend gereinigt ist,

so ist der Betrieb mit Gasmaschinen ein über-

raschend befriedigender und störungsfreier.

Infolge dieser Anordnung ist der ganze

Betrieb in lirimsdown nicht nur staubfrei,

sondern auch vollständig russftei.

Die für den Prozcss nötige Kohlensäure

wird in der in Kohle^äurefabriken üblichen

Weise hergestellt (Abb. 12), indem die aus

einzelnen Apparate ersichtlich Ist, findet die

Durchführung des Prozesses absolut staubfrei

und ohne jede Belästigung der Arbeiter statt.

Keine einzige Manipulation erfordert hierbei

Handarbeit.

Da hier überall mit feuchten Massen
gearbeitet wird, so kann auch diejenige Staub-

entwicklung, welche etwa durch Eintrocknen

dieser Masse stattfinden sollte, in viel rationellerer

Weise behoben werden, wie in denjenigen

Fabriken, bei denen die Herstellung des Blci-

weisses auf trockenem Wege geschieht. Denn
hier sind die Abzugsvorrichtungen auch bei

kräftigstem Betriebe nur im stände, das einge-

trocknete und demnach zurWeg fü h rung best imm tc

Material wegzuführen, während in den mit

trockenem Blciwciss arbeitenden Fabriken der

Tätigkeit der Abzugsvorrichtung ja eine gewisse

Grenze gesetzt werden muss. Denn, wird

diese Grenze überschritten, d. h. arbeiten die

Abzüge zu kräftig, dann wird nicht nur der

abzusaugende Staub, sondern auch das trockene

pulverförmige Produkt tortgeführt, wobei nicht

nur Verluste, sondern auch noch weitere unbe-

absichtigte Staubentwicklungen entstehen.

Abb. 1 2. Apparate zur Erzeugung von Kohlensäure.

Koks erhaltenen, abgekühlten Verbrennungs-

gase durch eine Pottaschelösung geleitet werden.

Hier wird die Kohlensäure absorbiert, indem
die Pottasche in doppeltkohlensaures Kali um-
gewandelt wird. Die erhaltene l-ösung wird

aufgekocht, wodurch wiederum Kohlensäure

frei wird, und zwar geschieht die Erhitzung

der Kessel durch die bei Verbrennung des
Kokses erhaltene Wärme.

Die nunmehr sich bildende Kohlensäure

ist vollständig rein, namentlich frei von Schwefel,

und dient zum Karbonisieren des Hydrates.

Das zur Reduktion gebtauchte Wassergas
wird aus Holzkohle hergestellt, um ein von
Schwefel vollkommen freies Reduktionsgas zu

erhalten.

Die Herstellung geschieht, wie in der

Generalansicht (Abb. 131 der ganzen Anlage
ersichtlich ist, in zylinderförmigen Retorten,

welche von aussen durch das erhaltene Mond-
(las geheizt werden, innen mit Holzkohlen
gefüllt sind, so dass die Wassergasbereitung

kontinuicilich »(anfindet.

Alb. tja Anlage zur Erzeugung u>n Wataerga*.
Google
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Das erhaltene Gas zeigt folgende Zusammensetzung:

Kohlensäure 1 3,8 pCt., Sauerstoff 0 pCt., Kohlenoxyd 25,5 pCt.,

Methan 1 pCt., Wasserstoff 52.8 pCt.

Wie ich schon oben erwähnte, ist der in Briinsdown

durchgeführte Bischof-l'rozcss in gesundheitlicher Beziehung

derart vollkommen, dass der Brimsdown llctrieb von den

englischen Behördrn ausserhalb der für Ülciwcis'fabrikalion

sonst geltenden Vorschriften gestellt worden ist.

Aber auch in technischer Beziehung leistet der Betrieb

vollkommenes. Es wird hier in kürzester Zeit, nämlich in

24 Stunden, aus Blei ein ausgezeichnetes Produkt erhalten,

welches, wie die Untersuchungen von Professor Ramgay
erwiesen haben, den nach dem deutschen Verfahren er-

haltenen Bleiweisssortcn nicht i ur gleichkommt, sondern

dieselben übertrifft.

Die Haltbarkeit der mit diesem Blei weiss erhaltenen

Schutzanstriche ist eine vollkommene, die Deckkraft is> eine

ausgezeichnete.

Ramsay hat die Deckkraft in der Üblichen Weise da-

durch geprüft, dass mit dunklen Linien versehene Brettchen

mit einer bestimmten Quantität Farbe bedeckt werden.

Hierbei hat es sich erwiesen, dass die Deckkraft des Brims-

down- Blei weisses zu denjenigen der besten nach dem
deutschen Verfahren hergestellten Sorten wie 14:10 ist,

d. h. mit derselben Quantität Farbe Brimsdown-Bleiweiss

kann die 1 ,4 fache Fläche gedeckt werden wie mit deutschem

Hlci weiss

Die Eigenart des hier vorliegenden Prozesses und seine

grosse Wichtigkeit für die Bleiweissindustrie wie für das

allgemeine Wohl berechtigen zu der Hoffnung, dass dieser

Prozeß auch bei uns Eingang finden wird.

Die Eröffnung der Allgemeinen Ausstellung von Erfindungen der
Kleinindustrie (räumlich kleiner Erfindungen).

Am Sonnabend, dem 29. Juni 1907, vormittags

II Uhr, ist die Allgemeine Ausstellung von Er-

findungen der Klcinindustric in den herrlichen

Räumen der Ausstellungshalle am Zoologischen

Garten zu Berlin feierlich eröffnet worden. Der
von dem engeren Komitee des Arbeitsausschusses,

bestehend aus den Herren Dr.

Jeserich, Geheimen Regie-

rungsrat Gcitel und Direktor

Albert Willner'," erlassenen

Einladung war eine grosse

Zahl hochansehnlicher Mit-

glieder der Berliner Gesell-

schaft gefolgt; wir nennen
Sc. Durchlaucht, den Prinzen

Eduard zu Salm- Horst-
mar, Gencraladjutant und
General der Kavallerie, den
mit der Vertretung Sr. Ex
/eilen/, des Herrn Ministers

ftir Handel und Gewerbe
betrauten Herrn Ministerial-

direktor v. d. Hagen und
den Herrn Präsidenten des

Kaiserlichen Patentamts,

Wirklichen Geheimen Ober-
Regierungsrat Hauss.

Nach Begriissung der

Ehrengäste nahm Herr Dr.

Jeserich in seiner Eigen-

schaft als erster Vorsitzender

der Polytechnischen Gesell

schaft zu Berlin das Wort zu fol-

gender Eröffnungsansprache:

Hochansehnliche Versammlung

!

Die Ausstellung, die wir am heutigen Tage
eröffnen wollen, ist von ganz besonderer Art.

Eigenartig ist sie einmal durch ihren Charakter,

eigenartig aber auch durch ihren Namen. War
zunächst geplant, eine grosse Ausstellung der Er-

findungen auf allen Gebieten zu veranstalten, so

ist doch bald die Erkenntnis durchgedrungen, dass

dies sowohl zeitlich wie räumlich kaum anginge;

zeitlich nicht, weil derartige Unternehmen jahre-

langer Vorbereitungen bedürfen, räumlich deshalb

nicht, weil, wenn auch unsere weitgedehnten I lallen

viel fassen können, sie doch für eine Ausstellung

besagten Sinnes viel zu klein wären.

Jene bahnbrechenden Erfindungen, welche uns

die elektrischen Schnellbahnmasehinen gaben, die

Mit 2 Abbildungen.

auf geflügeltem Rade rasselnd die stählernen Pfade

dahinsausen, jene Turbinendampfmaschinen, die,

unabhängig von Ucbcrtragungen, die Dampfkraft
direkt in drehende Arbeit umsetzen und die haus-

hohe Schiffe durch das Meer bewegen, um Land
mit Land zu verbinden, jene gasgeschwängerten

Dr.

Von der ErofToung der Autitclluog von Erfindungen der Klcinindustric.

Schulte im Hofe (l)i Ministerialdirektor v. d. Hagen V; Gener-alleutnnot », Stephaoi (3);
Dr. Paul Jescilch (4 ; Eduard Prinz zu Salm-Horstmar (5); Direktor Willner (6 .

leichten Hüllen, welche den Weg durch die Lüfte

für die Menschen bahnen sollen, als lenkbare

Luftschiffe, weil dem Menschen der Raum auf

ebener Erde zum Verkehr zu eng geworden —
hier auszustellen, schien nicht möglich. — Wir
haben deshalb unsere Ausstellung auf die Klein-

industrie und räumlich kleinen Erfindungen be-

schränkt und. wie Sic nachher sehen werden, des
Guten genug gefunden. Nicht etwa, dass nur aus

der kleinsten und engsten Werkstatt stammende
unbedeutende Erfindungen hier in unserer Aus-
stellung vorgeführt werden sollen, nein, nur in ihrer

räumlichen Ausdehnung enger begrenzte Erfindungen
sollen veranschaulicht werden, gleichviel, ob sie aus

grossen, umfangreichen Industriewerken und An-
stalten stammen oder aus engen Laboratoriums- und

Goo<
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Werkstattversuchen des Erfinders selbst entsprossen

sind. Deshalb die Ausstellung der raumlich kleinen

Erfindungen der Kleinindustrie. Diese räumlich

kleinen Erfindungen bieten auch gegenüber den
gewaltigen Werken der Grossindustrie, die ausserlich

weiteren Raum für ihre Ausstellungen bedürfen,

noch einen andern wesentlichen Unterschied. Die Er-

finder jener Grosswerke müssen, um ihre Versuche

durchzuführen und zu greifbaren Resultaten zu

kommen, entweder selbst Teilhaber und Mitarbeiter

der reichen, wohlhabenden Grossindustrie sein,

oder schon von Anbeginn ihrer Tätigkeit mit

kapitalskräftigen und stets zur Spendung von Mitteln

Erfindungen, dass wohl oft lediglich materielle

Gründe die Ursache hiertur gewesen sind. Deshalb

hat denn auch unsere Ausstellung vor allem den

Zweck, den Erfindern Gelegenheit zu geben, ihre

Geisteskinder weiteren Kreisen bekannt zu geben

und unter den Besitzenden für diese Kinder und
ihre weitere Ausbildung zu werben. Anderseits

aber können wir überzeugt sein, dass auch die

Ausstellung der Erfindungen selbst in weiteren und
weitesten Kreisen Interesse und regste Teilnahme
finden wird. Hat doch noch vor wenigen Monden
in denselben Hallen eine Ausstellung ihr Heim
gefunden, die weittragendstes Interesse und regste

Anteilnahme erweckte, ich

meine die erste deutsche

Sportausstcllung. Wie wir

des Korpers Kräfte durch
kunstgerechte Uebung starken

und stählen zu immer neuer

Arbeit, das hat uns diese

Ausstellung gelehrt. Nun
kann aber nnr in einem
gesunden Korper ein gesun-

der Geist wohnen, und wie

durch körperliche Uebung
und Zucht Muskeln und Seh-

nen gestärkt werden, so wird

durch geistige Uebung und
geistige Arbeit auch das

menschliche Wissen und
Können erhöht und vervoll

kommnet. Deshalb schliesst

sich unsere Ausstellung der

geistigen Erfindungen, ich

möchte sagen, als vollwie-

gender und vollberechtigter

zweiter Teil der Sportaus-

stellung an, mens sana in

corpore sanol die geistige

Arbeit zeigend, die mit

gesundem Körper der Mensch
zu verrichten imstande ist

Es wird deshalb sicherlich

auch diese Ausstellung des
geistigen Sportes und des
Könnens nicht minder Inter-

esse und Teilnahme in den
weitesten Kreisen erheischen

und finden, wie ihre voran-

gegangene Schwester des
körperlichen Sports.

1 2 3 4 5

Von der Eröffnung der Ausstellung von Erfindungen der Kleinindusuic.

Generalleutnant». Ste^hani Geh. Regierung*rat Geittrl (2); Eduard l'rinz zu Salm-Mnnlmar (3);
Ministerialdirektor v. d. Ilagen (4); Präsident des Patentamts Ilauss (5).

bereiten Unternehmern in Verbindung stehen, haben
Ihnen wird meist, ehe sie an ihre Arbeit gehen, Tage,
die Sorge für die Schaffung der materiellen Mittel

nicht mehr obliegen; anders ist es mit jenen

räumlich kleinen Erfindungen, die im stillen Labo-
ratorium des Denkers oder in der engen Werkstatt

des Technikers das Licht der Welt erblicken. Hei

wie vielen von diesen Erfindungen, die sich später

als hoch bedeutsam für die Technik erwiesen haben,
haben den geistigen Urhebern anfangs die zur Um-
setzung ihrer Gedanken ins Praktische nötigsten

Mittel gefehlt? Nicht umsonst lehrt uns das >o

häufig vorkommende Verfallenlassen von patentierten

Dass gerade in dieser

Schulung der technischen

und industriellen Jugend in

zielbewusstcr Weise die

Grösse der Entwicklung
einer Nation liegt , das

uns die anerkennenden Worte der letzten

die Ausländer und Fremde uns gespendet
haben, bewiesen Nicht nur die Vertreter der
englischen Presse, welche wir als Gäste unseres
Landes hier begrüssen konnten und freudig be-

grüsst haben, auch die Vertreter der grossen
Schwesterstadt jenseits des Kanals haben einmütig
und gern bekannt, dass unsere geistige Schulung
und Vorbildung selbst in den Kreisen des einfachen

Handwerkers den besten Grund für das Aufblühen
und Gedeihen des deutschen Handels und der In-

dustrie bilden. Haben sie doch gemeint, dass jene
Fortbildungsschulen, die den strebsamen jungen
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Handwerkern und Kun^tarbeitern nach vollendeter

Tagesarbeit noch ermöglichen, sich weitertheoretisch

und praktisch auszubilden, höhere Lehranstalten

seien. Wie stolz muss es uns da gerade bei Er-

öffnung der heutigen Ausstellung anheimeln, dass

einem grossen Teil der jungen Fortbildungsschüler

der Besuch der Schule durch Unterstützungen er-

möglicht wird, die aus den l'eberschüssen früherer

Berliner Industrie- und Gewerbeaussteilungen hervor-

gegangen sind.

Vor nunmehr fast sechs Dezennien hatte es

die Polytechnische Gesellschaft zu Merlin, die, damals
erst in ihren ersten Lebensjahren, in sich be-

deutende Manner der Technik. Wissenschaft und
Industrie zu gemeinsamer Arbeit vereinte, unter-

nommen, eine Industrieausstellung hier zu veran-

stalten. In dem noch engen, vom festen Mauer-
gürtel umschlungenen Klein - Berlin fand diese

Industrieausstellung unmittelbar nach den Wirren
des Jahres 1K48 statt und zeitigte einen grossen
Erfolg. Allerdings war damals die Polytechnische
Gesellschaft die umfassende Gesellschaft für alle

technischen Berufe, und es fehlte noch an den
ersten, durch die Weiterentwicklung der Industrie

und Technik notgedrungen entstandenen Sonder-
Vereinigungen. Doch als diese für jeden Berufs-

zweig sich herausbildenden Verbände entstanden
waren, bestand die Polytechnische Gesellschaft

weiter und konnte um genau drei Dezennien später,

im Jahre 1879, die erste grosse Berliner Gcwcrbc-
ausstellung ins Leben rufen helfen. Schwer war
die Arbeit, aus der wüsten Ebene da, wo jetzt

der grosse, stolze Landesausstellungspalast steht,

ein der jungen deutschen Kaiserstadt Berlin

würdiges Ausstellungsgelände zu schallen. Und
doch ist es gelungen, gelungen sogar mit dem den
meisten Ausstellungen leider nicht blühenden
klingenden Ueberschuss. So durfte denn auch die

Polytechnische Gesellschaft mit gutem Gewissen
diese Ausstellung helfend übernehmen.

Möge diese Ausstellung den gewollten und
erhofften Zweck voll und ganz erfüllen, möge sie

einerseits den Erfindern, die ja oft gerade nicht

zu den begütertsten Kaulleuten od< r gewandtesten
Geschäftsleuten gehören, Gelegenheit geben, für

ihr geistiges Eigentum auch die metallische Führung
zu linden, und möge sie anderseits den Besuchern
zeigen, was geistige Arbeit und geistiges Streben

der Technik und Industrie auch auf eng be-

grenztem Gebiete geleistet haben. Möge sie den
Besuchern weiter ein Bild geben, wie in historischer

Entwicklung aus kleinen Anfängen sich Grosses

aufgebaut hat, und wie der Mensch, auf den Schultern

des Vordermanns stehend, vom gesicherten

Fundament am weiter bauend, einen stolzen Bau
zur stattlichen Höhe führen kann. Dann ist der

Zweck der Ausstellung voll und ganz erfüllt und
erreicht. — Ich habe nun noch die ebenso ehrenvolle

wie angenehme Pflicht, den Herren Vertretern der

behördlichen und gelehrten Körperschaften, der

Industrie und Technik sowie allen denen, welche

als liebe Gäste zu unserer Ausstellungseröffnung

erschienen sind, im Namen des Ehren- und Arbeits-

ausschusses den herzlichsten, aufrichtigsten Dank
für ihre .Mitarbeiterschaft bzw. ihr Erscheinen von
dieser Stelle aus auszusprechen.

Insbesondere begrüsse ich den Herrn Präsi-

denten des Kaiserlichen Patentamts, Wirklichen

Geheimen Ober Regierungsrat Hauss, als den Ver-

treter derjenigen Behörde, der die Wahrung des

gesetzlichen Schutzes all dessen obliegt, was
deutsches geistiges Streben auf den verschiedensten

Erwerbsgebieten Neues und Eigentümliches schafft,

und ganz vornehmlich auch dem Vertreter des

preussischen Ministeriums für Handel untl Gewerbe,
Herrn Ministerialdirektor v. d. Hagen.

Wir sind Sr. Exzellenz, dem Herrn Handcls-

minister, der uns eröffnet hat, dass er zu seinem

Bedauern am heutigen Tage von Berlin abwesend
ist. als dem obersten verordneten Führer des ge-

samten Gewerbefleisses in dem grössten deutschen

Bundesstaate zu ganz besonderem Danke ver-

bunden, dass er durch die offizielle Delegation des

Herrn Ministerialdirektors v. d. Hagen auch weit-

hin sichtbar betätigt, in wie hohem Masse die

oberste preussische Zentralbehörde Interesse an
unsern Bestrebungen nimmt, die in erster wie in

letzter Linie dahin wirken sollen, der Gesamtheit
aller Handels- und Industrictätigen Nutzen zu

bringen.

Indem ich den Herrn Ministerialdirektor

v. d. Hagen bitte, den Ausdruck unseres ehrer-

bietigsten Dankes Sr. Exzellenz zu übermitteln,

bitte ich ihn zugleich, selbst in Vertretung des

Herrn Ministers unsere Ausstellung für eröffnet zu

erklären und zu besichtigen.

Hierauf eröffnete der Herr Vertreter des

dienstlich ausserhalb Berlins weilenden Herrn

Ministers für 1 landel und Gewerbe, Herr Ministerial-

direktor v. d. Hagen, die Ausstellung mit einer in

ein Kaiserhoch ausklingenden Ansprache. Geführt

von dem engeren Komitee des Arbeitsausschusses,

wurde sodann ein Rundgang durch die überaus

mannigfaltige Ausstellung angetreten.

Pendelnd aufgehängte Bohr
Mit I Abbildung.

DieVollkommenheit modernerArbeitsmethoden, Arbeitsmethode
bei denen die Elektrizität stets eine grosse Rolle
spielt, tritt augenfällig bei der Betrachtung moderner
elektrisch betriebener Werkzeuge, wie solche in

grösseren Eisenkonstruktions-Werkstätten, Schilfs-

werften und andern grösseren Industriewerken Ver-
wendung finden, in die Augen.

In umstehender Figur sind zwei typische Bei-

spiele für derartige Werkzeuge dargestellt. Es handelt
sich um von der Firma Carl I-'lohr, Berlin N.,

konstruierte, pendelnd aufgehängte, elektrische Bohr-

und Nietmaschinen, welche eine neue ökonomische

und Nietmaschine.

für Pjsenkonstrnktions-Werstätten

geschaffen haben.

Zweierlei Bohrmethoden von Eisenkonstruk-

tionen waren bisher in den Werkstätten üblich.

Die zusammensitzenden Teile bohrte man entweder
einzeln, wodurch man den Uebclstand mit in Kauf
nehmen musste, dass die einzelnen Löcher nicht

ganz aufeinander passten, infolgedessen aufgerieben

oder mit dem Dorn zusammengeholt werden
mussten, ferner die Nieten oder Schrauben die

Löcher nicht voll ausfüllten und schliesslich noch

nachteilige Spannungen im ganzen System auf-
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traten. Die ferner verbrcitetste Methode war die, die

zusammengehörigen Teile aufeinander zu legen,

durch Schrauben festzuhalten und zu bohren.

Würde sich hierbei nicht der sehr beträcht-

liche Nachteil herausgestellt haben, class die unteren

Teile durch den bedeutenden Mohrdruck abgedrängt

wurden, die Spane in Fugen gerieten und dadurch

ein abermaliges Auseinandernehmen stattfinden

musste, wäre dies ja ein ganz praktisches Ver-

fahren.

Durch die Arbeitsmethode mit der pendelnd
aufgehängten elektrischen Hohrmaschine werden
nun diese zeitraubenden L'ebelständc vermieden.

In einem einzigen Arbeitsgange besorgt die Ma-

schine die Bohrung und kann in jeder Lage den
Arbeitsstücken genähert werden Der Hauptvorteil

dieser Konstruktion ist nämlich die geschickte Ver
wendung des Bohrdruckes zum Zusammenpressen

der Bohrstücke. Die Maschine ist an einer auf

einem in der Querrichtung beweglichen Träger
fahrbaren Laufkatze mittels Flaschenzuges derart

befestigt, dass die Bohrspindel mit Hilfe von Seil-

zügen, also durch einfache Handgriffe, leicht und
rasch in die gewünschte richtige Lage zu dem
zu bohrenden Stück gebracht werden kann. Ks
lassen sich ausserdem damit Löcher in schräger
oder wagerechter Richtung bohren, indem
man zu diesem Zwecke nur den oberen Aufhänge-
punkt der Maschine entweder seitlich zu ver-

schieben oder nach der der Bohrspindel gegenüber-
liegenden Seite zu verlegen braucht.

Neben dem grossen Vorteil der bedeutenden
Zeitersparnis passen ausserdem die Nietlöcher

genau zueinander, woraus wieder resultiert, dass

die Nieten gleichmässig beansprucht werden und
die nachteiligen Spannungen durch das nun weg-
fallende nachträgliche Zusammenholen mit dem
Dorn nicht mehr auftreten können.

Als fernerer Vorteil ist aber die Leistungs-

fähigkeit der Maschine zu erwähnen, die sie be-

sonders beim Bohren von mehreren aufeinander
liegenden Teilen zeigt, wahrend es bei der in der
Kinleitung erwähnten Methode gerade dann Schwie-
rigkeiten bereitet, soviel Löcher genau passend zu-

einander zu bekommen.

Dass aber auf dieser Maschine gebohrte Gitter-

träger usw. nicht mehr auseinander genommen
werden müssen, hat den weiteren Vorteil der

Möglichkeit eines flotteren, schnelleren Bohrens, da
es eben gar nicht mehr darauf ankommt, wenn
der Bohrer sich ein wenig verläuft, denn die Löcher
passen trotzdem genau überein.

Den Verschleiss der Bohrer anlangend, so ist

dieser ein durchaus günstiger zu nennen. Kin Spiral

bohrer von 20 mm Durchmesser braucht z. B.

erst nach dem Bohren von etwa 200 Löchern ge
schliffen zu werden.

Die Bohrspindel selbst, deren Gewicht ausbalan-

ciert ist, ist mit allen modernen Vorrichtungen, als:

automatischem Vorschub, schnellem Rückgang und
Vorschub von Hand usw. ausgerüstet.

Der im Rahmen hängende gekapselte Motor
treibt mittels Stufenscheiben und Riemen die Vor-

gelege, von wo der automatische Spindel-

vorschub eingeleitet wird, an.

Kbenso grosse Vorteile, wie die IVn-
dclbohrmaschine, gewährt die elektrische

Nietmaschinc. Die Bestrebungen, die teuren

Handnietungen durch eine billigere, maschi-

nelle Nietung zu ersetzen, sind alt und haben
zu der allgemein bekannten hydraulischen

sowie zu der pneumatischen Nietung ge-

fuhrt. Diese beiden Nietmethoden haben
indessen im Betriebe grosse Nachteile da-

durch, dass sie als Energie nicht Klektrizitat,

sondern Druckwasser oder Druckluft erfor-

dern. Einerseits muss zur Erzeugung dieser

Energiemittel eine grosse, umfangreiche und
teure Druckanlage geschaffen werden, an-

derseits sind zur Leitung sowohl des Druck-
wasser s als der Druckluft kräftige, schwer-

fällige Leitungen erforderlich, die erfah-

rungsgemass stets zahlreiche Undichtig-

keiten und dadurch bedingte dauernde erheb-

liche Energieverluste aufweisen. Es liegt

daher direkt das Bedürfnis nach einer elek-

trischen Nietmaschine vor, welche direkt die

elektrische Energie, welche für andere

Licht- oder Kraftzwecke schon über den ganzen
Arbeitsraum verteilt ist, zum Nieten benutzt.

Diese Maschine verwendet unmittelbar elek-

trische Energie zum Nieten. Die Kraftzuführung

geschieht durch ein einfaches Kabel, welches an

die Licht- oder Kraftleitung angeschlossen wird.

Diese einfache und billige Energiezuführung ge-

stattet es auch, die Nietmaschine auf Montagen,
wo stets elektrische Energie schon vorhanden ist

oder doch leicht beschafft werden kann, mit Er-

folg anzuwenden. Der Kraftbedarf der Maschine
ist ein so geringer, dass sie an jede Lichtleitung

angeschlossen werden kann. Bei längeren Betriebs-

pausen hört der Kraftbedarf durch Ausschaltung

der Maschine überhaupt vollständig auf, worin
wieder ein grosser wirtschaftlicher Vorteil gegen
über der hydraulischen oder pneumatischen Nietung
liegt. Eine besondere Kraftanlage ist nicht er-

forderlich.

Die Bedienung der Maschine ist die denkbar
einfachste. Es ist nur ein einfacher Druck auf einen
Knopf nötig, um die Nietung zu bewirken; daher
ist zur Bedienung der Maschine nur ein Mann er-

forderlich, welcher die Maschine an der Hange-
konstruktion von Niet zu Niet zu bewegen, die Nieten
einzustecken und die Nietung auszufuhren hat.

Die Maschine arbeitet so schnell, dass ihre
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Leistungsfähigkeit nur vom Warmmachen und Zu-

bringen der Niete abhängig ist. Man nietet mit

der Maschine bis ' kalt, bis l" warm, dabei
exakter und regelmässiger als es durch Hand mög-
lich ist Die Konstruktion ist elegant, aber wider-

standsfähig. Der Motor ist gekapselt und somit

gegen Witterungseinllüssc geschützt.

Die äusserst einfache Bedienung dieser Ma-
schine ermöglicht es, nicht nur an Arbeitern zu

sparen, sondern auch ungelernte Arbeiter mit der

Handhabung 7.11 betrauen, so dass sich der An-
schaffungspreis in kurzer Zeit amortisiert.

Die Maschinen haben sich in der Praxis vor-

züglich bewährt. Kn.

Die Opfer des Leuchtgases und seiner Konkurrenten im Jahre 1906.

lieber dieses hochwichtige Thema macht Herr tuglampen verursacht, die sich allen Verboten »um Trotx

Fr. Schäfer-Dessau im «Journal für Gasbeleuchtung und
Wasserversorgung« nachstehende interessante Angaben:

Als erster Nachtrag zu der Abhandlung ^Die angeb-

liche Gefährlichkeit des Leuchtgases im Lichte statistischer

Tatsachen« kann jetzt, soweit Verletzungen und Tötungen
von Menschen in Betracht kommen, also ohne Errechnung
der nur mit Sachschaden verbundenen Vorkommnisse, nach-

stehende Tabelle veröffentlicht werden, worin dir zur Kenntnis

des Unterzeichneten gekommenen Unfälle aus dem Jahre
1906 und dem Gebiet des Deutschen Reichs zusammen-
gestellt sind.

j* ^ P«ro-

1

Icum

1

3e
'*

a

<x

£

e
«S

1

Anzahl der bekannt gewor-

denen Unfälle . . 112 42 199 1 19 24

Anzahl der dabei verletzten

Menschen 149 46 218 140 62 34

Anzahl der tödlichen Ver-

4. 35 127 58 15 10

Im allgemeinen ist aus dieser T.ibetle ersichtlich, das;

das Leuchtgas auch im letzten Jahre wieder einen sowohl

absolut wie namentlich relativ günstigen llatz behauptet

und sich in der Wirklichkeit weit harmloser erwiesen hat,

als man noch immer da und dort anzunehmen geneigt ist.

Von den 286 Getöteten fallen ihm 14,3pCt. zur Last, dem
l'etroleum hingegen 44,4 pCt., dem als Licht-, Kraft- und
Wärmequelle doch nur eine wenig wichtige Rolle spielen-

den Spiritus 20,3 pCt. und der angeblich so ungefährlichen

Elektrizität 12,2pCt.

Im einzelnen erscheint folgendes erwähnenswert:

I. Leuchtgas. Die Zahl der Unfälle und die der

dabei zu Schaden gekommenen Menschen hat sich gegen
das Vorjahr nur wenig vermehrt ; dagegen ist leider die

Zahl der tödlich verlaufenen Fälle von 1 7 auf 4 1 gestiegen,

hauptsächlich infolge mehrerer folgenschwerer Explosionen

und Gasvergiftungen in Gasanstalten (Friedberg, Zwenkau,
Pinneberg, Kiel und Cöln-Ehrenfeld). Die erwiesenen

Selbstmorde und Morde mittels Leuchtgas 7 Fälle mit

zusammen 13 Opfern) sind nicht mit eingerechnet; unter

den bei der Zählung itibegriflencn Todesfällen sind 4, bei

denen unaufgeklärt geblieben ist, ob Selbstmord oder Un-
fall vorlag. Von der Gesamtzahl der Unfälle sind 37, da-

von 1 1 tödliche, Beamten und Arbeitern von Gasanstalten

zugestossen. Verursacht war die Überwiegende Mehrzahl
aller Unfälle durch leichtfertige Außerachtlassung klarer

und oft eingeschärfter Vorschriften und Massregeln. Allein

das leidige, anscheinend unausrottbare Ableuchten wirklich

oder vermeintlich undichter Gasleitungen hat 5 1 Unfälle,

darunter zwei tödliche, zur Folge gehabt, und weitere 1

7

Explosionen und 6 zumeist tödliche Gasvergiftungen sind

dadurch entstanden, dass jemand Beleuchtungskörper u. dgl.

abnahm, ohne das Ende der Leitung gehörig zu versch Hessen,

oder dass jemand einen Hauptbahn zu- und später wieder

aufdrehte, ohne sich zuvor überzeugt zu haben, ob auch
alle einzelnen Brennerhäbne geschlossen seien. Von der

Talle abgerutschte oder schadhaft gewordene Schläuche

haben 8 Unfälle verschuldet, wobei 5 Menschenleben ver-

loren gingen. Aus gebrochenen Strassenrohren verschlichenes

Gas hat dagegen nur in drei Fällen Unheil angerichtet, un-

richtiges Funktionieren von Ciasbadeöfen auch nur in drei

Fällen. Zwei schwere Vcrgiftungsftlle sind durch Wasser-

zuglampen verursacht, die sich

noch vereinzelt erhalten haben.

Diese Ucbcrsicht lehrt, dass die Zahl der Unfälle durch

Leuchtgas ganz erheblich eingeschränkt werden kann durch

unermüdliche Belehrung und Verwarnung sowohl der Gas-

anstalisbcdienstcten und Privatinstallateure wie auch des

Publikums. In erster Linie wird das leichtfertige Ver-

halten beim Abnehmen von Beleuchtungskörpern, Kochern,

Gasuhren usw. unablässig zu rügen und womöglich zu be-

strafen sein; daneben wird immer und immer wieder auf

die Gefährlichkeit des Ableuchtens und auf das richtige

Verhaltet) bei der Wahrnehmung von Gasgeruch hinge-

wiesen werden müssen. Ferner sollte darauf hingewirkt

werden, dass statt der Gummischläuche immer mehr die

weit haltbareren Mctallschläuche und namentlich die um-
sponnenen Spiralschtäuclie mit metallenen Anschlussstückcn

benulzt werden.

2. Elektrizität. Auch hier hat sich die Uniallziffer

gegen das Vorjahr vergrössert ; die Zahl der Tötungen ist

von 15 auf 35 gestiegen. Bei einem dieser Fälle ist es

ungewiss, ob Unglück oder Selbstmord vorliegt, bei einem

andern hat freventliche Vermessenheit des Betroffenen seinen

Tod herbeigeführt er hatte gewettet, er könne ohne Scha-

den die Hochspannungsleitung anfassen'.'; in zwei weiteren

Fällen war augenblicklicher Tod die harte Strafe für den

Versuch, elektrische Energie zu entwenden. In drei wei-

teren erfolgte die todbringende Berührung von Hoch-

spannungsleitungen aus Mutwillen bzw. in der Betrunken-

heit; in einem Fall wurde ein Feuerwehrmann im Dienst

vom Strassenbahnstrom getötet, zwei seiner Kameraden
verletzt. Ein Todesfall war die Folge einer bei der Ex-

plosion einer soeben eingeschraubten Glühlampe erlittenen

schweren Verletzung eines Auges. Die übrigen Fälle gehen

auf zufällige Berührung stromführender Leiter zurück; sie

betrafen meistens Beamte und Arbeiter von Elektrizitäts-

werken oder Installateure, Handwerker namentlich An-

streicher 1 und Arbeiter, dir an den Leitungen oder in deren

Nähe zu tun hatten. Einige dieser Unfälle hätten bei ver-

mehrter Sorgfalt und Vorsicht und bei Beobachtung der

gegebenen Vorschriften sehr wohl vermieden werden

können.
Bemerkenswert ist, dass Wiederbelebungsversuche an

Opfern des elektrischen Stroms nur in wenigen der bekannt

gewordenen Fälle Erfolg hatten, während bei schweren Be-

täubungen durcli- Leuchtgas verhältnismässig oft, namentlich

bei rechtzeitigem ärztlichen Eingreifen,

zurückgerufen und das bedrohte Leben gerettet

konnte.

3. Petroleum. Die Zahl der Unfälle ist gegen das

Vorjahr erheblich zurückgegangen bei den tödlichen von

202 auf 127), was wohl in erster Linie der starken Ab-
nahme des Petroleumverbrauchs infolge der gewaltigen

Ausbreitung von Gas und Elektrizität zuzuschreiben ist. Die

grosse Mehrzahl der folgenschweren Unfälle ist auf die

Explosion von Petrolcumgcfässen beim Kingicssen in schlecht

brennendes Hcrdfeucr oder erlöschende Lampen, Koch-

und Heizapparate u. dgl. zurückzuführen, also auf sträf-

liche l^ichtfcrtigkcit, wofür zumeist halbwüchsige Kinder,

Dienstmädchen und junge Frauen büssen mussten; die

kleinere Hälfte ist durch Explosionen von Lampen, Kochern,

Heizöfen usw. beim Anzünden, Um- oder Herabfallen oder

Ausblasen entstanden. Die so oft als Vorteil der Erdöl-

lampe gepriesene Tragbarkeit hat in 14 Fällen zu schwe-

rem Unheil geführt.

Ein ziemlich grosser Prozentsatz der Petroleumunfälle

hat sich in Gross- oder Mittelstädten ereignet, die längst
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mit Gas versorgt sind. Die Vertreter der Gasindustric sollten

daraus Anlass nelunen, für die »eitere Einbürgerung der

Gaskocher und de» Gaslichts nachdrücklich tätig zu sein.

Das lnvcrtlicht in seinen neuesten Formen und Grössen

kann ihnen dabei gute Dienste leisten.

4. Spiritus. Die Zahl der durch Spiritus verur-

sachten Unfälle ist im Ilcrichtsjahr grösser gewesen als je

zuvor: 58 davon igegen 53 im Vorjahr 1 haben den Tod

der Betroffenen zur Folge gehabt. Als Ursache ist bei

der grossen Mehrzahl der Meldungen das N.ichgiesscn von

Spiritus in noch nicht völlig ausgebrannte Kocher, Plätt-

eisen u. dgl. angegeben, jedoch sind auch 19 Fälle von

spontaner Explosion solcher Apparate und 8 mit Vcrlctznng

von Menschen verbundene Explosionen von Spiritusglüh-

lampen bekannt geworden. Dass eine erhebliche Anzahl

von Spiritusunfällen in Grosstädten, wie München 8 Fälle ,

Berlin, Frankfurt a. M., Cöln je 5 Fälle), Haniburg, Breslau,

Nürnberg u. a., vorkam, lässt die Notwendigkeit erkennen,

die Interessenten immer wieder darauf hinzuweisen, dass

der Spiritus als Heizstoff viel teurer und viel gefährlicher

ist als Gas.

5. Benzin und ähnliche Petroleumdestillate i^Gasäther-

haben teils bei Explosionen, teils bei Bränden Verletzungen

von Menschen verursacht, in 1 5 Fällen mit tödlichem Aus-

gang. Die meisten Unfälle dieser Art ereigneten sich in

chemischen Wäschereien, an Koch- und Lötapparaten, Auto-

mobil- und Bootsmotoren sowie in Lagerräumen. Als Ent-

stehungsursacbe wird zumeist unvorsichtiger Umgang mit

offenem Licht in der Nähe der Bcnzingefässe, wiederholt

aber auch Selbstentzündung angegeben.

6. Azetylen. Die Zahl der LTnfälle und ihrer Opfer

hielt sich ungefähr auf derselben Höhe wie im Vorjahr.

Davon betroffen wurden zumeist Wirte und deren Personal

sowie Klempner, Schlosser, Kupferschmiede (bei Repara-

turen). Die Ursache der Unfälle war fast immer ein Ver-

stoss gegen die so oft bekannt gemachten Vorhaltung«-

massTegeln bei Störungen im Gang der Apparate Betreten

des EntwicklcrTaum* mit Licht oder brennender Zigarre,

Auftauen eingefrorener Apparate mit Lotlampen u. dgl.,

(Hineinleuchten in nicht völlig von Gas entleerte Be-

hälter .

7. Von zahlreichen im Berichtsjahr bekannt gewor-

denen Unfällen durch andere als die in der Tabelle be-

rücksichtigten Gase und flüssigen Brennstoffe seien folgende

erwähnt: Kraftgas Druck- bzw. Sauggencratorgas hat

7 Unfälle verschuldet, wobei 4 Menschenleben verloren

gingen: Hochofengas hat 3 Explosionen und I Vcrgiftungs-

fall verursacht, wovon der letztere 3 Menschenleben ver-

nichtete: Luftgas (karburierte Luft 1 hat 3 Explos onen ohne
schwere Kolgen auf dem Sehuldkonto. Blaugas (kompri-

miertes Steinkohlengas) ebenfalls 3, wobei 12 Menschen
verletzt und I getötet wurde; dem zur Eisenhahnwagen-
bcleuchtung verwendeten Oelgas fallen 3 Explosionen zur

Last, wovon 2 mit blossem Sachschaden verliefen, die

dritte leichte Verletzungen zweier Personen zur Folge hatte.

Uebcr manche dieser Vorkommnisse ist in Tageszeitungen

so oberflächlich und ungenau berichtet worden, dass der

nicht sachkundige oder von anderer Seite besser unter-

richtete Leser zu der Meinung kommen konnte oder musste,

es handle sich um Unfälle durch Leuchtgas.

8. Die ebenfalls so oft fälschlich dem Leuchtgas zu-

geschriebenen Kohlenoxyd- (Rauchgas- Vergiftungen sind

im Berichtsjahr wieder sehr zahlreich gewesen. Es sind

dadurch in 73 Fällen 136 Menschen geschädigt worden,

wovon mehr als die Hälfte nicht mehr ins I
i ben zurück-

gerufen werden konnten. Die Mehrzahl der Fälle ereignete

sich in den östlichen Provinzen Preussens; jedoch kamen
auch aus mittel- und süddeutschen Städten Meldungen über

Kohlcndunstvcrgiftungen, bei denen sich zuweilen der Ge-
danke aufdrängte, dass kein Unglück entstanden wäre,

wenn z. B. statt Holzkohle beim Plätten' Gas verwendet

worden wäre.

Allgemeine Ausstellung von Erfindungen der Kleinindustrie.

Herlin. Sommer 1907.

Neue Türdrückerbefestigung:.

Es dürfte gewiss

jeden Architekten,

Bauunternehmer und
Hausbesitzer interes-

sieren, eine neue, für

alle Türstärken pas-

sende Befestigung für

Türdrücker kennen zu

lernen, welche das

lästigeWacklig werden
derselben verhindeit.

Die Firma H. Vorst,

Herlin SO.. Adalbcrtsr. 65, stellt auf

Stand 18 ihre durch D.R.P. 17-; 74 5

und 10 Auslandspaientc geschürte
neuartige Befestigung verschiedener

Sorten moderner Türbeschläge an-

gebracht, aus.

Wie aus den Abbildungen c;-

sichtlich, ist der Diückerdorn 11

mit einem diagonalen Einschnitt /.

versehen, welcher an den Innen-

flächen mit einer Ouerzahnuug ver-

sehen ist. Durch da« Eintreiben des ebenfalls ge-
1

zahnten Keiles < werden alle vier Aussenflächen des
Ouadratstiftes gegen die Wände des Lochteiles ge-

presst. Durch die Zahnung ist eine Bewegung des
Keiles C im Schlitz ausgeschlossen und kann sich der
I.ochdrOcker niemals von selbst lockern.

Ein Zupassen der TürdrückerGarnituren in das
Schloss und das Verbohren auf Holzstärkc durch
den Schlosser fällt bei dieser »System Vorst« ge-
nannten Befestigung fort, da das Nussloch im Schloss

der Stärke des Drückcrdorncs entsprechend genau
gedornt ist und beim Anschlagen der Drücker der Keil < durch das Verbohrungsloch d an jeder beliebigen Stelle des
Schlitzes eingeschlagen werden kann, mithin selbige für alle Türstärken passend sind.

Bei Fenstcrbasktiles kann zur Befestigung der Oliven dasselbe System verwendet werden.
Wegen Lizenzerteilung und Lieferung der patentierten Drückerstifte wollen sich Fabrikanten mit dem Patentinhaber

in Verbindung setzen.
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Di« OfBOtowihblfk Deut«. Werk in Cöln-Dentz. 3400 Arbeiter und Beamte allein In Deutz.

Zweigfabrikrn in Berlin, Wien, Mailand und Philadelphia.

Moderner Deutier \ icruktmotor Mudcll

r 1

Deutzer Xaphtholiumotor Modell E 12.

Qie Gasmotorenfabrik Deutz

hat, abgesehen von einigen

modernen Typen, durch Aufstellung

einiger älterer Ausführungen einen

historischen Ueberblick Ober die

Entwicklung der Gasmaschine ge-

geben. Wir sehen die atmo-

sphärische Gasmaschine, wie sie von

Dr. Otto in Gemeinschaft mit Eugen
Langen gebaut w orden ist. An der

Maschine ist auch das für ihre Ver-

wendung so charakteristisch ge-

wordene Schaltwerk iu sehen. Die

ausgestellte .Masrhine ist die gleiche,

die im Jahre 1 867 auf der Welt-

ausstellung in Paris den ersten Preis

errungen hat. Der niedrige Gas-

verbrauch der Maschine, der allen

andern auf der Pariser Weltaus-

stellung zur Schau gestellten Gas-

maschinen weit überlegen war,

frappierte die Pariser Jury derartig,

da« sie eine besondere Gaszuleitung

mutmasste, und den Boden rund

herum um die Maschine aufbrechen

und auf eine verborgene Gasleitung

untersuchen Hess. Naturgemäss ergab die Prüfung die vollständige

Haltlosigkeit dieser Mutrnassung, und so konnte der Ottoschen

atmosphärischen Gasmaschine der erste Preis nicht vorenthalten

verden. Maschinen dieses Typs sind in Tausenden von Exemplaren
geliefert worden und haben wesentlich dazu beigetragen, das Kletn-
' .amiwerk in einer Zeit des Niederganges zu stützen und zu neuer

BlMtJ zu bringen.

Der zweite Motor ist liegender Bauart.

Er ist die erste im Viertakt arbeitende

Versuchsmaschinc Dr. Ottos, aus
der der weltberühmte Ottos neuer

Viertaktmotor hervorging, ein Mo-
tor, dessen Konstruktion bis heute

für alle im Viertakt arbeitenden

Gasmaschinen grundlegend ge-

blieben ist.

Aus dieser ersten Viertaktmaschine

haben sich die modernen Konstruktionen

der Gasmotoren fabrik Deutz entwickelt,

von denen ein liegender Motor Modell 1

zur Schau gestellt wird. Der Motor weist alle

Vorzüge einer modernen Gasmaschine auf,

und zeigt auf das Deutlichste, welche Fort-

schritte die Gasmotorentechnik trotz der

Beibehaltung des Ottoschen Prir.zips im
Laufe der Jahre gemacht hat. Der Motor
hat den grossen Vorzug, mit allen Gas-

arten, wie Leuchtgas, Sauggas aus Anthra-

zit, Koks oder Braunkohle, Hochofengas,

Koksofengas, sowie mit Benzin, Schwer-

benzin, Benzol, Kohbenzol, Petroleum,

Spiritus, Ergin usw., betrieben werden zu

können. Die Verwendungsmöglichkeit
dieses Maschinentyps ist also unbegrenzt,

und universal.

Als vierte Maschine ist ein moderner
Flüssigkcitsmotor Modell E 12 vorhanden,

der im Betrieb gezeigt wird, und zwar

arbeitet die Maschine mit einem neuen
Brennstoff, demNaphthalin. DasNaphthalin

hat gegenüber flüssigen Brennstoffen den grossen Vorzug,

leichter Transportfähigkeit und bequemer Lagerung, da es

in festen Stücken gehandelt wird. Mit Rücksicht darauf,

das« das Naphthalin in seiner festen Form nicht direkt in den
Zylinder eingefühlt werden kann, sind an der Maschine be-

sondere Vorkehrungen getroffen, die eine Verflüssigung des

Naphthalins und seine Einführung in den Zylinder in sehr ein-

facher Weise ermöglichen. Was diese neue Maschine be-

sonders auszeichnet, ist der ausserordentliche niedrige Brenn-

stoffverbrauch, der mit zwei bis drei Pfennigen pro Pferdekraft

und Stunde dem Verbrauch der Rohölmotoren sehr nahe kommt.

Krsit« atmosphärische

Gasmaschine.
Weltausstellung Paris 1867.
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TSnol eine neue Lötmassel
Den bekannten Lötverfahren haftet, wie jeder Fachmann weiss, eine Reihe von

Mängeln an. welche durch die im

in- und fustond patentierte Metall -Wamse 71not
vollkommen vermieden werden. Diese von der KUpper8- Melallwerke G. ID. b. H. in Bonn

allein fabrizierte VVeichlötmasse enthält in Form einer streiehbaren Salbe alle zum Löten

erforderlichen Bestandteile, also Lot und Flussmittel, in sich vereinigt. TitlOt ist stets

gebrauchsfertig ; eine Reinigung usw. der zu lötenden Stellen ist unter normalen Verhält-

nissen nicht nötig. Man braucht nur mittels eines geeigneten Werkzeuges TittOt auf

die Lötstelle aufzutragen, diese durch eine beliebige Wärmequelle entsprechend zu erhitzen, um
Lötstellen von mindestens ebenso grosser Festigkeit wie bei den seitherigen Lötniethoden

zu erzielen. Da TittOl frei von Säure ist und die Oxydation von Lot und Lötstelle

verhindert, ist ein Durchrosten der gelöteten Stellen vollständig ausgeschlossen. Fs werden

grosse Ersparnisse an Lötmaterial insbesondere dadurch erzielt, dass man nur die jeweils

erforderliche Menge Tittol an der zu lötenden Stelle aufzutragen braucht und dass es

nicht wie Stangenlot, Kolophoniumzinn und ähnliche Fabrikate abtropft. Auch die Ausgaben

Air Arbeitslöhne werden bedeutend geringer, besonders, wenn es sich um die Herstellung

einer grösseren Anzahl von Lötstellen handelt, die man zuerst sämtlich mit Tittol
bestreicht, dann entweder gleichzeitig oder nacheinander einer geeigneten Wärme-

quelle aussetzt.

Die verschiedenartigsten Metalle, selbst solche, welche bisher nicht oder nur unter

Schwierigkeiten mit einander zu verbinden waren, lassen sich mit Hilfe von Tittol löten.

So geht z. H. das Löten von Weiss- und Zinkblech, Blei. Messing, Kupfer, Nickel, Schwarz-

blech, Schmiedeisen, Stahl usw. auffallend leicht und glatt von statten.

Ausserdem lassen sich Metalle und Gegenstände, auch Teile von solchen, ohne dass

man sie zu zerlegen braucht, auf höchst einfache Weise mit 7/lVO/ verzinnen. Es

genügt, wenn man sie mit Tittol bestreicht, dann erhitzt und allenfalls mit einem

Wergballen abreibt.

Die Vorteile, welche das Arbeiten mit TittOl bietet, haben denn auch dazu

geführt, dass t:s in einer grossen Reihe von staatlichen, städtischen und privaten Betrieben

ständig gebraucht wird. TlltOl wird besonders geschätzt von der gesamten Elektro-

technik, der Feinmechanik, Optik. Uhren-, Automobil-, Fahrrad-, Maschinen-Industrie u. a. m.

Für die Truppe in der Garnison und mehr noch auf dem Marsch, für das Schiff auf der

Fahrt, ist TlliOi in seiner steten Gebrauchsfertigkeit und einfachen Handhabung ein

unentbehrliches Sicherungsmittel: dein Automobilisten wie dem Radfahrer auf der Landstrasse

hilft TiiiOl aus der Not; dem Privatmann wird es für die im Haushalt oder auf der

Farm vorkommenden Lötarbeiten oft unschätzbare Dienste leisten, besonders in Gegenden,

in denen Spezialhandwerker nicht zur Verfügung stehen.

Für Lötungen, die grösserer Metallmengen bedürfen, ist der TittOl-LÖtStmb,
welcher sich von der Tinol-Lötmasse nur durch die äussere Form unterscheidet, sonst aber

die gleichen Vorzüge besitzt, besonders am Platze. Im Vergleich zu ähnlichen Fabrikaten

weist der Tinol Lötstab u. a. noch den Vorteil auf, dass die Tinolfüllung nicht auslaufen

und das Abtropfen des Lotes vermieden werden kann. Ausserordentlich beliebt ist er für

Kelchlötungen an Wasserleitungsrohren aus Blei, zum Füllen von Kabelschuhen usw., doch

kann der Tinol-Lötstab auch für alle andern Lötarbeiten mit Vorteil verwendet werden.

Die Anwendung der Tinolpräparate wird in der Deutschen Armee-, Marine- und
Kolonial-Ausstellung Maschinenhalle, Stand 790) Berlin sowie in der Allgemeinen Ausstellung

von Erfindungen der Klein-Industrie (Zoologischer Garten}. Stand 233 in Berlin, gezeigt.
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Währemi <ler Ausstellung Handverkauf zu Originalpreisen.

< )rtsvcrircter ud-1 Agenten geflieht.

JF Gesundheits-Techniher

Otto Johann Julius Witt,

Raiiirg- Eilbek WanrJsbeker Chaussee 195
1

Spezialist jür 3ndiscl.es

ffator-JCeilwesen und jYlassage.

Der automatische Patronenzähler für Mehrlader.

D. R. P. 167 690.

Soll die Repetiervorrichtung bei Hand- und Faust-

feuerwaffen (Sclbstlader inbcgrifTen) ihre volle Bedeutung
haben und nicht ein Anlass zur leichtfertigen Munitions-

verschwendung, oder oft Ursache von Uebelständen sein,

so muss der Schütze stets wissen, wieviel Patronen im

F«m»p<ich«> >mi 3. 8688. = = SdllltlSiark t Z " NgHjM» *mt 3- 66Sa

Briet- und Telegramm-Adresse ..Poho-Hamburg".

Sank -Conto Hamburg - Altonaer Credit -Sank. Abteilung Eilbetk

Vertreter IBr Patent-, Muster- und Matkeoschutt:

Kipp 8 Büttner. Hanbiirg I, Glocken giesserwall

Etwa 1

, der < >rlgin»l-FU»che. — Etwa '
, der < >nginal-Ha»che.

KinriD-, Erlristfiung.-, Massier- UDd Beiebungs Mittel.

08jT~ Vollkommenstes aller Hausmittel. ~9k8£
I .j-.it PhyaikaU • Gutachten »Einwandfreie und empfehlenswert.

Qualität Extrafein prei» ä 1,50'M. Netto Inhalt 2o [f.

J n ha lator
< 'riginat-Groase, Preis ä 1,50 MI.—^^^^^^ in elegantem Mrlnlleluis. •

Vertreter für Export:

August Bernitt. Hamburg I, Kl. Bäckerstrasse 18.

r r

I »rigiual - Grösse.

Geigen-

Jfolen-pult-

3(asteit.
Ein von Ing.Brömmc crfundcncrGcigcn-Noten-Pult-Kasten

(D. K.P. angem. muss für eine äusserst praktische Neuheit für

Geiger angesehen werden. Der Kasten vereinigt in gefälliger,

leichter Form Geigenkasten, Notenbehälter und Notenpult, wo-

durch das lästige, gesonderte Mitführen von Noten und Pult

wegfällt und eine erhebliche Schonung der Noten gewährleistet

wird. Der Kasten in Luxus- und in einfacher, solider Aus-

führung: kann jedem Wunsche entsprechend geliefert werden

von Otto Brumme, Frankfurt a. V., Frankenalice 114, wo

nähere Auskunft bereitwilligst erteilt wird.

Magazin sind, um über den Ladezustand seiner Waffe

genau orientiert zu sein.

Seinem Bestreben dies zu erreichen treten oft, speziell

bei überraschenden Aktions- und Entscheidungsmomenten,

aus psychologisch leicht zu begreifenden Gründen so viele

und so grosse Hindernisse entgegen, das« ihm dies un-

möglich wird. Da bildet nun der Patronenzähler, durch

welchen eben dieser Unzukömmlichkeit abgeholfen wird,

eine notwendige Ergänzung des Repetiermerhanismus, ohne

welche zwischen Schütze und Feuerwaffe nie jene völlige

Uebereinstimmung vorhanden sein kann, welche die Vor-

aussetzung für eine wirksame und vollwertige Ausnützung

des Kepetiermechanismus ist.

Der Patronenzähler bewirkt eben, dass der Schütze

ohne jede Bewegung, ohne Lärm zu machen, ohne Heraus-

nahme der Munition, ohne die Aufmerksamkeit vom Ziele

abzulenken, auch in der Dunkelheit i
Nachtgefechtstaktik)

den Ladezustand seiner Feuerwaffe sofort genau erkennen

kann.

Diese höchst einfache und in ihrer Herstellung äusserst

billige Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass aus

der Magazinwand stets eben so viele Kontrollknöpfchen

herausragen, als im Magazin selbst jeweils Patronen vor-

handen sind. Diese Kontrollknöpfchen sind unter Feder-

wirkung stehende Organe, welche durch die im Mag.izin

befindlichen Palronen zur Annahme der Anzeigelage und
durch die Federung beim Einschieben der Patronen aus

dem Magazin in den Lauf eins nach dem andern zur An-
nahme ihrer Ruhelage bestimmt werden. Die Anordnung
ist derart gctroflcn, dass sich beim jedesmaligen Repetieren

ebenso wie die Anzahl der im Magazin liegenden Patronen,

auch die Anzahl der in der Anzeigetage stehenden und
daher aus der Magazinwand herausragenden Kontrollknöpf-

chen um eins vermindert.

Diese Vorrichtung gestattet die Kontrolle des Lade-
zustandes der Waffe nicht nur dem Schützen, sondern auch

seinem allfälligen Kommandanten, was für die Handhabung
der Fcuerdisziplin und für die Feuerleitung oft von grosser

Wichtigkeit ist. Der Schütze kontrolliert seine Waffe ohne
jede Inanspruchnahme seiner geistigen Kräfte dadurch, dass

er die Kontrollknöpfe beim Schiessen direkt unter seinen

Fingern hat und deren Anzahl, insofern sie in der Anzcige-

lage stehen, ohne weiteres merken muss.

Der Patronenzähler ist an iedes Repetiersystem anzu-

bringen.

1- :
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Musikalische Instrumente.

Die Königliche Sammlung aller Musikinstrumente, die

der Akademischen Hochschule für Musik in Berlin ange-

gliedert ist. hat nach einer Mitteilung der ^Zeitschrift für

InslrumenlenbaiK wieder eine Reihe bemerkenswerter Siückc

erw orben. Die ( '.nippe der Blasinstrumente wurde u. a. ver-

mehrt durch eine Nürnberger (Jlarintrompete von J.W. Haas

aus dem (/.Jahrhundert, die am Schalltrichter mit silbernen

Engelsköpfen verziert ist; ferner durch ein ungewöhnlich

grosses Jagdhorn aus dem Anfang des 18. Jahrhunderts,

geschmückt mit einer Jagdszcnr und einem grossen Wappen
in getriebener Arbeit. Weiter erwarb die Sammlung eine

englische Tuba von Henry Destin in London mit drei Pump-
vcntilen und vier Auszugbögen, ein grosses, altes Kontra-

fagott von C. Moriti in Berlin, ein üassetthorn mit auffällig

grosser Schallkugel von Eisenbrant usw Unter den neu-

eiworbcnen Zupfinstrumenten befinden sich eine moderne
spanische Gitarre aus Valladolid mit eleganter Einlegearbeit,

ein llanjo mit zierlicher Schnitzerei, eine Mandoline i Pandora)

mit geschnitztem Manneskopf und eine schwedische Laute

in Thcorbcnform. An Streichinstrumenten kam eine Viola

mit Violinmensur von Heinrich Dessaucr hinzu. Die

Klavierinstrumente erhielten eine llcrcichcrung durch ein

altes gradsailiges I'ianino von .Schiedmayer und ein kieuz-

saitiges in Lyraform, beide aus den Anfangszeiten des

l'ianinos. Eine wohlerhallenc kleine Kirchenorgel aus dem
17. Jahrhundert und eine vielleicht noch ältere Orgel in

Schreibpultform mit drei Registern helfen den Bestand an

l'feifenwerken vervollständigen, deren grossere Exemplare

ebenso wie viele Klaviere wegen Raummangels bisher in

der Sammlung überhaupt nicht aufgestellt werden konnten.

Die Industrie der mechanischen Musikwerke ist unter den

Neuankäufen durch mehrere besonders schöne Instrumente

vertreten. Durch eine elegant gebaute Spieldose von der

Grösse eines l'ianinos, ferner eine sogenannte Revolver-

Spieldose mit drei Stiltwalzen, die sich nacheinander ab-

Uten, und ein grosses Manopan, das mit seinen von durch-

lochtcn I'appblättern bewegten Zungenpfeifen schöne Klang-

wirkungen zu erzeugen vermag. Wundersam mutet ein

Klavierinstrument an. das statt der Saiten abgestimmte

Metallröhren gellend anschlägt und selbst in der rauschenden

Klangmasse eines Riesenorchesters noch durchzuhören wäre.

Interessant sind auch eine Reihe exotischer Erwerbungen,

die ausschliesslich Afrika geliefert hat: eine seitlich anzu-

blasende Trompete aus einem grossen Elefantenzahn aus

Monghcla im Kongostaat, eine Trommel aus Mahagoniholz,

eine südostafrikanischc Marimba eine Art Xylophon": mit

hölzernen Klingbrcttchen auf getrockneten Kürbissen als

Resonatoren, und eine grosse Kissar (Kithara) aus Dcutsch-

0«taftika, die mit ihrer Resonanzdecke aus l'anthcrfell und
ihrem Aufputz von bunten l'crlen und Straussrnfcdern einen

phantastischen Anblick gewährt.

Photographie.

„Aßfa"-Schnell-Fixiersalz zur Reiscausrüstung. Bei der

Auswahl der verschiedenen Hilfsmittel, welche man zur

Photographie gebraucht, verfahrt man nach verschiedenen

Voraussetzungen. Für die Dunkelkammer daheim kann

man zum Beispiel einen ganz andern .Schalenapparat auf-

stellen als auf der Reise; dort kann man für die einzelnen

Operationen mehr Zeit aufwenden als draussen; daheim
spielen Gewicht und Raum der einzelnen Zutaten nicht ent-

fernt die Rolle wie unterwegs; kurz, man wird ganz andere

Anforderungen an die Reiseausrüstung stellen, als man es

daheim zu tun gewöhnt ist.

Unter dem Gesichtspunkt der Zweckmässigkeit für die

Reise wollen wir im folgenden noch einmal kurz die Vor-

züge besprechen, die das »Agfa«-Schnell-Fixicrsalz der

Aktiengesellschaft für Anilin-Fabrikation in Berlin SO. als

eines der neuesten Präparate am l'hotomarktc dem Amateur
bietet.

Das »Agfa«-Schncll Fixiersalz ist ein prinzipiell neues

Fixierpräparat. Es steht ausserhalb der bisher unter den

verschiedenen Namen, die meist ihren Ursprung bezeichnen,

bekannten Fixierpräparate, insofern als es neben den guten

Eigenschaften dieser Produkte seine .Sondervorzüge hat.

- Agfao-Schnell- Fixiersalz fixiert, wie der Name andeutet,

schnell, d. h. schneller als die bisher bekannten Fixtcr-

mittel, es hat ausserdem den Vorzug, sich sehr schnell zu

lösen und sich besonders leicht aus den fixierten Negativen

auszuwässern.

Für die Reise sind das Vorteile, die jeder, der einmal

in unbequemer Dunkelkammer arbeiten musste, nicht hoch

genug zu schätzen wissen wird. Da der reisende Amateur,

um sein Gepäck zu vereinfachen, meist nur eine Schale

zum Entwickeln und eine Schale zum Fixieren hat, und er

im allgemeinen mehrere Aufnahmen sich ansammeln lässt,

um sie gemeinsam zu bearbeiten, so kommt er oft in die

Lage, dass er seine Entwicklungsarbeit unterbrechen muss,

weil die vorher hervorgerufene Platte noch nicht ausrixiert

ist. Wie ungeduldig in solchen Fällen das Verschwinden

des letzten weissen Fleckes aul der Rückseite des Negativs

verfolgt wird und wie selten dann noch einmal solange mit

dem Herausnehmen der Platte aus dem Fixierbade ge-

wartet wird, das wird das Gros der Amateure selbst

wissen.

Hier macht sich der Vorzug der schnellen Fixage ohne

weiteres bemerkbar, und deshalb sollte für die bevorstehende

Reisezeit jeder Amateur seine Aufmerksamkeit dem neuen

»Agfa«-.Schneli-Fixiersalz zuwenden.

Die leichtere Auswaschbarkeit des Schnell-Fixiersalzes

kommt für die Bequemlichkeit des reisenden Amateurs nicht

minder in Frage als für die sichere Haltbarkeil der Negative.

Bei Anwendung des neuen Präparates hat man in höherem

Masse die Gewähr für gründliches Wässern als bei allen

andern Fixicrmilteln.

Die solide äussere Aufmachung des »Agfa«-Schnell-

Fixicrsalzes, gut verschlossene Blechdosen, die sich in jedem

Winkel des Gepäckes ohne jede Gefahr einer Verletzung

unterbringen lassen, kann ebenfalls nur dazu beitragen, das

Salz besonders geeignet für die Reise zu machen. Wer
besonders vorsichtig sein will, der überzeuge sich von dem
Wer» der Neuheit daheim und entschlicssc sich nach seinen

eigenen Erfahrungen.

Pendelnd oufsehflnste elektrische

Bohr- und MetmoHhinen,
die von der Firma Carl Flohr, Berlin N, gebaut werden, haben eine neue, ökonomische Arbeitsmethode für Eisenkonstruktions-

werkstätten geschalten. Nicht allein werden dadurch die bis jetzt so lästigen und zeitraubenden l'cbelsländc vermieden,

sondern au« h die äusserst einfache liedienung der Maschinen ermöglicht es, an Arbeitern zu sparen, so dass sich der

Anschaffungspreis in kurzer Zeit amortisiert,
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Unterricht.

Sprechmaschinc und Schule. Kürzlich hielt Professor

Viktor A.Reko im Neuphilologischen \
r

crcin an der l'nivcrsität

Wien einen Vortrag Ober die Verwendung von Sprcch-

maschinen zu Unterrichts- und Sprachforschungszwccken.

Der Vortragende l>crichtctc, wie wir der ' Phonographischen

Zeitschrift* entnehmen, zunächst aber den von ihm an der

k. k. Kranz Joseph-Realschule in Wien im Vorjahre errich-

teten ncusprachlichcn Grammophon-Unterrichtskursus, und
erläuterte an der Hand eigens zu diesem Zweck hergestellter

Aufnahmen in Berlinerschrift die Att und Weise, wie er

das Grammophon im Unterricht zu benutzen pflegt. Unter

anderm bekam man an diesem Abend zutn ersten Male

streng pädagogischen Zwecken entsprechende Aufnahmen
verschiedenster Art zu hören. So wurden Teile aus einem
l'ebungsbuchc für Realschulen, gesprochen von Professor

Gourdiat aus Paris und Lektor Professor Gratakap von der

Wiener Universität in französischer Sprache vorgeführt,

ferner einige italienische Platten, unter anderm eine im
Handel nicht erhältliche Platte mit der Stimme eine» hohen

noch lebenden Kirchenfürsten. l>em folgten einige deutsche,

von Schauspielern gesprochene Rezitationen der an Schulen

auswendig zu lernenden Gedichte. In der sich an diese

Vorführungen anschliessenden Debatte berichtete Professor

Schatzmann Ober die auch von ihm im Unterricht mit den
Kckoschen Aufnahmen gemachten Erfahrungen, wobei er

besonder» hervorhob, das« der Einfluss guter Rezitationen

auf den Nachahmungstrieb der Jugend unverkennbar sei

und schon nach wenigen Vorführungen seinen guten Ein-

lluss geltend mache. Auch Hofrat Schipper, der selbst seit

zwei Jahren ein Grammophon am englischen Seminar der

Wiener Universität benutzt, gab der Ueberxeugung Ausdruck,
dass dem Unterricht durch die Verwendung guter Sprech-

maschinenaufnahmen ein grosser Vorteil erwachse

In dein sich an dem rein pädagogischen Teil des
Vortrages anschliessenden sprachgeschichtlichen und phone-
tischen führte Professor Reko einige höchst interessante

Platten von historischer Bedeutung vor, so die von der

Deutschen Grammophon-Aktiengesellschaft hergestellte Auf-

nahme der Stimme des verstorbenen grossen Chirurgen

Professor Bergmann, die birmanischen Platten der Bcka-
Ccscllschaft, die von der Fonotipia in Mailand aufge-

nommenen Phonogramme Victorion Sardous usw. Der
Apparat, auf dem diese Platten vorgeführt wurden, war
das Phonophon, eir.e im Handel noch nicht erhältliche

Neuheit, die von dem bekannten Konstrukteur der Novum-
apparate herrührt und welche geradezu als das Ideal eines

Schulapparates bezeichnet werden muss. Das Phonophon
gestattet nämlich die Aufnahme und Wiedergabc von Platten

in Edison- und Berlinerschrift und dürfte die Sensation der

kommenden Messe werden.

Das grosse Interesse, das man in Unterrichtskreisen

der Verwendung der .Sprechmaschine entgegenbringt, spiegell

si .h deutlich in dem imposanten Besuche wieder, den dieser

Vortrag aufwies. Unier den Erschienenen bemerkte man
zahlreiche Universitätsprofessoren, den Landesschulinspcktor,

die Rektoren der Universität, viele bekannte Mittclschul-

professoren usw.

Unabhängig von diesem Verbuch mit ChlnrkaUium fand

auch ein anderer solcher zu Paddington Borough statt. Dem
dortigen Stadtrat hatte Ende Mai v. J.

die englische Firma

lirunner, Mond & Co. ein Fass ihres Chtorkalziums ange-

boten. Der Strasscnaufschcr erhielt infolgedessen den Auf-

trag, von diesem Stoffe eine Mengt im Betrage von

100 Pfund Sterling zu verwenden, um die ersten Versuche

die ganze llesprengungsperiode hindurch fori zusetzen, um
das Vethaltcn des Stoffes bei den verschiedenen Wilteiungs-

Verhältnissen während dieser Zeitdauer zu ergründen. Auch
diese Probe soll dieses Material bestanden haben.

Ucbcr die Eigenschaften vetschiedener Staublösi hungs-

mittcl spricht sich der Strassenwart W. H. Schoficld von

Lancashire County in einem Bericht an seinen Grafschafts-

rat aus.

Diese Mittel sind:

1 . Pallialivmittcl verschiedener Art, von denen

Westrumit, Akonia und Dustroid die bekanntesten

sind. Die Behandlung einer makadainisicrten

Fahrstrassc von ac ht Yard* Breite mit einem dieser

Palliativmittel soll etwa 3i bis 40 Pfund Sterling

pro Meile kosten, jedesmal aber nur für zwei bis

drei Wochen vorhalten, worauf sie wiederholt

werden imiss.

2. Belegung des Stnssenplanes mit einem Tccr-

präparat. Eine solche Prozedur kostet etwa 85

bis 100 Pfund Sterling pro Meile und die Dauer
ihres Schutzes hängt wesentlich von der Be-

lastung der Strasse und von der Art des Verkehrs

auf ihr ab.

3. Anwendung eines mit Eisenschlacken versetzten

Teermakadams. Versuche mit solchem haben in

drei verschiedenen Distrikten Englands zu keinem

befriedigenden Resultat geführt. Die Kosten sollen

sich dabei um 20 bis 25 pCt. höher stellen, als

bei einem gewöhnlichen Granitmakadam.

Eine deutsche Erfindung, die sich indessen in London
gleichfalls gut bewährt haben soll, ist das Büttnerschc

Asphaltiervcrfahrcn, wie es in Deutschland zum Beispiel

von der Firma Paul Lechncr, Stuttgart, erfolgreich ange-

wandt wird.

Der Erfinder, Professor Dr. Büttner • Pfanner zu Thal,

spricht sich über das von ihm empfohlene Verfahren aus-

führlich in der »Schweizer Monatsschrift für Medizin« aus

Danach handelt es sich dabei um ein Makadam in Ocl-

einbettung. Das Material, in das die Steine eingewalzt

werden, muss so fest und kompakt aus Rohöl und Asphalt

oder aus Tccröl und Pech zusammengestampft sein, dass

es gegen Wasser unempfindlich ist, dabei aber so zähe, dass

es sich mit der Zeit immer fester zwischen die Fugen und
Steine führt, ohne jemals spröde zu werden und zu zer-

bröckeln. Eine Mischung von Staub, Sand usw. mit asphalt-

und teerhattigen, nicht trocknenden Oclen wird einen genügen-

den Kitt für die einzuwalzenden Steine geben. Ein so ge-

öltes Pflaster wird selber keinen Staub absetzen, dagegen

aber angewehten Staub reichlich binden.

Verkehrswesen.
Mittel gegen Strasscnstaub Das »OH and Colourmans

Journal« berichtet in der von ihm oft berührten Frage des

Kampfes gegen den Strassenstaub, dass die lichörden von

High Wycombe die Hauptstrassen ihres Bezirks mit einem

Teermaterial belegt haben, dass mittels der Dampfwalze

befestigt wurde.

Eine andere diesbezügliche Meldung geht dahin, dass

Oberst F, Willan, J. P. der Strasscnkommission im Distrikt

South- Stoneham, Hampshire, kostenlos das nötige Quantum
Chlorkalzium zur Verfügung gestellt hat, um damit eine

200 Yards lange Strassenstrecke behandeln zu können.

Nachdem die Versuche auf der Probestrecke gut ausgefallen

waren, ging man dazu über, auch Marktplätze und Orts-

slrassen in Städten in gleicher Weise mit Chlorkalzium zu

bearbeiten, gleichfalls mit gutem Erfolge.

Erinnerungen an eine alte Land- und Heerstrasse durch

die Lüncburger Heide. Herr Pnstsckrctar Thics in Hannover
bringt im Archiv für Post und Tclcgraphic nachstehende

interessante Mitteilungen über eine alle deutsche wichtige

Vcrkchrsstrassc. Vor dem Zeitalter der Eisenbahnen war

die von Hamburg und Lübeck über Lüneburg, Uelzen,

Gifhorn, Braunschweig bis nach Wien führende alle Land-

und Heerstrasse die belebteste und bedeutendste ganz

Deutschlands: sie vermittelte vorzugsweise den übersee-

ischen Verkehr der volkreichsten und in der Kultur am
meisten vorgeschrittenen Binnenländer des alten Deutschen

Reichs.

Die Anfange dieser alten, als Handels- und Heerstrasse

gleichmässig bedeutenden Vcrkchrsstrassc lassen sich bis

in das früheste Mittelalter verfolgen. Geschichtlich nach-

weisbar wurde sie zuerst von Kaiser Friedrich Barbarossa

auf seinem Kachezuge gegen Heinrich den Löwen benutzt.
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Auf seiner Burg Artlenburg an der Elbe, in der Nähe von

Lüneburg, «uchte der Herzog dem Zorne des Kaisers ru

widerstehen, aber vergeblich; nach kurzein Widerstände

wurde die Burg erobert und niedergebrannt, und der Herzog
musste flachten.

Im dreißigjährigen Kriege wurden die I .ander an

dieser Heerstrasse vor allen andern gebrandschatzt. Zog
dann wieder der Friede ins Land, so verwandelte sich die

Heerstrasse schnell wieder in eine Verkehrsstrassc. Schwer
beladcne Frachtwagen beförderten überseeische Waren von

Hamburg und Lübeck nach dem fruchtbaren Braunschweig,

nach Magdeburg, dem Kurfürstcntumc Sachsen, nach

Böhmen und Oesterreich. Von dem grossen Umfange, den

der Verkehr schon in alter Zeit gehabt haben muss, geben
noch heute stumme Zeugen Kunde. Unweit der heutigen

Kunststrasse findet man in der Heide noch jetzt nicht selten

Spuren der alten Landsirasse, oft bis zu I km breit. Wenn
die schweren Lastwagen die Heidenarbe durchschnitten

hatten, wurde nebenan ein neuer Weg eingefahren, und der

alte erst dann wieder benutzt, wenn er mit einer neuen
festen Narbe bedeckt war. Zehn, zwanzig und mehr Wagcn-
glcisc nebeneinander durchzogen die Heide und schnitten

viclgcwundene, hellfarbige Sandsireifen in den dunkeln

Boden.

Die alten Fuhrleute, derbe und fröhliche Menschen,

waren allerorts gern gesehene Gäste. Viele von ihnen

fuhren von Hamburg bis nach Wien; sie waren vorzugs-

weise die Uebcrbringcr und Verbreiter von Nachrichten

über wichtige Begebenheiten. Wohl noch viel lebhafter als

man jetzt oft das Erscheinen der Zeitung erwartet, werden

die Bewohner der berührten Ortschaften das Eintreffen dieser

weitgereisten Gäste ersehnt haben.

Die Ausspannwirtschaften an dieser Landstrasse, be-

sonders in der Heide, wo die Dörfer so wenig zahlreich

waren, hatten starken Besuch; es war nichts Ungewöhn-
liches, dass in einem solchen Gasthofe 200 Fuhrleute über-

nachteten. An Sonn- und Festtagen strömten dann die

Bewohner der Dörfer von nah und fern herbei, um sich

das lebhafte und frohe Getriebe im Gasthof an der I.and-

strasse anzusehen, so wie die Bewohner kleinerer Orte heute

etwa «um Bahnhofe gehen, um das Leben und Treiben dort

zu beobachten.

Schon frühzei'ig entwickelte sich auf der alten Strasse

ein bedeutender Postverkehr, der sich bei ihrer vor bald

100 Jahren erfolgten Umwandlung in eine Kunststrassc ge-

waltig steigerte. Zahlreiche Hosten, gewöhnliche und Extra-

posten, Estafetten und Kuriere vermittelten den Verkehr
zwischen Hamburg und Wien und den dazwischen liegenden

Ländern. In den an der Strasse gelegenen hannoverschen
Dörfern wurden etwa um die Mitte des vorigen Jahrhunderts
Kriefsammlungsstellen eingerichtet, ähnlich den heutigen Post-

hilfsstellen; nur Pakete wurden nicht befördert. In der
Woche zweimal wurden die angesammelten Briefsendungen
in einer gTossen, etwa 75 cm breiten und 60 cm hohen,

verschliessbaren, mit einem Messingschildc versehenen Lcdcr-

tasche nach dem nächsten Postortc mit Postgelegenhcit be-

fördert, um dann am folgenden Tage mit den für die Bricf-

sammlungsstellc bestimmten Bricfsendungen und Zeitungen
zurückzugelangen. Die eingegangenen Sendungen wurden
gelegentlich ausgetragen, auch abgeholt; falls dies nicht

geschehen war, wurden sie dann von dem die Dörfer zwei-

mal wöchentlich begehenden Landbriefträger bestellt.

Das letzte grosse Schauspiel hat die Landstrasse 1849
gesehen, zu einer Zeit, als ihrem Verkehr bereits durch die

Eisenbahnen grosser Abbruch getan wurde. Die Öster-

reichische Armer benutzte auf ihrem Marsche nach Schles-

wig-Holstein den Landweg; einige Wochen dauerte der
Durchmarsch.

Bis etwa zum Jahte 1850 herrschte noch ein ziemlich

lebhafter Verkehr auf der I-andstrassc ; am längsten blieben
ihr die Salzfuhrleutc von Lüneburg treu. Nun ist die

Strasse schon seit langen Jahren zur völligen Bedeutungs-
losigkeit herabgesunken und unterscheidet sich in nichts

von einer gewöhnlichen Strasse. Nur einem aufmerksamen
Wanderer fällt wohl die grosse Anzahl der einzelnen Gast-

höfe auf, die in gar keinem Verhältnisse zum heutigen Ver-

kehr steht; die einsamen Gasthöfe erzählen noch heule in

beredter Sprache von dem gewaltigen Verkehr, der in alter

Zeit an ihnen vorQbergeflutet ist.

Eine gestohlene Eisenbahn. Wohl eines der heitersten

Vorkommnisse während der Tagung der vizeköniglichen

Kommission für irische Bahnen bildete der Bericht über eine

aufgelassene Bahnlinie, nämlich die Birr and Parsonstown
Railway. Die Linie wurde, so erzählt ein Zeuge, im Jahre
1868 in einer Länge von IV km erbaut und deren Baukapital

im Betrage von 60 000 £ teils von den Ortsinteressenten,

teils vom Board of Works und der Great Southern &
Western Ry, aufgebracht, doch seien die Bücher verschwun-

den und niemand wisse, wo sie sich befinden, worauf der

Vertreter der vereinigten Eiscnbahngesellschaften erklärte,

sie dürften sich entweder im Besitz des Board of Works
oder der Public Loan Commissioners befinden. Die Greal
Southern & Western führte aul Grund eines für zehn Jahre
abgeschlossenen Vertrages den Betrieb, weigerte sich jedoch,

ihn nach Ablauf im Jahre 1878 zu erneuern, da sie über die

ihr vertragsmäßig zustehenden 40 pCt. der Roheinnahmen
eine jährliche Einbusse von ungefähr 2000 .£ erlitt, und
zog hierauf ihr Kollmaterial von der Linie ab.

Der Zeuge berichtet weiter, er glaube, die Loan Commis-
sioners unteistützten die Bahn mit 12 500 =£, die auf die

Linie sichergestellt wurden, welchen Anspruch sie durch lünf

Jahre von 1878 bis 1883 aufrecht erhielten. Nachdem die

Great Western & Southern die Verbindung gelöst hatte

belegten auch andere Pfandgläubiger die Linie mit Beschlag

doch wurde sie nicht mehr betrieben. Das Bahncigentum
wurde regelmässig eingeschätzt, die Steuer vorgeschrieben,

aber niemand zahlte. Der Steuereinnehmer der Grafschaft

versuchte es. Schienen in öffentlicher Versteigerung feilzu-

bieten, aber niemand kaufte sie.

Nun begann das Plündern. Der Vorsitzende drückt
sein Erstaunen über den aussergewöhnlichen Vorfall aus;

die Bevölkerung dieses Bezirks sah doch die Linie allmählich

verschwinden, rief er, und doch tat sie nichts? O ja,

erwiderte der Zeuge, sie nahm auch die Brücke. Nein,

unterbrach hier ein anderer Zeuge, denn die Polizei der
nahen Station in Riverstown verhinderte den Abbruch der

Brücke. Es kamen Leute mit Kranen und andern Vorrich-

tungen, um die Brückenträger abzuheben. Die Täter wurden
verhaftet, doch nicht bestraft, uud so steht die Brücke heute

noch. Das ereignete sich vor 20 Jahren, hierauf verschwand
die Bahn sehr rasch.

Der Vorsitzende fragt weiter, ob denn nicht die

Aktionäre etwas veranlassten, um die Sache bei der Regierung,
den Loan Commissioners, einer andern Behörde oder bei

sonst jemandem anhängig zu machen; haben denn alle

geschlafen? Die erteilte Antwort war, dass jeder eine ge-
wisse Verantwortlichkeit fühlte und zum Schadenersatz her-

angezogen zu werden fürchtete, wenn die Sache vor die

Gerichte gebracht wäre. Der erste Versuch zur Wieder-
herstellung der Bahn wurde im Jahre 1889 gemacht, als

der Chief Secretary unter gewissen Bedingungen einen Vor-
schuss von 12 000 £ zusagte: hiervon wurde auch die Gr.

Southern & Western unterrichtet, doch kam es zu keiner

Verständigung, da sie erklärte, dass für diesen Zweck min-
destens 20COO £ erforderlich wären. Die Loan Commis-
sioners verzichtden hierbei auf ihre sämtlichen Ansprüche.
Dem Vorsitzenden erscheint wieder ein solcher Vorgang
einer öffentlichen Behörde ganz unbegreiflich. Die einzige

Erklärung sei, dass sich damals das ganze Land in einer

aussergewöhnlichen Aufregung und Gärung befand. Heute
sind die Schienen, Schranken, Tore, Drahtzüge und sogar
Bauten verschwunden. Man hofft mit Hilfe der Regierung
eine Einigung zu erzielen, denn der Beiirk hat kein anderes
Verkehrsmittel.

.

s
»Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahn-

Verwaltungen.«)
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Fortschritt bei den Pennsylvania East River Tunnels.

Von den 4 Tunnelröhren, welche unter dem East River vor-

getrieben werden, ist die nördlichste am weitesten zurück-

gehlieben, 50 m sind ausgeführt. Der 2. Tunnel ist am
weitesten vorgerückt, der Schild wurde auf 300 m Länge
vom Eingang in den Klussgrund gesetzt. Der 3. Tunnel
ist etwa 200 m und der 4. etwas weniger als 300 m vor-

getrieben. Ks wird dankbar anerkannt, dass die Gesellschaft

alle Anstrengungen macht, um die Arbeiter vor den Wirkungen
«ler komprimierten Luft zu schützen und sind zu diesen

Zwecken eine Anzahl von Verbesserungen eingeführt worden.

Eine der letzteren besteht in unabhängiger Lieferung kom-
primierter Luft für jede Schleusenkammer. Im 2. Tunnel
ist auf etwa 150 m vom Eingang entfernt, eine neue Scheide-

wand für das Einsetzen noch weiterer Schleusenkammern
eingezogen worden. Wenn diese Kammern installiert sind,

so kann der Luftdruck nach der Landseitc zu vermindert

werden und es braucht nur eine kleinere Kammer unter

Hochdruck gehalten zu werden, die Verminderung des

Druckes in dem vollendeten Teil des Tunnels gestattet dann
zu probieren, ob die Dichtigkeit der gusseisernen Rohre
gegen das umgebende Wasser vorhanden ist.

Lokomotlvbekohlungsanlage auf Güterbahnhof Wahren -

Leipzig. Diese Anlage ist mit Greiferbetrieb für einen

täglichen Bedarf bis zu 160 t Kohlen eingerichtet. Sie

wird seit Mitte Mai 1905 benutzt, aber nur während der

Tagesschicht betrieben, um Lohnausgaben zu sparen und
die elektrische Anlage, von der die Betriefoskrafr entnommen
wird, zur Zeit des stärksten Licht bedarf? nicht mehr als

nötig zu belasten. Für die ISckohlung der Lokomotiven
während der Nachtschicht dient ein Iloch-Kohlenbehälter,

der täglich neu aufgefüllt wird. Die Bekohlungskosten

werden einschliesslich der Verzinsung, Tilgung und Erhaltung

für die Tonne auf 39,6 l'fg. gegen 52.4 l'fg. bei Hand-

betrieb angegeben.

Mm

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

Wegen Bezuges des in dem Vortrage der Frau Walter-
Hähnel erwähnten Heftchens No. II der »Welt der

Technika vom I. Juli d.
J.)

wolle man sich an genannte

Dame, Berlin SW., Wilhclmstr. 112, wenden.

Bt

Geschäftliches.

Die Zuverlässigkeit« - Radfernfahrt am 23. Juni er.

München— Nürnberg— Bamberg— Nürnberg über die grosse

Strecke von 300 km hatte, wie viele Rennen in diesem Jahre,

unter der schlechten Witterung zu leiden. Am Start goss

der Regen in Strömen und weichte die Wege teilweise auf.

Trotzdem gingen die 47 startenden Teilnehmer auf die Reise.

Es konnte sogar der Sieger aus der Gruppe I der Berufs-

fahrer, With. thom Süden aus Hamburg, d'.cse lange Fahrt

in I 1 Stunden 21 Minuten ohne jeden Defekt zurücklegen.

Diese Leistung ist um so höher anzuschlagen, als heftiger

Gegenwind und teilweise starke Steigungen die Fahrt beein-

trächtigten. Der Vorsprung thom Sudens betrug nicht

weniger als 37 Minuten. Kür unsere Leser dürfte es von

Interesse sein, zu wissen, dass thom Süden die berühmte

Marke Brennabor zu seiner vorstehenden Glanzleistung be-

nutzte. In der gleichen Gruppe konnte sich der Berliner

Ernst Rottnick ebenfalls auf Brennabor als Vierter placieren.

Auch der Gewinner des vierten Preises in der (iruppe II

für Aniateute fuhr Brennabor.

w R. Scheringw
10 Chaustte-Strasse BERLIN N. Chaussee-Strasse 19

Chemikalien, Rcagcnticn, Normallösunjrcn

etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker-
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

111 bekannter »•riür.licher Reinheil iu Fabrikpreise«.

f AUSrÜHKUCHr; PHLISLiyitN IV. Ol t NSTKN.
|

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für Scbiebetbüren und Drcbtbüren.
. Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco. ==

Der Inhaber des D. K. 1'. SchnciHe 1;; 118

Gär- u. Hefezüchtungsverfahren
wünscht zwecks Verwertung der Erfindung mit Interessenten

In L'nlerhondlunr; in treten. Antrugen vermittelt Patentanwalt

G. Loabier. Berlin, lielle-AlliaDce-l'Utz 17.

für fGinmechanik,

Uhrmachern und

Elektromechanik
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Das Problem der Weilen, die ein Schilt' bei

seiner Vorwärtsbewegung erzeugt und die beständig
seiner Hahn folgen, hat von jeher das Interesse aul

sich gelenkt und ist die Ursache zahlreicher Unter-
suchungen geworden. Das regelmässige Muster,

zu welchem die verschiedenen Wellen hinter dem
Schiff sich vereinigen, hat wohl jeder schon be-

wundert, mag er nun auf offenem Meer gefahren

sein oder auf einem unserer Landscen oder Ströme.
Kür den Schiffbauingenieur ist die Kenntnis der
(iesetze, nach denen diese Wellen sich bilden und
fortpllanzcn , von ausserordentlicher Wichtigkeit,

denn sie bedingen einen grossen Bruchteil des
Widerstands, den das Schiff bei seiner Bewegung
erfahrt. Andererseits ist

von den Mathematikern
dieser Frage grosses In-

teresse entgegengebracht
worden, so dass wir jetzt

in der Lage sind, die

Erscheinungen wenigstens

zum Teil exakt wissen-

schaftlich erklären zu

können; freilich sind wir

noch weit entfernt, das

Problem mit Hilfe der

Hydrodynamik (d. i. die

Wissenschaft von der

Bewegung des Wassers)
vollständig physikalisch

lösen zu können. Die
hauptsächlichste Ursache
hierfür lie<ji in den be-

trächtlichen mathemati
sehen Schwierigkeiten, die

nur zu einem kleinen Teile

überwunden sind. Von
diesen theoretischen Unter-

suchungen voll in unserer

Darstellung weniger die

i'ud Dr. J. Kricdel.

Kede sein. Vielmehr werden wir uns darauf be-

schränken, zunächst die Tatsachen einfach zu

beschreiben, die auf Grund von Beobachtungen
gewonnen werden, welche jedermann bei einer

Dampferfahrt zum Teil selbst anstellen kann. In

zweiter Linie wollen wir erörtern, wie die Studien

über die Wellenbildung rückwärts auf die Grund-

sätze für Konstruktion und Bau der Schiffe gewirkt

haben. Insbesondere werden wir uns mit der

Frage zu befassen haben, inwieweit die Bildung

der Schiffswellcn eine Widerstand>vermehrung be-

dingt, und durch welche Mittel man es erreichen

kann, diese nach Möglichkeit einzuschränken.

Wir gehen zunächst von den folgenden, ein-

Abb. l. S. M. Linienschiff Kaiser Wilhelm II. bei 17 Knoten Ucacbwiodigkcit. Goo<
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fachsten Tatsachen aus, der«.*» Richtigkeit man
durch eigene Beobachtung leicht bestätigen kann.

An der Oberfläche des Wassers mag sich ein

möglichst punktförmiger Körper mit einer gewissen

Geschwindigkeit bewegen, etwa ein kleines Insekt,

das auf dem Wasser schwimmt, oder die Spitze

eines Stabes, der sehr rasch vorwärts bewegt wird.

Dieser kleine Körper bildet ein Druckzentrum,
d. h. von ihm aus werden auf das Wasser Drucke

ausgeübt, die sich nach allen Seiten ausbreiten.

Diese haben zur Folge, dass eine grosse Anzahl

Wellen entsteht, deren Dimensionen natürlich von

der Geschwindigkeit des Körpers abhängen. Unter

diesen Wellen, die hinter dem Druckzentrum auf-

treten, können wir zwei Arten deutlich unter-

scheiden. Die ersteren folgen dem Körper parallel

zu einander und senkrecht zur Fortpflanzungs-

richtung, während die andern in schräger Richtung

vom Druckzentrum weg nach aussen zu abbiegen.

Wir bezeichnen sie als transversale bzw. diver-

gierende Wellen. Die Abb. 2 gibt eine Vor-

stellung von den beiden Wcllensystemcn. Diese

Figur ist mit Hilfe einer mathematischen Formel
gewonnen worden, die der berühmte englische

Forscher Lord Kelvin zur Berechnung dieser Er-

scheinungen erfunden hat Die Linien unserer

Zeichnung bilden in der Natur die Kämme der

Wellen.

Wenn ein Schiff sich auf der Wasseroberfläche

vorwärts bewegt, so wird sowohl vom Bug wie

vom Heck gleichzeitig ein derartiges Wellensystem

erzeugt Die divergierenden Wellen bewegen sich

von einander unabhängig nach aussen. Die trans-

versalen Bugwellen vereinigen sich am Heck mit

den transversalen Heckwellen zu neuen Wellen, in

einer Weise, von der unten die Rede sein wird.

Die Abb. 3 bringt dieses gesamte Wellensystem
zur Darstellung, und zwar bei einem Schiffsmodell,

welches zun» Studium dieser Erscheinungen in

einem Wasserbecken bewegt wurde.

Zum besseren Verständnis des folgenden

wollen wir einige Tatsachen kurz aufzählen, die

teilweis bekannt sein durften. Eine jede Welle be-

steht aus einer Hebung und Senkung, die wir als

Wellenberg und Wellental bezeichnen. Der
Höhenunterschied zwischen Berg und Tal wird die

Höhe der Welle genannt, der Abstand zwischen
aufeinanderfolgenden Wellenbergen heisst Wellen-
länge. Jede Welle besitzt eine bestimmte Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit, nämlich die Ge-

schwindigkeit, mit der die einzelnen Kämme an

einem ruhenden Beobachter vorübereilcn. Die
Länge /> (in Metern) einer Welle ist mit der Fort-

pflanzungsgeschwindigkeit V (Meter pro Sekunde)
immer durch eine einfache Beziehung verknüpft;

es gilt nämlich ungefähr

V = 5
- ViT

4
Die vom Schiff erzeugten Transversalwellen

bewegen sich mit der gleichen Geschwindigkeit wie

dieses selbst. Sind wir darum imstande, die iJmge
der Schiffswellen zu schätzen oder auf irgendeine

Weise zu ermitteln, so können wir uns daraus die

Schiffsgeschwindigkeit vermittelst der Formel be-

rechnen. Als Beispiel für die Richtigkeit unserer

Formel wollen wir das Linienschiff > Kaiser

Alchymisliscbes.

Es sind jetzt 16 Jahre her, dass der Pariser Physiologe

Brown-S<:quard plötilich mit der Angabe hervortrat, es sei

ihm gelungen, einen Extrakt herzustellen, der im Wege
der subkatanen Injektion die Lebensfähigkeit des Menschen
erhöht, oder mit andern Worten, das den alt gewordenen
Menschen wieder verjüngt. Selbst in unserm Zeitalter der

Skepsis, wo es doch Ungläubige gibt, die nicht einmal in

das Tischrucken volles Vertrauen setzen und den Er-

scheinungen aus der vierten Dimension einen sehr weit-

gehenden Argwohn entgegenbringen, also selbst in unserer vom
Zweifel angekränkelten Zeit erregte diese Ankündigung,

und nicht bloss in weiblichen Kreisen, Aufsehen und Be-

geisterung, erschien doch die seit Jahrhunderten, ja Jahr-

tausenden in der Volksseele schlummernde Sehnsucht

nach dem Jungbrunnen, der in der Poesie aller Zeiten

eine so grosse Rolle spielt, endlich der Verwirklichung

nahe gerückt. Allerdings ergab eine sofortige Nachprüfung,

dass der Gedanke zwar göttlich schon sei und sich vielleicht

einmal im Reiche der Utopien werde realisieren lassen,

nicht aber auf dieser Welt, die von ehernen Naturgesetzen

bestimmt und geregelt wird. Die Medizin aber hatte aus

dem Irrtum und der Selbsttäuschung des (dehnen den
Vorteil, dass sich die Gewebesafttherapie im Anschluss an
die gemachten Versuche vervollkommnete und der Medizin

einige gute Heilmittel bot.

Das Ganze aber sah und horte sich an, ats ob einer

jener Adepten aus dem Grabe gestiegen wäre, die Jahr-

hunderte hindurch, Ober Ketorten und Gläser gebückt,

nach dem Stein der Weisen forschten, mit dem unedle

Metalle in Gold verwandelt und alle Schmerzen der Mensch-
heit geheilt werden konnten, ein Anhänger jener grossen
Gchcimlehre, Alchymic genannt, die vom grauesten Alter-

tum her bis lange nach dem Keformationszeitalter mit

Naturwissenschaft und Medizin fast identisch war und
deren Anhängern das grosse Verdienst nicht bestritten

werden kann, ohne es zu wissen und ohne es zu beab-

sichtigen, währenddes sie selbst haltlosen Luftspiegelungen

nachjagten, den Grund gelegt zu haben zu einer Wissen

schaft, ohne die das menschliche Leben nach modernem
Zuschnitt nicht mehr gedacht werden könnte, zur -

Chemie.

Schon Moses soll ein Goldsucher gewesen sein und
soll diese Wissenschaft in den ägyptischen Priesterschulen

gelernt haben. Man weiss, dass schon iu Aegypten und
Phönizien nach jenem grossen Mysterium geforscht wurde,

dessen Auffindung stets das Sinnen und Trachten leuchtender

grosser Geister gewidmet war. Es sollte teils in Gestalt

eines roten Steines (roter Löwe), teils in Gestalt eines

grauen Pulvers, teils in Form einer Flüssigkeit hergestellt

werden können, und in letzterer Gestalt (aurum potabile)

schon durch eine kleine Dosis alle menschlichen Krank-

heiten heilen, den Menschen verjüngen und das Leben
verlängern.

Ganz unzweifelhaft sicher ist, dass der grosse Hermes
TtismegUtos den Stein der Weisen gefunden hatte, und ro.«

fand das Rezept als Teil einer Abhandlung in seinem

Grabe; leider konnte man Abhandlung und Rezept nicht

entziffern und, halte einer schon in die unverständlichen

Sätze Sinn gebracht, so war es wahrscheinlich ein falscher,

denn man konnte mit dem Rezepte nichts anfangen. Es
gab auch Leute, die meinten, die ganze Abhandlung sei

eine Fälschung und Hermes Trismegistos habe nie gelebt,

und sei nur eine Personifikation für die Idee der wclt-

beglückcnden Erlösung des Menschen.
Jedenfalls hatte sich schon früh dem gewiss ehrlichen

Bestreben vieler Adepten auch Betrug und Charlatancric

beigesellt, denn Kaiser Diokletian gebot plötzlich, alle auf

Alchymie Bezug habenden Schriften der ägyptischen Priester

zu verbrennen, und auf der Bibliothek in Alexandrien soll

ein grossartiges Auto da fc stattgefunden haben. Die Spuren

der Lehre konnten vernichtet werden, nicht aber die Lehre

selbst. Rom ging zugrunde, aber die Akbymie blieb be-

stehen, und fand in den Arabern ihre eifrigsten Pfleger.

Was aus jei.er Zeit über die grosse Kunst arabischer und
jüdischer Aerzte berichtet wird, war ein Gemenge aristote-

lischer Lehrsätze, talmudischer Weisheit und Ergebnisse der

Forschung in der Alchymie.

Epochemachend wirkte der Araber Abu Hassn Dschefar
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Wilhelm II.« (Abb. l) betrachten. Diese Photo-

graphie ist bei einer Probefahrt aufgenommen
worden, wo die Geschwindigkeit 17 Knoten betrug,

d. h. 17 Seemeilen pro Stunde oder 8,7 m pro

Sekunde (da l Seemeile ungefähr den Betrag von

1850 111 hat). Die Länge der erzeugten Wellen
können wir durch einen Vergleich mit der Schirfs-

lange schätzen, die 115 m beträgt. Die Ent-

fernung des ersten Wellen berges (am Bug) vom
2

nächstfolgenden ist etwa ^ der gesamten Schiffs-

länge, also 46 m. Bilden wir jetzt den Aus-

druck '
Vi., so erhalten wir ungefähr 8,5 m, was mit

4
dem oben genannten Werte ziemlich gut überein

stimmt.

Piir die divergierenden Wellen gilt dies nicht,

sie bewegen sich mit einer bedeutend kleineren

Geschwindigkeit. Perncr muss darauf hingewiesen
werden, dass die obige Beziehung nur unter der

Voraussetzung besteht, dass das Schiff in sehr

tiefem und seitlich unbegrenzten Wasser fährt. In

einem Kanal z. B. treten sehr verwickelte Er-

scheinungen auf, von denen hier nicht die Rede
sein kann.

Befindet sich das Schiff in einem sehr flachen,

aber seitlich unbegrenzten Wasser, so werden die

Längen der Transversalwellen mit abnehmender
Tiefe immer langer, bis sie von einer bestimmten
Tiefe an völlig verschwinden, und nur die diver-

gierenden Wellen verbleiben. Auf diese Er-

scheinungen, die in den letzten Jahrzehnten ein

besonderes Interesse auf sich gelenkt haben, müssen
wir unten zurückkommen.

Von grosser Wichtigkeit ist die Vereinigung

der transversalen Bug- und Heckwellen. Die allge-

meinen Gesetze, die hierbei zu Grunde liegen, sind

folgende: Treffen zwei Wellensysteme, die sich in

gleicher Richtung fortpflanzen, aufeinander, so ver-

Abb. 2. Die Iransvcrsalen'uod divergierenden Wellen Bach

l*atd Kelvin.

einigen sie sich zu einem einzigen System. Dieser

Vorgang wird als Interferenz bezeichnet. Ge-

schieht dieses Zusammentreffen in der Weise, dass

die Berge des ersteren Systems mit den Bergen
des andern, und folglich die Täler des ersteren

mit den Talern des letzteren zusammenfallen, so

werden in der kombinierten Welle die Berge er-

höht und die Täler erniedrigt sein, also die ge-

samte Hohe der Welle wird beträchtlich vergrössert

al Sofir, dessen Hauptwerk in das Lateinische übersetzt

wurde und lange Zeit unter dem Titel: »Summa perfectionis

magisterii in sua natura« als Eckstein der alehymisttschen

Wissenschaft galt. Von Spanien ging die Lehre in das

abendländische Europa Uber, und an den italienischen Hoch-
schulen wie an der Universität in Paris bildete sie bald

den Gegenstand eigener Vorlesungen, wie die Hochschule
von Alcala schon lange den zweifelhaften Vonug genoss,

den Wissensdurstigen nicht bloss in die 'Hofen der Phi-

losophie und Gottcsgclchrtheit, sondern auch der magischen

Künste und der Alchymic einzuführen.

Im 14. Jahrhundert wurden die ersten deutschen Uni-

versitäten errichtet, zuerst Prag, dann Wien, dann Heidel-

berg. So weit hatte man es aber in Deutschland doch
nicht gebracht, dass direkte Lehrkanzeln an diesen Uni-

versitäten für die Geheimwissenschaften errichtet worden
wären. Es erschienen zwar eine Reihe mehr oder minder
eingehen il gehaltener Werke, so vor allem das berühmte
Werk des Dcmokritos (ein Pseudonym) »physica ei

mystica«, aber die Alchymic begann bereits sich des me-
dizinischen Charakters zu entkleiden; man suchte nicht mehr
»ach dem Stein der Weisen, um die Menschen zu heilen

und zu verjüngen, es herrschte nur mehr die Such;, Gold
zu machen und Reichtümer zu schaffen. Es galt als fest-

stehende Basis, dass alle Metalle zusammengesetzter Natur
seien und aus zwei Grundformen bestehen, aus Mercurium
(Quecksilber) und Stil für Schwefel). Was einem Metalle

an dem einen Grundelemcnt fehlt, muss man ihm zusetzen,

was es von ihm zuviel hat, muss man ihm abnehmen. Es
handelte sich darum, genau die Verhältnisse dieser beiden

Grundformen im Golde festzustellen und dann jedes Metall

so zu behandeln, dass es dieses Verhältnis erhält, dann
wandelte es sich zu Gold. Man denke aber nicht, dass

etwa nur gewöhnliche Geister sich mit dieser unfruchtbaren

Lehre herumtrugen, gewaltige Denker wie Roger Bacon
und Albertus Magnus sahen sich von den Mysterien dieser

Pseudo-Wissenscnaft so gefesselt, dass sie unentwegt ihr

ganzes Denken, ihre Tätigkeit, ihr Korschen in den Dienst

dieser Lehre stellten und so im V olksglauben als gewaltige

Magier erschienen, die in die Geisterwelt eingedrungen

waren, das Geheimnis der Schöpfung ergründet und Geister

ihrem Willen unterworfen hatten.

Am Anfange des 14. Jahrhunderts beginnt sich ein

gesunder Zweig von der Atchymie loszulrcnnen, wir stossen

bereits auf die Anfänge einer medizinischen Chemie. Arnoldo

de Vill.inova, einer der berühmtesten Alchymisten jener

Zeit, sagte sich öffentlich vom Goldmachen los, und er-

klärte: »Zweck der Alchymie sei, nur Medizin für den

kranken Menschen zu bereiten, die dem Greise wieder die

Kraft des Jünglinge gibt, die jede Schwäche vertreibt und
das Leben verlängert.«

Eigentümlicherweise beschäftigte sich auch die medizi-

nische Chemie fast nur mit Metallen, aus denen allein der Stein

der Weisen hergestellt werden könnte. Bestimmte Rezepte

hierfür gab es nicht, sondern nur allgemeine Lehren über

die Natur der Metalle. Denn nur Gottes Gnade licss den

Würdigen das Geheimnis ergründen, den Stein der Weisen

zu linden, und dieses Geheimnis verraten, hiesse direkt

gegen den Willen des Allerhöchsten handeln. Wem es

aber gelang durch eigene, von Gott gegebene und ge-

stärkte Kraft in das Mysterium einzudringen, der machte,

dass 70-, ja selbst 90jährige Frauen wieder jung wurden

und Kinder gebaren, und dass er selbst ungezählte Jahre

lebte. Soll es doch zu jener Zeit Adepten gegeben haben,

Heren Alter nach Jahrhunderten zählte, so der Adept

Atlephius, der älter als Methusalem wurde, und der Italiener

Frederico Gualdo, der mit Hilfe des Steines in Venedig

allein über 300 Jahre lebte und dabei stets das Aussehen

eines Mannes mittleren Alters hatte. Den eigentlichen

Grund für medizinische Chemie legte Thcoplirastus Par.icelsus

in der ersten Hälfte des 16. Jahrhunderts. Sein Grundsatz

lautete: Der Mensch ist eine chemische Verbindung; jede

Acndcrung in dieser Verbindung erzen.; t Krankheit, die

wieder nur durch chemische Mittel geheilt werden kann.

Er lühtte zuerst den Alkohol und d.u Quecksilber in die

Medizin ein, den Schwefel, das Arsen, das Antimon und

viele andere Präparate und setzte sich dadurch in heftigen

Kampf gegen die damalige medizinische Schule, die An-

hänger des Galenus. Ihn kann man mit Recht den Be-

gründer der pharmazeutischen Chemie nennen, jedenfalls
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werden Wenn jedoch die Berge des ersten

Wcllcnsystems mit den Talern des zweiten und
somit die Taler des ersten mit den Bergen des

zweiten zusammentrefien, so findet eine gegen-

seitige Schwächung oder, unter Umstanden,
gänzliche Vernichtung beider Wellen statt; die

resultierende Welle wird sehr verkleinert werden,

unter Umständen überhaupt nicht existieren.

Abb. 3. Schiffsmodell zum Studium iler \Vcüen*yitenie.

Die transversalen Bug- und Heckwellen be-

ginnen stets mit einem Wellenberg am Bug bzw.

Heck. Ist nun die Schiffslange t-in ganzzahliges

Vielfaches der Wellenlange, so wird gerade am
Heck ein Berg des Bugwellensystems liegen.

Beide Systeme vereinigen sieh demnach so, dass

Berge mit Bergen, Täler mit Talern zusammen-
fallen, also die resultierende Welle stark erhöht

wird. Wenn aber die Schiffslange '

. ~-, '
,

7
. . .

3 2 2 2

von der Wellenlänge betragt, so wird sich am
Heck immer ein Tal des Systems der Bugwellen
befinden. Jetzt wird der Kall eintreten, dass beide

Systeme sich schwächen oder ganz aufheben. Ks
werden dem Schilfe nur sehr niedrige oder gar

keine Transversalwcllcn tolgen.

Diese Vorgänge sind von grosser Bedeutung
für den Widerstand, den das Schirr bei seiner

Vorwärtsbewegung erlahrt. Die neuere Theorie
zerlegt den gesamten Widerstand eines Schiffes in

die folgenden drei Teile:

1. Reibungsw id erstand, bedingt durch die

Reibung der Wasserteilchen an der Oberfläche des

Schiffskörpers.

2. Wirbel widerstand, der seine Ursache
darin hat, dass bei der Bewegung des Schiffes

gewisse wirbelnde Bewegungen im Wasser hervor-

gerufen werden.

3. Wellen widerstand. Zur Erzeugung und
Krhaltung der Schirfswellcn ist ein gewisser Kraft-

aufwand erforderlich, der für die Fortbewegung
des Fahrzeugs verloren geht und sich somit als

Widerstand äussert. Man kann sagen, dass die

Wellen beständig Knergie vom Schiff wegführen.

Da dies in um so stärkerem Masse stattfindet, je

hoher die Wellen sind, so sieht man leicht, dass

jeder Umstand, der die Wellenbildung einschränkt,

gleichzeitig auch den Knergicvcrlust und den Wellen-

widerstand herabsetzt. Erinnern wir uns der oben
beschriebenen Fälle, wo Bug- und Heckwellen
einmal sich verstärken, und das andere Mal sich

schwachen oder aufheben. Im ersteren Falle lä>st

das Schiff sehr hohe Transversal wellen hinter sich

gingen seine Ideen seiner Zeit weil voraus und » urden

auch erst in späterer Zeit anerkannt. Haid nach seinem

Tode verbot das Pariser Parlament allen Pariser Aerztcn

die Anwendung von Antimon und noch 100 Jahre spater,

mUMte jeder, der in Heidelberg das medizinische Doktor-

examen bestand, einen feierlichen Kid schwören, niemals

Quecksilber- oder Antimonpräparate anzuwenden.

Vielleicht hätte von P.itacelsus Zeit angefangen ein

Umschwung zur Besserung in der medizinischen Wissen-

schaft sich eingestellt, hat doch Vcsalo damals zuerst

das Vorurteil gegen die Zerstücklung menschlicher Leich-

name überwunden, und zum erstenmal seinen Schülern

Anatomie, auch des inneren Menschen, an der Leiche ge-

lehrt, aber der Aberglaube, der damals noch alle Köpfe
erfüllte, die Finsternis, die alle C.eister gefangen nahm,
waren noch zu stark, um einen Fortschritt zum besseren zu

ermöglichen. Nur die Medizin galt als wirksam, die aus

den ekelhaftesten Stoffen in abenteuetlichster Weise zu-

sammengestellt war: man schnitt die (lehenkten vom Galgen
und löste die Justiiizicrtcn vom Kadc und verwendete ihre

Leichname, um Mixturen und Latwerge herzustellen, weiche

gegen die Pest, wie man jede der epidemisch aultretenden,

ansteckenden Krankheiten nannte, die gerade zu jener Zeit so

häutig waren, helfen sollten, und stand ratlos da, wenn der

schwarze Tod. halb Europa entvölkern- und aller kunst-

voll zusammengebrauten Tränke und Medizinen spottete.

Wie viele mögen diese sinnlos zusammengestellten, jeder

vernünftigen Idee entbehrenden Mixturen in ein frühzeitiges

Grab verholfen haben?

liier war die Arznei, die Patienten starben

Und niemand fragte, wer genas.

So haben wir mit höllischen Latwergen
In diesen Tälern, diesen liergen

Weit schlimmer als die Pest getobt.

Ich habe selbst das Gift an lausende gegeben.
Sic welkten hin, ich muss erleben,

Dass man die frechen Mörder lobt.

So schildert Göthe.

Dazu kam nun noch, dass die Alchymie Schutz und
und Schirm an den Höfen der Fürsten und Mächtigen

fand. Heinrich VI. von England hatte einige patentierte

( .oldmacher im Solde und tatsächlich gelang es ihm auch,

ganz England mit schlechtem Gold, mit einer minderwertigen

Legierung zu überschwemmen, Karl VII. von Frankreich

hoffte mit dem Stein der Weisen seine zerrütteten Finanzen

wieder aufzubessern, und der deutsche Kaiser Rudolf II.

vergrub sich in die Stille seines Schlosses am Hradschin

in Prag, umgeben von einem Heer von Astrologen, Magiern

und Aich) misten, stellte das Horoskop und befragte die

Gestirne um die Zukunft, vernachlässigte darüber die

Gegenwart, und während ihm der berühmte Kabb.Miat und
Wunderrabbi Low in Prag einen Blick in ferne Zeiten tun liess,

und während es ihm angeblich gelang, der Natur das Gehcim-
ni« zu enireissen, und das Lebenselixier aufzufinden, bereiteten

sich vor den Fenstern seines Schlosse', jene Zustände vor,

die den schrecklichen 30jährigen Krieg in Deutschland

nach sich zogen.

Auch in llcrlin wurde am kurfürstlichen Hofe Alchymie

getrieben, aber die Kurfürsten scheinen praktische Herren

gewesen zu sein. Als der Alchymist Leonhard Thiirnhcyssen

mit seinen Experimenten Gold und Quecksilber herzustellen

nicht zu Ende kommen wollte, wurde der Kurfürst Johann
Georg sehr ungnädig, und Thurnheysscn zog es vor, zu

fliehen. Und als im 18. Jahrhundert der Neapolitaner

Gactano, genannt Graf Kuppicro, seinen Unfug an den
Höfen von München, Wien und Berlin trieb, ereilte ihn iu

letztgenannter Stadt das Geschick, und wurde er hier im
Jahre 1709 gehenkt an einem mit Goldflitter beklebten

1 .algen.

Zweitausend Jahre hindurch, oder vielleicht noch

länger, hat die Menschheit dem Phantom nachgejagt, eine

Universatmcdizin, ein Allheilmittel zu linden, roter Löwe,

weisser Löwe, Stein der Weisen, Magistcrium oder wie

immer geheissen. Alle Bestrebungen waren auf diesen

einen Punkt gerichtet, sie waren vergebeus, mussten ver-

gebens sein, wie wir heute wissen. Wir haben heute nur

ein mitleidiges Lächeln für die Irrungen unserer Voreltern

;

werden unsere eigenen Bestrebungen vor dem Richtcnstuhlc

späterer Generationen besser bestehen? Dr. A. M.
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znruck, was zur Folge hat, dass ein grosses Quantum
Energie weggeführt, also der Wellenwiderstand ver
grössert wird. Liegt hingegen der andere Fall

vor, so bleiben gar keine oder nur sehr niedrige

Wellen zurück, also geht nur wenig Energie ver-

loren, und der Wellenwiderstand erfahrt eine Ver-

ringerung. Ucberblickcn wir jeUt das Gesagte, so

lasst sich das Ergebnis folgendermassen zusammen
fassen: Der Wellenwiderstand wird ver-

grössert, wenn die Schiffslange das i, 2, 3,

4 . . .-fache der Wellenlange ist, und ver-

klcinert, wenn sie das , , . . .-fache
2 2 2

der Wellenlange ist.

Wir müssen nun einen Schritt weiter gehen.
Unsere obige mathematische Formel lehrte, dass

ilie Wellenlänge immer von der Fortpflanzungs-

geschwindigkeit abhangig ist: Daraus ergibt sich,

dass jede Schiffslänge sich Tür die einzelnen (ie-

schwindigkeiten hinsichtlich der Widerstands-
iinderung anders verhalt. Ein konkretes Beispiel

mag dies erläutern. Es sollen in folgender Tabelle

die Verhältnisse für ein Schiff von 128 m Länge
bei verschiedenen Geschwindigkeiten untersucht

werden.
1 1 1 1 2 1

Die Wellenlänge »ei=
^ 25374 Sc^"*'iDfi:e

.\lao ungefähr = Sj 64 5: 43 37 32 Meter
Geschwindigkeit — 1 1 10 9 8 7,5 7 Meter pro Sekunde

(ceiniUs der Formel)

Im 1 , 3., 5. Fall ist das Verhältnis der

Wellenlänge zur Schiffslänge ungünstig, im 2., 4,,

6. Fall günstig. Also wird für die entsprechenden
Geschwindigkeiten (11, 9, 7,5 ni) der Widerstand
verhältnismässig gross sein, während er für die

zwischenliegenden Geschwindigkeiten (10, 8, 7 m)
eine Verkleinerung erfahrt.

Man ist imstande, den Gesamtwiderstand eines

Fahrzeugs zu ermitteln, und daraus den Anteil,

welcher der Wcllcnbildung zukommt, zu berechnen.

Im allgemeinen wird der Wellenwiderstand mit

wachsender Geschwindigkeit zunehmen, aber dies

geschieht nicht regelmässig, sondern für gewisse
Geschwindigkeiten findet ein sehr rasches An-
wachsen statt, und für andere wiederum eine

Abnahme. Die nebenstehende Kurve {Abb. 4)
dürfte dies zur Genüge erläutern. Sie gibt den
Wellenwiderstand eines Schiffes für eine Reihe
verschiedenen Geschwindigkeiten.

Im Anschluss hieran wollen wir kurz auf die

Verhältnisse in flachem Wasser eingehen, von
denen bereits die Rede war. Gelangt ein Schiff

aus tiefem in seichtes Wasser, so findet, wie man
seit langem festgestellt hat. eine erhebliche Wider-
standsvermehrung statt; ist jedoch eine bestimmte
Tiefe, die man als die kritische bezeichnet, er-

reicht, so tritt wieder eine Abnahme des Wider-
standes ein. Es ist oben auseinandergesetzt worden,
dass die Schiffswellen einem gewissen Einfluss der

Wassertiefe ausgesetzt sind. Da oberhalb der

kritischen Tiefe eine Förderung der Wellenbildung
stattfindet, so folgt daraus eine Vergrösscrung des

Wellenwiderstandes; ist die kritische Tiefe über-

schritten, so verschwinden ja die Transversalwcllcn

völlig, was zur Folge hat, dass der wellenbildende

Widerstand eine beträchtliche Verkleinerung er-

leidet.

Eine weitere interessante Erscheinung, die mit

unserem Thema im Zusammenhang steht, ist das
Problem des Totwasserwiderstandes. Man hat

gefunden, dass in den Mündungen einiger Nor-

wegischer Fjorde die Schiffe bisweilen einen ausser-

ordentlich grosseren Widerstand erfahren als in der
offenen See. Die Untersuchungen haben ergeben,

dass sich hier eine Schicht Süsswasser über Meer-
wasser befindet. Ein Schiff, das die Trennungs-
fläche beider Schichten schneidet, erzeugt an dieser

Wellen v on sehr grosser Höhe unter Wasser. Wie
aber auseinandergesetzt ist, bedeutet die Bildung
hoher Wellen für das Schilf einen Verlust von

* 7 9 9 v "~Ü
I

Abb. 4 (iraphiüch« Darstellung de« Wellenwiderstandes

eines Schiffe» bei venchiedenen (Jetchwindi^kciteD.

lebendiger Kraft, d. h. eine Widerstandsvergrösse-

rung. Durch Versuche mit Modellen in kleinem
Massstab hat man die Richtigkeit dieser Erklärung
nachweisen können.

Die Fundamentalaufgabe der Schiffbautechnik

ist bekanntlich die, möglichst günstige Schiffs-

formen zu finden, d. h. solche, die bei der Fort-

bewegung einen möglichst geringen Widerstand
aufweisen. — Naturgemäss ist das Bestreben dar-

auf gerichtet, eine möglichste Verkleinerung des
Wellenwiderstandes zu erzielen. Zunächst wird es

sich darum handeln, den Tatsachen Rechnung zu

tragen, welche den Einfluss der Schiffslängc bc
stimmen, wie oben dargelegt wurde. Dann wird

es wesentlich sein, die Ausbildung und Grösse der

Bugwelle möglichst einzuschränken. Zu diesem
Zwecke ist eine geeignete Form des Vorschiffes

von Wichtigkeit. Früher glaubte man, dass eine

Schiffsform, welche an den Enden hohle Linien

aufweist, am günstigsten sei, wobei zwischen diesen

sich ein paralleles Mittelschiff von beliebiger Länge
befinden kann. In neuerer Zeit jedoch, insbesondere

nach Ausführung planmässiger Versuche, ist ein

Wandel eingetreten. Zuerst in der Handelsmarine
und dann auch im Kriegsschiffbau hat man sich

für möglichst gerade Linien im Vorschiff ent-

schlossen; die Form des Bugs ist nahezu die eines

Keiles, wodurch die Wcllenbildung sehr vermindert
wird. Noch betrachtlicher soll dieser Vorteil bei

der sogen. Tctraederform sein, die vom Ge-
heimen Marine-Oberbaurat Kretzschmer erfunden

und ihm patentiert worden ist Diese besteht aus

einem Tetraeder oder Doppelkeil, in einer der-

artigen Lage, dass das Vorschiff keilförmig mit

tiefem Vordersteven gestaltet ist. während am
Hinterschiff die Breite am grössten und der Tief-

gang am geringsten ist. Diese Form hat sich z B.

für Rennyachten sehr vorteilhaft erwiesen.

Die vorstehenden Ausfuhrungen durften er

weisen, welche Bedeutung dem Problem der Schiffs-

wellen zuzuschreiben ist, und wie weit wir anderer-

seits noch entfernt sind, es in seinem ganzen Um-
fang zu lösen. Die künftigen Forschungen werden
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das Werk vollendet, das jetzt gleichwohl mit Her

sich hauptsächlich in zwei Richtungen zu bewegen Standpunkt aus. Wie in allen Gebieten der Technik
haben, einmal in der rein wissenschaftlichen Unter- müssen auch hier reine Wissenschaft und praktische

suchung der Wasserwcllen selbst, und andererseits in Erfahrung im Verein arbeiten, um weitere Fort-

Versuchen mit Schiffsmodellen vom praktischen schritte anzubahnen.

—*/>/w--

Als der Grossvater die Grossmutter nahm.
Technische Reminiszenzen aus dem XVIII. Jahrhundert und der ersten Hälfte des XIX. Jahrhunderts.

(Abdruck nur mit auui> u<*lidi«r

XXII. Die Geschichte eines Hauses.

Das Königliche Landhaus Bagatelle bei Paris.

Von C. Zc tische

Mit einer Abbildung.

Im 3. Rande der »Sammlung nützlicher Auf-
satze und Nachrichten, die Baukunst betreffend«

vom Jahre 1799*) hat der geniale Lehrer Schinkels

und Wiederentdecker der Marienburg, Professor

und Oberhofbaninspcktor Friedrich Gilly das Land-
haus Bagatelle bei Paris geschildert und dargestellt,

das ein Jahr vorher während seines Aufenthalts in

Paris seine Bewunderung erregt hatte.

Wir geben die für die damalige Zeit be-

zeichnende und vielleicht gerade für die heutige

Zeit besonders lehrreiche Anlage (auch in der An-
lage von Hof und Gartenplatz) in der Darstellung

Gillys und einen Auszug seiner Beschreibung im
nachstehenden wieder. Gilly schreibt darüber im
wesentlichen folgendes

:

Die Schnelligkeit und die Art, womit dieser

Bau unternommen und vollendet ward, ist gewisser-

massen ein architektonisches Wunder zu nennen.

Der Graf von Artois, Bruder Ludwigs XVI., besass

an der herrlichen Waldung des Bois de Boulogne,
unweit der Seine, eine kleine Anlage, die nur zu-

weilen zum Aufenthall bei der Jagd diente. Die
Königin (Marie Antoincttc) hatte besonders diesen

reizenden Ort liebgewonnen und oft einen be-

quemeren Wohnsitz dahin gewünscht. Das bewog
den Prinzen zur Anlage des Gartens und der Villa.

Kr nannte sie Bagatelle -• wohl mehr um den
Charakter, als das Verhältnis des Unternehmens
auszudrücken v) Die Idee und der Entschluss

hierzu waren eins. In wenig Tagen hatte der
talentvolle Bellanger, damals erster Architekt des

Prinzen, den Plan des Ganzen vollendet und augen-

blicklich wurde zur Ausführung geschritten. Wenn
nicht Augenzeugen vorhanden waren, so würde
man zweifeln, dass es möglich war, diesen Bau
und selbst die Anlage des grössten Teils des
Gartens in nicht mehr als sechs Wochen zustande

zu bringen. Ungeachtet dieser kurzen Zeit wurde
dennoch der Wunsch des Prinzen vollkommen be-

friedigt. Man hatte das Unternehmen der Königin
besonders geheim gehalten, und so überraschte
sie bei ihrer Rückkehr der zauberische Anblick
dieser fast unbegreiflichen Schöpfung.

Bellanger hatte alle Arbeiter, alle Künstler zu

gleicher Zeit beschäftigt; Tag und Nacht wurde
gearbeitet und - was freilich das notwendigste
war — keine Kosten wurden gespart,**) um Fleiss

und Geschicklichkeit tätig zu erhalten. So wurde

•) Herausgegeben von mehreren Mitgliedern de» Königlich
Preußischen < »ler-Knmlcparlcinent-t. Auf Köllen tb-r Heraus-
geber gedruckt bei Johann Friedrich Unger, Kerlin.

f Nach andern Angaben erfolgte der ltau Infolge einer
Wette zwischen dem Grafen und der Königin um 100 000 Kranken,
ilass in zwei Monaten der alte Verfallene Pavillon, der bereiU
171 1 für einen Günstling Ludwigs XIV. dort erbaut war und
schon den Namen HagateUc trag, in ein völlig eingerichtetes
.Schlüsschcn umgewandelt «ein sollte.

Festigkeit dasteht und dem überall der Stempel
der mühsam und geschickt vollführenden Kunst
aufgedrückt ist. Ks zeigt keine Spur von der
wunderbaren Schnelligkeit seiner Kntstehung.

Die Strasse von Neuilly, welche von den
Tuillerien durch die herrlichen Champs Elysecs
zur Allee von Bagatelle führt, leitet zuerst zur

Wohnung des Schweizers, die nach englischer

Bauart, im malerischen Stile, von einem Halbkreise

von Baumen eingeschlossen , am Eingang des
Gartens aufgeführt ist. Zur rechten Seite öffnet

sich der im englischen Geschmack angelegte

Garten und erstreckt sich bis zum Schlosse, wenn
anders man dieses bescheidene Gebäude so

nennen will.

Von der Wohnung des Schweizerwächters fuhrt

zur linken ein grösserer Hauptweg durch malerisch

umpflanzte Obst- und Küchengarten zur Villa selbst,

deren verschiedene Abteilungen mit dem eigentlichen

Wohngebäude zu einem Ganzen zusammengeschlossen
sind Das Ganze wird auf einer Seite, nach der

Seine zu, durch den Weg von Longchamps nach
Neuilly begrenzt; die andere Seite schlicsst der

Garten ein. Der Fahrweg mündet hier am Knde
der Waldung au( einen kreisförmigen Vorplatz (a).

wo sich die Garden am Eingangspavillon (d)

aufhalten. Der Vorhof (b) (la basse cour) ist mit

Mauern umgeben. In den Seitenhöfen und kleinen

Nebengebäuden sind Ställe und Wirtschaftsanlagcn

enthalten; und hiermit steht ein grösseres Gebäude ff )

in Verbindung, worin die Küchen und Wohnungen
der Aufseher und Hausbedienten angelegt sind.

Ueberall ist hier mit grösster Nettigkeit der An-
lage Ordnung und Bequemlichkeit und eine dem
Zweck angemessene Einfachheit des Stils, die

höchst musterhaft ist, verbunden. Das Gebäude
der Offiziantcn trennt diese Partie von der herr-

schaftlichen Wohnung. Ein halbkreisförmiger Ein-

gang (g) führt auf den grossen Platz (c) (la cour

royale), dem die abgebildete Hauptseite des
Schlosses entgegengestellt ist. Die .Seitenabteile (h'i

dieses Platzes sind mit Brüstungsmauern in Höhe
der Terrasse des Gebäudes umgeben und dienen
zu besonderen Spaziergängen. Eine sehr gute

Wirkung tun diese niedrigen Unischliessungs-

mauern, zugleich als Abteilungen des Ganzen, zur

nötigen Verbindung der Architektur und der Um-
pflanzungen, die sich in malerischen Ueberhängen
daran ansehliessen. Die breite, steinerne Treppe,
zu deren Seiten sich eine Wasserleitung in zwei

grosse Becken ergiesst, führt auf die Höhe der

Terrasse, worauf das Hauptgebäude (k) steht. Die
Aussenseite, deren einzelne Teile mit grösster

Sorgfalt und Genauigkeit ausgeführt sind, hat die

natürliche Farbe des Quadersteins, woraus das

Gebäude aufgeführt ist. Der blassgclbc, durch

"
) Die li.iukostcn sollen nach andern Ouellcn 600000 Kranken

«für damalige Zeit jedenfalls eine viel beträchtlichere Summe
als heute) betragen haben.
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die Witterung gemilderte Ton dieses Steins be-

wirkt hier, wie bei dem grössten Teil der Pariser

Gebäude, ein ungemein gefälliges Aussehen.
Fenster und Türen sind von braunem, unange-
strichenen Holze, wodurch die Abteilungen der
ersteren in der Entfernung weniger auffallen und
das spiegelnde Glas einen besonderen Glanz er-

halt. Die Füllungen der Tür sind mit offenem,
durchbrochenem Gitterwerk von matter Bronze
versehen und beleuchten mit dem oberen, halb-

runden Fenster den Vorflur. Durch zwei Säulen,

denen zwei andere am Eingänge zur Treppe gegen-
überstehen, tritt man in den überwölbten Flur,

dessen einfach gequaderte Wände
mit Basreliefs in Stuck und mit
vier zur Seite aufgestellten

Picdcstalen von Porphyr verziert

sind.

Rechts ist das Gesellschafts-

zimmer (a) angelegt, dessen
Hauptseite mit einem Ausgange
nach dem Garten zu liegt. Die
Wände, die ein längliches

Achteck bilden, sind in ein-

fachen, schön verzierten Täfe-

lungen, gleich der Decke, ab-

geteilt und das ganze Ameu-
blement, in einem mehr zier-

lichen als prächtigen Geschmack,
steht in vortrefflicher Uebcrein-
stimmung mit einander. Links,

diesem Zimmer gegenüber, liegt

der Speisesaal (b). Ein Ausgang
führt hier auf die Terrasse, von
deren zwischen zwei Picdestalen

aufgeführter Balustrade man die

herrlichste Aussicht geniesst.

Keine freundlichere Lage konnte
diesem Zimmer gegeben werden,
und die höchst einfache Ver-

zierung desselben trägt unend-
lich dazu bei. den Genuss in

seiner ganzen Fülle zu erhalten.

Eine weisseTäfclung durch leicht

vergoldete Vci zierungen im ein-

fachsten Geschmack gehoben,
die man dort fast überall in

den neueren Zimmern der Kö-
niglichen Schlösser findet und
die gewöhnlich den höchsten
Luxus ausmacht, — bekleidet

auch die Wände dieses Saales,

und in demselben Geschmack
sind die weissen Marmorkam ine

und die übrigen Möbel. Die
Decke ist ebenso einfach; der
Fussboden von Marmor. Die
schmalen Seiten des Saales sind abgerundet und
in einer dieser Rundungen ist ein schön gestaltetes

Becken aufgestellt.

Der grosse Gesellschaft-saal ic) steht mit
diesem Zimmer in Verbindung. Er ist länglich

rund und tritt in Halbkreisform nach dem Garten
hinaus, der hier in regelmassigen Partien als L'ebcr-

gang zu den wilden I lolzungcn angelegt ist. Der
Saal, in dem die unglückliche Königin Marie
Antoinette selbst mit Theater gespielt hat, tragt

eine kuppeiförmige Decke in einem geschmack-
vollen Arabeskenstile verziert, gleich den Wänden,
in deren Füllungen Malereien und Spiegel ab-

wechseln. Links stösst an diesen Saal ein kleines,

höchst einladendes Kabinett (d), auf dessen Wand
feldern malerisch-architektonische Darstellungen

von der Hand des genialen Robert angebracht

sind. Ein ähnliches Kabinett (e), durch Malereien

von Callet verziert und mit ausserordentlicher

Eleganz zum Badezimmer eingerichtet, liegt auf der

andern Seite des Saales und steht durch eine kleine

Treppe mit den oberen Wohnräumen und Schlaf-

zimmern in Verbindung. Die Ecken und Nischen

dieses Kiibinetts sind übrigens sowohl hier a's in

der oberen Etage mit grösster < icschicklichkeit und
höchst bequem angeordnet.

Das Scbluiichcn Rngulclle Im Pari».

Nach einer Zeichnung von IMeuot Friedrich Ciilly aus dem Jahre 179S.

Vorzüglich

Treppenraumes
oberen Zimmer
passt. Die Treppe
auf, die durch ein

geschickt ist die Anlage des

und ganz dem Massstabe der

zum gewöhnlichen Gebrauch ange-

geht in zwei Windungen hin-

ind.gerades Podest geteilt

Unten an der Treppe, im Mittelpunkt ihrer

Windung, steht auf einem Postamente eine schön

gearbeitete weibliche Figur, die eine kristallene

Leuchte trägt. Die Stufen sind von braunem,

poliertem Eichenholz, mit ausserordentlichem Fleissc

gearbeitet und ohne Seitenwangen, nach Art der

massiven, frei angelegten Treppen, deren Stufen

sich gegen einander selbst tragen, sehr geschickt
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verbunden. Diese Verbindungsart, die in l'Vankrcich

und England sehr häufig gebraucht und auch schon

in Deutschland (z. B. in Dessau) nachgeahmt*)
worden ist, hat in Rücksicht des Raumes sehr

viele Vorteile und gibt ein ungemein leichtes,

nettes Ansehen. Die tragenden Stäbe des Ge-

landers stehen, jeder einzeln, auf diesen Stufen.

Die Stäbe sind von Metall, stahltarben, mit ver-

goldeten Reifen und Verzierungen, der Handgriff

aber von Mahagoniholz. Die Wände des Treppen-

raunis von lichtgelben Quadern sind durch Felder

mit farbigen Malereien nach der Antike geziert.

Der Austritt der Treppe stosst auf einen Gang,
der zu den oberen Zimmern fuhrt (o, p im Profil C).

und darüber geht, mit einem Geländer versehen,

die Verbindung zum Dache und zu einigen He
ilientenzimmem fort Von oben ist diese ganze

Paitic durch ein Glasdach (» erleuchtet. Das ein-

fallende Licht wird durch eine horizontal darunter

ausgespannte weisse Leinwand (x, xv) sehr ange-

nehm gemildert und verteilt. Man bedient sich

dieser Hinrichtung in Frankreich überall, sowie

man in Kngland die Scheiben der Fensterdacher

inwendig oft mit einer dünnen, weissen Farbe
überzieht, um einen gleichen Effekt zu erreichen

und um dadurch noch die feinen Drahtgitter, die

von aussen gegen Hagclschlag und sonstige Be-

schadigungen über die Scheiben gezogen sind,

weniger sichtbar zu machen.
In der Oberetage tritt man zuerst in ein kleines

Vorzimmer, das zu den hier befindlichen Wohn-
zimmern fuhrt. Das Schlafzimmer ist in Form
eines Zeltes angeordnet. Seidene, weiss und blau

gestreifte Tcppiche bedecken die Wände, zcltlörmig

aufgehängt und an ringsumher aufgestellten Lanzen
befestigt. Ebenso ist die Nische gestaltet, worin

das Bett als ein langer Sitz angebracht ist, welches

zusammen mit den als Verzierung an den Wanden
herum aufgehängten Waffen einen sehr malerischen

Effekt gibt. Die übrigen Zimmer sind einfach,

aber höchst elegant, mit gemalten Füllungen ge-

schmückt; darunterzeichnen sich besonders die mit

ausserordentlichem Geschmack ausgeführten Ära

*) Anmerkung' K« ist nicht tu irr^-cäcn. <ia-j alle ili.se

Acuwernoeen von Olli)-, alun aus «1cm Jahre 1-90. herrühren.

D. Reil.

bcskcnmalcrcien eines kleinen Kabinetts aus, worin

Amor und Psyche in verschiedenen modernen Ver-

kleidungen vorkommen. Dieser Geschmack, mit

feiner Wahl durch das Ganze verteilt und überall

mit gleicher Vortrefflichkeit der Arbeit gepaart,

bietet dem Auge in jedem Standpunkte neue Reize

dar und mischt den höchsten Grad von Anmut in

den Charakter dieses Gebäudes, den der Besitzer

durch die Ueherschrift: Parva sed apta domus hat

ausdrücken wollen. —
Uebrigcns war das Königliche Bagatelle, vor-

mals der abgeschiedene, ruhige Zulluchtsort vor

den rauschenden Zerstreuungen des Hofes, zur Zeit

von Gillys Besuch, obwohl selbst unbeschädigt,

rings von den Spuren der Revolution umgeben:
das Bois de Boulogne niedergehauen, das be-

nachbarte Schloss Madrid halb zerstört, die Abtei

I.ongchamps in Ruinen. Hagatclle stand damals

jedem durch leicht zu erhaltende Kinlasszettel offen.

Als Nationalcigentum war es, wie Gilly berichtet,

einem Gastwirt zu öffentlichen Gelagen ver-

mietet, dann verkauft und, dem Taumel des

flüchtigen Genusses preisgegeben, ein Sammelplatz
der eleganten Pariser Welt gexvorden.

Napoleon I. erwarb es um geringen Preis

xvieder. Dort tummelte sich der kleine König von
Rom. Bei der Wiederherstellung des bourbonischen

Königtums kam Bagatelle xvieder in den Besitz des

(irafen Artois, des nachmaligen Königs Karl X.,

und wurde dann 1835 an den Marquis von Herford

verkauft, der das Schlösschen durch einen Anbau
für seine berühmten Kunstsammlungen vergrösserte.

Seine Erben mussten es 1904 verkaufen, das

Schlößchen sollte abgerissen, der Park parzelliert

werden. Die Figuren und Gruppen des Parks aus

dem 18. und 19. Jahrhundert, darunter Pradiers

»Bacchant und Satyr« in Bronze, wurden versteigert.

Schliesslich ist es für die Stadt Paris angekauft

xvorden, um ein Museum darin unterzubringen. Am
10. Mai 1906 eröffnete der Präsident der dritten

Republik, Falliercs, eine darin veranstaltete Ge-
mäldeausstellung

Welch xvandelreiches Schicksal hat das einer

Augcnblickslaune entsprossene Schlösschen im Laufe
von wenig mehr als hundert Jahren gehabt. Welche
Kuile der Frinncrungen knüpft sich an diese Räume

!

Ueber eine Eigenschaft des die Schlagwetter bildenden Grubengases.

Auf Grund sehr zahlreicher Untersuchungen,
die innerhalb der letzten Jahre ausgeführt sind,

kann es als erxvicsen gelten, dass der Hrdkörper,

so weit er uns zugänglich ist, uberall winzige

Spuren von Radium enthält. Die-er Nachweis ist

dadurch möglich geworden, dass jenes Hlemcnt in

allen seinen Verbindungen, ohne von äusseren

physikalischen Bedingungen, xvie z. 15. Temperatur
und Druck, beeinflusst zu xverden, andauernd ein

Gas, die sogenannte Kmanation des Radiums, ent-

wickelt, deren Anwesenheit sich durch ein äusserst

empfindliches Merkmal verrat. Sic hat nämlich die

Eigenschaft der Luft und andern (iasen, wenn
sie diesen auch nur in den kleinsten Mengen bei-

gemischt ist. vorübergehend ein höheres Leit-

vermögen für Elektrizität mitzuteilen, als ihnen von
Natur eigen ist.

So las-t sich an der Lull von Kellern, Hohlen,

Von J. EUter und II Gtilel {WnlfetiliOtl«!).

Brunnenschächten eine aussergewöhnliche elek-

trische Leitfähigkeit feststellen; sehr deutlich zeigt

sich diese Eigenschaft an solcher Luft, die man
unmittelbar aus der Erde mittels eines in den
Boden hineingetriebenen Rohres angesaugt hat.

Aus der Geschwindigkeit, mit der diese höhere
Leitfähigkeit im Laufe der Zeit wieder zu der nor-

malen zurückkehrt, d h aus der Zersetzungs-

geschxvindigkeit der Emanation selbst, kann man
mit Sicherheit ihre Hcrkunlt bestimmen, die in dem
vorliegenden Falle im wesentlichen auf das Radium
zurückgeführt xverden muss; ihre sogenannte Halbie-

rungskonstante, d. h. die Zeit, innerhalb xvelcher

die Wirkung auf die Hälfte der Intensität sinkt,

betragt nämlich 3'\ Tage.
Da die Emanation des Radiums ein Gas ist,

so xviid sie sich, xvie mit Luft in gleicher Weise
mit andern (iasen mischen, auch in flüssigen Kör-
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pern, in Wasser, Petroleum u. a., ist sie nach Mass-

gabe eines bestimmten Absorptionskoelfizienten lös-

lich. So erklart es sich, da«s auch die Kohlen-

säureausströmungen in altvulkanischen Gebieten,

wie am Niederrhein, Emanation mit sich fuhren,

dass sie in den Gasen von Thermen und Fuma-
raten auftritt, und in allen naturlichen und künst-

lich erbohrten Quellen von Wasser und Petroleum
nachweisbar ist.

Nur eine Bedingung muss, wie leicht er-

sichtlich, erfüllt sein: die Oucllen von Gasen und
Flüssigkeiten müssen in der Krde in irgendeinem

Zusammenhange mit radiumführenden Gebirgs- oder
Krdmasscn stehen. Kein organische Stoffe, wie

Humus oder Torf, sind fast frei von Radium; die

aus solchen Böden entnommene Luft ist demnach
kaum reicher an Emanation als die der freien

Atmosphäre, die ja auch, infolge ihrer Berührung
mit der Krdoberflächc und ihres Gasaustausches

mit dem Krdinncrn, überall solche Kmanation, frei-

lich in weit geringerer Menge als die Bodenluft

aufnimmt.

Hin Gas, «las unter bestimmten Bedingungen in

grossen Mengen aus dem Krdinnern entströmt und
wegen seiner Entzündbarkeit einer der schlimmsten
Feinde des Bergmanns ist, war bis jetzt auf seine

radioaktiven Eigenschaften nicht untersucht, es ist

das Grubengas, die Ursache der Schlagwetter

explosionen.

Durch die grosse Freundlichkeit des Herrn

Bergwcrkdircktors G. A. Mayer in Herne, West-
falen, erhielten wir auf unsere Bitte eine Probe von
mehreren Litern Grubengas, das einem sogenannten

Blaser entnommen war, d. h. einer jener unter-

irdischen Gasquellen, die nach dem Anschlagen je

nach der Grösse des unter Druck stehenden Vor-

rats kürzere oder längere Zeit in Tätigkeit bleiben.

Das Gas war so wenig mit Luit gemischt, dass es

ohne Verpuffung mit ruhiger Flamme brannte.

Mit Leichtigkeit liess sich in ihm die Gegenwart
einer radioaktiven Emanation erkennen: sein elek-

trisches Leitvermögen betrug, als es zur Unter-

suchung kam, das 6 fache der normalen, unmittel-

bar bei der Entnahme mag es das 7faehc gewesen
sein Die Abnahme der Leitfähigkeit in der Zeit

stimmte auch hier mit einer Ilalbicrungskonstante

von etwa 4 Tagen, d. h. mit der «1er Kadium-
emanation überein.

Rein physikalisch ist dieses Ergebnis kaum von
besonderem Interesse, es besagt, dass das Gruben-
gas teils aus der Steinkohle selbst oder, was wegen
der organischen Herkunft der Kohle wohl wesent-

licher ist, aus den den Fiötz begrenzenden Ge-
steinen Radiumemanation aufgenommen hat, wie

es eben jedes andere Gas unter gleichen Bedingungen
auch tun würde. Dabei war die Intensität der

Wirkung, d. h der Ueberschuss der Leitfähigkeit

über «lie normale, keineswegs besonders hoch, er

stand vielmehr hinter dem an gewöhnlicher Boden-
luft .durchschnittlich nachweisbaren merklich zu-

rück

W as dem Befunde dagegen eine gewisse Be-

deutung geben könnte und was uns veranlasst, ihn

in diesen Blattern bekannt zu geben, ist eine

Folgerung praktischer Art. Die Luft im In-

nern eines Steinkohlenbergwerks sollte in ihrer

Beschaffenheit der atmosphärischen möglichst nahe
kommen. Diesem Zweck dienen die Wetter
fuhrungen, die alle Beimengungen von Gasen, die

aus dem Gebirge stammen, zu entfernen haben.

Geschieht dies, so ist der Betrieb vor Unfällen

durch Explosionen gesichert. Nun kommen trotz

aller Verbesserungen in der Ventilation der Gruben
noch immer jene verheerenden Katastrophen vor,

von Zeit zu Zeit enthält demnach die Luft der
Bergwerke erhebliche Menge solcher Gase, die aus
den einschliesscndcn Wänden herausgetreten sind,

>ci es, dass «lie Lufterneuerung an sich unzureichend
war, oder dass bei plötzlich sinkendem Luftdruck
oder beim Anschlagen unterirdischer Reservoire

eine derartige Einwanderung schädlicher Gase er-

folgte. da--s sie durch die Wetterführung nicht zu

bewältigen war.

Man wird nach dem vorigen in solchen Fällen

erwarten dürfen, dass «lie Luft der Grube ein ab-

normes elektrisches Leitvermögen hat. Gesetzt,

es wäre leicht möglich, dies zu konstatieren, so

würde zwar nicht die Anwesenheit von Schlag-

wettergasen selbst schon dadurch nachgewiesen
sein, wohl aber ein Zustand der Grubenluft, «ler

auf unzureichende Ventilation oder auf das Ein-

strömen von Gasen aus dem Gebirge schliessen Hesse,

also jedenfalls den Verdacht .einer bestehenden
Schlagwettcrgefahr begründete.

Wie fein die Leitfähigkeit der Luft in

Gruben auf das Findringen von Emanation aus

«len Wätnlcn her reagiert, ist im übrigen schon
durch Versuche in einem tiefen Steinbruche bei

Krems inünster von Herrn Zölss nachgewiesen.

Die Kurve der I .eitfahigkeit der Luft verlief dort

an 30 aufeinander folgenden Tagen gerade ent-

gegengesetzt wie die des Luftdruckes. Bei fallendem

Barometer stieg sie an, indem Kmanation aus «len

Wänden in die Höhle eintrat, bei steigendem sank
sie, da nun die Emanation am Austritt gehin-

dert war.

Dieses dem Atmen vergleichbare Wechselspie!

muss auch in den Steinkohlenbergwerken vor sich

gehen: die erhöhte Häufigkeit von Explosionen
nach Barometerstürzen gibt einen offenbaren Be-

leg dafür.

Es erscheint daher wohl gerechtfertigt, die

Zunahme «ler elektrischen Leitfähigkeit «ler Gruben-
luft in den Steinkohlenbergwerken als einen An-
zeiger für Schlagwettcrgefahr zu betrachten. Dieses

Kennzeichen u urde demnach zwar nicht auf einer

Eigenschaft beruhen, die dem Grubengase als

chemischem Körper, als Methan, zukäme, sondern

nur auf einer vorübergehenden, die es mit allen Gasen
teilt, die aus dem Erdinnern entstammen. Auch
in andern Bergwerken wird die Leitfähigkeit der

Luft veränderlich sein, da auch sie einem schwan-

kenden Gasaustauschc mit dem Gebirge unterworfen

sind; ein besonderes Interesse für den Bergmann
liegt tlabei nicht vor. In Steinkohlenbergwerken
würde aber ein verstärkter Gaszufhss stets die

Gefahr des Kindringens brennbarer Kohlenwasser-

stoffe bedeuten.

Gewiss ist es von einer kurzen Anregung, wie

sie diese Zeilen geben sollen, noch ein weiter Weg
bis zu der Ausarbeitung eines Verfahrens, daseiner
Prüfung im wirklichen Betriebe zugänglich ist.

Aber e i n Bedenken, das bei den Beteiligten viel-

leicht am schwersten wiegen dürfte, möchten wir

«loch noch auf seine wahre Bedeutung zurückführen,

es ist «lie vermeintliche Schwierigkeit vergleichender

Bestimmungen der elektrischen Leitfähigkeit der

Luft. Das Aluminiumblatt-Elektroskop ist. seit

F. Kxner seine Umwandlung in einen Messapparat

zuerst vttrnahm, so vervollkommnet worden, dass
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es durchaus zuverlässige Feststellungen jener Art

ermöglicht und dabei kaum schwieriger abzulesen

ist, wie etwa ein Barometer oder Thermometer.
Zudem würde es keineswegs nötig sein, die

Messungen etwa vor Ort, d. h. in der Grube
selbst vorzunehmen. Die Radiumemanation ist be-

standig genug, dass sie sich auch über Tage in

fast unveränderter Wirksamkeit in solcher Luft

nachweisen liisst, die auf irgendeine Weise, etwa

durch Ventilatoren, aus der Grube herauf beför-

dert ist.

Eine außergewöhnliche, besonders eine

plötzlich auftretende Zunahme in der elektrischen

Leitfähigkeit dieser Luft wäre demnach in Stein-

koiilengruben als ein Alarmsignal zu betrachten,

das zu verdoppelter Vorsicht gegenüber der Schlag-

wettergefahr mahnen wurde.

Selbstladepistole, System Dreyse.
Mit 2 Abbildungen.

Von der Rheinischen Metallwaren- und Maschinen-

fabrik wird eine neue Selbstladepistole in den Verkehr ge-

bracht, die sich durch so manche Vorzüge von den bis-

herigen Systemen unterscheidet, dass es sich wohl verlohnt.

Wnflc ungesp.innt und entsichert.

Selbstladepiilole System Dreyse.

sich eingehender mit ihr n beschäftigen. Wenn es erst

möglich sein wird, diese hgtolc im Wege der Massen-
fabrikation zu einem Preise zu liefern, der dem heuligen
für derartige Waffen üblichen entspricht, dann dürfte dem
Hedürfnisse nach einer vollendeten Waffe
wohl vollständig entsprochen sein, und da
ein so grosses und kapitalkräftiges Un-
ternehmen wie die Rheinische Mctallwarcn-
und Maschinenfabrik Eigentümerin des Patents
ist(D.R.P. 185 411 und die Fabrikation im
grossen Stile organisiert wird, dürfte ajeh in

absehbarer Zeit diese Pistole berufen »ein,

eine nicht unbedeutende Rolle am Waffen-
markt zu spielen.

Als am 9. November 1867 Nikolaus
von Dreyse, der Erfinder des preussischen
Zündnadclgcwchrs, das in vier FeldzDgen
lieh bewahrte, gestoibcn war. gelangten
seine Gewahr-, Munition«- und Maschinen-
fabriken zu Sömmerda in den Uesitz seines

Sohnes Kranz, nach dessen Tod sie in den
Uesitz von Nikolaus von Dreyse, des
Enkels des Erlinders, übergingen. Dieser
übergab die Fabriken im Jahre 1899 einer

neugegründeten Aktiengesellschaft, von der
sie auf Grund eines Kusionsvcrtrages von der
Rheinischen Mctallwarcn- und Maschinen-
fabrik übernommen wurden. Unter dein
neuen Besitzer wurden die Werke wesent-
lich erweiten, mit den neuesten und besten Maschinen ver-

sehen und hier wurde auch jetzt die besprochene SelbM
ladepistote erfunden, die nach dem Namen des berühmten
Erfinders getauft wurde und die den Gegenstand dieser
Schilderung bildet.

Ihrer Konstruktion nach ist die Pistole ein Sclbstladcr

mit gefedertem Verschluss ohne starre Verriegelung und

mit Schlagljolzenschluss (ohne Hahn .

Ehe wir auf Kinzelhcitcn übergehen, seien die Vorzüge

dieser Waffe in Kürze zusammengefaßt.
Die Pistole läset sich ohne jedes

Werkzeug in kleine Teile zerlegen,
was zum Beispiel bei der Browningpistole nicht

dir Fall ist. Bei dieser kann man Schlag-

bolzen und Schlagbolzenfcdcr nicht hei.ius-

nchmen, ohne da? Gehäuse zu öffnen, das alicr

sorgfältig verlötet ist, so dass selbst ein

Monteur nicht, oder wenigstens nicht immer,

dieses Gehäuse, ohne es zu beschädigen,

öffnen kann. Wenn nun der eine oder andere

Teil, wie es doch bei längerem Gebrauche

unabwendbar ist, sich abnutzt, kann man den

beschädigten Teil der Browningpistole nicht

auswechseln und durch einen neuen ersetzen,

sondern man ist in den weitaus meisten

Fällen genötigt, die Pistole in die Fabrik nach
I.üttich zu senden, was natürlich mit verhält-

nismässig grossen Kosten und unter allen

Umständen mit bedeutendem Zeitverlust ver-

bunden ist. Andernfalls kann man von der

Waffe keinen Gebrauch machen. Auch die

gründliche Reinigung der Pistole im Innern

ist hierdurch erschwert, ja, was das Innere

des Gehäuses betrifft, überhaupt unmöglich.

Anders verhält es sich bei der Drcysepistolc.

Man kann mit wenigen Handgriffen, ohne erst eine Schraube

lösen zu müssen, also mit blosser Hand, die Pistole in alle

ihre Bestandteile zerlegen, auch das Gehäuse öffnen und
die darin enthaltenen Teile herausnehmen, jedes Stück voli-

Waffe gm|>:innt und gesichert.

Selhatladepiatolc System Dreyse.

ständig säubern und dann wieder die Pistole zusammen-
stellen. Infolgedessen kann man auch jedes unbrauchbar
gewordene Stück umtauschen und an seine Stelle ein neues
Jftzen. Es genügt, dass man beim Erwerb der Pistole

mich Doubletten der einzelnen Teile kauft, die man beim
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Händler bekommt, oder die man von der Fabrik sofort

gegen geringes Geld zugeschickt erhält. Man braucht bloss

die betrell'ende Nummer des Teiles anzugeben. Es ist

also jedermann sein eigener Waffenschmied und jeder kann
seine in irgend einem Teile schadhaft gewordene Pistole

durch blossen Umtausch des verletzten Teiles in Stand

setzen, was von ungeheurem Vorteile besonders für die-

jenigen ist, die entfernt von dem Siue eines Waffentechnikers

oder einer Maschinenwerkslätte wohnen. Auch die Reinigung

des inneren Teiles der I'istole kann viel leichter, und was

von grossem Werte ist, viel gründlicher geschehen, als es

bei andern Pistolen ähnlicher Art möglich ist. Soll die

Reinigung sich nicht auf alle Teile erstrecken, genügt es,

wenn man durch Seitwärtsschieben des Riegels das Gehäuse
umkippt.

Gegen alle Selbstlader ohne äusseren Hahn wird der

nicht unberechtigte Vorwurf gemacht, dass der Schütze nicht

sofort erkennen kann, ob die Waffe gespannt und feuer-

bereit ist oder nicht. Dieser Uebclstand wurde bei der

Dreyse-I'istole in einfacher Weise dadurch behoben, dass

beim Laden und Spannen aus der Rückseite des Wrschluss-

stückes selbsttätig ein Signalstifr heraustritt, der mit un-

zweifelhafter Deutlichkeit und Sicherheit den Zustand der

Walte sofort erkennen lässt, und selbst im Dunkel genügt

eine leise Berührung mit dem Finger, um die notwendige

Wahrnehmung zu machen. An der bnken Seite der Waffe

befindet sich eine Sicherung, die sich mit dem Daumen
der die I'istole haltenden Hand ausrücken lässt und das

Abfeuern der geladenen und gefpannten Warte hindert.

Diese Sicherung gestattet aber gleichzeitig, das Vcrschluss-

Äück der gesicherten Pistole, ebenso wie zum Laden und

Spannen für den ersten Schuss, nach wie vor mit der Hand
zurückzuziehen und durch diesen Griff zu entladen. Dabei

kann der im Lauf befindliche Schuss nicht unversehens

losgehen, weil die eingerückte Sicherung das Schloss ausser

Tätigkeit setzt.

Sichert man bei ungeladener und entspannter Waffe,

wird das vollständige Zurückziehen des Verschlussstückes

und daher auch das Emporsteigen der obersten Patrone

aus dem Magazin, also das Laden, verhindert. Die End-

stellung der eingerückten Sicherung ist so gestellt, dass

der Schütze schon beim Ergreifen der Waffe sogleich fühlt,

ob gesichert ist oder nicht. Das Magazin ist auswechsel-

bar, hat die gebräuchliche Form und nimmt sieben Patronen

auf. Die Verschtusshülsc ist mit dem Vorderteil des Ge-

häuses gelenkig verbunden und wenn man den Riegel, der

sie am rückwärtigen Ende festhält, mit dem Finger nach

rechts schiebt, lässt sie sich aufkippen, falls das Schloss

entspannt ist. Dadurch kann man das Reinigen der Waffe,

wie bereits erwähnt, sehr beschleunigen, da die Waffe rasch

auseinander- und ebenso rasch wieder zusammengelegt

werden kann.

Die Dreyse-Pistole ist leicht, handlicn, liegt gut in der

Faust und hat eine günstige Schwcrpunktlage. 'Selbst bei

leerem Magazin ungefähr in der Verlängerung der Vorder-

kante des Griffs.)

Zufolge ihrer geschlossenen, kleinen und Hachen Form

und da sie keine scharfen Absätze und VorsprUnge hat,

lässt sie sich sehr leicht unterbringen und überall bequem
mitnehmen. Alle V'crschlussstückc und Schlossteile sind in

der Verschlusshülsc eingeschlossen und verdeckt, also auch
gegen Verstauben, Beschmutzen und Beschädigung durch
äussere Gewalt geschützt.

Die Konstruktion scheint einfach zu sein, die haupt-

sächlichst beanspruchten Teile sind kräftig ausgebildet und
da sie nur aus bestem und geeignetstem Stoff gearbeitet

werden dürften, «alle Teile mit Ausnahme der Griffschalcn,

die aus Hartgummi gearbeitet sind, sind aus Stahl, i wird

die Waffe wohl auch dauerhaft und widerstandsfähig sein.

Diese Widerstandsfähigkeit gewährt im Verein mit der er-

wähnten Sicherung und dem Signalstift eine unbedingte
Sicherheit des Schützen. Wie man an kompetenter Seite

versichert, besitzt die Pistole sehr gute ballistische Eigen-

schaften, befriedigende Treffsicherheit, grosse Durchschlags-

leistung und Feuergeschwindigkeit und soll zur Selbst-

verteidigung im Nahkampfc sehr wirksam sein. Die Lauf-

weite beträgt 7,65 mm: diese wurde gewählt, weil ein

kleineres Kaliber die Geschosswirkung und die Aufhalts-

kraft des einzelnen Schusses zu sehr herabmindern und die

Möglichkeit einer ernsteren, bzw. tötlichen Verwundung sehr

fraglich machen würde.

Das Korn ist in der oberen, durchgehenden Längs-
rinnc der Führungsschiene des Verschlussstückes so ange-

bracht, dass es gegen Verletzungen möglichst gedeck', und
überdies das sichere Erfassen des Zieles begünstigt wird.

Die Kinne erleichtert namentlich das ungefähre Zielen im
Dämmerlicht und Halbdunkel, ohne dass das Auge des

Schützen Visier und Korn aufzusuchen braucht. Ilci der

maschinellen Massenanfertigung der Waffe werden zahl-

reiche Lehren und sonstige Kontrollgeräte so ausgiebig

benutzt, dass sämtliche gleichnamige Teile derart genau
übereinstimmende Abmessungen erhalten, dass sich jedes

einzelne Stück ohne weiteres in jede Dreyse I'istole ein-

setzen lässt.

Diese volle Kongruenz der Teile ist überall von hohem
Wert, von noch höherem, wenn es sich um die Benutzung
der Waffe in entfernten Ländern, in denen es keine sach-

kundigen Fachleute gibt, oder in entlegenen Gegenden
handelt, die von dem Sitze eines Fachmannes weit entfernt

sind, wovon wir bereits gesprochen haben.

Zur Benutzung kommen durchweg die Patronen der

Browning-Pistolen, und ist hierdurch der Dreyse-Pistole auch

der Charakter der Universalität gewahrt. Browning-
Patronen bekommt man doch überall in der ganzen

zivilisierten Welt, wo man nur überhaupt Schicsswaffen zu

kaufet) bekommt, und deshalb kann man sich auch überall

mit der notwendigen Munition für die Dreyse-Pistole ver-

sorgen.

Für diejenigen, die sich für die Pistole vielleicht mehr inter-

essieren, geben wir bekannt, dass der Generalmajor z. D.
R. Wille eine Broschüre geschrieben hat: »Die Selbstlade-

pistulc Dreyse«, Berlin 1907, in der die einzelnen Bestand-

teile genau beschrieben sind. (Verlag der Rheinischen

Metall».- u. Masch.- Fabrik.) - n—

Die Farbenphotographie Lumiere.
Uebcr diese allgemeines Aufsehen erregende Neuheit

macht Herr Johannes Gaedicke in dem von ihm

redigierten »Photographiachen Wochenblatt' nachstehende

Mitteilungen, die wir mit gütiger Erlaubnis des Herrn Ver-

fassers hier folgen lassen:

Durch die Liebenswürdigkeit der Herren Lumiere gc-

wir in Deutschland zuerst in den Besitz von deren

Autochromplatten mit einer Schachtel, die alles

Zubehör zur Entwicklung und Fertigstellung der farbigen

Bilder in äusserst handlicher Form enthielt. In gespannter

Erwartung benutzten wir den ersten freien Augenblick zur

Prüfung der Platten, die sich zunächst auf die Aeusser-

lichkeiten erstreckte. Die Platten sind 1,6 bis 1,7 mm
( rund 2 mm) dick und sind zunächst mit einer Schicht von

Slärkckörnern mit verhältnismässig sehr ähnlichem Durch-

messer überzogen, die sich unter dem Mikroskop in den

Farben Gclbrot, Gelbgrün und einem rotstichigen Blau

präsentieren. Die Fabrikation ist so ausgebildet, dass kein

Körnchen das andere überdeckt und dass die einzelnen

Körner so breit gedrückt sind, dass sich die dreieckigen

Zwischenräume, die ursprünglich zwischen drei sich be-

rührenden Kölnern liegen, vollständig geschlossen haben;

dadurch naben viele der Körner eine regelmässige rechs-

eckige Gestalt angenommen. Bemerkenswert ist, dass der

Zusammenschluß ein vollkommener ist und dass kein weisses

Licht die Räche durchdringt. Wenn man die Körnchen
auszählt, so findet man das ungefähre Verhältnis von grünen

zu roten zu blauen Körnern, wie 2:1:1.
Die Schicht dieser Karbelcmente ist nun überzogen

mit einer hauchdünnen Schicht einer sehr feinkörnigen und
sehr silberreichen Bromsilber-Gelatine-Kmulsion , die

panchromatisch sensibilisiert ist. Die Dicke dieser Schicht
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beträgt nur 0,005 mm und die Gebrauchsanweisung weist

daher mit Recht auf ihre leichte Vcrlctzlichkeit hin.

Diese zarte Schicht wird naturlich «ehr rasch von den

Bädern bis zum Gtunde durchdrungen und gestattet also

ein sehr rasches Arbeiten bzw. Waschen. Die so ansser-

gewöhnlich dünne Emulsionsschicht haftet aber in allen

sieben Bädern, die im ganzen tur Herstellung eines Bilde«

erforderlich sind, mit tadelloser Sicherheit auf ihrer Unter-

lage fest.

Der ideale Wunsch, dass immer ein rotes, ein blaues

und zwei grüne Körner nebeneinander liegen, hat sich in

der Praxis nicht erfüllen lassen. Man sieht daher unter

dem Mikroskop vielleicht drei rote Korner zusammen, um
die dann drei einzelne blaue verteilt liegen und dann kommen
vielleicht sechs grüne zusammenliegend. Bei der ausser-

ordentlichen Kleinheit der Körner, von denen auf etwa dem
vierten Teil eines Nadelstiches 360 gezählt wurden, kommt
es indessen nicht darauf an und für die sichtbare Wirkung
sind solche aus mehreren Körnern zusammengesetzte

Elemente noch vollkommen ausreichend in bezug auf Klein-

heit, um sich der Wahrnehmung mit blossem Auge zu ent-

ziehen.

Die Behandlung der Platten ist dank der vorzüglich

ausgearbeiteten Gebrauchsanweisung eine verhältnismässig

einfache und sehr sichere, wenn man sich beim Einlegen

und Entwickeln nur in respektvoller Entfernung von der

roten Lampe hält und wenn man sich erst durch einige

Vorvcrsuche ein Gefühl für die richtige Exposition an-

geeignet hat. Im ganzen hat man bei der Entwicklung nur

etwa drei Minuten bei der roten I-ampe zu arbeiten, alles

übrige kann bei hellem Gaslicht oder Tageslicht vorge-

nommen werden. In unsern Händen war nur der erste

Versuch ungenügend, weil wir das Licht unter grünen

Bäumen überschätzt hatten. Die .indem Versuche lieferten

alle gute Resultate.

Das eigentliche Verfahren ist folgendes:

Die Aufnahme wird mit einet gewöhnlichen Kamera
von der Glasscitc der Platten aus «gemacht, damit das Licht

erst die elementaren Farbschirme durchdringt, che es auf die

Emulsion wirkt. Die Aufnahme wird durch eine besonders

von der Fabrik abgestimmte Golbscheibe gemacht, da ohne

diese die ungeschwächte Wirkung des Blau und des Ultra-

violett falsche Farben erzeugen würden. Die Platte wird

dann wie gewöhnlich entwickelt, aber unter gänzlichem

Abschlues des Lichtes, d. h. in bedeckter Schale. Da das

entwickelte negative Bild die Farben in ihre Komplementär-

farben umkehren würde, so muss es in ein positives Bild

verwandelt werden, und das geschieht dadurch, dass man
dag reduzierte Silber autlost, wodurch dann in der Schicht

unentwickeltes Bromsilber in solchem Verhältnis zurück-

bleibt, dass es ein positives Bild gibt. Das erhält man
denn auch, indem man das ausgeätzte Bild in einem Ent-

wickler bei Licht schwärzt. Nun sind in der Durchsicht

die Farben sichtbar. Um sie sauer zu machen, wird noch

eine physikalische Verstärkung angewendet und dann wird

in gewöhnlicher Weise fixiert und gewaschen. Wir gehen

nun die einzelnen Manipulationen näher durch.

Der Apparat. Da die Aufnahmen durch eine Gelli-

scheibe gemacht werden, so ist wegen der längeren Exposition

ein Stativapparat erforderlich, vor dessen Objektiv die Geib-

scheibe angebracht wird. Da die Platten verkehrt in die

Kassetten gelegt werden müssen, so würde die empfindliche

Schicht um 2 mm hinter die scharfe Bildebene zu liegen

kommen, und es muss daher nach der Einstellung die Matt-

scheibe um 2 mm näher an da* Objektiv herangerückt

werden. Man kann sich indessen diese etwas misslt« he

Arbeit ersparen, wenn man seine Kamera mit einer 2 mm
dicken Mattscheibe versieht und diese verkehrt in ihren

Kähmen legt, so dass die matte Seite nach aussen liegt,

dann kann man ohne einzunicken exponieren. Natürlich

gilt diese Stellung nur für Farhcnaufnahmeii und muss für

gewöhnliche Aufnahmen wieder umgewechselt werden. Für

Kameras mit festem Fokus bringt man die Gelbächeibe

hinter dem objektiv an und erhält dann genügende Schärfe,

da die Oelbscheibe daraufhin berechnet ist, dass sie die

Korrektur selbst vornimmt.

Das Einlegen der Platten muss in einer gut ver-

dichteten Dunkelkammer in mindestens I m Entfernung

von einer dunkelroten Lampe und dann noch im Schatten

eines vorgesteckten Papiers so rasch als möglich geschehen.

Die Platte wird mit der Schichtseite nach unten in die

Kassette gelegt und, damit die leicht verletzliche Schicht

nicht durch die Kassetten feder zerkratzt wird, legt man
einen schwarzen Karton unter, der mit den Platten geliefert

wird. Es macht zuerst einen befremdenden Eindruck, wenn
man eine anscheinend schwarze Platte in die Kassette legt,

denn so sieht die Glasseite, die man zu Gesicht bekommt,
aus. —

Die Exposition ist der schwierigste Punkt bei der

Ausübung des Verfahrens und hierdurch werden am leich-

testen Misscrfolgc erzeugt werden. Exponiert man zu kurz,

so wird das negative Btld zu schwach und das nach dessen

Wegätzen verbleibende positive Bild zu stark, d. h. die

Karbenschirme werden zu stark verdeckt und man erhält

nur trübe, dunkle Farben. Ist die Exposition zu lang, so

nimmt das negative Bild zu viel Bromsilber für sich in

Anspruch und hinterlässt zu wenig Bromsilber für das

positive Bild, die Folge davon ist ein mattes, schwach
farbiges Bild, das man allerdings bis zu einem gewissen

Grade verstärken kann, wodurch besonders bei mehrfacher
Wiederholung der Verstärkung sattere Farben erzeugt werden.

Die Gebrauchsanweisung gibt allerdings eine vortrerT liehe

Einheit für die Belichtung an, nämlich bei Sonnenlicht in

der Mittagsstunde und bei Abblendun« auf F : 8 gerade

eine Sekunde, aber bei wechselnder Beleuchtung, bei

ziehenden Wolken täuscht man sich doch leicht, da eine

dunkle Wolke leicht die LichtWirkung auf '/< herabsetzen

kann. Hier heisst es also: Erfahrungen machen.
Die Entwicklung. Der Anfänger verfährt hierbei

am besicn. wenn er sich nach genauem Durchlesen der

Gebrauchsanweisung einen kurzen Arbeitsgang aufschreibt,

etwa wie folgt

:

1 . Entwicklung. Pyro. 2 Minuten, dann 20 Sekunden
abspülen.

2. Aetzbad. 3 Minuten 20 Sekunden waschen.

3. Zweite Entwicklung. Amidol. 3 Minuten. I 5 Se-

kunden waschen.

A Oxydationsbad. 15 Sekunden. 20 Sekunden
waschen.

5. Verstärkung. 6 bis 25 Minuten. 20 Sekunden
waschen.

6. Kiärhad. I Minute. 20 Sekunden waschen.

7. Fixierbad. 2 Minuten. 5 Minuten waschen, ab-

schleudern und rasch trocknen.

Es ist selbstverständlich, dass man sich die Bäder erst

vorzubereiten hat, damit man sie im Augenblick des Ge-

brauchs zusaminengiessen kann.

I. Entwicklung. Es wird ein Pyro - Ammoniakent-
wickler verwendet, der folgen 1e Zusammensetzung hat:

A.

Alkohol 100 cem
Pyrogallol 3 gr

IS.

Wasser 85 cem
Broinkaliuin 3 gr

Ammoniak i.S. G. 0,92) . . 15 cem

Zum Gebrauch mischt man 100 cem Wasser mit

10 cem A und 10 cem B.

Nun nimmt man in mindestens I ni Entfernung von

der roten Lampe die Platte aus der Kassette, kehrt sie um,
so dass sie mit der Schichtseite nach oben in die Schale

gelegt wird, alles im Schalten ohne Bestrahlung durch die

inte I-ampe, giesst den Entwickler darüber, bedeckt die

Schale mit einer Pappe und entwickelt genau 2',', Minute,

ohne nachzusehen. Dann ist sie ausentwickelt, wird abge-

spült und sofort in das Aetzbad gelegt, das folgende

Zusammensetzung hat:

Wasser 1000 rem
Uebermangans.iures Kali 2 gr

Schwefelsäure 10 cem

Gleich nach dem Untertauchen kann man Licht machen
und den ganzen übrigen Teil der Arbeit bei hellem Licht

vollziehen. Man beobachtet in der Durchsicht das Ver-
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schwinden des Negativ«, was in 2 bis 3 Minuten vollendet

ist und spült dann gut mit Wasser ab (20 Sekunden >. Man
gewahrt nun ein aus Bromsilber bestehendes Positiv von

weisser Farbe, an dem man schon die Karben schwach
wahrnehmen kann und schreitet dann zur zweiten Ent-

wicklung, <L h. Schwärzung des weissen Positivs. Diese

geschieht mit Amidol- (I)iamidophenol) Entwickler von fol-

gender Zusammensetzung

:

Wasser 1000 rem
Wasserfreies Natriumsulfit . 1 5 gr

Amidol 5 »

Sehr vorteilhaft bedient man sich zum Ansetzen dieses

Entwicklers der Lumiereschen Stenodosen, indem man in

100 cem Wasser eine Dose Sulfit und eine Dose Diamido-
phcnol löst.

Die zweite Entwicklung dauert etwa drei Minuten und
muss bei kräftigem I.icht vorgenommen werden. Nach
gutem Abspülen sieht man nun in der Durchsicht die Karben
in voller Sättigung. Sollte das wegen einer leichten Ueber-
exposition noch nicht der Fall sein, so schreitet man zur

Verstärkung, nachdem die Reste des Entwicklers vorher

zerstört sind, durch ein Oxydationsbad, das man aus dem
Aeubade durch 50 fache Verdünnung herstellt. 1 5 Sekunden
Einwirkung genügen, worauf gut abgespült wird. Die Ver-

stärkung ist eine physikalische, die aus zwei Losungen
iUs.uniiR 11^ esetzt wira.

Lösung 1.

Wasser 1000 cetn

Zitronensäure 30 gr*)

Pyrogallol 3 »

Lösung 2.

Dest. Wasser 100 cem
Silbernitrat 5 gr

Zum Gebrauch mischt man 100 cem Lügung 1 mit

10 cem Lösung 2 und legt die Platte hinein. In 6 bis 25

Minuten verstärkt sich die Platte. Nach dieser Zeit fängt

das llad an, sich zu trüben und wird dann verworfen und

• Hier ist in der Cebrancbsan Weisung ein Druckfehler,

indem 3 gr statt 30 gr steht.

die Platte abgespült. Sind infolge von Uebercxposition die

Farben noch nicht kräftig genug, so wiederholt man die

Verstärkung mit einem neu gemischten Bade, nachdem man
die Platte erst in die <>\ydationslösung wie nach der Ent-

wicklung getaucht und gespült hat.

Manchmal ist eine dreifache Verstärkung erforderlich.

Kertig verstärkt, wird die Platte gespült und kommt
dann in das Klärbad, das ist eine Lösung von übermangan-
saurem Kali 1 : 1000 ohne Zusatz von Säure, worin sie eine

Minute verbleibt und dann ins saure Kixicrbad gebracht

wird.

Dasselbe besteht aus:

Wasser 1000 cem
Fixiernatron 150 gr

Saure Sulfitlauge .... 50 cem

In zwei Minuten ist das Fixieren vollendet und dann
wird fünf Minuten in Messendem Wasser gewaschen. Die

Platte wird nun durch Ausschleudern möglichst vom Wasser
befreit, auf der Rückseite abgetrocknet und dann rasch in

warmem Luftzuge getrocknet. Zum Schluss wird kalt lackiert

mit einer Auflösung von 20 gr Dammarharz in 100 gr

Steinkohlcnbcnzol. Spirituslack darf nicht verwendet werden,

weil dadurch die Farben ineinanderlaufen und verschwinden

würden.

Erst jetzt wird etwaiges Retuschieren bzw. Ausfleckcn

mit chinesischer Tusche oder Bleistift vorgenommen.
Und nun das Resultat: Es wird jeder an den Bildern

seine helle Freude haben, wegen der Pracht der Farben

und der Feinheit der Nuancen, besonders in den gebrochenen

Tönen.

Wir müssen den Herren A. und L. Lumiere unsern

lebhaftesten Dank aussprechen, nicht allein für die geist-

vollen (>edanken, die sie in diesem Verfahren produziert

haben, sondern auch für die gewaltige Arbeit und Aus-

dauer, womit sie es zur technischen Reife gebracht haben.

Wir wünschen ihnen auch guten Etfolg in der weiteren

Vervollkommnung des Verfahrens, ein Negativ zu erzeugen,

das eine beliebige Anzahl Abdrücke zu machen gestattet

und können nur noch zum Schluss sagen:

Die Herren Lumiere haben wieder einmal etwas Ganzes

in die Welt gesetzt und haben sich um die Photographie

von neuem im höchsten Grade verdient gemacht.

Elektrischer Antrieb von Portalkranen.
(Hierzu das Titelbild and 6 Abbildungen.;

Die gesteigerten Ansprüche des Weltverkehrs
und die in den grossen Seedampfern und ihrer

Ladung festliegenden Kapitalien erfordern eine

möglichst schnelle Abfertigung in den Häfen und
dementsprechend kurze Fahrtdauer, um eine ge-

winnbringende Verzinsung zu erzielen. Nirgends
gilt wie hier der Grundsatz: »Zeit ist Geld«.

Diese Rücksichten und die weitgehendste Ein-

schränkung der zur Verladung der Güter nutigen

menschlichen und maschinellen Hilfskräfte stellten

immer höhere Anforderungen an die Hebezeuge,
sowohl hinsichtlich ihrer Tragfähigkeit, als auch

ihrer Arbeitsgeschwindigkeit. Hier galt es, eine

Betriebsart zu finden, tlie schnelle Manövrierfähig-

keit, leichte Bedienung, absolute Betriebssicherheit

mit billigen Arbeitsbedingungen vereinigte.

Von den verschiedenen Betriebsarten kommen
hierbei in Betracht: der Handbetrieb, der Antrieb

durch Dampf, Wasser und Luft und schliesslich

der elektrische Betrieb. Wir werden im folgenden

zeigen, wie der Mangel, der dem einzelnen System
anhaftete, dazu führte, für den Massenverkehr nur

die elektrische Kraft als Antricbsmittcl zu wählen.

Der Handbetrieb hatte bald die Grenze seiner

Leistungsfähigkeit erreicht; man war auf den
Kraftbetrieb angewiesen. Um eine rationelle Ar-

beitsweise zu erlangen, musste man den Einzel-

kraftantrieb verlassen und zur Zentralisierung der

Kraft übergehen Hierbei kam man zunächst dar-

auf, den Dampf in einem besonderen Kesselhaus

zu erzeugen und den einzelnen Kranen mittels

Rohrleitungen zuzuführen. Bei der grossen Aus-

dehnung der heutigen Krananlagen haften diesem

Systeme aber grosse Nachteile an. Die Wärme-
verluste durch Strahlung und Undichtigkeiten der

Dampfleitungen, ihre schwierige Instandhaltung,

die Notwendigkeit häufiger Reparaturen und die

Kostspieligkeit der Dampf kraft selbst: alles das

hat dazu gefuhrt, den Dampfkran als unwirtschaft-

lich von grossen Anlagen auszuschHessen.

Bei den hydraulischen Anlagen treten die eben

genannten Uebelstande in ähnlicher Weise hervor.

Wegen der hohen Drucke ist das Dichthalten der

Rohrleitungen noch schwieriger. Ks kommt hier-

bei der grosse Mangel hinzu, dass billige hy-

draulische Hebezeuge für Leerlauf und Vollast

dieselbe Wassermenge benotigen, also bei den am
häufigsten vorkommenden leichten und mittleren

Lasten mit einem geringeren Wirkungsgrad ar-

beiten. Die Druckluft als Antrieb für Krane kommt
nur vereinzelt vor und spielt wegen der hohen

Kosten keine Rolle.
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Alle diese Mängel wurden mit einem Schlage
durch Anwendung der elektrischen Kraft beseitigt.

Erst die elektrische Energie bot ein befriedigendes

Mittel für den sachgemässen Betrieb sowohl ein-

zelner Krane, als auch weit ausgedehnter Kran-
anlagcn.

Abb. I. Gekapselter zweiteiliger (ileichitrommotor.

Aeusserst billige und dabei betriebssichere

Verteilung der Energie bis zu den entferntesten

Verbrauchstellen, der ausgezeichnete Wirkungs
grad der Motoren auch bei geringer Belastung, die

weitgehende Hegulierbarkcit der Fördcrgcschwin-

digkeiten, das geringe Reparaturbedürfnis, alles das

sind Gründe, die den elektrischen Kran zum
billigsten und bctriebsichcrstcn vor allen andern
machen.

Die Praxis zeigt eine immer grosser werdende
Vcrwcnduug der Elektrizität zum Betriebe von
Kranen, gegen welche alle andern Betriebsarten

dem Umfange und der Bedeutung nach verschwin-

den. Durch das Zusammenwirken von Elektro-

technik und Maschinenbau sind auf der einen Seite

im Laufe langer Jahre Motoren und Apparate ent-

standen, die besonders den eigenartigen Ansprüchen
der Hebezeuge angepasst sind, anderseits hat der

Antrieb durch Elektromotoren im Maschinenbau
vor allem dadurch, dass er viele Zwischenglieder,

wie Scilübertragung, Wentleget riebe und Zahnräder
ausschaltete, so umwälzend eingegriffen, dass heut-

zutage auch der mechanische Teil des Kranes in

Modellen und Konstruktionen derart verbessert ist,

dass der elektrische Kran an Einfachheit und
Sicherheit allen andern weit überlegen ist.

I lafenanlagen benötigen elektrischen Strom
einerseits zur Beleuchtung, anderseits zum Betriebe
der Krane, Spille und anderer Hilfsmaschinen.

Wegen der meist grossen Ausdehnung des Hafen-
geläinles isi der Lichtbedarf ein sehr beträchtlicher

und zwar sowohl für die Aussenbelcuchtung als

auch für die innere Beleuchtung der Verwaltungs-

gebäude, Schuppen, Speicher usw. Wird für ein

derartiges Hafengebiet eine besondere elektrische

Kraftstation errichtet, so kann diese naturgemäss

den eigenartigen Ansprüchen des Hafenbetriebes

vollständig angepasst werden.

Die Arbeitsweise des normalen l'ortalkrancs

ist eine intermittierende; er gebraucht beim An-
heben der Maximallast etwa 45 PS. beim weiteren

Heben etwa 30 PS; alsdann setzt der Schwenk-
motor mit etwa 4,5 PS ein. Jetzt folgt stromlos

das Absetzen der Last, dann das Zurückschwenken
iles leeren Auslegers mit etwa 2 PS und schliess-

lich das stromlose Senken des leeren Hakens.
Zwischen den einzelnen Kranspielen liegen

Pausen von verschiedener Dauer Sperrige Güter

erfordern zum Anschlingen an den Ilaken längere

Zeit; hin und wieder muss der Kran verfahren

werden. Es fehlt also jegliche Regelmässigkeit im

Betriebe; die Stromentnahme aus dem Leitungs-

netz erfolgt in kurzen Intervallen. Naturgemäss
lässt es sich auch nicht vermeiden, dass ein

grösserer Teil der Krane z. B. gleichzeitig anhebt,

wahrend dieser kurzen Zeit also dem Netz sehr viel

Strom entnimmt, um kurz darauf wieder fast gar

keinen Strom zu verbrauchen.

So gering der Stromverbrauch eines Kranes
an sich ist, so ungünstig liegen die Betriebsver-

hältnisse in ihrer Rückwirkung auf die Kraftstation.

Abb. 2. SUuleomliumtulUhrun^.

In den Abendstunden kommt der beträchtliche

Lichtbedarf hin/u. Des Nachts muss Strom für

Notbeleuchtung vorhanden sein; auch wird häufig

hier und da noch ein Kran länger arbeiten.

Um bei diesen eigenartigen Verhältnissen einen

wirtschaftlichen Betrieb zu ermöglichen, wird die

Kraftstation mit Akkumulatorenbatterien ausge-

stattet, die einerseits die durch den Kranl>etrie!>
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hervorgerufenen Stössc ausbleichen, ferner eine

gleichmassige Belastung der Antriehsmasohinen
ermöglichen, anderseits des Abends bei dem starken

Lichtliedarf mit einspringen und schliesslich nachts

den geringen Strombedarf allein liefern.

Bei einer plötzlichen Bctricbstörung hat die

Batterie ausserdem den grossen Wert einer .Mo-

mentreserve.

Naturgemäss wird man dahin streben, die Ma-
schinenanlagen im übrigen möglichst einfach zu

gestalten, indem dieselben Dynamomaschinen den
Strom sowohl für Beleuchtung wie für die Krane
liefern. Hieraus ergibt sich, dass für kleinere An-
lagen Gleichstrom von 220 Volt, für ausgedehntere

>cnkrccht zu lieben und dann horizontal zu ver-

setzen, oder umgekehrt, die Last vom Lande in

das Schiff zu befördern. Die Hub- und Senk-
hewegung wird durch ein über eine Lcitrolle ge-

führtes Seil erzielt, das auf einer Trommel auf-

bzw. abgewickelt wird. Die horizontale Bewegung
wird dadurch erreicht, dass der Ausleger, an dessen

Knde die Leitrolle befestigt ist, gedreht wird, oder

durch Verfahren des ganzen Kranes.

Am meisten im I lafenverkehr verbreitet sind

Krane, die für Lasten bis max. 3000 kg bestimmt
sind. Die Mehrzahl aller Schiffsgüter liegt unter-

halb dieser Gewichtsgrenze, weil Lasten grosseren

Gewichtes und entsprechenden Umfange* unter

Abb. 3. Bild de« Hafen« in Bremen.

«olcher von 2 X 220 mt 440 Volt Spannung als die

geeignetste Stromart gewählt werden kann Nach
letztcrem System sind die grossen Neuanlagen in

Hamburg und Bremen zur Ausfuhrung gelangt.

Häufig werden Krane auch von bestehenden

Strassenbahnnctzen gespeist. Die Spannung be-

trägt hierbei meistens 500 Volt, wobei ein l'ol an

Erde liegt.

Bei niedrigen Spannungen, besonders bei

1 10 Volt, werden die Steuerapparate für starke

Motoren unhandlich und schwer bedienbar, da die

Abmessungen der Kentaktflächen grösstenteils von
der Stromstärke abhängen. Höhere Spannungen
als 500 Volt zusammen mit den Einflüssen der
Atmospb ihre — Feuchtigkeit, Nebel — stellen an
die Isolation der elektrischen Ausrüstungen sehr

hohe Ansprüche, denen nur solche Konstruktionen
geniigen, die auf Grund jahrelanger Erfahrungen
ausgeprobt sind.

Der Umladeverkehr in den Seehäfen wickelt

sich der Hauptsache nach zwischen Schiffen, Spei-

chern und Eisenbahnwagen oder andern Fahr-
zeugen ab. Hierzu dienen die Krane, deren Wir-

kungsweise darin besteht, die Last von den Schiffen

Deck schwer fortbewegt werden können. Da in

letzter Linie doch Menschenhände die Stückgüter
verstauen müssen, so ist es günstig, wenn die ein-

zelnen Stücke ein geringes Gewicht haben. Mehrere
leichte lösten werden, soweit es die Oeffnung der
Schiffsluken zulässt, gleichzeitig gehoben, um mit

jedem Hub möglichst die volle Tragfähigkeit des

Kranes auszunutzen. Säcke mit Mehl, Baumwolle
usw. werden zuweilen bis 18 Stück mit einem Male
durch Stricke oder Gurte zu einer Last vereinigt,

Rohkupfer wird in Barren geschichtet, Fässer,

Kisten, Ballen und überseeische Hölzer werden
durch Klammern angepackt und durch Ketten zu-

sammengehalten.
Als die vorteilhafteste Gestalt eines solchen

Hafenkranes hat sich der l>ekannte Drehkran er-

wiesen, dessen Ausleger über das Schiff hinüber-

rcicht, die La>t senkrecht emporhebt, schwenkt und
sie auf Wagen oder die Ladebühne wieder absetzt.

Die Hubhöhe beträgt im Mittel 10— 15 m, die

Ausladung, das ist der Abstand der Lastseilmittc

von der Drehachse des Auslegers, bei Flussschiffen

6—8 m, bei Seeschiffen 9— 13 m.
Um die Liegezeit der Dampfer im Hafen auf
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das geringste Mass zu beschränken, arbeiten die

Krane mit grossen Hub- und Schwenkgeschwindig-
keiten.

Werden die Krane fahrbar eingerichtet, so

dass sie durch einen besonderen Motor oder von
Hand auf einem Gleis längs des Kais verschoben

werden können, so bilden ilie Krane selbst und
die Gleisbrcite ein grosses Verkehrshindernis und
nehmen Platz weg, der in unsern Hafenstädten na-

turgemäss sehr kostbar ist.

Eine Konstruktion erwies sich hier als ausser-

ordentlich praktisch und ist zur ausgedehntesten

Ausführung gelangt: Der Portalkran.

Bei beiden kann eine Veränderung der Ausladung
dadurch erreicht werden, dass der Ausleger um
einige Meter einziehbar gemacht wird, entweder
von I fand oder durch einen besonderen Motor.

Der Portalkran selbst besteht aus zwei Teilen,

dem eigentlichen auf Fahrschienen rollenden Portal

und dem auf diesem drehbaren Führerhaus mit

Triebwerk und Ausleger.

Das Portal hat vier Laufräder aus Stahlguss,

Scheibenräder mit doppelten Spurkränzen und
breiten zylindrischen Laufflächen. Die Hauptträger

und Stützen sind teils als Blech-, teils als Gitter-

träger ausgebildet; die vertikalen Portalstützen sind

Abb. 4. Turmdrehkrane in Hremen.

Um den freien Verkehr der Eisenbahnwagen
und Fuhrwerke nicht zu behindern, erhalten die

Krane Portalform mit einer Durehfahrtsöffnung für

ein oder mehrere Gleise, die, dem Normal profil

entsprechend, eine lichte Höhe von mindestens

4,8 m und für jedes Gleis eine lichte Weite von
etwa 4 m hat. Je nach den Umständen werden
die Krane als Halbportalkrane oder als Vollportal-

krane ausgeführt. — Bei den Halbportalkranen
liegen die Fahrschienen nicht in gleichem Niveau.

Die Schiene an der Wasserseite liegt ungefähr in

Höhe der Kaioberkante, während die Laufräder
an der Landseite auf einer erhöhten — z. B an
den Speichermauern angebrachten — Schiene

laufen. Sie sind dann verwendbar, wenn der
Speicher in nicht zu grosser Entfernung parallel

zur Kaimauer verläuft.

Die Vollportalkrane sind an die Nähe und
die Länge der Speicher nicht gebunden, sie laufen auf
zwei Schienen, die meist in der gleichen Höhe
mit der Kaioberkante liegen. Ihre Bewegungs-
freiheit ist grösser als die der Halbportalkrane.

bis dicht über die Schienen heruntergeführt und
dienen gleichzeitig als Radbruchstützen.

Das Fortbewegen der Krane auf den beiden

Fahrschienen geschieht wegen der kurzen Ent-

fernungen meist von Hand vermittelst Handkurbel
und Zahnradübersetzung. Soll das Verfahren durch

einen besonderen Motor erfolgen, so sollte der-

selbe stets nur so stark wie der Schwenkmoior
gewählt werden. Denn, während zur Erzielung der

richtigen Schwenkgeschwindigkeit eine bestimmte

Motorleistung erforderlich ist, etwa 4— 5 PS, i*t

die Grösse der Fahrgeschwindigkeit ziemlich gleich-

gültig, weil das Verfahren ja nur selten vorkommt.
Wählt man nun für das Verfahren die gleiche

Motortype wie für das Schwenken, so kann der

Schwenkkontrollcr und Schwenkwiderstand auch
für den Fahrmotor benutzt werden; es ist hierzu

nur notwendig, auf dem Schaltbrett einen I m
Schalter anzubringen. Die Mehrausgaben für den
elektrischen Fahrwerksantrieb werden hierdurch

wenigstens auf das erreichbare Minimum herab-

gedrückt.
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Das Portal erhalt noch einen sehr wichtigen

Teil: den zwischen den oberen Portalträgern ge-

lagerten Drehzapfen, um den sich der eigentliche

Kran dreht Aul dem Portal ist feiner zentrisch

zu diesem Drehzapfen der Zahn- und Laufschienen

kränz aufgeschraubt, auf dem die Laulradcr des

Kranes rollen. Der obere Teil des Portals ist be-

gehbar und durch Geländer geschützt, eine Leiter

ermöglicht ein bequemes Besteigen des Krans.

Der eigentliche, um den Zapfen drehbare,

Kran besteht aus einer Eisenkonstruktion, die in

der Mitte das Lager für den Zapfen enthält. Ferner
sind darin die Laufrollen für das Schwenkwerk
gelagert; nach der einen Seite entwickelt sich der

Ausleger mit Rolle. Um den Drehzupf« n herum
sind nun die beiden Triebwerke, Hub und Schwenk

werk, sowie die [Controller so angeordnet, dass der

Kranführer von seinen Stande aus die Last in allen

I luhcnlagcn gut verfolgen kann. Die letzteren Teile

sind durch ein Führerhaus geschützt.

Die Standfestigkeit des Portalkrancs ist eine

solche, dass ein Abheben der beiden hinteren

Rollen des eigentlichen Drehkranes bei der nor

malen Last nicht stattfindet. Die hinteren Laul-

räder des Portals ruhen bei einer um zwei Drittel

grösseren Last noch auf den Schienen. Abheben
eines der unteren Laufrader, also Kippen des Ge-

rüstes bei rechtwinkliger Stellung des Auslesers

zum Portalgerüst, tritt bei normaler Belastung

nicht ein

(Fortsetzung folgt.)

Allgemeine Ausstellung von Erfindungen der Kleinindustrie.

Berlin. Sommer 1907.

Neue Türdrückerbefestigung.

Es dürfte gewiss

jeden Architekten,

Bauunternehmer und
Hausbesitzer interes-

sieren, eine neue, für

alle Türslärkcn pas-

sende Befestigung für

Türdtücker kennen zu

lernen, welche das

lästigeWackligwerden
derselben verhindert.

Die Firma H. V'orsi,

Berlin SO., Adall>crtsr. 65, stellt auf

Stand 18 ihre durch 1). K. I'. 17V 7AS

und 10 Auslandspatente geschützte

neuartige Befestigung verschiedener

Sorten moderner Türbeschläge an-

gebracht, aus.

Wie aus den Abbildungen er-

sichtlich, ist der n i)rüfkerdorn a
mit einem diagonalen Einschnitt //

versehen, welcher an den Innen-

flächen mit einer Querzahnutig ver-

gedornt ist und beim Anschlagen der Drücker der Keil

Schlitzes eingeschlagen werden kann, mithin selbige für .1'

Bei Fensterbaskules kann zur Befestigung der Oliven

Wegen Lizenzerteilung und Lieferung der patentierter

in Verbindung

sehen ist. Durch das Eintreiben des ebenfalls ge-

zahnten Keiles C werden alle vier Ausscnflächcn des

Quadratstiftes gegen die Wände des Lochteil cd gc-

presst. Durch die Zahnung ist eine Bewegung des

Keiles c im Schlitz ausgeschlossen und kann sich der

Lochdrucker niemals von selbst lockern.

Ein Zupassen der I üidrückcr Oarnituren in das

SchlosK und das Verbohren auf Holzstärke durch

den Schlosser fällt bei dieser »System Vorst« ge-

kannten Befestigung fort, da das Nussloch im Schloss

der Starke des Drückcrdornes entsprechend genau

durc h das Vcrbohrungsloch d an jeder beliebigen Stelle des

le Türstärken passct.d sind,

dasselbe System verwendet werden.

Drückerstifte wollen sich Fabrikanten mit dem Patentinhaber

Pendelnd nufsehBnste elektrische

Bohr- und Nietmaschinen,
die von der Firma Carl Flohr, Berlin N, gebaut werden, haben eine neue, ökonomische Arbeitsmethode für Eiscnkonstruktions-

geschanen. Nicht allein werden dadurch die bis jetzt so lästigen und zeitraubenden Ucbelstände vermieden,

sondern auch die Bedienung der Maschinen ermöglicht

Anschall'ungsprcis in kurzer Zeit

es, an Arbeitern zu sparen, so dass sich der
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Wahrend der Ausstellung Handverkauf zu Originaltreuen.
Ortivcrtreler und Ajentcn gesucht.

>i*t*s> Mi. At 4.^ jt

Gesundheits-Techniker

Otto Johann Julius Witt,

Hamburg -Eilbe*. Wandsbek Otaussee 195
1

Spezialist für jnDischcs

J(atur-)(eilwesen und JYfassage.

'mU'I Gesundheit?- und technische Spezialitäten.

Import — Fabrikation — Vi-r»ainl.

Der automatische Patronenzähler für Mehrlader.

D. R. P. 167 690.

Soll die Kcpctlcrvorrichtung bei Hand- und Fatnt-

Icucrwaffcn (Sclbstlader inbegriffen) ihre volle Bedeutung

haben und nicht ein Anlas* xur leichtfertigen Munitioni-

ver&chwcndun,;, oder oft Ursache von Ucbelstandcn sein,

so mus* der Schütte stets wissen, wieviel Patronen im

SP
rg-iupi-che' Im' 1, M88 •• •• SMlMtl - - * Fe-niprcch«r Ami 3. 6658,

Briet- und Teiegranni-Mrcsse ..Ptlw-Hanbiirg".

Bank -Cortto Hasiburg -Altonaer Credit - Bank Abteilung Eilbetk.

Vertreter für Patent-, Muater- und .Maikenschutz:

Kipp i Büttner, Hataburg I. GlodtetigiesserwaM.

Etwa der Original-Flasche. — Etwa 1
. der Original-Flasche.

nerven-, Erfmctiinii-, Manier- und Belebung!- Mittel

(8^ Vollkommenstes aller Hausmittel.
l.nut Physikats - Gutachten »Einwandfrei- und empfehlenswert,

tlualltät Extrafein Preis ä 1,50 M. Nett.i Inhalt jo g.

• Hii,nnal- Grosse, Preis ä 1,50 M. < 'rißinal- Grosse.

»^^^— in elegantem M'T.illet ji*

Vertreter für Export:

Hingst Beraitt, Hamburg I, Kl. Bfoertfrasse 18.

0J

Geigen-

yfoten-pult-

3(asteit.
Ein von Ing.Brömmc erfundener GcigenNoten-Pult-Kasten

(D.R.P. angem. muss für eine äusserst praktische Neuheit für

tiefer angesehen werden. Der Kasten vereinigt in gefälliger,

leichter Form Geigenkasten, Notenbehälter und Notenpult, wo-

durch das lästige, gesonderte Mitführen von Noten und Pult

wegfällt und eine erhebliche Schonung der Noten gewährleistet

wird. Der Kasten in Luxus- und in einfacher, solider Aus-

führung kann jedem Wunsche entsprechend geliefert werden

von Otto Brömme, Frankfurt a, M, Frankenallee 114, wo
nähere Auskunft bereitwilligst erteilt wird.

Magaiin sind, um Ober den Ladezustand seiner Waffe

genau orientiert zu sein.

Seinem Bestreben dies zu erreichen treten oft, speziell

bei überraschenden Aktions- und Entscbeidungsmomenten,

aus psychologisch leicht zu begreifenden Gründen so viele

und so grosse Hindernisse entgegen, das* ihm dies un-

möglich wird. Da bildet nun der Patronenzähler, durch

welchen eben dieser Unzukömmlirhkeit abgeholfen wird,

eine notwendige Ergänzung des Kepetiermerhanismus, ohne

welche zwischen Schütze und Feuerwaffe nie jene völlige

Uebcreinstimmung voihanden sein kann, welche die Vor-

aussetzung für eine wirksam? und vollwertige Ausnützung

des Kepetiermerhanismus ist.

Der Patronenzähler bewirkt eben, dass der Schütze

ohne jede Bewegung, ohne Lirin zu machen, ohne Heraus-

nahme der Munition, ohne die Aufmerksamkeit vom Ziele

abzulenken, auch in der Dunkelheit
|

Nachtgefechtstaktik)

den Ladezustand seiner Feuerwaffe sofort genau erkennen

kann.

Diese höchst einfache und in ihrer Herstellung äusserst

billige Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass aus

der Magazinwand stets eben so viele Kontrollknöpfchen

herausragen, als im Magazin selbst jeweils Patronen vor-

handen sind. Diese Kontrollknöpfchen sind unter Feder-

wirkung stehende Organe, welche durch die im Magazin
befindlichen Patronen zur Annahme der Anzeigelage und
durch die Federung beim Einschicben der Patronen aus

dem Magazin in den Lauf eins nach dem andern zur An-
nahme ihrer Ruhelage bestimmt werden. Die Anordnung
ist derart getroffen, dass sich beim jedesmaligen Repetieren

ebenso wie die Anzahl der im Magazin liegenden Patronen,

auch die Anzahl der in der Anzeigclage stehenden und
daher aus der Magazinwand herausragenden Kontrollknöpf-

chen um eins vermindert.

Diese Vorrichtung gestattet die Kontrolle des 1-ade-

zustandes der Waffe nicht nur dem Schützen, sondern auch

seinem aUflUligea Kommandanten, was für die Handhabung
der Feuerdisziplin und für die Feucrlcitung oft von grosser

Wichtigkeit ist. Der Schütze kontrolliert seine Waffe ohne
jede Inanspruchnahme seiner geistigen Kräfte dadurch, dass

er die Kontrollknöpfe beim Schicssen direkt unter seinen

Fingern hat und deren Anzahl, insofern sie in der Anzeigc-

lage stehen, ohne weiteres merken tnuss.

Der Patroncnzählcr ist an iedes Kepetiersystem anzu-

bringen.
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Ausstellungen.

Weltausstellung in Tokio 1912. Wie die Ständige Aus-

stcllungskommission für die deutsche Industrie mitteilt,

wird die für das Jahr 1912 geplante «rosse Japanische

Ausstellung in Tokio zwar nicht als Weltausstellung be-

zeichnet, soll jedoch nach ihrer ganzen Anlage den

Charakter einer solchen tragen. Eröffnet wird dir Aus-

stellung am I. April, geschlossen am 31. Oktober 1912.

Kin Staatszuschuss von 10 Millionen Yen (etwa 20 Millionen

Mark) ist in Aussicht genommen, abgesehen von den Auf-

wendungen und Beiträgen der Stadt und des Regierungs-

bezirkes Tokio, sowie anderer I.andcstcilc. Die aufzu-

wendenden finanziellen Mittel dürften sich im ganzen auf

nicht unter 20 Millionen Yen (etwa 40 Millionen Mark)
belaufen. Die Ausstellung ist eine Veranstaltung der

japanischen Regierung und wiid die grösste aller bisher in

Japan stattgehabten Ausstellungen sein. Der Flächeninhalt

des Ausstellungsgeländes betlägt etwa 101 ha. Davon
entfallen auf Ausstellungshallen und sonstige Baulichkeiten

insgesamt etwa 1 2 ha. Wenn auch die Bezeichnung

»Weltausstellung« vermieden wird, so gibt man sich doch
der Erwartung hin, dass die Ausführung der vorliegenden

Plane, sowie die erhoffte amtliche und private Beteiligung

aller Nationen der Veranstaltung durchaus den Charakter

einer Weltausstellung geben wird. Die Ständige Ausstcllungs-

kommission wird im gegebenen Zeitpunkte die Frage einer

entsprechenden Beteiligung der deutschen Industrie zur

Entscheidung bringen.

M
Automobilismus.

Die deutsche Motorwagenindustric auf dem Weltmärkte.

In der kürzlich erschienenen Exportnummer der Zeitschrift

des Mitteleuropäischen Motor wagenvereins behandelt Dr.

Börner-Berlin die volkswirtschaftliche Bedeutung der

deutschen Automobilindustrie. Er hebt hervor, dass Frank-

reich zurzeit noch den umfangreichsten Ausfuhrverkehr in

Motorwagen unterhält, dass aber unter den sämtlichen

übrigen Konkurrenzländern Deutschland die erste Rolle

einnimmt, indem im letzten Jahre der Export von Motor-

wagen und deren Teilen in nachbenannten Ländern folgende

Werte umfasste:

Deutschland 44 Millionen Mark,
Ver. Staaten von Amerika ... 18' „ » 1

England I6'/| » »

Italien II'/, » »

Belgien
7'Jt

» »

Oesterreich-Ungarn 3 „ » »

Beleuchtung.

Neubelebung von Oclqucllcn durch Erdbeben. Die
»Petroleum Reviewt lässt sich von Galveston, Texas, be-

richten, dass die Wiederbelebung zahlreicher vertrockneter

Oelbrunnen in südwestlichen Texas, die neuerdings einge-

treten ist, von Sachverständigen als eine Folge von Wir-

kungen der jüngsten Erdbeben betrachtet wird. Auf den
Saratogafeldcrn haben 20 Brunnen, welche monatelang still

gelegen hatten, auf einmal wieder zu sprudeln angefangen;

lünf derselben befinden sich im wahren Ausbruche und
liefern täglich zusammen 10 000 Barrels Ocl. Achnliches

wird von Humblc und andern F'eldcrn von Hunderten von

eingegangenen Brunnen berichtet. Was das Erdbeben von

Jamaika betrifft, so war die nächste Folge desselben ein

fühlbarer Rückgang der Oelproduktion gewesen; zahlreiche

Sprudclquellcn stellten die Produktion ganz ein. Während
der Oclsee im Golf ungeheure Proportionen annahm,
glaubte man die Oelproduktion auf den Feldern der Golf-

küste schon ganz vernichtet. Die Brunnen, die zuerst ihre

Tätigkeit wieder begonnen haben, sind gerade die tiefsten,

solche von 1800 bis 2500 FYiss Tiefe, während dagegen

die Hachen Brunnen an Produktion eingebüsst haben.

Hundene von Btunnen, die man über 2500 Fuss tief ge-

bohrt halte, um nach Flrschöplung der oberen Oclschichten

neue tiefere OeUchichten zu erschlicssen, und die man als

unergiebig hatte aufgeben müssen, sprudeln plötzlich reichlich.

N'ach dem Flrdbcben von Jamaika war zunächst das Er-

gebnis der Golfregion auf 1 5 000 Barrels per Tag ge-

sunken; jetzt ist es wieder auf 54 000 Baitels per Tag
gestiegen und nimmt immer noch mehr zu.

(»Organ des Vereins der Bohitcchniker«.)

Erfindungen.

Prämiierung nützlicher Erfindungen. F'ür das abge-

laufene Etatsjahr konnten aus den im Etat der Staats-

eisenbahnverwaltung zur Prämiierung nützlicher Etfindungen

vorgesehenen Mitteln 45 Beamten und Arbeitern der

F'.isenhahnverwaltung Belohnungen im Gesamtbeirage von
1 5 00O Mk. für Erfindungen und Verbcsserungen, die für

die Erhöhung der Betriebssicherheit oder in wirtschaftlicher

Beziehung von Bedeutung sind, bewilligt werden.

«
Elektrotechnik.

Der Kurzschluss. Der Direktor der Budapester Allge-

meinen FJcktriritätsgcsellsi haft in Budapest, Herr Etienne
de F'odor, hat 1000 Kurzschlüsse, wie sie sich innerhalb

eines gewissen ununterbrochenen Zeitraumes bei den Bud.i-

pestcr Stromkonsumenten der genannten Gesellschaft ereig-

neten, auf ihre Ursachen geprüft und nachstehend zusammen-
gestellt, und im »Journal für Gasbeleuchtung und Wasser-
versorgung« veröffentlicht.

Von 1000 konstatierten Kurzschlüssen fanden statt:

Durch verschiedene Fehler in Lampenfassungen 364
Durch schlechte Drähte in Beleuchtungskörpern 177

Durch Abnutzung der Doppclschnur in Steh-

lampen 78
In fest vcilcgtcn Doppelleitungen 72

Durch unbeaufsichtigte freie Drahtenden ... 61

Durch Fehler in Glühlampen ....... 48
Während der Montage von Beleuchtungskörpern 41

Durch Umwerfen von Stehlampen 26

Infolge von Uebennut, Neugierde us v. ... 20
Durch Wettereinflüssc 19

Durch schlechte Koniakte in Wandfassungen . 18

In Vcrtcilungstafeln ohne Schutzhülle .... 15

Durch Drehen von Lüstern 15

Durch verschiedene Handwerker 14

Durch unberufene Elektrotechniker 9

In verschiedenen Gebrauchsgegenständen ... 9

Durch die Kette von Wasserreservoiren ... 6
Durch abgebrochene Glühlampen 4
Versi liiedenes 4

1 000
Aus den Ausführungen, welche Herr Fodor zu den

einzelnen Ursachen der Kurzschlüsse macht, heben wir fol-

gende hervor:

Geradezu unbegreidi« h sind die häufigen Kurzschlüsse,

welche während der Montage von Beleuchtungs-
körpern hervorgerufen wetden. Es ist ein längst gefühlter

Missstand, dass die Installateure in manchen Fällen die

innere elektrische Einrichtung einer Wohnung herstellen

müssen, ohne dass ihnen manchmal auf die Auswahl und
auf die Montage der Beleuchtungsköt per, wie Lüster, Wand-
arme usw., ein Mintluss eingeräumt würde. Die Installation

ist bereits vollständig fertig, wenn hinterher der Lieferant

mit seinen Beleuchtungskörpern erscheint und die mitge-

brachten Lüster mit den vorhandenen Leitungen verbindet.

Der Lflsterlieferanl, der zu I lause die dünnen Drähte schlecht

und recht in die mangelhaften Ilohlgängc des Beleuchtungs-

körper« eingezwängt und daln-i halb abgeschunden hat, prüft

die seinerseits eingezogenen Drähte mit einem primitiven

Apparat, mit einer eickirischen Glocke oder mit einem kleinen

Galvanometer oder aber er prüft sie gar nicht. Hat er die

Beleuchtungskörper an Ort und Stelle angebracht, verbindet
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er die LOsterdrähte mit der vorhandenen Leitung, »ehaltet

volle Spannung ein und der Rest ist ein Kurzschluss.

Solange die Einschaltung von sciten der I.üstertiefcrantcn

geschieht, wäre die Sache noch halbwegs verzeihlich, weil

der Mann eben kein lierufselcktrikcr ist. Geradezu ver-

blüffend aber ist es, dass die meisten Kurzschlüsse während

der Montage von Beleuchtungskörpern durch Leute gemacht
werden, die bei elektrischen Firmen ständig als Monteure

bedienstet sind und die als Berufselektriker bei dieser

Montage die elementarste Isolationsprüfung vollständig

unterlassen. Diese Monteure inadien übrigen« nicht nur

bei der Montage von Lüstern, sondern auch bei Anbringung

der einfachsten Üelcuchtungsgegenstände, wie Wand-
fassungen usw., oder bei der Montage von Ausschallern usw.

Kurzschluss, weil sie es für bequem rinden, ihre Arbeit

sofort mit voller Stromspannung zu überprüfen, anstatt sich

zu diesem Zweck wenigstens eines Galvanometers oder ein«
Klingelapparates zu bedienen.

Verhältnismässig zahlreich sind die Kurzschlüsse, welche

durch Neugierde, Uebermut oder aber durch das Be-

streben hervorgerufen werden, das geheimnisvolle Wesen
der Elektrizität zu ergründen. Kin wissbegieriger Junge
steckt sein Taschenmesser oder eine Stahlfeder in eine leere

Fassung, ein anderer ergründet die Tiefen der Fassung mit

dem metallischen Ende eines Regenschirms, ein dritter

Jüngling benutzt hierzu ein Stück Eisendraht, ein vierter

stochert mit einer Gabel in der Fassung herum, ein fünfter

steckt eine Haarnadel in die Fassung, ein sechster bohrt

mit einem Zirkel herum usw.

Athnliche Neugierde bekunden Diener, Stubenmädchen,

die ebenfalls mit Messern, Drahtstückeo, Nägeln. Schrauben-

ziehern die Fassung ausfüllen. Die dienstbaren Geister

werden auch manchmal von den Töchtern des Hauses ab-

gelöst, die mit Vorliebe Srhuhknöpfler, Stecknadeln, Strick-

nadeln, lilcrhstreifen aus Korsetts usw. zu ihren elektrischen

Forschungen benutzen.

Aber selbst ältere, intelligente Personen sind von Neu-

gierde und Ucbermut nicht frei und manipulieren mit den
verschiedensten Gegenständen in leeren Fassungen, Wand-
kontakteu usw. herum.

Um nur ein Beispiel anzuführen, wollen wir einen sehr

intelligenten, aber von Rheuma geplagten Herrn erwähnen,

der einen Kupferdraht in eine Fassung steckte, um sich auf

diese Weife zu »elektrisieren \

Anlässlich von Reparaturen, Reinigungen und ver-

schiedenen llandwerksarbeiten in Wohnungen, in welchen

die elektrischen Leitungen bereits installiert sind, geschehen

ebenfalls zu wiederholten Malen Kurzschlüsse. Zimmcr-
maler überstreichen offene Vcrtcilungsschalttäfelchen oder

Doppelschnüre mit Farbe, verlegte Leitungsschnüre werden

von Maurern heruntergerissen oder entzwei geschnitten,

Tischler schlagen in unter Putz befindliche Leitungen Haken
ein, Tapezierer verletzen mit Nägeln die in der Mauer be-

findlichen Drähte oder vergreifen sich an Doppelschnüren usw.

Andere HaDdwcrksleute manipulieren in unvorsichtiger Weise
mit Leitern und verursachen durch zerbrochene Lampen
und beschädigte Fassungen etliche Kurzschlüsse. Dieselben

Unfälle werden auch anlässlich des Wohnungswechsels
durch unvorsichtigen Transport von Möbelstücken hervor-

gerufen.

Bezeichnend ist. dass viele Kurzschlüsse durch Leute

verursacht werden, «eiche den Elektrotechnikern ins Hand-
werk pfuschen wollen. In einem mit brennbaren Waren
gefüllten Modewarengeschäft bemerkte ein Handlungsgehilfe,

dass eine \on ihm eingeschraubte Glühlampe nicht den linden

der Fassung berühre. Rasch entschlossen nahm er ein

Stückchen Blech und legte es auf den Boden der Fassung,

damit der Kontakt zwischen letzterem und dem I-auipen-

sockcl hergestellt «erde. Beim Einschrauben der Lampe
war natürlich der Kurzschluss fertig. Ein anderer Handlungs-
gehilfe wollte an einem Verteilungsbrett seine elektrotech-

nische Fertigkeit bekunden und fuhr mit einer Zange
zwischen die nackten Kontaktstücke, wobei es natürlich Feuer

>;.»b. /ahlreich simLdie Fälle, wo Handlungsgehilfen und
andere Bedienstete Fassungen, Steckkontakte, Leitungen usw.

reparieren wollen und sich dabei die Hände verbrennen,

ja es ist schon vorgekommen, dass sogar Küchenmädchen
und andere weibliche dienstbare Geister den Elektrotechniker

spielen wollten, Leitungen mit dem Küchcnmc-sser ab-

schnitten, Drähte zusammenbanden usw. Ein Herr wollte

sich die Mithilfe eines Elektrotechnikers ersparen, montierte

eigenhändig einen Lüster ab und durchschnitt die unter

Strom befindlichen Leitungen mit einer Kneipzange und
zwar beide Pole auf einmal. Dass er sich hierbei die

Finger verbrennen würde, hatte er nicht vorausgesehen.

In den meisten Haushaltungen werden, wie bereits er-

wähnt, die Lüster einer periodischen Reinigung unterworfen.

Die hiermit betraute Person, anstatt nun um den 1 .Aster

herumzugehen, zieht es vor, auf einem rixen Standplatz zu

bleiben und den Lüster so lange einer Drehung zu unter-

ziehen, als es die 1-ängc der am Plafond in einer Schale

verborgenen Leitungsdrähte gestattet. Diese Drähte werden
während des Kcinigens des Lüsters wie ein Seil zusammen-
gedreht, ihre Isolation wird brüchig, und beim Einschalten

des Lüsters ist der Kurzschluss da.

Zu den merkwürdigsten, sich aber häufig wieder-

holenden Kurzschlüssen gehört folgender:

In den Klosetts werden gewöhnlich einfache Wand-
arme montiert. Irgend eine schablonenhafte Anordnung
oder eine unverständige Gewohnheit bringt es mit sich, dass

dieser Wandarm gerade unter dem Wasserreservoir ange-

bracht wird, dessen Schwimmer dunh eine Metallkcttc be-

tätigt wird. Diese Kette geht nun knapp an der Fassung

des Wandarms vorbei, und während ihres Pcndelns gerät

die- Kette an den aus der Fassung herausragenden Metall-

sockel der Glühlampe und verursacht daselbst Kurzschluss.

Nun ist infolge des vorhandenen Erdstroms die Metallkette

von elektrischem Strom durchflössen, und es besteht zwischen

Glühlampensockel und Metallkette eine Potentialdiff« renz, die

in den meisten Valien die volle Spannung in der Installation,

sagen wir 100 Volt, beträgt. Es entsteht somit beim
Zusammentreffen der vorhin erwähnten Kette und Glüh-

lampe ein ausgiebiger Kurzschluss.

Charakteristisch sind die Kurzschlüsse, welche beim
Zerbrechen von Glühlampen dadurch eintreten, dass

das Metallgcwindc der Lampe in der Fassung verbleibt.

Nachdem die Glühlampe nur so eingeschraubt werden kann,

dass man sie oben am Glaskörper fasst, so kann in manchen
Fällen, wo durch äussere Gewalt der Glaskörper vollständig

abgeschlagen wird, der als Rest verbleibende Sockel nur

schwer entfernt werden. Unkundige helfen dann, ohne die

Lampenstelle früher auszuschalten, mit Messern, Schrauben-

ziehern und andern Met.illgegenständcn nach, um den stecken

gebliebenen Sockel herausnibekommen und verbrennen sich

hierbei die Finger. M
Feuerlöschwesen.

Kohlensäure-Feuerspritzen. Im technischen Klub zu

Frankfurt a. M. sprach, wie die »Zeitschrift Tür die ge-

samte Kohlensäureindusuie mitteilt, jüngst Patentanwalt

Reutlinger über die Entwicklung de» Feuerlöschwesens und
die Bestrebungen, die zur Einführung von Hilfsmitteln znr

Unterstützung der Handfeuerspritzen führten. Während die

Dampfspritze bis zur Entfaltung ihrer Tätigkeit einer ge-

wissen Zeit bedarf, steht die mit Müssiger Kohlensäure be-

triebene Spritze jederzeit auch schon im Spritzenhaus

betriebsbereit unter dem nötigen Druck und vermag beim
Brandfall bei einem Strahlrohr von nur 5 mm Oetmung
und bei Mitführung von nur dreiviertel Kubikmetern
Wasser einen grösseren Effekt zu erzielen, als es früher

bei Mitnahme von 2 cbm Wasser und 10 nun weitem

Strahlrohr mit einem gewöhnlichen l.ö'chzug möglich war.

Die erste Kohlensätirespritze wurde im Jahre 18X9 von der

Feuerwehr Bremen verwendet und nach Ueborwindung

mancher technischen Schwierigkeit hat sich deren Be-

nutzung u. a. auch bei der Berliner und der Kruppschen

Feuerwehr aufs beste bewährt. Auch für Frankfurt ist

ihre Einführung auf Veranlassung des Branddirektors

Schenker bereits in die Wege geleitet. Zunächst wird die

reuerwehr Burgstrasse damit ausgerüstet, Grosse Kosten

erwachsen hierdurch nicht, da Wagen und Wasserbehälter

aus dem vorhandenen Inventar entnommen werden und der

Umbau gtösstenttils von Mechanikern der Mannschaft aus-

geführt wird.
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Kraftgewinnung.

Ausnutzung von Wasserkräften. Die bayerische Re-

gierung hat, wie die »Schweix. Bauz.« berichtet, eine

Kommission zum Studium der Wasserkräfte des I-andes

eingesetzt. Die Kommission soll die vorhandenen Wasser-

kräfte erheben, Projekte über ihre Ausnützung aufstellen,

die rechtlichen Verhältnisse studieren und bei der Frage

der Konzessionierung auf die eigenen Bedürfnisse des

St.iatcs Bedacht nehmen. Eine Publikation Ober die

Arbeiten det Kommission soll im Buchhandel erscheinen.

Am Hardangerfjord in Norwegen soll nach dem
Bericht derselben Zeitschrift eine Wasserkraftanlagc für

28 000 PS errichtet werden, die das 400 m hohe Gefälle

der Tyssc ausnützt. Es kommen fünf Turbinen von je

-1700 PS und zwei von je 250 PS von Escher, Wyss & Co.,

sowie zwei parallele Kohrzuleitungen, 750 m lang, zur

Aufstellung. Die Energie »oll in elektrochemischen Be-

trieben ausgenützt werden.

Auch neue Wasserwerke bei Genf sollen demnächst
zur Ausführung gelangen. Das eine Werk plant die Stadt

Genf 7 km oberhalb des bestehenden Kraftwerkes Chivrcs

bei La Plaine. Das Kraftwasser soll der Rhone entnommen
werden, deren sekundliche Wassermenge zwischen 120 und
1200 m* schwankt. Das zur Verfügung stehende Gefall

beträgt 12 m. Das Kraftwerk ist für eine Leistungs-

fähigkeit von 20 000 PS projektiert und soll zehn Turbinen

von je 2000 PS erhalten.

i
»Elektrochemische Zeitschrift«.)

Technische Hochschulen.

Technische Hochschule zu Berlin. Die Zahl der

Studierenden betrug für das Sommerhalbjahr 1907:

2162. Dieselben verteilen sich auf die einzelnen Fächer
wie folgt:

Ii

Studierende

Im i. Studienjahr

» 2.

» 3-

> 4. ">

In höheren Sluditnn

* e

js s
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M II.

S Sm t:h iik

Ce
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125 117 34 3' r 43 22 r 460
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:'• ')" 94 24 37 24 16 379

< 1

1

100

1 2

1

1 39
140

5^

4$

1 } 16 14

2
5 '3

1 4M
499

Zusammen J05 555 579 13h 202 55 144 S-' 4 2 lt>2

T-r
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Ausserdem Kind noch 527 Personen zur Annahme von
Unterricht berechtigt bzw. zugelassen. Die Gesamtzahl der

Hörer, welche für das Sommerhalbjahr 1907 Vorlesungen
angenommen haben, betrug daher 2689.

Photographie.

Photographien auf Aepfcln von Nick Bruchl. Der
Verfasser hat sehr hübsche Photographien auf Aepfeln durch
den natürlichen Keifungsprozess erzeugt, die er auch in

rCamera-Craft; abbildet. Es sind zum Beispiel Monogramme,
aber auch Bilder in Halbtönen, die besonders interessant

sind. Er verfährt dabei wie fol^-t

:

Man wartet die Zeit ab, bis der Apfel, wovon man eine

Varietät von roier Farbe auswählt, ausgebildet ist und be-

festigt darum, so lange er noch grün ist, eine Tüte von

schwarzem Papier, die man zehn Tage darum lässt, um
ihn während dieser Zeit ganz vom Lichte abzuschneiden.

Dann befestigt man auf dem Apfel an der Sonnenseitc ein

Negativ auf Rollfilm, das mit Eiweiss aufgeklebt wird.

Eiweiss ist nämlich das einzige Klebemittel, das sich nicht

auf dem Apfel markiert. Man zieht dann den schwarzen
Papierbeutet wieder über, nachdem man eine OelTining

hincingcschnittcn hat, die etwas grösser als das Negativ ist.

So bleibt der ganze Apfel grün und das Hild erhält an den
Rändern eine angenehme Abtönung. Die Kopierzeit ist mit

einer Woche genügend bemessen. Das Bild erscheint in

einem tiefem Rot auf zartgrünem Grunde und ist von

ausserordentlicher Feinheit. Natürlich muss man die Blätter

um den Apfel entfernen, so dass sie das Licht nicht fort-

nehmen können.

Das Photographischc Wochenblatt, das diese Mitteilung

»Camera-Crafu entnimmt, bemerkt mit Recht hierzu:

»Dieses Verfahren kann vielleicht ein Anlass zu einem
hübschen Weihnachtsgeschäft werden für den, der es bei-

zeiten vorbereitet.«

Uhrmacherei.

lieber die Fortschritte in der Erzeugung künstlicher

Edelsteine schreibt d«s »Leipziger Tageblatt* : Auf dem
Gebiete der Heistellung künstlicher Edelsteine hat man in

der leinten Zeit mit Versuchen über künstliche Kubine

solche überraschenden Ergebnisse erhalten, dass man auf

dieser Linie wenigstens die Forschungsarbeit als abge-

schlossen betrachten kann. Der Franzose Verneuil hat

nämlich vor kurzem in seinem Laboratorium Rubine er-

zeugt, die von ihm in so vollkommener Reinheit hergestellt

worden sein sollen, dass sie von den echten nicht zu unter-

scheiden sind. Das Verfahren besteht darin, dass in einem

Knallgasgcbläsc feingepulverte reine Tonerde unter Zusatz

von etwa 2 pCt. l'hromoxyd geschmolzen wird. Die so

erzeugten Rubine sotten den natürlichen Steinen an Farbe,

Leuchtkraft und Klarheit ebenbürtig sein. Im Gegensatz zu

den Versuchen mit künstlichen Diamanten, die bisher nur

als winzige Splitterchen aus dem Tiegel hervorgingen,

sollen diese Rubine in sehr ansehnlicher Grösse sich bilden.

Verkehrswesen.
Neues von den Unterwasscrglockensignalen. Von den

Unterwasscrglockensignalcn, die zu den wichtigsten Sicher-

heitseinrichtungen zur See gehören, werden immer neue

Erfolge bekannt. So kam nach einem Bericht des Kapitän

Wettin vom Dampfer «Kaiser Wilhelm der Grosse« des

Norddeutschen Lloyd in Bremen der Dampfer auf seiner

letzten Reise nach New Vork in dichtem Nebel bei dem
,Fire Island' Feuerschiff an. Das Nebelhorn des Feuer-

schiffes selbst war beim Passieren infolge des steifen Süd-

westwindes nicht zu hören, so dass das Auffinden und
Ansteuern des Feuerschiffes ausschliesslich den Unterwasscr-

glockensignalen zu danken ist. Der Bericht Kapitän Wettins

lautet: ?Am 2. März 6 Uhr 45 Minuten morgens wurden

von uns die Unterwasserglocken des ,Firc Island' Feuer-

schiffes an Steuerbord, und zwar wie sich »pitcr heraus-

stellte! in einem Abstände von 12 Seemeilen zuerst gehört

und es war die Charakteristik sofort auszumachen. Es

herrschte zur Zeit dichter Nebel. Das Schiff machte sechs

Knoten Fahrt; der Wind war Süd und die See mässig

bewegt. Bis dahin war alle zehn Minuten gelotet worden,

und wir hätten nach diesen Lotungen da» Feuerschiff etwa

einen Strich an Steuerbord voraus in Sicht bekommen
müssen. Wie sich aber später herausstelle, waren die

Lotungen unzutreffend. »Kaiser Wilhelm der Grosse«

stand etwa 1 2 Seemeilen südlicher. Der zur Zeit gesteuerte

Kurs war West K./W. Wir drehten nun das Schiff langsam

nach Steuerbord, um so das Feuerschiff recht voraus zu

bringen. Auf Nord-Kurs R./W. hörten wir die Unter-

wasscrsignalc an beiden Seiten, hatten also jetzt das Feuer-

schiff in Peilung recht voraus. Dieser Kurs wurde bis zum
Passieren beibehalten.

In einem Abstände von etwa 5 Seemeilen wurden die

Signale nicht mehr von uns gehört, jedoch nachdem das

Schiff eine Meile gelaufen war, also in einem Abstände
von etwa 4 Meilen vom Feuerschiff, wurden sie wieder

klar und deutlich wahrgenommen.
f>cr Apparat funktionierte gut, so dass ich behaupten

möchte, dass die Stärke der Schallwellen in dem Abstand
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von 12 Seemeilen ebenso klar und deutlich war, wie in

unmittelbarer Nähe des Feuerschiffes.«

Die vorzüglichen Resultate, welche die Untcrwasser-

schallg locken bisher in der Praxis ergeben haben, veran-

lassten den Norddeutschen Lloyd, ausser denjenigen seiner

Schifte, welche diese Hinrichtung schon besitzen, noch

mehre re damit auszurüsten, nämlich die vier Schiffe der

»Barbarossas-Klasse: »Friedrich der Grosse«. »Königin

Luise«, »Barbarossa*, »Bremen , ferner die Schiffe Neckar«,

«Rhein* und »Main», sowie »Primess Alicen und Grosser
Kurfürsn. Selbstverständlich eihäh auch der neue Schnell-

postdampfer < Kronprinzessin Cecilie« neben den übrigen

zahlreichen Sichcrheitsvonichtungen ebenfalls Unlerwasser-

glockensignale. Die Einführung der L'nterwasserglocken-

signale macht neuerdings) überhaupt erfreuliche Fortschritte.

Im vorigen Jahre wurden nach ganz besonders strengen

Versuchen zehn an der amerikanischen Küste stationierte

Feuerschiffe damit ausgerüstet. Auch die deutschen Re-

girrungen haben sich der Sache weiter angenommen.
Ausser dem Wcser-FeucischilT ist noch das Ausscnjadc-

und eines der Elbe-Feuerschiffe mit Unterwasserschallglockcn

versehen worden: fetner ist in Aussicht genommen, auch

das noch im Bau befindliche Feuerschiff bei Norderney mit

Unterwasserglockcn auszustatten, womit viel wichtige

Positionen an der deutschen Küste für die Ausnutzung der

bedeutsamen Erfindung gewonnen sind. (Leuchtturm.)

Neubau der nördlichen Cölner RheinbrUcke. l'ebcr

diesen teilt die »Köln. Ztg.« folgendes mit: Wie nunmehr
durch die Genehmigung der abgeschlossenen Vertrage

zwischen Eiscnbahnvcrwaltung und der Stadt Cöln feststeht,

wird sich der Um- bzw. Neubau der festen Rheinbrücke

am Frankenwerft in der Weise vollziehen, dass an die

Stelle der jetzt in zwei Abteilungen dem Eisenbahn- sowie

Fussgänger- und Fuhrwerksvcrkehr dienenden, bekannten

GittcrbrQcke. der ersten festen Brücke, die über den Rhein

gebaut wurde, eine in der Achse der jetzigen Brücke

liegende, vollständig neue Staatsbrücke treten wird, die

gleichzeitig den Personen-, Fuhr- und zweigleisigen Stra&scn-

bahnverkehr und einen vierseitigen Eisenbahnverkehr auf-

nehmen wird. Für diese neue Staatsbriickc werden, abge-

sehen von den beiden starken Landpfcilern, zwei starke

Pfeiler im Strom von etwa 10 m Stärke errichtet, so dass

sich eine von den beiden Strompfcilern begrenzte Haupt-

öffnung in lichter Weite von etwa 150 m ergeben wird.

Ein solch gewaltiger Um- bzw. Neubau unter Aufreeht-

crhaltung de« gesamten starken Eisenbahn-, F"uhrwerks-

und Personenverkehrs zwischen CÖIn und Deutz wird sich

infolge der nach jedesmaliger Fertigstellung eines neuen

Brückenabschnitts notwendig werdenden jeweiligen Um-
legung des einen oder andern Verkehrs erst allmählich,

d. h. im Laufe von Jahren, vollziehen können. Für den

Neubau der Stiompfeilcr, die Herstellung starker Wider-

lager an beiden Ufern und den teilweisen Abbruch der

alten jetzigen Brücke hat unlängst ein öffentlicher Ver-

dingungstermin stattgefunden, zu dem neun grosse Bau-

firmen ihre Angebote eingereicht haben. Nach reiflicher

Prüfung dieser Angebote dürfte die Eiscnbahnvcrwaltung,

nachdem der Zuschlag erteilt sein wird, dafür sorgen, dass

möglichst bald mit den Arbeiten begonnen werden wird.

Wie verlautet, hofft man. dass es sich ermöglichen lassen

wird, noch in diesem Jahre 1907 die beiden umfang-

reichen Landpfeiler und den einen, nördlich der jetzigen

Eisenbahnbrücke zu errichtenden Strompfeiler fertigzustellen.

1908 soll der zweite .Strompfeiler erbaut und mit der

Monticrung der Kisenknnsiruktion des nördlichen Teiles der

Brücke begonnen werden. Die Fertigstellung der Kisen-

konstrukiion, die sclir schwierig ist, dürfte wohl das

Jahr 1909 in Anspruch nehmen. So dass 1910 der erste

zweigleisige Abschnitt der neuen Eisenbahnbrückc fertig-

gestellt sein wird und die Umlcgung des zweigleisigen

Eisenbahnbetriebes von der alten jetzigen Eisenbaluibrückc

auf die neue EisenbahnbrOckc erfolgen kann. Auf die

dann freiwerdende alte Eisenbahnbrücke würde unmittelbar

der gesamte Verkehr, der jetzt Uber die jetzige dem
Personen- und Fuhrverkehr dienende Brücke führt, verlegt

und diese letztere liriickenhälftc für den Neubau frei

werden. Mit dem Abbruch des Personenbrückenteils würde
sofort begonnen werden können. Der Neubau dieses

Teiles würde voraussichtlich bis 1912 fertiggestellt und bis

dahin der gesamte Personen-, Fuhr- und Strassenbahnverkehr

wieder auf den neuen südlichen Brückenteil verlegt werden

können. Wenn dann diese neue, besonders in dem oben
angeführten Vertrage für die privaten Verkehrsvcrhältnisse

der Stadt Cöln in Betracht kommende Rheinbrücke dem
Betrieb übergeben ist, wird man an den Ausbau des

Mittelteils der neuen Staatsbrückc, auf den das dritte und
vierte Eisenbahngleis zu liegen kommt, herantreten können.

Auch diese Arbeil, die inmitten der beiden andern, bis

dahin schon dem Verkehr iibergebenen Brückenteile auszu-

führen ist, hofft man bis 1914 fertigzustellen, so dass also

bis zu diesem Termin der gesamte gewaltige Brtlckenneubau

fertiggestellt sein dürfte. Die Eisenbahnverwaltung ge-

denkt es ermöglichen zu können, schon im Jahre 1911 die

dem Personen-, Fuhr- und Strassenbahnverkehr dienende
neue Brücke dem Verkehr zu übergeben. Zwar wird der

Neubau erhebliche Acndcrungcn auf dem Frankenwerft zur

Folge haben, und es werden Verkehrsbeschränkungen dort

unumgänglich sein, aber die Bürgerschaft Cölns wird dies

gern in Kauf nehmen, da sie nun doch Aussicht hat, in

einigen Jahren in Stelle der alten Gitterbrückc eine neue

schöne Brücke zu erhalten, die das Stadtbild Cölns nicht

verdeckt, sondern in seiner ganzen Schönheit vervollständigt.

Am 10. Juni hat der Kaiser im Berliner Schloss in

Gegenwart des Staatsministers Kredenbach und des Geh.

Baurats Schwcchtcn das Modell der Cölner Khcinbrückc

besichtigt.

Die Passicning des Suezkanal» durch Benzintank-

dampfen Die »Chemiker- und Techniker-Zeitung« erfahrt

durch »Petroleum World«, dass die Direktion des Suez-

kanals ihre Genehmigung der Passierung des Kanals von

Dampfern mit Benzin im Bulk wieder zurückgenommen
hat. Diese Genehmigung war nur, wie die Direktion

geltend macht, probeweise für die nächsten sechs Dampfer
erteilt worden. Zweifellos haben die beiden jüngsten

Unglücksfälle mit Tankdampfern, dem »Lucifer« auf dem
atlantischen Ozean und dem ^>Silver1ip« in der Bai von
Biscaya, diese rigorose Zurücknahme der so freudig be-

grössten Genehmigung veranlasst. Die Shell Co. ist durch
das Schiffsunglück somit doppelt betroffen, einmal durch

den Verlust des kostbaren Schiffes mit Menschenleben, und
zudem durch erneute Erschwerung ihres Handelswcges.

Geschäftliches.

Das Technikum Mittweida ist ein unter Staatsauf-

sicht stehendes höheres technisches Institut zur Ausbildung
von Elektro- und Maschinen-Ingenieuren, Technikern und
Werkmeistern, welches alljähtlich ca. 3000 Besucher zählt.

Der l'ntetricht in der Elektrotechnik wurde in den letzten

Jahren erheblich erweitert und wird durch die reichhaltigen

Sammlungen, Laboratorien, Werkstätten und Maschincu-

anlagcn 'Maschinenbau-Laboratorium usw. sehr wirksam
unlerstützt. Das Wintersemester beginnt am 15. Oktober,

und es rinden die Aufnahmen für den am 24. September
beginnenden unentgeltlichen Voruntcrricht von Anfang Sep-

tember an wochentäglich statt. Ausführliches Programm
mit Bericht wird kostenlos vom Sekretariat des Technikum
.Mittweida i Königreich Sachsen) abgegeben. In den mit der

Anstalt verbundenen ca. 3000 t\m Grundfläche umfassenden
Lehr - Fabi ikwrrkslätlen finden Volontäre zur praktischen

Ausbildung Aufnahme. Auf allen bisher beschickten Aus-

stellungen erhielten das Technikum Miltwcida bezw. seine

l'räzisions-Werkstätten hervorragende Auszeichnungen. In-

dustrie- und Ccwcrbcausstellung Plauen: die Ausstellung»-

mcdaillc der Stadt Plauen »für hervorragende Leistungen«

.

Industrie und Gcwerbeausstellung Leipzig : die Königl. Staats-

medaille »für hervorragende Leistungen im technischen

Unterrichlswesen«. Internationale Weltausstellung LUtiich:

den I'rix dhonneur.

Die Firma Georg Schöbcl in Leipzig hat es sich

zur speziellen Aufgabe gemacht, alle elektrischen Apparate

der Schwach- und Starkstromtechnik an Private 2u ver-
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«enden. Beim Durchsehen des Katalogcs findet man in

klarer, Ubersichtlicher Weise eine »ehr grosse Auswahl
aller hierher gehörigen Gegenstände, von der einfachsten

Klingel- und Telephonanlage an bis zur modernen Dynamo-
maschine. Besondere Beachtung verdient ein reichhaltiges

Sortiment in kleinen Elektromotoren, Modellen, Induktions-

apparaten, Experimentierkästen und sonstigen Lehrmitteln.

Elektrische Lichtanlagen lur Beleuchtung des Schlafzimmers,

Korridors, Kellers usw., die sehr leicht ausgeführt werden
können, sind in vielen Zusammenstellungen verueten. Die
Fachliteratur umfasst ein 2 '/• Seiten langes Bücherver-

zeichnis. Durch eine überraschend grosse Auswahl von
Werkzeugen für alle Handwerke sowie Sportartikel ist der

neue Katalog gegen früher wesentlich inhaltsreicher ge-

worden.

Kludor -Lütmittel. Unter Löten versteht man be-

kanntlich das Verbinden zweier Metallstückc durch ein

drittes Metall mit niedrigerem Schmelzpunkt. Zum Löten

gehört aber nicht allein ein Bindcmetall, sondern auch ein

Flussmittel, welches die Aufgabe hat, die metallische Ver-

bindung des Lötnietalls mit den beiden andern Mctall-

«tücken zu ermöglichen.

Das Löten ist so alt wie die Technik. Für kein Ge-
biet der Technik aber ist eigentlich so wenig geschehen,

wie gerade für das Löten. Nicht allein, dass für die

wissenschaftliche Erforschung des Lötprozesses fast nichts

geschehen ist, auch die rein praktische Seite lässt viel zu

wünschen übrig. Unsummen werden jährlich in Material

und Lohn auf dem Gebiete des Lötens vergeudet. Der
Grund dafür ist weniger in den Lötmetallen zu suchen,

deren Auswahl ja recht beschränkt ist und bei denen eine

Verbesserung der Natur der Sache nach ausgeschlossen

bleiben muss, sondern liegt vor allen Dingen in der völligen

Unzulänglichkeit der Lötflussmittel. Lötflussmittel sind nach

ihrer Wirkung zu unterscheiden in luftabschlicssende,

lösende, ätzende und reduzierende Lötmittel Diese Wer
Wirkungen muss ein gutes Lotmittel ausüben; leider er-

füllen die bisher bekannten Lötmittel die verlangten Zwecke
nicht allein nur teilweise, sondern auch sehr unvollkommen,
oder eine Eigenschaft tritt zu stark hervor, so dass sie

schädlich wirkt. So ist z. B. eine zu starke Actzwirkung

bei einem Lötmittel die Folge, dass es In der Elektro-

technik nicht verwandt werden darf.

Die auf Grund langjähriger Erfahrungen und auf rein

wissenschaftlicher Grundlage von der Gesellschaft mbH
( laßen .S: Co, Barbarossastr. 16, Berlin W 30 38, herge-

stellten Fludor-Lötmittel vereinigen die vier Eigenschaften

eines guten Lötmittcls in geradezu idealer Welse, weil sie

alle die Stoffe enthalten, die notwendig sind, um die ver-

langte Wirkung in richtigem Masse zu erzielen. Das Ar-

beiten mit den Fludor- Lötmiueln gestaltet sich in jeder

Weise angenehm, schnell und bequem. Der Materialver-

brauch ist nicht allein bezüglich des Lötmittels selbst sehr

gering, sondern auch der Verbrauch an Lötmetall ist aul

das äusserste zulässige Minimum beschränkt. Infolge der

Leichtigkeit und Schnelligkeit der Handhabung entsteht der

weitere Gewinn einer ganz bedeutenden Zeitersparnis.

Fludor ist den verschiedenen Verwendungszwecken ent-

sprechend in verschiedenen Formen in den Handel gebracht

worden und zwar ist Fludor-Lötzinn eine mit Kludotmasse

gefüllte Lötzinnröhre, die vollständig gebrauchsfähig ist,

weil sie Lötmetall und Lötflussmittel in sich vereinigt. Die

folgenden Kludor -Präparate sind Flussmittel zum Weich-
löten für die verschiedenen Erfordernisse der Praxis; Fludor-

Lötstangen, Fludor Lötpasta, Fludor-Lötspiritus, Fludor-

Lötwasser. Die Fludor-Lötstange ist plastisch-zäh und für

jeden Zweck, namentlich für die Elektrotechnik bestimmt;

Fludor-Lötpasta lässt sich vermöge ihrer Streichfähigkeit

überall dort gut verwenden, wo es gilt, Lötstückc zu tauchen

o 1er Flussmittel in feine Fugen zu bringen; Fludor-Löt-

spiritus ist vornehmlich für feinste Aibeiten der Elektro-

technik und Feinmechanik bestimmt; Kludor- Lötwasser er-

setzt die Salzsäure bei Wcissblecharbeiten und Spielwaren-

fahrikaten. Ausserdem wird noch Fludor-Hartlötpulver für

Hartlötarbeiten aller Art hergestellt

Die Fludor-Lötmittel sind bei vielen Behörden, Elek-

trizitätswerken, Strassenbahnen, elektrotechnischen Gross-

firmen, Installateuren usw. usw. schon lange mit bestem
Erfolg eingeführt.

Eine eingehende wissenschaftliche Untersuchung durch

das Königl. I'reussische Matcrialprüfungsamt in Gross-

Lichtcrfclde hat ergeben, dass Fludor keinerlei Mineral-

säure und kaum ein Siebentel soviel I'njnzensäure als Kolo-

phonium enthält. Trotzdem ist die Wirkung so ungleich

besser als bei Kolophonium, dass sich ein Vergleich gar

nicht ziehen lässt. Bei dem gewaltigen Fortschritt, den
die Wirkung von Fludor für die Löttechnik bedeutet,

können die interessierten Kreise auf diese Neuerung nicht

eindringlich genug aufmerksam gemacht werden.
*

Schreibfedern. Gründliche Kenntnis und richtige

Behandlung des Stahls ist eine der Hauptbedingnngcn für

die Herstellung erstklassiger Schreibfedern. Unter den
Winkel-, Kugel-, Kundspitzfedern von Heintze & Blanckertz

findet sich für jede Handstellung und Schreibgewohnheit

eine passende Stahlfeder. Die erste deutsche Stahlfeder-

fabrik von Heintze \- Blanckertz, Berlin, fabriziert Schreib-

federn seit mehr als 50 Jahren, verfügt über die gründ-

lichsten Erfahrungen und besitzt Kontrolleinrichtungcn. die,

nach wissenschaftlichen Gtundsätzen betrieben, die sicherste

Gewähr für vollendete Arbeit bieten.

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für Scbicbethiircn und Drtbthtiren.
— — Musterbuch and KotteninschllKe gratis and fnuico. - - -»

R. Schering f
Gt^orl

19 Chaussee-Strafe BERLIN N. <'hMMM -Strasse 19

Chemikalien, Reagentien, Norm.-illüsungcn

elc. für Phnrmacie, Photographie, Zucker-
fabriken, lircnnereien. Laboratorien etc.

in b<lsnnlcr vorrür.lkncr Reinheit zu Fabrikpreis».
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Der Inhaber des D. K. 1.15s 400
Chaboche, betreffend

„Kessel für schnelle Verdamp-
fung mit übereinander ange-

ordneten und ausserhalb des
Heizraumes mit einander ver-

bünd. Verdampfungsgliedern"
wünscht twecks Ausnutzung der

l.rhnduug mit Interessenten in

Verbindung zu treten. Anfragen

vermittelt G. I.<•:' r Patentan-

walt, Berlin SW. 6t. [3«°733
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Unterricht in gesundheitlicher Tiefatmuny für Herren, Damen und Kinder.

UimmllmIhMM Methode Prof. Kurl Hermann. Sofortige Beseitigung von Hüsteln, Heiserkeit, Gaumenton,
»»llllllinBlllliiy Stimrnbaiderschlaffung. Io Kttrze die Fähigkeit tu erlangen mit kräftiger, natürlicher Stimme,

im weitesten Räume, ohne jede Empfindlichkeit im Halse, ausdauernd lesen und sprechen zu können. Ausbildung der Kopfresonanz

Elise Walter Hähnel, Berlin SW., Wilhelmstrasse 112'" = Sprechstunde 4-5. =

Die Inhaber des 1 1 K. I
1 5 !

Guyot, de Marchcvllle & Person,

betreffend „Kessel für schnelle

Verdampfung, in welchem das
Speisewasser mit des Heizgasen

in unmittelbare Berührung ge-

bracht wird"
wünschen zwecks Ausnutzung der

Erfindung mit Interessenten in

Verbindung zu treten. Anfragen
vermittelt G, Loubicr, Patcntan-

wnlt, Berlin SW. 6i. [316 31

Der Inhaber des D. R. P. 133 093 P. F. Cassidy

„Etikettiermaschine"
wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit Interessenten

in Verbindung zn treten. Anfragen vermittelt Patentanwalt

C, Fehlen. Berlin, Kelle-Alllance-I'laU 17.

ys»- G< h« im-Kas«cttc
in Schreibtischen, Kästen, Mauern von Kassrnzimmero u. dgl.,

deren Schloss mit gespannten Federn verriegelt und durch
das Ausläsen die angeschlossene Klingelanlage im Schlaf-

oder Wohnzimmer, sowie in der Kassette durch galvanische

Kraft anläutet. I). R. G.M. 295080. Amerikanisches System.

.Schutzrechte käuflich. Ignaz Kraft, Ebringen.

illhefne und bronzene Medaillen.12 mal prämiiert.

Berlinar
Barlin C, Prenalaueratraase 41 (Ori»ste Türschlicsser- Fabrik Lurbp.»).

1 hr,-udiploine, tfoldeiic

Berlinar TUrschllosaer-Fabrlk SCHUBERT 4 WERTH,

CDUll

,.H«sf

i

SM
4»)

Konstrukteur u.

Erbauer
moderner chemischer u. Sprengstoff-

Fabriken.

I. Im C. Eckel t, Berlin N. 4,

Chautsmtrane 19. ;315)

Otto König's

Heide asUtomatitcb mit langjährig bewahrtem
Sicherbeitiheb«!, küontn «clbit durch winktirlicbe-i

ZatxhUgcn der Tür nicht ruiniert werden.
I.ingjtihri£e fraranüc! Prospekte gritis u. franko

..TüraehluM.Sicherung Tyrat"
verwandelt gew. Turschloss in

W*te» Ktin»t*clilo*« Bei Wob-
nungtirechtel mitiunehmen.

Jür }einmechanik,

Iflirmacherei und

Elektromcchanik

in Schwenningen a. N

Ein|Hhr. Fortbildungskurs
für Fein- u. Elektrumechaniker

sowie L'hrm.icher mit an-

schlieasead. Meisterprüfung
und dreijähr. Lehrkur» mit

Uehilfenprüfung am 1. Mai

1908. Programme und Aus-

künfte durch den Vorstand

Prof. Dr. < löpel.

RECORD
Schnelllauf - Stahl

für Stahl, Eisen und Gusseisen.

Gros sie Erfolge! pq. Referenzen!

Siecke ® Schultz
ttr. i«69. Berlin SW. 68. ise«.

Anstreich-BUrste D.R.P.

He i Rationellste Fussbodes-
Anstrckh Methode.

Nd 2. Rationellste Oelfarbci
Anstrelch-Metbode tu' «'ami
etc. 'Flachen. Glänzend bejful*

•clitei durch amtl. f>rufune*-K<MS-
rnisftion Hamburg.

l-uilbodenbürst«. komplett 6JW Ml
Enstzfittrste 4,80 >

Oelfarbenanstrsichbursta
ttir Wind« *tc 4.80 >

Zu beziehen durch die einschlägigen
Gevchfcfl« und durch den »Heimsen

Fabrikanten

Otto König,
mhÄ?Iv

Ltppeltslr- 1. Amt 5, 1391. _

ßinterbliebenen- und Pensions-VersicherungsansfaK=^=== des Verbandes üeufscher Beamtenperelne (a. 6.) ==^^^=
versichert

mit unbedingtem Rechtsanspruch und

vollem Dividendennnteil

Dienstunfähigkeitsrenten, Leibrenten und

Kapitalien

Witwen- u.Töchterpensionen
lebenslänglich zahlbar

Sterbegelder ' '

'

L'cberschUSS verbleibt den Versicherten.

auch ohne ärztliche Untersuchung
bei kleinen Versicherungen

Studien- u. Erziehungsrenten
zahlbar 6 und S Jahre bzw. v. Tode d. Vaters

Aussteller-

land Militärdienstfifelder.

Beitrittsberechttgt sind alle Beamten, Lehrer, Geistliche, Rechtsanwälte, Aerzte etc. — Die Anstalt bietet die billigste Versichcrungs-

gclegcnhcit. — Drucksachen etc. kostenfrei durch die Verbandsvcreinc Uber 130000 Mitglieder', die Ortsausschüsse and die

Direktion in Wilmersdorf- Berlin.

'.'eisntwoctlicher ttrdak:ew : Oeh Hegieruniriiat Max Omtl, Berlin W. 30. Für die Inserate, Ausstellung. >oinmer law, und Geschäftliche* verantwortlich

Oeoqi Achlerbere, Berlin. VerUg und Druck: Olle tllnfr. Bnchdrnckerei und Verl»gsbuchh»n-)lnn|>, Berlin S. 42, Oranimtir. 141.
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Photographische Aufnahmen von Himmelskörpern.

* ****

• -

Vergruu^rte Aufnahme des Sternhnulens Ii l'er»el mit Objektiv 33 cm 34.57 m-n

des Kgl. Astrophytikaliachen Observatorium« i'olxdani.

/•»•ei Si Innenaufnahmen (eine teilweise von Wolken bedeckt mit cinsm |>hotegrai>huchen

abgekürzten Kernrohr 54 mm 400 cm.
|>h<M. I. SIKPIIANI. f.. .ei.
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Illustriertes Fachblatt für die Fortschritte In Technik, Industrie, Kunstseuerbe.
Hervorgegangen aus dem „Polytechnischen Centralblatt"

Amtliche« Organ der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin. Erscheint am I. und
15. jeden Monats.
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Saite

Kern- hre für aittonomiftclie Hepbach*
langen uml für PtiotogpapM* «1er

nninc. Mit I Titelbild u. 2 Abb. 319 322
Ihr Put* im Alterten 320—325
Ihe Kn<*icklung det Militär. l.uluchifT-

falui. Mit 6 Abbildungen .... 122-327

INHALT:
Seite

Die Glocke und ihr Giui. Mit 6 Abb. 327-331

Natura;** 331- 33

J

Elektrischer Antrieb von Puitalkranen
(Sehl«!) 333 33«

Du Sprengwe»en hei Stcintirilnhen . . 336

Sene
Technltcheo Allerlei 338-337

Allgemeine Ametellung von EifinJungrn
der Kleininduttrie- Berlin. Sommer
1907 33B-341

Ge.clwfllKhe. 341

Fernrohre für astronomische Beobachtungren und für

Photographie der Gestirne.
Hierzu üaa Titelbild und 3 Abbildung«!.

Nachdem die Him-
melskörper sich bereits

seit Jahrhunderten den
indiskreten Beobachtun-
gen der Astronomen
aussetzen mussten, bil-

den dieselben in der

Neuzeit auch das dank-
bare Objekt photogra-

pbischer Aufnahmen,
deren wir einige, dank
dem freundlichen Ent-

gegenkommen der be-

kannten Firma C. A.
Steinheil Söhne in

München, unsern Lesern
in wohlgclungcnen Re-

produktionen vorführen

können.
Zur leichteren Ent-

scheidung bei tler Wahl
eines Fernrohres zum
astronomischen Ge-
brauch mögen folgende

Angaben dienen.

Unter Annahme
eines normalsichtigen

Auges können z. B. be-

obachtet werden:
1. Die Gebirge

und Rillen des

Mondes bei etwa

zehn- bis zwan-

zigmaliger Ver-
grösserung.

2. Die vier Tra-

banten des Ju-

piter mit ihren

Erscheinungen

bei etwazwanzig-

Mundaufnabmc, hergestellt mit dem Objektiv ron So cm OcrTnunc
und 12 tn Kreon»-eile des Kgl. Aatropli>ukali*cheu Observatoriums

in Potsdam.

bis dreissigma-

liger Vergrös-

serung.

3. Saturn mit Ring-

system bei ca.

50 maliger Ver-

grossem ng.

4. Trennung des

Polarsterns als

Doppelstcrn bei

ca. IOO maliger

Yergrösserung.

5. Die Streifen des

Jupiter bei ca.

lOomaligcrVer-
grösserung.

6. Die Saturnringe

getrenni bei ca.

200 maliger Vcr-

grosserung.

7. Mars mit Ein-

zelheiten auf

der Oberfläche

bei ca. 200- l>is

300 maliger Ver-

grössemng.
Für grössere Fern-

rohre ist die Mitbe-

nutzung eines sogen.

»Suchers« unbedingt
erforderlich; es sind

dies kleine, lichtstarke

Fernrohre mit schwacher
Vcrgrosscrung und gros-

sem Gesichtsfeld, welche
die Aufsuchung bestimm-
ter Objekte leicht er-

möglichen. Der Sucher
wird mit dem 1 laupt-

fernrohr fest verbun-
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den (auf Säulen) und so genau justiert, dass

dessen Gcsiehtsfeldmitte genau mit der opti-

schen Achse des Hauptfernrohrs zusammenfallt;

erscheint deshalb ein Gestirn in der Mitie des

Suchers (das Okular desselben ist mit Fadenkreuz

versehen), so muss es auch durch das Hauptfern-

rohr sofort beobachtet werden können.

Für Sonnenbeobachtungen dienen besondere

Zubehörteile.

Diese Zubehörteile sind:

1. Das Sonncnglas.

2. Das Sonnenprisma, nach Zengcr; zwei recht-

winklige Prismen aus verschiedenen, aber

wenig voneinander abweichenden Glasaricn

sind mit der Hypotenuse aneinander ge-

kittet. Hierdurch wird nur wenig Licht an
der Hypotenuse gespiegelt, und es können
Sonnenbeobachtungen bei neutraler Färbung
des Bildes gemacht werden; das Sonnen-
prisma besitzt eine Fassung zum Aufsetzen

auf das Okular.

3. Das Moderationsglas, für alle Stufen der

Helligkeit, verkittet aus einem weissen und
einem schwarzen Glaskeil, die zusammen
ein Planparallclglas bilden, cn. ioxioomm.

4. Das Okular-Helioskop oder Polarisations-

Okular; vier Planspiegel sind, paarweise

einander gegenüberstehend, um 45
0 gegen

die optische Achse des Fernrohres geneigt

angeordnet und mittels einer Trommel das

eine Spiegelpaar gegen das andere dreh-

bar; zur Ablesung der Drehung ist eine

Kreisteilung in ganzen Graden vorhanden.

Durch die Drehung der Spiegelpaare wird

die Intensität des Sonnenbildes mehr oder
weniger abgeschwächt, so dass Beobachtun-

gen der Sonne in ihrer natürlichen Färbung

ohne Benützung eines Blcndglases möglich

sind.

Fin einfaches Sonnenglas gibt die Firma Stein-

heil Söhne jedem Instrument bei. l'm ein Zer-

springen der Okulare oder .Sonnenglaser durch die

starke Krwiirmung zu verhüten, empfiehlt es sich,

die Objekt ivöffnung beim Beobachten der Sonne
auf etwa V» ihres Durchmessers zu verkleinern ent-

weder auf einfache Weise durch Abdecken mittels

Kartons, oder durch Aufstecken einer Irisblcnde

mit regulierbarer Oeffnung.

Zur Photographic der Gestirne dient entweder
ein eigenes Fernrohr auf Stativ, das >abgekürzte

Fernrohr für photographischc Zwecke«, oder es

wird bei grösseren Tuben eine Kamera mit photo-

graphischem Objektiv oder ein spezielles photo-

graphisches Fernrohr auf dem Tubus des Haupt-
fernrohrs angebracht.

Das wesentliche der abgekürzten Fernrohre

für photographischc Zwecke besteht in folgendem.

Um Fernrohre von sehr langer Brennweite bei

relativ kurzen Dimensionen zu erhalten, wird in

den Strahlenkonus des Hauptobjektivs — bevor
das primäre Bild entsteht, ein Linsensystem von
negativer Brennweite eingesetzt, welches den Haupt
punkt des gan/.cn Systems vor das I lauptobjektiv

verlegt.

Durch Linschaltung der Negativlinse kommt,
ahnlich wie bei den photographischen Fernobjektiven,

ein Bild von grosser Aequivalentbrennweite bei

relativ geringen Abmessungen des Fernrohrs zu-

stande.

Diese Fernrohre werden meist zu Sonnenauf-
nahmen verwendet, weshalb zur Krzielung der er-

forderlichen kurzen Belichtung hinter der Negativ-

linse ein rasch arbeitender Momentverschluss sitzt;

das Objektiv ist mit Irisblende versehen. Auch

Die Post im Altertum.
indem wir diesen Titel niederschreiben, steigen in uns

Hedenken gegen seine Richtigkeit auf. Ks sollte wohl

richtiger heissen »erste Reichspost in Deutschland«, denn

zu der Zeit, als die römischen Legionen einen Teil von

Deutschland besetzt hielten und der römische Imperator

das Land durch seine Legaten verwalten Hess, als zuerst

Koten eilenden Laufes oder auf dahin sausenden Pferden

die Botschaften aus Rom bis zum Strande der Eider trugen,

war die Post römisch und nicht deutsch, und sie diente

nur der Regierung und nicht dem Volke. Noch hatte man
sich nicht von der Idee, welche das ganze Altertum be-

herrschte, befreien können, dass die l'ost nur für die

Obrigkeit da ist, und dass der Einzelne, der eine Nachricht

irgendwohin gelangen lassen wollte, einen besonderen Boten

mit ihr zum Bestimmungsorte senden mussle. Wohl konnten

diese Boten die guten Landstrassen benutzen, nicht aber

auch die sonstigen Posteinrichtungen, die nur dem Zwecke
der OerTcntlichkcit, was man damals Oetfcntlichkcit nannte,

gewidmet waren, und dem Rcgierungszcntrum in Rom und
den Organen in der Provinz vorbehalten blieben. Schon
während der Zeit der römischen Republik hatte Rom in

allen eroberten Ländern Strasscnverbindungen anlegen

lassen, um stets frische Truppen, Nachschübe und Ver-

stärkungen, Waffen und Proviant, Kriegsmaschinen und
C.eld in jene eroberten Teile fremder IJinder zu schicken,

wo die Besatzung sich nicht selbst verproviantieren konnte

und ohne Unterstützung von Seiten dos Regiorungszcntrums

vielleicht dem Hunger und allen Schrecken ausgesetzt ge-

wesen wäre, die das Verweilen in nicht bebauten Gegen-
den für eine grössere Menschenmasse im Gefolge gehabt

hätte. Mit allen diesen befestigten Punkten mussten gute

und möglichst rasche Verbindungen hergestellt werden, und
so eilten denn die Cursore« public! viatore», die Schnell-

läufer und die \ eredarii e<jiiites, die berittenen Kuriere,

;»und Überbrachten die Hotschaft des Senats an den Fcld-

herrn oder Stationskommandanten. Die Reichen und
Mächtigen bedienten sich mitunter auch der vorhandenen
postalischen Einrichtungen, um rasch befördert zu werden,
und es wird uns berichtet, dass Cäsar an einem Tage
25 deutsche Meilen in seinem leichten Kabriolett zurück-

legen konnte, was darauf schliessen lässt, dass überall aus-

reichend für Relais-Pferde gesorgt war. Die erste Reicbs-

post auf deutschem Gebiet unterschied sich also wesentlich

dadurch von der Rcichspost in unserer Zeit, dass sie zwar
fast alle Lasten auf die Schultern der Bevölkerung ab-
wälzte, und zwar speziell derjenigen, durch deren Gebiet

die Poststreckc führte, dass aber alle Vorteile der Bevölke-

rung vorenthalten blieben, und es dauerte viele Jahr-

hunderte, bis der so einfach erscheinende Gedanke, auch
im öffentlichen Interesse eine von der Oeffcntlichkeit er-

richtete und erhaltene Einrichtung zu gebrauchen, sich

Hahn gebrochen hatte.

Posteinrichtungen, wenn auch keine reguläre l'ost, gab
es schon im grauen Altertum. In China, in Aegypten, in

Peru bei den Inkas, in Habylonicn und in Syrien, bei den
Persern und bei den Griechen, überall kannte man die

Einrichtung, zu Regierungszwecken bestimmte Boten mit

der Ucbermittlung von Nachrichten zu verwenden, und
einige von den griechischen »Hemerodromoi« haben fast

l'nsterblichkeit erlangt. So der Marathonläufer, der die

Nachricht vom Siege hei Marathon den Athenern über-

brachte und, ein Opfer seiner Pflichttreue und seiner

Vaterlandsliebe, nachdem er die Nachricht bestellt hatte,

aus Erschöpfung tot niederstürzte, oder Pheidippus, der den
30 Meilen langen Weg von Athen nach l.acedämon in

24 Stunden durchlief, um den Einfall des Darius dorthin

zu vermelden. In Rom bildeten die TabcUarii, meistenteils

liburnische Sklaven, die entlassen worden waren, einen

eigenen Stand und vermittelten als rasche und unermüdliche
Digitized byGoogle

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 321

für Mondaufnahmen werden diese Instrumente mit

Vorteil benützt; die kleinste Nummer kann auch

zu terrestrischen Momentaufnahmen auf weite Ent-

fernung (Ballon-Photographie, Küstenaufnahmen usw.)

verwendet werden.

Sonncnfleckcn, aufgenommen mit einem abgekürzten Fernrohr
Si mm/ia m.

Die Astronomen wenden sich in neuerer Zeit

wieder der Verwendung von Spiegelteleskopen (Re-

llektoren) an Stelle von Fernrohren mit Objektiven

(Refraktoren) mit Vorliebe zu, seitdem es gelungen

ist, die früheren Fehler der Reflektoren, die infolge

Kussläufer den Nachrichtendienst. Auch in I'ersien und
in Babylon war der königliche Botendienst organisiert, und
das Buch Esther erzählt um, wie der König, von Mordechai

unterrichtet, den Befehl, den der Staatsminister Haman er-

lassen hatte, noch rechtzeitig und schleunigst widerrief.

»Da wurden gerufen des Königs Schreiber«, heisst es da,

und sie schrieben, wie Mordechai den Juden und den

Fürsten, den Statthaltern und den Befehlshabern gebot. In

ein jedes Land in seiner Sprache und in seiner Schrift.

Und der König Ahasverus sandte die Boten aus aul

schnellen und jungen Maultieren; und diese ritten eilends

und schnell, nach dem Worte des Königs, in 127 Länder,

von Indien bis an die Grenzen des Mohrenlandes.« Von
Antigonus erzählt man, dass er eine Katnelpost errichtete,

indem er den Eilboten Dromedare gab und damit be-

wirkte, dass Nachrichten über eine Entfernung von
1 500 Stadien (37 deutsche Meilen) in einem Tage ver-

mittelt werden konnten. Auch die Boten Alexanders des

(rossen machten den Weg von Prophthasia bis Ekbatana,

eine Strecke von ungefähr 380 Meilen, »auf schnell

laufenden Kamelen« in 1 1 Tagen. Damals war schon im
Orient die Einrichtung von Relais bekannt, so dass die

Reiter auf bestimmten Stationen frische Reittiere bereit

fanden, auf denen sie ihren Weg fortsetzten.

Wahrscheinlich dürften diese persischen Hinrichtungen

für die Römer das Vorbild für ihre ersten postalischen

Einrichtungen gebildet haben. Auf den llccrstrassen waren
junge Männer in gewissen Entfernungen stationiert, über

die der Legat oder der l'rokonsul der l'rovinz disponierte,

und dürfte von dieser Disponierung auch der Name l'ost

durch Zusammenziehung des Wortes dispositi« entstanden

sein. Aber von einer Reichspost konnte noch nicht ge-

sprochen werden, diese war erst eine Schöpfung der

späteren Cäsarenzeit, und als ihr Begründer kann der

Kaiser Octavianus Augustus bezeichnet werden. Er er-

der sphärischen Aberration der Hohlspiegel auf-

traten, durch entsprechende Korrektur dieser Spiegel

(parabolischer statt sphärischer Schliff) zu be-

seitigen.

Die Spiegelteleskope liefern ein tadelloses,

völlig farbenfreics Bild, das für optische und che-

mische Zwecke die gleiche Kinstellung erfordert,

so dass die Verwendung von Okular und Kamera
am gleichen Instrumente ohne weiteres zulässig

und die Auswechslung dieser Teile gegeneinander
auf bequeme Weise möglich ist.

Während bei der Photographie der Sonne nur

schnellste Momentaufnahmen (bei starker Objektiv-

Abbiendung) möglich sind, benötigen Aufnahmen
des Mondes schon einige Sekunden, von Sternen

dagegen, je nach deren Grösse und Helligkeit, bis

zu mehreren Stunden Expositionszeit.

Solche Aufnahmen sind deshalb nur mit oder
auf einem Fernrohr mit Uhrwerk möglich. Grosse
Instrumente werden auch mit Doppelrohren auf

gemeinschaftlichem Stativ ausgeführt, von denen
das eine Rohr zur visuellen Beobachtung, bzw. als

I.eitfernrohr, das andere zu photographischen Auf-

nahmen dient.

Bei den Fernrohren ohne sekundäres Spektrum
gestatten die Objektive eine derartige Korrektur,

dass sie abwechselnd für visuelle und photogra-

phische Beobachtung verwendet, die Okulare daher

mit einer photographischen Kamera ausgewechselt

werden können.
Die Scharfeinstellung geschieht bei fast allen

Fernrohren mittels Zahnes und Triebes; die Stative

werden für terrestrische Beobachtungen und kleinere

Fernrohre mit horizontaler und vertikaler (azimutalen

Bewegung montiert, für grössere Fernrohre dagegen
parallaktisch montiert geliefert.

Die Bewegung des I-'ernrohrs auf dem Stativ

richtete das Korps der Diplomarii (der mit Freipässen Ver-

sehenen) und er führte zuerst eine besondere Gepäcks-

beförderung ein, mit eigenen Wagen, deren sich aber

niemand als die Kegierungsorgane oder diejenigen be-

sonderen .Standespersonen bedienen durfte, denen besondere

Ermächtigung von der Regierung erteilt war. An Stelle

des alten römischen Wagens, der Rheda, deren sieb noch
Cäsar bedient hatte, trat das Cisium, ein leichter, zwei-

räderiger Karren, der für Eilverkehr bestimmt war, ausser-

dem bediente man sich noch der Carrucca (Luxuswagen)

und des Carpcntum (Gepäckwagen), beide viertäderig,

ausserdem der Clabulae oder Clabularia vehicula, Leiter-

wagen cum Transport des Gepäcks der Soldaten; alles

diese« wurde in ein System geordnet, Curaus publicus ge-

nannt. Die ganze Einrichtung funktionierte in vorzüglicher

Weise, und wenn man die mehr als kläglichen Zustände

im Deutschen Reich in den der Römerzeit nachfolgenden

Jahrhunderten bis ins 16., ja selbst bis ins 18. Jahrhundert

hinein, noch während der Thum und Taxisschen Periode,

ins Auge fasst, muss man erstaunen, mit welcher Voll-

kommenheit die römische Reichspost in dem damals noch

wenig bewohnten und noch weniger zivilisierten Deutschland

ihrer Obliegenheit nachkam, die Verbindung des Zentrums
mit den entlegenen Provinzen herzustellen. Und doch war

diese Reichspost, wie schon bemerkt wurde, das gerade

('egenstück zu unserer heutigen Einrichtung. Als Selbst-

zweck war sie bewunderungswürdig, als staatliche Organi-

sation war sie eine Geissei für die Länder, die schwer

unter ihr seufzten. Sic diente nur politischen Zwecken,

denen die Wohlfahrt der Provinzen untergeordnet wurde,

und ein römischer Schriftsteller nennt die Post die

drückendste Last des römischen Untertans. Und obgleich

spätere milde römische Kaiser das Drückende der Ein-

richtung einsahen und sich bemühten, die äussersten

Schärfen und Härten zu mildern, so weit konnte keiner
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erfolgt bei kleineren Instrumenten lediglich aus

freier Hand, bei grösseren ausserdem noch als Fein-

bewegung mittels Mikrometerschraube und Schlüsseln

(bzw. sogenannten biegsamen Wellen); ganz grosse

Instrumente besitzen neben diesen beiden Bcwc-
gungsarien auch noch ein Uhrwerk, welches das Fern-

rohr automatisch der täglichen Bewegung der Ge-

stirne folgen lässt.

Wir möchten nicht unterlassen, unsere Leser
bei dieser Gelegenheit auf die neueste, auf das

eleganteste ausgestattete Preisliste der Firma
C. A. Steinheil Söhne in München über Instru-

mente für Astronomie und Physik aufmerkam zu

machen, die eine reiche Fülle der interessantesten

Instrumente enthält und — auch in englischer oder

französischer Sprache — jedem Interessenten kosten-

los iibersandt wird.

Die Entwicklung der Militär-Luftschiffahrt.
Mit 6 Abbildungen.

Wir sind des allgemeinen Interesses unserer

Leser gewiss, wenn wir ihnen die Mitteilung machen,
dass unsere vaterländische Literatur von unserm

Verschiedenartiger Transport eine« Fesselballon!.

Links verankerter Ballon mit Windachutz.

langjährigen geschätzten Mitarbeiter, Herrn Haupt-

mann Hildebrandt, durch ein soeben im Verlage

von R. Oldenbourg in München und Berlin er-

schienenes Buch*) bereichert worden ist. Der Herr
Verfasser ist als langjähriger Lehrer im Königlich

Preussischen LuftschirTer-Bataillon und Mitglied der

internationalen Kommission für wissenschaftliche

Luftschiffahrt« wie kaum eine zweite Persönlichkeit

l>erufen, in einer auch für Laien verständlichen

Weise der Allgemeinheit alles dasjenige näher zu

Verankerter Drachenballon.

*) A. Hildebrandt, Hauptmann und Lehrer im Konigl.

Preußischen Luftachiffer-Bataillon: Hie Luftschiffahrt nach
ihrer geschichtlichen und gegenwärtigen Fntwicklnng. Mit einem
Titelbild (Kratc Farhenpholographle vom Ballon aus, von l'rof.

Mielhe). 230 Textabbildungen und 1 Tatet. In Leinwand ge-

bunden l'rcis 15 Mk. Verlag von K. Oldenbourg, München uiut

Berlin.

sich von der herrschenden Idee befreien, dass diese In-

stitution nur für den .Staat und seine Lenker vorhanden

sei, und keiner dachte daran, sie zu einem allgemeinen

Verkehrsmittel zu erweitern und ihre Vorteile auch dem
allgemeinen Wohle dienstbar und der grossen Bevölkerung

zugänglich zu machen. Auch daran dachte man nicht, dass

die postalische Einrichtung, auch wenn sie nur dem Staats-

dienste allein gewidmet war, doch auch dem allgemeinen

Interesse diente und deshalb auch vom Staate erhalten

werden müsse. Eine Steuer, auf Millionen Staatsbürger

verteilt, hätte den einzelnen wenig bedrückt. Man hielt

aber Jahrhunderte an dem Irrwahne fest, die Post müsse
von dem Lande erhalten werden, durch dessen Territorium

die Poststrecke lief, und während ein Teil der Provinzialen

von jeder I-ast befreit war, insoweit die Heerstrasse nicht

durch ihr < lebiet lief, seufzte ein anderer Teil unter einem

sehr harten und fühlbaren Joch. Er musstc die Stationen

erhalten, musstc die erforderlichen Tiere, Pferde, Maultiere,

Ochsen für Lastenbefötderung, zum Teil auch Dromedare,

beistellen und lür ihren Unterhalt sorgen, musstc die not-

wendigen Amtspersonen und das ganze Übrige Personal,

wenigstens das auf der Strecke, bezahlen, musste oft

selbst für die Beköstigung der beförderten Personen Sorge

tragen, und gewallige Missbräuchc und Brandsr.hatzungen,

die sich häufig einstellten, machten diese Last noch uner-

träglicher. In dem Masse, in dem das Reich sich aus-

dehnte, die Reichsstrassen immer mehr in die Länge
wuchsen und die Postbeförderung immer häufiger wurde,

wurde auch der Frondienst der Landbewohner immer
schwerer und drückender. An der Spitze des Postwesens

stand der Pracfcctus practorii in Rom, vergleichbar unsenn Post-

Staatssekretär; ihm unterstanden als höchste Beamte die

Postdirektoren, die Pracfecti vchiculorum, die Leiter der

einzelnen l'invituen, und diesen waren die Curiosi, die

Praepositi und die Principe« .-(gentium in rebus zugetei't

die alle den Zentraldienst oder die oberste Beaufsichtigung

besorgten. Den eigentlichen Postdienst verrichteten die

Mancipes, welche die Mansionci, die Posthaltcreien, ver-

walteten. Ihnen unterstanden die Stationarii, die Stall-

au fsoher, die Carpentarii, die Wagenmeister, und die

Muliones und Ilippocomi, Maultier- und Pfcrdctrcihcr.

Zwischen den einzelnen Mansioncs befanden sich die

Mutationcs, die Pfcrdeauswechsclstationen, gewöhnlich sechs

bis acht an der Zahl zwischen zwei Posthaltcreien. Es ist

heute kaum fassbar, wie! die bedeutenden Kosten für dir

Erhaltung einer solchen Menge von Beamten und Be-

diensteten, einer so grossen Masse von Reit- und Zugvieh,

ferner die Kosten für die Wegeerhaltung und oft auch für

die Verpflegung vieler reisender hoher Staatsbeamten und
der zahlreichen gehenden, reitenden und fahrenden Boten
von den doch verhältnismässig nicht vielen und auch nicht

grossen Gemeinden gedeckt werden konnten, die da- Glück
genossen, dass durch ihr Gebiet eine dem öffentlichen

Verkehr und doch nicht dem Verkehr für die OefJentlichkeit

geöffnete Strasse führte. Endlich kamen einige Erleichte-

rungen. Nerva, ein geborener Italiker, befreite seine Lands-

männer von einem Teile dieser Last, die auf den Landes-

teilen in Deutschland noch immer hangen blieb; wie weit

diese Erleichterung ging, ist nicht genau bekannt. Ihm
folgte dann Hadrian, der einen Postverkehr zum Teil aus
fiskalischen Mitteln herstellte; auch hier ist nicht feststehend,

wie gross diese gewährte Erleichterung war; dass die Post

vollkommen in die Verwaltung des Staates übernommen
worden wäre, kann wohl als ausgeschlossen gelten. Wahr-
scheinlich dürften die Last- und Reittiere aus Staatsmitteln

angekauft und es dürften auch einige höhere Beamte in

staatliche Besoldung übernommen worden sein, die Ver-
proviantierung dagegen, namentlich die Vorspannleisumg
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bringen, das das heute im Vordergrunde des
Interesses stehende weite Gebiet der Luftschiffahrt

umfasst.

Gegenstände, über die Uberhaupt noch nie er-

schöpfendes Material veröffentlicht worden ist, wie
z. B. die Ballonphotographie
und das Brieftauben« esen, sind

eingehend berücksichtigt worden.
Der Verfasser, der seit 14
Jahren die Luftschiffahrt prak-

tisch und theoretisch betreibt,

ist lange Jahre in diesen Spe-

zialgebieten der Acronautik tatig

gewesen; so konnte er z. B.

die Erfahrungen von etwa 80
von ihm unternommenen Ballon

fahrten, die hauptsächlich photo-

graphischen Untersuchungen ge-

dient haben, bei seinem Buche
verwerten. Ihrer Bedeutung
entsprechend ist auch der
wissenschaftlichen Luftschiffahrt

ein breiter Raum gewidmet.
Besonders anziehend w irken die

Kapitel über militärische und
sportliche Luftschiffahrt und die

Schilderungen von Episoden
interessanter Ballonfahrten.

Da ein von einem Fach-
mann geschriebenes, umfassen-

des Werk über Luftschiffahrt,

das bis auf den heutigen Tag
durchgeführt ist und daher eine Orientierung über
alle schwebenden Fragen möglich macht, bisher

nicht existierte, wird das mit interessanten Ab-
bildungen reich geschmückte Hildebrandtsche Buch
einem wirklich bestehenden Mangel abhelfen und

von Fachleuten wie Laien hoch willkommen ge-

heissen werden.

Aus dem reichen Inhalt des Buches geben wir

nachstehend das uber die Entwicklung der
Militär-Luftschiffahrt handelnde Kapitel wieder.

Hcllcalliancqilau in Berlin. lialtonauftuhme <lc« Kgl. Treiutiichen Lufuchifter-Uatailloni

Schon Ende August 1783 machte als Erster

Giroud de Villette, welcher einen Aufstieg in

Montgolfiers Fesselballon unternommen hatte, dar-

auf aufmerksam, dass die neue Erfindung ein wert-

volles Hilfsmittel in der Hand der Kriegführenden

bei Mehrbedarf, die Herstellung der Gebäude und die

zwangsweise geforderte Gastfreundschaft blieben wohl nach

wie vor den Gemeinden auferlegt.

Die Post zerfiel damals in zwei Abteilungen, in die

Schnellpost, insoweit es sich um die Beförderung der Staats-

dcpcschcn und Amtsbriefe handelte, und in die Beförderung

der offiziell reisenden Personen und des Gepäcks. Ein

berittener Reisender erhielt noch ein Packpfcrd für leichtere

ISagage und für den Mantelsack. Die vierräderigen Wagen
waren im Sommer mit acht, im Winter mit zehn Maul-

tieren bespannt, und ihre Belastung durfte 1000 Pfund
nicht übersteigen. Beim zweiräderigen Wagen war nur

eine Belastung bis 600 Pfund, beim Kabriolett (Birota) nur

eine solche von 200 Pfund gestattet. Ausserdem durften

auf dem mit 1000 Pfund belasteten Frachtwagen nur zwei

Personen Platz nehmen. Daraus ist zu entnehmen, dass

ein grosser Verbrauch an Trag- und Zugtieren stattge-

funden haben muss. — Wenn es galt, den an der Donau
oder am Rhein stationierten Legionen Sendungen nachzu-

schicken, wurden ganze Karawanen von hunderten von
Lastwagen und Tragtieren aufgeboten, und die Kosten

hierfür waren naturgemäss ganz ungeheure. Ks mag auch

heute noch von Interesse sein, zu sehen, wie durchdacht,

wie fein aufgebaut diese Post auf deutschem Keichsboden

war, die geeignet gewesen wäre, reichen Segen Qber das

Land zu bringen und zur Kultivierung und Kolonisierung

Erhebliches zu leisten, wenn man sich von dem Gedanken
hätte emanzipieren können, dass die Staatspost nur für den

Staat, d. i. die Regierung und ihre Organe und ihre

Schützlinge, vorhanden sei. In der kostenfreien Beförde-

rung der letzteren lag die grösste Ungerechtigkeit und die

ärgste Last der ganzen Einrichtung. Irgendein römischer

Patrizier aus angesehenem und mächtigem Geschlecht, oder

einer seiner Familienangehörigen, die zum Vergnügen oder

«studienhalber« die deutsche Provinz besuchen wollten, um

das Land kennen zu lernen, über welches Tacitus so merk-

würdige Dinge berichtet hatte, erhielten ihre Reisepässe, in

denen genau bestimmt war, auf wieviel Pferde oder Maul-
tiere oder Wagen, und auf welche Wagen sie Anspruch
hatten. Wem man nur eine Birota bewilligt hatte, durfte sich

keiner Rcda bedienen, wem zwei Packpferde bewilligt

waren, durfte nicht drei verlangen. Was ihm aber be-

willigt war, musste ihm unentgeltlich geliefert werden, er

war gewissermassen der Gast de- römischen Reiches, die

Bewirtungskosten hatten aber die armen i'rovinzialcn zu

tragen; wollte aber einmal einer von den letzteren die mit

seinem Oelde unterhaltenen Boten oder Wagen oder Tiere

für sich benutzen, musate er sich bittend nach Rom wenden,

um in den weitaus meisten Fällen eine abschlägige Antwort

zu erhalten, da schon die vielen Schützlinge aus Rom die

Post zu sehr in Anspruch nahmen.
Diese Vergünstigung, den Cursus publicus zu seiner

und seines Gepäcks Beförderung innerhalb bestimmter
Grenzen in Anspruch zu nehmen, hicss die ^Evectio«. Nur
der Kaiser hatte ein unbeschränktes Befbrdetungsrecht für

sich und seinen Hofstaat. Jeder andere bedurfte einer

schriftlichen Erlaubnis, in der genau verzeichnet war, wie

weit die Erlaubnis ging. Ursprünglich hatte nur der

Imperator das Recht, die Evectiones auszustellen, später

wurde auch dem Praefectus praetorii die Befugnis erteilt.

Sic trugen aber immer die kaiserliche Unterschrift und das

kaiserliche Siegel. In der Folgezeit wurde sogar eine

eigene Kanzlei dafür errichtet, und die Herren in Rom
konnten lustig dekretieren, wieviel Personen die armen
Provinzbewohner unentgeltlich verpflegen und befördern

mussten. Im allgemeinen galt allerdings der Grundsatz,

mit der Erteilung solcher Evectionsanweisungen zu kargen

und sie auch im Ausmass des zu Bewilligenden möglichst

einzuschränken.

Das Amt eines Manceps, eines Postmeisters, galt
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bilden müsse. Mit einem gefesselten Luftschiff

könne man die Stellungen und Manöver des Feindes

erkunden und mittels besonderer Signale die

eigenen Truppen schnell dirigieren. Auch für die

Marine müsse man sich Vorteile von der Verwen-
dung eines Aerostaten versprechen.

Dieselbe Ucbcrzcugung führte Meusnicr dazu,

sich dem Studium über die Lenkbarkeit der

Luftschiffe zu widmen.

1792 wurde in dem von der ersten fran-

zösischen Republik zur Beratung über alle Fragen
der Landesverteidigung ernannten »Comite de
salut public« durch Guyton de Morveau die

Verwendung von Ballons angeregt. Der bewan-
derte Luftschiffer, welcher für die Akademie
von Dijon einen lenkbaren Aerostaten erbaut

hatte, vermochte seine Kollegen von der Nütz-

lichkeit eines Luftschiffes im Kriege zu über-

zeugen, und schon im nächsten Jahre versuchte

man bei der Belagerung von Conde vermittelst

Pilotenballons über die Köpfe der Belagerer

hinweg den eigenen Truppen wichtige Nachrich-

ten zu übermitteln. Infolge mangelhafter Dichtung
des Stoffes sank der kleine Aerostat bald, ging

in den Linien der Feinde zur Erde und die

Depeschen fielen dem Prinzen von Koburg in

die I fände, welcher danach seine Dispositionen

einrichten konnte.

Dieser Versuch, der nur Schaden angerichtet

hatte, wurde nicht wiederholt, aber die Verwen-
dung eines Fesselballons wurde ins Auge ge-

fasst und Guyton de Morveau wurde beauftragt,

das Weitere zu veranlassen.

Es wurde jedoch die Bedingung gestellt, zur

Füllung des Ballons kein mit 1 lilfc der Schwefel-

saure hergestelltes Gas zu benutzen, weil diese

Säure damals sehr rar war und Schwefel unbedingt

zur Herstellung des Pulvers nötiger gebraucht wurde.

Guyton de Morveau geriet nicht in Verlegen-

heit, sondern setzte sich sofort mit dem Chemiker
Lavoisier in Verbindung, der vor kurzem ein an-

deres Verfahren zur Gewinnung von Wasscrstoff-

gas erfunden hatte. Auf die Bitten des ersteren

stellte der Wohlfahrtsausschuss noch den Physiker

Coutellc zur Verfügung, und alle drei arbeiteten

Ein in Landung begriffener iiallon wird von Bauern völlig

heruntergezogen.

ein Projekt aus zum Bau eines Ofens, in welchem
durch Ueberleiten von Wasserdampf über rot-

glühendes Kisen das erforderliche Gas gewonnen
werden sollte.

In wenigen Tagen war dieser fertiggestellt.

anfangs als nicht sehr ehrenvoll und wurde meistens von
kaiserlichen Freigelassenen bekleidet. Sie hatten die er-

forderlichen Gelder und Tiere von den Provinzialcn einzu-

fordern, allenfalls mit Gewalt hereinzubringen, waren also

auch zugleich Steuervögte, und wenn dem Römer auch

die Einrichtung der Post sehr genehm war und er «ich

nicht schämte, die Kosten den armen l'rovinzialen aufzu-

bürden, so galt ihm doch das Geschäft des Steuereintreibens

odios. Später aber bewarben sich auch Leute guter

Herkunft um diese Stellen, und als gar durch eine kaiser-

liche Verordnung festgesetzt wurde, dass ein Postmeister,

nach seinem Abgange vom Amt, wenn er dasselbe gut ver-

waltet hatte, den Titel »Pracfcctissimus« lebenslang führen

dürfe, war das Amt sofort nobiliticrt und stark begehrt.

Die Mancipes schlössen mit der Regierung einen Kontrakt

auf je fünf Jahre, der nach Ablauf dieser Zeit verlängert

werden konnte. Im 4. Jahrhundert, als in dem römischen
Reiche die Militärherrschaft sich dauernd etabliert hatte,

und man verdiente Offiziere und Unteroffiziere nach dem
Austritte aus dem I leere versorgen wollte, reservierte man
diese Stellen für solche Anwärter, und Kaiser Constantius

verordnete, dass nur mehr ausgediente Militärpersnnen

mittleren Ranges für solche Postmeistcrstcllen geeignet

und tauglich seien. Später hat man diese Stellen auch
verdienten Ofüzialen der Statthaltereien zuerkannt und hier-

bei den Charakter der liedienstung als einer Zivilanstcllung

ausdrücklich betont.

Die Postmeister einer Provinz standen unter dem
Postdircktor. dem Prac-frctus vehiculorum. Diese gehörten

zu der lieamtenklasse der Prokuratoren, und zwar zu der

niedersten Klasse, den Scxagenariis, die (>0 000 Sesterzen

jährlich Gehalt hatten (ungefähr 12 000 Mk. . Nur der

Pracfcct, der den Dienst auf der Strasse hatte, auf der der

Herrscher aus Rom zum Heere in Deutschland reiste, und

der also für den Reisebedarf des Kaisers zu sorgen hatte,

bekleidete eine höhere Stelle, eine Procuratura centennaria,

bezog also 100 000 Sesterzen jährlich Gehalt (ungefähr

20 000 Mk.', und sein Titel hatte die Beifügung a copiis

Augusti*. Diese Stellen wurden anfangs gleichfalls kaiser-

lichen Freigelassenen, meistens Günstlingen des Kaisers,

verliehen, bald aber hatte sich diese Stelle xu einer sehr

gesuchten herausgebildet, die nur Mitgliedern des Ritter-

standes verliehen wurde. Jeder Praefectus verfügte über

eine gewisse Militärmacht, die er dazu verwendete, um
renitente Provinzialen, die die erforderlichen Steuern nicht

zahlten, die verlangten Wagen oder Tiere nicht beistellen

wollten oder konnten, in mehr oder minder sanfter Weise
durch Militärexekution an ihre Pflicht zu mahnen. Dass
da häufig Unlug getrieben wurde, dass mancher I'räfekt

seine Stellung zu Erpressungen missbrauchte, ist fast selbst-

redend. Um ihre Habgier wenigstens einigermassen zu

beschränken, wurden ihnen Sportein bewilligt, z. U. ein

Solidus von jeder Reda, oder für jedes Packpferd für die

durch die Provinz reichende Strecke, und mussten die Hc-

nQtzenden diese Abgaben zahlen. Hierdurch vergrösserten

sich die Einnahmen, ob aber die Erpressungen und wider-

rechtlichen Hrandschatzungcn hierdurch tatsächlich verhindert

wurden, darf füglich bezweifelt werden.

Wie das gesamte Verwaltungssystcm bei den Römern,
war auch die Postbeförderung wohl durchdacht, überall hin

waren gute und bequeme Landstrassen angelegt, die stets

in gutem Stand gehalten wurden; von den grossen Strassen

zweigten die Vizinalwcge ;ib, die zu kleineren Ortschaften

oder Militärposten führten; überall herrschte Ordnung und
Disziplin, jeder, der berechtigt war, die Post zu benützen,

war sicher. Oberall die erforderlichen Wagen, Tiere und
Personen zu finden und ohne Aufenthalt seine Reise fort-

setzen zu können, die Staatsdepeschen gelangten mit einer
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und Coutclle füllte in den Garten der Tuilerien

mit Charles und Conto einen Ballon von 9 m
Durchmesser unter Aufsicht der Kommission. Diese
war mit dem Ausfall der Versuche so zufrieden,

dass Coutelle den Auftrag erhielt, in das Haupt-
quartier des Generals Jourdan, des Oherkomman-
dierenden der Sambre und Maasarmee, nach Belgien

zu reisen und ihm den Vorschlag zu unterbreiten,

einen Fesselballon bei seiner Armee in den Dienst

zu stellen.

Zufallig traf es sich, dass der Luftschiffer von
einem Kommissar der Nationalversammlung emp-
fangen wurde, den der absurde Gedanke eines

Militärballons so wild machte, dass er Coutelle zu

füsilieren drohte.

Der General war aber vernünftiger und be-

auftragte Coutelle, wieder nach Paris zu reisen und
nach Beschaffung des erforderlichen Materials zu-

rückzukehren.

Im Schloss zu Meudon, in welchem eine Ar-
tillerieabteilung untergebrpeht war, wurde die erste

sachgemäss eingerichtete Kaiionwerkstatt aufge-

schlagen.

Mit grossem technischen Geschick und vielem
Verständnis für die Anforderungen, welche an
einen Feldbatlon zu stellen sind, wurden Material

und Gasofen hergestellt. Um den Bedarf an Gas
möglichst herabzudrücken, wurde die Grösse der
Hülle nach der Tragfähigkeit für nur zwei He
obachter berechnet. Ks wurde sehr leichter Stoff

verwendet, dessen Dichtung man durch eine be-

sondere Art von Leinölfirnis vornahm, der so un-

durchlässig war, dass das Abhandenkommen des
damaligen Rezepts noch heute als ein bedauerns-

werter Verlust beklagt werden muss.

Nach wenigen Monaten konnte ("outelle dem
Wohlfahrtsausschuss den ersten für Kriegszwecke
bestimmten Ballon an zwei Tauen gefesselt zur

Begutachtung vorfuhren. Die Verständigung aus

der I löhe mit den auf der Erde befindlichen Per-

sonen wurde durch ein Sprachrohr oder, wenn
dieses nicht mehr ausreichte, durch Signale mit

verschieden gefärbten Flaggen vorgenommen.
Längere Meldungen gab er in einem mit etwas
Sand beschwerten Säckchen am Haltetau herunter.

Ein in <lcn Strossen von Straubarg 1. E. gelandeter Ballon.

Es ist bemerkenswert, dass noch heute Zeich-

nungen u. dgl. fast auf dieselbe Weise zur Erde
befördert werden, nur bedient man sich dazu be-

sonderer, mit eingenähten kleinen Bleiplatten ver-

sehener Taschen, deren Herablassen am Telephon-
kabcl erfolgt, weil beim Drachenballon das Fessel-

kabel zu weit vom Korbe entfernt ist.

Die Kommission war von dem Ausfall der

Schnelligkeit und Sicherheit an ihr Ziel, von der man einige

Jahrhunderte später keine Ahnung mehr hatte, kurz, die

Organisation war mustergültig. Die Post war zwar nur
Regierungswerkzeug und konnte dem Publikum keine Vor-

teile bieten, den Zweck aber, Korn in guter, niemals unter-

brochener Verbindung mit den äusserten Militärposten bis

an die Gestade der Nordsee zu hallen, hat sie in muster-

hafter Weise erfüllt, so lange die Macht iler römischen

Kaiser dauerte und der römische Staat bestand. In dem
Masse, in dem auf den Trümmern des besiegten Roms
sich neue germanische Staaten aufbauten, verfiel die Post,

und auch die Bemühungen einzelner hervorragender

deutscher Herrscher vermochten ihren gänzlichen Verfall

nicht zu hindern. So versuchte Theodorich der Grosse,

geleitet von seinem Ratgeber Cassiodorus. manche der

römischen Posleinrichtungen auf deutschem Hoden aufrecht

zu halten, es war aber vergebens, die deutschen Völker,

die unter römischer Botmässigkeit die Lasten des Post-

wesens ertragen hatten, weigerten sich, unter deutschen

Fürsten das gleiche zu tun; es hatte auch der Verkehr
abgenommen, die Römer wollten nicht mehr die Deutschen
in ihrem Lande kennen lernen, nachdem sie eine sehr

unerwünschte Bekanntschaft mit ihnen .mf italischem Boden
gemacht hatten, und die Staatsverwaltung hatte ganz
andere Können angenommen. Wo aber später auf
fränkischer und auf deutscher Erde Posteinrichtungen

wieder ins Leben gerufen wurden, niemals erreichten sie

die Vortrefflichkeit der ersten römischen auf deutschem
Reichsboden, nirgends vermochten sich auch die Herrscher zu

einem höheren Standpunkt aufzuschwingen, als die römischen
Imperatoren. In Deutschland kannte man überhaupt viele

Jahrhunderte hindurch den Begriff »Post« nicht mehr, und
als in Frankreich Ludwig XI. im Jahre 1464 die königliche

Post wieder einführte, hob er gleich am Anfange des be-

treffenden Erlasses hervor, dass der König nur für seine

Kuriere und Depeschen sorgen wolle, weil es für den Staat

sehr notwendig sei, dass die Regierung von allen Seiten

alles Neue rechtzeitig erfahre. Deshalb seien in allen

Städten und Ortschaften eine bestimmte Anzahl von Eil-

pferden bereit zu halten, selbstverständlich auf Kosten der

Städte und Ortschaften. Der König beabsichtige aber

keineswegs, hiess es in dem Edikt weiter, dieses

»Etablissement« zur Bequemlichkeit auch anderer einzu-

richten, sondern lediglich zu seinen Diensten. Und dem
Charakter dieses grausamen Herrschers entsprechend,

wurden strenge und harte Strafen für die Uebertretung
oder L^mgehung dieser Bestimmung angeordnet, härter und
strenger als selbst unter den grausamsten der römischen

Kaiser. Jedem .Stationsleiter war es bei Todesstrafe unter-

sagt, an irgend jemand ohne Befehl des »grand maistre«

Pferde zur Verfügung zu stellen, bekleide er auch welchen

Rang immer. Das römische Prinzip war also noch über-

trumpft, man durfte sich der Staatspost nicht einmal be-

dienen, auch wenn man für die Benützung der Pferde

zahlen wollte.

Diese Exklusivität war es, an der die römische Post

und später die französische ihr Kode fand: sowie der

Staat, für den allein sie gedacht und bestimmt war, zu-

grunde ging, fehlte auch jede Existenzberechtigung für die

postalische Einrichtung. Erst als die Post zu einem zwar
vom Staate geleiteten, aber gemeinnützigen Institute sich

herausbildete, fand sie in dem allgemeinen Bedürfnis eine

vom Staate ganz unabhängige Basis, auf der sie sich immer
mehr entwickelte, zum Segen der Gesamtheit, und auf der

sie sich behaupten wird, unabhängig von Staatsform und
Staatsverwaltung, so lange, bis die letzte Spur von Zivili-

sation auf dem Erdenrunde verwischt sein wird.
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Vorstellung mit dem »Entreprcnant«, wie das Luft-

schiff benannt wurde, so begeistert, dass Coutelle

sofort das Patent eines Kapitäns erhielt und dem
Gcncralstab zugeteilt wurde mit dem Auftrag, eine

Luftschifferkompagnie zu formieren. Gleichzeitig

erhielt er den Titel eines Direktors der Aerosta-

tischen Versuchsanstalt, Conto wurde sein Unter-

direktor. Am 2. April 1794 wurde die erste Luft-

schifferkompagnic der Welt aufgestellt in der Stärke

von 1 Kapitän, I Leutnant, I Unterleutnant, 1 Feld-

webel, 4 Unteroffizieren und 26 Mann inklusive

I Tambour. Die Uniform dieser neuen Truppe
bestand in blauem Anzug mit schwarzem Kragen
und Aufschlägen und roten Passepoils, Infanterie-

knöpfen mit der Aufschrift 1 AeVostiersc; ausser-

dem war für die Arbeit ein besonderer Anzug aus

blauem Drillich vorgesehen.

Bewaffnet waren die Leute mit Säbeln und
Pistolen.

Der Leutnant hiess Delaunay und war ein

ehemaliger Maurermeister, der durch seine prak-

tischen Kenntnisse grossen Nutzen geleistet hat.

Einen Monat nach dem Befehl zur Formierung,

ca. acht Tage nach dem Zusammentritt der Kom-
pagnie, rückte sie ohne Ballon nach Maubeuge
gegen die Oesterreicher aus und erhielt hier die

Feuertaufe, welche sie mit Ehren bestand.

Hauern greifen die HnlteUue und du Schleppseil eines

in Landung begriffenen liaUoni.

Coutelle berichtet, dass seine Soldaten, meist

aus Handwerkern bestehend, von den übrigen über

die Achsel angesehen seien, weil sich begreiflicher-

weise niemand eine Vorstellung von ihrem Dienste

machen konnte. Er bat daher den kommandierenden
General, mit seiner Truppe an einem Ausfalle teil-

nehmen zu dürfen, um das Renommee seiner Luft-

schiffer zu festigen.

Die Leute schlugen sich mit grosser Bravour,

der Unterleutnant erlitt einen tödlichen Schuss in

die Brust und zwei von den Leuten wurden schwer
verletzt. Von nun an war das Ansehen des kleinen

lläulleins ein sehr geachtetes.

Bald traf auch der Ballon ein und wurde mit

dem in einem inzwischen erbauten Ofen herge-

stellten Gase gefüllt.

Den ersten Aufstieg unternahm Coutelle per-

sönlich mit einem Genieoffizier unter dem Donner
der Geschütze und den Hurras der Besatzung. Es
wird berichtet, dass der Beobachter Meldungen
über alle Bewegungen des Feindes alsbald dem
Kommandanten habe herunterschicken können.
Dieses Resultat veranlasste den letzteren, von nun

an täglich zweimal einen Generalstabsoffizier mit

dem Kapitän zur Erkundung auffahren zu lassen;

mehrfach ist auch General Jourdan selbst mit in

die Gondel gestiegen.

Den Oesterreichern war das neue Kriegsmittel

sehr unangenehm, da es die Tatkraft der Führer

bei seinem Erscheinen sofort lähmte und in den

Soldaten eine abergläubische Furcht erweckte. Es
wurde deshalb vom Oberstkommandierenden die

Beschicssung des Ballons angeordnet und am
13. Juni durchgeführt.

Die erste Kugel, welche je über einen Aero-

staten hinwcggcflogen ist, wurde von Coutelle mit

dem Kufe »Vive la Rcpublique« begrüsst; als aber

das zweite Geschoss so nahe kam, dass der Kapitän

schon einen Treffer befürchtete, entzog er sich

dem feindlichen Feuer durch weiteres Höhersteigen.

Von nun an gingen alle Projektile unter dem
Luftschiff hinweg.

Aber so ganz unschädlich war das feindliche

Feuer denn doch nicht, da es die zum Halten

kommandierten Mannschaften stark belästigte und
auch mancherlei Schaden am Material anrichtete.

Jourdan liess deshalb aus Lille einen erfahrenen

Stuckmeister kommen, der nach vorgenommener
Erkundung erklärte, die beiden Ballongcschiitze

bald zum Schweigen zu bringen.

Die Angreifer, welche von dem Erfolge ihres

.Schiessens nichts ahnten, gaben es aber bald auf,

die Luftschiffer weiter zu belästigen und zogen
die Haubitzen aus ihrer Stellung zurück. Ganz
ohne Unfall kam der »Entrcprcnant« aber nicht

weg. Bei windigem Wetter wurde er gegen den
Kirchturm von Maubeuge geschleudert und erlitt

eine kleine Havarie. Auch der Gasofen hatte durch
Schmelzen einiger Retorten unter einer grossen

Betriebsstörung zu leiden.

Bald darauf, am 18. Juni, erhielt Coutelle vom
General Jourdan, welchem er so ausgezeichnete

Dienste geleistet hatte, den Auftrag, mit seinem
Ballon dem Heere nach Charlcroi zu folgen.

Um keine Zeit mit dem Verpacken des Ma-
terials auf Fahrzeuge zu verlieren und um ferner

den Bau eines Gasofens an der neuen Aufstieg-

stelle zu vermeiden, fasste der Kapitän den Ent-
schluss, mit »Ballon hoch« den Marsch bis nach
dem 12 Meilen entfernten Ort zu wagen.

An dem Netz wurden in Höhe des Aequators
noch 20 Haltclcincn befestigt, das Bcobachtungs-
material und die Signalflaggen in die Gondel ge-
packt, an diese ebenfalls Stricke gebunden urd mit
Coutelle an Bord der Marsch in dunkler Nacht
durch die österreichischen Vorposten hindurch an-
getreten.

Da andere Truppen nicht belästigt werden
durften, mussten die Mannschaften zu beiden Seiten
der Strasse marschieren, wodurch der Marsch zu
einem äusserst anstrengenden und mühevollen wurde.
Die Direktion erfolgte mittels Sprachrohrs von der
Gondel aus, welche so hoch gelassen war, dass
Reiter und Fahrzeuge bequem unter ihm hindurch-
konnten.

Unter fast übermenschlichen Strapazen ge-
langten die Luftschiffer nach 15 stündigem Marsch
in schwülster Sonnenhitze gegen Abend nach
Charleroi, wo sie mit grossem Jubel mit Fanfaren
empfangen wurden

Noch am selben Abend wurde der Ballon
hochgelassen und eine Erkundung vorgenommen,
bis dieDunkelheit den Beobachtungen einfinde setzte.
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Am nächsten Tage stieg Coutclle mit dem
( ieneral Morelot auf und blieb unter lebhaftem

Feuer der Oesterreicher acht Stunden lang in der

Luft. Auf Grund der Wahrnehmungen Morelots,

dasa die Stadt sic h kaum noch länger halten könne,
wurde der Sturm beschlossen, der aber nicht zur
Ausfuhrung kam, weil die Stadt vorher kapitu

lierte.

Die Kompagnie erhielt nunmehr den Befehl,

im Hauptquartier bei dem Orte Gosselie, dem
Zentrum der französischen Stellung, sich bereit zu

halten, da die Entscheidungsschlacht nahe bevor-

stand. Am 26. Juni stiegen bei Beginn des Kampfes
wiederum der General mit dem Kapitän bis zu

400 m Höhe auf und dank dem am Tage herr-

schenden sichtigen Wetter konnten sie jourdan
alle Manöver des Feindes in kürzester Frist melden.
Vergeblich suchten die Oesterreicher durch leb-

haftes Heschiessen mit I laubitzen das ihnen sehr

unbequeme 1 löhcnobservatorium zum Einholen zu

zwingen, die Beobachter hielten aus, obgleich ver-

schiedentlich Kugeln zwischen Gondel und 1 lulle

hindurchpfiffcn.

Am Nachmittag ging der Ballon, welcher in

zwischen infolge Zurückweichens der Truppen ein-

geholt war, noch einmal mit dem Adjutanten des

Kommandierenden hoch mit dem Auftrage, die

Bewegung des rechten Flügels der eigenen Truppe
zu verfolgen und durch Signale zu leiten.

Nach gewonnener Schlacht sprachen sich die

Generale ausserordentlich anerkennend über die

Tätigkeit der Luftschifferkompagnie aus und er-

klärten, dass der Erfolg des Tages nicht zum min-

desten dem Einsetzen des Aerostaten zu danken
gewesen wäre.

Die Oesterrcicher dagegen hatten eine nicht

geringe Wut auf das neue Kriegswerkzeug, weil

ihre Führer erkannt hatten, dass die meisten ihrer

Massnahmen infolge der Meldungen der Ballon-

beobachter in überraschend schneller Weise durch

Gcgenmassregeln durchkreuzt wurden.

Sie gaben deshalb bekannt, dass alle Luft-

schilTer, deren man habhaft werden könnte, als

Spione zu erschiessen seien.

(Schluss folgt.)

Der l'rsprung der Glocke ist trotz mehrfacher Nach-
forschungen noch immer in Dunkel gehü'.lt. Man kann
nicht mit Bestimmtheit sagen, welches Volk zuerst die

Glocken gekannt und zu welcher Zeit sie zuerst gebracht

wurden, sicher ist, dass ihr Ursprung in die ältesten Zeiten

zurückreicht und dass es gewiss unrichtig ist, ihre Ent-

stehung mit dem Christentum in Verbindung zu bringen,

Die Glocke und ihr Guss.'
Mit 6 Abbilduogeo.

Erzählt doch auch das alte Testament, dass an dem
Saume des Aaronschen Seidenrockes (wie auch später an

dem Kleide des Hohenpriesters Schellen von feinem Golde

angemacht waren, und auch in Griechenland bedienten sich

die Priester des von Klcinasicn übernommenen KybeledienMes

der Glocken bei ihren Opfern.

Die Körner kannten die Glocken und gebrauchten sie

Abb. 1. Fabrikanlage des Bochumer Verein« für Bergbau und Gutssuriil-FahrlkatioD in Bochum.

wie es eine heute noch in Kampanicn verbreitete fromme
Legende tut, die die Erfindung der Glocke dem llischof

Paulinus von Nola zuschreibt.

Schon sehr früh bediente man sich der Glocken zu

religiösen Zwecken.

In Aegypten verstanden sie bereits die Glocken abzu-

stimmen und durch Glockenspiele wurde das Osirisfest ein-

geläutet.

Auch in Assyrien tand man kleine bronzene Glöckchcn,

die offenbar als Zierat bei den Kleidern vornehmer Per-

sönlichkeiten verwendet wurden, eine im Orient des Alter-

tums stark verbreitete Sitte.

•] Vergleiche auch No. 11 der »Welt der Technik» vom
1. Juni 1907.

(tintinabula), um öffentliche Versammlungen damit zu ver-

künden und die Eröffnung derselben festzustellen. Auch
ertönte Glockenklang bei den Begräbnissen reicher Römer,
anderseits wurden den richterlich zum Tode verurteilten

Personen Glocken um den Hals gehängt; wie Sucton erzählt,

Hess Augustus vor dem Tempel des Jupiters eine Glocke

aufhängen und den jeweiligen Deginn der Feier damit ver-

künden. Dies wäre der erste historisch beglaubigte Ge-

brauch der Glocke, zum Gottesdienst zu laden, und es hätte

nahe gelegen, dass die ersten Christen diesem Beispiel

gefolgt waren.

Es ist aber bekannt, dass diese von den Glocken,

vielleicht gerade wegen deren Verwendung seitens der

heidnischen Römer, nichts wissen wollten, und erst im

6. Jahrhundert wurden Glocken gebraucht, um die Gemeinde
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zur Kirche zu rufen, und wurden die horae canonicae mit

ihnen verkündet. Doch bediente man sich, um die Gcbet-

stunden anzukündigen, auch der Tuben oder der Holzplatten,

die mit dem Hammer angeschlagen wurden, wie es heule

Abb. 2. Die Herstellung der Furmeo für die GutsstahlglockeD

noch in der orientalischen Kirche sehr häufig üblich ist.

Nur langsam waren diese von den Glocken verdrängt worden
und erst im 6. Jahrhundert findet man im Frankenreiche und
auf den britischen Inseln zum ersten Male Glocken erwähnt.

Unter Karl dem («rossen waren

fast allgemein

bestand bereits

Glockenweibe.

Bischof vorbe-

Aebte und Prälaten

an ihren eigenen

im Ixben besondere Verwendung fand. Man unterschied

die Fcstglocke für die höchsten Feiertage, die dominica,

die Sonntagsglocke, die Ave Marie- oder Horaglocke, die

Ehrenglocke, die geläutet wurde bei Einzügen von welt-

lichen oder kirchlichen Fürsten,

die Sturm- oder Brandglocke,

wenn Feuer wütete oder feind-

liche Scharen sich der Stadt

näherten, die Armrnsündcrglocke,

die Notglocke, die Versehg locke,

wenn der Priester mit der letzten

Oelung sich zum Sterbenden

begab u. a.

Später wurden dann auch in

vielen Städten, namentlich in

den Niederlanden, Glockenspiele

gebaut, die zum Lobe Gottes

Choräle spielten. In Berlin

erhielt zuerst im Jahre 1717 die

l'arochiallrirche ein von Graaven

dem jüngeren gebautes Glocken-

spiel von 37 zusammengestimmten
Glocken im Gesamtgewicht von

rund 10 000 kg. Die ältesten

Glocken waren von nur gerin

gern Umfange und wurden nicht

gegossen, sondern geschmiedet,

i| ,v «iJ^^^^. mehrere Eisenbleche waren über-

einander gelegt und dann ver-

nietet. Die ältesten Glocken

dieser Art sind wohl die Glocke

von Orkney, die St. Filans Bell

im Museum in Edinburgh und
der sogenannte Saufang im
städtischen Museum in Cciln.

Aber schon vom 14. Jahrhundert

an wuchsen sie, nachdem man
Gusse übergegangen war, zu

in. Schon die älteste uns be-

kannte Glocke, die von Siena 1159) ist von imposanter

Grösse, ebenso die älteste deutsche datierte Glocke, die

schon lange vorher zum
immer mächtigerer Grösse

sie aber schon

verbreitet und es

ein Ritus der

Diese war dem
halten, nur

durften sie

Kirchen vornehmen, andere I'riester

bedurften zu ihrer Vornahme der

besonderen Erlaubnis des Papstes.

Noch im 7. Jahrhundert be-

gnügte sich jede Kirche mit einer

nicht besonders grossen Glocke,

die in einem kleinen Türmchen,
dem sogenannten »Dachreiter«,

untergebracht war. Aber schon

im 8. Jahrhundert machte sich

das Verlangen nach grösseren und
auch nach mehr Glocken bei einer

Kirche geltend und man baute

besondere Türme, in denen die

Glocken in besonderen Glockcn-

stuben untergebracht wurden.

Eine Pfarrkirche sollte zwei, eine

Kollegiatkirchc drei, eine Kathe-

drale fünf Glocken, letztere auch

mehr haben; der Dom zu Aachen
erhielt zehn Glocken zu einem

Geläute vereint. Als sich im
1 0. und 1 1 . Jahrhunden und
auch später das .Städtewesen immer
mehr entwickelte, wurden Glocken nicht allein nurzu kirchlichen

Zwecken, sondern auch zu profanen in Rathäusern ver-

wendet, teils um zu rufen, teils um die schweren Gewitter

und die Dämonen zu bannen. Später wurden in Kirchen

wie in den Kathäusern eine grössere Anzahl Glocken auf-

gehängt, von denen jede für die verschiedenen Vorkommnisse

Abb. 3. Das Absägen der Angüsse einer Gussslahlglocke.

der St. Iturkardskirchc in Würzburg ,1249). Die grösste

Glocke auf der Erde war und ist die des Kreml in Moskau
(1533', 4320 Zentner schwer, die beim grossen Ilrande

herabfiel und im Jahre 1836 auf einen Granitsockcl neben

den, Iwan Welikij genannten, Glockenturm gehoben wurde;

nach ihr sind zu nennen die grosse Glocke in diesem

Go
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Glockenturme, die, über 1000 Zentner schwer, im Jahre 1819
gegossen wurde, die grosse Kaiserglocke im Cöincr Dom,
die Joscphinische Glocke de« Wiener .Stephansdomes, die

Glocke auf dem Domnirm in Olmütz, die Notre-Damc-
Glockc in l'aris, die M.iter Glorinsa Glocke im Dome zu

Erfurt, die Glocke auf dem Kaiserdom in Frankfurt a. M.

Abb. 4. Die Bearbeitung der (ilockenkronezt.

und viele andere. Auch begann man die Glocken mit
Inschriften zu verschen, teils in deutscher, häufiger In
lateinischer Sprache, auch mit Abbildungen des Kreuzes,
oder des Erlösers oder auch einzelner Apostel oder Heiligen,
denen speziell die Kirche geweiht war, und von derem be-
sonderen Schutz man sich Hilfe in den Zeiten der Not und
der Gefahr versprach and erhoffte.

Sollten doch die Glocken besondere
Kraft gegen dämonischen Zauber be-
sitzen und besonders gegen die Höllcn-
mächte wirksam sein.

Die ersten Kirchenglocken wurden
von den Mönchen in den Klöstern an-
gefertigt, zuerst geschmiedet und dann
gegossen. Als sich aber die Nachfrage
mehrte und die Mönche ihr nicht mehr
entsprechen konnten, bildeten sich ge-
werbemässige Glockengiesser aus, zuerst

als fahrende Leute, die uberall ihre

Werkstättc aufschlugen, wo man ihrer

bedurfte, die aber dann sesshaft wurden.
Die Kunst des Glockengusses erbte sich

in einzelnen Familien, die meistens sehr
angesehen waren, vom Vater auf den
Sohn, und die Städte Augsburg und
Nürnberg rühmten sich, im Süden und
Westen von Deutschland die besten
Glocken zu erzeugen, während im Norden
die meisten Glocken von der berühmten
Glockengiesscrfamilie Klinghc herrührten
oder aus Holland bezogen wurden.
Jetzt gibt es über 80 Glockenguss-
werkstätten in Deutschland, von denen
einige recht bedeutend sind. Von diesen
hat der Bochumer Verein für Gussstahl-

fabrikation insoweit reformatorisch ge-
wirkt, als er vor einigen Jahren eine Läutemaschine in

den Verkehr brachte, welche für Kirchen mit grossem Ge-
läute, namentlich mit Kiesenglocken, grosse Anwendung ge-

funden hat. Das Lauten grosser Glocken verursacht nämlich
viel Arbeit, demzufolge auch grosse Kosten und ist

auch mit Gefahr verbunden, da z. Ii. die Fälle, das«
Klöppel sich losreissen, nicht gar so selten sind.

Was die Kosten des Läutens betrifft, so waren z. B.

in der Kaiscr-Wilhclm-Gi dächtniskirche in Berlin 16 bis

1 7 Arbeiter erforderlirh, um die Glocken in Bewegung zu

setzen, bis im Jahre 1900 die Läutemaschinc eingeführt

wurde, die durch einen Elektromotor oder eine

Gasmaschine bewegt wird und von einem, selbst jugend-

lichen Arbeiter dirigiert werden kann. Die Maschine besitzt

mehrere Seiltrommeln, welche sich lose

um eine Welle drehen. Auf derselben

Welle, jedoch fegt mit ihr verbunden, sitzen

mehrere Reibscheiben. Wird nun durch

die bewegende mechanische Kraft die

Welle gedreht, so drehen sich die Seil-

trommeln mit, wenn man sie gegen die

entsprechende Reibscheibe presst. Das
eine Ende des Glockenseils ist an der

Trommel befestigt und wird aufgewickelt,

wenn sich diese dreht. Hierdurch wird

natürlich die Glocke zum Schwingen ge-

bracht. Damit sie wieder rückschwingen

kann, muss die Seiltrommel sich wieder

zurückdrehen können, muss also recht-

zeitig von der Reibscheibe losgelöst wer-

den. Dies geschieht durch einen sehr

sinnreichen Mechanismus, durch den die

festen und die beweglichen Scheiben ab-

wechselnd verbunden und losgelöst werden

und die Glocken beliebig lange Zeit hin-

durch in immerwährendem Hin- und Her-

schwingen gehalten werden können.

Um das Jahr 608 verfügte Papst

Sabinian den allgemeinen Gebrauch der

Glocken in den Kirchen, und in dem
Masse, in dem die christliche Kirche ihren

Siegeslauf durch die ganze damals be-

kannte Erde nahm, bildete sich auch die Kunst des

Glockengusses immer mehr aus und erreichte im 1 5.,

16. und 1 7. Jahrhundert eine seither fast nicht mehr
erreichte Vollendung. Als Material wurde ausschliesslich

Bronze verwendet, 80 Teile Kupfer und 20 Teile

Zinn. Diese harte Legierung bildete die Glockenspeise oder

/ l jr,

# \
Abb. 5. Das Verputzen und Ziselieren der Glocken.

das Glockengut. Versuche, auch sonstige Metalle der Speise

zuzusetzen, haben sich stets als verfehlt herausgestellt, sie

veredelten nicht den Ton, machten aber die Masse spröder.

In älteren Zeiten war die Meinung verbreitet, durch einen

Zusatz von Silber werde der Klang der Glocke schöner und
iriner, und das gläubige Volk brachte beim Giessen einer

Glocke Silbergegenstände dar, gleichsam als Opfergabe.

Neuere Analysen haben aber bewiesen, dass das Silber den

www.libtool.com.cn



330 DIE WELT DER TECHNIK

Ton keineswegs verbessert, ihn vielmehr verschlechtert, und
überdies war bei der Untersuchung von altem Glocken-
metall nirgends Silber nachzuweisen, so dass die Vermutung
nahe liegt, dass jene Oeffnung des Schmelzofens, in die

das Volk sein Silber hineinwarf, nicht zur Schmelzmasse
geführt haben dürfte. Am Anfange des 19. Jahrhunderts
machte man den Versuch, gusseiserne Glocken herzustellen,

ihre harte Klangfarbe, wie der sich bald einstellende Rost
und der daraus sich wieder ergebende liruch hinderten
jedoch ihre Verbreitung. Auch aus Britanniametall eine

Legierung aus Zinn, Antimon und Kupfer) wurden mit-

unter Glocken gegossen; so z. B. hat die kleine, auf
der Spree schwimmende Schifferkirche eine kleine Glocke
aus Britanniametall. Aber bis vor 50 Jahtcn war
Bionze für kirchliches Geläute fast ausschliesslich in

Verwendung, und auch heute werden zahlreiche Glocken
aus I Ironie gegossen, da Viele ihren Ton für pastoscr.

voller, mehr tum Herren dringend und mehr zur Andacht
stimmend, halten. Trotzdem müssen sie heute einen
schweren Konkurrent-

kampf gegen die Guss-

stahlglocken kämpfen,
die ihnen hart an den
Leib rücken. Diese
sind vor allem be-

deutend billiger als die

ßronzcglocken und be-

sitzen manchen Mangel
nicht, der den Bronze-

glocken anhaftet, die

im heftigen Feuer
nicht widerstandsfähig

genug sind, die auch
durch heftige Kälte

oder durch einen Sturz

aus der Höhe leicht

tum Zerspringen ge-

bracht werden, während
Stahlgloeken beim

Sturze, selbst aus be-

deutender Höhe, keinen

bedeutenden Schaden
leiden und auch grossen

Schadenfeuern erfolg-

reichWiderstand leisten.

Die Vorteile, die

den Gussstahlglocken

von ihren Anhängern
nachgerühmt werden, sind in erster Linie der be-

deutend billigere l'reis, ferner dass sie in Stärke und
Festigkeit den Bronzeglocken überlegen sind, dass sie einen

vollen und klaren Ton besitzen, sowohl unter sich, als

im Vereine mit Bronzeglocken zu einem harmonischen

Geläute zusammengestellt werden können, und dass sie

einen sehr weittragenden Schall erzeugen.

Wenn man zum Glockengüsse schreiten will, muss
man zuerst die Form errichten, was in der Dammgrube
geschieht, die so gross sein muss, dass die Giesser in ihr

sich um die Form herum bequem bewegen können. Zu-

nächst wird auf dem Boden der Dammgrubc das Fundament
aus Lehmziegeln aufgemauert, dessen Oberfläche dann mit

Lehm geschlichtet wird. Zum Abteiten der sich beim
Glessen entwickelnden Dämpfe werden im Fundamente-

Kanäle vorgesehen. Nun stellt man in die Mitte der

Grube eine eiserne Spindel, welche sich an ihren Enden in

Lagern dreht und in genau lotrechter Stellung erhallen

wird. An dieser Spindel wird eine Holzschablone derart be-

festigt, dass sie sich leicht im Kreise drehen kann. Hierauf

wird der Kern aus Lchmzicgcln aufgemauert, mit Lehm
überzogen und dabei die Holzschablone gedreht, so dass

der Lehm von der Schablone genau gefoimt wird. Nach-

dem man das Innere des Kernes mit Kohlenfeuer getrocknet

hat, wird er mit einem Anstrich aus Asche versehen, um
das Ankleben der folgenden Lehmschicht zu verhindern,

und schneidet man aus der Schablone so viel heraus,

als der Wandstärke der zu giessenden Glocke entspricht.

Man bringt nun auf dem Kern eine neue l.chmschicht an,

dreht sie mit der ausgeschnittenen Schablone aus und

trocknet sie dann mit feinem Lehm. Diese I-ehmschicht

wird das Hemd der Gussform genannt, bildet das Modell

zur Glocke und entspricht in ihren Abgrenzungen dem
späteren Abgüsse. Hierauf wird der Mantel geformt,

welcher sich allen Inschriften und Zeichnungen genau an-

passen muss. Da er ziemlich dick sein muss, wird er in

mehreren Schichten übereinander aufgetragen, von denen

immer eine getrocknet sein muss, ehe die andere aufge-

tragen wird. Auch enthält er ein Eisengerippe aus Stäben

und Draht, welche dem Umrisse der Gussform entsprechend

gebogen sind, so dass ein förmlicher Korb entsteht. Ist

der Mantel fertig gestellt und getrocknet, wird er mittels

eines Kranes vom Hemde abgezogen und sauber verputzt,

hierauf wird das Hemde mit Anwendung des Meisscls ent-

fernt, der Kern noch entsprechend ausgebessert und hierauf

die obere Oeflnung mit Lehm geschlossen, in welchen man
den Klöppelbügel so eindrückt, dass seine Enden in die

Gussform hineinragen und beim Gusse vom Metalle um-
hüllt werden. Nunmehr wird mittels eines Kranes der

Mantel wieder über

den Kern gesetzt, die

richtige Stellung ge-

sichert, das in I r.im

besonders geformte

Kroncnslück eingesetzt,

alle Fugen gedichtet,

die Dammgrube ange-

füllt und die Wind-
pfeifen für die einge-

schlossene Luft, wie

die Eingusskanäle an-

gebracht.

Zinn und Kupfer

können in dem Ofen
nicht gleichzeitig ge-

schmolzen werden, da
Kupfer erst bei 1090
Grad, Zinn schon bei

228 Grad schmilzt.

Es wird also zuerst

das Kupfer geschmol-

zen, dann das Zinn
hineingetan. Man muss
stets mehr Zinn in die

Masse tun als dem
Mischungsverhältnis

entspricht, weil ein

Teil des Zinns sich

durch die grosse Hitze verflüchtigt. Der kreisrunde und über-

wölbte Ofen ist mit einem Gebläse in Verbindung, so dass
die Stärke des Feuers nach Belieben reguliert werden kann.

* Dieses Stäbchen tauch ich ein,

Sehn wir's überglast erscheinen,

Wird's zum Gusse zeitig sein.«

Mit einem eingetauchten Stäbchen wird untersucht, ob
das »Gemisch« zum Gusse fertig ist, und nun beginnt der
Guss, der früher immer mit einer gewissen Feierlichkeit

begleitet war. Wenn der Ofen geöffnet wird, strömt das
Erz in feuriger Lohe durch die Gussrinnc in die Formen
und beleuchtet Meister und Gesellen, die in ängstlicher

und erwartungsvoller Spannung diesen Guss verfolgen.

Kann doch ein kleines Versehen die giojsen Kosten und
die Mühe fruchtlos machen, können doch alle Hoffnungen,
die an den Guss geknüpft sind, oft schon durch eine Zu-
fälligkeit vernichtet werden.

»Ach, vielleicht, indem wir hoffen,

Hat uns Unheil schon getroffen.«

Wer denkt da nicht an den GlockcngieSscr von Breslau,

der, in der Meinung, ein Versehen des Lehrlings habe den
Glockenguss zerstört, in der Aufregung und der daraus

entstandenen Sinnlosigkeit dem Knaben das Messer in den
Leib stösst. Und nun ruht die Arbeit »bis die Glocke sich

verkühlet«. Dann wird der Mantel herabgebrochen, die

Glocke vom Kern heruntergelöst, von allen Ansätzen ge-

reinigt, sauber geputzt, wenn erforderlich, auch ziseliert,

hierauf der Klöppel eingehängt, der Helm aufgesetzt, und
die ( "ilocke ist ferrig.

Jetzt aber fragt es sich, ob sie in Höhe oder Tiefe
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den gewünschten Ton hat. Dienen Ton vorausberechnen
zu können, um eine Anzahl Glocken zu einem Geläute

zusammenzustimmen, war und ist eine Kunst, die viel

technisches Wissen und viele Erfahrung erforderte, und
deren Beherrschung den Stolz und den Ruhm eines Meisters

bildete und noch bildet. Für die Höbe und Tiefe des

Tones sind in erster Linie bestimmend die Weite der

Glockenmündung, für die Kraft und die Schönheit des

Tones die Stärke der Glockenwandungen. - - So beherrschten

die Bronzeglocken fast ein und ein halbes Jahrtausend die

gesamte Erde, als ihnen in der zweiten Hälfte des vorigen

Jahrhunderts in den Gussstahlglocken eine gefährliche

Konkurrenz erwuchs. Einem schwäbischen Bauernsohn,

Jakob Mayer, späterem Direktor der Gussstahlwerke des

Bochumer Vereins, gelang es im Jahre 1851 ein Verfahren

zu finden, das* er Gussslahl ebenso in feuerfesten Formen
gies*en konnte wie Bronze oder sonst leichtflüssige Metalle.

Dass bei dem neuen Verfahren weit grossere Schwierig-

keiten zu überwinden waren als bei der Bronze, ist schon

daraus zu entnehmen, dass Bronze bei 900 Grad Celsius,

Gussstahl aber erst bei 1 500 Grad Celsius flüssig wird und
sich giessen lässt. Es kam also mit Rücksicht auf die

hohe Schmclzhitze des Metalls zunächst darauf an, eine

hitzebeständige und doch plastische Masse zu Anden, die

imstande war, den Formveränderungen zu folgen, die sich

beim Erkalten des Stahls einstellen. Als solche Masse fand

man den blauen Ton und Qbcrkleidcte mit ihm das innere

Gerippe der Form. Kern und Mantel werden getrennt ge-

formt und getrennt getrocknet, auch sind sie transportabel,

werden also nicht, wie die Bronzeglocken, in der Damm-
grube hergestellt.

Nach dem Trocknen der Formen werden die guss-

eisernen Teile verschraubt und kommen mit der Krone
nach unten, also umgekehrt, in die Giessgrube der Tiegel-

schmelze. Auch der Anblick des Glockenstahlgusses ist

ebenso interessant und pittoresk wie der des Bronzeglocken-

gusses, wenn auch anderer Art. Unter der Sohle der

Schmelze stehen in langen Reihen die Tiegel mit dem zu

schmelzenden Glockenmaterial. Ist die Schmelzung voll-

endet, werden die Tiegel, denen ein blendend weisses

Lichtmeer ents'römt, aus den Heizgruben gehoben und das

Metall in die Glockenform gegossen, bis diese gefüllt ist.

Das Abkühlen der Glocke erfordert weit längere Zeit als

bei Bronze, und das Bearbeiten weit mehr Mühe, weil das

Metall ungleich härter ist. Zum Teil muss Maschinenarbeit

angewendet werden, und besonders das Ziselieren der In-

schriften und Wappen bietet grosse Schwierigkeiten, weil

der harte Stahl nur unwillig dem Meissel Folge leistet.

Unsere Bilder lassen uns einzelne Momente aus der

Herstellung einer Siahtgtissglocke ersehen. Abb. 2 zeigt,

wie eine fertige Mantelfomt mittels eines hydraulischen

Hebckrans in den Trockenofen gehoben wird. Daneben
schabloniert man den Kern einer kleineren Glocke, während
ein« bereits fertig gestellte Kernform verputzt wird. Abb. 3

lässt uns das Absägen der sog. Trichter oder Angüsse, eine

Aibeit ersehen, die besonders sinnreiche Maschinen erfordert

und bei der Verwendung von Bronze nicht so schwierig ist. Die s

geht nicht so leicht und so schnell wie bei der weichen

llronze, bei der die Angüsse ohne weitere Hilfsmittel ent-

fernt werden können; hier erfordert die Arbeit besondere,

durch Maschinenkraft betriebene Sägebänke. Sind die An-
güsse abgesägt, muss der Rest durch Nacharbeiten auf der

Hobel- und Fräsbank entfernt werden. Abb. 4

zeigt, wie die Krone abgedreht und die Löcher,

behufs Befestigung der Glocke, eingebohrt werden. Abb. S

zeigt die Putzer und Ziseleure in voller Tätigkeit. Auch
diese Arbeit erfordert grosse Sachkenntnis und Vorsicht,

weit mehr als beim leichtflüssigen Rronzemateriat, weil

dieses sich weit schärfer ausgicsst. Abb. 6 zeigt ein

fertiges Gussstahlgcläutc.

Bemerkenswert ist noch, dass bei der gegenwärtig

im Gebrauch befindlichen Lagerung der Klöppel mit

der Glocke, und zwar schneller als diese schwingt und sie

im Augenblicke ihrer weitesten Ausschwingung trifft, um
den Glockenkranz gleich wieder zu verlassen. Man
nennt das: der Klöppel »küsst« die Glocke, und um den
Ton weicher zu machen, presst man in die Ballen des

Klöppels Bronzezapfen ein. Dass der Gussstahl widerstands-

fähiger ist als die Bronze, haben wir schon erwähnt, ver-

steht sich auch fast von selbst. Ein Stab Glockenstahl von

einem Quadratmillimetcr Durchschnitt reisst erst bei einer

Zugkraft von 58 kg. Auch die grosse Zähigkeit des Stahls

verleiht den Stahlglocken eine lange Lebensdauer. Wenn
man bedenkt, wie Gussstahl in Anspruch genommen wird,

wenn aus ihm ein Konstruktionsteil einer modernen
Maschine hergestellt wird, welche Festigkeit von einer

Stahlschiene, von einem Stahlreifen, einer Stahlachse ge-

foidert wird, dann wird man begreifen, dass die blosse

oftmalige Berührung eines Klöppels gegen die Glockenwand
gar nicht in Betracht kommt. Im Jahre 1872 stürzten

anlässlich eines Brandes der deutsch-reformierten Gemeinde
in St. Petersburg Gussstahlglocken aus einer Höhe von

ungefähr 63 m auf das Granitpflaster der Strasse herab,

wo sie mehrere Tage in den Brandtrümmern lagen; sie

wurden dann hervorgeholt, und da sie ganz unversehrt

waren, im neu erbauten Turme wieder aufgehängt, wo sie

heute noch läuten; als jedoch im Juni 1905 der Glocken-

turm des Doms in Fulda brannte und eine 30 Zentner

schwere Bronzeglocke aus einer Höhe von ungefähr 10 bis

1 5 m herabstürzte, zersprang sie sofort.

Angestellte Proben ergaben, dass es fast nicht möglich

ist, grössere Gussstahlglocken durch Schlagen mit Hämmern
zu zersprengen. Als eine Glocke wegen einiger Unvoll-

kommenheilen im Gusse und im Tone umgegossen werden

solMe, versuchte man, sie probeweise in Stücke zu schlagen;

nachdem aber vier Schmiede mit 16pfünäigen Hämmern
180 mal, mit 25 pfundigen 480 mal und schliesslich mit

40 bzw. 45pfündigen 200 mal hingeschlagen hatten, ohne

dass die Glocke auch nur den geringsten Sprung aufwies,

gab man die Versuche auf. Dabei wird auch den Stahl-

glocken voller und schöner Ton nachgerühmt, insbesondere

sollen sie sieb wegen ihres kräftigen Tones für verkehrs-

reiche Städte und grosse, zerstreut liegende Gemeinden
eignen. Das Bochumer Werk hat auch in den letzten

Jahren zahlreiche und schöne Geläute für die Hauptstadt

des Deutschen Reiches geliefert und eines der schönsten

Geläute Berlins, das der Lutherkirche im Westen, ist aus

Stahlguss, ebenso das der Kaiserin-Augu&ta-Gedächtnis-

oder Gnadenkirche im Invalidenpark, aber auch noch andere.

Im Ganzen hat das Bochumer Werk in den letzten 1

5

Jahren nach Gross-Berlin etwa 50 Geläute geliefert.

Der Kampf zwischen Bronze und Gussstahl auf dem
Gebiete des Glockengusses wird wohl nicht so blutig und
mörderisch geführt werden wie der Kampf zwischen Bronze-

und Gussstahlkanonenmetall auf den Schlachtfeldern ir

Böhmen und Frankreich, der mit dem Siege des Stahls

endete. Der friedliche Wettkampf zwischen Bronze und

Gussstahl als Glockenmaterial muss nicht unbedingt mit

dem vollen Siege des einen, mit der vollen Niederlage des

andern enden, beide können nebeneinander bestehen, da
jede Art ihre Vorzüge und ihre Anhänger besitzt, und da

sie beide ihrer Aufgabe im vollen Masse gerecht werden,

mit ihrer ehernen Stimme »des Lebens wechsclvollc* Spiel«

zu begleiten. Dr. Anton Mansch.

Naturgas.
Im Indian Territory hat man neuerdings den schon

früher in andern Staaten missglückten Versuch gemacht,

durch Staatsgesetze den Vertrieb von Naturgas ausserhalb

der Staatsgrenzen zu verbieten. Solches Verbot ist eben in

dem freien Amerika undurchführbar. Die Ware sucht

sich dort immer ihren Markt, wo sie am besten bezahlt

wird. Bezahlen die Konsumenten von Tulsa, Indian Terri-

tory, ihr Gas besser, als die Einwohner von Kansas City,

so bleibt es im Lande, wenn nicht, so wird es, wie ge-

schehen, mittels pipe linc nach Kansas City geführt, wo es

besser verkauft wird.

Angesichts der erfreulichen Tatsache, dass nun auch

In den mittclkontinentalen Staaten Nordamerikas immer
reichlicher Naturgasquellen erbohrt werden, so dass z. B.
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an Orten, an denen die Konsumenten früher den Kubikfuss

Gas mit 1,50 Doli, bezahlen mussten, der Preis jetzt auf

35 Cent« gesunken ist, wird man mit besonderem Interesse

von einem Vortrage Kenntnis nehmen, den unlängst der staat-

liche Agent der Deutsch- amerikanischen Feuerversichcrungs-

Gesellschaft, Mr. W. L. Drum, in einer Versammlung von

Interessenten xu Kansas Ober das Umgeben mit Naturgas

gehalten hat und den wir nach dem Organ des Vereins der

Bohrtechniker in folgendem wiedergeben. Wie viele

Rücksichten bei der richtigen Ausnutzung dieses Natur-

schatzes zu nehmen sind, wird manchem Laien gewiss noch

unbekannt sein.

Der Redner knüpfte an einem Vorgang an, der sich

vor wenig Jahren zu Oaawatomic zugetragen hat. Dort war

durch unvorsichtigen Gebrauch von Naturgas ein Wohnbaus
niedergebrannt, wobei mehrere Bewohner ums Leben kamen.

Da der Gasstrom schwach war, hatte sich die Familie zu

Bett begeben, ohne den Gashahn abzuschließen. Während
der Nacht verstärkte sich aber der Druck und schmolz

den Ofen nieder. Man halte es mit einer oberirdischen

Gasrohrleitung zu tun, in welcher der Gasstrom durch die

im Innern der Röhren gefrorenen Flüssigkeit gehemmt war.

Als man nun an mehreren Stellen das Kis mittels F.ickeln

auftaute, nahm der Gasdruck plötzlich zu und da es an

jeder Regulierung des Stromes fehlte, so trat das Un-
glück ein.

Dieser ungeregelte Gaszustrom bringt jedem Haushalt

die grosste Gefahr und darum sollten zwischen dem Kon-
sumenten drei sichere automatische Regulatoren angebracht

werden. Der erste hatte die Kraft auf 65 bis 75 Atmo-
sphären, der zweite auf 6 bis M Unzen, nie über 1 Atmo-
sphäre herabzusetzen. An oder bei jedem Regulator müsste

ein sogenanntes Fangbecken angebracht werden, in dem
sich alle Flüssigkeiten und Unreinlichkciten, die das Gas
mit sich führt, niederschlagen. Alle paar Tage sind die

Gcfasse zu reinigen. Dieses Verfahren ist zu Chamute mit

Erfolg im Gebrauch. Man bat dort sogar an zwei bis drei

Stellen zwischen dem Brunnen und den Regulierhähnen

Heizvorrichtungen angebracht, mit Hilfe deren die Feuchtig-

keit im Gase aufgetrocknet wird, wodurch man das Gas in

leichterem Flusse hält. Die Fabriken, Werkstätten, Rcduk-
tionganlagen, werden mit 6 bis 12 Atmosphären Druck
versehen. Ziegelöfen verlangen zur Gasverteilung 2 bis

4 Atmosphären Druck.

* Eine zweite grosse Gefahr bringt der Gebrauch von
Naturgas dadurch mit sich, dass das Mass der behufs voll-

kommener Verbrennung beizumengenden Luft, je nach der

Reinheit des Gases von einem Teil Gas auf 9 bis 12 Teile

Luft verschieden ist. Hierzu dient ein sogenannter Mischer,

der für Heilzwecke eine '|'

8 zölligc weite, für I.euchtzwecke

eine weit engere Ocffnung hat. Zu Ncodcsha haben die

Standardlcute das Verhältnis 1 : 9 festgesetzt. Zu Humboldt,
Cbanute und an andern Orten ist es 1:10. Das Uebel

rührt meist daher, dass man mehr Gas zulässt, als voll-

kommen verbrennen kann. Das unverbrannte Gas passiert

dann die Flamme, tritt in die Rühren zurück und sammelt
sich an den blinden Stellen, an den Hähnen, in den Krümmungen
usw. Tritt dann ein zufälliger Funken hinzu so veranlasst

dieser eine Explosion. Auch mischt sich dieses über-

schicsscndc Gas wohl mit dem bei der Verbrennung ent-

stehenden Rauch, entzündet sich dann wieder im Rauch-
fang, entwickelt eine enorme Hitze und zersetzt in Verbin-

dung mit den chemischen Eigenschaften des Gases das

Mauerwerk und den Mörtel. Das Mauerwerk schilt sich

immer mehr ab. bis das Holzwerk des Gebäudes bloss ge-

legt wird; in dieses schlägt dann die Hamme ein und es

entsteht eine Fcucrsbninst, deren Ursprung sich niemand
erklären kann. Dir- Gefahr ist um so grösser, je unrcgcl-

mässiger die Gasflamme wirkt; sie ergreift dann um so

leichter die Sparren und andere ungeschützte Holzteile. So
sind viele Brände in Pcnnsytvanicn, Indiana und Ohio ent-

standen.

Dies trifft auch bei doppelt galvanisierten Eisenschloten
zu. Die Dämpfe zerstören das Eisen und entwerten es.

Die enorme Hitze würde auch durch ein zweites, äusseres

Schutzrohr hindurch wirken. Sicherer fährt man mit einem
guten .Mauerschornstein mit doppelter innerer Starke oder
mit einem gut verglasten Dachziegelkern.

Wir sehen mithin, dass eine vollkommene Verbrennung

zur Vermeidung von (iefahr gehört. Man nimmt im all-

gemeinen an, dass ein Mischer diesen Zweck erreicht. Nun
gibt es aber skrupellose Menschen, die in Unkenntnis von

dem wahren Werte des Gases, die Oeffnungen an den

Mischern eigenhändig vergrössern, um recht viel Gas in

ihren Ofen oder ihre Lampe einzulassen. Dann geht die

Not von neuem an. So hatte dem Vortragenden vor

kurzer Zeit zu Jota ein Hausbesitzer geklagt, dass das Gas

ihm seine Lampcnglocke geschmolzen habe. Das kann

nur daher rühren, dass zu viel Gas aus dem Misther ge-

strömt ist, oder dass der Gasdruck zu gross war. Aller-

dings soll man zu Jola mit einem hohen Gasdruck zu tun

haben.

Diese Mischer gehören dem Hauseigentümer oder der

Gesellschaft, die das Gas liefert. Nun gibt es allerdings

in den allgemeinen Statuten von Kansas von Jahre 1901

(Sektion 3220) einen Artikel, der eine Geldstrafe für Leute

vorsieht, die mit pipe line-Mischem oder Messern Unfug

treiben, aber der Fall, dass ein Brunnenbesitzer nicht für

regelmässigen Gasstrom sorgt, ist nicht vorgesehen.

Viele Städte in Kansas und in andern Staaten haben

nun Vorschriften darüber erlassen, dass der Druck für den

Heizgebrauch 16 Unzen nicht überschreiten soll und wie

die normale Belastung in jedem Geschäftslokal und in jedem

Wohnhause pro Monat zu bemessen ist, auch sind Geld-

strafen auf das Herum petern an den Leitungen und Appa-

raten angedroht, doch reicht alles dies nicht aus. Man
musstc Inspektoren anstellen, die das Befolgen der Vor-

schriften überwachen und die auch die Apparate in Händen

der Konsumenten unter Kontrolle haben.

Eine andere tiefahr bringt mangelhafte l'lombicrung

der Kühren. Man müsste zum Legen der Röhren nur ganz

gewandte und zuverlässige Leute verwenden. Es kommt
zu oft vor, dass aus den Fugen schlecht verdichteter Rohr-

muffen Ströme von Gas in Kcllcrräume oder sonstige

Sammelstellen dringen, die sich dann bei irgendeiner Be-

rührung mit Funken entzünden und sehr gefährliche Ex-

plosionen hervorbringen. Ein solches Beispiel hat der

Redner vor einigen Jahren zu Coffeyville selbst erlebt und
von vielen Fällen aus Indiana und Ohio ist ihm berichtet

worden. Eine Eigentümlichkeit des Indianagases, da» es

durch seine chemischen Eigenschaften die Gasrohren zersetzt,

hat der Redner in Kansas nicht gefunden. Hier scheint

das Gas reiner zu sein und man geht wohl auch besser

mit ihm um.

Eine andere Lehre, die auch vom Indianafeldr stammt,

ist die, dass man nie die Gasröhren unterirdisch in die

Gebäude einführen soll. Man sollte vielmehr stets das Ende
der Köhren erst durch einen offenen Luftraum laufen lassen,

der sich ausserhalb der Grundmauer befindet. Der Grund
hierfür ist, dass sich das aus den Röhren entweichende

Gas einen Weg längs der Ausscnwände der Röhren durch

die Erde bohrt und schliesslich in d»s Gebäude strömt,

wenn es nicht schon vorher einen Auslass findet.

Eine anderweitige Gefahr droht bei mangelhafter Ven-

tilation. Jedes Baufundament sollte mit Löchern versehen

sein, die dem etwa eingedrungenen Gase Auslass gewähren.

Der Redner hatte erst vor kurzer Zeit mit einem Schaden

zu tun, der durch die Explosion einer Glasröhre in einem

fest verschlossenem Fundament verursacht war, welcher

Schaden viel grösser war, als ihr eine gewöhnliche Feuers-

brunst hätte anrichten können.

Ganz besonders gross ist die Gefahr, die durch un-

vorsichtigen Umgang mit Licht droht. Sehr oft denken

die Verwender des Lichtes gar nicht an die grosse Hitze,

die ein solches ausstrahlt. So fand der Redner kürzlich

bei einer Inspizierung in einem Schaufenster eine helle

l-ampc strahlen, die mit ihrer Glocke durch eine falsche

Täfelung hindurchreichtc. — Der einzige Schutz der

Täfelung bestand in einem dünnen Zinnbelag, der sich

etwa 4 Zoll von der Lampe und dem Trägci entfernt hin-

zog. Die ganze Täfelung war durch einen kunstvollen

Aufbau von leichten Kleiderstoffen verdeckt, die auch den

Zinnbelag berührten. Bei näherer Betrachtung fand sich

dann auch der .Stoff durch die Berührung mit dem heissen

Zinn bereits leicht angesengt. Was für eine Verwüstung

eine Explosion von unverbranntem Gas in der schlecht ven-
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tilierten Täfelung hätte anrichten können, lässt sich leicht

vorstellen. Als der Geschäftsführer dabei auf diesen

75 000 Dollar-Kall aufmerksam gemacht wurde, entfernte er

schleunigst die Täfelung.

Schliesslich bringt der Cebrauch des Naturgases den

gefährlichen Ucbelstand mit sich, dass man es in Häusern

und Läden oft Tag und Nacht brennen lässt. Man glaubt

so billiger fortzukommen, als wenn man die Brenner durch

Mäntel abschliesst, die allerdings sehr unter der Hitze

leiden. Das liegt aber nur an zu grossem Druck. Diese

ewigen Lampen sind aber nicht nur eine Verschwendung
von Brennmaterial, sondern sie bedrohen auch andauernd

Leben und Eigentum. Die anhaltenden heissen Strahlen

dörren das Hobt und andere leicht brennbare Störte aus

und erhöhen die Gefahr der Entzündung. Auch in Kansas

wird mit geinein billigen (Jas in dieser Beziehung viel ge-

sündigt.

Elektrischer Antrieb von Portalkranen.
(Hierzu das Titelbild and 6 Abbildungen.)

> Schluss.)

Bei den ersten Ausführungen dieser Art wurde,

dem derzeitigen Stand tler elektrischen Kraftuber-

tragung entsprechend, zum Antrieb des ganzen
Kranes ein einziger Motor verwendet, der dauernd
in einer Richtung lief und vermittelst Wende-
getriebes die Hub- und Drehbewegung hervor*

brachte. Diese Ausführungen befriedigten so wenig,

dass eine Einführung im grossen Umfange aus-

blieb. Erst die Ausbildung des Einzelaturiebes

und es entstanden so zwei vollständig getrennte

Triebwerke, das Hubwerk und das Schwenkwerk,
zwischen denen keine andere mechanische Ver-

bindung mehr bestand, als dass beide auf dem
drehbaren Teil des Kranes angeordnet waren.

Hierdurch wurde naturgemäss der maschinelle Teil

des Kranes ausserordentlich einfach und übersicht-

lich, jeder Motor arbeitete jetzt nur so lange, als

bis die Last an der gewünschten Stelle war, alle

Abb. 5. HalbporUlkrone am SporenlnielhaJen zu Straatburg i. E.

und die Verwendung des Hauptstrommotors bewies
schlagend die Ueberlegenheit des elektrischen An-
triebes gegenüber allen bisherigen Systemen. Beim
Einzelantrieb wird jede Bewegungsrichtung durch
einen besonderen Motor hervorgerufen, also das

Heben und Senken der Last durch den Hubmotor
und das Schwenken des Krans durch den Schwenk-
motor. Da die Motoren vermittelst Kcversier-

kontroller ebensogut nach der einen, wie nach der

andern Richtung liefen, so fielen zunächst die

Wendegetriebe fort. Der Hauptstrommotor hat

ferner ein hohes Anzugsmoment, er läuft unter

voller Last an; mithin werden auch die Reibungs-
kupplungen entbehrlich. Jeder Motor wurde also

unter Wegfall aller bisher üblichen Zwischenglieder

direkt mit seinem zugehörigen Triebwerk gekuppelt

I.eerlaufsversuche waren vermieden, eine Ab-
nutzung der Triebwerksteile war überhaupt kaum
merkbar.

Nach diesen Grundsätzen wurden die 52 Portal-

krane am Amerika- und O'Swaldkai im Jahre 1897
ausgeführt, und es verdient hervorgehoben zu

werden, dass bereits diese erste Anlage in allen

Teilen so richtig entworfen war, dass die bedeu-

tenden Nachlieferungen nach genau denselben

Grundsätzen erfolgten. Die Verbesserungen, die

im Laufe der Jahre eintraten, erstreckten sich nur

auf Einzelheiten.

Bei den Halbportalkranen befinden sich an

der Schuppenwand Anschlusskästen, die vom
Obersteg aus dem Kranführer zugänglich sind.

Jeder Kasten enthält zweipolige Schalter und
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Sicherungen und ist so eingerichtet, dass beim
Oeffnen des Deckels die Sicherungen spannungslos
werden.

Bei den Vollportalkranen ist das Hauptkabel
unterirdisch verlegt; hierbei haben sich di; be-

sonderen Erdanschlusskästen wegen ihres voll-

ständig wasserdichten Verschlusses bestens be-

währt
Von den Anschlusskästen wird mittels Stöpsels

der Strom durch ein Doppelkabel dem Kran zu-

geführt. Das Kabel ist ein biegsames Gummikabel,
durch eine geeignete Umhüllung gegen Beschä-

digungen geschützt und wird nicht auf eine Kabel-

trommel aufgewickelt, sondern einfach über eine

Aufhängestütze geschlungen. Die Stromzuführung
vom Unt erwägen zum drehbaren Oberteil erfolgt

bei den Vollportalkranen durch zwei Schleifringe,

bei den Halbportalkranen, deren Ausleger nicht

ganz herumschwenkt, ebenfalls mit einem bieg-

samen Kabel durch die hohle Drehsäule Um die

Montage möglichst einfach zu gestalten, sind vor

und hinter dem Drehzapfen Klemmbretter ange-

bracht, an die die Kabel mit Kabelschuhen ange-

schlossen sind. Die am Kran fcstverlegten Lei-

tungen bestehen aus eisendrahtarmiertem Gummi-
kabel mit Bleimantel, sog. Schiffskabel, das sich

für Kraninstallationen besonders eignet.

Das Hubseil ist ein rundes, 20 mm dickes,

flachlitziges. rechts und links gewundenes Ticgcl-

gussstahl-Drahtseil mit sehr geringer Neigung zum
Drall. Die Uebertragung dieser Drehiing auf die

Last wird noch dadurch vermindert, dass der

Haken auf Kugeln drehbar aufgehängt ist.

Die Seiltrommel wird vom Hubmotor ange-

trieben durch ein einziges Zahnradvorgelege, das
in einem zweiteiligen gusseisernen Gehäuse voll-

ständig eingekapselt ist.

Diese Anordnung hat sich von der ersten

Ausführung au hervorragend bewährt und ist da-

her unverändert beibehalten worden. Die Ueber-
setzung des Zahnräderpaares beträgt 1 : 8, die

Zähne sind cingefräst, das kleine Zahnrad besteht

aus geschmiedetem Stahl, das grosse aus Stahl-

guss. Die Trommel hat bei den neueren Aus-
führungen einen Durchmesser von 500 mm, der

Hubmotor macht bei 30 bis 32 PS etwa 260 Um-
drehungen pro Minute.

Das kleine Rad sitzt auf einer Welle, die

in zwei Lagern läuft, und ist mit der Welle
des Hubmotors durch eine starre Kupplung ver-

bunden.
Der Hubmotor ist das wichtigste Glied des

ganzen Krans, da er eine Leistung von etwa 32 PS
besitzt und etwa dreiviertel des Wattstundenver-

brauchs eines vollen Kranspiels absorbierl. Es ist

daher nur natürlich, wenn der Entwicklung des

Hubmotors eine ganz besondere Sorgfalt gewidmet
wurde. Der Hauptstrommotor hat die für Krane
überaus wertvolle Eigenschaft, bei geringerer Be-

lastung von selbst schneller zu laufen. Infolge der

geringen Tourenzahl besitzt er ein hohes Anzugs-
moment und kommt also rasch auf seine volle

Tourenzahl. Wenngleich diese beim Heben des
leeren Hakens stark zunimmt, so liegt die Leerlauf-

tourenzahl weit unter der Grenze, bei der die

Wicklung des Ankers infolge zu grosser Zentri-

fugalkraft gefährdet wäre. An ein Durchgehen des
Motors ist also gar nicht zu denken.

Hervorragend durchgebildet ist cler Motor in

konstruktiver Hinsicht. Das rauhe Klima, beson-

ders der hohe Feuchtigkeitsgehalt der Atmosphäre,
nötigen dazu, die Motoren in geschlossener Form
auszuführen. Zu diesem Zweck haben sie ein zwei-

teiliges, in Höhe der Achse geteiltes, massives

Gehäuse; ein Herausnehmen des Ankers oder der

Feldspulen kann mithin auf bequemste Weise er-

folgen, ohne dass der Gehäuseunterteil abgeschraubt
werden muss. Beim Wiedereinsetzen des Ankers
braucht also nichts neu ausgerichtet zu werden.

Sämtliche bearbeiteten Teile sind nach Schablone
hergestellt, so dass sie gegenseitig vertauscht

werden können. Die Werkstattausführung ist mit

hin eine vollendete. Die Klappen zur Besichtigung

des Kollektors sind leicht und bequem lösbar, die

Bürsten mit den Bürstenhaltern so angeordnet, dass

ihre Bedienung nach Oeffnung der Klappen in ein-

fachster Weise erfolgen kann. Die Kabclaustritte

aus den Motoren sind geschützt, so dass eine un-

beabsichtigte Beschädigung beim Begehen des

Fuhrerhauses ausgeschlossen ist. Die sparsame
Ringschmierung ist so ausgebildet, diss weder
während des Betriebes, noch beim Nachfullen Oel
in das Inncrc des Motors dringen kann. Der
Hauptwert dieser konstruktiven Einzelheiten liegt

darin, dass die Bedienung im Betriebe in jeder

Hinsicht erleichtert wird.

Das Schwenkwerk besteht in einem fünf

pferdigen Hauptstrommotor, der normal mit etwa

400 Umdrehungen läuft, treibt vermittelst einer

mehrgängigen Schneckenübersetzung ein Zahnrad
mit vertikaler Achse, das in den auf dem Portal

festgeschraubten Zahnkranz eingreift Die übliche

mittlere Geschwindigkeit beträgt 2 m pro Sekunde,
am Haken gemessen.

Jeder Motor wird durch einen Umkehr-Anlasser
(Reversierkontroller) gesteuert. Der Kontroller ist

als Schaltwalze gebaut, so dass die Kontaktfinger,

die sich fest am Gehäuse befinden, beim Drehen
der Walze über Kupfersegmente schleifen und
dadurch nacheinander die Anlasswiderstände
kurzschliesscn. Eine elektrische Bremsung ist nicht

vorgesehen. Wenn es verlangt wird, so kann auch
eine Brcmsschaltung vorgesehen werden.

Die Schaltwalze wird durch Sternrad und
Sperrklinke in ihrer jedesmaligen Stellung fest-

gehalten; ein Stehenbleiben in den Uebergangs-
stellungen ist daher ausgeschlossen. Ausserdem
bewirkt eine kräftige Funkenlöschspule das Al>-

reissen des Oeffnungsfunkens.

Beide Kontroller werden gemeinsam durch
einen einzigen Hebel bedient, und zwar erfolgen

die Bewegungen des Hebels genau im Sinne der
l-astbewegung (Universalsteuerung, D. R. P ). Da-
durch hat der Führer die andere Hand frei zur
Bedienung der Bremse.

Nächst den Motoren ist die Steuerung das
wichtigste Glied in der elektrischen Ausrüstung.
Die Betriebssicherheit muss über jeden Zweifel
erhaben sein, soll nicht die Leistungsfähigkeit des
ganzen Kranes aufs ärgste beeinträchtigt sein. Nur
die Vorzüglichkeit der Steuerapparatc rechtfertigt

die bekannte Tatsache, dass der elektrische Kran
überhaupt fast keine Reparatur erfordert. Der Bau
zweckentsprechender und betriebssicherer Kontroller

ist mangels theoretischer Unterlagen ausserordent-

lich schwierig.

Auf der Motorwelle sitzt eine Bremsscheibe,
deren Bremsband im Ruhezustand durch ein Ge-
wicht angezogen wird. Erhält der Motor nach
irgend einer Richtung Strom, so fliesst dieser auch
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durch einen Kranmagneten, hebt dadurch das

Bremsgewicht an und gibt das Triebwerk frei. So-

lange der Bremsmagnet unter Strom steht, bleibt

er gelüftet, der Stromverbrauch ist gering und
kann durch die sogenannte Sparschaltnng noch
vermindert werden.

Das Senken der Last geschieht ohne Strom
und zwar so, dass der Führer durch einen Hand-
hebel das Bremsgewicht lüftet. Kleinere I^asten

und der leere Haken werden durch durch einen

Stromstoss in Bewegung gesetzt, da das Belastungs-

gewicht nicht grösser als unbedingt notwendig ist.

Die Bedienung der Bremse von Hand hat ausser-

dem den Vorteil, dass der Führer selbst die Brems-

und den sonstigen Teilen des Kraninnern liesser

an, als eine offene Schalttafel.

Wir bringen in unsern Abbildungen eine An-
zahl von der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesell-
schaft in Verbindung mit verschiedenen Maschinen-
fabriken ausgeführte Krananlagen.

Unser Titelbild stellt einen von der Göteborgs
Mckaniska Verkstadt Aktiebolag erbauten, von der

Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft elektrisch aus-

gerüsteten Vollportalkran dar, der nebst drei andern
l'ortalkranen im Hafen der Stadt Gothenburg im
Metriebe sich befindet. Die Stromart ist Gleich-

strom von 600 Volt Spannung. Der grösstc die.-er

vier Portalkranc hat eine Tragfähigkeit von 5000 kg.

Abb. 6. Vollporulkrnne im Hufen von Gcnnu.

Wirkung noch verstärken und so den Nachlaufweg

der Last abkurzen kann. Er hat damit ein Mittel,

in gefahrdrohenden Augenblicken die Last schnell

stillzusetzen.

Die Steuerung gestaltet sich also so einfach

wie nur irgend möglich: mit der rechten Hand
schaltet der Führer mittels des horizontalen Hand-

hebels den Strom ein und aus, mit der linken be-

dient er die Bremse. Nur dadurch, dass er die

Bremsstärke vollständig in der Gewalt hat, ist es

möglich, die höchste Leistungsfähigkeit des Kranes

auch bei schwierigen Manövern zu erreichen, be-

sonders beim Absetzen der Ladung ins Schiff, wo
geschickt >geficrt« werden muss, um Beschädi-

gungen zu vermeiden.

Die Schalter und Sicherungen sind in einem

verschliessbarcn Kasten untergebracht, und nur die

Bedienungshebel ragen aus der Seitenwand heraus.

Ein Spannungsindikator zeigt durch eine vor-

spiingende Scheibe an, ob ülierhaupt Spannung
vorhanden ist oder nicht. Auch äusserlich passt

sich dieser Schaltschrank den gekapselten Motoren

Abbildung 3 zeigt einen Einblick in den Hafen II

des Zollausschlussgebiets zu Bremen, wo 32 I lalb-

portalkrane von je 2500 kg Tragkraft aufgestellt

sind. Dreissig dieser Krane sind von der Ma-
schinenbaugesellschaft Nürnberg in Nürn-
berg und je einer von der Benrather Maschinen-
fabrik A.-G. in Benrath und vom Fried. Krupp-
Grusonwcrk in Magdeburg- Buckau erbaut.

Abbildung 4 zeigt zwei von der Maschinenfabrik

Carl Flohr in Berlin für die Deputation für Eisen-

bahnen und Häfen in Bremen erbaute Turmdreh-
krane. Diese Krane, deren Tragfähigkeit 3300 kg
beträgt, bestehen jeder aus einem Turm, der oben

in eine Spitze ausläuft; über dieser ist glocken-

förmig der Ausleger mit Führerhaus und Trieb-

werkhaus aufgehängt. Die Winde und der An-
trieb des Drehwerks liegen sehr weit nach hinten

und dienen als Gegengewicht. Der horizontale

Druck und der Windedruck des Auslegers wird

durch 6 Köllen, die sich auf Flacheisenringe stützen,

übertrafen.

Abbildung 5 stellt zwei Halbportalkrane für
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den Sporcninselhafcn zu Strasburg i. E., vom Kricdr.

Krupp-Grusonwerk erbaut, dar, mit 4000 kg Trag-
fähigkeit, Drehstrom von 240 Volt und fünfzig

Perioden.

In Abbildung 6 geben wir eine Ansicht eines

Teiles des Hafens von Genua mit neun Vollportal-

kranen, erbaut von der benrather Maschinenfabrik

A.-G. in Benrath.

Das Sprengwesen
Auf der oberen Galerie der Halle, welche die ständige

Ausstellung für Unfallverhütung und Arbciterschutx in

Charlottenburg in sich schlieft, ist seit einiger Zeit ein

in grossem Massstabe ausgeführtes Modell eines Stein-

bruches ausge»tellt. Die Anregung hierzu gab die Stein-

bruchs-Berufsgenossenschaft, als Aussteller fungieren eine

Anzahl von Sprengstofffabrikanten.

Das Modell soll die rationelle mit den gesetzlichen

Bestimmungen im Einklänge stehende Gewinnungsmethode
von Granit und Kalkstein darstellen, ferner die richtigen

Sprengmethoden und die zum Schutze der Arbeiter not-

wendigen und erforderlichen Vorsichtsmaßregeln; ausser-

dem kommen noch besonders zur Ausstellung: Muster von

Zündschnüren mit Zündkapsel, Modelle zur Veransehau-

lichung der Einführung der Zündkapseln in die Zünd-

patronen, ferner hölzerne und eiserne Ladestücke, empfeh-
lenswerte Zündschnursorten und andere Utensilien, als:

Signalhörner, Schiessmeistertaschen, Signalflaggen u. dgL
Das Modell stellt einen im vollen Betriebe stehenden

Steinbruch vor, sowohl in Struktur als in Abbauwcisc. Man
sieht, wie Granit, Grauwackc, Sandstein und schliesslich

Kalkstein zur Gewinnung gelangen. An den Ausscnfläcbcn

sind die Bohrlöcher in derselben Richtung wie in der

Wirklichkeit dargestellt, auch in derselben Grösse, nur auf-

geschnitten; man sieht die Sprengpatronen auf ihrem Platze

sitzen und sieht die Vorrichtungen zum Zünden, wie zum
Ausräumen.

Die Abteilung für Granit stuft sich in vier Terrassen

ab. Hier befindet sich ein fast 2 m tiefes Bohrloch mit

8 Patronen von je 25 mm Durchmesser, die in Wirklich-

keit mit Sicherheitssprcngstofl gefüllt und für Zündschnur-

zündung eingerichtet sind. Dem Granit folgt die Grau-

wackc, zwischen beiden ist ein Uebcrgangsgcstcin gedacht,

in welchen« ein mit Pulver besetzter Schuss mit elektrischer

Zündung angebracht ist. Die Verwendung losen Pulvers

ist bekanntlich nur bei Spalten und Bohrlöchern gestattet,

die in die Tiefe gehen. Alle Schüsse beim Modell sind so

dargestellt, wie es den bergpolizeilichen Vorschriften und
den brsonderen Vorschriften der Steinbruchs-Berufsgenossen-

schaft entspricht. Ein am Modell in roter Schrift gekenn-
zeichneter Schuss veranschaulicht eine verbotene Handhabung,
während die andern Schüsse durch schwarze Aufschriften

bei Steinbrüchen.
erklärt werden. Dieser verbotene Schuss ist ein Pulvcr-

schuss von 9 Patronen mit 40 mm Weite des Bohrloches

und Lettenbesatz im Sandstein. Auch ein mit 4 Dynamit-

patronen von 23 mm Durchmesser besetzter Versager ist

dargestellt, und ist auch die richtige Beseitigung von Ver-

sagern im .san>;*!eni \<*:.inj":li.iulw.lit. Mit'. »Hit MMi
Schusse, von denen der eine versagt hat, und nun von dem
daneben angebrachten Bohrloche aus, das mit 4 Patronen

Sicherheitssprengstoff geladen ist, abgetan werden muss.

Man sieht auch ferner, wie im Sandstein Bohrlöcher mit

35 mm Durchmesser mit Sicherheitssprengstoffen geladen

und rasch und einfach besetzt werden können. Es wird

auch eine Reihe der verschiedensten Schussarten in Sand-

stein und in Grauwacke gezeigt und auch die Art der

Kcssclbildung bei derartigen Schüssen infolge der Wirkung
des Schusses ist deutlich zur Anschauung gebracht. Beim
Grauwackegestein, und zwar an der untersten Stufe, werden

die am gewöhnlichsten in Benutzung gebrachten Arten der

Sicherung der Schüsse gegen Schleuderung gezeigt, und
zwar geschieht dies durch Abdecken mit Faschinen oder

Eisenbahnschwellen oder Drahtmatten.

Der rechte Teil des Modelles (8,2 m hoch und 1 3 m
breit 1 ist der Darstellung der Pfcilersprcngung im Kalkstein

gewidmet, wie sie z. B. in den Königlichen Kalkstcinbrüchen

Kalkbcrgc - Rüdersdorf gebräuchlich ist. Zwei herausgear-

beitete Pfeiler sind mit je zwei horizontalen Bohrlöchern ver-

schen, in denen wiederum Sicherheiusprengstoffpatronen

von 40 mm Durchmesser eingeführt sind. Die elektrische

Batterie steht bereit, die Schüsse abzufeuern und die Wand
zum Einsturz zu bringen. Die Patronen sind in Holz und
in ihrer natürlichen Farbe dargestellt. Die Sprengstoffe sind

nur mit Gattungsnamen benannt, nicht aber auch die ein-

zelnen Sorten bezeichnet; dies geschah, um, wie die

Monatsschrift für die Steinbruchs-Bcrufsgenosscnschaft aus-

führt, nicht für einzelne Sorten von Sprengstoffen Reklame
zu machen.

Das Modell, das wahrscheinlich sehr namhafte Kosten

verursacht haben dürfte, wurde, wie bereits gesagt, von
mehreren Dynamit-, Roburit- und Pulverfabriken in Gemein-
schaft gestiftet und bildet heute eine sehr wertvolle und
instruktive Bereicherung der ständigen Arbeiterwohlfahrts-

Ausstellung in Charlottenburg.

E
Die Automobile und die unterirdischen Rohrleitungen.

Folgenden neuen schweren Vorwuif macht l-i Tcchniquc
Sanitairco dem guten Töff-Töff: Welch unheilvollen Einfluss

die in grossen Städten wild durch die Strassen rasselnden

Automobile auf die im Untergründe eingebetteten Röhren-
Icitungcn haben, hat Ingenieur Foalgcr für Piccadilly,

London, zahlcnmässig nachgewiesen. Es kommt dabei

nicht etwa das grosse Gewicht der Motorwagen in Betracht,

welches kaum direkt auf die Rohrleitungen drücken kann,

wohl aber die dauernde Erschütterung durch die bewegten
schweren Massen, die stärker einwirken, als man sich im
allgemeinen vorstellen mag. Foulger stellt folgende Tabelle

von gesprungenen Röhren und gelockerten Muffen auf,

wobei nur die Hauptstrassen, nicht etwa auch alle Neben-
gassen berücksichtigt sind:

1899 87, 1900 137, 1901 354, 1902 635, 1903 293,
1904 448, 1905 (erstes Halbjahr 429.

Im ganzen wird man also wohl auf 800 Brüche
kommen, was im Verhältnis zu den 87 Hrüchcn im Jahre
1899 erschreckend viel ist. Es wird fürs erste wohl nichts

anders zu tun übrig bleiben, als nicht so schnell zufahren.

Foulgcr hält eine Geschwindigkeit von 13 Kilometer pro
Stunde schon für zu stark.

Genussmittel.
Bereitung von schäumendem Wein im Fasse. In

einigen Gegenden der französischen Schweiz ist es von
altersher gebräuchlich einen sehr kohlensäurereichen,

schäumenden Wein, den sogenannten »Vin foice*, durch

Vergärung im Fasse zu bereiten. Zu diesem Zwecke lässt

man, wie in der »Allg. Wein-Ztg.c ausgeführt wird, den

Most die stürmische Gärung in entsprechend starken Fässern

durchmachen, wobei man das Entweichen der Kohlensäure

möglichst zu verhindern sucht. Der Wein wird dabei mit

Kohlensäure übersättigt und schäumt infolgedessen, wenn
man ihn durch die Pipe aus dem Fasse ablässt. Da jedoch

der Wein durch die im Fasse verbleibende Hefe beim Ab-

ziehen immer entsprechend getrübt ist, so kann solcher

»Vin Ebrce« nicht als Schaumwein gelten, sondern nur als

kohlensäurercichcr Sturm oder Sauser. Zur Be-
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reitung dieser schäumenden Weine verwendet man in der

französischen Schweix kleine, starkdaubige Fässer, die mit

starken Kisenrcifen in grösserer Zahl als die gewöhnlichen
versehen sind. Diese Fässchen sind ohne Spundloch und
nur mit einem Zapfenloch für die l'ipe oder den Kasshahn

verse hen, wobei liesonders darauf zu sehen ist, d.iss das

Kassholz gesund und fehlerfrei ist, damit die Kässer den
starken inneren Druck aushalten können. Solche F'ässer

werden auch immer besser, wenn sie älter sind, weil dann
durch den abgelagerten Weinstein die Holzporen mehr ver-

schlossen sind und das Entweichen von Kohlensäuregas

auch bei starkem Druck verhindert wird. Mit frisch fil-

triertem Most wird ein solches Kässchen durch das Zapfen-

loch ganz voll pefrtllt. worauf die Holipipe fest eingeschlagen

wird. Wenn der Most i:\ gären beginnt, so lässt man
durch die Pipc oder den Hahn ungefähr ein Zehntel des

Inhaltes aus dem Fasse heraus, damit sich ein leerer Kaum
in demselben bildet, der als Gaskammer und zum Druck-

ausgleich dient, damit ein allfälligcs Heraustreiben eines

Hodens oder der Fasspipe durch einen zu starken Druck
verhütet wird. Die Kässchen mit dem gärenden Moste

müssen in einem wärmeren Räume lagern, damit die Gärung
regelmässig verläuft, und erst wenn der Most fast vergoren

hat, bringt man das Fässchen in einen kalten Keller, wo
man es einige Wochen ruhig lagern lässt, bevor man es

in Gebrauch nimmt, lieim Ablassen durch die l'ipe strömt

der mit Kohlensäure übersättigte Wein in heftigem Strahl

aus und scheint nur aus Schaum zu bestehen, weshalb man
den Vin force nur ganz vorsichtig in dünnem Strahl bei

schwach geöffneter l'ipe in das Glas oder den Krug
laufen lassen darf, um ein zu heftiges Schäumen und Ent-

weichen der Kohlensäure möglichst zu vermeiden. Lagerte

das Kässchen einige Zeit an einem kalten Orte, so ist auch

anfänglich der Wein ziemlich klar, doch trübt er sich

später, wenn man mehr ablässt, weil bei Entnahme von

Wein der Druck nachlässt und die ganze Hefe im Kasse

abgelagert ist, die sich dann hebt und den Wein trübt.

Lässt man jedoch nach Entnahme von etwas Wein den-

selben eine Zeit ruhig stehen, so setzt sich die Hefe wieder

ab und der Wein wird entsprechend klarer. Diese Art von

moussierendem Wein wird nur in manchen Gegenden der

französischen Kantone der Schweiz in kleinen Mengen für

den Hausgebrauch oder auch in kleineren Gasthäusern für

den lokalen Konsum bereitet, doch mnss er noch vor Ein-

tritt der wärmeren Jahreszeit konsumiert werden, weil er

sonst bei längcrem Aufbewahren leicht verdirbt, wenn man
ihn nicht in einem sehr kalten Keller lagern hissen kann.

Derartige schäumende Weine kann man selbstverständlich

überall bereiten, und eignen sich dazu besonders lichte

Schillerweine.

Maschinenbau.

Die Kesselanlage des neuen Schnelldampfers -»Kron-

prinzessin Cecllle des Norddeutschen Lloyd in Bremen, der

am 28. Juli seine Probefahrt von Swinemünde nach Bremer-

haven machte, hat entsprechend der Kiesengrössc des

Schiffes auch eine ausserordentliche Ausdehnung; 19 grosse

Zylinderkessel, von denen 1 2 Doppel- und 7 Einfachkesscl

sind, bilden die Anlage zur Erzeugung des Dampfe« für die

mächtigen Maschinen dieses Kiesen des Meeres. Der
Durchmesser eines jeden Kessels ist 5,16 in, die l.ängc

eines Doppelkegels beträgt 6,35 m. Die Mantelbleche der

Kessel sind aus bestem Siemcns-Manin-Stahl hergestellt und
haben eine Stärke von 34 mm; die dazu verwendeten Niete

haben sogar einen Durchmesser von 36 mm. Solche Niete

mit Menschenhänden zu verarbeiten, ist fast unmöglich.

Zur Vernietung der Kesselblechc werden denn auch nur

hydraulische Maschinen allcrgrösstcn Kalibers gebraucht,

welche die Nietung spielend leicht vornehmen. Die Gesamt-

zahl der Feuerungen in den Kesseln beträgt 124 mit einer

Rostflächc von 290 cpn, worauf in 24 Stunden über 720tons
Kohlen verbrannt werden müssen, um die Dampfkraft zu

erzeugen, die für den Antrieb der Hauptmaschinen not-

wendig ist. Abhängig von der Kostdäche ist die Heizfläche,

die nicht weniger als 10 000 cpn misst. Der grösstc Teil

der Heizfläche liegt in den Heizröhren, von denen zusammen
1 5 438 Stück in den Kesseln untergebracht sind. Würde

man diese Anzahl in einer Länge vor sich haben, so ergibt

sich ein Weg von über 38 000 m, d. i. der Stundenweg
eines Personenzuges.

L'm das Ouantum von über 720 Tonnen Kohlen täglich

zu verbrennen, müssen in den Heizräuinen jederzeit 81 Mann
stark beschäftigt sein, die nach vierstündiger Arbeit acht

Stunden Kuhc gemessen. Den nötigen Zug für die

Feuerungen liefern die grossen Windiohre, die noch unter-

stützt werden von einem ganzen System von elektrisch an-

getriebenen Ventilatoren. Die Höhe der vier gewaltigen

Schornsteine, gewissermassen die Wahrzeichen der modernen
Schnelldampfer, beträgt etwa 40 m über dem Kiel, womit
sie die Höhe eines recht ansehnlichen Fabrikschornsteines

erreichen. Ihre Weite von 5 m übertrifft jedoch bei weitem

jeden Durchmesser eines Schornsteines an Land. Die Kessel

eines solchen Schnelldampfers stellen Stahlbauwcrkc dar,

die in ihrer Konstruktion und Schwere als Einheit kaum
zu übertreffen sind. Beträgt doch das Gewicht eines Doppcl-

kesscls, wenn leer, etwas über 100 tons, wozu noch ein

Wasserinhalt für den Betrieb van 50 tons kommt, so dass

in betriebsfertigem Zustande ein solcher Kessel über 150

tons wiegt.

Schiffbau.

Neue Lloyddampfer. Die Riesentlotte des Nord-

deutschen Lloyd in Bremen hat wiederum einen wertvollen

Zuwachs erfahren: Zwei Dampfer machten ihre Probe-

fahrt, und ein dritter lief vom Stapel. Reichspostdampfer

»Goeben«, erbaut bei der Aktien - Gesellschaft Weser,

Bremen, gehört zu der neuen Bülowklassc und hat einen

Raumgehalt vou etwa 9000 Brutto R. T., eine Länge von

146 m, eine Breite von 17,5 m und eine Tiefe von 12 m.
Die auf der Probefahrt erzielte durchschnittliche Fahrge-

schwindigkeit betrusr 17';, Knoten bei einem mittleren

Tiefgang von 1 7 Fuss englisch, indiziert wurden 6700
Pferdekräfte. Infolge der ausserordentlich günstig ver-

laufenen Probefahrt wurde der Dampfer seitens des Nord-

deutschen Lloyd und der Rcichskommission, welch letztere

gleichfalls an der Probefahrt teilnahmen, anstandslos abge-

nommen. Der neue Dampfer < Gothen«, für die Reichs-

postdampfer-Hauptlinien des Lloyd nach dem fernen Osten

erbaut, ist in allen Teilen grossaitig eingerichtet und erregt

allgemeine Bewunderung. Kr vermag 107 Passagiere erster,

113 zweiter und 134 dritter Klasse in geräumigen

Kammern zu 2 bis 6 Personen, und bei voller Ausnutzung

der Räume ausserdem noch etwa 1 500 Zwischendecks-

passagiere zu befördern. Die gesamten für die Kajüts-

passagiere in Frage kommenden Zimmer sind sehr geräumig

und vorzüglich ventiliert. Sie befinden sich sämtlich ober-

halb des Oberdecks, so dass auch bei schlechtem Wetter

die Fenster offen gehalten werden können. Die Ein-

richtung des Schiffes, bei der auf seine Bestimmung für

die Tropenfahrt besonders Rücksicht genommen ist, zeichnet

fich durch grosse Zweckmässigkeit aus. Die Ausstattung

der gemeinsamen Räume ist eine überaus ansprechende

und geschmackvolle.

Der Dampfer -Chiengmai«, auf der Schiffswerft von

Henry Koch, Lübeck, erbaut und für die Kracbtfahtt

Singapore Bangkok bestimmt, machte seine Probefahrt

am 21. Juli, die ebenfalls zur vollen Zufriedenheit verlief.

Die kontraktliche Fahrgeschwindigkeit betrug 9 Knoten,

während auf der Probefahrt eine Durchschnittsgeschwindig-

keit von 10,6 5 Knoten erreicht wurde bei einer Maschinen-

leistung von durchschnittlich 825 indizierten Pferdckiäften.

Fan neuer r'rachtdampfcr ohne Passagierbcförderung.

einer der vier transatlantischen Dampfer, welche der Lloyd

vor einiger Zeit beim Krem er Vulkan in Auftrag ^nh, ist

der Dampfer »Göttingen», der am 23. Juli auf der Werft

des Bremer Vulkan in Vegesack vom Stapel lief, Dieser

Dampfer, der in die La Plata- Fahrt eingeteilt werden

wird, soll eine Tragfähigkeit von etwa fi7<)0 Tonnen er-

halten, bei einer Länge von 136 m, einer Breite von

16,5 m und einem Hruttoraumgchalt von etwa 5600 R. T.

Eine Vierfach - Expansionsmaschine mit einer Stärke von

etwa 2SO0 indizierten Pferdekräften wird dem Schiffe eine

Fahngeschwindigkeit von etwa 1 1 Knoten geben.
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Allgemeine Ausstellung von Erfindungen der Kleinindustrie.

Berlin. Sommer 1907.

Das kombinierte Bohrfutter
„Famos" und die Patent-Schnell-
feuer-Schmiedeform „Hillel".
In der Allgemeinen Ausstellung von Er-

findungen der Klcinindustric in der Ausstellungshalle

am Zoologischen Garten in Berlin erregen insbesondere

zwei praktisch bereits glänzend bewahrte Neuheiten das leb-

hafteste Interesse aller Fachleute, nämlich:

das kombinierte Bohrfutter -Famos« und
die Patent-Schnellfeuer-Schmiedeform »Hillel«,
welche wir au» der Menge der mehr oder minder wirklich

vorteilhaft und praktisch verwendbaren Erfindungen her-

vorheben.

Die Vorteile, welche in der Verwendung von Spiral-

bohrern gegenüber den sonst gebräuchlichen Flach- oder

Spitzbohrem liegen, sind zur Genüge bekannt; sind es

doch der überaus billige Treis infolge Massenfabrikation,

die rationelle Arbeitsweise und die verhältnismässig lange

Lebensdauer, die den zuerst von Amerika eingeführten

Spiralbohrcrn einen ungeahnten Siegeszug ermöglichten.

Nichtsdestoweniger finden Spiralbohrcr speziell in

kleineren Werkstätten noch viel zu wenig Verwendung,

Abb. i. Abb. 2.

doch liegt dies meist daran, dass in diesen Betrieben die
Bohrspindeln der im Gebrauch befindlichen Bohrmaschinen
zum grossen Teil noch [3-Konu8 haben und sich des-
halb zur Aufnahme von .Spiralbohrern weniger eignen. Es
fehlte an einem praktischen Bohrfutter, das für alle Bohr-
maschincnspindeln passt, anderseits neben billigen An-
schaffungskosten aber zugleich für konische und zylindrische
Spiralbohrcr geeignet ist.

Diesem mit der Zeit recht fühlbar gewordenen Mangel
ist durch das neue, oben genannte, patentamlich geschützte,
kombinierte Bohrfutter »Famos der bekannten Wtrkzcug-
firma J. Hillel, Berlin SO. 16, in idealer Weise abgeholfen.

Das nebenstehend Abb. I 1 abgebildete, von dem
Mitinhaber obiger Firma, Herrn Gustav Hillel, erfundene
»Famos«. Bohtfuttcr besteht aus dem Dreibackenbohrfuttcr-
kopf a nach dem überall bekannten amerikanischen System
(k>odetl für zylindrische Bohrer, dem D-konischen
Schaft c mit Mors«- Innenkonus für konische Spiralbohrer
und dem Gewinde- Verbindungsstück b. Bei Verwendung

zylindrischer Bohrer setzt man das komplette Bohrfutter in

die Bohrspindel, wogegen man bei konischen Bohrern den

Bohrfutterkopf mit dem Verbindungsstück abschraubt und

nur den Q-konischen Schaft gebraucht. Dieser Schaft

hat Morse- lunenkonus No. 1 und eignet sich deshalb für

alle Bahrcr bis 15 mm oder 15/32". Mittels eines bei-

gegebenen Dorntreibers mit Schlüssel Abb. 2 lässt sich die

Montage und Demontage des Futters, sowie das Austreiben

desselben bzw. des Schaftes aus der Bohrspindel in be-

weise ausführen.

Anstalt des D-konischen Schaftes kann auch ein

O-konischer Schaft mit Ausscnkonus No. 2 nach Morse

oder auch ein O-zy'indrischcr Schaft zum Selbsteinpasscn

in die Bohrspindel geliefert werden, nie auch das Futter

Kechts- oder Linksgewinde, je nach der l 'mdrchungsrichtung

der Bohrspindel, erhalten kann.

In wenigen Monaten sind viele Tauscndc Stück der

»Famos« -Bohrfutter abgesetzt worden und können auch

wir uns der darin liegenden Kmpfchlung nur anschliessen.

Besonders gross wird der Vorteil sein, wenn man dazu

die berühmten »Kronen-Spiralbohrer- benutzt, welche, eben-

falls von der Firma Hillel in den Handel gebracht, durch

ihre hervorragenden Qualitäts-Eigcnschafien, die sie als

andern Fabrikaten überlegen gezeigt haben, das Arbeiten

mit diesen Bohrern zu einer Freude machen.

Die zweite Neuheit ist die patentierte

Schncllfcucr-Schmiedeform "Hillel«

D. R. P. und D. R. G. M.

die sich im In- und Auslande zu Tausenden bereits im
Betriebe befindet und sich glänzend bewährt.

Abb. 3. Abb. a.

Abb. 3 veranschaulicht eine derartige Schmiedeform
mit abhebbarcr Feucrschüsscl (wird auch mit fester Feuer-
schüsscl für ganz billigen Preis geliefert). Das eigenartige

.in der Schmiedeform i Hille! ist die Konstruktion der
Düse siehe Schnittzeichnung Abb. 4), die durch die gleich-

massige Verteilung des Windstromes nicht nur eine erheb-

lieh grössere Feuerstätte schafft, sondern auch die Erziclun^

von Schweisshitze in einem Bruchteil der Zeit ermöglicht,

die man bei den sonstigen bekannten Schiniedeformen
hierfür gebraucht. Das zu vielen Unzuträglichkeiten führende
Verschlacken ist bei dieser Schmiedeform ganz ausgeschlossen

und hat man stets eine reine intensive Hitze in denkbar
kürzester Zeit. Die hierin liegende Zeit- und Kohlenersparnis

ist dadurch eine ganz wesentliche.

Wir können Besuchern der Aussellung nur empfehlen,
dem Ausstellungsstände No. 169 der Firma Hillel ihr

spezielles Interesse zuzuwenden, zumal die Firma noch
andere hervorragende Neuheiten bringt, die der breiten

Allgemeinheit zu tute kommen.

Pendelnd nufsehänste elektrische

Bohr- und Hietmnschinen,
die von der Firma Carl Flohr, Berlin N, gebaut werden, haben eine neue, ökonomische Arbeitsmethode für Eisenkonstruktions-

werkstätten geschahen. Nicht allein werden dadurch die bis jetzt so lästigen und zeitraubenden Uebelstände vermieden,
sondern auch die äusserst einfache Bedienung der Maschinen ermöglicht es, an Arbeitern zu sparen, so das« sich der

AnschatTunL'snreis in kurzer Zeit amortisier«
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Selbsttätige Sicherheitsabsperrvorrichtung
für Gasrohrleitungen.

D. R. P. No. 163 841 und 187 997.

AU Neuheit auf dem Gebiete der Gassicherungsanlagen

und von hohem praktischen Wert erscheint eine selbsttätige

Sicherheitsabsperrvorrichtung für ( lasrohrlcitungcn, welche von
der Firma F. Klemm, Berlin, Sophicnstrassc, auf den Markt
«(bracht wurde. Bekanntlich ist mit allen Gasanlagcn, sei

es für Beleuchtung«-, Koch- oder Heizzwecke, immer eine

gewisse Gefahr verbünden, und wenn auch Unglücksfälle

sich nicht mehr so häutig ereignen tollten, wie in früheren

Zeiten, vollständig versiegt ist die Gefahrenquelle noch nicht,

utid noch immer hört man von Unglücksfällen, die durch

ausströmendes Gas hervorgerufen wurden. Man hat «ich

selbstverständlich stets bemüht, sich gegen diese Gefahren

zu schützen, aber alle Massrcgeln, die man bisher dagegen
ergriffen hatte, erwiesen sich als unzulänglich und konnten

überhaupt nur unter einer gewissen Voraussetzung in

Wirksamkeit treten, welch letztere selbst dann nicht als

eine vollständig ausreichende bezeichnet werden konnte.

Nunmehr ist es nach vielen Bemühungen dem Ingenieur

Richard Schmidt. Mitinhaber der Firma F. Klemm, gelungen,

eine Absperrvorrichtung zu konstruieren, welche vollständigen

Schutz gegen die durch ausströmendes Gas verursachten

Gefahren bietet, wobei es ganz gleichgültig ist, an welcher

Stelle der Leitung die Atisströmung erfolgt, und auf welche

Weise sie entstand. Set es, dass die Gaszufuhr von der

Strasscnlcitung in irgendeiner Weise gehindert oder gestört

wurde, dass der Gasmesser versagte, oder in den Rohr-

leitungen eine Undichtigkeit sich einstellte, sei es, dass Gas-

hähnc offen stehen blieben, dass Flammen in irgendeiner

Weise plötzlich erlöschen, ohne dass die Leitungen ab-

gesperrt worden wären, in allen diesen oder sonst irgendwie

denkbaren andern Fällen des Gasausströmens schliesst die

Vorrichtung sofort automatisch den Gasmesser ab und
setzt ein LAutewerk in Bewegung, das die entstan !cnc

.Störung anzeigt.

Tritt die Störung vor dem Gasmesser ein, so erlischt eine

kleine Dauer flamme und löst einen Flüssigkeitsvenschluss

aus, welcher die Leitung absperrt. Bei Gasausströmungen

hinter dem Gasmesser wird durch einen Kontakt, der im

Empfänger ausgelöst wird, die kleine Dauei flamme gleich-

falls verlöscht, wodurch der schon erwähnte Flüssigkeits-

verschluss in Tätigkeit kommt. Bei kleinen Anlagen in

l'rivatwohnungen erfolgt die Herstellung des Sicherhcits-

verschlusses direkt, ohne dass es einer dauernden Flamme

bedürfte. Wenn die Störung eingetreten ist und der Ver-

schluss seine Funktion ausübt, wird gleichzeitig ein Alarm-
apparat in Tätigkeit gesetzt. Dies kann von jedem beliebigen

Punkt aus geschehen, was für Feuerwehren von grosser

Bedeutung ist, da sie durch den Alarmapparat in Kenntnis

gesetzt werden, dass der automatische Gasverschluss erfolgt

ist. Soll die Vorrichtung nur gegen Störungen von der

Strasse schützen, sind besondere Anlagen nicht erforderlich;

in allen andern Fällen müssen Drahtlcitungen angelegt

werden, welche mit Empfänger versehen sind. Ueberhaupt
richtet sich die Konstruktion je nach den örtlichen Verhält-

nissen. Sehr vorteilhaft erweist sich die Einrichtung, dass

ein Laie und überhaupt eine nicht sachverständige Person

auch nicht imstande ist, die Gaszufuhr wieder herzustellen,

nachdem einmal die Absperrungsvorrichtung in Tätigkeit

gewesen war. Stets muss ein Fachmann kommen und nach

Beseitigung der Störung die Leitung wieder in gebrauchs-

fähigen Stand setzen. Dadurch ist zur Notwendigkeit ge-

macht, dass ein «achverständiger Mann die ganze Leitung

prüft und feststellt, was die Ursache der vorangegangenen
Störung war; jedenfalls wird er diese l'rsachc dann auch
beseitigen, wodurch einer , Wiederholung der Störung vor-

gebeugt wird, während in dem Falle, dass jeder Beliebige

die Gaszufuhr wieder herstellen könnte, immer zu befürchten

wäre, dass in manchen Fällen von einer genauen Prüfung

Abstand genommen und dass durch etwaige versuchte Ent-

zündung der Flamme angesammeltes Gas zur Explosion

gebracht wird. Uebrigens gehört eine Warnungstafel, die

an dem Apparat angebracht ist und jedes Anzünden von
Licht nach erfolgter Alarmierung verbietet, mit zur Ge-
samteinrichtung.

Wie wir hören, hat sich diese Abspcrrvorrichlung, wo
sie noch angebracht wurde, immer gut bewährt und steht

sie in zahlreichen grösseren Instituten, in denen sie an-

gebracht wurde, in dauerndem Betrieb, so z. B. im Labo-

ratorium des Rcichsschatzamtrs in Berlin, in der Kaisetlichcn

Biologischen Anstalt für Land und Forstwirtschaft in Dahlem,
in der Bakteriologischen Abteilung des Kaiserlichen Ge-

sundheitsamtes in Gross-Lichterfclde-West, im Ballistisch-

chemischen Laboratorium der Militärtechnischen Akademie
in Cbarlottenburg und noch in andern grösseren Instituten.

Es steht zu erwarten, dass die schwebenden Verhandlungen
zwecks Gründung einer Gesellschaft zur Verwertung und
plamnässigen Ausnutzung der Erfindung demnächst zum
Abschluss kommen.

Neue Ttirdrückerbefestigung:.

Es dürfte gewiss

jeden Architekten.

Bauunternehmer und
Hausbesitzer interes-

sieren, eine neue, für

alle Türstärken pas-

sende Befestigung für

Türdrücker kennen zu

lernen, welche das

lästigeWacklig werden

derselben verhindert.

Die Firma H.Vorst,

Berlin SO.. Adaibertsr. 65, stellt auf

Stand 18 ihre durch D. R. P. 179 74 5

und 10 Auelandspatente geschützte

neuartige Befestigung verschiedener

Sorten moderner TurbcscMIga an-

gebracht, aus.

Wie aus den Abbildungen er-

sichtlich, ist der E|t>rückerdorn a

mit einem diagonale:. Einschnitt l>

welcher an den Innen-

mit einer Qucrxahnung ver-

sehen ist. Durch da* Eintreiben des ebenfalls ge-

zahnten Keiles r werden alle vier Aussenflächen des

f.Hi.nitatstifies gegen die Wände des Lochtciles ge-

pte*-t. Durch die Zähnung ist eine Bewegung des

Keiles t im Schlitz ausgeschlossen und kann sich der

1 .ochdrücker niemals von selbst lockern.

Ein Zupassen der Tütdrücker-Garniturcn in das
l.l.ii- I das Verbohren auf riflbatflfkc durch

den Schlosser fällt bei dieser »System Vorst« ge-

nannten Befestigung fort, da das Nussloch im Schlots

Stärke des Drückerdornes entsprechend genau

gedornt ist und beim Anschlagen der Drücker der Keil <• durch das Verbohrungsloch d an jeder beliebigen Stelle des

Schlitzes eingeschlagen werden kann, mithin selbige für alle Türslärken passend sind.

Bei Fenstcrbaskules kann zur Befestigung der Oliven dasselbe System verwendet werden.

Wegen Lizenzerteilung und Lieferung der potentiellen Drückcrstiftc wollen sich Fabiikanten mit dem Patentinhaber

in Verbindung setzen.
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Während der Ausstellung Handverkauf II Originalureisen.

i >rtsvcrtret«i und Aecntco gesucht.

^Gesunillielts-Tect

Otto Johann Julius

Hamburg - Eilbedi. Wandsbeker

Spezialist für jnöischcs

J(atur-)(eilwese

Gesundheit«*- und techn

Import — Fabrik

ftrn>|>echcf a,m- 3 6 f>SB « -
frHtTHUrtll

~ Z Femapfsclisr »ml 3. 6658,

Brief- und Telegramm-Adresse ..Poha-Hacnborg".

Sank -Conto Hamburg -Altonaer Credit -Bank. Abteilung Eilbeck

Vertreter für Patent-, Muster- und Maikcnachutr.

:

Kipp a Büttner, tiacaburg I, Glodtenjiesserwall.

f_ 0 ri Q i n Ol

*Po-Ho
Etwa '/, der Original- Kitsche. — Etwa '

, der Original- Flasche.

nerven-, Erliisctass-, Massier- und Belebongs- Mittel.

SV* Vollkommenstes aller Hausmittel. 'W
Laut Physika!* • Gutachten »Einwandfrei- und empfehlenswert.

•JuaJiiät Eitrafein. Preis A 1,50 M. Netto Inhalt los.

< Ii icinal- Grosse. Preis it 1,50 M. Original -Grosse.^— in elegantem Mrlallctnia.^
Vertreter für Export:

August Berniii. Hamburg I. Kl. Bädmstrasse II.

Geigen-

Jtoten~?ult-

•Kasten.
Flin von Ing.lirömmc erfundener Geigen- Noten Pult-K.tslen

(I). K.P. ansein. I
muss für eine lasierst praktische Neuheit für

(leider angesehen werden. Her Kasten vereinigt in gefalliger,

leichter Form Geigenkasten, Notenbehälter und Notenpult, wo-

durch das lästige, gesonderte Mitführen von Noten und Pult

wegfallt und eine erhebliche Schonung der Noten gewährleistet

wird. Der Kasten in Luxus- und in einfacher, solider Aus-

führung kann jedem Wunsche entsprechend geliefert werden

von Otto Brömme, Frankfurt a. M, Frankeuallee IM, wo

nähere Auskunft bereitwilligst erteilt wird.

Der automatische Patronenzäbler für Mehrlader.

D. R. P. 167 690.

Soll die Repetiervorrichtung bei Hand- und Faust-

Feuer«raffen (.Selbstlader inbegriffen'! ihre volle Bedeutung

haben und nicht ein Anlass zur leichtfertigen Munitions-

verschwendung, oder oft Ursache von Uebelständen sein,

so muH der Schütze stets wissen, wieviel Patronen im

Magazin sind, um über den Ladezustand seiner Waffe

genau orientiert zu sein.

Seinem liestreben dies zu erreichen treten oft, speziell

bei überraschenden Aktions- und Entscheidungsmomenten,

aus psychologisch leicht zu begreifenden Grunde» so viele

und so grosse Hindernisse entgegen, das* ihm dies un-

möglich wird, üa bildet nun der Patronenzähler, durch

welchen eben dieser L'nzukömnilichkeit abgeholfen wird,

eine notwendige Ergänzung des Kepetiermechanismus, ohne

welche zwischen Schütze und Feuerwaffe nie jene völlige

Uebereinstimmung vorhanden sein kann, welche die Vor-

aussetzung für eine wirksame und vollwertige Ausnützun^

des Kepetiermechanismus ist.

Der Patronenzähler bewirkt eben, dass der Schütze

ohne jede Rewegung, ohne Lärm zu machen, ohne Heraus-

nahme der Munition, ohne die Aufmerksamkeit vom Ziele

abzulenken, auch in der Dunkelheit ( Nachtgefechtstaktik)

den Ladezustand seiner Feuerwaffe sofort genau erkennen

kann.

Diese höchst einfache und in ihrer Heistellung äusserst

billige Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass aus
der Magazinwand stets eben so viele Kontrollknöpfchen

herausragen, als im Magazin selbst jeweils Patronen vor-

handen sind. Diese Kontrollknöpfchen sind unter F'eder-

wirkung stehende Organe, welche durch die im Magazin
befindlichen Patronen zur Annahme der Anzcigclagc und
durch die Federung beim Einschieben der Patronen aus

dem Magazin in den Lauf eins nach dem andern zur An-
nahme ihrer Ruhelage bestimmt werden. Die Anordnung
ist derart getroffen, dass sich beim jedesmaligen Repetieren

ebenso wie die Anzahl der im Magazin liegenden Patronen,

auch die Anzahl der in der Anzeigelage stehenden und
daher aus der Magazinwand herausragenden Kontrollknöpf-

chen um eins vermindert.

Diese Vorrichtung gestattet die Kontrolle des Lade-

zustandes der Waffe nicht nur dem Schützen, sondern auch
seinem allfälligcn Kommandanten, was für die Handhabung
der Fetterdisziplin und für die F'euetleitung oft von grosser

Wichtigkeit ist. Der Schütze kontrolliert seine Warfe ohne
jede Inanspruchnahme seiner geistigen Kräfte dadurch, dass

er die Kontrollknöpfe beim Schiessen direkt unter seinen

Fingern hat und deren Anzahl, insofern sie in der Anzcige-

lagc stehen, ohne weiteres merken muss.

Der Patronenzähler ist an iedes Repctietsystem anzu-

bringen.
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OeheimKassctte. D. R. 0. M. No. 295 080.

Die Eigenart dieser Kassette beruht in einer mit dem
Verschluss verbundenen Läutevorrichtung, die sowohl am
Standort der Kassette als auch an einer beliebigen zweiten

Stelle — Wohn- oder Schlafzimmer — in Funktion tritt,

sobald die den soliden Verschluss spannenden Haltefedern

ausgelöst werden. Die bequem transportable Kasselte, deren
Stabilität leicht noch erhöht werden könnte, ist in jedem
Schreibtisch, Schrank Truhe usw. unterzubringen und ver-

mittelst einiger durch den Hoden gezogener starken

Schrauben zu befestigen. Zum Schutz gegen Brandschaden
kann die Geheimkassette in jede Wand eingemauert

werden und ist dann genau so feuersicher wie ein teures

Tresor. Wegen Lizcnzcrwcibung oder Ankauf der Er-

findung »volle man sich an Ignatz Kraft in Ebringen wenden.

Geschäftliches.
Zu den an erster Stelle stehenden deutschen Zigaretten-

fabriken zählt die Firma » Yenidxe«-Dresden, welche zurzeit

etwa 1 300 Arbeiter beschäftigt und mit dieser stattlichen

Zahl an der Spitrc der deutschen Zigarettenfabrikation

steht. Unter peinlicher Kontrolle werden hier ausschliess-

lich rein orientalische Tabake verarbeitet, die, um ihre

volle Qualität zur Gellung kommen zu lassen, meist schon

viele Jahre lang lagern, bevor sie ihrer Bestimmung über-

geben werden. Unter dem Namen Salem Aleikum bringt

die Firma »Yenidze« seit reichlich 10 Jahren eine Spezial-

marke heraus, deren Absatz von Jahr zu Jahr grösser ge-

worden ist. Den ausgezeichneten Kuf verdanken diese

Zigaretten den sich stets gleichbleibenden Qualitäten, wie

sie besser nicht geboten werden können. Die Firma ist

in der Lage, den höchsten Ansprüchen zu genügen, weil

sie mit allen technischen und sonstigen modernen Hilfs-

mitteln arbeitet. Die Packungen der Salem Aleikum sind

einfach aber trotzdem sehr ansprechend. Alles an den

Packungen Gesparte kommt aber sehr reichlich der

Qualität der Zigaretten zugute.

Horner -Blitzableiter und Relais- Hörner -Blitzableiter

bilden den Inhalt des unserer heutigen Auflage beiliegenden

N'achrichtenblattes No. 30 der Siemens- Schuckcrtwcike.

Diese Blitzableiter haben den Zweck, elektrische Leitungen

und die mit ihnen verbundenen Maschinen und Apparate

in Staikstromanlagcn gegen die Wirkung von Blitzschlägen

und sonst auftretenden L'ebcrspannungcn zu schützen und
gleichzeitig einen etwa durch den Blitzschlag eingeleiteten,

über die Funkenstrecke gehenden Maschinenstrom zum
Verschwinden zu bringen. Für Anlagen mit Spannungen
unter 8000 Volt ist die Empfindlichkeit bei Anwendung
des patentierten Kelaig-Hörner-Bliuableiters so gesteigert,

dass auch bei diesen niediigen Spannungen die Schlag-

weite zwischen den Hörnern auf 3—4 m eingestellt werden

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für Scbiebetburen und Drebrhürtn.
h»j»= Musterbuch und KosttnuitchUge grstlt und lunco. 1

kann, ohne die sichere Wirkung des Apparates in irgend

einer Weise zu beeinträchtigen.

„Rund um Berlin". Am Sonntag, dem 28. Juli, wurde
die diesjährige Radfernfahrt de* GatlCf 20 des DlUtsd c i

Radfahrer-Bundes »Kund um Berlin« zum Austrag gebracht.

Die Meldungen auf die Ausschreibung warer» sehr zahlreich

eingangen, so dass ca. 200 Teilnehmer in 23 Gruppen
verteilt, in Abständen von 3 Minuten aus Bornim abgelassen

wurden. Der Start erfolgte dort um 6 Uhr morgens, wie

gewöhnlich bei strömendem Krgen, der in kurzer Zeit die

Wege mit schlüpfrigem, zähem Schlamm überzog. Da die

besten Strassenfahrer starteten, war von vornherein ein

sehr scharfes Kennen zu erwarten, was auch im Verlauf«

desselben seine Bestätigung fand. Enorme Anforderungen
wurden naturgemäß* dabei an die Haltbarkeit der Räder
gestellt, nur wer das schnellste und stabilste Rad bcSJiSS,

hatte bei entsprechenden Fähigkeiten die Aussicht zu siegen.

Wie in den bisherigen Straßenrennen konnten sich dabei

die Brennaborfahrer wieder gut placieren. Der Gewinner

des zweiten Preises, welcher die Strecke von 248,4 km
in 9 Stunden, 31 Minuten, 58 Sekunden trotz Gegenwind,
aufgeweichten Strassen und zuletzt in glühendem Sonnen-

brände ohne Radwechsel und ohne Defekt durchfuhr, bli> b

nur 2 Sekunden hinter der besten Zeit zurück, sein Gegner
vermochte nur im Endkampf diesen geringen Vorsprung

zu erringen. Auch der siebente Preis entfiel auf einen

Brennaborfahrer.

Als bezeichnend für die enorme Leistungsfähigkeit

dieser Marke auf der Landstrasse mag noch hervorgehoben
werden, dass obige Fernfahrt zum achten Male ausgefällten

und sechs Mal auf Brcnnabor gewonnen wurde.

Der heuligen Nummer liegt ein Prospekt über Fludor-

Lötmittel der Gesellschaft m b H Clauen & Co, Barbarin-. i-

strasse 16, Berlin W 30 38 bei. Bei dem ausserordentlichen

Fortschritt, den die Verwendung von Fludor gegen and-rc
I.ötmittel bedeutet, und mit Rücksicht auf die grossen

Vorteile, die der Gebrauch von Fludor in elektrotechnischen

Betrieben bietet, wollen wir nicht verfehlen, auch an dieser

Stelle nochmals auf den beilegend' n Pro-pekt ausdrücklich

hinzuweisen.

Der heutigen Nummer unseres Blaues liegen Prospekte

der l'irma Thermo lsolith G. m. b. H., Berlin, Linden -

Strasse 16», bei. Wir versäumen niiht, die geehrten Leser

da '.ml beio.uL'rs aufmerksam zu machen.

|
Cngros")

R. Schering
[Cupetl

19 Chaussee-Strasse BERLIN N. Chausvee-StMue 19

Chemikalien, Rcagcntien, Normallösunircn
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker»
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

in »ckaooler »orz.iliihcr Rclnkcll zu Fabrik-rclua.

f~At'SrC'H K L |7 U t. I'HMSI ISTr \ 71' Ol tS% Fl V
|
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Unterricht in gesundheitlicher Tiefatmutig für Herren, Damen und Kinder.

^4immhOlllinn Methode Pl»f. Karl Hermann. Sofortige Beteiligung von Hüsteln, Heiserkeit, Gaumenton,

fS^* IICIIUIIIJ Stimmbanderschlaffung, lu Küne die Fähigkeit tu erlangen mit krädiger, natürlicher Stimme,

f
«V' Vreuesu-n Kaumc. ohne jede Empfindlichkeit im Halse, ausdauernd lesen und sprechen zu können. Ausbildung der Kopfresonanz.

J*^t ise Walter Hähnel, Berlin SW., Wilhelmstrasse 112 111 - Sprechstunde 4-5. =
"^—

- i
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— Maschinenbauanstalt —
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RECORD
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Gross te Erfolge! ® Pa. Referenzen!

Siecke ® Schultz
arar. 1869. Berlin SW. 68. t*tr. is*«».
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Montierung vorhandener photograph. Apparate

mit unseren neuen Objektiven.

Preislisten und Auskünfte kostenlos. =^^=
PN)

Optisch Median. Industrie-Anstalt

HUGO MEYER & Co., Görlitz.

Konstrukteur u,

Erbauer
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Fabriken.

I. L. C. Eckelt. Berlin N. 4.

Choufsecstrasse 19. (316)

Der Inhaber dea D.K. P. 15 $400
Chahoche, betreffend

„Kessel für schnelle Verdamp-
fung mit übereinander ange-

ordneten und ausserhalb des
Heizraumes mit einander ver-

bünd. Verdampfungsgliedern"
wünscht zwecks Ausnutzung der

Krhndung mit Interesaenten in

Verbindung zu treten. Anfragen
vermittelt (l. l.oubier, Patentan-

walt. Berlin SW. 6t. [316 33

Gebr. itounidts

trieb bei Dampfschiffen und Fa-

briken.

Näheres durch Prospekte bei

Howaldtswerke Kiel.

fiinterbliebeneii- und Pensions-Persicherungsanstaü
^^==^^^= des Verbandes Deutscher Beamtenvereine (a. 6.) ^=^==

versichert

mit unbedingtem Rechtsanspruch und

vollem Dividendenanteil

Dienstunfähigkeitsrenten, Leibrenten und

Kapitalien

Witwen- u.Töchterpensionen
lebenslänglich zahlbar

I Sterbegelder ^=
Lcbcrschuss veibl M den Verein heilen.

auch ohne ürztllche Untersuchung
bei kleinen VT.ichcrungen

Studien- u. Erziehungsrenten
zahlbar 6 und b jjluc bzw. v. Tode d. Vaters

sowie

* Aussteuer-
und Militärdienstjrelder.

Beilriiubetecbligt sind alle Beamten, Lehrer, Geistliche, Rechtsanwälte, Aerzle etc. — Die Anstalt bietet die billigste Vcrsicherunga-

gclLgcii.'uil. — Drucksachen etc. kostenfrei durch die Verbandsvereine über 130000 Mitglieder), die Ortsausschüsse und die

Direktion in Wilmersdorf- Berlin.
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Oiot£ AitiifrWrg, Herlin. Verlag und Drück: Ollo Bltvr, Bachdmckerei und Verlagsbuchhandlung, Berlin S.42, Orsnirnstr. 141,
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Die unterirdischen Schatze unserer Geb.rgc
vermögen nur zu einem geringen Teil hohe Trans
portkosten zu tragen. Nur zu einem Teile sind sie

so kostbar, dass sie der Frachtfuhrmann gemäch-
lich über Berg und Tal zur Stätte ihrer Verarbei-
tung, ihrer Verwertung und ihres Absatzes über-

In die ersten Tage des vergangenen Monats
ist das fünfundzwanzigjahrige Jubiläuni eines Ver-
kehrsmittels gefallen, das eine der wichtigsten

Etappen auf dem Gebiete des Eisenbahnwesens
bedeutet: 25 Jahre waren verflossen, seit das
unsere Gcb'rge und ihre unterirdischen Schätze an

Abb. 1. Haribahn Blankenburg Tanne. Koof- und Kruutun^sslutijn »tiJst-Michaclstcio«

.

das grosse Verkehrsnetz des Flachlandes an-
schliessende kombinierte Adhäsions- und Zahnrad
bahnsystem Abt dank dem zielbewussten und tat-

kraftigen Zusammenwirken des jetzigen Herrn Ge-
heimen Baurats Albert Schneider-Harzburg und
des jetzigen I lerrn Präsidenten der St. Gotthard-

bahn, Roman Abt - Luzern, begann, seine ersten

Schritte in die Praxis, in die Wirklichkeit zu

tun, und zwar sofort mit durchschlagendem
Erfolg.

führen kann. Ein grosser Teil dessen, was das

Gebirge der Industrie und dem täglichen Verbrauch
bietet, müsstc dem Zugriff und der Benutzung der

Allgemeinheit verschlossen bleiben, würden nicht

billige, den Massentransport ermöglichende Ver-
kehrswege geschaffen.

Vor nunmehr etwa 25 Jahren stand ein grosser

Teil der Bewohner des schönen Harzgebirges vor

einer schweren wirtschaftlichen Krisi9. Hier musste
sch'eunigst Rat und Hilfe geschaffen werden, und
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zwar durch eine in das Innere des (iebiiges führende

Eisenbahn, die es ermöglichte, auf die billigste

Weise Ho]/, Steine, Kalk, Erze, die natürlichen

Produkte des llar/is,

lohnenderen Absatzge-

Meten zuzuführen Das
I ler/.oglich Braun-

schweinische Eisen

bahn-Kotnmissariat er-

suchte demgemäss
unter dem 2. September
iKSt den Aufsichtsrat

der Halberstadt— Blan-

kenburger Eisenbahn
um eine AeusM-rtutg

darüber, welche Stel-

lung derselbe zu einem
von den Ortschaften

Hüttenrode, Rübeland,
Neuwerk, Tanne,

Trautenstein, Blanken-

burg, Elbingerode und
I l.'hegciss gewünschten
Projekte einer Eisen

bahn von Blankenburg

über Elbingerode,

Rolhchütte und Braun-

lage zun» Anschluss

an die von der preus-

sischen Regierung ge
plante Ivsenbahn

Scharzfeld — Lauterberg — St. Andreasberg ein-

nehmen werde, und welche Auffassung er von der

Rentabilität einer solchen Eisenbahn habe. Hier

möge nebenbei noch bemerkt werden, dass seitens

der Stadt Wernigerode und anderer Ortschaften des

Harzes der Bau einer von Wernigerode ausgehen-

den Harzbahn energisch betrieben wurde.

Der Verwaltungsrat der Ilalberstadt— Bl.mken-

burger Eisenbahn beauftragte mit der Prüfung der

vom Braunschweigischen Eisenbahn -Kommissariat

gestellten Eragc seinen damaligen Betriebsdirektor

Herrn Albert Schneider, der, ein geborener
Harzer, im Auslande, speziell in Russland, eine

Oberbau- und /ahohLingeii-Kinfuhn der Harzbaho Blankenburg Tanne.

überaus erfolgreiche Tätigkeit im Eisenbahnfach
entfaltet hatte und auch hier mit scharfem Blick

sofort das Richtige erkannte und nach Erkennung
des einzig Erstrebenswerten seine ganze Persön-

lichkeit zum Wohle seiner schönen Heimat ein-

setzte.

Auf Grund seiner Vorarbeiten gelangte Herr
Schneider zu der Ueberzeugung, dass Aussicht auf
Erfolg nur eine von Blankenburg über Huttenrode,

Rübeland,, Elbingerode und Rothehütte geleitete

Technische Poesie.

Vor uns liegt ein Much von kleinem Format, aber von

stattlicher Fülle, das den Titel führt: • Kommersbuch für

Studierende deutscher technischer Hochschulen» und vom
akademischen Verein x Hütte« herausgegeben ist. Mit Hin-

gabc und sorgsamem Klei*.* wurden die deutschen Freiheits-

und Vatcrlandsliedcr, «ltc und neue Kommers , Uurschcn-,

Vereins- und Volkslieder zusammengetragen ; was aber der

Sammlung das eigentliche Gepräge gibt, sind die neueren
Lieder, die auf dem Parnass deutscher Knei|>poesic ge-

wachsen sind, die technischen Lieder. Man wolle ja nicht

glauben, dass wir etwa unier der Ilezciehnung »Deutsche

Kneippoesie-;, etwa* Minderwertiges bezeichnen wollen, ist

doch in so manchem dieser Knetpliedcr soviel < ieist und
Gemfr, soviel poetische Inspiration und soviel sonniger

Humor enthalten, dass diese (iatuing mit Recht einen Ehren-

platz in der deutschen Volkspocsie beanspruchen kann. Da
die Lieder aber gesungen werden, wann und wo deutsche

l'.flrger der alma matcr sich zu frühhchein Tun zusammen-
finden, da der Student mit ihnen die l.ibationen, die er

nach uralter Väter Sitte der (.ottin Cerevisia darbringt, ver-

herrlicht und schmückt, erscheint der Name .Knciplicdcr*

»U Khtentilcl und in diesem Sinne ist er von uns auch
gebraucht worden.

Es gibt Studenten- und Kommerslicder von ehr-

würdigem Alter und viele unserer hcrvoiragendslen deut-

schen Lyriker haben es nicht verschmäht, deren Zahl zu

mehren und Lieder zu dichten zum Preise des Vaterlandes,

der Freiheit, der l "niversität, des Suidetitenlebens, mit seinen

grossen Freuden und kleir.cn Leiden, der Jugend und nicht

zu alleile'/t d-s h üblichen Kommcrsicreiw. So vereibt sich

dieser reiche Schatz an fröhlichen Liedern von Generation

zu Generation, wird von Zeit zu Zeit bereichert und ver-

mehrt, und wenn der »alte Herr» nach vielen Jahrzehnten

an einem studentischen Fest teilnimmt, dann stimmt er mit

der ihn umgebenden Jugend mit ein und singt sie wieder,

jene herrlichen, lustigen Lieder, die er einst gesungen hatte,

als er selbst noch war ein Jüngling mit lockigem Haar .

Ihren Schatz von Studentenliedern wahrt die deutsche

studentische Jugend und wird ihn auch fütderhin hüien

wie ein Nationalheiligtum und kommenden .Studenten-

generationen übertragen, nere perennius. Nun hat das

19. Jahrhundert eine neue Erscheinung gezeitigt; es hat

vollendet was im 18. Jahrhundert in schwachen Anfängen
begonnen halte, an die Seite der Universität war die tech-

nische Hochschule getreten, tin die Seite des mit huma-
nistischer liildung getränkten akademischen Börger« der

technische Studiosus.

Es ist hier weder Zelt noch Ort, noch Gelegenheil, zu

erörtern, wie das so rasch gekommen war, noch auch der

vielen Kämpfe zu erwähnen, welche die junge Hochschule

zu bestehen hatte, bis ihr der ihr gebührende Platz an der

Sonne eingeräumt wurde; man weiss, dass sie, getragen

von der lledeutung, welche die technische Wissenschaft in den
letzten Jahrzehnten erlangte, diesen Kampf siegreich zu

Ende führte und dass sie heute als gleichberechtigte

Hochschule der Universität zur Seite steht.

Viel zu diesem Ausgleich hat der Umstand bei-

getragen, dass die Vorbedingungen für die Aufnahme
in die technische Hochschule wesentlich verschärft worden
sind, dass heute ein ungleich höheres Mass von Vor-

bUduttg ati der technischen Hochschule verlangt wird,
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Baiin haben konnte, und zwar nur eine Bahn
mit normaler Spurweite, ilie den Ucbcrgang
der Wagen auf sämtliche Anschlussstrecken ohne
weiteres ermogl chte. Hieran festgehalten zu haben
gegenüber dem der Kostenersparnis halber von

anderer Seite vorgeschlagenen Bau einer Schmal-
spurbahn, ist das unvergängliche Verdienst des
Herrn Albert Schneider. Hie Entwicklung der
Dinge hat ihm Recht gegeben.

Wie aber war es zu ermöglichen, eine der-

artige Eisenbahn normaler Spurweite ohne allzu

grosse Längcnausilchnung in das Innere des Ge-
birges zu führen? Diese Möglichkeit wurde Herrn
Schneider dadurch gegeben, dass er in dem da
mals als Ingenieur in l'aris lebenden geistreichen

Ingenieur Roman Abt, dem langjährigen Mit-

arbeiter Riggenbachs, des Erfinders der Zahnrad
eisenbahn mit leiterformiger Zahnstange, den
richtigen Mann erkannte und diesen zur Mitarbeit

heranzog.

Im Sommer ltS82 fanden beide Manner sich

als in früheren Tagen. Bedarf es noch einer besonderen

Versicherung, das» der Techniker, der doch in allen Stöcken

sich dem Universitätshörer koordinierte, nicht daran dachte,

in fröhlicher Jugendlust und scharfem Kommcrsicren zurück-

zustehen und dass er die ehrwürdigen, von vergangenen

Studcntcngcschlcchtcrn überkommenen Traditionen auch für

sich in Anspruch nahm? So wurde der ganze Studenten-

komment auch in die technischen Verbindungen mit auf-

genommen, und wo Techniker sich aus irgend welchem
Anlas« zu fröhlichem Kneipen zusammenfanden (und wann
hätte es an solchen Anlässen gefehlt?), da stieg der alte

cantus, da wurde gesungen: -Sind wir nicht zur Herrlich-

keit geboren?« und andere herrliche Trinklieder. Da aber

unter diesen lustigen Musensöhnen auch manche waren,

denen Apoll des Gesanges Gabe, der Lieder süssen Mund
geschenkt hatte i^wir erinnern nur an Heinrich Seidel,
gleich bedeutend als Ingenieur wie als feinsinniger humor-
voller Poet), entstanden bald neue Kneiplieder, von Tech-

nikern für Techniker gedichtet, und manche alte l.lcdcr

erhielten neue Zusätze und Abänderungen und Variationen.

So sang Heinrich Seidel zum Licdc »O, alte üurschen-

hcrrlichkcit, wohin bist du verschwunden eine neue, siebente

Strophe, die d.i lautet: »Man schafft mit grübelndem Ge-

sicht die kühnsten Konstruktionen, Benzole, Hahnen, Bogen-

lichl, Kanäle und Kanonen. Der eine baut des Kaisers

Hau«, der andre flickt den Kuhstall aus, O jerum, jerum,

jerum! qualis mutatio rerunn. Das ist der Ursprung jener

technischen bieder« die einen recht bedeutenden Teil des

oben besagten Kommersbuches bilden, und von denen wir

nunmehr mit freundlicher Erlaubnis des akademischen Ver-

eins -Hütte • einige anführen wollen, zu Nutz und Fromm

zusammen, und Herr Roman Abt konstruierte eigens

fur die von Herrn Schneider projektierte Har/.bahn
seine jetzt auf dem ganzen Erdball die Gebirge
crschliessendc Zahnradeisenbahn mit dreiteiliger

Zahnstange und die dazu gehörige Lokomotive
ftir kombinierten Adha-
sions- und Zahnradbe-
trieb.

Mit Recht gilt das Jahr
|8S2 als das Geburtsjahr
dieses hervorragenden und
bahnbrechenden Systems, und
ein glückliches Geschick hat

es gefügt, dass deren geniale

Vorkampfer und Schöpfer
in den ersten Tagen des
vergangenen Monats gemein-
sam die von ihnen vor einem
Vierteljahrhundert erdachte
segensreiche Verkehrsader
des llarzgcbirges befahren
konnten.

Alil>. 6. ZahnradmechaDismus Oer Ablschm
Lokomotive für kombinierte Adhitsioni- u. Zahnradbahnen.

aller derjenigen, die selbst einmal mit eingestimmt haben

in die fröhlichen Kundgesänge und die sich vielleicht freuen

werden, wenn sie sehen und lesen, dass die casta tische

(Quelle deutscher Studenten- und Kneiplieder noch immer
ungeschwächt fliesst.

Die Lieder gelten den Studenten der Technik im all-

gemeinen und jeder besonderen Gattung im besonderen.

Der Ingenieur und der Chemiker, der Architekt und der

Maschinenbauer, alle sind sie reichlich bedacht. Dem Ur-

gtudenten gilt nachfolgender paläontologischer Sang vom
deutschen Technikeivertin in New York, Verfasser un-

bekannt. (Zu singen nach der Weise: Ich weiss nicht was

soll es bedeuten.)

»Ks wühlten drei Geologen Einmal ä la Schliemann

umher; Die Formationen, sie wurden Durchschnitten

die Kreuz und die Quer, Die fanden im Jura und
Trias, Manch vorsintflutliches Vieh, Von hochinter-

essanter Struktur*, Und Schädelphystognomie.

Da haben sie eines Tages, Tief unten in Kreide

versteckt, Ein schlankes fossiles Gerippe Vom genus

homo entdeckt. Sie weinten vor Freude und Wehmut,
Dort an dem verbleichten Gebein, Um ihren fossilen

Uruder Eine Trän' in die Kreide hinein.

Dann gruben sie weiter und weiter In seinem

verkreideten Bett Und fanden nicht fern davon liegen

Hin prächtiges Katerskelctt; Dann Scherben von einem

Humpen Und Münzen aus fremdem Land, In denen

die Numismatik Sofort »Biermarken erkannt.

Da war es in ihren Schädeln Auf einmal sonnen-

hell; Sic hatten den ersten Studenten Als l'etrefaktum

zur Stell', Der Ahne, der Urstudiosus, l-ag vor ihnen
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Herr Roman Abt, jetzt Präsident der Gotthard

bahn, war mit seiner Gattin nach Harzburg, dem
jetzigen Wohnort des Herrn Geheimen Baurats

Schneider, geeilt, wo am I, August im engsten

Familienkreise eine Begrüssungsfcier stattfand, zu

welcher der bekannte Krbauer der Anatolischen Eisen-

bahnen und der Ragdadbahn, Herr Geheimer Baurat

Dr. ing. Mackensen, der jetzige Vorsitzende des

Direktoriums der Halberstadt—Blankenburger Eisen-

bahn, Herr Herzoglicher Bahndirektor Glanz, und
der Schreiber dieses hinzugezogen waren. Nach-

dem Herr Geheimrat Schneider den Herrn Präsi-

denten Abt auf das herzlichste willkommen geheissen

hatte, überreichte dieser jentm einen überaus wert-

vollen Pokal, ein herrliches Erzeugnis der Gold-

schmiedekunst. Den Deckel ziert die Statue des

heiligen Christophorus, und in tief empfundenen
Worten pries Herr Abi seinen Freund, der, ein

zweiter Christophorus, ihn und seine Idee seinerzeit

an das sichere Ufer des Erfolges getragen habe.

An den beiden folgenden Tagen fand dann eine

Kundfahrt über die Strecken der von Blankenburg aus-

gehenden Bahn nachThale und der Gebirgsbahn statt.

Am 2. August fand in Blankenburg unter Teilnahme
von Vertretern der Behörden ein Festessen statt, bei

welchem Herr Bahndirektor Glanz die Honneurs
machte und Heir Bürgermeister Zerbst die mit

lebhaftem Beifall aufgenommene Mitteilung machte,

dass die städtischen Behörden Blankenburgs, das

schon eine »AlbcrtSchncider-Strassc« besitzt, einer

Strasse den Namen »Roman Abt« beigelegt haben.

Was nun die besondere Eigenart des Abt-

schen Zahnradbahnsystems betrifft, so ist die zur

Anwendung kommende Zahnstange nicht IciUr-

förmig, sondern mehrteilig (vgl. Abb. 2 bis 4).

indem sie aus mehreren nebeneinander liegenden

Zahnstangen, die gegeneinander versetzt sind, be-

steht. Die Zahnstange liegt nur an den Stellen

mit starker Steigung zwischen den Schienen, und
es muss daher dort, wo ein Uebcrgang aus dem
Adhäsions- in den Zahnstangenbetrieh stattfindet,

eine Einrichtung vorgesehen sein, die diesen Ueber-

gang leicht und sicher ermöglicht. Diese Einrich-

tung, die Zahnstangen-Einfahrt, besteht in einem
um ein Gelenk drehbaren Zahnstangenstück (siehe

Abb. 3 und 4, links), das auf vier Spiralfedern

liegt Die Spitze der Einfahrt ist also auf- und
abbeweglich Nun ist die Lokomotive derart ein-

gerichtet, dass sie entweder als reine Adhäsions-
maschine arbeiten kann, also lediglich auf die

Schienen ihre Zugkraft ausübt, oder aber, dass sie

mit Zuhilfenahme einer unter dem Dampfkessel
gelagerten Zahnradmaschine als kombinierte Ad-
häsions- und Zahnradmaschine arbeiten kann. Auf
allen den Strecken, auf denen die Zahnstange ein-

gelegt ist, arbeiten also beide Maschinen, wobei

die Zahnradmaschine durch die Arbeit ihrer Zahn-

rader in der Zahnsrange die natürliche Reibung
der Adhasisonsmaschine fordernd unterstützt und
den Zug von 135 tons Bruttogewicht sicher auf die

Steilrampe 1 : 16.66 hinaufschiebt bzw. auch zu

Thal fuhrt. Sache des Lokomotivführers ist es, den
Zahnradmechanismus (Abb. 6) vor Beginn einer

jeden Zahnstangenstrecke in Betrieb zu setzen,

liier können nun mehrere Falle eintreten: entweder
ist die Zahnradmaschine schon zuvor in Bewegung
gesetzt oder diese steht noch still und wird durch
Abwicklung der Zahnräder in Bewegung gesetzt.

Stets geht die Einfahrt sicher vor sich. — Stehen
die Zahnräder der Maschine zufällig so, dass die

drei Zahne den Zahnlucken der Stange entsprechen,

so ist der Eingriff sofort hergestellt. Tritt dagegen
der ungünstige Fall ein, dass Zahn auf Zahn steht,

so wird die Spitze der Zahnstangen-Einfahrt nieder-

gedrückt. Alsdann wickeln sich die Zahnräder
nicht mit ihren Teilkreisen auf der Stange ab,

sondern mit ihren Umfangskrciscn, machen also

gegen den Teilkreis einen grösseren Weg und
müssen infolgedessen mit Sicherheit bald zum Ein-

griff kommen.
Unsere Abb 1 ste'lt die Kopf- und Kreuzuitgs-

station »Bast Michaelstein« dar und lasst die charak-

wunderbar! Wie der in die Kreide geraten, D.h
wurde sofort ihnen klar«.

Und Heinrich Seidel singt nach der bewährten Me-

lodie: »Krambambuli, das ist der Titel« folgendes rührende

Lied zu Ehren der technischen Wissenschaft:

»Die kühnen Forscher sollen leben, Die spüren

und sinnieren und studieren Tag und Nacht, Bis,

was es gibt und hat gegeben, Ergründet und verkündet

und ans Licht gebracht! Und ist es noch so tief

versteckt, Es muss hervor und wird entdeckt, Und
ist es noch so weit und hoch, Sie kriegen'« doch!

Was in des Meeres dämmergrünen Gründen Mit

Kribbeln und mit Krabbeln und mit Kriechen nur

sich regt, Was in der Erde moderigsten Schlünden

Im Dunkel mit Gemunkel für Gewürme sich bewegt;

Es hilft ihm nichts, es muss hervor. Die Wissenschaft

nimmt es beim Ohr, Und sperret alles, gross und
klein, In ihr System hinein.

Es sauset der Komete durch den Aether, Zur
Sonne seiner Wonne und verschwindet dann im All

;

Gleich wird der Astronome »um Verräter Mit Spüren,

Integrieren an dem luftgen Weltenball. Kommt
er nach Jahren dann ans I.icht Und denkt er dann
man kennt ihn nicht: ,Wir kennen dich', so hört er

Schrein, .Komctclcin'.

Tricbinchen trieb sich froh und munter Spira-

lisch, kannibalisch in dem Muskeltleisch herum! Sic

trieb ei bunt und trieb es immer bunter Und brachte so

ganz sachte viele Menschenkinder um. Da nahm
die Wissenschaft das Glas und sprach: .Haha, das

kommt von das!' Da hatten sie dich gleich beim
Hein, Trichinelein.

Es findet einer einen Knochen, Gant nackt und
bloss und ricsengross und hart wie Stein. Er bat

ihn hin und her berochen: ,Der muss von einem
ochsig grossen Ochsen sein', Der Forscher kommt
und dreht ihn um: ,Dcr ist vom Mcgatherium! Von
seinem rechten Hinterbein Ein Zchclein!'

Wo in der Urwelt allcrfcrnstem Dunkel In

Wischwasch und in Mischmasch die Geschichte sieb

verliert, Wo in des Chaos wühlendem Gemunkel Des
I.aien Auge rat- und tat- und pfadlos sich verirrt,

Da zünden sie ein Licht uns an, Dass man es deutlich

schauen kann: So war es einst, so sah es aus Im
Erdenhaus.

Sic lesen in den Eingcweidcn Der Erde ohn'

I5cschwerdc, wie in Urzeit sie es trieb. Als sie in

jenen jugendlichen Zeiten Mit Lias, Trias, Kreide sich

ihr Tagebuch noch schrieb. Und was sie alles durch-

gcm.ichr, Iiis sie es dann soweit gebracht, Das* man
gemütlich ohn' Beschwer, Drauf geht umher.

Wie unter riesenhohen l'almen Behaglich ging
spazieren noch das Mastndon, Wie'* mächtig rauschte

in den Schachtelhalmen Und noch die Welt nichts

wusstc von der Kreideformalion; Wie all das Vor-
wcltlcufelsvieh Vergnüglich lebt' und frass und schrie

. . . Bis es das Unglück dann betroff, Und es ersoff.

Wie dann der biedre l'fahlgenosse Behaglich

in dem l'fahlbau seinen Torfschweinschinken ass Und
lujiig lebt' in seinem Pfahlbauschlosse, Bis endlich

ihm die Bronzezeit versalzte seinen Spass. Wie dar-

auf dann das Eisen kam Und die Kultur 'nen Fort-
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terislischc Zahnstangen-
anordnung erkennen.
.Abb. 7 gibt das Langen-
proi'il der Harzzahnrad
bahn Klankenburg —
Tanne wieder. Die
Zahnstangen abteilungen

dieser Hahn haben eine

Länge von insgesamt

7,564 km und überwin-
den Steigungen von
1 : 16.66 bis 1 : 25.

Den Kinfluss, den
der Hau dieser Hahn
auf die Hebung der

Umgegend gehabt hat.

ist ein überaus segens-

reicher und macht es

erklärlich, das* nach der
glücklichen Vollendung
dieses ersten Versuches
das Abtsche System
seinen Siegeszug über
die Krdc antreten

konnte. Wir schliessen

mit den Worten, die

die * Braunschweig.
Landcszcitung* Herrn
Präsident Abt zur He-
grüssung widmete:

»Herr Abt wird

nicht wenig erstaunt

und erfreut sein über
die grossartige Ent-
wicklung der Industrie

an dieser Harzbahn und
über diejenige d« r Stadt
Blankenburg, deren

Einwohnerzahl sich seit

der Inbetriebsetzung die

ses Verkehrsweges fast

•t,....,..\.

S t .- I i t , ,
.-. * : Ii) ; ;

Abb. 7. Läogcnpronl der Harzbalm ISlnolcenbure—1 »nnr.

schritt nahm, Und wie wir's seit der Aff.nzeit Doch
brachten weit.

Es lebe die Naturgeschichte! Es leben die ihr

Leben und tiestreben ihr geweiht, Die sie entzündet

gleich dem Lichte, der Wahrheit helle Klarheit zu

verkünden weit und breit: Auf, stos<et eure Gläser

an! Und rufet alle Mann für Mann: Es blühe stets

in neuer Kraft Die Wissenschaft.»

In den •Fliegenden Blättern* hat A. Lis« in beweg-

lichen Versen ein Lied veröffentlicht, tu singen nach der

Melodie: »Ich wci?s nicht, was soll es bedeuten', in dem
er den Einfluss der mechanischen Kräfte auf den Menschen
schildert:

»Die Zentripetalkraft bewegt uns Ins Wirtshaus

mit mächtigem Zug, Dort bleibt, dein Gesetze der

Trägheit Gehorsam, man sitzen beim Krug
Infolge des Vacuutn fuge Trinkt weiter die Z*ch-

brüderschaft. Dann steigt der Wein in die Köpfe,

Vermittels der Haarröhrchenkraft.

Und sind die flüssigen Gelder Auf flüssigem

Wege verlumpt, So wird dann hydrodynamisch Heim
Kneipwirt weiter gepumpt.

Der Zentrifugalkraft zufolge. Wirft mamlima!
der Wirt uns hinaus, Wir schwanken nach l'cndcl-

gesetzen In Schwingungen langsam nach Hau«.

Doch nach dem Gesetze der Schwere, Sowie

nach der Lehre vom Kall, Bewegt man sich h.iin-

wärts statt senkrecht Zuweilen auch hotuoni.il.

Und undurchdringlichkcitsbalber, Wie w egen der

Adhäsion, Kommt man auf dem Heimweg nicht

selten Mit KalTern in Kollision.

Die Keibung ist dann eine grosse, Und Wärme
entwickelt sich sehr; Gewöhnlich am anderen Morgen
Weiss man von der Sache nichts mehr.

So gehn die Gesetze nachtnächtlich Den ur-

physikalischcn Lauf, Und wer sie nicht praktisch

erprobt hat, Der gebe das Studium auf.«

Oito Holtmann widmet den Chemikern folgende tief

empfundene, nach der Melodie: »Es gibt kein schönere*

Leben» zu singende Verse:

»Bei dem vollen Glase, l-eg ich an die Nase,

Meinen Kinger und ich denke nach. Nichts kann
mehr hinirden Kahig ziehn in Frieden. Weiter treibt's

der Fortschritt allgemach; Viele neue Namen So ins

Leben kamen, Denk ich dran, wird mir ganz schwül

der Sinn. Einer nur von allen Will mir just gefallen:

Aethamylanilonitrilin.

O, wie sänd die Stunden Doch so schnell ver-

schwunden. Wo es noch Mercur und Lima hicss:

Sei ger Thcophrast-: N.-.ch all dem Bombaste, Den
dein Scharfsinn uns einst hintrrliess, Wirst vergebens

fragen. Doch drum nicht verzagen, Du triffst andere

schöne Dinge an: Glyoxal, Nitrite, Toluyl, Glycclc,

Kakadyloxyd und Mcrcaplan.

O. ich denk der Zeiten, Wo die Köchin schreiten

Wird mit ernster Micn' zur Offizin: ,Möchl" für einen

Böhmen Etwas mit mir nehmen, I'henylwasscrsloft,

doch nicht Benzin." Immer besser kommt es Und
für jeden frommt es. Wenn er all die Formeln
leinen will. Darf jedoch nicht brechen -Seine Zung
beim Sprechen, Bei dem SelenoxianalK I.

Dich will ich besingen, Chlor vor allen Dingen'
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verdreifacht hat. Wenn an irgendeinem l'unkte

der Beweis geliefert werden kann, dass der mate-

rielle Aufschwung einer Gegend von der Leistungs-

fähigkeit ihrer Verkehrscinrichtungen in erster Linie

abhängt, so ist dieser bei Blankenburg durch die

Krbauung dieser vollspurigen Bahn nach dem System
K'oman Abt in höchstem Masse gebracht worden. —
Nach dem Vorbilde unserer Harzbahn sind dann

im Zeitraum von verhältnismässig wenigen Jahren

fast auf dem ganzen Krdball, selbst in England,

Nachbildungen entstanden, welche überall zum Segen

der betreffenden Bevölkerung betrieben werden.

Lnde 1S93 waren bereits 62 Zahnradbahnen nach

Abt von 750 km Länge mit 350 km Zahnstange

vorhanden.«

Der Industriepalast Warschauerbrücke, Berlin.
Mit 2 Abbildungen.

Nicht nur im Westen Berlins, auch im Osten
entfaltete sich in jüngster Zeit die regste Bautätig-

keit, freilich entstanden dort nicht luxuriöse Miets-

häuser, Theater und Konzerthallen, sondern die

Industrie, die dort unermüdlich wirkt und schafft,

schuf sich ihre neuen bedeutsamen Heimstätten.

Rastlos geht's ja in jenen Gegenden von früh bis

spät im emsigsten Wettbewerb her, gewaltig recken

sich dort zahllose Schornsteine auf; es hämmert
und dröhnt und schwirrt und sumntt von zahllosen

Maschinen und Rädern, aber dem Ganzen haftet

trotzdem viel Freundlichkeit an, dank der Spree
mit ihren abwechselnden Bildern und dank den
breiten Strassenzügen und Plätzen, denen es nicht

an pa-kähnlichem Schmucke fehlt. Dort wo sich

Spree und Hochbahn kreuzen und in unmittelbarer

Nähe die Stadtbahnzuge dröhnend dahinrollcn,

direkt am Endpunkt der Hoch- und Untergrund-
bahn, sind von der bekannten Firma Boswau &
Knauer in Berlin vor kurzem fünf Riesenbauten
vollendet worden, von denen weithin die Auf-

schrift leuchtet: >Industriepalast Warschaucrbrückc.«
Auch die Industrie errichtet sich also ihre Palaste!

Und die gewaltige Anlage verdient diesen Namen,
denn schon der äussere Kindruck der 200 m langen
Fassaden — tlie gesamte Fläche beträgt 8040 qm,
von denen 5730 qm bebaut wurden — die in fünf

architektonisch wirksame Angliederungen zerfallen,

ist mit wuchtigen Granitqnadcrn, den Sandstein-

flächen, dem roten Ziegelzwischenbau ober- und
unterhalb der vier Geschosse sowie dem grauen

Schieferdach, ein durchaus monumentaler, zumal

der rechte Flügel mit einem massigen Turmbau
abschliesst.

Besonders interessant jedoch ist, wie bei dieser

Ncuschopfung alle Bedingungen des Handels und
Wandels berücksichtigt wurden, in einer Ausdeh-

nung, wie man sie ähnlich hier kaum kennt. Nicht

nur ist diese Industriestättc durch tlie Hoch-, Unter-

grund-, Stadt- und die verschiedenen elektrischen

Straßenbahnen bequem zu erreichen und können
durc h die in der Nähe befindlichen Spree- und den
in absehbarer Zeit an der Oberbaumbriicke zu er-

bauenden Hafen leicht Warenposten und Güter

auf dem Schiffahrtswege herangeschafft und abge-

sandt werden, sondern der Hauptwert beruht in

dem unter den Quergebäuden befindlichen Eisen-

bahntunnel mit einer eigenen Gleisanlage und direk

tem Anschluss an die Niedcrschlesisch -Märkische

Staatseisenbahn. Durch diese einzig in Berlin da-

stehende Gleisanlage wird es jedem einzelnen

Mieter möglich, seine Produkte mittels der in der

Nähe des Tunnels praktisch angeordneten Rampcn-
anlagen an- und abfahren zu lassen, auch mit Hilfe

von Kränen direkt aus den oberen Raunten.

Mächtige Durchfahrten führen auf die hellen

grossen I lofe. in alle Innenräume flutet durch hohe
und breite Fenster das Licht hell hin.'in, überall

Hausfreund du vom reinsten Wasser bist. Hat sich

«as verbunden. Wirst auch du gefunden, Selten man
dich irgendwo vetmisst, bei den Aldehyden, Hei Imid.

Arniden, bei Capron, Captin und Caproyl, Kurz an

allen Ecken bist du zu entdecken, Oft wo ich dich

gar nicht haben will.

Leg ich nachts mich nieder, -Schliems die Augen-
lider, Träum' organisch ich nur ganz allein; All die

Alkohole Und auch die Glykolc Und die Aldehyde
fall'n mir ein, Spiroylige Säure, Salicylige Säure,

Salicin und auch Saligenin, Suhstitutionsprodukte,

Dcslillationscduktc, Alle tanzen vor mir her und hin.

O, das ist ein Treiben, Gar nicht zu beschreiben,

Wenn die Glicoside spalten sich, Und die Zahl der

Aether, Diese Schwerenöter, Tanzend aneinander halten

sich: Wen:) die Theorien, Süsse Melodien Zu dem
grossen K.igen spielen auf: Aber wenn dem Kreise,

Nähert sich ganz, leise, Die Aniidosäure, dann hört« auf.«

In gar beweglichen Versen schildert Max Anthcs die

Trauergeschichte eines Transformators, der im über-
irdischem Schachte eingemauert, in ewig dunkler Nacht
trauert und von einer Dynamo träumt, von der er durch
langes Kabel die Lebenskraft zieht. Auch über die Leidens-

geschichte eines Drehstrommotors enthüllt uns derselbe

Sauger eine gar traurige Geschichte, die mit der Moral
endigt, dass keinem Menschen das volle Lebensgliick blüht.

II. l'rollius hat nach der schönen Weise: Wenn der
Vater mit dem Sohne», einige technische Ungeheuerlich-

keiten bc-sungen; so z. H .

:

»Wenn der Amhoss in dem Fracke Und der

Kaminbär in der Jacke, Tanzt Quadrille a U cour,

Mit den grauen Ersenschienen, Aufgeputzt durch

Krinolincn, /.um Entsetzen der Kultur: Dann ade

Schatz, lebe wohl.

Wenn der Kessel eingemauert, Auf den Bau-
inspektor lauert, Der ihn revidieren soll. Und ob
scii.ein bangen Zagen, Ziegel selbst Erbarmen tragen

Und sich weinen toll und voll : Dann usw.

Wenn an Luftballons gehangen, Gittcrbrücken

werden prangen, Geber jeden Ozean, Dass man zu

den Irokesen. Hottentotten und Chinesen, Kommen
kann per Eisenbahn: Dann usw.

Wenn die Münchner Architekten Sich ein

Kapital ausheckten, Aufgebaut aus Seideln schön,

dass darob die jon'schcn Schnecken, Umgekehrt
herum sich strecken, Wunderlieblich anzusehen:

Dann usw.

Wenn der Zirkel wird der Schiene Eingesteht*

mit ernster Miene, Wie verliebt er in sie ist, Dass im

Ozean das Kabel, Das Geschick des Turms von
Babel Und sein eigenes vergisst: Dann usw.«

und so noch manche Strophe harmloser Lustigkeit, wie sie

stets willkommen ist, wenn bereits die richtige Kncip-

icmperalur die Sinne wohlig umfangen hat.

v. M.intcutiel grüsst den Bergmann, der unter jedem
lebenden Geschlecht« seine Tätigkeit ausübt, wie über-

haupt das Leben des Bergmanns, dessen schöner, schwerer

und gefahrvoller Beruf in den Kneipliedern vielfach dich-

terisch verherrlicht wurde.

T. Graf schildert in launiger Weise den Wettstreit

aller unserer modernen Grafen, des Topo-, Geo-, Kosmo-,
Hydro-, Photo-, Auto-, Litho-, Typo-, Steno-, Ortho-, Gal-
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wurde besonderer Wert auf vorzügliche Ventilation

gelegt Bei Feuersgefahr wird im Tunnel durch die

Anordnung eines neutralen Raumes zwischen diesem
und den Kcllerraumcn alles abgeschlossen durch

feuersichere Türen und Tore, sowie durch schmied-

eiserne Kolljalousien ein Weitcrumsichgrcifcn des

Feuers im Gebäude selbst verhindert. Fbenso um-
sichtig wurden auf Grund neuester Krfahrungen im

lndustriepalaai Warschauer Brücke. Berlin. Krbauer: Botwnu & Knauer in Berlin.

vano-, Kali-, Xylo-, Zinko- und Telegrafen, die «ich alle

dahin einigen, dem Telegrafen die Krone zuzusprechen.

Doch genug der Proben. Wir könnten die ganze

Nummer dieser Zeitschrift mit humorvollen, fröhlichen

und gelungenen Liedern füllen, wollten wir alles aufnehmen,
was für technische Kommerse gedichtet wurde, wahrhaftig

die gante Nummer, den redaktionellen Teil und auch noch

den Kaum, der für die Inserate bestimmt ist. Das dürfen

wir aber nicht. Das letztere würde den Herausgeber und
Verleger tief schmerzen, und auch der Redakteur dürfte

sehr unwillig sein.

Nur das Eine sei uns noch gestattet zu sagen: Der
Techniker hat sich sehr brav gehalten, hat sich durchaus

bewährt. Nicht allein auf wissenschaftlichem Felde; darüber

gibt es heute keine dissentierende Meinung, wer den Stand

der Technik vor 50 Jahren und ihren heutigen Hochstand
vergleicht, weiss, dass kaum in einem andern Wissenszweige
so viel geleistet wurde wie auf dem Gebiete der Technik,

nein, auch abends, wenn sich nach vollbrachtem Tagwerk
die Jünger der Technik zusammenfanden, um beim schäu-

menden Becher die alten Studentcntraditioncn zu ehren und
zu pflegen, haben sie sich als vollwertige Nachfolger jener

deutschen Studenten erprobt, denen wir das deutsche

Kommersbuch verdanken. Wir sprechen dem Verein

Hu te- unsern verbindlichsten Dank aus für die uns

freundlichst erteilte Erlaubnis des Abdruckes der vor-
stehend von uns wiedergegebenen Lieder.

Und damit dieser Bericht poetisch ausklinge, sei er

beschlossen mit einem zu Khren der Einweihung der Ber-

liner Stadtbahn gedichten Canlus von Heinrich Seidel, zu

singen nach der Weise: »Ichhab' den ganzen Vormittag usw.«

Der Canlus lautet:

So mancher spricht gewichtig schwer, Da nun
das Werk vollbracht, Manch grosses Wort von Welt-

verkehr Und von der Technik Macht: Ein Hau, wie

man ihn selten sah, So urgewaltig steht er dal

Vivallcra usw.

Doch lächelt drob der Weise nur, Der geistes-

krafibeschwingt, Bis in die Tiefen der Natur und zu

den Quellen dringt, Und lächelnd spricht er: .Glaubt

es mir, Vor allein dient das Werk dem Hier!'

Fürwahr, wer diese Bögen schuf. Der wusste

was er tat: Das Bier hat einen Weltberuf, Dem liiere

schuf er Rat! Der Zug der Zeiten einzig drängt,

Nach Orten wo man Bier verschänkt.

Uns kümmert nicht, was oben braust, Sich in

die Ferne schwingt, Wir sitzen unten wohlbehaust,

Allwo da« Bier entspringt. Und segnen froh vergnügt

die Stadt, Die so viel schöne Bögen hat.

Und lieblich aus der Zukunft Zeit Steigt mir

ein Bild herauf, Wo Kneipe sich an Kneipe reiht —
Der Segen hört nicht auf: Von Ost nach Westen —
überall — Ein ungeheures Bierlokal.

Es weht ein holder Beefstcaksduft Dann um die

ganze Bahn, Und die geliebte Kneipenluft Unisäuselt

lind den Plan, Und meilenweit fahrt man demnach
Entlang auf einem Wirtshausdach

!

Und ewig preiset man den Ruhm Der Männer,
die's gemacht. Die an des Bieres Heiligtum Ge-
schafft:] Tag und Nacht, Die mächtig uns dahinge-

stellt Das grösstc Wirtshaus von der Welt!
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Dachplatc;iu der gesamten Treppenhäuser die Rauch-

ahzüge angebracht, ferner in sämtlichen Stock-

werken jedes Treppenhauses, sowie auf den 1 Iöfen

und im Tunnel Kcuerlöschhydranten eingebaut

Neu ist bei diesem Bau auch, dass zwei Keller-

geschosse untereinander liegen; früher gestattete

dies die Baupolizei nicht wegen der Feuersgefahr,

man besiegte aber diese Bedenken dadurch, dass

falligen Kindruck machen, im Gegensatz zu den
gleichen amerikanischen Bauten, die kalt und
nüchtern wirken. So freut man sich auch über die

reich nnd farbig gegliederte Kassade des Industrie-

palastcs an der VV'arschauerbrucke, denn trotz des

Gigantischen mangelt es ihm nicht an malerischer

Abwechslung, die das Auge fesselt.

Schliesslich sei hervorgehoben, dass die gc-

lniluiiikp.il.nl Warschauer Brücke, Merlin, Krbauer: Doswnu .V Knaucr in Ucilin.

jeder Keller besondereAusgange auf breiten Treppen
und auf Korridoren hat Mit Rucksicht auf einen

eventuellen Brand müssen auch die wichtigsten

Kiscnteile mit einem Zemcntmantel umkleidet sein,

weil letzterer das Eisen vor dem Krglühen und bei

der Berührung mit Wasser vor dem Bersten schützt.

Dieser Verordnung verdanken wir es, dass die

Berliner Indu.-tricstätten auch ausserlich einen ge

s;unte Bauausführung, ungeachtet der sehr schwie-

rigen Terrain- und Bauverhiiltnisse, in einer ver-

hältnismässig kurzen Zeit, nämlich in 7 Monaten,
fertiggestellt worden ist.

Das ist freilich nur möglich, wenn die viel-

seitigen Kräfte unter einer zielbewussten Leitung
stehen und eine straffe Organisation das Ganze
beherrscht.

Ein Ruhmesblatt aus der Geschichte der Berliner Industrie.

Die von der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin im Jahre 1849 veranstaltete Berliner

Gewerbe- Ausstellung.

Von M. G eitel. Mit l AliMMuair.

Das Jahr 1S4S war vorüber, aber die tiei

greifende Beunruhigung und Benachteiligung, die

es dem Berliner Gewerbe und der Berliner Industrie

gebracht hatte, sollte sich noch längere Zeit hin-

durch in ihren Nachwehen bemerkbar ma-hen.

Diese unheilvollen Folgen wurden noch bedeutend
langer für die Berliner Industrie fühlbar gewesen
sein, hatten sich nichl Mitglieder der Polytech-

nischen < iesellschaft in dem löblichen Bestreben

zusammengefunden, das Vertrauen ihrer Mitbürger

zu der Leistungsfähigkeit und Starke der heimischen
Industrie durch eine Kraftprobe aufs neue zu er-

wecken. Diese Kraftprobe bestand in der Ver
anstnltung einer Berliner Gewerbe Av tcllung un-

mittelbar nach den Wirren der Kevol..:i >n.

Das V erdienst, dieses wohlgclungene Unter

nehmen angeregt und zu einem gedeihlichen Ge
iingea gefötdett zu haben, gebührt dem vielen

unserer Leser noch im Gedächtnis lebenden ver-

storbenen Kommcrzienrat Weigert. Dieser be-
antragte in der zu Beginn des Jahres 1849 abge-
haltenen gemeinsamen Sitzung des Vorstandes und
iles Ausschusses der Polytechnischen Gesellschaft,

in dem laufenden Jahre durch Vermittlung
der Polytechnischen (iesellschaft eine Ge-
werbe-Ausstellung in Berlin zu veranstalten.
Die Vorbereitung der gesamten Angelegenheit wurde
den I lerren Weigert, Pruckner und Fricdländcr
ii hertragen.

Wir müssen vorausschicken, dass im Jahre
KS44 eine gut gelungene Allgemeine Deutsche
Gewerbe-Ausstellung in Berlin stattgefunden hatte,

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 351

die viel zurßcsiegungdesallgcmein herrschenden Vor-
urteils fur ausländische Erzeugnisse beigetragen hatte

und im Jahre 1849 zu München wiederholt werden
sollte. Diese geplante Münchener Ausstellung

unterblieb infolge der politischen Ereignisse, und
um so eifriger wurde von den Industriellen Berlins

der Plan einer spezifisch Berliner Gewerbe-Aus-
Stellung aufgenommen.

In der am 3. iMai 1844 abgehaltenen Ver-

sammlung der Polytechnischen Gesellschaft führte

der Referent. Herr Friedländer, aus, dass die

Ausstellung nur eine lokale sein und bleiben

könne, da sie jeden Falles im Sommer stattfinden

müsse, und wegen der drängenden Zeit die Vor-

bereitungen für eine grössere Ausstellung nicht zu

beendigen sein würden. Zu erwägen sei noch,

>l;ts> die politischen Verhältnisse die Gemüter der

Zahl der Aussteller auf 885 gestiegen, unter denen
sich auch »Herr Leutnant Siemens«, der spätere

Werner von Siemens befand.

Diese Berliner Ausstellung des Jahres 1849
hat ausserordentlich viel dazu beigetragen, Ver-

trauen auf die Kraft der heimischen Industrie in

allen Kreisen des Volkes zu erweeken. Ihre Aus-
führung unmittelbar nach dem Sturme des Jahres 1848

muss als eine Ruhmestat ersten Ranges der Berliner

Industrie bezeichnet werden. Diese zeigte schon da-

mals, dass in ihr der Keim zu Grösserem lebte,

und dass sie dermaleinst zu weit höheren bahn-
brechenden Leistungen befähigt sein werde.

Kin leider unbekannt gebliebener poetischer

Polytechnikcr hat der Ausstellung von 1849 ein

auf dem elften Stiftungsfeste der Polytechnischen

Gesellschaft am 26. Februar 1850 gesungenes Lied

Die im Jahre 1849 von <ler Polytechnischen Gesellschaft sn Berlin veranstaltete Gewerbe-Ausstellung.

Gewerbetreibenden sehr erregt und in Anspruch
genommen hätten, so dass die Ausstellung als ein

äusseres Mittel betrachtet werden könne,
dieselben mehr oder weniger auf ihr Fach
hinzulenken; auch werde den kleinen Gewerbe-
treibenden Gelegenheit gegeben, ihre Erzeugnisse

zur Anerkennung zu bringen, was sie sonst nur

mit einem grösseren Kostenaufwande bewirken

könnten.

Kin an den Finanzministcr gerichtetes Gesuch
um Gewährung eines Staatszuschusses wurde ab-

schlägig beschieden, da die zur Verfügung stehen-

den Fonds zu beschrankt waren. Infolgedessen trat

man an die Stadt Berlin heran, die denn auch

einen Betrag zusteuerte.

Viel Sorge bereitete die Beschaffung eines ge-

eigneten Ausstellungslokals. Das in Aussicht ge-

nommene Akademiegebäude war nicht erhältlich;

die vorübergehende Errichtung eines Ausstcllungs-

gcbäude< auf dem Dönhoffsplatze fand nicht die

Genehmigung der Polizei. Endlich gelang es, das

Krollsche Lokal durch ein mit Fraulein Kroll ab-

geschlossenes Ucbereinkommen zu erhalten. Schon
am ersten Tage der Eröffnung der Ausstellungs-

listen meldeten sich 127 Aussteller, und als die

Ausstellung am 12. August eröffnet wurde, war die

gewidmet,
lassen:

aus dem wir folgende Verse hier folgen

Nach Herlin, sagt er,

Musst du geh'n, sagt er,

Denn da gibt's, sagt er,

Viel zu sch'n, sagt er,

Allerseits, sagt er,

Zieht wie toll, sagt er,

Jung und Alt, sagt er.

Hin zu Kroll.

Ja gewiss, sagt er,

Ja man wird sich, sagt er,

Achtzchnhundert, sagt er,

Vier und vierzig, sagt rr,

Wohl erinnern, sagt er,

Wie iso rar), sagt er,

Kinmal Deutschland, sagt er,

Kinig war.

Gute Saat, sagt er,

Sie vergeht, sagt er.

Nun nicht gänzlich, sagt er,

Wie Ihr seht, sagt er,

Trotz der Stürme, sagt er,

Dieser Zeit, sagt er,

War zu keimen, sagte er,

Sie bereit.
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Und allhie, sagt er,

Keimet sie; sagt er,

Die Poly-, sagt er,

Technici, sagt er,

Spät und früh, sagt er,

Sorgten sie, sagt er,

Sparten nie, sagt er,

Flciss und Muh'.

Sollt' ich alle«, sagt er,

Euch beschreiben, saut er,

Nähnrs kein Ende, sagt er,

Las»'* drum bleiben, sagt er,

Doch nur eines, sagt er.

Noch zum Schluss, sagt er,

Was halt keinem, sagt er,

Fehlen muss.

Wenn's die Zeiten, sagt er,

Je erlauben, sagt er,

en Vorrang, sagte er,

Euch nie rauben, sagt er.

Tragt die Fahnen, sagt er,

Stets voran, sagt er,

Und Euch folge, sagt er,

Jedermann

:

Regt Ihr fleissig, sagt er,

Eure Hände, sagt er,

Das« sich masslos, sagt er,

Segen fände, sagt er,

Üass Ihr sorget, sagt er,

Wo Ihr Gold, sagt er,

Und Tapicrchens, sagt er,

sollt.

Weil's nun heute, sagt er,

Auch geschehen, sagt er,

Ausgestellt uns, sagt er,

Hier zu sehen, sagt er,

KuP ich lauter, sagt er,

Wie noch nie, sagt er,

Hoch Ihr Poly-, sagt er,

Technici!::

Nochmals Drahtseilbahnen.
Auf meinen Artikel auf Seite 223 dieses Blattes

erhielt ich durch einen günstigen UmsUnd nähere

Auskunft über den Erfinder der Drahtseilbahnen,

die ich hier zur endlichen Klarstellung der Sache

veröffentliche.

Max Freiherr von Dücker, Leutnant im vierten

Garde-Regiment, ein Neffe des Erfinders der Draht-

seilhahnen, schickte mir eine Reihe gedruckter Be-

lege, aus denen unzweifelhaft die Priorität für Fritz

von Dücker bewiesen werden kann. Es sind zu-

nächst zwei Separatabdrucke, der eine aus No. 32

und 33 der »Deutschen Bauzeitung«, Berlin 1871,

der andere aus dem > Notizblatt« des Deutschen Ver-

eins für Zicgelfabrikation, 1871. Der letztere Ar-

tikel ist für die Geschichte der wichtigste. Dücker
weist zunächst auf die verschiedenen Versuche hin,

in alter Zeit durch Bastseile über Felsschluchten

zu gelangen, auch sah er 1X53 in Belgien die

Drahtseile schon bei einer Bahn angewandt. Gleich-

falls war auf der Pariser Weltausstellung von 1867

die Zeichnung einer Tiroler Seilbahn zu sehen.

Als der englische Zivilingenieur Hodgson in London
1868 mit seiner Seilbalm hervortrat, setzte sich

Dücker mit ihm ins Benehmen, denn ihn inter-

essierte es ungemein, dass man jenseits des Kanals

die gleiche Idee hatte. Uebcr seine eigene Seil-

bahn schreibt von Dücker in dem erwähnten

»Notizblatt* : >Acht Jahre vor der englischen Aus-

fuhrung, im Jahre 1861, war der Unterzeichnete

durch den Anblick der grossen Umstände, welche

der Transport von Kohlen und Erzen über die

Weser in der Porta Wcstphalica machte, dahin ge-

fuhrt worden, eine Seilbahn zu ersinnen, welche
an beliebig vielen Punkten unterstützt, mithin be-

liebig weit geführt werden könnte. Im Park zu

Mad Oeynhausen spannte ich 500 Fuss weit einen

Kisendrath von '/» Zoll Durchmesser auf und unter-

stutzte denselben alle 200 Fuss. Ein eiserner

W agen von kaum 25 Pfund Gewicht bewegte sich

mit ungemeiner Leichtigkeit daran, und zahlreiche

Personen 1 tauten sich dem schwebenden Fuhrwerke

an. Die Direction des Eisenwerkes an obiger Stelle

forderte das Gutachten des Eisenbahn-Ingenieurs
Polko ein, und derselbe sprach sich dahin aus,

dass solche Dralhscilbahn ein sehr geeignetes Mittel

zur Verbindung des Bahnhofes über die Weser mit
dem Werke sei. Concession wurde bei der Regie-
rung in Minden nachgesucht, allein Proteste der
Flussfahreinteressenten traten hinderlich entgegen.
Im selbigen Jahre spannte ich bei Bochum ein
einzölliges Drahtseil 400 Fuss weit auf und unter-

stützte dasselbe in der Mitte. Ein Wagen mit
10 Centnern Last fuhr an »lern Seile entlang, allein

bei sehr mangelhafter Endbefestigung sah der erste

Versuch etwas hinfällig aus, und da ich verhindert
wurde, denselben fortzusetzen, so wendeten sich
die Bergwerksinteressenten von der Sache ab und
fuhren fort, Ueberbrückungen und Bahnen zu bauen,
die Hunderttausende kosteten und jahrelangen Bau
beanspruchten, wo Seilbahnen für wenige Tausendc
in wenigen Tagen hergestellt werden konnten. Alle
Bemühungen, Interessenten zur Ausfuhrung von
Seilbahnen auf ihre Gefahr zu finden, waren ver-

gebens. Ich bot das System in verschiedenen
Ländern an, unter andern auch in England 1862
der Direction des Sydenham Palastes. Als im Jahre
1869 No. 49 des »Berggeist« zu Coeln die
Hodgsonsche Seilbahn beschrieben wurde, brachte
ich in No. 59 selbiger Zeitschrift mein System
wieder in Erinnerung und liess dessen Priorität be-
scheinigen. Wiederum zögern die deutschen Lands
leute, von einem Systeme Gebrauch zu machen,
welches in ganz ähnlicher Ausführung in England
rapide Verbreitung fand.« Ich sehliesse diese Ver-
öffentlichung aus den dankenswerten Mitteilungen
des Freiherrn Max von Dücker mit der Wieder-
holung seiner Bitte, dass alle Fachleute, die etwas
über den wieder aufgefundenen deutschen Erfinder

wissen, ihm dies an seine Adresse: Berlin NW. 5,

Feldzeugmeisterstrasse 4, mitteilen möchten.
F. M. Feldhaus.
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Die Entwicklung der
(Scb

Nach der Schlacht bei Fleurus kamen schlechte

Zeiten für die Luftschiffer, das Kriegsglück verlies*

sie. Coutelle marschierte mit hochgelassenem Ballon

mit der Armee gegen Lüttich, musste aber auf

den Höhen von Namur nach Mauheuge zurück-

kehren, weil durch einen plötzlichen Windstoss das

Fahrzeug gegen einen Daum geschleudert und zer-

rissen war. Die Reparatur erwies sich auch hier

mit dem vorhandenen Material als unmöglich, und
Coutelle reiste sofort nach Meudon, wo er einen
neuen, länglichen Ballon, den Celeste«, anfertigen

Hess, Bach Rückkehr des Kapitäns wurde der zy-

linderförmige Aerostat in Lüttich probiert, erwies

sich aber auch bei geringem Wind so unstabil, dass

eine Beobachtung infolge der heftigen Bewegungen
unmöglich war und der inzwischen reparierte

»Kntreprenant wieder in Dienst gestellt werden
musste. Mit diesem so bewährten Fahrzeug setzte

man auf einem Schiffe über die Maas und rückte

nach Brüssel. Vor den Toren dieser Stadt ereilte

es zum zweiten Male das Geschick, ein Windstoss
warf den Ballon gegen einen Pfahl und zerriss ihn.

Da die in Brüssel vorgenommene Reparatur sich

als ungenügend erwies, musste die Hülle wiederum
nach Meution gesandt werden, und infolgedessen

lag die Kompagnie monatelang ohne Luftschiff bei

Aachen im Quartier.

Der tätige Kapitän suchte allerdings die Zeit

nach Möglichkeit auszunutzen durch Hinrichtung

eines Depots und Verbesserungen am Material

Unter anderm konstruierte er ein Schutzzclt, wel-

ches den verankerten Ballon vom Acquator an bis

zur F.rde ringsherum umgab und ihn vor heftigen

Winden schützen sollte.

März 1795 wurde Coutelle nach Paris zurück-

berufen, um die durch Verfügung des Konventes
vom 23. Juni 1794 angeordnete Neuformation einer

zweiten Luftschift'erkompagnie durchzuführen. Ausser-

dem war nach Eingang der Berichte über die er-

folgreiche Tätigkeit des Ballons bei der Sambrc-
und Maasarmee die Gründung einer >Ecole natio-

nale aerostat ique« beschlossen worden, zu deren
Direktor der Mitarbeiter Coutelles, Conte, ernannt

wurde.

In dieser Schule sollten nicht nur aus der

Armee abkommandierte Offiziere und Mannschaften
für den Luftschifferdienst ausgebildet, sondern auch
alle einschlägigen Fragen eingehender Prüfung
unterworfen werden.

Mit grossem Eifer suchte der neue Direktor
seinen Aufgaben gerecht zu werden, und es ent-

stand bald eine sehr leistungsfähige Ballonfabrik.

Binnen kurzer Zeit wurden sechs Aerostaten er-

baut, von denen je zwei für die beiden Kom-
pagnien und einer für die italienische Armee
bestimmt war; ein Ballon stieg zur Einübung
der Mannschaften und Offiziere fast täglich in

Meudon auf.

Nach einwandfreien Berichten muss das zur

Verwendung gelangte Material so vorzüglich ge
wesen sein, dass es das heutige zum Teil über-

treffen hat. Die in ihrer Grösse für zwei Personen
für eine Steighöhe von 500 m berechneten Hullen

sollen nur ein Gewicht von 80 bis 90 kg gehabt
haben. Die Dichtung des Stoffes erfolgte damals
durch einen fünffachen Firnisanstrich, der so gut

gedichtet hat, dass noch nach zwei Monaten mit

Militär-Luftschiffahrt.

derselben Füllung ein Aufstieg mit zwei Personen

im Korbe unternommen werden konnte.

Zum Halten und Einholen des Ballons wur-

den Mannschaften verwandt, welche sich bei

längeren Uebungen abwechselten. Conte hatte das
Personal seiner Anstalt bald auf einen Unter-

direktor, einen Magazinvcrwaltcr, einen Schreiber

und 60 Schüler gebracht. Diese letzteren waren
in drei Divisionen zu je 20 Mann eingeteilt. Je
eine Division, von der jetler Mann ') mit einem
eigenen in das Ende des Fesseltaiies einzuknüp-

fenden Haltestrick ausgerüstet war, hielt den
Ballon fest. Noch heutigentags ist im Prinzip

dieselbe Methode in Anwendung. Beim Einholen
erfolgte das Umlegen des Kabels um eine grosse

Trommel.
Conte widmete ferner grosse Aufmerksamkeit

der Vervollkommnung des Signaldienstes und
führte ausser den schon gebräuchlichen verschieden

gefärbten Flaggen schwarze, über Keifen gezogene
Stoffzylinder ein. Durch Verkürzen oder Verlängern
dieser unter der Gondel hängenden Zylinder konnten
eine Menge weithin sichtbarer Zeichen gegeben
werden.

In der Folge hat sich dieses System aber nicht

bewährt, weil bei Wind die Zylinder durcheinander

geworfen wurden.
Auch der bisher im Feld gebräuchliche Gasofen

erfuhr im Laufe der Zeit verschiedene Verbesse-

rungen.

Unabhängig von der Ecole nationale aerostatique

war die Truppe. Coutelle erhielt den Titel eines

»Commandant* und wurde Befehlshaber der beiden
LuftschifTerkompagnien. Jede derselben war stark:

l Kapitän, 2 Leutnants, 1 Leutnant als Cjuartier-

meister, 1 Feldwebel, 1 Sergeant, 1 Fourier, 3 Kor-

porale, I Tambour und 44 Luftschiffer.

Sofort nach ihrer Vermehrung wurde die

zweite Kompagnie zur Rheinarmec mit dem re-

parierten Ballon »Entrcprenant« in Marsch gesetzt,

wohin sie der Major und Bataillonskommandeur be-

gleitete. Unter dem Oberbefehl des Generals Lc-

fevre, welcher die Stadt Mainz elf Monate lang

belagerte, wurde der Ballon fast täglich bis zum
Einbruch des Spätherbstes zu Erkundungen der

Festung hochgelassen.

Bei diesen Aufstiegen entwickelten die Luft-

schilTer einen so ausserordentlichen Schneitl, dass

sie selbst die Anerkennung der Feinde fanden, die

noch bei Maubeuge erklärt hatten, alle LuftschifTcr

als Spione zu behandeln. Die österreichischen Ge-

nerale gingen jetzt so weit, dass sie gelegentlich

eines sehr starken Windes, welcher den Ballon ab-

wechselnd heftig auf den Itoden drückte oder ihn

sehr schnell wieder in die Höhe riss, den franzö-

sieren General baten, das Luftschiff einzuholen und
den Beobachter aus seiner gefährlichen Lage zu be-

freien.

Coutelle berichtet ferner, dass ihm der Kom-
mandant der Festung, zu tlcm er als Parlamentär

geschickt war, die Besichtigung der Werke gestattet

habe, sobald derselbe von seiner Stellung als Kom-
mandeur der Luftsehitfertruppe Kenntnis erhalten

habe.

Doch die Folgen der unerhörten Anstrengungen
machten sich bald bei Coutelle geltend, er verfiel

') Moedebwk, Handbuch der I-ufUchlflahrt.
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in ein heftiges Nervenfieber und musste nach
Frankcnthal gebracht werden, woselbst die Kom-
pagnie Winterquartier bezogen hatte Nach seiner

Genesung musste der völlig entkräftete Mann nach
Paris zurückkehren, da er dem Frontdienste nicht

mehr gewachsen war.

Mit ihrem Führer vcrliess auch das Kricgsghick

die Luftschiffer. Im Frühjahr wurde >Entrcprcnant«

vor Mannheim wieder in Dienst gestellt, aber als

bald durch feindliches Feuer derart beschädigt, dass

man ihn zur Reparatur in ein bei Molsheim errich-

tetes Depot für Luftschiffergeräte schicken musste.

Sobald das Material wieder brauchbar war, folgte

die Kompagnie der Armee über Rastatt. Stuttgart,

Donauwörth bis Augsburg mit gefülltem Ballon, und
erst nach eingeleitetem Rückzüge verpackte der

Kapitän den Äerostaten samt allem Zubehör und
schickte alles in den Park nach Mölsheim zurück.

Morelots Nachfolger im Kommando, der Ge-
neral I loche, hatte keinerlei Verständnis für die

Aufgaben der Luftschi (Ter und liess dieselben bei

Strassburg zurück. Ja er richtete sogar am
30. August 1797 an den Kriegsminister von Wetzlar

ans ein Schreiben, dessen Wortlaut mit allen Feh-

lern Lecornu') wie folgt angibt:

»Citoyen ministre,

Je vous informc qu'il existe a l'armee

de Sambre-et-Meuse une compagnie d'aero.

stiers, qui lui est absolument inutile; peut-

ctre pourrait-elle servir utillement dans la

17c di vision militairc, ou le voisinage de la

capitalc et du thclegraphe pourrait lui faire

des decouvertes essentiles au bien public;

je vous engage donc a nie permettre de di-

minuer l'armee de cette troupe qui nc peut

ctre qu'a sa charge. L. Hoche.

Diese merkwürdige F.ingabe wurde unbeachtet

gelassen, aber die Kompagnie blieb in Molsheim.
Wir müssen nun noch kurz die Tätigkeit der

1. Kompagnie verfolgen, welche unter dem Befehle

des Kapitäns L Homond mit den Ballons »L'Herculet

und »L'lntrepidci zur Sanibrc und Maasarmce ge-

rückt war. Hier war die Verwendung der Luft-

schi ffer eine sehr vielseitige Vor Worms, Mann-
heim und Ehrenbreitstein wurden mehrere Aufstiege

unternommen und die Festungswerke erkundet.

Nach dem unglücklichen Ausgang der Schlacht

bei Würzburg hatte sich L'Ilomond mit seinem ge-

samten Material in die Festung zurückgezogen, und
bei ihrer Uebergabe geriet er in Gefangenschaft

Nach Beendigung des Fcldzuges kehrte auch
diese Kompagnie nach Meudon zurück, wurde neu
ergänzt und ausgerüstet. Auf Mitten von Conte
liess sich Napoleon bestimmen, bei der Expedition
nach Aegypten die 1. Kompagnie mitzunehmen.
Da aber das auf den Schiffen befindliche Ballon-

material mitsamt den Gaserzeugungsapparatcn von
den Engländern vernichtet und auch eine spätere

Sendung gekapert wurde, ist die Truppe nicht zur

Verwendung gelangt. Conte wurde dem General
stab zugeteilt und hat dort so Hervorragendes ge-

leistet, dass Napoleon scherzweise von ihm sagte:

>Si le-> sciences et les arts venaient a sc perdre,

Conte les retrouverait», und ein anderer meinte,

er habe jegliche Wissenschaft im Kopfe und alle

Technik in den Händen.
Bei einem von Napoleon in Kairo gegebenen

Feste mussten die Luftschiller eine Trikolore Mont-

1 Lecornu, iiavi^riiu.n iicrit-nnc.

golfiere von 15 m Durchmesser aufsteigen lassen,

um durch dieses Mittel die abergläubischen Musel-

männer in Furcht zu setzen. Die Leute achteten

jedoch überhaupt nicht auf den über ihren Kopien
hinfliegenden Ballon. Nach seiner Rückkehr liess

Napoleon 179S die Luftschifferschule schliessen und

verfügte am 18. Januar 1799 auch die Auflösung

der beiden Kompagnien; das Material wurde zum
Erösstcn Teil verkauft oder nach Metz zur Auf
bewahrung gebracht. Der »Entreprenant« wurde

von einem Physiker Robertson um ein geringes

erstanden.

Die Abneigung des grossen Feldhcrrn gegen

die Luftschiffer war abergläubischer Furcht ent-

sprungen, nachdeiti der ihm zu Ehren hochgelassene

Ballon auf Neros Grab niedergefallen war.

Erst nach 40 Jahren sollte die Luftschiffertruppe

wieder erstehen.

1812 begegnen wir wieder einem Plan, den

Ballon für militärische Zwecke brauchbar zu machen,

und zwar diesmal in Russland. Ein deutscher Me-

chaniker, Leppig, hatte der russischen Regierung
den Bau eines lenkbaren Äerostaten angeboten,

mit dem 50 Soldaten und eine Menge Explosiv-

stoffe zum Herabwerfen in die Reihen des Feindes

befördert werden sollten.

Die Geheimhaltung der Arbeiten gedachte man
durch eine regelrechte Zemierung des Dorfes Wo-
ronzowo bei Petersburg, in welchem die Ballon-

werkstatt aufgeschlagen war, zu errreichen. Hierzu

waren 160 Infanteristen und 12 Dragoner aufge-

boten. Zwei kleinere Ballons für zwei Mann wur-

den auch tatsächlich fertiggestelt und in fünf Tagen,
anstatt, wie vorher angesagt, in 6 Stunden gefüllt.

Die Versuche verliefen aufs kläglichste, und der

Erfinder wurde ins Gefängnis abgeführt. 163 000
Rubel waren völlig nutzlos vergeudet.

Bis 1S70 hat man der Aeronautik keinerlei

Aufmerksamkeit im Zarenreiche mehr geschenkt.

1815 liess Carnot mit einem Fesselballon

während der Belagerung von Antwerpen Erkun-
dungen ausführen, über deren Resultate jegliche

Nachrichten fehlen.

Während des Feldzuges in Algerien sollte ein

PrivatluftschitTcr namens Margat der Expedition mit

seinem Ballonmaterial folgen ; dasselbe wurde auch
nach Algier verladen, aber niemals ausgeschifft.

Eine eigenartige Verwendung der Pilotenballons

hatten 1848 die Mailänder Insurgenten erdacht,

welche eine grössere Anzahl derselben mit Hun-
derten von Exemplaren eines Aufrufs der provi-

sorischen Regierung fliegen Hessen. Der Zweck
dieser Massregel wurde vollkommen erreicht. Man
erinnert sich, dass auch die Franzosen 1870 71
zahlreiche Proklamationen an die deutschen Sol
daten aus den bemannten Ballons haben herunter-

werfen lassen.

Am 22. Juni 1849 versuchten die Oesterreicher
bei der Belagerung von Venedig einen eigen-
artigen Gebrauch von kleinen, unbemannten Ballon-
zu machen. Sie gaben denselben Bomben mit,

welche nach einer bestimmten Zeit, die nach der
ungetähren Windgeschwindigkeit berechnet war,

durch eine Brandröhre vom Äerostaten abgelöst
wurden und in die belagerte Stadt fallen sollten.

Die Tücke des in den oberen Schichten genau
konträr wehenden Windes bewirkte aber, dass dieser
freundliche Gruss zum Teil in ihre eigenen Redien
schlug; sie gaben daher schleunigst weitere Ver
suche auf.
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Kin 1854 im Arsenal von Vincennes mit Hilfe

eines weit abtreibenden Fesselballons ausgeführter

Versuch derselben Art verlief ebenfalls resultatlos.

Napoleon III. Hess 1859 eine 800 cbm grosse
seidene Montgolfierc nach Italien schaffen und mit

dem durch seine hallonphotographischen Versuche
bekannten Luftschiffer Nadar und dem Ballon-

fabrikanten Godard bei Castiglionc einen Aufstieg

machen. Kin Erfolg wurde nicht erzielt. Ein

zweiter, grösserer Wasscrstoffgasballon kam vor
Mailand zur Verwendung, hat aber ebenfalls nichts

ausgerichtet.

Eine sehr eingehende Verwendung fanden die

Ballons im amerikanischen Sezessionskriege 1861/62.

Ein Professor Lowe aus Washington begab sich

mit einer Kompagnie und zwei Ballons auf den
Kriegsschauplatz und stellte sich dem General

Mac Clellan zur Verfügung.

Obgleich in der Folgezeit der Ballon durch

starken Wind häufiger am Steigen gehindert wurde
und auch sonst die Steighöhe manches Mal nicht

ausgereicht hatte, hinter Anhöhen oder im Walde
masehierende Truppen rechtzeitig zu sichten, so

war doch Mac Clellan mit den Erfolgen so zu-

frieden, dass er das Kriegsdepartement noch um
Zusendung weiterer 4 Haiions bat. Bei seinem
Rückzüge von Richmond nach dem James River

verlor der General seine gesamte Bagage, unter

welcher sich auch das Ballonmatcrial mit dem
Gaserzeuger befand; für den übrigen Teil des

Feldzuges kam daher die Luftschifferkompagnie

nicht mehr in Tätigkeit.

Auch in England verabsäumte man nicht der

Frage naher zu treten, die Luftschiffe für Er-

kundungszwecke einzuführen. Im Uebungslager

von Aldershot liess das Kriegsministerium Versuche

t

Von den Kieler Motorboolrennen : Du Keuobout »Zaiizat dei Heim Huris Loutzky mit 500 l'ä-Motor.

Mit gütiger Erlaubnis der Redaktion dei »Motorboot« in Berlin.

Mit einem der mitgebrachten Ballons stieg

ein Luftschiffer, La Mountain, auf, der das Halte-

seil abschnitt, sobald er sah, dass ihn der Wind
über die feindlichen Stellungen treiben würde
Es gelang ihm, wichtige Erkundigungen anzu-

stellen und in grösserer Höhe eine Luftströmung
anzutreffen, welche ihn wieder in die Linie des

eigenen Heeres führte. Auf diese Weise konnte
seine schnell dem General übersandte Meldung
noch nutzbringend verwendet werden. Im zweiten
Ballon stieg der Aeronaut Allan auf, welcher seine

Beobachtungen auf telegraphischem Wege in

Morsezeichen an den Oberkommandierenden gab.

Bemerkenswert ist es, dass Lowe auch Telegramme
direkt nach Washington gerichtet hat, zu welchem
Zwecke er die von der Gondel heruntergehenden
Kabel für 1 Iin- und Riicklcitung mit den gewöhn-
lichen Leitungen verbinden lies.-«.

Auch die Artillerie zog Nutzen aus der Tätig-

keit des Beobachters und richtete sich beim Schicssen

nach den von oben her gegebenen Mitteilungen

über die Lage. Da ihr überdies die Stellungen

der feindlichen Batterien durch Lowe genau ge-

meldet waren, gelang es ihr, durch Beschiessuug

die gegnerische Artillerie bald niederzukämpfen.

anstellen, die zwar befriedigend ausfielen aber da-
mals doch nicht zur Formierung einer besonderen
Truppe geführt haben.

1866 wurden während des Krieges Rrasiliens

gegen Paraguay verschiedentlich Ballons in Dienst

gestellt, welche mit wechselndem Erfolge tatig ge-

wesen sind. Der erste Aerostat, welchen General

Caxias zu Erkundungen der Wege in dem
sumpfigen Terrain der Neembucusümpfc mit einem
französischen Luftschiffer aufsteigen liess, verbrannte

auf unerklärliche Weise.

Man hat bei solchen rätselhaften Bränden oder
Explosionen bis in die letzten Jahre angenommen,
dass unbedingt auf irgend eine W eise ein Feuer
an die Gashüllen herangekommen sein müsse. Erst

nachdem gelegentlich unzweifelhaft ermittelt war,

dass dies nicht der Fall gewesen sein konnte,

wurden weitere Nachforschungen nach den Grün-

den angestellt. Es hat sich nunmehr ergeben,

dass in den meisten Fallen die Elektrizität die

Ursache der Explosionen ist Der aus der Höhe
kommende Ballon nimmt häufig eine andere elek-

trische Spannung an, als auf der Erde herrscht.

Es «ritt dann in dem Momente der Spannungs-
ausgleich ein, wenn die Fiscnteile des Ventils die
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Erde berühren. Der hierbei überspringende Funke
entzündet häufig das aus dem geöffneten Ventil

ausströmende Gas, wenn es an den Berührungs-

stellen mit der Atmosphäre explosibel geworden
ist; hieraus ergibt sich die Aufklärung mancher
früher unerklärlich gebliebenen Unglücksfälle.

Caxias entliess bald den von ihm angenom-
menen französisisclien Luftschiffer, weil Gerüchte
über seine Bestechung aufgetaucht waren, und liess

aus Rio de Janeiro mehrere Ballons mit einem
nordamerikanischen Aeronauten kommen.

Das wesentliche Resultat der Erkundigungen
bestand in der Feststellung der Tatsache, dass das
Wasser in den Sümpfen gefallen war und die ge-

plante Umgehung ausgeführt werden konnte.

Infolge der grossen Schwerfälligkeit der Fahr

zeuge, namentlich der Gaserzeugungsapparate, auf

den Märschen hat Genend Caxias von der weiteren

Verwendung der Ballons Abstand genommen.
In Frankreich wurden 1868 und 1869 Ver-

suche angestellt, Luftschiffe zur Sigoalgebung

bei der Marine zu verwerten. In Cherbourg wurden
kleine Acrostaten gebaut, welchen man verstellbare

Zylinder anhängte. Bei Nacht reflektierte man
elektrisches Licht durch Hohlspiegel. Es stellte

sich heraus, das die angehängten Körper bei Wind
ebensowenig zu gebrauchen waren, wie seinerzeit

bei den Versuchen Contcs, Lichtsignalballons finden

wir dagegen bei der Belagerung von Paris in einer

Zahl von 46 wieder; nach französischen Berichten

haben sich dieselben ausgezeichnet bewährt.

-•JVVv-

Ueber Motorboote.
Vortrnc de« Herrn Ingenieur» Hans Dominik, gehalten In der Polytechnitchen Gesellschaft r.u Berlin.

Hierzu da* Titelbild und rahl reiche Abbildungen.

Das von mir zu behandelnde Thema umfasst

einen recht grossen und ausserordentlich mannig-
faltigen Ausschnitt aus der modernen Technik.
Während bei den Kraftwagen bereits eine gewisse

I

1

1

1

Je

FinjatAuthjhe 5pAnr|l*crie

Abb. I.

Normalisierung, ein Gleichwerden der verschiedenen

Typen eingesetzt hat, treffen wir bei den Motor-

booten noch auf ausserordentlich verschiedenartige

Ausführungen. Um zunächst einmal den Begriff

unseres Themenwortes scharf zu umreissen, wollen

teuren flüssigen Brennstoffe benutzt, sondern im

Generator aus der billigen Kohle das Kraftgas er-

zeugt wird.

Hier zeigt sich bereits der erste grosse Unter

schied zwischen der Technik der Kraftwagen und

derjenigen der Kraftboote. Während es bei den

Wagen unter allen Umständen darauf ankommt,
so leicht als möglich zu bauen und jedes ersparte

Kilogramm einen wesentlichen Vorteil auch für den

Tourenwagen bedeutet, gestattet das Tourenmotor-
boot sehr viel grössere Konstruktionsgewichte, wie

sie ja die Aufstellung eines Kraftgasgenerators ohne

weiteres bedingt.

Betrachten wir nun die drei wesentlichen Teile

eines Motorbootes. Es sind dies: der Bootskörper,

die Motoraniage einschliesslich der Konstruktionen

zur Arbeitsübertragung, und drittens und letztens

der Propeller. Im Anfang der Motorlx>oistechnik

baute man diese drei Dinge nach Gutdünken zu-

sammen, und die praktischen Ergebnisse waren
nicht sonderlich erfreuliche.

Es ereignete sich auf dem Gebiete des Motor-

bootsbaucs etwas Aehnliches wie in der Elektro-

technik vor etwa 15 Jahren, als die elektrische

L.B.T-S -D

s.

Abb. 2.

wir unter einem Motorboot ein Boot verstehen,

welches durch Explosionsmotoren bewegt wird.

Dann fallen in unser Betrachtungsgebiet Boote mit

flüssigen Brennstoffen, wie Benzin, Spiritus, Benzol

und Petroleum, sowie ferner die modernste Type,
die Generatorgasboote, bei welchen nicht mehr die

Kraftübertragung ihren Anfang nahm. Man in-

stallierte damals irgendeinen Elektromotor mit irgend-

einer Arbeitsmaschine unter Einschaltung irgend-

einer mechanischen Arbeitsübertragung zusammen
und wunderte sich höchlichst, wenn derartige An-

lagen ganz und gar nicht befriedigten. Ueber diese
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Art der Installation hat sich seinerzeit Herr Pro-

fessor Riedler in seinen Werken nicht mit Unrecht
weidlich lustig gemacht, und man hat in der Elek-

trotechnik gelernt, den passenden Motor mit der

Arbeitsmaschine in passender Weise zu kupjwln.

I

f- B »i

!

Abb. 3.

Denselben Entwicklungsgang hat 10 Jahre später

das Motorboot durchgemacht. Auch hier stellt man
gegenwärtig den geeigneten Motor in den beson-

ders und zweckentsprechend konstruierten Moots
körper und lässt ihn auf geeignete Propeller von

erschienenen Werkes: »Das Motorboot und seine

Behandlung von M. H. Bauer« gefolgt werden, dem
auch die nachfolgenden schematischen Abbildungen
entnommen sind.

Abb. 6.
'

.Schlingerndes floot.

An den Bootskörperwerden dieselben Anforderun-
gen gestellt, welche für jeden technischen Konstruk-

tionsteil gelten. Kr soll bei möglichster Vei meidung
unnötiger Gewichte ein Maximum der Leistungs-

Abb. 4.

bestmöglichem Wirkungsgrad arbeiten. Die Be-

strebungen des Konstrukteurs sind darauf gerichtet,

mit dem geringsten Kraftaufwand die bestmögliche

Transportfähigkeit zu erreichen, und die Fort

schritte auf diesem Gebiete lassen sich verheissungs-

voll an.

G.c

\ /

'
i

N. / '

< »A J
^

Abb. 5.

Betrachten wir nun zunächst den Bootskörper.

Dabei soll vornehmlich den klassischen Ausfuh-

Abb. 7, .Sumpfendes Boul.

fahigkeit besitzen. Dazu kommen die speziellen

Anforderungen. Sie beziehen sich auf die Trag-
fähigkeit, auf die Seefähigkeit und auf den Wider-
stand gegenüber der Fortbewegung. Hier treten

im allgemeinen die Erfahrungen in Kraft, welche
man im Bootsbau bereits früher sammeln konnte.

Hinsichtlich der Tragtähigkeit und Seefähigkeit

konnten die Erfahrungen aus dem Bau von Segel-

rungen des in Küsters Autotcehnischer Bibliothek jachten usw. ziemlich unverändert übernommen
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werden, besondere Studien erforderte nur der hintere

Teil des Schiffskörpers, an und unter dem die

Schrauben arbeiten.

Was zunächst die Tragfähigkeit angeht, so gilt

hier das allgemein bekannte Archimcdcssche Ge-
setz, dass das vom schwimmenden Boot verdrängte

Wasser gleich dem Bootsgewicht ist. Betrachten

wir unsere i. Abbildung, so sehen wir die ein-

getauchte Bootsfläche schraffiert. Gleichzeitig unter-

scheiden wir zwei Teile des Bootskörpers, nämlich

den Unterwasserkörper und den Oberwasserkörper.

Ferner können wir aus dieser Abbildung einen Be-

griff ableiten, der in der Bootsbautechnik eine ge-

wisse Rolle spielt, nämlich den Völligkeitsgrad

eines Bootskörpers. Bezeichnen wir in dieser Ab-
bildung die Breite in der Wasserlinie mit //, die

Tauchtiefe mit T, so können wir um die einge-

tauchte Spantllache ein Rechteck Ii X T schlagen,

dessen Inhalt natürlich grösser ist als die schraf-

fierte Spantrläche. Das Verhältnis dieser Fläche

60
n<•>V

fO

f*

20

t » s

Abb. 9.

m p S.

zur Fläche des Rechtecks würde dann den Völlig-

keitsgrad der eingetauchten Spantfläche bedeuten.

Ebenso lässt sich der Völligkeitsgrad für die ganze
Spantfläche ermitteln und endlich auch der räum-
liche Völligkeitsgtad eines ganzen Bootes. Dieser

wird gewonnen, indem man den Inhalt des einge-

tauchten Bootskörpers mit demjenigen eines Paral-

lelepipeduns vergleicht, welches die grösste Länge
in der Wasserlinie, die grösste Breite in der Wasser-
linie und die Tauchtiefe zu Kanten hat, wie dies

in Abb. 2 einigermassen zu sehen ist. Diese
zweite Abbildung stellt gleichzeitig die Form des
Schiffskörpers in senkrechten Querschnitten oder
Spanten, auch wohl Schiffsrippen genannt, in senk-

rechten Längsschnitten oder Lingsspanten und in

Wasserlinien oder Senten dar. Diese Art der zeich

nerischen Darstellung ermöglicht dem Schiffbauer

eine sehr genaue Kontrolle über die richtige Aus-
führung der beabsichtigten Schiffs forin.

Der Völligkeitsgrad wird nun je nach der Art
des Bootes, ob Tourenboot oder ob Kennboot, ob
Binnen- oder llochseeboot, sehr verschiedenartig

ausfallen. Bei der Aufstellung der Spantenrisse

sind freilich eine erhebliche Anzahl von Forde-
rungen zu berücksichtigen.

Man verlangt von jedem Boot eine gewisse

Stabilität, zunächst beim Platzwechsel der Insassen.

Gerade der Käufer eines Tourenbootes pflegt Wert
darauf zu legen, dass er nicht einen Seelenverkäufer

erwirbt, der bei der ersten unvorsichtigen Bewegung
umschlägt, sondern ein stabiles Fahrzeug, in dem
auch einmal alle Mann auf einer Seite sitzen können.

Die statischen Verhaltnisse, welche hier herrschen,

werden durch die folgenden Abbildungen erläutert.

Abb. 3 zeigt ein aufrecht schwimmendes Boot

normaler Art im Spantenschnitt. Das Boot steht

unter dem Kinfluss zweier Kräfte, nämlich unter

dem Auftrieb des Wasser, welchen wir uns im

Punkt A des eingetauchten Spantenteils vereinigt

denken können, und im Eigengewichte des Bootes

welches im Schwerpunkt Q angreift. Beide Kräfte

sind gleich gross und entgegengesetzt gerichtet,

heben sich also auf und das Boot ist im Gleichgewicht.

Nehmen wir nun an, dass auf dasselbe Boot eine

krängende Kraft einwirkt, welche bestrebt ist, es

auf der rechten Seite herunterzuziehen. Es geschehe
dies beispielsweise durch eine seitliche Belastung,

welche den Schwerpunkt G veranlasst nach G, zu

«00 K3

Stc. •

wandern; siehe Abb. 4. Alsbald wird sich das Boot,
wie ja bekannt, auf die Seite legen und es wird eine

neue eingetauchte Spantfläche entstehen, wie dies

unsere Abbildung 4 erkennen lässt An dieser w ird

der Auftrieb in Ai angreifen und Ai und Gi müssen
wieder gleich gross und entgegengesetzt gerichtet
sein, damit Gleichgewicht eintritt. Wir sehen bereits

auf unserer Abbildung, dass bei dieser Krängung
der Punkt A erheblich weiter gewandert ist als
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der Punkt G. Tritt einmal der Moment ein, dass

A dem Ö nicht mehr folgen kann, dass Ol rechts

von .Ii zu liegen kommt, so kentert das Boot Ks
ist die Aufgabe des Bootsbauers, diesen kritischen

Tunkt möglichst lange zu vermeiden, das Boot

gegen das Kentern möglichst widerstandsfähig zu

konstruieren. Bei den landläufigen Spantenformen

weisen zur Genüge, dass man sich nur mit sehr

stabilen, d. h seeiahigen Booten auf das offene

Meer wagen soll. Die Sccfahigkeit erfordert aber

ferner auch noch eine sehr erhebliche Festigkeit

des Schiffskörpers, um den grossen Biegungs-

momenten zu widerstehen, welche namentlich beim
Stampfen des Bornes auftreten.

Flyiag Fish« im Rennen.

Mit gütiger Erlauben« der Ked.-iltinn dee »M"lorboot« m Iterlin.

liegt, wie Abb. 3 das zeigt, der Angriffspunkt des

Wasserauftriebes ungefähr 0,35 der Tauchtiefe

unter der Wasserfläche, der Schwerpunkt 0 etwa

in der ganzen Höhe der Tauchtiefe über dem
Wasserspiegel. Die Stabilität wird einerseits durch

reichliches Freibord, anderseits durch passende

Spantenform erreicht. Ein gutes Boot soll gegen
das Kentern einen grossen Widerstand besitzen

und, gleichgültig, ob die krängende Kraft in Form
einer Gcwichtsvcrlegung im Boot oder in Form von
seitlichem Wind- und Wellendruck auftritt, seitliche

Ueberneigung bis zu 70 0 ohne Kente-

rungen überstehen Tritt die krängende
Kraft als W ind- und Wasserdruck auf,

so ändert sich der Kräftcplan ein wenig,

wie dies Abb. 5 zeigt, aber in der

Hauptsache bleibt das Prinzip bestehen.

Sämtliche Kräfte und Momente müssen
geschlossen bleiben.

Diese kurzen und vielleicht trockenen

Betrachtungen durften jedenfalls zur Ge-
nüge beweisen, dass der Entwurf eines

guten Bootskörpers eine ausserordentlich

schwierige technische Aufgabe ist, welche
der Besteller eines Bootes unter allen

Umständen am besten dem Bootsbnuer

überlässt. Die Forderung der Stabilität

steht ja teilweise mit derjenigen des ge-

ringen Wasserwiderstandes im Widerspruch
und nur der erfahrene Techniker kann
hier das beste Mittel erhalten. Mit diesen

Betrachtungen nähern wir uns aber bereits

der Forderung der Sccfähigkcit, welche
mit der Stabilität eng zusammenhängt.

Die Abb. 6 und 7 zeigen tlic Arbeit eines

Schiffskörpers in bewegter See, einmal beim
Schlingern, das anderemal beim Stampfen. Die
Abbildungen sprechen wohl für sich selbst und be-

Der Wasserwiderstand des Bootes setzt sich

in der Hauptsache aus drei Teilen zusammen, und
zwar zunächst dem eigentlichen Widerstand am
Schilfsvorderteil, welcher in Form einer Bugwelle

äusscrlich zum Vorschein kommt.
Die Bugwellen (Abb. 8) sind die äusseren Er-

scheinungen der vom Vorschiff geleisteten Ver-

drängungsarbeit. Die Bugwellen rollen vermöge
der ihnen innewohnenden Energie in mehrfachen
Wiederholungen (b) unter scheinbarem Zurück-
rollen auf das Boot, in der ihnen vom Vorschiff

Au» den Kennen von Monaco: Kleiner Kreuzer >N.mti!iu Mutete.

Mit gütiger Erlaubet» der Redaktinn dei »Moiorbiwit« in llerlin

gegebenen Richtung weiter, bis ihre Energie all

mählich erschöpft ist oder sie durch ein Ufer

weiteren Lauf gehindert sind.

Hinter dem Boote entsteht sodann bei der Fort-

bewegung eine Wasserfurche, welche das nächst-

em
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liegende Wasser in wirbelnden Bewegungen (Sog

genannt) auszufüllen trachtet; dadurch wird dieses

Wasser zu einer dem Achterschiff des Bootes nach-

eilenden Bewegung veranlasst, die man den Vor-

strom nennt. Das Boot trennt sich hinten gewisser-

massen von dem umgebenden Wasser, welches zu

gleicher Zeit veranlasst wird, dem Boote wieder

nachzueilen. Dabei wird Arbeit aufgewendet, deren

Grösse ausser von der Bootsgeschwindigkeit von
der Gestalt des Achterschiffes abhängt. Kurze und

dabei breite Boote haben mehr Sog und dement-

sprechend mehr Vorstrom als lange und dabei

schmale Fahrzeuge.

Durch den Sog wird das Niveau des Wassers
in der Umgebung des Achterschiffes vertieft. Aus
diesem Grunde liegt das Boot beim Fahren hinten

etwas tiefer als im vorderen Teil, es vertrimmt

bei der Fahrt in der Weise, wie es Abb. 8 dar-

stellt.

Drittens endlich verursacht das Wasser an

dem vorwärtsgleitendcm Bootskörper eine gewisse

Reibung, die ebenfalls als Widerstand zum Aus-

druck kommt. Fs würde zu weit führen, wollten

wir hier auf die Grösscnvcrhaltnisse der drei Teile

des Wasserwiderstandes im einzelnen eingehen. Es
existieren einige zwanzig verschiedene Formeln,

welche denselben rechnerisch darzustellen ver-

suchen. Es ist ja auch im Grossschiffbau heute

noch viel mehr Sache des Praktikers als des Rech-

ners, die günstigsten Schiffsformen zn ermitteln und

das gleiche gilt auch für die Motorboote. Als

sicher darf nur gelten, dass der Widerstand ein

und desselben Bootes zum mindesten mit dem
Quadrate der Geschwindigkeit steigt, wie das die

Kurve Abb. 9 darstellt. Stellenweise wird bei der

grösseren Geschwindigkeit, wie sie namentlich

Rennboote haben, durch die Vertrimmung des

Bootes der Widerstand noch ungunstiger bccinnussi

und wir erhalten eine Widerstandskurve von der

Form der Abb. 10, welche kaum noch einer festen

Regel zu folgen scheint.

Schlau folgt.

t>
Daimler Ute. Daimler ID.

Aus den Kennen von Monaco: Die beiden englischen Rennboote >Daitn1er II und III« mit je 180 l'S YVoUeleymolor,
Rumpf Saunderg, im Kennen.

Die Allgemeine Ausstellung von Erfindungen der Kleinindustrie.
(Ein Rückblick.)

Die Allgemeine Ausstellung von Er-
findungen der Kleinindustrie schliesst am
15. d. Mts. ihre Pforten, die zweieinhalb Monate
hindurch dem Publikum offen gestanden haben, und
es erscheint angezeigt, jetzt, wo ein abschliessendes

Urteil über sie gefällt werden kann, sich nochmals
mit einigen Worten mit ihr zu beschäftigen Hat sie

dem Zwecke, dem sie gewidmet war, auch ge-

dient, wurde das, was man mit ihr erreichen zu

können vermeinte, erreicht, war die Mühe, die man
sich mit ihrer Veranstaltung gab, gut angebracht

und hat sie ihre Existenzberechtigung erwiesen? —
Sämtliche Fragen sind voll und ganz zu bejahen.

Seit einigen Jahrzehnten drängen sich die Aus-
stellungen allerorten, Weltausstellungen folgen ein-

ander in immer kürzeren Zwischenräumen, suchen
sich an Grossartigkeit und Gewalt der Aufmachung
zu uberbieten, die Ausdehnung der Ausstellungs-

gelände wächst ins Ungemessene, die Pracht und
Mannigfaltigkeit der Aus^tellungsgcbäude ins Mass-

losc. Daneben gibt es eine Menge kleinerer Aus-
stellungen, Kunst- und Industrieausstellungen tt. a.

Jeder Zweig der Landwirtschaft und der Industrie

beansprucht seine eigene Ausstellung, Ausstellung

für Maschinen und für Sport, für Schuhwaren und
für Papier, für Automobile und für Photographie,

für keramische Kunst und für Eisenwaren, für

Kandwirtschaftsmasehinen und für Feuerschutz, für

Möbel und für Hausrat, für dies und für jenes,

für alles denkbare und oft noch darüber hinaus.

Immer war aber dort nur das Erzeugnis Gegen-
stand der Ausstellung, ihr Zweck: die Darstellung

der Entwicklung des Ausstellungsgegenstandes; hier

zum ersten Male sollte die Erfindung der Gegen
stand der Ausstellung werden, die schöpfe-

rische Idee.

Der Gedanke selbst ist nicht ganz neu, in

Paris erfreuen sich die seit einiger Zeit veran-

stalteten d\xpo>itions des pctitS Inventeurs« einer

sich stets steigernden Beliebtheit, und es handelte

sich darum, diese Idee auch auf deutschen Boden
zu verpflanzen; den ersten Versuch hierzu bildete nun

die Allgemeine Ausstellung für Erfindungen der

Kleinindustrie, die am 29. Juni in den Ausstellungs-

hallen des Berliner Zootogischen Gartens eröffnet

wurde und am 1 5. September d. J. geschlossen werden
wird. Sie wurde gemeinsam von der rührigen

und umsichtigen Direktion der Ausstellungshalle

(j. m. b H. und der Polytechnischen Gesellschaft

zu Berlin veranstaltet, der man ja auch die Ver-

anstaltung der beiden BcrlincrGcwerbe- Ausstellungen

von 1849* und 1879 verdankt, und die auch jetzt

*) Vergleiche auch den Artikel auf Seite 350 dieses Ilcf'e-.
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den Gedanken, eine Ausstellung zu schaffen, bei

der die technische Erfindung das Leitmotiv bildet,

mit in die Tat umsetzte. Der Erfolg hat gelehrt,

dass diese Ausstellung ein Bedürfnis erfüllte und
dass sie sowohl im Interesse des grossen

Publikums wie der Erfinder lag. Der sich stets

steigernde Hesuch bewies, wie sich das Inter-

esse in allen Schichten des 1'ubliUums zusehends

mehrte, und die Leiter der Schaustellung, die Aus-

steller und das besuchende Publikum haben alle

Ursache, mit Genugtuung auf das gelungene Werk
zurückzublicken. Mit dieser Ausstellung wurde eine

Lücke ausgefüllt, die trotz der grossen Mannigfaltig-

keit und Reichhaltigkeit der sonstigen Ausstellungen

unleugbar doch nocli immer vorhanden war.

Der erste Versuch brachte es mit sich, dass

man sich auf die räumlich klcineien Erfindungen

beschrankte, die bisher auf allen Ausstellungen

stiefmutterlich behandelt worden waren. Die Gross-

erfmdung weiss sich überall in Geltung zu bringen,

in den weitaus meisten Fallen versteht sie, sich die

notwendigen Kapitalien zu verschaffen, um sich

einen würdigen Kähmen zu bauen und mit dem
Kklat in die Erscheinung zu treten, der heute er-

forderlich Ur, um auf die grosse Menge zu

wirken. Meistens lauft die letztere bei den quan-
titativ ungeheuer zahlreichen Darbietungen in den
grossen Ausstellungen an dem kleinen Ausstellungs-

stand des Klcinerfmdcrs achtlos vorbei und strebt

den interessanten »Clous« zu, die das Interesse des

Laien fesseln, und viele Kleinerfinder sahen oft

Muhe, Arbeit und nicht unbeträchtliche Auslagen
umsonst aufgewendet, da es ihnen nur selten gelang,

sich die erhoffte und erwünschte Anerkennung zu

verschaffen.

Anders ist es bei dieser Ausstellung. Hier er-

schien das grosse Heer raumlich kleiner Erfin-

dungen, speziell solcher, welche sich mit Vcrbessc
rungen nnd Ausbildung unserer Icidustrieerzeugnisse,

befassen. In übersichtlicher Weise geordnet, bietet

die Ausstellung dem Hcschauer eine reiche Fülle

des Interessanten und Sehenswerten auf fast allen

Gebieten der Industrie, des Gewerbes und für das

eigene Heim und den häuslichen Herd. Die Auf-

merksamkeit des Hcsuchers wird nicht durch das

neueste lenkbare Luftschiff in der Ausdehnung von

150 m, durch die nei.cstc Schnellzugslokomotivc,

durch neuartige Turbinen u. dgl. in Anspruch ge-

nommen, er sieht liier mit Vergnügen und auch
mit hohem Interesse den kleinen Kochtupf, der

ein Anbrennen und L'cberlaufen der Milch unmög-
lich macht, die rationellste Art der Zimmerbeleuch-
tung, neuartige Schutzvorrichtungen gegen Dieb-

stahl und Einbruch, eine praktische Mauervcrklei-

dung, einen wirkungsvollen Staubaufsauger, arbeit-

und materialsparende Heiz- und Kochapparate und
tausend andere Dinge, die ihm sehr nahe gehen,

da sie sich mit dem häuslichen Komfort, mit den
wirtschaftlichen Leben innerhalb seiner vier Wände
beschäftigen, und er kommt den Darbietungen mit

Verständnis und Interesse entgegen. Der Erfinder

sieht seine Schöpfung, das Werk vieler Muhe und
Arbeit, das Ergebnis zahlreicher Versuche beachtet,

es entsteht ein Wcchselvcrkchr zwischen Aussteller

und ßesneher, die sich recht häufig in Verkaufer

und Käufer umwandeln, und er hat auch Gelegen-

heit, Kapitalisten nahezutreten, die von dem Werte
der einen oder andern Erfindung gefesselt, die

Ucbcrzcugung erlangen, dass die Sache praktisch

verwertbar sei und sich dann mit dem Erfinder

vereinigen.

Selbstverständlich konnten unsere grossen

geistigen Errungenschaften auf technischem Ge-

biete nicht achtlos übergangen werden. Hilden sie

doch die erfinderischen Grosstaten unserer Zeit.

So finden wir ausgestellt: die drahtlose Telegra-
phie, die drahtlose Telephonie, das Radium,
die fabrikmässige Herstellung flüssiger Luft,

den neuesten Fernschreiber, die Fern Photo-
graphie, die farbige Photographie, eine Aus-
stellung des Herrn Dr. Paul Jeserich über
Nahrungschemie, Gerichtschemic und Ge-
richtsphotographie, Ruhmersche Demonstra-
tionsapparatc zum Nachweise der Licht-
empfindlichkeit des Selens, Tageslicht-Re-
gist ricrapparate, Apparate zur Lichttcle-
phonie, Glimmlicht-Oszillograph usw. Was
als besonders anerkennenswert hervorgehoben

werden muss, ist, dass die Ausstellungsleitung dafür

sorgte, dass durch zahlreiche, mit Demonstrationen

verbundene, in populärer, auch dem Laien ver

standlicher Weise gehaltene Vortrage das Wesen
aller dieser bedeutenden Erfindungen naher erläutert

wurde, und so mancher, dessen Lebensstellung ihm
nicht ermöglicht, sich mit allen diesen Errungen-

schaften der unaufhörlich schaffenden und fort-

schreitenden technischen Wissenschaft näher ver-

traut vi machen, die ihm oft nur dem Namen
nach bekannt waren, ist durch diese Vorträge und
Demonstrationen soweit in das ihm bisher fremde

Gebiet eingeführt worden, dass er, allerdings ohne
durch besondere Detailkenntnisse wesentlich be-

schwert zu werden, doch sich über Wesen und
Wirkung dieser Erfindungen nunmehr klar wird.

Einzelne Ausstellungsobjekte besonders her-

vorzuheben und zu besprechen, ist nicht der

Zweck dieser Zeilen. Nur des Gesamtarran-

gements sei hier Erwähnung getan, und zwar

durchaus lobend. Man hatte die Haupttialle in

ein sehr hübsches Gartenparkett verwände t und
hatte dadurch der ganzen Aufmachung den Charakter

des jahrmarktmässigen, der so mancher Ausstellung

anhaftet, genommen Obgleich weit über 400 Aus-

steller sich einfanden, von denen manche sehr viel

Raum beanspruchten und auch zugewiesen erhielten,

sind doch die Ausstellungsstände nicät sehr an

einander gedrängt, so dass selbst bei grosser He
sucherzahl ein sehr bequemer Vcikehr in den

S den, sowohl in den Anlagen wie zw ischen den

einzelnen Ständen, ermöglicht ist. Nicht an letzter

Stelle sei rühmend erwähnt, dass »ler Ein'iili-prcis

mit nur 50 Pf. niedrig gehalten ist, wofür auch

noch ein sehr gutes Oiche-ierkonzcrt geboten wud,

und da>s keine besonderen Eintrittsgelder für Vor-

führungen. Vortrage usw. verlangt werden Wer
seine 50 Pf. bezahlt hat, kann uneingeschränkt alles

sehen und hören, was nur geboten werden kann,

und das Eintrittsgeld bildet nicht, wie bei manchen
andern Ausstellimgi n, bloss d e Zahlung für die

Erlaubnis, noch weit mehr zahlen zu dürfen, wenn
man etwas sehen und hören will.

Die Allgemeine Ausstellung für Erfindungen

der Kleinindustric hat es gut verstanden, vor-

handenes technisches Interesse zu stärken, noch

mangelndes wachzurufen; sie ist eine durchaus

ernste Anlage, die es verschmäht, auf »lic blosse

Schaulust uii.l l'ntorhaltungssucht der grossen Menge
zu spekulieren. Der Hesucher muss darauf ver-
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/ichtcn, Schaustellungen a la Vogelwiese anzutreffen;

was ihm geboten wild, ist ernste Belehrung, und
es kann ein etlreuliches Zeichen für das im Publikum
vorhandene Interesse für technische Dinge ge-

nannt werden, dass das Unternehmen so vollständig

gegluckt ist.

Die Ausstellung war nur der erste Schritt auf

einer Hahn, die schon langst hatte beschritten

werden s dien. Ks ist in gleicher Weise zu hoffen,

zu wünschen und anzunehmen, dass noch manch
anderer S. hritt ihm folgen, und dass die Ausstellung

von Krlindungen der Kleinindustrie sich einen

dauernden Platz im deutschen Ausstellnngswesen

erobert haben wird. Dr. A. M

Neue photographische Apparate.
Mit vier Mb

Die Aktiengesellschaft für photographischc Industrie

Emil Wünsche in Reick bei Dresden hat einen eleganten,

vornehm ausgestalteten Katalog ihrer rühmlichst bekannten
Erzeugnisse herausgegeben, dem wir folgende interessante

Apparate entnehmen.

Von besonderem Interesse ist der nebenstehend abge-

bildete Wünsche Rcicka-Adapter.

Dieser Adapter, bestehend aus einem Holzrahmcn mit

federnder Mattscheibe und E'nstcllklappc, bietet einen voll-

kommenen Ersatz für die

schweren Holz- und Metall*

kassetten. Für Flachfilms und
Platten eingerichtet, lasst er sich

ohne weiteres an jeder Platten*

und Filmkamera, sofern dic>e

1 elzlere auch für Kassetten ein-

gerichtet ist, benuizcn. AU In-

halier für das Aufnahmematcrial
dienen aus schwarzein, abiolui

Ii. htsichcrom Karton hergestellte

Einzclhülsen, die in der Dunkel-

kammer gefüllt werden.

Man hat es also in der

Hand, eine beliebige Anzahl

Platten oder Films gebrauchs-

fertig mitzuführen, was na-

mentlich für Reisen und Aus-

flüge sehr wertvoll ist. Die
Verminderung des ( ieu ichls der Ausrüstung bei Benutzung

des Rcicka-Adapters ist eine ganz bedeutende, denn da die

KaitonhQlscn fast nichts wiegen, spielt eigentlich nur das

Gewicht der Platten oder Flachfilms eine Rolle.

Der Reicka-Ad.ipter wird neben den Verarbeiicrn von

Flachfilm* auch denjenigen Amateuren «ehr willkommen
sein, welche nicht »011 der Bmuttutjg der Platten abgehen

Abb. i. Keicka-Adapter
von l'.mil Wünsche, Akt.-

Ccs. in Reick b. Drenlen.

Iiililungen.

Die in dem Adapter angebrachte Mattscheibe drückt

durch Federkraft das lichtempfindliche Material gegen die

ebenen Flächen des Holzrahmens, so dass also auch bei

Benutzung von Flachfilms diese plan liegen müssen.

Jede Aufnahme kann vorher eingestellt werden, ohne

Clan es nötig wäre, den Adapter von der Kamera abzu-

nehmen. Die Papphülscn können bei einigermassen KU U-

gemäßer Handhabung hunderte Mal benutzt werden.

Abb. 3. Kamera »Minimal', von

Emil WUnschc, Akt -Ues. in Reick b. Dresden.

Die in Abb. 2 dargestellte »Victrix« - Kamera von
Wünsche zeichnet sich durch einen durchaus zuvcr'ässigcn

und sinnreichen Versthluss aus. Ilei diesem erfolgt die

Verstellung der Schlitzöffnung gleichzeitig mit dem Auf-
ziehen des Verschlusse*, so dass man besondere Handgriffe

hierfür nicht nötig hat, ein Vorteil, der namentlich mit

Rücksicht auf schnelle Bereitschaft der Kamera besonders

wettvoll ist. II 'im Auf/ichen geht der Verschluss gc-

AMi. 2. Victiix Kamera von Kmil Wünsche, Akt.-

Gcscl schalt in Reick bei I'r.äJcn.

Abb. 4- Kamera : NivMinimalt von Bmil Wunsche,
Akt.-Get., iu Reick bei Dresden.

wollen, jedoch auf möglichste Verringerung des mitzu-

führendcu Gewichts un 1 Volumens bedacht sind.

Man bi,nicht weder seine bisher verarbeitete Platte

oder den Flachfilm aufzugeben und sich dadurch Miss-

cr folgen auszusetzen — jede Platte, jeder Flachfilm, gleich-

viel welcher Herkunft, lä«s: sich im Rcicka-Adapter mit

l'.ipicrkaisctte verwenden.

schlössen hoch, so dass man ihn noch bei schon geöffneter

Kassette spannen kann. Er ist für Momentaufnahmen von
.. bis 1

. ,
Sekunde regulierbar, sowie für kurze uud

lange Zeitaufnahmen. Die Auslösung erfolgt pneumatisch
und durch Fingerdruck.

Die In Abb. 3 dargestellte Kamera »Minimal« ist eine

Flachkimcra, bei welcher die Dimensionen auf das äusserste

www.libtool.com.cn
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beschränkt sind, um sie auf Reisen bequem bei »ich fahren

zu kürinen, während zugleich aber die erforderliche Stabilität

vollkommen gewahrt ist.

Bei der in Abb. •» dargestellten »Nix-MinimaL-Kamera
ist die Raumersparnis und Handlichkeit mit bestem F.rfolgc

auf das äusserste ausgebildet worden: ihre Dimensionen

betragen 19:11 : 3,5 cm, das Gewicht beläuft sich auf

5X0 g, der längste Balgauszug stellt sich auf 24 cm.
Kür die Konstruktion der Klappkameras für Kol film«

war bisher immer die Dicke der Filmspulen massgebend,

da diese dem Filmmagazin Dimensionen vorschrieb, die nur

in gewissen Grenzen beschränkt werden konnten.

Seit sich die Firma Lumierc alrjr entschlossen hat,

eine extra dünne Spczialspule für sechs Aufnahmen
8: 10.5 cm zj liefern, war es möglich, auch das Volumen
der Filmkameras, ähnlich wie bei den Klappkameras
i Minimal«, für Glasplatten, aufs äusserste zu beschränken,

wodurch die »Nix Minimal, cntsiani', «eiche bei vollständig

glatter Rückwand nur 35 mm dick ist.

M
Zuschrift an die Redaktion.

Bemerkungen zu dem Bericht über die Selbstladc-

Pi»tole System Dreyse in No 15 dieser Zeitschrift vom
1. d. M. In lieft 15 Ihrer geschätzten Zeitschrift vom
I. August d. J. wird die Drcyscpistole Modell 1707 als

die vollkommenste Taschenwaffe geschildett. Ich wurde

dein Artikel weiter keine Beachtung schenken, wenn daiin

nii lit der Browningpislole Mängel zugeschrieben wären, die

sie nicht besitzt. Der Berichterstatter scheint das Primip
der SchkwskoDStniktion der DrowningpittoJe nicht zu kennen,

sonst wttide er nicht über Defekte von Schlnsstcilcn und
deren schwierigen Eisatz sprechen. Erstens sind Brüche

des Vcrschliissslücks und der damit verbundenen Teile so

gut wie noch gar nicht vorgekommen, zweitens ist der

Ersatz jedes einzelnen Stockes auf die einfachste Weise
durch jeden Laien ausführbar und drittens ist bei der

Konstruktion gerade Werl auf möglichste Verminderung
der losen Teile gelegt, denn je mehr Einzelleile ein System

besitzt, desto gicUscr ist die Gefahr, <'a-* solche beim

Roh igen der Waffe usw. verloren gehen. Die Bedeutung
der Reserve teile i>t nie Ii t zu untersi balzen, und wenn auch

Weltrcisendc vielleicht für solche sorgen, so stcl.i doch
fest, dass von 1000 Käufern einer Pistole kaum ein einziger

an Reserveteile denkt. Es wird daher stets die Walle den
Vorzug verdienen, bei der ein Verlorengehen einzelner

Teile möglichst ausgeschlossen ist, die also beim Aus-

einandernehmen nicht in ihre kleinsten Teile zer-

fällt. Dieser Grundgedanke hat sich gerade bei der

lirowningpiftole auf das vorzüglichste bewahrt und hat ihr

eine Verbreitung über den ganzen Erdball gegeben, was

der Berichterstatter über die Dteyscpistoie auch insofern

anerkennt, als er schreibt: »Da überdies die Pistole

(System Dreyse 1907) für Brow ning patronen cinge-

liibtct ist, die mm fast überall in der ganzen Welt be-

kommt usw.« Hätte die Browningpislole die Nachteile,

welche ihr der Berichtcrstalter zuspricht, so würde er

schwerlich in der Lage sein, die dazu gehörigen Patronen

»überall in der ganzen Welt zu bekommen«.
Hochachtungsvoll

Amandus Glaser,
Generalvertreter der Fabrhpie

Nationale d'Armes de Guerre,

Hcrstal bei Lütlich.

Kunstgewerbe.
„Hebung der deutschen Studentenkunst" i>t die Devise

eines gross.tngclegtcn, alle deutschen Gegenden auch

jenseits der rcichsdeutsclicn Grenzen umfassenden, neu-

artigen Unternehmens, welches das Königlich Württem-
bergische Landes r.ewcrbcmuseum in Stuttgart voibereitet.

Da«s die vielen ..Dekorationsstücke« aller Art, mit denen
unsere studentischen Versammlungsräume ausgestattet sind,

sowie die zahlreichen Dedikationsobjekle, mit denen unsere

Mnsensöhne einander zu beschenken pflegen, gewöhnlich

e'nc strengere Ktitik vom äsihetischen Standpunkte nicht

vertragen und jedenfalls von der hohen Leistungsfähigkeit

der deutschen Kunst und des deutschen Kunstgewerbes

keine richtige Vorstellung geben könnten, ist ein olfenes

Geheimnis. Um nun diese Verhältnisse zu bessern, um
auch unsern Studenten gute und echte Kunst zu geben,

wird ein allgemeines Preisausschreiben und damit im Zu-

sammenhange eine grosse Ausstellung votbeieitet, die nicht

nur allen Studentischen Korporationen, »Alte Hcrretx-Vcr-

bJUiden, Freunden unseier studentischen Jugend, sowie den
Damen Gelegenheit zur Ileteiligung geben, sondern auch

allen deuts< hen Künstlern und Kunsthandwerkern zahllose

dankbare Aufgaben für Entwüife und Ausführungen er-

öffnen. Die nähet cn 1! Stimmungen werden auf Wunsch
jedem Interessenten kostenlos vom S ui'garter Landes-

Gewcrbcmusrum zur Verfügung gestellt; weitere Auskünfte

erteilt auch bereitwilligst der Muscuinsvorstand Professor

Dr. G. E. I'azaurek. — Ein Ober die Hochschulstädte aller

deutschsprechender 1-änder verbreiteter Ehrenausschuss. dem
die bekanntesten Namen unserer Professoren weit ange-

hören, bildet die Vermittlung zwischen Stuttgart und den

S:udentenkoiporationen der verschiedenen Städte; der Jury

gehören u. a. folgende bekannten Künstler und Kunst-

forschcr an: Denekcn Crcfeld , Ttt. Fischer, C. Grcthc

und L. Habich .Stuttgart), HotTacker
1
Karlsruhe), v. Lange

(Tübingen), Lcisching Brünn', l.cssinjj Berlin), Lichtwark

(Hamburg), Albin Müller
;
Darmstadt), E. Orlik Berlin),

P.11.kok (Stuttgart 1. Ricmcrschmid 1 München undSchurnacher

(Dresden '. Morien wir, dass ein solches Unternehmen die

schönsten Flüchte zeiligt. sowohl für unsere Studentenschaft,

als auch für unser Kunstgewerbe.

Allgemeine Ausstellung von Erfindungen der Kleinindustrie.

Berlin. Sommer 1907.

Pendelnd aufgehängte elektrische

Bohr- und Nietmaschinen,
die von der Firma Csrl Flohr, Berlin N., gebaut werden, haben eine neue, ökonomische Arbeitsmethode für Eisenkonstruktions-

werkstätten geschalten. Nicht allein werden dadurch die bis jetzt so lästigen und zeitraubenden Uebelstände vermieden,

auch die äusserst einfache Bedienung der Maschinen ermöglicht es. an Arbeitern zu sparen, so dass sich der

Anschaffungspreis in kurzer Zeit amortisiert.
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Während der Ausstellung Handverkauf zu ( MglBtJtjWtUMB.
Ortsvertreter und Agenten gesucht.

Gesundheits-Techniker

Otto Johann Julius Witt,

Hantig- Lübeck. Wandsbeker Chaussee 195

Spezialist für jnöischcs

f(atur-)(eilwcsen und jÄassagc.

Der automatische Patronenzählcr für Mehrlader.

D. R. P. 167 690.

Soll die Kepctiervnrrirhiunjr bei Hand- und Faust-

feuerwaffen (.Selbstlader inbegriffen) ihre volle Bedeutung

haben und nicht ein Anlas* zur leichtfertigen Munit'nms-

verschwendung, oder oft Ursache von Ucbclsiänden sein,

so man der St nütze stets wissen, wieviel Patronen im

\\! Gesundheit«- und technische Spezialitäten.

p,,,l Fabrikation — \ erfand.

ftrntptchur >mi 3. 6668, - - SdlOlnUfkl " Z ftmsprecher Ami 3, 665P

Bnet- und Telegramm-Adresse „Poto-Hamburg".

Bank - Conto Hamburg - Altanaer Credit -Bank. Abteilung Eilbeck.

Vertreter für Patent-, Muster- und Mai kenschulr

:

Kipp 4 Büttner. Hamburg I. Glodtenajiesserwa*.

3
Etwa *JL Her Orißioal-FUsche. — Etwa '

, der < >rigin»l-Flascrie-.

Ilerven-. ErtTisrJiDngs-, Manier- und Belebung,- Mittel.

Vollkommenstes aller Hausmittel.
Laut l'hy«ikat* - Gutachten »Einwandfrei', und empfehlenswert.

QmlUH Extrafein. Preis «I 1,50 M. Netto Inhalt Mg.

i »i i^inni-Orusse. Preis ä 1,50 M. Origtaal-Grtist.

In eleganten 1

i

Vertreter tur Export:

August Sernitt. Hamborg I. Kl. Bäckerstrasse IB.

Geigen-

Jtoten-pult-

3(asteit.
Ein von log. Brumme crfundcnerGcigcn-Nnten-Pult K i>tcn

(D. K.P. angcui.i muss für eine äusserst praktisch* Neuheit für

Gel er angesehen werden. Oer Kasten vereinigt In gefalliger,

leichter Form Geigenkasten. Notenbehälter und Notenpult, wo-

durch das lästige, gesonderte Mitführen von Noten und Pull

wegfällt und eine erhebliche Schonung der Noten gewährleistet

wird. Dei Kasten in I.tuus- und in einfacher, solider Aus-

führung kann jedem Wunsche entsprechend geliefert werden

von Otto Brömme, Frankfurt a. M., Frankenalleo 114, wo
nähere Auskunft bereitwilligst erteilt wird.

Magazin sind, um über den Ladezustand seiner Waffe

genau orientiert zu sein.

Seinem Bestreben dies zu erreichen treten oft, speziell

bei überraschenden Aktions- und Entscheidungsmomenten,

aus psychologisch leicht zu begreifenden Gründen so viele

und so grosse Hindernisse entgegen, dass ihm dies un-

möglich wird. Da bildet nun der Patronenzählcr, durch

welchen eben dieser L'nzukömmlirhkcit abgeholfen wird,

eine notwendige Ergänzung des Kcpcticrmcchanismus, ohne

welche zwischen Schütze und Feuerwaffe nie jene völlige

LVbercinstimmung vorhanden sein kann, welche die Vor-

aussetzung fiir eine wirksame und vollwertige Ausnutzung

des Kcpcticrmcchanismus ist.

Der Patronenzählcr bewitkt eben, dass der Schütze

ohne jede Bewegung, ohne Lärm zu machen, ohne Heraus-

nahme der Munition, ohne die Aufmerksamkeit vom Ziele

abzulenken, auch in der Dunkelheit i
Naehtgcfecht-uaktik)

den Ladezustand seiner Feuerwaffe sofort genau ei kennen

kann.

Diese höchst einfache und in ihrer Herstellung äusserst

billige Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass aus

der M.tgazinwand stets eben so viele Kontrollknöpfchcn

herauslasen, als im Magazin selbst jeweils Patronen vor-

handen sind. Diese KonirotlknBpfchcii sind unter Feder-

Wirkung stehende Organe, welche durch die im Magazin

befindlichen Patronen zur Annahme der Anzeigelage und

durch die Federung beim Einst hieben der Patronen aus

dem Magazin in den Lauf eins nach dem andern zur An-

nahme ihrer Ruhelage bestimmt werdet). Die Anordnung
ist derart gehörten, dass sich beim jedesmaligen Kepctieten

ebenso wie die Anzahl der im Magazin liegenden Palro- • n.

auch die Anzahl der in der Anzcigclagc stehenden uml

daher aus der Magazinwand herausragenden Kontrollknöpf-

chcn um eins vermindert.

Diese Vernichtung gestattet die Kontiollc des Lade*

zustandes der Warle nicht nur dein Schützen, sondern auch

seinem Rtlfälligcn Kommandanten, was für die Handhabung
der Feuerdisziplin und für die Feuetleitung oft von grosser

Wichtigkeit ist. Der Schütze kontrolliert seine Waffe ohne

jede Inanspruchnahme seiner geistigen Kiäftc dadurch. djUH

er die Kontrnllknöpfc beim Schicsscn direkt unter seinen

Fingern hat und deren Anzahl, insofern sie in der Anzeige-

laga stehen, ohne weiteres merken muss.

Der Patronenzähler ist an iedes Repetiersystem anzu

bringen.
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Neue Türdrückerbefestisrunjf.

Es dürfte gew itl

icdcn Architekten.

Bauunternehmer und
Hausbesitzer interes-

sieren, eilte neue, für

alle Tütstärken pas-

sende Befestigung für

TQrdrücker kennen zu

lernen, welche das

last igeWackligwerden

derselben verhindert.

Diel-irma H. Vorst,
v**^

Berlin SO., Adalbertsr 0 5. stellt auf

Mand 18 ihre dur< h D. K. 1
J
. 1 79 74 j

und 10 Auslandspatcntc geschützte

neuatiigc Befestigung verschiedener

Sotten moderner Türbeschläge an-

gebracht, aus.

Wie aus den Abbildungen er-

sichtlich, ist der QDrücker.l

mit einem diagonalen Einschnitt Ii

versehen, welcher an den Innen-

flächen mit einer Qucrzahnung ver-

gedornt ist und beim Anschlagen der Drücker

sehen ist. Durch da? Eintreiben des ebenfalls ge-

zahnten Keiles r werden alle vier Ausscnflächeti des

i s gegen die Wände des Lochteiles ge-

Durch die Zähnung ist eine Bewegung des

Keilet t im Schlitz ausgeschlossen und kann sich der

Lochd'Gikcr niemals von selbst lockern.

Ein Zupassen der TOidrücker- Garnituren in das

Schlot! und da* Verbohren auf Holzstärke durch

den Si l.!i»M'r fallt bei dieser »System Vorst« ge-

nannten Befestigung fort, da das Nussloch im Scbloss

dir Stäike des Drückerdnrneg enspreihcnd genau

der Keil r durch das Verbohrungsloch il an jeder beliebigen Stelle des

Schlitzes eingeschlagen werden kann, mithin selbige für alle 1 ürstärken passend sind.

Bei Fensterbaskules kann zur Befestigung der Oliven dasselbe System verwendet werden.

Wegen Lizenzerteilung und Lieferung der patentierten Drückerstiftc wollen sich Fabrikanten mit dem P.itcntinhaker

in Veibindung setzen.

saugen des Staut» s ein ebenso bequemes wie sicher

wirkendes Mittel gefunden hat, dem lästigen Feinde mensch-
lichen Wohlbefindens entgegenzutreten. Die Vorteile, die

die neue Methode der Staubentfernung bietet, bestehen der
Hauptsache nach darin, dass jegliches Aufwirbeln des

Staubet vermieden, dieser vielmehr unmittelbar aufgefangen

und unschädlich gemacht wird. Im privaten Haushalt so-

wohl wie in öffentlichen Anstalten, in Fabriken, Werk-
stätten und Aibeltsräumen aller Art, in Hotels, Kuranstalten,

Krankenhäusern usw., dürften daher Emsiäubungsapparatc
in absehbarer Zeit zum unentbehrlichen Bestandteil der

Gesamteinrichtung werden. Einzelheiten nber Konstruktion

und Wirkungsweise derartiger Siaubsaugapparatc enthält eine

Veröffentlichung der Siemens-Schuckert-Werkc über »Ent-

stäubungspumpen.. , die unserer heutigen Auflige beiliegt.

zeichnet sich durch sein eigenartiges Verschluss-Systcm aus

und wird von Fachleuten als unübertroffen anerkannt.

Das System ist bei sog. Kastenschlössern und Einsteck-

schlössern anwendbar und eignet sich sowohl für Zimmer-,

als auch für Korridor- und Haustüren.

Interessenten, welche das D. R. P, oder die Lizenz

erwerben wollen, belieben den Stand 3S7 auf der (ialerie

der Gartenhalle in der Ausstellung von Erfindungen am
Zoologischen < \ irten in Berlin zu besichtigen oder sich an

den Vertreter G. Herter, Königgrätzerstrasse No. 47, zu

wenden.

Geschäftliches.

Entstäubuugspumpcn. Die umständliche und in

hygienischer Beziehung bedenkliche Methode der Staub

beseitigung durch Aufwischen oder Fegen kommt mehr und
mehr in Abnahme, seit man in den Apparaten zum Ab-

Der heutigen Nummer unserer Blattes liegen Prospekte

der Firmen:

EL & C. Pjrqoay, Wawetaheim (Elsass)

Siemc.is-Schuckett Werk- G m.b.H., Berlin SW.
bei. Wir verfehlen nicht , unsere geehrten Leser ganz
Ix sonders darauf aufmerksam tu machen.

SPE2IAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für Schtebetbürcn und Drebtbüren.
i~ — Mutterbuch und Kottrniinvbligt gr>ttt und franco.

R. Schering
€i(>eii .'

19 Chaussce-Strasse BERLIN N. Chaussec-Strasse 19

Chemikalien, Rcagentien, NormallösiMKcn
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker-
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

ig bekannter » orrutlii hi r Reinheit iu Fabrikpreisen.

|
AUSH'HRlu;rU PREISLISTEN /1 DIENSTEN.

JpgU M.

Kcr. Stellten.

Technikum
Mittweida.

EHr.'ku.r Fror*»»or A Helft.
Hähern Ucnnitclie Lemnttalt
für BsMr» u. « HtUMMMfetflk
>0»ft<*r»h1«iLur»ff»a r tng*Dlfar«,

T*. Iinlkcr u W«r k m»ikt«r.
|EI»klr a M». 1 Lftl >.rtt«r>«

L«krf»brik W t tkalAHtfft.
M. Scb«l]«hr ;M10B««tt«har.

I'i rrwotn «t4. k u«1«b I

. lamiAu. I

Der Inhaber des D. K. IM 5; 400
Cnnl>!>chp, hctreOeri'l

..Kessel Für schnelle Verdamp-
fang mit übereinander ange-

ordneten und ausserhalb des
Heizraumes mit einander ver-

bünd. Verdampfungsgliedern"
* Unscht iWcCfct Au»ituumig <ler

.. Hindling mit Interessenten in

Vcrliin<htnr> tu treten. Anfragt 11

vermittelt U. l.oubicr, Patentan-

walt, neriin SW. 61. 316/33
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Unterricht in gesundheitlicher Tiefatmung für Herren, Damen und Kinder.}

StimmhPlIlinil Methode Prof. Karl Hermann. Sofortige Beseitigung von Hüsteln. Heiserkeit, Gaumenton.'»"«••J StimmbanderschlafTung. Ia Kurie die Fähigkeit tu erlangen mit kräftiger, natürlicher Stimme,
im weitestes RaSuie. ohne jede Empfindlichkeit in Halse, ausdauernd lesen und sprechen M können. Ausbildung der Kopfresonanz

Elise Walter Hähnel, Berlin SW., Wilhelmstrasse 112 1 "- - Sprechstunde 4-5. =

PATENT - Recherchen
• » Kopien aller Länder

Karl rranzKc.BrjtL'ti S"
Bar»vald-Str 7. Fernsprecher Bohrwinde.

Die beste, einfuchste und solideste !.• In winde der Gegenwart

JOS. KAISER.
Münster W.

Blitz
ableiter

- Instolla..-

Haterlallen.

JUL. HEUBERGER,
Bayreuth B.

das D. R. P. No. 156 847, betreffend

fm einem Stück hergestellter Rahmen

für Motorwagen
ist m verkaufen oder in l.uenz m »ergeben.

Nähere Auskunft erteilen die Patentanwälte C Grone» uu
\V. Zimmermann. Berlin SW. 6l, Bcllcalliane-Plntt 12.

lOünsche-

photo-

g Apparate.
-i lauen Sin uuwri'u
wn Knlnl.is Iii rrall.

und r'Hhkfi.

im Stull

Wünsche
»»Um 4J#»i>ll«ek»r< llir

pavlograpli. IsirtlsHi

Rrirk b. Dmtot

Klosetts
mit u. ohne

SDQlung

Special-Tabrik

Tr. 6cnth, Krefeld

AUFZÜGE

CARL

BERLIN II.

Mosel- und Saar -Weine.
Prämiiert: Ch

Sil

l! Chicago 1893 Med u. Dipl
berne Medaille. Kiel 1896: O

GEBRUDER LENZ, Traben-Trarbach
Weinnutsbesitzer - Weiagrosshandlung, gegr 1884.

Als besonders empfehlenswert offerieren

I

l°0.ler Lleserer
1904 er Lnklrcher
I<04 er Trittenhelmer .

Per 100 Liter ohne Fass.

1003 er Clüsserather Lanrenber«
1904er F.nklrcher Stephansbert
•04er Zeitiger Sonnenuhr
IW4er Oberemmeler Kosenberr.

I! Mk

: $a „ f.—
Per Flasche mit Glas und Packung.

^Garantie: Zurücknahme. Ausfuhr!. Preisliste zu Dier

fiinferbliebenen- und Pensions-Persicherungsanstalf—-

—

=- des Verbandes Deutscher rieamfenvereine (a. 6.) =
versichert

mit unbedingtem
vollem Dividendenanteil

Dienstunfähigkeitsrenten, Leibrenten und

Kapitalien

Witwen- u.Töchterpensionen
lebenslänglich zahlbar

Sterbegelder ^=
Ucberschuss verbleibt den Versicherten.

aach ohne Ärztliche Untersuchung
bei kleinen Versicherungen

Studien- u. Erziehungsrenten
zahlbar 6 und S Jabre bzw. v. Tode d. Vaters

Aussteuer-
und /Ylilitärdienstffelder.

Beitrittsberechtigt sind alle Beamten, Lehrer, Geistliche, Rechtsanwälte, Aerite etc. — Die Anstalt bietet die billigste Versicherungs-

etc. kostenfrei durch die Verbandsverelnc (Uber 130000 Mitglieder), die

Direktion in Wilmersdorf- Berlin.

Veft ntWfirtHrktr tedakleBr : Geh. Regierungsrai AUuOriul, Berlin W.30 Für die Inserate. Ausstellung, Sommer 1907. und Geschäftliche* verantwortlich:Ofg Achltrbtrg, Berlin. Verlag nnd Druck: Ottc Eluur, Buchdrucker«! und Verlagibuchhan-Jlung, Berlin S.42, Oraninnlr. 141.
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Hervorgegangen aus dem „Polytechnischen Centralblatt"

Amtliches Organ der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin.
Erscheint am I. und
15. jeden Monats.

Bezugspreis: Direkt von der Expedition, durch die Post

oder den Buchhandel M. 2. - pro Quartal für Deutschland,

Kr. 2.50 für Oesterreich - Ungarn. M. 2.50 für das Ausland.
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Insertionspreis: Die viergespaltene Petitzeile 40 IT,

Beilagen M. 12.50 för Jedes Tausend. Ißel Wieder-
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liedmktlon: Geh Regiemngsrat Ata* <Je/fe( Bertin IV. 30, Hohenstaulenstr. 52, Fernsprecher: Amt VI, tio- 959
Vertat und Expedition: Otto Eisner, Berlin S 42, Oranlenstr. 141, Fernsprecher: Amt IV, lio. 5040 bis 5043
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No. 18. BERLIN, den 15. September 1907. Jahrganj: 1907.
65. der Oeumt-Folge.

INHALT:
Um

Her ntue Sclmclldaniiifer des Norddeiil-

«ehest Lloyd . Krnnpriniessin Ceeilie«.

Mit 6 Abbildungen C67 - 372

l>i« »Adlet Klüt" Tun»»il»iiti..'l.t l.ull

• •hiiUhtt-A G 3E8-37I

Hie Kaiser- Wilhclm-Hillctte in Wilhelmi-
h*v«. Mit 1 Titelbild und 1 Abb. 373-374

Eine eigenartige Ilausinduittie , . . 374—37)

Die Zucke niedere! in All-Berlin. Mit 4
AbhuVcmgea

Elel irische Andrehvorricbtun genf . I 'arojif-

matcltinen und Cuntitoren. Mit 7
Abbildungen

F.in KrinDerungablatt tum i»eitiundert-

len und eintlunderta'en Geburtstag
de* l>am(tr«ehiiTe«. Papin - Kulton

Der Normal-KabeUtein. Mit 3 Abb.

Seite

3« 377

37d -379

373-382
382-383

Seite

l>cr 27. Ailüuit 1907, ein (>cdentuag
der deutschen Luttschltlahtt. Mit I

Abbildung 381 384
Technische« AUetlei 384 386
llliehertehaai 386
Allgemeine Ausstellung von Erfindungen

der Kleinindusltie. Ikrlin Sommer
1907 387 3P9

i.r- .-V. . 3e9

Der neue Schnelldampfer des Norddeutschen Lloyd
„Kronprinzessin Ceeilie".

Mit 6 Abbildungen.

Die Flotte ilc> Norddeutschen Lloyd in Bremen
hat vor wenigen Wochen durch die Indienststellung

eines neuen grossen Schnelldampfers wiederum
einen ausserordentlich wertvollen Zuwachs erhallen.

Am 20. Juli hat der vom Stettiner Vulkan in

Bredow bei Stettin erbaute Schnelldampfer »Kron-

prinzessin Ceeilie« die Werft verlassen und ist mit

Hilfe von sechs starken Eisbrechern und Schlepp-

dampfern nach Swinemünde bugsiert worden, von
wo aus er am 28. Juli seine Probefahrt nach
Bremerhaven angetreten hat. Am 6. August ist

der neue Ozeanriese, dessen Bau allseitig mit

grösstem Interesse verfolgt worden ist, in die regel-

mässige Schnelldampferlinie Bremerhaven—New
York eingestellt worden. Dadurch wird der Loyd
in der Lage sein, in Zukunft mit vier der grössten

und schönsten Schnelldampfer eine regelmässige

wöchentliche Verbindung zwischen Bremen und
New York zu unterhalten. Von diesen Dampfern
haben »Kaiser Wilhelm der Grosse«, »Kronprinz

Wilhelm« und »Kaiser Wilhelm II.« sich schon seit

einer Reihe von Jahren der besonderen Gunst der

Passagiere zu erfreuen, da sie den Reisenden nicht

nur die grösst möglichen Bequemlichkeiten bieten,

sondern auch hinsichtlich ihrer Schnelligkeit un-

übertroffen sind Die glänzenden Erfolge, welche

die deutsche Schiffbaukunst, oder richtiger der

Stettiner Vulkan, in Verbindung mit den anerkannt

tüchtigen Besatzungen dieser Schiffe erzielt hat,

bürgen dafür, dass auch der neueste unter den
Ozeanriesen. »Kronprinzessin Ceeilie«, die auf ihn

gesetzten Erwartungen rechtfertigen wird. Aeitsscr-

lich gleicht dieses Schiff seinen drei Schwester-

schiften im wesentlichen. Seine Abmessungen sind

dieselben wie die des »Kaiser Wilhelm II «, doch
übertreffen die Maschinen der »Kronprinzessin

Ceeilie« die des »Kaiser Wilhelm II.« an Stärke

noch um 1000 PS, wodurch man die Schnellig-

keit des Schiffes noch um Seemeile zu steigern »Kronprinzessin Cecillec - - Bauiladium.

Fertig zum Stapellauf.
>y Google
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und damit die Reisedauer noch weiter abzukürzen Tabelle ergibt sich, dass zwischen dem ersten

hofft. Dampfer dieses Typs, » Kaiser Wilhem der Grosse«,

Aus der nebenstehender Abbildung beigefügten und dem neuesten, »Kronprinzessin Cecilie« ziem-

Schnelldarapfer • Kronprinzessin Cccüiet.

Länge llrcitc Tiefe

m m DO

Kaiser Wilhelm der Grosse . 197.7 20,1 11,90

Kronprinz Wilhelm . . . . 202, 1 7 20,1 H,97
Kaiser Wilhelm II 215-34 21,94 12,25

Kronprinzessin Cecilie . . . 215.34 21,94 12,25

Register-

Tonnen
Rrutto

«4 339
14 908

19 361

19 500

Deplace-

ment
a 1000 kf;

21 300
22 300
28 760
28 760

lferde-

kräfte

2S OOO

35 000

45 000
46 000

Seemeilen
Gcschwinriig-

keit

22,5

23.0

23.25

23Ö

Die „Adler-Flug"-Transatlantisclie
Luftschiffahrt-A.-G.

Von Graf Dcrnatorff, Korvetten-Kapitän a. 1).

Professor Balduin Wirbelwind stand in dem nach seinen

eigenen Angaben erbauten gewaltigen oblongen Kaum, den

er zu seinen flugtechnischen Versuchen benutzte, und blickte

sinnend auf den vor ihm stehenden Flugapparat. Das
Ding sah der Hauptsache nach aus wie ein grosser Vogel

mit langgestrecktem Leibe und stand wie ein Reiher oder

Storch auf stclzenartigen licinen, von denen es allerdings,

im Gegensatz zu einem Vogel, zwei Paar besass; eins vorn,

eins hinten. Zwischen den Stelzenpaarcn hing an der

Unterseite des Vogelleibes ein leichter, aber zäher Korb
aus Bambusgeflecht, gross genug, um für zwei Menschen
Kaum zu haben. Rechts und links ragten zwei grosse,

flügelartige Ansätze in die Luft, während am Hinterende

»ich ein fächerartiger Schwanz zeigte. Vorn lief der flach-

oval gehaltene Körper des Apparates in eine Spitze aus,

die einen querstehenden, mit Segeltuch straff aberspannten

Kähmen in horizontaler Lage trug. Von irgendwelcher

maschinellen Einrichtung war nichts zu sehen, ausser oben
auf dem Rücken ebenfalls eine Art Rahmen, von dem aus

verschiedenes Gestänge in das Innere führte.

Trotz seiner Einfachheit sah das ganze Gestell

wunderlich genug aus, und eben solch wunderlichen Ein-

druck machten die Wände des Raumes, die hunderte von
Oeffnungcn aufwiesen, so dass jede Wand einem grossen

Patronenrahmen der alten Mitraillcusen ähnelte. Dunkel
und geheimnisvoll gähnten diese hunderte von Oeffnungcn
den Beschauer, der ihren Zweck nicht kannte, an. Balduin
Wirbelwind aber wusste, was sie bedeuteten!

Mit langsamen Schritten umging er den von ihm er-

dachten und in jahrelanger, mühsamer Arbeit hergestellten

Flugapparat. Tief sanken seine Füsse in den mit einem
Gemisch von feinem Sand, Lohe und Hobelspänen be-
deckten und elastisch gemachten Boden ein. Gleichsam lieb-

kosend strich er mit der Hand über die Schwingen des
^Adlers«, wie er den Apparat benannt hatte. Sic hatten

Achnlichkeit mit einer jener Slrasscnrcinigungswalzcn, deren
Außenseite mit schräg laufenden Gummiplattcn besetzt ist.

In der Korm zeigten sie sich kurvenförmig geschwungen
und spitz zulaufend, dem Vogclflügcl gleich.

Nachdem der Professor seinen Rundgang beendet
hatte, steckte er eine kleine Signalpfeife in den Mund und
ergriff darauf eine Art Schaltbrett, das an der Seite des
Korbes hing und verschiedene Druckknöpfc zeigte. Von
jedem Knopf aus führte ein feines Kabel durch eine

Oeffnung im Boden des Korbes in diesen hinein und weiter

in den Rumpf des »Adlers .

.

Jetzt liess Balduin Wirbelwind einen kurzen Pfiff er-

schallen, und gleich darauf begann eine kleine, auf der
Spitze des Rumpfes stehende Fahne an zu flattern. Ein
leichter Luftzug machte sich bemerkbar, und im selben

Augenblick fing es im Innern des Rumpfes an geheimnis-

voll zu klappern, zu surren und zu schnurren. Der Rahmen
auf dem Rücken des Apparates begann zu spielen, indem
er, sich um seine Mittelachse drehend, die vordere Hälfte

hob und die hintere senkte, das daran befestigte Gestänge
nach unten drückend.

Eine unsichtbare Kraft im Innern des »Adlers« drückte
jedoch sofort die Stangen und den Rahmen wieder nach
oben, bis er horizontal lag, worauf der Luftzug ihn vorn
von neuem hob. Diese Bewegung wechselte in rascher

Reihenfolge ab und dann setzten sich plötzlich die Flügel

in Gang.

Mit weit ausholenden Schlägen, sich gleichzeitig um
ihre Achse drehend, fuhren sie rauschend durch die Luft,

und leicht und sicher stieg der »Adler empor. Mit
leisem Klappen legten sich die stclzenartigen Beine unter
den Rumpf, und nun glich das Ganze tatsächlich einem
Riesenvogel, der mit mächtigen Flügelschlägen vorwärts

strebt

!

Der »Adler« aber wurde am Weiterfliegen gehemmt
durch eine am Himerende des Leibes befestigte Stahlleine,

die mit einer Federzugwagc in Verbindung stand. An
dieser konnte der Li linder genau die oeim Flug aufge-

wendete Kraft ablesen.
Digitized by CjO
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lieh bedeutende Unterschiede in bezug auf die Ab-
messungen des Schiffskörpers und namentlich in

bezug auf die Maschinenstärke bestehen. Die
Längenmasse der beiden Dampfer differieren um
18 m, die Tonnenzahl um rund 5000, das Dcplacc
ment um rund 7000 t, die Maschinenstärke ist um
nicht weniger als 18000 PS gesteigert. Die oben
angegebenen Mcilenziffcrn stellen die kontraktlich

zwischen der Reederei und der Bauwerft verein-

barte Durchschnittsleistung dar. Indessen ist ja be-

kannt, dass die Maschinen der drei ersten Dampfer
oft eine Geschwindigkeit von mehr als 24 See-

meilen entwickelt und damit diesen »Ozeanfliegern«

zu dem Kuhm verhol fen haben, die schnellsten

Schiffe der Welt zu sein.

Ucber die Hinrichtungen des Dampfers »Kron-

prinzessin Cecilie« liessen sich Hände schreiben,

sowohl über die technischen Anlagen an Bord, bei

»Krooprinzessin Cecilie« — lUustadium. Nach dem Stapcllauf.

Wieder schrillte ein l'tiit durch den Kaum, und sofort

verstärkte «ich der Luftzug bis zu hörbarem Sausen. Ruhig

und gleichmäßig flog der »Adler« weiter! Nur die

Spannung der Feder an der Wage zeigte seine vermehrte

Kraftleistung! Jetzt gellte ein Doppelptiff und ein seitlicher

Luftstrom traf das in der Luft feststehende Ungetüm 1 Ein

momentanes, kaum merkliches seitliches Schwanken folgte;

dann hatte der »Adler» eine kleine Drehung vollführt und

schwebte ruhig wie zuvor. Und l'fir'f auf 1'titT, Signal auf

Signal folgte! Immer stärker wurde der Luftslrom; immer
lauter tönte sein Brausen, bis es sich schliesslich zu sturm-

artigem Toben erhob und von allen Seiten den »Adler 1

umtoste! Wild flogen die Rockschössc des l'rofessots um
seinen Leib! Der Mut vollführte einen wahren Wirbcltanz,

bald in der Luft, bald auf dem Itodcn! Doch fest und
sicher stand der Professor da, mit scharfem Blick die Be-

wegungen und die Haltung seiner Flugmaschine beob-

achtend und durch einen leichten Druck auf diesen oder

jenen Knopf regulierend!

Ein triumphierendes Lächeln lag dabei auf seinen

Zügen, und er hatte auch wahrlich alle Ursache, ein

Triumphgefühl zu empfinden, denn in dem Hexensabbat

von Luftströmungen, die von allen Seiten auf ihn ein-

drangen, schwankte der »Adler« wohl hin und her oder

vollführte kreisende Drehungen, soweit es die hemmende
Stahlleine zuliess, aber auch nicht für den Bruchteil einer

Sekunde verlor er das Gleichgewicht oder machte gar

Miene, sich zu überschlagen! Der eigentliche Flügelschlag

war dabei stets derselbe glcichmässige, weit ausholende ge-

blieben, und nur die drehende Geschwindigkeit der Flügel

hatte sich fast bis zum Wirbeln verstärkt! Die Fcdcrwagc
zeigte beinahe die Grenze ihrer Zugfähigkeit!

»Wunderbar! Wundetbar, Meister! Ganz wunderbar!«

tönte da durch das Pfeifen und Sausen der künstlichen

Winde, die aus den hunderten von Wandöffnungen mit

geradezu elementarer Gewalt bliesen, eine begeisterte

Stimme an das Ohr des Professors, und sich umwendend,
sah er in die strahlenden Augen seines jungen Gehilfen, des

einzigen Menschen, der bisher den Raum hatte betreten dürfen.

Balduin Wirbelwind nickte nur mit dem Kopfe und

entlockte der Signalpfeife einen langen Triller, worauf das

Sausen und Brausen allmählich schwächer wurde und

endlich ganz erstarb. Zugleich verlangsamten sich die

Flügclbcwegungcn des »Adlers« mehr und mehr, bis er

schliesslich sich senkte und die Stctzcnbcinc ausstreckte,

um sich sicher damit auf den Boden niederzulassen.

»Heute halien unsere Aeolussc aber ordentlich ge-

blasen; besser können die draussen in der Natur auch

nicht und der hier hat's brav überstanden!« sagte Professor

Balduin Wirbelwind, indem er sich lächelnd zu seinein

Assistenten umwandte, nachdem er das Schaltbrett wieder

an der Seite des Korbes angehängt hatte.

Aeolussc nannte er die Hunderte von Oeffnungen in

den Wänden! Sie waren die Mündungen weiter Rohr-

leitungen, die mit Gebläsemaschinen in Verbindung

standen und es ermöglichten, Wind von jeder beliebigen

Richtung und Stärke zu erzeugen. Auch dies war eine

von Balduin Wirbelwind erdachte Einrichtung, die ihn in

den Stand setzte, seinen Flugapparat bei allen nur
denkbaren Wechseln der Luftströmung in bezug
auf Gleichgewichtslage und Flugfähigkeit aus-

zuprobieren. Das war in jahrelangen Versuchen ge-

schehen, und der Et folg nun aber auch ein glänzender.

Der »Adler« flog nicht nur, sondern er trotzte auch jedem

Weiter!

»Ich denke, wir können jetzt die Vorstellung mit ihm
wagen!« fuhr der Professor fort. »Wir werden uns nicht

blamieren, wie?«

»Oh Meister! Keine Blamage, nein, ein Triumph wird

es werden, wie noch niemand einen gefeiert hat ! Glänzend

!

,
Grossartig ! Unerreichbar!« rief der junge Assistent

enthusiastisch und in überquellender Bewegung fasstc er

des Meisters beide Hände und führte sie an die Lippen!

»Machen Sic keine Dummheiten! herrschte ihn aber

Balduin Wirbelwind an. »Ks ist jetzt elf Uhr! Zu zwölf

habe ich die Herren gebeten. Wir haben also noch eine

Stunde Zeit, nachzusehen, ob alles in Ordnung ge-

blieben ist!«
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denen natürlich alle Errungenschaften der Neuzeit,

namentlich auch in bezug auf die Sicherhetts

Vorkehrungen berücksichtigt sind, wie auch über

die prunkvolle Ausstattung der verschiedensten

Salons, über die Verpflegung der Passagiere, über

ihre Unterbringung in den äusserst wohnlichen
Kabinen usw. Wir können uns bei der Fülle des

»Stoffes« jedoch naturgemäss hier nur unter Her-
vorhebung des Wichtigsten und Interessantesten

auf einige kurze Mitteilungen beschränken. Der
Dampfer »Kronprinzessin Cecilie« enthält 297 I'assa-

gierkammern I. Klasse und 109 II. Klasse. Seine
Räumlichkeiten gestatten die Aufnahme von ins-

gesamt 742 Passagieren I. Klasse, 327 II. Klasse

und 740 HI. Klasse. Die Kabinen tragen alle den
Charakter gemütlicherHotelzimmer. Wahre Schmuck-
kästen befinden sich unter den Luxus- und Staats-

zimmergruppen, bei denen der Norddeutsche Lloyd

} Kronprinzessin Cccilic« — UaaiU<!inm. Kiruelzen der Schlote.

Rasch brachte Willi Kraft, der Assistent, einen Kasten
mit allerlei Schraubenschlüsseln, Zangen und seltsam ge-

bogenem und geformtem Handwerkszeug. Durch eine

Seitent im stiegen beide in den Korb und nach wenigen
Augenblicken öffnete sich unter ihren Händen der Leib des
Adlers«, ein Gewirr von Stangen and Rädern zeigend.

Zugleich drang ein leises, schnurrendes Gerätisch an das
( >hr der beiden Männer. Auf Anordnung des Professors

bewegte Willi Kraft den Wandrahmen auf dem Rücken
einige Male mit der Hand auf und nieder, während jener

aufmerksam die Wcchsclbcwcgung des Gestänges beob-

achtete und dabei sorgfältig lauschte, ob nicht irgendein

Klappern oder sonstiges Geräusch die Lockerung einer

Schraube oder ähnliches verriet. Aber nichts war zu hören
ausser dem Schnurren, das wie das Spinnen einer Katze

klang.

Herr I'rofessor, die bestellten Herren sind da und
warten!« ertönte da von ausserhalb des Saales eine Stimme
durch eines der Aeolusrohrc, worauf Willi Kraft eine ver-

steckt liegende kleine Tür öffnete und die Erwarteten cin-

liess, die sich neugierig in dem mächtigen Kaum um-
schauten, während sie durch den tiefen Grund dem Professor

entgegenschritten. Ks waren im ganzen zehn Herren.

Nach kurzer HegrQssung sprach Balduin Wirbelwind
zu den Aufhorchenden: »Meine Herren, ich habe Sic

hierher gebeten, um Ihnen meine Flugmaschinc, den
.Adler', vorzuführen, die, wie ich hoffe, in der ganzen
Klugtechnik nicht nur einen grossen Schritt vorwärts be-

deutet, sondern vor allen Dingen unsertn deutschen Vater-

land einen gewaltigen Vorsprung auf dem Gebiet der lenk-

baren Luftschiffe sichern wird. Ilevor ich Ihnen den
.Adler' (liegend zeige, will ich Ihnen jedoch eine kurzge-
l'asste Erklärung über ihn selbst geben.

Wie Sie sehen, ähnelt er äusserlich nach Möglichkeit

einem Vogel! Der Leib ist aus einem von mir entdeckten

Metall hergestellt, dessen (iewicht nur ein Zehntel des

Aluminiums beträgt, während seine Zähigkeit die des
besten Stahles noch um das vierfache übertrifft. Ich habe

II .lialdiiinium' getauft. Zwei Drittel des Körpers sind

mit Gm gefüllt, während das letzte Drittel, der mittlere

Teil, die Bewegungs- und .Steuermaschinen enthält. Zur
Fortbewegung dienen die beiden Flügel, deren Tätigkeit
Sie nachher beobachten werden. Schon wenige Schläge
genügen, um den .Adler' in die Luft zu erheben.

Sie werden nun fragen, wodurch die Flügel in

Tätigkeit gesetzt werden? Diese Erfindung, so einfach sie

ist, halte ich mit für das wertvollste an dem ganzen
Apparat: Sic sehen hier auf dem Rücken einen Rahmen,
der mit seiner Vorderseite um ein weniges über die
Horizontale nach oben gestellt ist. Entsprechend liegt das
Hintcrcnde tiefer. Dieser Rahmen ist der eigentliche lle-

wegungsmerhanismus, und zwar wirkt er folgendermassfn

:

Der geringste Luftzug genügt, um durch den Druck von
vorn die Vorderseite zu heben und das llinterendc nieder-

zudrücken. Sehr feine aber kräftige l'edcrn am Unterende
des Gestänge* ziehen bei bestimmter Spannung den Rahmen
wieder zurück. Dass er nicht etwa mit der Vorderseite

über die Horizontale nach unten bewegt wird, dafür sorgt

einmal eine kleine Bremsvorrichtung und zweitens die

Arbeit des Hintergeslänges, das durch seine Auf- und
Abwärtsbewegung Arbeit in einer Anzahl kleiner Luft-

pumpen leistet. Die hier gewonnene, anfangs nur wenig,
später mehr und mehr komprimierte Luft wird in zwei
Behältern gesammelt, von wo aus sie in die Bewegungs-
maschinen der Flügel übergeht, wobei ich zum erstenmal das
Prinzip des hydraulischen Drucks von Luft bei einem Be-
wegungsmechanismus zur Anwendung gebracht habe. Durch
einen Druck auf je einen der Knöpfe, die Sic hier an dem
Brett bemerken, bin ich in der Lage, die Spannung der
Federn, der Luftpumpen und jede andere Bewegung auf
das genaueste zu regulieren, und dies, meine Herren, setzt

mich in den Stand, jedem, auch dem stärksten Winde
nicht nur zu trotzen, sondern ihn zu überwinden und zu

zwingen, seine Kraft auf meine Maschine zu übertragen,

genau in dem Masse, wie ich sie zum Fliegen brauche.

Sie sehen also, der ,Adler' ist nur insofern vom Wind
abhängig, als er ihn beim Aufflug braucht zum Ingang-

setzen der Flügel. Ist das einmal geschehen, so wachs
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dank der Initiative des Herrn Generaldirektors

Dr. Wienand zum ersten Male auch die modernen
Kunst- und Geschmacksrichtungen in hervorragen-

dem Masse hat zu Worte kommen lassen. Diese
Idee bezweckt, der deutschen Raumkunst in ihren

verschiedenen Richtungen Gele-

genheit zu bieten, sich auf dem
Felde dieser ebenso reizvollen

wie schwierigen Kletnarchitektur

zu betätigen und zu zeigen, was
sie auf diesem Gebiete zu leisten

vermag. So hat der Norddeutsche
Lloyd auch nur die Hauptgrund
riss-Ordnung der einzelnen Räume
festgelegt, den Künstlern aber be-

zuglich der weiteren Ausbildung
ihrcrRäume und Ausstattungsstücke

den weitesten Spielraum gewährt,

soweit sich die* mit dem Betriebe

eines derartigen Dampfers irgend

vereinigen liess. Die Besucher der

diesjährigen grossen Berliner Kunst-

ausstellung haben Gelegenheit ge
habt, zu sehen, wie dies im bc

sonderen Masse Herrn Professor

Bruno I'aul gelungen ist, dessen
Schöpfungen auf diesem Gebiete

von der Kunstkritik seinerzeit ein-

mütig anerkannt worden sind.

Von den Salons des neuen
I'rachtdampfers ist namentlich der

Speisesaal hervorzuheben, der für

die technische und künstlerische

Ausgestaltung geradezu als Muster-

beispiel gelten kann. Der Lichtschacht erhebt

sich durch vier Stockwerke über den Saal und
ist im Stile der Florentiner Renaissance gehal-

ten. Die Architektur ist ganz auf Weiss ge-

stimmt und reich mit Ornamenten durchgebildet.

»Kronprinzessin Cccilie». Der Speisesaal erster Klasse.

mit der zunehmenden Fluggeschwindigkeit auch die Ge-
schwindigkeit des Luftgegenstromes von selbst, hier jedoch

nicht als Hindernis und hemmend wirkend, sondern im

Gegenteil, Kraft erzeugend, die sich bis fast ins unge-

messene steigern liessei Ich bitte die Herren, in den

Korb zu steigen!«

Schweigend stiegen alle ein, mit höchster Spannung
die weiteren Erklärungen erwartend und neugierig in den
geöfTneten Hauch des »Adlers« hineinschauend.

»Um meinem Flugapparat unbedingte Stabilität in den

unbekannten Wechselströmungen des I.uftmeeres zu sichern,

habe ich das Prinzip des Kreisels bei ihm angewendet«,

fuhr Professor Wirbelwind fort. »Das summende oder

schnurrende Geräusch, welches Sic vernehmen, rührt von

zwei niedrigen Kreiseln her, die sich mit einer Ge-

schwindigkeit von zehntausend Umdrehungen pro Minute

drehen. Hei dem verhältnismässig geringen Gewicht, das

ich nur verwenden konnte, war ich gezwungen, die Um-
drehungszahl möglichst hoch zu setzen. Mit der Wirkung
bin ich recht zufrieden!«

Nachdem Willi Kraft dann noch den Rahmen bewegt

und jeder der fremden Herren sich von dem Spiel der

Gestänge und Kader durch Augenschein überzeugt hatte,

vcrlicssen letztere den Korb, während der Professor und
sein Assistent die losgenommenen Platten wieder befestigten.

Dieser löste dann noch rasch die Stahlleine am Hinterende

und nun sollte der »Adler« -Flug beginnen.

»Achtung!« rief Balduin Wirbelwind aus dem Korb
und dann ertönte ein Signalpfiff. In geradezu fieberhafter

Erregung starrten d e Besucher auf den -Adler« hin!

Da strich ein leiser Lufihauch durch den Kaum, kaum
merkbar, wie ein leichter Frühlingshauch, aber sofort begann

das Spiel des Kahmens und nach wenigen Sekunden

spannendster Erwartung regten sich die mächtigen Flügel.

Langsam erhob sich der »Adler« in die Luft und glitt

sachte vorwärts.

»Er fliegt! Er fliegt! Wahrhaftigen Gott, er fliegt!«

schrien die Zur ückblcibendcn in masslosem Staunen und
brachen dann unwillkürlich in ein schallendes »Hurra» aus,

während Balduin Wirbelwind seinen Apparat leicht und
sicher Drehungen und Wendungen ausführen liess und in

langsamem Fluge nochmals den ganzen Kaum umkreiste.

Der Adler gehorchte tadellos!

»Achtung!« klang es dann wieder und nun steigerte

sich, wie vorher, der sanfte Zephir rasch zum sausenden

Sturm, wie hintereinander die Signalplitfe ertönten. Die
Zuschauer wussten nicht, wie ihnen geschah, als plötzlich

ihre Hüte davonflogen und in kreisendem Wirbel um ein-

ander tanzten; aber keiner dachte an die entflohene Kopf-

bedeckung, sondern alle sahen angstvoll zum Adler hin-

auf. Einige besonders Aengstliche drückten sich sogar

schleunigst möglichst nahe an die Wand, um nicht von

dem Apparat, der nach ihrer Ansicht jeden Augenblick

herabstürzen musslc. erschlagen zu werden. Doch nichts

dergleichen geschah! Stolz wie der königliche Vogel, der

Beherrscher der Lüfie, von dem er den Namen erhalten,

schwebte auch der »Adler Professor Wirbelwinds da oben,

und staunend Uberzeugten sich alle, dass der Erfinder nicht

zu viel behauptet hatte.

Als der Adler endlich wieder auf seinen Beinen

stand, und der Professor mit Willi Kraft den Korb verlicss,

stürzte die ganze Gesellschaft auf sie zu und überschüttete

sie mit Jubelrufen und Ausdrücken der Bewunderung!

Kaum vermochten sie sich vor dem Ansturm zu retten!

Und in welcher Zeit glauben Sic den Atlantik über-

fliegen zu können? fragte eine halbe Stunde später beim
Frühstück der Kommcrzicnrat Weisshuhn den Erfinder.

In längstens achtundvierzig Stunden! entgegnete der

Professor. Wenn ich das nötige Kapital finde, so kann

nach Jahresfrist die regelmässige transatlantische Luftfahrt

in Betrieb gesetzt werden!«
Als sich die Herren verabschiedeten, war die Adlcr-

Flug«-Transatlantische-Luftschiilahrt-A.-G. mit einem Kapital

von zweihundert Millionen gegründet.

Anderthalb Jahr später versteigerte England seine

Flotte, ats gänzlich wertlos gegen den neuen Feind in der

Luft, meistbictend.
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Sechzehn freistehende Säulen tragen die Kuppel
und ein Glasdach, welches den Lichtschacht unter

dem Gescllschaftssalon von dessen oberen Teil

trennt. Hinter den Säulen wird die Balustrade des

zweiten Stockwerkes sichtbar, die sich in den Ecken
kanzelartig vorwölbt. Die geschnitzte untere Balu-

strade hat in den Mitten der vier Seiten je zwei

>KroDprioze>iin Cecille«. Der Dameoialon l. KImic

liegende Figuren, welche die in Bronze gegossenen
Reliefs der Kronprinzessin und des Kronprinzen

und deren Wappen halten. Die Wände des Speise-

saales sind zum Teil mit Gemälden geschmückt,

welche ideale Landschaften, nämlich Motive aus den
Garten der italienischen Schlösser der Renaissance

Lante, l'arncsc, Palmieri, Gargoni, Albani, Doria,

Borghese und d'Este, sowie aus den vatikanischen

Garten darstellen, zum Teil sind sie mit blau-

seidenen Bespannungen zwischen der weissen Archi-

tektur versehen. Der Plafond des Speisesaales ist

mit allegorischen figürlichen Darstellungen in satter

Faibengebung im Charakter der italienischen Rc
naissance geschmückt. Den Boden bedeckt ein

teppichartig wirkender Belag aus Gummiflicsen. Im
hinteren Teile des Speisesaales entwickelt sich die

Treppe mit einem reich gehaltenen, weiss pati-

nierten Gitter aus Bronze und Schmiedeisen.

Diese Treppe führt in das über dem Speisesaal

beginnende Treppenhaus, in welchem sich ein Ge-
mälde des Grossherzoglichen Schlosses in Schwerin
befindet.

Der Speisesaal bedeckt eine Fläche von 6304m
und enthält 5 12 Sitzplätze Entgegen der früheren

Möblierung sind in dem Speisesaal der Kron-
prinzessin Cecilie< rechteckige grossere Tische nur

an den Längswänden angeordnet. In der Mitte

stehen 76 kleine runde Tische für zwei, fünf und
sieben Personeni wodurch trotz des grossen Raumes
eine besonders intime Stimmung gewährleistet wird.

In der Handhabung der Verpflegung der Passa-

giere wird auf der -Kronprinzessin Cccilic« eine

neue Einrichtung angewendet, die von den Reisen-
den ohne Zweifel mit lebhaftem Beifall begrüsst

werden wird. Während auf den Schnelldampfern
bisher das Table- d'hote • System üblich war, d. h.

während seither die Passagiere zu gleicher Zeit an
langen TaMn speisten und die Dinerstunde durch

Fanfaren angekündigt wurde, herrscht auf der
> Kronprinzessin Cccilic« ein regelrechter Restaura-

tionsbetrieb. Das Diner beginnt nicht mehr zu
einer festgesetzten Stunde für sämtliche Passagiere

zugleich, sondern verteilt sich zwanglos auf meherc
Stunden, während welchen die Reisenden, wie in

einem Grossstadtrestaurant, kommen und gehen
können wann sie wollen, um nach
Belieben ihr Mahl einzunehmen.
Man kann sich zu einer bestimmten
Stunde verabreden, um im fröh-

lichen, kleinen Kreise zu dinieren,

ohne befürchten zu müssen, durch
die allzu giosse Feierlichkeit

einer Table d'hote gestört tu
werden, während anderseits der,

welcher einem geräuschvollen, ge-
meinsamen Mahl abhold ist. sich

ungeniert sein Diner für sich allein

servieren lassen kann. Dabei kann
entweder nach einer festen Speisen-

folge, oder falls man Wunsche
nach etwas Besonderem hat, auch
nach der Karte gespeist werden.
Auch für die übrigen Mahlzeiten
(Frühstück, Lunch) gelten dieselben
Anordnungen wie für das Diner.

Der Preis des Schiffsbillets bleibt

nach wie vor derselbe, und die
Passagiere brauchen die nach der
Karte bestellten Mahlzeiten keines-
wegs besonders zu bezahlen.

Mit dieser Neuordnung kommt der Lloyd einem
langgehegten Bedurfnisse der Passagiere entgegen
und das Leben an Bord wird noch mehr als bis

jetzt den Charakter eines vornehmen Ilotelbetriebes

annehmen und sich vor allem viel zwangloser und
angenehmer gestalten.

Wie seine drei berühmten Vorganger ist auch
der neue Dampfer •Kronprinzessin Cecilie« im
wahren Sinne des Wortes ein schwimmendes Pracht-

hotel allerersten Ranges, dem nur wenige Luxus-
hotels am Lande gleichkommen. Alles, was sich

erfinderische Köpfe zui Bequemlichkeit der Reisen
den ausdenken konnten, hat hier seine Verwirk-
lichung erfahren, und obgleich überall der grösste
Luxus herrscht, dient doch alles von dem ein-

fachsten Räume III. Klasse an bis zum elegantesten

Prunkgemach in erster Linie der Behaglichkeit und
Zweckmässigkeit. Auch auf diesem Dampfer fehlen
neben den äusserst gemütlichen und höchst stim-

mungsvoll ausgestatteten Kauchsalons nicht die in

neuerer Zeit auf den grossen Passagierdampfern
schnell zu grosser Beliebtheit gelangten Wiener
Cafes, die auf dem vorderen und hinteren Sonnen-
deck (je eins für Raucher und für Nichtraucher)

eingerichtet sind.

Schon ein flüchtiger Besuch des stolzen Schiffes

lehrt — und viel mehr noch bietet sich bei einer
Reise mit einem dieser modernen schwimmenden
Paläste die Gelegenheit, dies zu erkennen das.»

durch inniges Zusammenarbeiten von Ingenieur und
Künstler ein ganz hervorragendes Werk geschaffen
ist, das wohl imstande ist, jedem, dem es zu sehen
vergönnt ist, Achtung einzuflössen vor deutschem
Können und deutschem Unternehmungsgeist, wie
sie die Stettiner Vulkanwerft und der Norddeutsche
Lloyd während der Zeit ihres nunmehr zwanzig-

jährigen Zusammenarbeitens oft betätigt haben.
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Die Kaiser-Wilhelm-Brücke in Wilhelmshaven.
Hierzu das Titelbild und eine Abbildung.

Die grösste Doppeldrchbrücke in Deutsch-
land, gleichzeitig die zweitgrösste der Welt, ist

am 6. September d. J. dem Verkehr übergeben
worden. Ks ist dies die Kaiser-Wilhelm-Brücke in

Wilhelmshaven.
Dieselbe wurde zur Vermittclung des Verkehrs

über den Zufahrtskanal zu den neuen I lafenanlagcn
südlich des Ems Jade Kanals gebaut.

Die grüsste und gleichzeitig älteste aller be-

stehenden Doppeldrehbrücken ist die Pen fcld-Brücke
in Brest, welche zwischen den Brückenpfeilern eine

lichte Weite von 106,75 m hat und im Jahre 1861
erbaut wurde.

Die beiden Brückenpfeiler der Kaiser-Wilhelm-
Brückc haben einen lichten Abstand von 70 m,
die .Sohlenbreite betragt an der Durchfahrtsstelle

bei einer Wassertiefe von 9,75 m noch 64,4 m,
so dass die grössten Kriegs-

schiffe bequem und unge-

hindert durchfahren können.
Zur Ueberbrückung dieser

DurchfahrtsOffnung dienen
zwei doppelarmige Dreh
brücken, deren Arme nach
beiden Seiten 35 m auskra-

gen. Durchdiese Anordnung
sind besondere Gegenge-
wichte entbehrlich geworden,
ebenso konnte der landscitig

auskragende Brückenteil

ohne weiteres zur Ueber.
bruckung der an den Ufern
befindlichen Strassen und
Bahngleisanlagen nutzb-r

gemacht werden Damit
aber das Normalprofil für

Kisenbahndurchfahrten inne-

gehalten werden konnte, musste die Fahrbahn an
den Brückenenden eine Höhenlage von etwa 6 m
erhalten.

Die lichte Durchfahrtshöhe in der Mitte beträgt

bei normalem Wasserstande 9 m, die Fahrbahnhöhe
im Scheitel 13,25 m über dem Wasserspiegel. Bei

dieser Durchfahrtshöhe können ganze Kohlen-
schleppzüge ohne Oefthen der Brücke unter der-

selben hindurchfahren, was bei dem starken Land-
verkehr infolge Anwesenheit der Flotte im Hafen
von grösster Wichtigkeit ist.

Eine zwischen dem nördlichen Brückenpfeiler
und der Kampe angelegte Fahrrinne dient als

Weiche oder zur Durchfahrt kleinerer Fahrzeuge.

,»> Die Steigung und das Gefälle der Brücke
steht im Verhältnis 1 : 34. Der Gcfällwechsel liegt

im Scheitel der Brücke. Von dem nördlichen Land-
pfeilcr läuft des Gefälle auf eine etwa 2IO m lan^e

Rampe nach dem Strassenniveau, die vom süd-

lichen Landpfeiler ausgehende kurze Kampe mündet
auf die Seedeichkrone.

Die Rampen haben eine Kronenbreitc von
12 m. Hiervon entfallen je 3 m auf die Fusswege
und 6 m auf die Fahrbahn. Die letztere ist mit

Klinkern gepflastert und mit Bordsteinen aus Granit

eingelässt. Die Fusswege sind in einer Breite von

2,5 m mit Klinkerpflaster versehen. Die Böschungen
sind mit Rasen bepflanzt. An den Brückenenden
und in den Höhen der Strassenzüge sind die

Kampen durch steinerne Treppen zugängig. Die
Landpfciler, welche die Rampen abschlössen,

nehmen den Erddruck der Kämpen auf. Sic sind

mit Vorrichtungen versehen, welche die Aullager-

drucke der Verkehrslast auf den 35 m langen Aus
leger aufnehmen Die Baugruben für diese Land-
pfeiler haben eine Tiefe von 2,5 m; von dort reichen

14 m lange Pfahle bis zum tragfähigen Baugrund,
um das Gewicht der Pfeiler und den Druck der

Erdmassen aufzunehmen.
Zu beiden Seiten der Landpfeiler ist je ein

Turm errichtet, von denen der eine als Warte-
räum, der andere als Bedienungsraum für den Be-

wegungsmechanismus der Brücke dient.

Die Breite der Brücke beträgt 7,8 m, wovon
4,5 m auf die Fahrbahn und je 1,65 m auf die Fuss-

wege entfallen. Die Fahrbahn hat einen doppelten
Bohlenbelag — Eichenholz auf kiefernen Trage-
bohlen - -- während die Fusswege nur einen ein-

Die : Kaiser Wilhclm-Brllckec. Doppeldrehbrtlcke in Wilhcliuahaven.

mit

ein-

von

fachen Bohlenbelag haben, dessen Kanten
Winkeleisen gesäumt sind.

Der Hauptträger der Brücke besteht aus

fächern Fachwerksverband mit einer Feldbreite

5,25 m. Das zum Bau verwandte Material ist aus-

schliesslich Thomas-Flusseisen. Das Gesamtgewicht
der Brücke beträgt etwa 440 t, ihre Höchstbelastung

500 kg pro Quadratmeter.

In geöffnetem Zustande ruht die Brücke aus-

schliesslich auf dem Königsstuhl; die Laufrollen sind,

um die für die Bewegung erforderliche Reibung
hervorzubringen, etwa mit 20 t belastet. In ge-

schlossenem Zustande wird der Königsstuhl durch

Schraubspindeln am I^andauflager entlastet und
gleichzeitig der Druck auf zwei feste Auflager auf

den Brückenpfeiler übertragen.

Die Fundamentierung der Brückenpfeiler war

infolge der äusserst ungünstigen Bodenverhältnisse

recht schwierig. Die Balken für die Spundwände
wurden durch künstliche Einspülung in den Mau-

grund eingelassen.

Bis zur Fertigstellung des elektrischen Antriebes

wird die Brücke vorläufig durch Handbetrieb be-

tätigt. Zum Oeffncn und Schliessen derselben sind

etwa 10 Minuten erforderlich; nach Anbringung
des elektrischen Betriebes dürfte diese Zeit auf

3 Minuten reduziert werden können Mit dem Bau

der Brückenanlage wurde im Oktober 1905 be-

gonnen. Die sämtlichen Erd- und Maurerarbeiten

führte die Firma Ph. Holzmann & Co., Mannheim,
aus. Der Bau der eigentlichen Brücke war den
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Vereinigten Maschinenfabriken Augsburg-Nürnberg
übertragen worden.

Während der Ausführung der Erd- und Maurer-
arbeiten wurden die einzelnen Teile der Brücke in

Gustavsburg — einem Zweiggeschäft der genannten
Firma — fertiggestellt und mittels Eisenbahn nach
dem Hestimmungsort übergeführt. Zur Montage
wurden dann die einzelnen Teile mit Hilfe eines

Kranes auf ein Holzgerüst gebracht, daselbst cin-

gepasst und zusammengenietet. Mit der Montage

wurde im November vorigen Jahres begonnen.

Zum Bau der Kampen wurde das bei den

Hafenerweiterungen gewonnene Haggergut ver-

wendet.

Die Gesamtkosten der Brückcnanlage belaufen

sich auf etwa 450 OOO Mk.

Eine eigenartige Hausindustrie.
Von Arthur Bocddec

Viele Gegenden unseres Vaterlandes sind wohl
mehr oder weniger der Sitz einer Industrie, welche
mit der geographischen Ortsbezeichnung eng zu-

sammenhängt; so haben wir, um gleich einige

markante Beispiele anzuführen, den rheinisch -west-

fälischen, den Saar- und den oberschlesischcn

Kohlenbezirk, die sächsische Spitzenklöppelei,

Thüringer Holzindustrie, Harzer Bergbau, Schwarz-
wälder Uhrenfabrikation und viele andere; aber

auch die Städtenamen sind oft mit der in ihnen
gepflegten Industrie eng verwachsen, als Nürn-
berger Spielwaren, Solinger Siahlwaren, Rathenower
Brillen, Solnhofener Schiefer usw. Meistens weist

der Boden um solche Städte mineralische oder
andere Rohstoffe auf, welche von der heimischen
Industrie seit altersher gewonnen, verarbeitet und
als Fertigware in den Handel gebracht werden. So
ist das der Fall bei den Solnhofener Schiefer-

brüchen; die Lager bei diesem Städtchen werden
seit Jahren abgebaut, und der Schiefer wird zu
Platten für Hausbedachung, für Fliesen oder, ge-
schliffen, für Schiefertafeln unserer A B C-Schützen
verwendet. Um den Betrieb lohnender, die Her-
stellung bzw. Verarbeitung billiger zu gestalten,

werden naturgemäss die neuesten Errungenschaften
unserer weit fortgeschrittenen Technik herange-

zogen. Da jedoch die benötigten Werkzeuge und
Maschinen in der Regel sehr teuer sind, so ist die

Folge, dass die GrossinduMrie ständig an Boden
gewinnt und die kleineren Betriebe aufsaugt.

Ivnen schlagenden Beweis bilden die kleineren

Schmiedehämmer an der Sieg und an der Wupper.

Um der drohenden Aufsaugung durch die

Grossindustric zu entgehen und die Kosten für die

benötigten Maschinen und Hilfsmittel leichter auf-

bringen und dieselben besser ausnützen zu können,
tun sich die kleineren Betriebe auch wohl zu Ge-
nossenschaften zusammen.

Nur sehr selten trifft man noch Industrien an,

welche ihren ursprünglichen Charakter als Haus-
industrie, wie sie bereits seit langen Jahren von
Vätern und Vorvätern ausgeübt wurde, trotz Gross-

kapital und anderer drohender Faktoren, bewahrt
haben. Hierfür ist wohl die Bearbeitung von Edel-

steinen in überstein das beste Beispiel.

Am Mittellauf der Nahe, in den Schluchten
des Idarwaldes, den Ausläufern des Hunsrücks, ge-

bettet, liegt das kleine Städtchen Oberstein, seit

uralten Zeiten der Sitz einer ebenso eigenartigen

wie seltenen Industrie. Hier werden alle nur vor-

kommenden Halbedelsteine, als da sind: Achat,
Chalzedon, Jaspis, Mergkristall, Amethyst, Topas,
LipUlazuli, Aquamarin, Turmalin usw., verarbeitet

und geschliffen, so dass sie später an schneeigen
Armen oder in rosigen Ohrmuscheln schöner Frauen
die Augen blenden.

Nachdiuck verboten.'ker, Ingenieur, Elberfeld.

Das Gebirge in und um Oberstein war und ist

noch heute reich an Achaten verschiedener Art

und variabler Färbung. Durch diese Achatfunde

hat sich in Oberstein und dem benachbarten Idar

eine höchst interessante Steinschleiferei entwickelt,

ähnlich den Diamantschleifereien in Amsterdam
und Brüssel.

Die Kunst des Steinschleifens und die innere

Einrichtung der Schleifmühlen sind uralt und

wurden im Mittelalter als Geheimnis streng ge-

hütet. Jeder Schleifer musste sich durch einen

schweren Eid verpflichten und durfte sich nicht

ausser Landes begeben. Ausländer durften nicht

in der Kunst unterrichtet werden, und das Be-

treten der Schleifereien war für Fremde streng

verboten. Die Zunft der Schleifer bildete eine

starke Gilde und es herrschte eine strenge Zunft-

ordnung; nur die Söhne von eingesessenen Meistern

durften das Schleifen erlernen.

Gegenwartig gibt es etwa 160 Schleifen oder

Achatmühlen in Oberstein -Idar, von denen die

meisten am fisch- und wasserreichen Idarbach,

andere am Fischbach und der Nahe stehen Sie

werden meist durch Wasserkraft mittels Mühl-

rades betrieben, nur einige wenige Dampfschleifen

sind in neuerer Zeit hinzugekommen.
Die Schleifen sind gewöhnlich kleine, ein-

stöckige Gebäude mit einer Menge verhältnis-

mässig grosser Fenster, denn der Schleifer bedarf

des hellsten Lichtes für seine feine Arbeit. Nehmen
wir nun eine solche Steinschleife oder, wie der

landesübliche Ausdruck heisst, Achatmühle, in

näheren Augenschein.
Durch einen kleinen Vorraum treten wir in

die Wcrkstälte ein, wo uns ein ohrenbetäubender
Iürm empfängt. Um einen grossen Wellbaum.
den das Wasserrad treibt, hängen vier bis fünf

mächtige Schleifsteine, deren jeder ein Gewicht

von 30 bis 40 Zentnern hat. Sie kommen meisten

teils aus den Sandsteinbrüchen der Pfalz und

müssen, bevor sie eingehängt, das heisst, über den

hölzernen oder in neuerer Zeit eisernen Wellbaum
eingeschoben und festgekeilt werden, aufs ge-

naueste daraufhin untersucht werden, ob der Stein

auf dem Transport nicht beschädigt worden ist

resp. ob er keine Sprünge hat; denn durch da*

Springen der Steine im Betrieb hat schon mancher
Schleifer sein Leben verloren. Um an Bau- und

Betriebskosten zu sparen, werden die Steinschleifen

gewöhnlich von mehreren Schleifern gemeinsam
erbaut und die einzelnen Mitglieder der Genossen
schaft haben dann, wie man sagt, einen ganzen

oder halben Stein, also, wenn es 4 Steine sind,

V« oder 7» Anrecht.

Vor jedem Schleifstein, der ständig durch

eine besondere Wasserleitung feucht gehalten wird

können zwei Mann arbeiten.
Digitized by Googl

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 375

In den Schleifstein sind auf seinem Umfang
verschiedene Bahnen oder Formen (Kaliber) einge-

arbeitet, welche der Oberfläche der geschliffenen

Steine entsprechen. In diese Bahnen bzw. Rillen

hält der Arbeiter den zu schleifenden Stein hinein

und gibt ihm die vorgeschriebene Gestalt. Die
Schleifformen sind sehr mannigfaltig und variieren

in den verschiedensten Modifikationen und Zu-

sammensetzungen von Pyramide und Rhombus,
z. B. Oktaeder (Achteck), Rombendodekaeder,
Triakisoktaedcr (Pyramidenachteck), Ikosytetraeder,

Brachydomen, Makropinakoid, und wie die Formen
alle heissen.

Um mit dem zu schleifenden Stein hantieren

zu können, wird derselbe auf die Spitze eines

Handgriffs festgekittet, dann wird die eine Seite

geschliffen; nachdem dies geschehen, wird der Stein

losgebrochen und mit der geschliffenen Seite ein-

gekittet, sodann die noch rohe Seite geschliffen. Das
Schieilen ist eine harte, ungesunde Arbeit; durch

das Liegen vor dem Stein werden Magen und
Brust eingeengt und das freie, tiefe Atmen ver-

hindert, überdies zieht feiner Steinstaub in die

Lungen ein und das stete Arbeiten im Wasser tut

das übrige, so dass viele Schleifer im besten

Mannesaltcr meistens an Lungenschwindsucht dahin-

siechen und sterben.

Sind die Steine in dieser Weise auf dem
Schleifstein geschliffen und geglättet, so werden
sie von einem Arbeiter auf dem Bock oder der

Scheibe poliert. Der Bock ist mit weichem Leder
bezogen und werden die Steine auf diesem mit der

Hand fest gerieben, um einen hohen Glanz zu er-

zielen. Die Scheibe besteht gewöhnlich aus Filz und
wird durch einen Riemen von dem Wellbaum aus

in schnelle Umdrehung versetzt. Sie dient dem-
selben Zweck wie der Bock und verrichtet nur die

mechanische Arbeit selbst, denn der Stein braucht

nur gegen die rotierende Scheibe gepresst zu werden.

In einer Ecke steht noch eine kleine Kreissäge,

auf welcher die Rohsteine durch eine dünne Blech-

scheibe, deren scharfer Rand mit Diamantstauh
bestrichen und mit Petroleum angefeuchtet wird,

in Platten zerschnitten werden. In diesen Achat-

mühlen werden samtliche Steine verarbeitet, doch
besonders der Chalzcdon, der früher auch in der

Umgegend gefunden wurde, jetzt aber meist aus

Südamerika eingeführt wird.

Die Steine, welche im Naturzustand von
schwach blauer Färbung sind, werden in der Regel
künstlich gefärbt in mancherlei Farben, rot, schwarz.

Onyx und braun, und gehen dann nach diesem
Fiirbungsprozesse in die Hände der Graveure über,

welche Köpfe, Wappen usw. darauf gravieren.

Dann erst kommen sie als Gemmen oder geschnittene

Kameen in den ^Handel, welcher diese Halb-

edelsteine meist nach Frankfurt am Main und
Belgien fuhrt.

Mit der Steinschleiferei ist das Gewerbe der

Bohrer, Hohlmacher, Graveure und Goldschmiede
eng verbunden. Der Bohrer bohrt vermittelst

Stiften oder Röhren, die mit Petroleum befeuchtet

und mit Diamantstaub bestrichen werden, Höhlungen
und Löcher in die Steine; ihm verdanken wir die

früher so beliebten Ringe aus Achat. Der Hohl-

macher stellt grössere Hohlwaren, wie Tassen,

Schalen, Mörser und Pokale auf rotierenden

Schmirgelsteinen her, eine Arbeit, welche sehr an-

strengend ist, ausserordentliche Geduld und ausserste

Aufmerksamkeit erfordert.

Mit der Zeit wurde das Suchen nach Achat
in den Obersteiner Bergen unrentabel, und da auch
Südamerika, insbesondere Brasilien, bessere und
billigere Rohcdelsteinc auf den Weltmarkt brachte,

so bezieht heute der Idar Obersteiner Industrie-

bezirk sein gesamtes Rohmaterial ausnahmslos aus

Brasilien. Der grösste Teil der geschliffenen Steine

wird nach Frankfurt am Main, Pforzheim, Belgien

und besonders nach Nordamerika versandt; ein

anderer Teil wird in Oberstein selbst zu Schmuck-
sachen der verschiedensten Art verarbeitet und
findet auf dem gesamten Kontinent gern Absatz

Die Preise der Halbedelsteine sowohl wie der

Edelsteine steigen und fallen je nach «1er Geschäfts-

lage, dem Angebot und der Nachfrage; wurde doch
schon ein Pfund rohen Onyxes mit 150 Mark ver-

steigert und ebenso das gleiche Quantum feinen

Amethystes mit 300 Mark.

Ausser der Steinschleiferei hat in den letzten

zehn Jahren die Fabrikation von Uhrketten aus Ni< kel

und vergoldetem Tombak in Oberstem einen grossen

Aufschwung genommen.
Nun aber muss man in neuerer Zeit wahr nehmen,

dass auch die Tage dieses alten Gewerbes, dessen

Ausübung sich vom Vater auf den Sohn vererbte,

gezählt sind. So sind in den letzten Jahren mehrere
Fabriken gegründet worden, welche die Bearbeitung

der Steine in grossem Massstab betreiben, den bis-

her aber selbständigen Handwerker in ihren Dienst

einstellen. In diesen Fabriken werden auch
Diamanten und Perlen verarbeitet und bieten die-

selben den Londoner und belgischen Diamant-
schleifereien erfolgreich Konkurrenz, sie sind vollauf

beschäftigt und entwickeln sich aufs beste. Auf
dem Weltmarkt haben sie bereits festen Fuss ge-

fasst, und die Edelsteinindustric hat mit ihnen als

einem namhaften Faktor zu rechnen; ein Beweis für

die Lebensfähigkeit dieses Industriezweiges.

Die Zuckersiederei in Alt -Berlin.
Mit 4 Abbildungen.

Von F. Dopp jun., Ingenieur in Berlin

»Versüsse dein Leben!« — Diesen modernen dickten Siruparten

Spruch auf den Ladenschildcrn unserer heutigen

Zuckerwarenhändler haben auch unsere guten Alt-

vordern schon weislich beherzigt. Freilich mussten
sie dabei weit anspruchsloser sein als wir verwöhnten
Kinder des 20. Jahrhunderts; der Zucker war noch

bis in den Anfang des 19. Jahrhunderts ein Ge-

nussmittel nur für die wohlhabenden Kreise und noch
einige Menschenalter früher eine Delikatesse. Der
Honig und die aus mancherlei Früchten einge-

aben damals seine Stelle im

Haushalt unserer Urgrosseltern noch vertreten.

Bekannt aber war der im Orient aus dem
Zuckerrohr hergestellte Zucker schon frühzeitig in

Europa, ja um das Jahr tooo sollen in Venedig

schon Zuckerraffinerien bestanden haben, in denen

auch die noch heute gebräuchliche Form der

Zuckerhütc der Ueberlieferung nach schon An
wendung fand. Durch die Kreuzzüge allgemeiner

bekannt geworden, wurde er dann Jahrhunderte
Digitized by CjOOQle ;
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lang von den mittelalterlichen Aerzten gern als

I Icilmittel verwendet, bis er endlich in dem leicht-

lebigen, genussfrohen Zeitalter, das dem 30jährigen

Krieg voranging, zum Genuss- und Nahrungsmittel

wurde.

In Berlin rinden wir die erste Zuckerraffinerie

unter der Regierung des Grossen Kurfürsten, der

Abb. 1. Wcylcrsche XuckcrMnI.n i zu Hcrliu

im Jahre H..SS.

nach dem furchtbaren Elend des grossen Religions-

krieges die geringen Reste des altmärkisclien Ge-
werbefleisses unter unsäglichen Schwierigkeiten neu

belebte und neue Gewerbszweige mit Hilfe herbei-

gerufener Kinwanderer einführte.

So erhielt ein Kaufmann Joh. Weyler im Jahre
1660 ein auf 15 Jahre erteiltes Privilegium zur Kr-

richtung einerZuckerraffineric. Unser erstes Bild zeigt

das verhältnismässig noch kleine, nur einstockige

Gebäude mit seinen sechs Fenstern Front, das an

der Jungfernbrücke unmittelbar am südlichen Spree-

arm lag, nach einem Berliner Plan vom Jahre 1688.

Von dieser Zuckersiederei wird aus dem Jahre 1679
belichtet, dass sie ganz Berlin mit

Zucker versorge, dann aber hören
wir nichts mehr von ihren weiteren

I .ebensschicksalen , hören auch
nichts von etwaigen andern Zucker-
siedercien bis zur Regierung Frie-

drichs des Grossen.

Im Jahre 1748 nämlich er-

baute das grosse alte Berliner

I lande Ishaus von Splittgerber, später
Gebr. Schickler, seine erste Zucker
siederei in der Wallstrasse, der
schon 1752 und 1755 zwei weitere

Raffinerien der gleichen Firma folg-

ten, die vor dem Stralauer Tor er-

baut wurden Dass die Kunstfertig-

keit der Wcylcrschcn Arbeiter zu

jener Zeit in Herlin völlig verloren

gegangen war, scheint wohl mit
voller Sicherheit aus der Tatsache hervorzu-
gehen, dass das Haus Splittgerber sich die Arbeiter
für die Siederei aus Holland und sogar aus Eng-
land kommen lassen musste. Auch diese neuen
Raffinerien lagen am Ufer der Spree; von ihren
stattlichen Abmessungen gibt unser zweites Bild

einen Begriff, das eine der Fabriken vor dem
Stralauer Tor mit ihren sieben Geschossen darstellt.

Werfen wir nun zunächt einen Blick in das
Innere einer solchen Siederei und betrachten wir
den damaligen Herstellungsprozess des Zuckers.
Unsere Abbildung zeigt uns eine solche kleine
Zuckersiedereianlage, wie sie gegen Ende des
18. Jahrhunderts in Berlin benutzt wurde und wie
sie bei der starren Unvcriindcrlichkeit der Hand-

werke und Gewerbe in früherer Zeit für den ganzen

langen Zeitraum des 17. und 18. Jahrhunderts

typisch gewesen sein wird

Per zu Wasser von Hamburg herbeigeführte,

im Auslande aus dem Zuckerrohr gewonnene Koh

zucker — Maskovade genannt — wurde in ge-

mauerten Schächten (a in Fig. 3) aufbewahrt und

von hier in die kupferne Kochpfanne b von etwa

5 Fuss Tiefe und Durchmesser gebracht, von denen

in grösseren Siedereien bis zu drei oder fünf in gc

mauertem Herde neben einander standen und die

mit Steinkohlenfeuer angeheizt wurden. In ihnen

kochte man den Zucker mit Kalkwasser, das in

dem Kalkbehälter c hergestellt wurde, und mit /.u

satz von Ochsenblut. In dem entstehenden Schaum

sammelten sich alle Verunreinigungen des Roh-

zuckers, der nach mehrstündigem Kochen in die

Klärpfanne d hinubergeschöpft wurde. Auf der

Klarpfannc erblicken wir den primitiven Vorläufer

unserer heutigen Filterpressen, einen mit einem

Wolltuch ausgelegten Weidenkorb, durch den der

Sud hindurchgeseiht wurde. Aus der Klarpfannc

ging dann der Sud nochmals in die Kochpfannen,

dieses Mal mit Hilfe einer gewöhnlichen Hand
pumpe, deren Anwendung für den nicht geklärten

Sud ausgeschlossen war, und wurde unter Zusatz

von Butter, die das Aufwallen verhindern sollte,

bis zur richtigen Zähigkeit und Durchsichtigkeit

eingedickt, was mit Auge und Hand vom Arbeiter

geprüft wurde. Nun wurde der zähflüssige Sud

in die in einem besonderen Raum, der Füllstubc,

stehende kupferne Kuhlpfanne befördert, was wieder

mit Schöpfern von Hand geschehen musstc. Die

abgekühlte Zuckerlösung wurde dann in tönerne

Formen eingefüllt, die in grosser Anzahl um die

Kühlpfanne herumstanden. Diese mit Holz um

Abb. 2. Splittgerber- iplter Schicklersche Zuckersiederei in Berlin.

der

ver-

kleideten Tonformen (Fig. 4) steckten mit
offenen, anfangs mit einem Tuchballen
schlossenen Spitze in Gefässen und wurden durch

I landaufzüge auf die Trockenböden gebracht.

Die Trockenböden nahmen den grössten

Raum der damaligen Siedereien ein; bis zu sieben

Stockwerken übereinander; von den Rauchgasen
der Kochpfannenherde geheizt, bildeten sie die

oberen Geschosse und Dachböden der grossen, ka

sernenartigen Gebäude.
Während des mehrere Wochen andauernden

Absickerns und Trocknens der Formen wurden
letztere oben mit einer Tonschicht bedeckt; der

durch die Zuckerform langsam hindurchsickcrmic
Ton sollte dem Zucker die letzte Reinigung geben.

oogle
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ihm seine bläulich weisse Färbung verschaffen. —
Khe die fertigen Zuckerhute nach dem Heraus-
nehmen aus den Formen in das schon damals
übliche blaue Papier geschlagen wurden, kamen
sie noch auf acht Tage in die starke Hitze be
sonderer, durch eiserne Oefcn geheizter Trocken-
kammern.

Tantae molis erat — so viele Zeit und Mühe
kostete es zu unserer Urvater Zeiten, den beliebten

Silssstoff zu gewinnen.

An Einfachheit ist ihre maschinelle Hinrichtung
nicht wohl zu unterbieten; besassen doch die

wenigen im Betrieb angewendeten Pumpen noch
Saugcrohre aus ausgebohrten Fichtenstämmen, die

mit Blei gegen einander abgedichtet waren, wie
man deren beim Bau der Untergrundbahn am

wurden 1791 von 223 Arbeitern für 867 580 Rthlr.

Zucker produziert, wozu man für 704 853 Rthlr.

Rohmaterial gebraucht hatte (Zucker, Kalk, Ton,
Feuerung). Von der Produktion wurden für

704040 Rthlr. im l.ande, für 84 658. Rthlr, also

rund 9 pCt., ausserhalb Prcusscns abgesetzt.

Im Jahre 1793 sehen wir auf dem Gebiete der
Zuckersiederei die erste Aktiengescllchaft entstehen,

die Berlin aufzuweisen hat und deren Begründung
den heftigsten Widerspruch der älteren Sicdercicn

hervorrief. Schon 1792 nämlich war einem Zucker-

stcdcrmci.stcr Koennenkamp eine Konzession zum
Bau einer Zuckerfabrik in t

erteilt worden. Da er nicht

verkaufte er seine Kc*ass,

Neuen Münzstrassc

enügend Kapital bc
nzession an eine Anzahl

von Mitgliedern der Berliner Kaufmannsgilde, die

Abb. 3. Kiortchluoj* einer licrlinrr Ziicfccreiedcrei im Jihrc i;So.

Abb. 4. lonerne
Zuckerform.

Spittelmarkt vor kurzem nach langem, tatenlosem

Stillleben aus dem Schoss der Krde herausge-

graben hat.

Es würde hier zu weit führen, auf Einzelheiten

dieser alten Betriebsart näher einzugehen, so auf

Verwertung der Nebenprodukte (Sirup), die Her-

stellung besonderer Spezialitäten, wie des zum
zweiten Male raffinierten und in besonders heissen

Räumen auskristallisierten Kandiszuckers. Erwähnt
sei nur, dass man in der Verwertung der Abfälle

sehr genau war; mussten sich doch die Sieder

Hände und Werkzeug in besonderen Trögen rei-

nigen, deren zuckerhaltiges Wasser dann an die

Branntweinbrennereien verkauft wurde.

Schon 3 Jahre vor der Errichtung der ersten

Splittgerberschcn Raffinerie hatte Marggraf in einer

Sitzung der Berliner Akademie der Wissenschaften

einen lateinischen Aufsatz vorgetragen, in dem er

Mitteilung davon machte, dass im Safte der Runkel-

rübe sich ein Stoff vorfinde, der mit dem aus-

ländischen Rohrzucker völlig wesensgleich sei. Durch
Laboratoriumsversuche bewies er, dass es möglich
sein müsse, solchen Zucker aus Rüben fabrikmässig

herzustellen. Aber niemand ging auf seine Ideen

ein; Kollegen des Forschers bezeichneten sie sogar

als töricht und lächerlich und behaupteten, es sei

unmöglich, den Kolonialzucker durch einheimischen

ersetzen zu können.

Während Marggrafs bedeutende Entdeckung
unbeachtet blieb und erst ein halbes Jahrhundert

später von Achard wieder aufgenommen und zum
Ziele gefuhrtwurdc, blühten die Rohrzuckcrsicdereien

zu Berlin mächtig auf, namentlich als unter Friedrich

Wilhelm II. das Splittgerbersche Monopol beseitigt

und die Zuckersiederei für ein freies Gewerbe er

klärt wurde. Jetzt entstanden die Siedereien von

Treskow in der Zimmcrstrassc und von Jordan in

der Münzstrasse. In allen fünf Berliner Siedereien

nun die »Berlinische Zuckersiederei - C«>mpagnic<
begründeten und das Rociwenkampsche Grundstück
mit Fabrik und Einrichtung für 1 1 500 Tbl. kauften.

Die älteren Siedereien verlangten von der Regierung
die Aufhebung der Konzession, die nur für eine

Einzelperson und nicht für eine Gesellschaft erteilt

sei, weil sie von dem neuen Unternehmen eine

schwere Schädigung, ja den Ruin der andern
Siedereien befürchteten. Es half ihnen aber nichts.

Auch vermochten sie es sehr gut, weiter zu blühen
und zu gedeihen, ja sogar sich beträchtlich zu ver-

mehren. Denn 1828 zählte man zu Berlin elf

Zuckersiedereien, von denen aber 1847 nur noch
neun bestanden, während heute keine einzige mehr
vorhanden ist. Nicht die Einführung der Aktien-
gesellschaften sollte diesem einstigen Alt-Berliner

Gewerbszw'eig das Lebenslicht ausblasen, sondern
die übermächtige Konkurrenz der im 19. Jahrhundert
auf dem platten Lande aufblühenden Rübenzucker-
fabriken. Was Gelehrte der Akademie im Zeit-

alter des Grossen Friedrich für unmöglich erklärt

hatten, trat ein. Der einheimische Rübenzucker
verdrängte den fremden Kolonialzucker und ward
sogar ein Ausfuhrprodukt von gewaltiger Bedeutung.
Unsere Berliner Siedereien versuchten zwar, den
Sieg in diesem Wettkampf so lange als möglich
an ihre Fahne zu fesseln und führten Dampfmaschinen
und moderne Apparate ein. Eine nach der andern
aber gab den Kampf auf und fast alle machten
sie bei der Auflösung ein sehr gutes Geschäft bei

der Umwandlung ihrer Grundstücke in Bauland.

Von ihrer Bedeutung für das Erwerbsleben unseres

alten Berlin mag ausser den oben angeführten Zahlen
die Tatsache einen Begriff geben, dass allein die

> Berlinische ZuckcrsicdereiCompagnie« in den 67
Jahien ihres Bestehens über 120 Millionen Pfund
Zucker verkauft hat, was einen Verkaufspreis von
beinahe 24 Millionen Talern ergab.
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Elektrische Andrehvorrichtungen für Dampfmaschinen
und Gasmotoren.

Mit lieben Abbildungen

Die von den Kelten & Guilleaume - Ijhmcycrwerkcn

abgekürzt F. G. L.) nach den Patenten 145 018 und
146 387 gebauten elektrischen Andrehvorrichtungen sind

bei grossen Dampfmaschinen und Gasmotoren als Ersatz

für die von Hand betätigten Klinkvorrichtungen oder

sonstigen mechanischen Andrehvorrichtungen mit Vorteil zu

Abb. i. Schematiche Dunlellnng

der elektrischen Aodrebvorrichtting

verwenden und dienen hauptsächlich dazu, die anzulassende

Maschine in die Anlauf kurbelstcllung zu bringen, bzw. dem
Schwungrade eine massige Umfangsgeschwindigkeit zu er-

teilen. Im wesentlichen bestehen die Andrehvorrichtungen

aus einem Elektromotor, der mittels Kette oder Schneckcn-

radübersetzung ein in der Schaltkranz des Schwungrades

eingreifendes Zahnrad bewegt. Dieses wird, sobald die

Kraftmaschine eine bestimmte Eigengeschwindigkeit erreicht

hat, selbsttätig ausser Eingriff gebracht, während gleich-

zeitig und ebenfalls automatisch der Elektiomotor still-

gesetzt und der zum Einrücken der Vorrichtung und An-

lassen des Elektromotors dienende Einscbal'.apparat in seine

Nullstellung zurQckgefOhit wird.

Hieraus ergeben sich folgende Vorteile: Einfa<hste

Inbetriebsetzung. Der Maschinist hat beim Andrehen der

Maschine nichts weiter zu tun, als das Handrad des Motor-

Anlassers langsam in seine Endlage zu drehen. Alles

übrige besorgt die Andrehvorrichlung allein. Sie bringt

das /.ahnrad der Andrrhvorru htung mit dem Zahnkranz

des Schwungrades in Eingriff, dreht die Kraftmaschine so

lange an, bis die Anlaufgeschwindigkeit erreicht ist.

Während die Andrehvorrichtung ihre Arbeit verrichtet,

kann der Maschinist an den Ventilen bleiben, um diese zur

richtigen Zeit entsprechend zu bedienen. Durch Ver-

wendung der Kernsteuerung nach D. K. I*. 146 387 ist die

Betätigung der Andrehvorrichtung von einem beliebigen

Punkt des Maschinenhauses aus möglich.

Zunächst sei nach der schematischen Darstellung in

Abb. I die Wirkungsweise der Andrehvorrichtung erläutert

:

Der Elektromotor .1/ treibt mittels Kette die Scheibe ,S' ;

an, mit der das Zahnrad X, fest verbunden ist. Dieses

steht mit dem Zahnrad X, in Eingriff, das auf einem
drehbaren Hebel II gelagert ist, so dass es eine Schwenk-
bewegung um X, ausführen kann. Durch eine kräftige

Spiralfeder / ist der Hebel // mit einem Zahnsegment m
verbunden, das mit Hilfe des Zahnrades X, durch den
Hebel // verschoben werden kann und bei seiner Drehung
den Hebel // und das auf ihm gelagerte Zahnrad /., mit-

nimmt, bis dieses mit dem Zahnkranz X des Schwungrades
in Eingriff kommt. Der Hebel Ii schaltet hierbei gleich-

zeitig mittels des Anlassers .1 den Elektromotor ein. Durch

auf Seite 378 bis 381.

weitere Drehung des Hebels Ii und infolgedessen des Zahn-

segmentes «1 wird die Spiralfeder / stärker gespannt,

während der Anlasser allmählich kurz geschlossen wird.

Das Segment wird dann durch eine Sperrklinke k in der

Endstellung festgehalten. Erreicht nun das Schwungrad

eine grössere Geschwindigkeit als ihm durch die Andreh-

vorrichtung erteilt werden kann, so wird das auf dem
Hebel // »Uzende Zahnrad '/.

s
und daher auch der Hebel

selbst in der Drehrichtung des Schwungrades verschoben

und löst, wie aus der Abbildung ersichtlich ist, mit seinem

oberen Ende die Sperrklinke aus; das Zahnsegment schnellt

jetzt unter der Einwirkung der Spiralfeder zurück und

schaltet dabei den Anlasser aus, so dass der Motor zum

Stillsrand kommt, während der Hebel // durch das Schwung-

rad einen genügenden Anstoss erhalten hat, um das Zahn-

rad X. ausser Kingrifi zu bringen.

Iiis zu Zahndrücken von 3000 kg werden die Andreh-

vorrichtungen mit Kettenradantrieb ausgeführt, während für

Zahndrückc bis 60O0 kg Schneckenradübersetzung zur An-

wendung kommt. Die normale, durch die Andrehvorrichtung

dem Schwungrad erteilte Schaltkranzgeschwindigkeit be-

trägt 6 bis 9 m pro Minute und kann auf Wunsch
maximal bis zu 8 bis 10 m gesteigert werden. Die An-

drehvorrichtungen werden sowohl für den Antrieb durch

Gleichstrom- wie durch Drehstrommotoren geliefert.

Die Abb. 2 stellt die Andrehvorrichtung Modell I dar,

wie solche u. a. für die Schiffswerft von Harland & Wölfl.

Helfast, und die Elektrizitätswerke Duisburg und Char-

lottenburg geliefert wurden, wo sie zum Andrehen von

Dampfmaschinen von 2000 bis 3000 PS Leistung dienen.

In Abb. 3 ist noch die Spezialausführung einer Andreh-

vorrichlung gleichen Systems dargestellt, während Abb. 4

den Anbau der Andrehvorrichtungen Modell I an die Kraft-

maschine erkennen lässt.

In Abb. 5 und 6 sind Andrehvorrichtungen nach

Modell II wiedergegeben, wie sie beispielsweise in den

City-Elektrizitätswerken der Charing Cross Compary,

Abb. i. hk-Llrucb angetriebene Andrahvomtbiung itlr

eine Dampfmaschine tod 3000 PS Leistung.

London, im Ii- trieb stehen, in den letztgenannten Werken
zum Andrehen xon Dampfmaschinen von 6000 PS Leistung.

Die Abbildungen lassen erkennen, wie wenig Platz die

Andrehvorrichtungen der F. G. L. an der Kraftmaschine

beanspruchen.

In vielen Kälten wird es erwünscht sein, die Andreh-

vorrichtungen von einem entfernten Punkt, etwa von doit

aus zu beherrschen, wo sich die Ventile für die Kraft-

maschine befinden, damit sowohl das Anlassen, wie die

Kraflzufuhr für den Betrieb an einer Stelle geregelt werden
können. Kür diese Kalle können die Andrehvorrichtungrn

mit Kernschaltungen nach D. R. P, 146 387 ausgeführt und

durch Betätigung eines mechanischen oder elektrischen

Relais in Tätigkeit gesetzt werden.
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Bei der Verwendung der beschriebenen Andreh-
vorrichtungen für Gasmotoren kann die Andrehvorrichtung

nur dazu dienen, die anzulassende Maschine in die Anlauf-

kurbelstellung *u bringen. Sollen die Vorrichtungen dazu

dienen, Explosionsmotoren auf Touren zu bringen, so dass

durch die ZQndung das Anlaufen ohne weiteres erfolgt,

so ist jedesmal besondere Rückfrage an die Feiten &
Guilleaume-Lahmeyerwerke notwendig.

Ein Erinnerungsblatt zum zweihundertsten und einhundertsten
Geburtstag: des Dampfschiffes.

l'apin — Kulton.

Es ist kein Druckfehler und kein Versehen, es ist

Tatsache, das Dampfschiff feiert jetzt seinen zweiliundertstcn

und zugleich seinen hundettsten Geburtstag, und was das

Merkwürdige noch erhöht, ist die Tatsache, das« beide

Geburtstage, dem Kalendertage nach, nur 1 3 Tage von

einander entfernt sind. Am 24. September I "07 versuchte

zuerst l'apin ein mit Dampf getriebenes Boot die Fulda

fluäsabwärts treiben zu lassen, und am 7. Oktober 1807

Abb. 3. Spczialautlühiuztg t-iucr elckum-lim
Amlrchvorrichluog.

machte Robert Fultons Clermonl ihre erste Fahrt auf

dem Hudson von New York stromaufwärts. Je nachdem
man den einen oder den andern Tag als Geburtstag des

Dampfschiffes bezeichnen will, wird man von einem zwei-

hundertjährigen oder einhundertjährigen Bestand des Dampf-
schiffes, das heute neben der F.isenbahn und dem Telegraphen

den Weltverkehr beherrscht, reden können.

Das Blatt, auf dem in der Kultutgcschichtc der

Menschheit die Erfindung des Dampfschiffes und seine

Entwicklung verzeichnet ist, bildet eines der lehrreichsten

und bemerkenswertesten. Es zeigt, dass es nicht nur vom
Uebel ist, wenn man hinter seiner Zeit zurückbleibt, dass

es fast noch schlechter ist, ihr allzusehr vorauszueilen, und

dass das Rad der Zeit (um die bereits etwas abgenützte

Redensart zu gebrauchen nicht nur über den hinweggeht,

der sich bemüht, hemmend sich seinem l-aufe entgegenzu-

stemmen, sondern dass es mitleidslos auch den zermalmt,

der es versucht, seinen Lauf zu beschleunigen, l'apin fand

für seine Idee, ein Schaufelrad mit Dampf kraft treiben zu

lassen, das ein Boot in Bewegung setzt, eine Zeit vor, die,

noch im Zauber- und Hexenglauben befangen, in seinem

Unternehmen nur Teufelswerk erblickte.

Und l'apin war nicht etwa ein unbekannter Abenteurer,

sein Name hatte, soweit es zu jener Zeit möglich war,

einen guten Klang, und schon im Jahre 1690 hatte er.

der erste, einen Apparat gebaut, welcher die Grundzüge

der heutigen Kolbendampfmaschinc zeigte. Dieser neue

Gedanke fand aber zu jener Zeit keine Anerkennung, und
da seiner Maschine tatsachlich noch sehr bedeutende

Mängel anhafteten, die der englische Physiker Robert Hocke
vergebens zu verbessern suchte, verzweifelte schliesslich

l'apin selbst an der praktischen Verwirklichung seiner Idee.

Er war aber auch der Erfinder noch mancher anderer auf

physikalischer Grundlage beruhender Apparate , darunter

des I'apinschen Topfes; alles sollte aber durch die Er-

findung des mit Dampfkraft getriebenen Bootes gekrönt

werden, und mit Aufgebot seines ganzen, nicht gerade

grossen Vermögens baute er das Schiff und die Maschine

und wollte von Kassel die Fulda stromabwärts bis Münden
fahren, in der Absicht, mit dem Schiffe dann die Weser
hinab und über die Nordsee nach England zu dampfen.

Nun aber vertrat ihm leider die Itchördc aus heute nicht

mehr bekannten Gründen, in die Weser einzufahren, und
als <r dennoch den Versuch machte, fielen die durch

Bauern verstärkten Schiffer, die teils in seinem Werke
Zauberei und Teufelswerk sahen, teils auch eine Beein-

trächtigung ihres Schiffergewerbes befürchteten, über ihn

her, in dem Wahne, ein gottgefälliges Werk zu tun und
überdies der Regierung gefällig «u sein, und schlugen das

Schiff kurz und klein, l'apin, der seine Erfindung, von

der er sich so viel versprochen hatte, schmählich zerstört

sah, wandte sich, da er nicht mehr die Mittel besass, um
nochmals zu beginnen, in Verzweiflung nach England, wo
er sieben Jahre spater starb.

Er war ein geborener Franzose geb. 1647 in Blois),

hatte zuerst Medizin studiert und in i'aris praktizieit und
halte dann, als Iluyghens in Paris war, unter ihm Physik

und Mathematik getrieben. Wie so viele hochstrebende

Landsleute seiner Zeil musstc er nach Aufhebung des

Abb. 4. Anbau der Andrehrorrichtung Mmlell 1

in die Kraftmaschine.

Edikts von Nantes Frankreich verlassen, lebte dann längere

Zeit in England, wo er mit Boylc in engere Verbindung

trat, und folgte 1687 einem Rufe als Professor der

Mathematik an die Universität Marburg. Da wäre es

Deutschland beschieden gewesen, die Geburtsstättc für die

Erfindung des Dampfschiffes zu sein, wenn die Zeit für

einen so grossen Gedanken reif gewesen wäre. Sic war

es nicht, und 116 Jahre musste Deutschland warten, bis

wieder ein Dampfschiff auf seinen Gewässern fuhr. Erst

in den Vereinigten Staaten, diesem jungen, mächtig auf-

strebenden Gemeinwesen, das soeben erst die Ketten der

englischen Herrschaft abgeschüttelt hatte, war es eiserner

Energie und Zähigkeit gelungen, den Gedanken zu ver-
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wirklichen, der, im Kopfe eines deutschen Professors ent-

sprungen, auf der Heimstätte seines Entstehens nur Miss-

achtung und Unverständnis gefunden hatte.

Frankreich, England und die Vereinigten Staaten

arbeiteten an dem grossen Probleme weiter fort, ohne dass

es gelungen wäre, es tu einem glücklichen Knde zu führen.

Nirgends konnten die E' findet ihre Gedanken, ihre Ideen,

praktisch ausgestalten, nirgends ihnen Geltung verschaffen.

In England waren es Hull und S:ivary, in Frankreich

Daniel Bernoulli, Auxiron, Perier und der Marquis Claude

de Jouffroy, die «ich um das Problem bemühten, keinem

war es beschieden, ein brauchbares Dampfboot herzustellen.

Abb. 5. AndrchTorrichttiDg Modell II für eine Dampf-
maschine v >n 6000 PS.

Hull hatte ein Patent auf die Verwendung der Newcomenschcn
atmosphärischen Dampfmaschine zur Umdrehung von Ruder-

rädern auf Schiffen erhalten, doch hat man nichts von einer

praktischen Ausführung der Idee gehört. Ucbrigens muss diese

Hullschc Maschine, ein sehr kompliziertes Ding gewesen sein.

Der Franzose Bernoulli trat im Jahre 1738 in seinem Werke
Hydrodynamica mit der bemerkenswerten Idee hervor,

am Achterteil des Schiffes Wasser ausströmen zu lassen,

dessen Reaktion das Fahrzeug zum Fortlauf bringen würde;

wir stossen hier auf die ersten Anfänge der Tuibine.

Auxiron, ein französischer Artilleriekapitän, und Perier

machten beide auf der Seine Versache, die schon deshalb

nicht erfolgreich sein konnten, weil die zur Verwendung
kommenden Maschinen nicht Blark genug waren. Pcricrs

Schiff z. B. konnte nicht stromaufwärts fahren. Den meisten

Erfolg hatte noch der Marquis von Jouffroy, dem es im

Jahre 1783 gelang, von Lyon aus auf der Saone strom-

aufwärts zu fahren und die ungefähr eine Stunde entfernte

Insel Barbe zu erreichen. So geringfügig das Resultat

war, hätte man doch auf dem einmal eingeschlagenen Weg
fortschreiten sollen, denn es war doch immerhin gelungen,

ein Schiff stromaufwärts, wenn auch nur eine kleine Strecke,

durch Dampf treiben zu lassen. Aber man hatte für

Jouffroys Bestrebungen selbst in sogenannten »sachver-

ständigen Kreisen so geringes Verständnis, dass man ihm

nicht einmal das erbetene Patent erteilte. Ueberdies be-

reitete die plötzlich hereingebrochene grosse französische

Revolution den hochgespannten Hoffnungen des Erfinders

ein jähes Ende, er musstc, wie so viele seinesgleichen,

die letzten Jahre seines Lebens mit bitteren Nahrungs-

sorgen kämpfen und starb 1832 im Elend.

Glücklicher erwiesen sich später jenseits des Kanals

die Bestrebungen einzelner englischer Erfinder. Die beiden

Schotten Palrik Miller und William Symington, von denen

der erstere das erforderliche Kapital und auch den Enthu-

siasmus, der letztere, ein Berguerksingenicur, das erforder-

liche Talent mitbrachte, vereinigten eich zum Baue eines

brauchbaren Dampfschiffes. Nach Herstellung einzelner

kleiner Experimentatboote erschien Symington am Anfang
des 19. Jahrhunderts auf dem Forth-Clydc Kanal mit der

Charlotte Dnndas< , so benannt nach der Tochter des

l»rd Dundas, der das Unternehmen unter seinen -Schutz

genommen hatte.

Dieses Schiff war für den Schlepperdienst bestimmt

und hatte eine doppelt wirkende Wattsehc Maschine, die

mittels Lenkstange und Kurbel ein hinten im Schiff einge-

bautes Ruderrad bewegte; es schleppte zwei Kanalboote

mit einer Geschwindigkeit von 3't
4

englischen Meilen in

der Stunde, unter Bedingungen, die andere Schiffe wegen
widrigen Windes zum Stillliegen zwangen. Vielleicht hätte

man von dieser Stunde an von einer praktisch wcttvollen

Dampfschiffahrt sprechen können, da kamen wieder die

«sachverständigen Kreise« und untersagten jeden weiteren

Betrieb. Man befürchtete, dass die Dampfschiffe mit dem
starken Wellenschlag, den sie hervorriefen, die Ufer-

böschungen beschädigen würden. Wer denkt dabei nicht

an die geistreichen Einwendungen, die man Stephenson,

dem Erbauer der ersten Lokomotive, entgegensetzte; man
befürchtete, dass die Kühe, aus Entsetzen über die daher-

brausende Lokomotive, die Milch verlieren, die Hühner in

ihrem maislosen Erstaunen über die ungewohnte Er-

scheinung da* Eierlegen vergessen könnten, Symington
und sein Beschützer, der Lord Dundas, konnten gegen das
Verbot nicht ankämpfen, und als der Herzog von Bridge-

water, den der Lord angerufen hatte, und der einige Schiffe

bestellte, die Wege für das neue Unternehmen ebnen
wollte, rief ihn der Ted ab. Vergebens bemühte sich

Symington, nachdem er sich auch von Miller getrennt

hatte, von anderer Seite Unterstützung zu linden, und so

blieb auch seinem Gedanken die praktische Verwirklichung

vertagt In seiner »allgemeinen Maschinenlehre« sagt

Kühlmann von Symington: »dass ihm das Verdienst zuzu-

schreiben sei, zum erstenmal solche Verbesserungen mit
einander vereinigt zu haben, welche die Basis des heutigen

Systems der Dampfmaschine bilden.«

Unterdes hatten auch in den Vereinigten Staaten,

deren Bevölkerung auf allen Gebieten der menschlichen
Tätigkeit einen fiebci haften Eifer entwickelte, verschiedene

Ingenieure den faszinierenden Gedanken des Dampfschiffes

mit grösserem oder geringerem Erfolge aufgegriffen. Schon
im Jahre 1 787 hatte der Uhrmacher Jonathan Fitch in

Philadelphia ein Schraubenschiff konstruiert, auf dem er

am 1. Mai des Jahtes den Delaware bei genannter Stadt

beluhr, und fast zu gleicher Zeit hatte James Ramsey ein

Dampfboot fertig gestellt, das die schon von Bernoulli

vorgeschlagene Reaktionskraft des am Achterteil des Schiffes

ausrlicssenden Wassers zur Fortbewegung benutzte. AI*
aber beide Erfinder bald darauf wegen ihrer Prioritätsrechte

in langwierige Prozesse gerieten, kamen ihre Unter-
nehmungen, so aussichtsvoll sie begonnen hatten, ins

Stocken; beide Gegner gingen ins Ausland, wo der Tod

ü Ii

ISiSrj
Abb, 6. Anbau der AndrehTorrichtung

Modell II in die Kraftmaschine.

sie ereilte. Fitch scheint überhaupt der geborene Pech-
vogel gewesen zu sein, und so fasste er einmal das Un-
glück, das ihn stets verfolgte, in die Worte zusammen

:

»Es gibt zwei Cebcl, die auf einen Mann von Gefühl
äusserst peinlich wirken; Das eine ist eine ungestüme Frau,

das andere, — Dampfboote zu eifinden. Ist nun ein

Mann von beiden gequält, so muss er als der unglücklichste

Mensch auf der Erde angesehen werden.« Der Arme, er

hatte unter beiden Kalamitäten zu leiden!

So sehen wir die Idee des Dampfschiffes ein Jahr-

hunden lang von einem klugen Kopf auf den andern ver-

erbt, bis endlich ein Zusammenwirken besonders glücklicher

Umstände einen ausserordentlich fähigen Mann, Robert
Fulton, in den Stand setzte, den ausgereiften tiedanken in
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eine Tat umzusetzen, die dazu auserseheu war, im Verkehrs-

wesen der Menschheit die grössten Umwälzungen hervorzu-

rufen und als einer der wichtigsten Kulturträger zu wirken.

Zu gleicher Zeit hatten aber auch andere Amerikaner
Versuche gemacht, und da nuiss sich der Blick vornehmlich
auf John Cox Stevens richten, der nahe daran war, den
Ki linder kränz mit sicherer Hand zu ergreifen und sich ihn

vor Kulton aufs Haupt zu drücken. Teils aus eigenem,
nicht unbeträchtlichem Vermögen, teils mit fremder Hilfe

hatte er zahlreiche Versuche angestellt und hierbei

20 000 l'fund Sterling ausgegeben. Es gelang ihm auch,

zwei Schiffe zu bauen, mit deren einem, dem »Phönix«,

er im Jahre 1808, also ein Jahr nach Fultons epoche-

machender Kahrt auf dem Hudson, die erste Fahrt von
New Vork nach Philadelphia machte, also der erste war,

der sich mit einem Dampfboote
auf das offene Meer hinauswagte.

Dass er nicht vor Fulton ein

günstiges Resultat erreichen konnte,

trotz vieler und oft gelungener
Versuche, daran trugen manche
widrige Umstände Schuld, und
besonders der Umstand, dass der

gesetzgebende Körper des Staates

New Yoik einem reichen und
angesehenen Kürger, Livingstone.

im Jahre 1798 ein Privilegium

auf die Dauer von 20 Jahren
verliehen halte, im Gebiete de»
Staates New York den Dampf -

bootbetrieb zu versuchen und ein-

zuführen. Livingstone bemühte
sich selbst, ein brauchbares Dampf-
boot zu bauen, jedoch ohne Er-

folg, und so veiband er sich mit

einem Mechaniker namens Kollert

Fulton.

Robert Fulton war in Lulle

liriitain in der Grafschaft Lancastrr

i I'ennsylvanien im Jahre 1765 ge-

boren und hatte sich zuerst der

Kunst gewidmet. Kr war nach
London gegangen, wo er Schüler

des Malers lienjamin West wurde.

Haid aber vertauschte er den Be-
ruf des Künstlers mit dem des

Ingenieurs (1793) und ging nach Paris, wo er zuerst

erfolgreiche Versuche mit Torpedos und Torpedobooten
machte. In dem Hafen von Brest tauchte er mit seinem

Taucherboote »Nautilus unter Wasser und sprengte ein

Fahrzeug in die Luft durch eine unterseeische Höllen-

maschine«, ein Treibtorpedo mit 10 kg Pulverladung,

der durch I (arpunengeschoss an das angegriffene Fahrzeug
befestigt wurde und durch Schlagwerk zündete. Ki sah

aber bald selbst die l'nbrauchbarkeit seines Unterwasser-

bootes ein und konstiuierte einen schwimmenden Torpedo
mit Schlagwerk, der die Entzündung beim Ablaufen einer

Uhr bewirkte und als Mine verankert wurde. Die

französische Regierung lehnte aber damals den Torpedo
als unwürdige Waffe ab, und der damalige Kriegsminister

sagte zu Kulton, -das ist etwas für einen algerischen See-

räuber, nicht für eine christliche Nation«. Unterdes haben
sich die Anschauungen darüber wesentlich geändert. Damals
lernte er auch F. Livingstone kennen, der zu dieser Zeil

( .i -sandtet Amerikas in Frankreich war, und damals wurde
schon ein Zusammenarbeiten beider zum Zwecke der Er-

bauung eines tauglichen Dampf bootes, mit dem sich

Livingstone schon vergeblich abgemüht hatte, verabredet.

Das Schiff sollte in Frankreich gebaut und in Frankteich

erprobt werden. Im Jahre 1802 schickte Fulton Zeichnung
und Beschreibung des von ihm konstruierten Modells an

Livingstone und, von diesem durch Geldmittel ausreichend

unterstützt, vollendete er im darauf folgenden Winter das

Modell und richtete am 24. Januar, um sich die Priorität

seiner Konstruktion zu sichern, an das Direktorium des

Conservatoire des arts et des metiers ein Schreiben, das

die Beschreibung der treibenden Maschine enthielt. Im
Jahre 1 803 war das neue Fahrzeug fertig und sollte sich

erproben; es erwies sich aber für die schwere Maschine zu

schwach und — sank unter. Nachdem es gehoben war,

baute Fulton ein anderes, stärkeres Boot, und am 9. August

dampfte das kleine Fahrzeug im Beisein einer Kommission
von Mitgliedern der französischen Akademie, sowie einer

Anzahl von Gelehrten, Mechanikern und Stabsoffizieren

stromaufwärts. Trotzdem der Lauf als gelungen bezeichnet

werden mussic, fand das Boot doch nur wenig Gnade vor

den Augen der Kommission, und vergebens bemühte sich

Fulton, die Aufmerksamkeit des Konsuls Bonapartc auf das

Dampfschift zu lenken. Da aber Livingstone im Besitze

des schon oben erwähnten Privilegiums vom Staate New
York war, entschloss er und Fulton sich, alle weiteren Ver-

suche auf amerikanischem Boden zu unternehmen. Fulton

ging nach England und bestellte bei der Firma Ikmllon &

Abb. 7. Andrchvorrichtung Modell 1 für eine Dampfmaschine von 3000 PS.

Watt in Soho eine Dampfmaschine, die im Jahre 1806

fertig gestellt und nach New York geschickt wurde. Fulton

war schon voran; gegangen, und da auch Livingstone nach

den Vereinigten Staaten zurückgekehrt war, begannen sie

beide ein grosses Boot zu bauen, für das die Maschine

bestimmt war, das grösstc Boot, das noch bis dahin von

Dampf gctriclicn war.

Am 7. Oktober 1807 wartete bei Browns Ship Yard

am East River in New York eine grosse Schar Neugieriger

mit allen Zeichen der Ungeduld auf den Verlauf eines

Experimentes, das schon in seiner Vorgeschichte seit

Monaten der Stadtbevölkerung reichen Stoff zu Gesprächen

geliefert hatte. Ein aus Europa herübergekommener
Mechaniker, Robert Fulton, wollte ein mit einer Dampf-
maschine ausgestattetes Schiff ohne Segel, selbständig, noch

dazu stromaufwärts, durch Dampf treiben lassen, was schon

mehrere vor ihm in den Vereinigten Staaten, aber ohne
Erfolg, versucht hatten. Auch jetzt hielten neunzig von
hundert Zuschauern das Ganze für eine Phantasterei, für

überhaupt unausführbar, umsomehr, als schon in den letzten

Wochen in verschiedenen Zeitungen Artikel erschienen

waren, in denen sonnenklar bewiesen wurde, dass das

ganze Projekt aus physikalischen Gründen unausführbar sei,

und dass sich nur müssige Projektenmacher damit be-

schäftigen. Gerade dein Ankerplatz des neuen Schiffes,

der ("lermont», gegenüber befand sich die Villa des

reichen und mächtigen Beschützers Fultons, des gewesenen
Gesandten Livingstone, der bereits wegen der reichlichen

Geldmittel, die er dem neuen Unternehmen zur Verfügung

stellte, allgemein als »Fultons Folly — Fultons Narr —
bezeichnet wurde. Wie gross war nun die Verwunderung
und die Ueberraschung, die sich der zum Begräbnis eines
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tollen Hirngespinstes versammelten Menge bemächtigte,

als das Boot, abwechselnd schwane und weisse Wolken

ausstoßend, sich wirklich vom Ufer loslöste und majestätisch

den Hudson hinauf, den Palisaden entlang, abdampfte.

Sprachlos, als ob ein Wunder geschehen wäre, starrte das

Volk der -Clcnnont nach, bis nach einer Weile zweiflerischen

Schweigens lauter Beifall die Luft erschütterte. So vollzog

sich die Geburt des ersten brauchbaren und leistungsfähigen

Dampfschiffes, als dessen Vater Robert Fulton genannt wird.

Kreilich erscheint er eigentlich nur als der letzte in

einer Reihe von Männern verschiedener Nationalität, die

alle dasselbe Ziel angestrebt hatten; es zu erreichen, war

aber nur der Kombinationsgabc des ei finderischen Ameri-

kaners gelungen. Denn das Dampfschiff Fultons war

eigentlich keine Erfindung wie so manche andere, die voll-

ständig im Kopfe des kt rinders entstanden sind. Was
Fulton im Dampfschiffe zusammengefügt hatte, war schon

früher von andern erfunden, benützt und zum Teil auch

zusammengesetzt worden, wenn auch nicht in brauchbarer

Weise. Es stammte die Dampfmaschine von Watt, die

Schaufelräder hatte schon Miller bei seinen Versuchen an

gewendet und Symington hatte beide Teile schon vor

Jahren vereinigt und in einem Schiffe erprobt. Die Eng-

länder behaupten sogar, Fulton habe schon im Jahre 1802

das Symingtonschc Dampfboot auf dem t'lydckanal nicht

allein gesehen, sondern sogar genau studiert und nach den

dabei gemachten Beobachtungen sein eigenes Schiff kon-

struiert. Diese Behauptung der Engländer entspricht aber

nicht den Tatsachen, da erwiesen ist, dass Fulton zu der

Zeit, zu der das Dainpfboot auf dem Clydckanal, sei es

in, sei es ausser Tätigkeit, gesehen werden konnte, nicht

In Grossbritannien war.

Fulton war aber der erste, der die schon vorhandenen

Einzelheiten zu einem brauchbaren Ganzen zusammenstellte.

Sofort nach dem gelungenen Versuche wutdc die

»Clermont um 12 Fu>s vcrgiösscrt und ein regelmässiger

l'assagierdirnst auf dem Hudson darauf eröffnet. Es

scheint aber, dass in der ersten Zeit eine Fahrt mit der

»Clermont« ein Vergnügen eigener Art gewesen sein

muss, denn z. B. wurde hinter dem Boote eine Safety

Barge- mitgeschleppt, die, mit möglichstem Komfort aus-

gestattet, die Reisenden aufnehmen sollte, die sich vor dem
sehr unangenehmen Geräusch und Stampfen der Maschine

retten wollten, und welche sie auch vor den Gefahren der

stets befürchteten Kesselexplosionen bewahren sollte.

Nichtsdestoweniger mehrten sich sofort die Dampfboote.

Fulton selbst baute im Jahre 1908 drei neue, wesentlich

grössere Schiffe, die l'uritan , i Care of Neptun und die

l'aragon , baute eine Dampffähre für den Verkehr zwischen

New York und New Jersey und iwei für den Verkehr

zwischen New York und Brooklyn. Schon im Jahre 1812

befuhren nicht weniger als 50, zum Teil recht grosse

Kasten die amerikanischen Seen und Ströme, und im

Jahre 1814 erhielt F'ulton vom amerikanischen Kongie»s

die Bewilligung, das erste mit Dampf betriebene Krieg»-

s< hiff zu erbauen. Im darauf folgenden Jahr wurde von

ihm die Linie New Vork-I'rovidencc als l'akctbootfahrt ein-

gerichtet , und im Juli 1815 machte das erste Schiff,

Fulton the tirst. , die erste Probefahrt, wobei es die Ent-

fernung von 43,6 Seemeilen in 8 Stunden 30 Minuten

zurücklegte. Dieser Erfolg traf aber Fulton nicht mehr

unter den labenden. Am 24. Februar 1815 war Fulton

an den Folgen einer Erkaltung, die er sich am Schiffs-

bauhof zugezogen hatte, gestorben.

Wie sich das Dampfschiff dann schrittweise vervoll-

kommnete, wie man vom Rad zur Schraube überging, und

welche Ttiutriphe die Schiffsbaukunst heute bereits feiert,

ist in dieser Zeitschrift vor kurzer Zeit bereits anschaulich

geschildert worden*); unsere Aufgabe war es heute, nur der

beiden Männer zu gedenken, von denen der eine den Ge-

danken des mit Dampf getriebenen Schiffes zuerst erfasst,

der andere diesen Gedanken ein Jahrhundert später zur

praktischen Verwirklichung gebracht halte. Möge die

.Schiffsbaukunst in kommenden Zeiten auch welche Voll-

endung immer erreichen, nie wird man der beiden Namen
l'apin und Fulton vergessen dürfen, des Mannes, dernr.it

seinem armseligen Boote die Fulda hinauffährt und ein

( tpfer des blinden Unverstandes seiner Zeil wird, und des

andern Mannes, der, stehend an der Eingangspforte des

Zeitalters, das man das technische nennt, unter wesentlich

besseren Bedingungen das endlich verwirklichte, was das

Bestreben und den Wunsch so mancher Ringender und

Kämpfender gebildet hatte. Dr. Anton Mansch.

*) Vergl. No. t der >\Ve!t der Tecbnikc tom l. Januar I9«7-

Der Normal-Kabelstein.
Mit drei Abbildungen. Nachdruck nicht gestattet.

Es ist bekannt, dass Zement fortwährend Wasser, und

durch dieses Erdsalze aufsaugt, die er in den Aussparungen

der hier nnd da verwendeten Formstücke ausscheidet. Es
bildet sich da eine weisse Schlickschicht, welche nach an-

gestellten Untersuchungen aus schwefelsauren Salzen be-

steht. Diese zerstören aber in verhältnismässig kurzer Zeit

nicht nur die Bleimäntel der Kabel, sondern den Zement
selbst. Man hat bisher vieles versucht, um diese Gefahr

zu beseitigen, doch waren alle Versuche vergebens. Auch
ein Anstrich mit Asphaltlack genügte nicht, man mussic

mit der Tatsache rechnen, dass Sulfate den Zement wie

das Kabel zerstören. Und doch hätte man durch Aus-

grabungen erkennen müssen, dass schon die alten Kultur-

völker zur Bergung ihrer Werte, besonders metallischer,

sich nur Gefässe aus gutem Ton bedienten, demnach den

Wert des Tons zu diesem Zwecke ganz richtig eingeschätzt

hatten.

Aul dieses alte System der Tongefässc oder Tonröhren
greift nun der Normal-Kabclstein, der von der Deutschen
Normal- Kabelstcin-lndustric Inhaber I. Stilbe , Hildesheim,
erzeugt wird, zurück, wobei aber die mannigfachen Mängel,
dtc den bisher verwendeten Tonsteinen anhafteten, ver-

mieden werden. Bisher hat man gebrannte klinkerhafte

Tonsteine als Schutzhülle für elektrische Kabel mit Längs-
und Querfalz oder Muffen herzustellen versucht, diese Ver-
suche scheiterten aber, weil Tonmassc sich beim Formen,
Trocknen und Brennen verzieht; auch ist das Schwindmass
der einzelnen Steine, selbst bei guter Mischung der Roh-
materialien, sehr verschieden. Diese Mängel sind nun

durch den Kabelstein dadurch beseitigt, dass dieser vor

dem Gebrauch durch einen kraftigen Hammerschlag in der

Richtung der Spaltnut gespalten wird; die hierdurch

gich bildenden Bruch flächen ersetzen völlig die Falte

und machen durch ihre Unregelmässigkeit ein Verschieben

der beiden Hälften des Steines unmöglich Man ist im-

stande, jede l>eliebige Anzahl röhrenartiger Aussparungen

herzustellen. Die Steine werden nach einer be-

sonderen Methode verlegt oder vermauert. In den meisten

Fällen genügt das trockene Verlegen der Steine, es wäre

denn, dass das Mauerwerk bei grösserer Belastung in bezug
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auf Schub und Drink beansprucht wird. Für solche Fälle

gewährt der Normal Kabelstein - Block eine völlig be-

friedigende Sicherheit, und bei amtlich angestellten Er-

mittlungsprohen ergab es sich, dass ein sechskanaliger

1 Hock bei einer Freitragung von 3,25 m ohne jede äussere

Verstärkung eine auf die Mitte der freitragenden Länge
eng konzentrierte Belastung von 1250 kg ertrug.

Diese Tragfähigkeit nimmt mit Mehrung der Anzahl'

der Kanäle im Querschnitt zu. Auch das Profil eines

X- Eisens, in welchem die Blöcke ausgeführt werden, wirkt

auf die Freitragungsfähigkeit günstig ein. Sollte aber in

ganz ausserordentlichen, daher auch selten vorkommenden
Fällen eine Verstärkung von Blöcken erforderlich sein,

kann sie sehr leicht durch Einfügung von Mauersteinen
erfolgen. Es kann dies bei mangelhafter Beschaffenheit

i,o *{

des Baugrundes vorkommen oder in engen Strassen, wo
Gas- Wasser- und Kanalisationsleitungen ein tieferes Ver-

legen von Kanälen unmöglich machen und nur eine ge-

ringe Höhe des Mauerwerks zulässig ist, um die vor-

handenen Anlagen nicht zu beschweren oder mit ihnen zu

kreuzen.

Als weiterer Vorzug des Normal-Kabelstein-Blockes

wird gerühmt, dass er an jeder Seite leicht zugänglich ist

und dass aus dem Block, ohne angrenzendes Material zu

vernichten und ohne grössere Kosten, jeder beliebige Stein

herausgenommen und wieder ersetzt werden kann.

Soll ein Kabel verlegt werden, so wird der Kabelstein

nur im gespaltenen Zustande verwendet. Die untere Hälfte

wird dann in Sand oder Zementmol tel auf der S >hle ge-

bettet, und bedient man sich zum Ausrichten der v. rlegtcn

unteren Hälften der Steine einer runden Lehre, die um

einige Millimeter schwächer ist als die Lochung des Steins.

Man legt diese Lehre, ein schmiedeisernes Kohr oder ein Holz-

Stab, in der Länge von 2 bis 3 m in die durch Ancin-

anderlegung der vorerwähnten Hälften gebildete Kinne als

Richtscheit und schiebt sie nach Verlegen eines jeden

Steines entsprechend vor. Nunmehr wird das Kabel ein-

gelegt und der Kabelkanal durch das einfache Drauflegen

der zugehörigen zweiten Hälfte der Steine ohne Anwendung
eines Bindemittels geschlossen. Durch das Aufeinander-

passen der unregelmässigen Bruchflächen wird der ge-

wünschte dichte Verschluss hergestellt, deshalb muss auch
das Verwechseln der beiden Hälften der Steine vermieden
werden. Ist eine Strecke von der Länge der Lehre ver-

legt oder vermauert, werden die äusseren Fugen des

Maueiblocks mit Mörtel ausgeworfen. Hierbei und beim
Verstampfen des Maucrblocks sind die Lehren in den

Kanälen zu belassen, wodurch das Verschieben der frisch-

gemauerten Steine sowie das Eindringen von Mörtel in die

Kanäle vermieden werden. Ist eine Länge fertiggestellt,

wird jedes Kanalrohr mit einer runden Bürste von etwaigen

l'nreinigkeiten gesäubert. Eine bestimmte Vorschrift, wie

das Kabel eingelegt oder eingezogen wird, besteht nicht;

der Vorgang ist auch verschieden, je nachdem Blei- oder

armierte Kabel eingeführt werden. Man zieht jetzt ge-

wöhnlich die Bleikabel den armierten vor.

Der Normal-Kabclstein bietet auch den Vorteil, dass

man beide Vcrlegungsarten, die des Einzichcns und die

des Einlegcns, leicht und sicher ausführen kann, und dass

man stets in der Lage ist, die Kabel auszuwechseln, ohne

den Strassenverkehr durch das Aufreissen des Pflasters

sperren zu müssen.

Es wird auch jeder Elektrotechniker die Vorteile,

welche durch das Verlegen ausziehbarer Kabel geboten

werden, aierkcnnen. Ks ist nur eine Frage der Zeit, dass

die Leitungen für Starkstrom immer mehr als ausziehbare

Kabelleitungen verlegt werden, und zwar schon mit Rück-

sicht auf die nicht zu unterschätzende (Gefahr, die Betriebs-

sicherheit und die Spannungsvcrlustc. Und für ausziehbare

Kabel soll sich der Normal Kabclstcin besonders bewähren.

—n—

.

-wv»-

Der 27. August 1907, ein Gedenktag der deutschen Luftschiffahrt.
Mit i AI

Der 27. August d. J. wird als ein Gedenktag
ersten Ranges und, wie wir sofort hinzufügen wollen,

als ein hoher Ruhmestag in der Entwicklungs-

geschichte der deutschen Motorluftschiffahrt für

immer dastehen. An diesem Tage vollzog >ich in

der unmittelbarsten Nahe Herlins das in unserer

Abbildung zur Anschauung gebrachte interessante

Schauspiel der gleichzeitigen Flugversuche der
beiden lenkbaren Ballons der Militar-Luftschiffcr-

Abteilung und der Motorluftschiff Studiengesellschaft.

Als vor wenigen Wochen von Paris aus mit blitz-

artiger Geschwindigkeit die Nachricht sich ver-

breitete, dass Frankreich im Besitze eines tadellos

funktionierenden lenkbaren Kricgsluftschiffcs sich

befände, welches alltäglich über den Köpfen der

Mlilnng.

erfreuten Pariser seine Vollkommenheit und Zu-

verlässigkeit erweise, da haben Millionen unserer

Landsleute die bange Frage aufgeworfen, wie weit

wir denn wohl noch hinler unsern westlichen Nach-

barn in der Beherrschung des Reiches der Lüfte

zurückständen, und ob wir wohl jemals einen ahn

liehen praktischen Erfolg erzielen würden.

Die Antwort ist schneller erfolgt, als irgend

jemand von uns gedacht hat, und schon nach

wenigen Tagen konnten auch die Berliner die

Evolutionen zweier deutschen lenkbaren Luftschiffe

mit Genugtuung beobachten. Die deutsche Heeres-

leitung hat auch hier wieder ihren alten Ruhm
der Umsicht, der Voraussicht und des rechtzeitigen

Handelns bewiesen, und voll und ganz hat das
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Deutsche Reich den angeblich vorhandenen Vor-
»prung Frankreichs eingeholt.

Am Dienstag, dem 27. August hatte der Ballon
der LuftschiffisrabteDong (auf unserer Abbildung
links sichtbar) um 2 Uhr nachmittags den Tegeler
Schiessplatz verlassen, um nach einer in der

selbe u. a. audi den Chef der Verkehrstruppen,

Herrn General von Lyncker, am Bord, und es

vollzog sich jetzt der in unserer Abbildung dar-

gestellte Moment des Megegnens mit dem um
6 Uhr aufgestiegenen (in unserer Abbildung rechts

sichtbaren) Ballon des Herrn Grafen l'arseval.

Der lenkbare Itallon der LiifncInfTcr- Abtcilun;. Der lenkbare Halfan ilri Herrn Grafen Par»e»al.

Berliner lUui(ratiout>(jeiellftchaft m. b. H.

Richtung Tegel-Spandau unternommenen etwa drei-

und cinhalbstiindigcn Fallit nach dort zurück-

zukehren Nach 6 Uhr abends erhob sich der

Ballon nochmals in die Lüfte. Diesmal halte der-

Beide Ballons führten in einer Höhe von mehreren
I hinderten von Metern Umlahrtcn um den Tegeler
Schicssplatz aus, um dann glatt zu landen »Lieb
Vaterland magst ruhig sein!« —

k TesHms^ö Allerlei J
Beleuchtung.

Erfordernis» e der künstlichen Beleuchtung. Der Glanz

1 intrinsic, brilliancy) einiger Lichtquellen, das ist die pro

Flächeneinheit des Lcuchtküipcrs ausgestrahlte Lichtstärke

in Konen, ist nachstehend zusammengestellt.

Paraffin- oder Stearinkerze: 3 — 4 Kerzen pro Quadratzoll

(zumeist gelbe Strahlen ,

Azetylenlicht: 75— 100 Kerzen pro Quadrat:oll (weisses

Licht),

Gasglühlicht: 20—40 Kerzen pro Quadratzoll 1 grüne

Strahlen),

KohlcnglOhlampen: 200 300 Keizen pio Quadratzoll gelbe

und orange Strahlen
,

Metallfadcnlampcn: 400—600 Kerzen pro Quadratzoll

(weisses Licht >,

Nrrnstlampen : 1000 Kerzen pro Quadratzoll weisses Licht),

Quecksilberdampflampen: 5 10 Kerzen pro Quadratzoll

«keine roten Strahlen),

Moore-Licht: I IV, Kerzen pro Quadratzoll ^orange

Strahlen).

Dur! Ii Zerstreuung an den Wanden des zu beleuchten-

den Kanntet kann man eine Lichtstärke l, erhalten, welche

<li>p|iclt so stark ist als die Leuchtkraft C der Lichtt|uellc

I

selbst. Es herrscht nämlich die Beziehung L C
j £

WO K den Rctltxionskocfiuicnlen der umgebenden Wände
bedeutet und leicht Werte bis 060 und 0-75 annehmen
kann.

Zur künstlichen Beleuchtung sollen I, nur solche

Lichtquellen herangezogen werden, deren Spektrum dem

des Tageslichtes nahe kommt. 2. Die Lichtquelle selbst

muss nicht sichtbar sein, indirektes Licht ist vorzuziehen.

3. Starke, aber nicht vollständige Diffusion ist vorzuziehen.

4. Direkte Reflexion des Lichtes ist zu vermeiden. 5. Zu
starke Lichtquellen sind oft ein Nachteil.

(»The Electr.«, Lond.t

Der Ursprung des Petroleums. Unter allen dick-

leibigen Werken und weitschu eilenden Aufsätzen über die

wahrscheinliche Entstehung des Petroleums wird vielleicht

eine ganz kurze klare Uebersicht über den Stand dieser

vielumstrittenen Krage nicht unerwünscht sein, wie dieselbe

die ^Chemiker- und Techniker-Zeitung« dem »ImpartiaU

,

Nancy, entnimmt.

Bekanntlich streitet man sich darüber, ob das Petroleum
mineralischen, pflanzlichen oder tierischen Ursprungs sei.

Berthelot, MendeliejofT und Moissan neigen der
mineralischen Entstehung :u. Der Ansicht dieser Ge-
lehrten nach ist das Petroleum dadurch entstanden, d.iss

sich im tiefsten Krdinnern (läse, die durch Berührung von
Wasserdämpfen mit Metallkarbiden unter heftigem Druck
entstanden sind, verdichtet haben. In der Tat ist es denn
auch dem Professor der Chemie an der Universität Toulouse.

Paul Sabaticr, gelungen, eine pctrolcumähnliche Flüssigkeit

dadurch herzustellen, dass er in der Retorte Azetylen und
Wasserstoff auf die verschiedensten Metalle, wie Nickel,

Kobalt, Kupfer und so weiter hat wirken lassen.

Die deutschen und amerikanischen Geologen halten an
dem organischen Ursprünge des Petroleums fest.

Professor Engler von der Universität Karlsruhe erklärt

dal Pdfoleum tür ein Produkt aus Fcttstoflen fossiler Tiere,

welche unter dem Einflüsse hoher irdischer Wärme und
hohen Druckes gestanden haben. Diese Anschauung wird
durch die Experimente des amerikanischen Chemikers
William C. Day bestätigt, dem es gelungen ist, aus einer

Mischung von frischen Fischen und Sägespänen erst eine

An Petroleum und dann eine Art von Asphalt herauszu-

destillieren.
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Der pflanzliche Ursprung wird durch Krämer, Merlin,

dargetan. Kr nimmt an, dass in vorgeschichtlichen Zeiten

ungeheure Flächenräume mit Diatomeen überdeckt gewesen

sein sollen. Diese Vcgctabillen sind dann durch gewaltige

Meere in das Innere der Erde gerissen, woselbst unter

übermässigem Druck die Umwandlung des Wacnscs der

unendlich kleinen Zellen in flüssiges Oel stattgefunden hat.

Krämer weist zur Begründung seiner Behauptung auf das

Beispiel der Diatomeensümpfe von Franzensbad hin, aus

deren unendlich kleinen vegetabilischen Zellen auch zuerst

eine Art Ozokcrit gewonnen wurde, der sich auch unter

heftigem Druck in ölige Flüssigkeit unidestillieren liess.

1'cckham schreibt übrigens allen Sorten von Petroleum,

Bitumen und Asphalt einen und denselben Ursprung zu.

Seiner Ansicht nach sind es alles Destillat ionsprodukte aus

zusammengemischten organischen Elementen (kleinen

Tierchen und Keimen, grossen Tieren und Bilanzen', die

«ich unter der Erdrinde angehäuft und je nach Zeiträumen

und Orten allerhand brennbare Stoffe gebildet haben: Gas-

förmige, flüssige und feste. Nach dieser Theorie wären
alle Steinkohlen, Lignile, Anthrazite, Asphalte, Bitumina

und Erdöle alle auf ein und dieselbe Weise entstanden.

Man ist sich ebenso wenig im klaren darüber, wie

eigentlich das Pcttolcum an seine Stelle gelangt ist. Die
einen meinen, dass es sich Im tiefsten Erdinncrn gebildet

hat und dann nach und nach durch das poröse Gestein

aufgestiegen ist, um dort zutage zu treten; wo dieses

imprägnierte Gestein von einer undurchlässigen Decke
überlagert ist, muss man diese mittels Bohrungen durch-

brechen, um das Petroleum austreten zu lassen.

Andere behaupten, dass man die' Erscheinung des

Petroleums Erdbeben und vulkanischen Ausbrüchen ver-

danke. Diese unterirdischen Phänomene würden danach

Zerklüftungen hervorbringen, durch welche das Petroleum

aufsteigt, das sich durch die Einwirkung der heissen

Wasserdämpfe auf die Karbide gebildet hat, die aus dem
in der Tiefe gelagerten Metalle entstehen. Eine Probe

davon haben wir jüngst bei Jamaica gesehen. Dort hat

sich durch die Katastrophe der Golfstrom geändert. Mitten

in seinem alten Laufe hat sich ein wahrer Petroleumsee

gebildet, der auf weite Strecken etwa I m stark das Meer
bedeckt.

Das Krdöl mag nun aber herkommen, woher es will,

es ist^ und bleibt mit seinen Verwandte» eine kostbare

Errungenschaft für die Industrie, der es Brenn-, l.cucht-,

Schmierstoffe und andere nützliche Dinge liefert. E. G.

Preisausschreiben.
Preisausschreiben betreffend Vorrichtung zur Fest-

stellung dts Kraftverbrauchs von Maschinen. Der Ziegelei-

besitzer empfindet es als Missstand, dass es keine hand-

liche Vorrichtung gibt, welche es ermöglicht, leicht festzu-

stellen, wie gross der augenblickliche Krafuerbrauch der

einzelnen Maschinen ist. Es sind zwar Kraftmesser be-

kannt, mit Hilfe deren der Kraftverbrauch festgestellt

werden kann, doch erfordern diese stets einen Ingenieur

zur Bedienung, auch ist der Anschaffungspreis für solche

Vorrichtung ein zu hoher. Erwünscht ist es, eine Vor-

richtung zu besitzen, welche dem gewöhnlichen Arbeiter

ermöglicht, den Kraftverbrauch abzulesen, ähnlich wie die

Zeit auf der Uhr und die Zugstärke am Zugmcsscr. Prcis-

bewerbungen sind bis zum 1. Januar 1908 an die Geschäfts-

stelle des Vereins für Ton-, Zement- und Kalkindustric, Berlin

NW. 21, Dreyscstr. 4, zu senden und müssen die Auf-

schrift » Preisbewerbung * tragen. Die Preisbewerbung darf

nicht den Namen des Bewerbers tragen, sondern ist durch

Kennworte zu bezeichnen. Der Name des Bewerbers ist

in einem geschlossenen Briefumschlag beizufügen, der die

Kennwerte trägt. Den Bewerbungen sind Beschreibung

und Zeichnungen oder Modelle beizufügen, welche die

Wirkungsweise des Apparates erkennen lassen. Die Ein-

gänge prüft das aus den Herren Evcrs, Ballewsky, Cramer,

Hillcbrand, March, Dr. Möller, Polko und Sandner be-

stehende Preisgericht. Dasselbe erstattet dem Verein in

der Februarvcrsammlung Bericht. Die Mitglieder des

Preisgerichts sind von der Bewerbung ausgeschlossen. Bei

zufriedenstellenden Lösungen kommen drei Preise zur Ver-

teilung, von 1000, 500 und 250 Mk. Nach erfolgter Preis-

verteilung werden alle Umschläge mit Kennworteu geöffnet.

Verkehrswesen.
Elsenbahn zwischen Asien und Amerika. Als der Ge-

danke, die alle und die neue Welt durch einen Schienen-

strang zwischen dem Ostkap und Alaska zu verbinden, vor

einigen Jahren auftauchte, wurden bereits so viele Einzel-

heiten über die Führung der Bahn, ihre Länge und Anschlüsse,

Ober die Kosten und .Schwierigkeiten der Herstellung usw.

vcröflentlicht, dass man es offenbar nicht mehr lediglich

mit einem kühnen Phantasiegcbildc, sondern mit einem

ausgereiften, auf verlässlichen Studien und Vorarbeiten be-

ruhenden Plane zu tun hatte.

Durch den inzwischen ausgebrochenen russisch-japa-

nischen Krieg wurde die Verwirklichung des Planes ver-

zögert. Vor einiger Zeit nun drang erneut die Meldung in

die Ocflentlichkrit , dass dieser, von einem amerikanischen

Syndikat vertretene Plan nunmehr so weit gefördert, und

die Verhandlungen mit der russischen Regierung so weit

gediehen seien, dass die Ausführung als nahezu sicher

erachtet werden könnte. Wenn der Gedanke einer solchen

Bahnverb :ndung an sich schon überraschend erscheint, so

muss man jeizt noch mehr staunen über den kühnen

Wagemut der Unternehmer, die neuerdings nichts geringeres

beabsichtigen, als eine Untertunnelung der lleringstrasse.

Zuerst war geplant, diesen Meeresarm entweder durch eine

nahezu 120 km lange Kicsenbrücke zu überspannen oder

die Verbindung auf dieser Strecke durch eine Kicsenfährc

für ganze Eisenbahnzüge herzustellen. Bei dem ungeheuren

Andränge von grossen Eismassen, die alljährlich durch die

Behringstrassc treiben, erschien diese Art der Verbindung

beider Erdteile gleich anfangs kaum ausführbar. Nunmehr
soll die Verbindung durch einen unter der Behringstrassc

hinführenden Tunnel geschaffen werden, der, wenn er zur

Ausführung kommt, alle bisher geplanten Meeresunter-

tunnelungen an Grossarligkeit und Schwierigkeit weit hinter

sicli lassen wird. So kühn der Gedanke zunächst auch

erscheint — würde doch die länge des gesamten Tunnels

nahezu fünfmal jene des Simplontunnels, des bisher längsten

Tunnels, betragen — , so hegen doch die amerikanischen

Ingenieure keine Zweifel über die Ausführbarkeit. Das

»Archiv für Pom und Telegraphier entnimmt über den

Gegenstand der Wiener »Zeitschrift für Post undTclegraphic«

nachstehende Einzelheiten:

Vom Festland Asiens springt weit in die Beringstrassc

hinaus eine Halbinsel vor, an deren äusserster Spitze das

Üstkap unter 169 Grad -10 Minuten westlicher Länge von

Grcenwich den Endpunkt der alten Welt bildet, während

der gegenüber am weitesten gegen Westen vorspringende

Punkt Amerikas, das Kap Prinz von Wales, fast genau unterm

168. Grade liegt. In der Mitte dieser schmälsten Stelle

der Bctingstrasse, deren Breite zwischen 75 und 92 km
schwankt, liegen die Diomcdcsinscln. Die grosse oder

Katmanow-Insel befindet sich ziemlich in der Milte zwischen

den beiden Erdteilen, die weiter östlich liegende kleine

Diomedesinscl wird von ihr durch eine nur 4 km breite

Meercsstrassc getrennt. Die Nordspitzc der grossen

Diomedesinscl ist 40 km vom Ostkap entfernt, während die

Südspitzc der kleinen Dioinedesinsel vom amerikanischen

Kap Prinz von Wales 45 km absieht, und die Entfernung

der Nordspitzc der grossen von der Sudspitze der kleinen

Diomedesinscl nur I 5 km beträgt. Hiernach ist die Aus-

dehnung und Führung des ganzen Tunnels gegeben.

Welche Zeit der Durchschlag einschliesslich der Herstellung

der erforderlichen Zufahrtsranipen mit einer Gesamtlänge

von 47 km erfordern, und wie überhaupt der Bau aus-

geführt werden wird, darüber verlautet bisher noch nichts

Näheres.

Abgesehen von diesem hervorragendsten und schwie-

rigsten Bauteile der neuen Eisenbahnlinie bietet diese auch

sonst noch des Interessanten geuug. In Kansk, der nörd-

lichsten Station der mtttelsibirisclien Bahn, etwa 5000 km
von Moskau und ungefähr 2/00 km vom Anfangspunkte

der sibirischen Bahn entfernt, soll der neue Schienenweg

seinen Anschluss an diese erhalten und über Jakutsk, den
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wichtigsten Vcrkchrsmittclpunkt des nördlichen Ostsibiriens,

bis zum < >stkap geführt werden, sodann nach Ucbcrschreitung

der licringstrassc Alaska und Britisch-Kolumbien durch-

qHeren, um schliesslich bei Vancouvcr, dem Endpunkte der

grossen Kanada-Pacificbahn, in das grosse nordamerikanischc

Eisenbahnnetz einzumünden. Die Länge der ganzen Strecke

wird auf 7500 km berechnet, steht also gegen jene der

sibirischen Hahn letwa 10 000 km etwas zurück. Dafür

aber führt die neue Balm in ausserordentlich hohe Breiten.

Während die sibirische Bahn an ihrem nördlichsten Tunkte,

der schon erwähnten Station Kansk, den 55. Grad nörd-

licher Breite nur etwas überschreitet, wird die neue Bahn-
linie in dieser hohen Breite erst beginnen; sie geht beim
Ostkap über den 66. Grad nördlicher Breite hinaus, und
ihr nordöstlichster Punkt wird nur wenig vom Polarkreis ent-

fernt sein. Hierdurch kommt die Bahn in ganz ungewöhnlich
schwierige klimatische Verhältnisse; denn sie durchschneidet

den Kältepol der Erde. In Ostsibirien erreicht nämlich die

Kälte ihr absolutes Maximum, und die Temperatur erfährt

dort die grössten Schwankungen. Der vorher schon genannte

Ort Jakutsk erfreut sich einer mittleren Jahrestemperatur

von — 11,1* C; im Januar sinkt das Thermometer auf

43° C, im Juli steigt es auf-; 18,8 ' l\, so dass zwischen

beiden Monaten eine Schwankung von 61,8 " C. liegt. Noch
gtösser sind aber die Unterschiede zwischen den bisher

daselbst beobachteten äussersten Temperaturgraden, nämlich
62« C im Januar und + 38,8» C. im Juli. Der Wärmc-
unterschied beträgt hier 100" C , das heisst soviel wie der

Unterschied zwischen dem Gefrier- und dem Siedepunkt des

Wassers. Schon diese Andeutungen lassen erkennen, welche

Schwierigkeiten allein die klimatischen Verhältnisse der Bau-
ausführung und dem Betriebe der neuen Bahn bereiten werden.

Aber auch sonst sind noch Schwierigkeiten ungewöhn-
licher Art genug zu überwinden. U. a. gilt es, die nord-

asiatischc Tundra, eine ungeheure, moosbedeckte Sumpf-
steppe des nördlichen Sibiriens, die sich von der Baum-
grenze bis zum Eismeer erstreckt, im Winter fest gefroren

ist, im Sommer sich dagegen in einen unwegsamen Morast

verwandelt, zu durchqueren und darin einen festen, zu jeder

Jahreszeit benutzbaren Bahnkörper herzustellen. Weiter

nach Osten sind Gebirge zu überwinden, die bisher in

manchen Jahren überhaupt nicht haben überschritten werden
können. Wie die Bahn auf diesem letzten Teile zu führen

sein wird, steht zwar noch nicht fest, doch hofft man auch
hier aller Schwierigkeit Herr zu werden.

Für die Entwicklung Sibiriens und Alaskas wird die

Bahn eine sehr grosse wirtschaftliche Bedeutung haben.

Beide Länder bergen ungeheure Schätze aller Art, deren

Nutzbarmachung bisher hauptsächlich aus Mangel an aus-

reichenden Verkehrswegen nicht möglich gewesen ist. So
brachte Sibirien am Ob und Irtisch oft so reiche Getreide-

ernten hervor, dass man vor dem Ausbau der sibirischen

Bahn nicht wusste, was man damit anfangen sollte. Die
Bauern fanden, dass es sich nicht der Mühe lohnte, das

(ictreide einzuernten, und Hessen es ungeschnitten stehen.

Das Mehl hatte am Baikal oft nur einen Wert von 10 Kopeken
für das l'ud oder - Pfg. für das Pfund. Weiter nach Ost-

sibirien hin sind überreiche Mineralschätzc vorhanden. Im
l'lussgebicte der Lena finden sich weit ausgedehnte Salz-

lager. Auch an ergiebigen Salzquellen ist kein Mangel.
Am unteren Laufe der Lena ist man auf gute Kohlen gc-

stossen. Erze, besonders Kupfer, sind ebenfalls vorhanden,
werden aber bisher so gut wie nicht ausgebeutet. Im
Gebiete der oberen Lena und am Jenissci sind Goldlager
entdeckt worden; schon seit Jahren sind in jenen Gegenden
Goldwischereien im Betriebe, die jährlich ungefähr zwei

Drittel der gesamten Goldgewinnung Kusslands liefern.

Allerdings können diese Gegenden an Goldreichtum
skh nicht messen mit den jenseits der zu untertunnelnden
Bcringstrassc in dem vielgenannten Alaska belegenen, wo
in neuerer Zeit auf der Halbinsel Sc«aid Goldlager von
ganz ungeahntem Rcichtume gefunden worden sind. Der
ganze Küstenstreifen daselbst ist auf 50 km Ausdehnung
ausserordentlich goldhaltig. Das Ufer wird von einer 25 m
breiten Sanddünc gebildet, in der man dicht unter der
Oberfläche auf eine 1 5 bis 20 cm starke Goldschicht ge-
stossen ist, unter der sich stellenweise noch eine zweite

Goldschicht befand.

Durch diese reichen Goldländcr wird die aus Sibirien

kommende neue Bahn ziehen. Man kann deshalb den Ilm
der Amerikaner und ihre Bereitwilligkeit leicht verstehen,

die gewaltige Summe von 54 Millionen Pfund .Sterling oder

1100 Millionen Mark — auf diesen Betrag sind die Gesamt-

Herstellungskosten der neuen, im eigentlichen Sinne de;

Wortes Goldbahn zu nennenden Bahn veranschlagt —
herzugeben, besonders wenn sie es erreichen, dass ihnen

längs der ganzen Bahnlinie ein Gcländcstreifcn von 24 km
Breite zur freien Verfügung, auch zur bergmännischen Ver-

wertung, überlassen wird. Kommt der neue Schienenweg;

zustande, so wird er jedenfalls nicht nur einer der inter-

essantesten, sondern auch der kühnsten und vielleicht ein-

träglichsten Unternehmungen der Neuzeit sein.

Bruno Pauls Raumkunst. Wohl kaum zuvor hat sieh

das Interesse und die Zustimmung aller Kunstverständigen

so ungeteilt einem einzelnen Künstler, einem Vertreter qV<

modernen Kunstgewerbes zugewandt, wie seit einiger Zeit

dem Direktor des Berliner Kunstgewerbemuseums, Professor

Bruno Paul. Er hatte allerdings das Glück sein Talent

und Können auf der diesjährigen »Grossen Berliner Kunst-

ausstellung fast unbehindert zeigen zu können, denn eine

ganze Flucht von Räumen wurde ihm hier zur Ausgestaltung

angewiesen. Seine Aufgabe hat er trefflich gelöst, fast alle

Möglichkeiten der Raumbildung hat er berücksichtigt: er

schuf ein quadratisches Vestibül, einen ovalen Empfangss.ul,

ein achteckiges Speisezimmer, eine rechteckige Bibliothek,

ein Wohnzimmncr, ein Schlafzimmer und einen Rauchsalcm

für einen Ozean-Dampfer. Alle diese Räume sind Muster

leistungen, die voraussichtlich noch Jahre lang unsere Möbel-

industrie und unsere Wohnungen beeinflussen werden. Mit

Worten ist es unmöglich, eine anschauliche Schilderung der

Schönheit und der Zweckmässigkeit dieser Räume zu geben,

weshalb wir auf die vorzüglichen Abbildungen derselben,

die das August-Heft der bekannten Darmstädter Kuri<-

zeitschrift »Deutsche Kunst und Dekoration« enthält, hin-

weisen. Wohl niemand wird dieses Heft aus der Hand

legen, ohne daraus schätzenswerte Anregungen empfangen

zu haben, denn auch sein weiterer Inhalt, sowohl Ab-

bildungen wie Text, ist durchaus interessant. Es bietet

neben einigen weiteren Räumen der Grossen Berliner, die

namhafte Künstler, wie Albert Gessner, l.ucien Bernhard

ausgeführt haben, eine umfassende Abhandlung über die

»Neue Schweizer Malereif, die durch 25 ebenfalls vor-

zügliche Abbildungen illustriert ist. Diese Publikation wird

von dauerndem Wert sein, sie behandelt eine Künstler-

gruppe, deren Schaffen sich durch nationale und künstlerische

Eigenart durchaus günstig ausgezeichnet hat. Insgesamt

enthält das August-Heft der Deutsrhen Kunst und Deko-

ration«, herausgegeben von Hofrat Alexander Koch in

Darmstadt, 05 meist ganzseitige Abbildungen, Einzelpreis

2,50 Mk.

Die Technischen Gasarten mit Ausschluss des

Stcinkohlengases und Azetylens. Von ZivilingeniePI

Hermann Koschmicder. Mit 9 Abbildungen im

Text. (Bibliothek der gesamten Technik, 39. Band)

l'reis broschiert 0,65 Slk\, in Ganzleinen gebunden

0,95 Mk. (Hannover, 1907, Dr. Max Janecke,

Verlagsbuchhandlung).
Der bereits durch seine Arbeit »Die Erzeugung und

Verwendung des Stcinkohlengases < (Bibliothek der gesamten

Technik, 7. Band weiteren Kreisen bekannte Verfasser gibt

in dem vorliegenden Werkelten einen Ucberblick über die

übrigen wichtigen Gasarten, wie Holzgas, Tor (gas, Oclg.is.

Kraftgas, Wassergas und Luftgas. Technikern, Installateuren.

Ingenieuren und allen denjenigen, welche sich mit der Her

Stellung und Verwendung der technischen Gase berufsmäsii.,

oder gelegentlich zu befassen haben, kann dieses Bändelten

gute Dienste leisten.
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Allgemeine Ausstellung von Erfindungen der Kleinindustrie.

Herlin. Sommer 1907.

Geigen«
Jfoten-pult-

3(asteit.
Ein von Ing. Brumme erfundcnerGcigen-Noten-Puli-Kasten

(D. R. I'. angcm. muss für eine äusserst praktische Neuheit für

('•einer angeschen »erden. Der Kasten vereinigt in gefälliger,

leichter Form Geigenkasten, Notenbehälter und Notenpult, wo-

durch da* lästige, gesonderte Mitführen von Noten und i'ult

wegfällt und eine erhebliche Schonung der Noten gewährleistet

wird. Der Kasten in Luxus- und in einfacher, solider Aus-

fahrung kann jedem Wunsche entsprechend geliefert werden

von Odo Brömme, Frankfurt a. M., Frankcnallee 114, wo

nähere Auskunft bereitwilligst erteilt wird.

90,

Der automatische Patronenzähler für Mehrlader.

D. R. P. 167 690.

Soll die Kepeticrvorrichtung bei Hand- und Kaust*

feuerwatFen (Selbstlader inbegriffen) ihre volle Bedeutung
haben und nicht ein Anlas.« zur leichtfertigen Munitions-

verschwendung, oder oft Ursache von Uebelständcn sein,

so muss der Schütze stets wissen, wieviel Patronen im
Magazin sind, um Ober den [.adezustand seiner Waffe

genau orientiert zu sein.
,

Seinem llestrcbcn dies zu erreichen treten oft, speziell

bei überraschenden Aktions- und Kntscbcidungsmomcnten,

aus psychologisch leicht zu begreifenden Gründen so viele

und so grosse Hindernisse entgegen, dass ihm dies un-

möglich wird. Da bildet nun der Patronenzähler, durch

welchen eben dieser Unzukömmlichkcil abgeholfen wird,

eine notwendige Ergänzung des Kepetiermechanismus, ohne
welche zwischen Schütze und Feuerwaffe nie jene völlige 1

Uebereinstimmung vorhanden sein kann, welche die Vor-I

Aussetzung für eine wirksame und vollwertige Ausnutzung

'

des Kepetiermechanismus ist.

Der Patronenzähler bewirkt eben, dass der Schütze

ohne jede Bewegung, ohne I.ärm zu machen, ohne Heraus-

nahme der Munition, ohne die Aufmerksamkeit vom Ziele

abzulenken, auch in der Dunkelheit 1 Nachtgefechtstaktik)

den Ladezustand seiner Feuerwaffe sofort genau erkennen kann.

Diese höchst einfache und in ihrer Herstellung äusserst

billige Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass aus

der Magazinwand stets eben so viele Kontrollknöpfchen

herausragen, als im Magazin selbst jeweils Patronen vor-

handen sind. Diese Kontrollknöpfchen sind unter Feder-

wirkung stehende Organe, welche durch die im Magazin

befindlichen Patronen zur Annahme der Anzeigelage und
durch die Federung beim Einschieben der Patronen aus

dem Magazin in den Lauf eins nach dem andern zur An-
nahme ihrer Ruhelage bestimmt werden. Die Anordnung
ist derart getroffen, dass sich beim jedesmaligen Repetieren

ebenso wie die Anzahl der im Magazin liegenden Patronen,

auch die Anzahl der in der Anzcigclagc stehenden und

Während der Ausstellung Handverkauf zu Originaltreuen.

^—m—^— Ortsvertreter und Agenten gesucht

JMJ") >3

Gesundheits-Techniker
,

Otto Johann Julius Witt, \S+\ > £
rlarniuig-EilbeoV Wandsbeker Chaussee 195'

Spezialist jür Jüdisches

J(atur-J(eilwesen und frtassage. frJfä
Gesundheit»- und technische Spezialitäten. PWf

Import — Fabrikation — Verbind. J \fi C

ffiU|>och«f Ami 3, MM. - : Sdllltmrit
" " Fernsprecher Amt 3, 6658,

Bnel- und Telegramm-Adresse ..Poho-Hambiirj".

Bank - Ccnta Hamburg -Mtonact Credit -Bank. Abteilung Eilbeck.

Vertreter für Patent-, Mutter- and Maikeotchutz:

Hipp I Büttner. Hamburg 1. GlKteagiesserwall.

Fluid - E xlracf
Etwa der Original-Flasche. — Ktwa 1L der ( >riginal-Flaactie.

nerven-, ErlriJdiungj-, Massier- und Belebungs - Mittel.

JtV~ Vollkommenstes aller Hausmittel. *VB
Laut ltiynkau - Gutachten »Einwandfreie and empfehlenswert,

ijualllüt Extrafein. Preis ä 1,50 Hl« Netto Inhalt SO g.

riginal -Grone. Preis ä 1,50 IM.
in elegantem Mrtnllctui. —
Vertreter i-.ir Export:

August Bermtt. Haiiburg 1. Kl. BärJterstrasse 18.

' Original - Grotte.

Pendelnd aufgehängte elektrische

Bohr- und Nietmaschinen.
die von der Firma Cnrl Flohr, Berlin N„ gebaut werden, haben eine neue, ökonomische Arbeitsmethode für Kisenkonstruktion?-

werkstätten geschaffen. Nicht allein werden dadurch die bis jetzt so lästigen und zeitraubenden Ucbelständc vermieden,

sondern auch die äusserst einfache Ilcdicnung der Maschinen ermöglicht es, an Arbeitern zu sparen, so dass sich der
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daher aus der Magazinwand herausragenden Kontrollknöpf-

chen um eins vermindert.

Diese Vorrichtung gestattet die Kontrolle des Lade-

zustandes der Waffe nicht nur dem .Schützen, sondern auch

seinem anfälligen Kommandanten, was für die Handhabung
der Feuerdisziplin und für die Feucrlcitung oft von grosser

Wichtigkeit ist. Der Schütze kontrolliert seine Waffe ohne
jede Inanspruchnahme seiner geistigen Kräfte dadurch, dass

er die Kontrollknüpfe beim Schiessen direkt unter seinen

Kingern hat und deren Anzahl, insofern sie in der Anzeige-

lage stehen, ohne weiteres merken muss.

Der l'atronenzähler ist an iedes Kepetiersystem anzu-

bringen.

«&

Selbsttätige SicherheitsabsperrvotTichtung für

Gasrohrlcitungen.
D. R. P. No. 163 841 und 187 997.

Als Neuheit auf dem Gebiete der Gassichcrungsanlagen

und von hohem praktischen Wert erscheint eine selbsttätige

.Sicherheitsabsperrvorrichtung für < ".asrohrleitungen, welche von

der Firma F. Klemm, Berlin, Sophienstrasse, auf den Markt

gebracht wurde. Bekanntlich ist mit allen Gasanlagen, sei

es für Beleuchtung«-, Koch- oder Heizzwecke, immer eine

gewisse Gefahr verbunden, und wenn auch Unglücksfälle

sich nicht mehr so häutig ereignen sollten, wie in früheren

Zeiten, vollständig versiegt ist die Gefahrenquelle noch nicht,

und noch immer hört man von Unglücksfällen, die durch

ausströmendes Gas hervorgerufen wurden. Man hat sich

selbstverständlich stets bemüht, sich gegen diese Gefahren

zu schützen, aber alle Massrcgcln, die man bisher dagegen

ergriffen hatte, erwiesen sich als unzulänglich und konnten

überhaupt nur unter einer gewissen Voraussetzung in

Wirksamkeit treten, welch letztere selbst dann nicht als

eine vollständig ausreichende bezeichnet werden konnte.

Nunmehr ist es nach vielen Bemühungen dem Ingenieur

Richard Schmidt, Mitinhaber der Firma F. Klemm, gelungen,

eine Absperrvorrichtung zu konstruieren, welche vollständigen

Schutz gegen die durch ausströmendes Gas verursachten

Gefahren bietet, wobei es ganz gleichgültig ist, an welcher

Stelle der Leitung die Ausströmung erfolgt, und auf welche

Weise sie entstand. Sei es, dass die Gaszufuhr von der

Strasscnlcitung in irgendeiner Weise gehindert oder gestört

wurde, dass der Gasmesser versagte, oder in den Rohr-

leitungen eine Undichtigkeit sich einstellte, sei es, dass Gas-

hähnc orten stehen blieben, dass Flammen in irgendeiner

Weise plötzlich crlöschten, ohne das» die Leitungen ab-

gesperrt worden wären, in allen diesen oder sonst irgendwie

denkbaren andern Fällen des Gasausströmens schlie&st die

Vorrichtung sofort automatisch den Gasmesser ab und

setzt ein Läutewerk in Bewegung, das die entstandene

Störung anzeigt.

Tritt die Störung vor dem Gasmesser ein, so erlischt eine

kleine Dauerflamme und löst einen Flüssigkeitsverschluss

aus, welcher die Leitung absperrt. Bei Gasausströmungen

hinter dem Gagmesser wird durch einen Kontakt, der im

Empfänger ausgelöst wird, die kleine Dauerflamme gleich-

falls verlöscht, wodurch der schon erwähnte Flüssigkeits-

verschluss in Tätigkeit kommt. Bei kleinen Anlagen in

l'rivatwohnungen erfolgt die Herstellung des Sicherheits-

verschlusses direkt, ohne dass es einer dauernden Flamme
bedürfte. Wenn die Störung eingetreten Ist und der Ver-

schluss seine Funktion auaübt, wird gleichzeitig ein Alarm-

apparat in Tätigkeit gesetzt. Dies kann von jedem beliebigen

l'unkt aus geschehen, was für Feuerwehren von grosser

Bedeutung ist, da sie durch den Alarmapparat in Kenntnis

gesetzt werden, dass der automatische Gasverschluss erfolgt

ist. Soll die Vorrichtung nur gegen Störungen von der

Strasse schützen, sind besondere Anlagen nicht erforderlich;

in allen andern Fällen müssen Drahtleitungen angelegt

werden, welche mit Empfänger versehen sind. Ueberhaupt

richtet sich die Konstruktion je nach den örtlichen Verhält-

nissen. Sehr vorteilhaft erweist sich die Einrichtung, dass

ein Laie und überhaupt eine nicht sachverständige l'erson

auch nicht imstande ist, die Gaszufuhr wieder herzustellen

nachdem einmal die zXbsperrungsvorrichtung in Tätigkeit,

gewesen war. Stets muss ein Fachmann kommen und nach

Beseitigung der Störung die Leitung wieder in gebrauchs-

fähigen Stand setzen. Dadurch ist zur Notwendigkeit ge-

macht, dass ein sachverständiger Mann die ganze Leitung

prüft und feststellt, was die Ursache der vorangegangenen

Störung war; jedenfalls wird er diese Ursache dann auch

beseitigen, wodurch einer Wiederholung der Störung vor-

gebeugt wird, während in dem Falle, dass jeder Beliebige

die Gaszufuhr wieder herstellen könnte, immer zu befürchten

wäre, dass in manchen Fällen von einer genauen l'rüfung

Abstand genommen und dass durch etwaige versuchte Ent-

zündung der Flamme angesammeltes Gas zur Explosion

gebracht wird. Uebrigcns gehört eine Warnungstafel, die

an dem Apparat angebracht ist und jedes Anzünden von

Licht nach erfolgter zUarmicrung verbietet, mit zur Ge-
samteinrichtung.

Neue Türdrückerbefestigung:.

Es dürfte gewiss

jeden Architekten,

Bauunternehmer und
Hausbesitzer interes-

sieren, eine neue, für

alle Türstärken pas-

sende Befestigung für

Tflrdrücker kennen zu

lernen, welche das

lästigcWarkligwerden

derselben verhindert.

Die Firma H.Vorst,

Berlin SO.. Adalbcrtsr. r,5. stellt auf

Stand 18 ihre durch D. R. 1'. I 7') 745
und 10 Auslandspalente geschützte

neuartige Befestigung verschiedener

Sorten moderner Türhcschläge an-

gebracht, aus.

Wie aus den Abbildungen er-

sichtlich, ist der Urückerdom u
mit einem diagonalen Einschnitt b

versehen, welcher an den
flächen mit einer Qucrzalinuug ver-

sehen ist. Durch das Eintreiben des ebenfalls ge-

zahnten Keiles < werden alle vier Aussenflächen des

ijuadratsliftes gegen die Wände des Lochteilcs gc-

presst. Durch die Zahnung ist eine Bewegung des

Keiles < im Schlitz ausgeschlossen und kann sich der

l.ochdrücker niemals von selbst lockern.

Ein Z-jpassen der Tütdrücker-Garnituren in das
N. hlr»- und das Verbohren auf Holzitärkc durch

den Schlosser fällt bei dieser »System Vorst« ge-

rannten Befestigung fort, da das Nussloch im Schloss

der Stärke des Drückerdornes entsprechend genau
gedornt ist und beim Anschlagen der Drücker der Keil <• durch das Verbohrungsloch d an jeder beliebigen Stelle des
Schlitzes eingeschlagen werden kann, mithin selbige für alle TUrstärken passend sind.

Hei l'unstcrbaskules kann zur Befestigung der Oliven dasselbe System verwendet werden.
Wegen Lizenzerteilung und Lieferung der patentierten Drückerstifte wollen sich Fabrikanten mit dem Patentinhaber

in Verbindung setzen.
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Wie wir hören, hat »ich diese Abspcrrvorrichiung, wo
sie noch angebracht wurde, immer gut bewährt und steht

hc in lahlreichcn größeren Instituten, in denen sie an-

gebracht wurde, in dauerndem Betrieb, so i. B. im Labo-
ratorium des Keichsschatzamtes in Berlin, in der Kaiserlichen

Biologischen Anstalt für Land- und Forstwirtschaft in Dahlem,
in der Bakteriologischen Abteilung des Kaiserlichen Ge-
sundheitsamtes in Gross-Lichtcrfcldc-West, im Ballistisch-

chemischen Laboratorium der Militärtechnischen Akademie
in Charlotteuburg und noch in andern grösseren Instituten.

Ks steht zu erwarten, daM die schwebenden Verhandlungen
zwecks Gründung einer Gesellschaft zur Verwertung und
planmässigen Ausnutzung der Erfindung demnächst zum
Abschluss kommen.

•£>

Geschäftliches.

Radfahrsport. licr von den Brennabor- Werken, Gebr.

Reichstein, Brandenburg a. IL, gestiftete Wanderpreis

< Brennabor- Pokal) für das 100 km Mannschaftsrennen des

Gau 20, Berlin, vom Deutschen Kadfahrer-Bund wurde am
18. August zum ersten Male ausgefahren. Der Prell

besteht aus einem überraschend schön und geschmackvoll

in Silber getriebenen Pokal in Höhe von 95 cm und ist.

mit reicher Goldornamentik geschmückt, nach einem Ent-

wurf des Professors Loepers hergestellt. Der Pokal

repräsentiert einen Wert von über 500 Mk. und muss
dreimal gewonnen werden, ehe er endgültig in den Besitz

des Siegers übergeht. Am obigen Tage blieb die Mann-
schaft des R.-V. »Sport'. 1X88 Berlin in der Zeit von
3: 18:51 siegreich, als Zweite placierte sich K.-V. »Zug-
vogel« in 3 : 26 : 13,2. Die interessante Tatsache mag
noch hervorgehoben werden, dass in beiden erstgenannten

Radfahrvereinen sich die berühmten Brennaborfahrcr Böhm
und Götzke befinden, die früheren Sieger in der klassischen

Fernfahrt »Kund um Berlin«, deren Ausschreibung all-

jährlich vom Gau 20 des Deutschen Radfabrer-Bundes
erfolgt.

Am Polytechnischen Institute zu Arnstadt in Thür.
findet in der dritten Woche des Okiobers der achte Spezial-

kursus für Blh zab Ie i te rp i flfer und -Setzer ttatt. Programme
versendet die Direktion, kostenfrei.

Die Firma C. It E. Fein in Stuttgart übersendet uns
zwei soeben erschienen!- Prospekte nebst Preislisten über

Gleichstrommotoren und Dirhsirommotoren. Beide Bauarten

weisen gegenüber andern Konstruktionen mannigfache Vor-

teile auf. so dass wir Interessenten angelegentlichst emp-
fehlen, sich die Prospekte unter Bc<ug auf unser Blatt

kommen zu hi*<rn.

Das Technikum Mlttweida ist ein unter Staatsaufsicht

stehendes höheres technisches Institut zur Ausbildung von
Elektro- und Maschineningenieuren. Technikern und Werk-
meistern, welches alljährlich etwa 3000 Besucher zählt.

Der Unterricht in der Elektrotechnik wurde in den letzten

Jahren erheblich erweitert und wird durch die reichhaltigen

Sammlungen, Laboratorien, Werkstätten und Maschinen-
anlagen (Maschinenbaulaboratorium usw. sehr wirksam
unterstützt. Das Wintersemester beginnt am 1 5. Oktober,

und es linden die Aufnahmen für den am 24. September
beginnenden unentgeltlichen Vorunterricht von Anfang
September an wochentäglich statt. Ausführliches Programm
mit Bericht wird kostenlos vom Sekretariat des Technikum
Mittweida (Königreich Sachsen abgegeben. In den mit

der Anstalt verbundenen etwa 3000 qm Grundfläche um-
fassenden Lehrfabrikwerkstätten finden Volontäre zur

praktischen Ausbildung Aufnahme. Auf allen bisher be

schickten Ausstellungen erhielten das Technikum Mittweida

bzw. seine Präzisionswcrkstättcn hervorragende Aus-

zeichnungen. Industrie- und Gewerbeaussteilung Plauen:

die Ausstellungsmedaille der Stadt Plauen »für hervor-

ragende Leistungen«. Industrie- und < '^Werbeausstellung

Leipzig: die Königliche Staatsmedaille »für hervorragende

Leistungen im technischen Unterrichtswesen«. Internationale

Weltausstellung Lüttich: den Prix d'honneur.

Anwendung der Elektrizität für Kirchen. Die elek-

trische Beleuchtung findet in Kirchen weitgehende Ver-
wendung. Als Leuchtkörper kommen fast ausschliesslich

Glühlampen in Betracht, und unter diesen wiederum eignet

sich ganz besonders die Tantallampc mit ihrem schönen

weissen und ruhigen Licht für die hier in Frage kommende,
der ernsten Stimmung des Ortes angemessene Beleuchtung.

Ausser für Beleuchtung hat die Elektrizität in neuerer Zeit

noch zum Antrieb der Orgelgebläse und des Geläutes An-
wendung gefunden. Einzelheiten hierüber sowie über die

Installation elektrischer Beleuchtungsanlagen in Kirchen be-

richtet eine Veröffentlichung der Siemens-Schuckert-Werke,
die unserer heutigen Autlage beiliegt, und auf die wir

diejenigen unserer Leser, die sich für den Gegenstand
interessieren, besonders aufmerksam machen.

•

Der heutigen Nummer unseres Blattes liegen Prospekte

der Firmen:

Geori; Leisegang, Berlin SW. 19,

Siemens-Schuckert-Werke, G. m. b. H., Berlin SW.
bei. Wir verfehlen nicht, unsere geehrten Leser ganz

besonders darauf aufmerksam zu machen.

w R. Scheringw
19 Chaussee -Strasse BERLIN N. Chaussee-Strosse ig

Chemikalien, Reagcntien, Normallösungcn
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker-
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

ia btkioBlrr vtrzüflieber Reinheit xu \ ahrik prtKcn.

p.xrsrCiHRLn tu. iM<i ist isrtN zu mi xsii N.

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für Scbicbe.hiircn und Dreh.lwen.
Mnsterbadt und Kotterunicrili.gr gratis and frtneo.

Die U. K. I'itlente No. 127 389, 102 697 und Zusatz 107 778

..Vorrichtung zum selbsttätigen Anzünden

und Auslöschen von Lampen usw.

..Löschvorrichtung für Gasflammen-
»ind zu verkaufen oder in Lizenz zn vergeben. Nähere Aus-

kunft erteilen die Patentanwälte C. Gronert m: ' W. Zimmer-
mann. Berlin SW. 61, Belle- AMinnce-PliiU 12. (4*6)

PATENT - Recherchen
I v Kopien «Her linder

Karl rranzKe.ButL'n S
55

Barwald-Str 7- fernsprecher

ei Bedarf wollen Sie

bitte unsere Inseren-

ten berücksichtigen.
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Unterricht in gesundheitlicher Tiefatmung für Herren, Damen und Kinder.

^imHlhoillinfl Methode Prof. Karl Hermann. Sofortige Beseitigung von Hüttein, Heiserkeit, Gaumenton,
^sf I16llllliy Stimmbanderschlaffung. lo Karze die Fähigkeit tu erlangen mit kräftiger, natürlicher Stimme,
im weitesten Räume, ohne jede Empfindlichkeit im Halse, ausdauernd lesen und sprechen zu können. Ausbildung der Kopfresocanz

Elise Walter Mahne), Berlin SW., Wilhelmstrasse 112 111 = Sprechstunde 4-5. =

Clemens Riefler,

nessplwang und München

Paris I9««i \ fir..a Prl ,-.

St Louis IM4: }
-Grand Prix

Dl' «ehten t '
.

. c -

ni 1 Zirkel aind mit Arm
N»m»u H 1 S f I

r

g*sleniprlt.

Ein guter Zeichner

wird für eine gr. Geldschratik-

| fabrik gesucht. Offerten unter

No. 447 an die Expedition
1 dieat'A Rlatlr. rrhftfn

r ^miu&jjito
N

3ei Bedarf

u/ollen Sie

bitte unsere

uttserettieu

berück-

sichtigen.

Die Inhaber de« I). R. I". 155 S53
Guyot, de Marchcrille & Person,

betreffend ..Kessel Tür schnelle

Verdampfung, in welchem da*
Speisewasser mit den Heizgasen
in unmittelbare Berührung ge-

bracht wird"
wun.se>» ti zwecks Ausnutzung der

Erfindung mit Interessenten in

Verbindung zu treten. Anfragen
vermittelt G. I.iuhicr, Patentan-

walt, Berlin SW. 61. [316, 3a

l>i- Inhaber de« U. K.P. 155356
American Splndle Co.

Spindellager für Spinnmaschinen
wünschen zweck» Ausnut jung der

Erfindung mit Infoesscntcn in

Verbindung zu treten Anfragen
vrrmltieU Patentanwalt G. I.oubier,

Merlin. Relle-Allianee-Plati 17.

R.BARLEN DÜSSELDORF
COLU-ANHANGER FABRIK

Station:

FILIALEN:

^lAMPURGKÖLN.
LONDON.AMSTtROAM.

„Zwinger und Feld"
lllu8trlerto Wochenschrift
lüi Jord. Srhirsxwm-n fWlirn i und
Züihluu« Von Jiigd- nml l.uxu«liuudcn.

Offizielles Organ der

. Delegierten-Kommission'

— Erscheint jeden Frrltnc. -

Abonnement: Nk. IM
vierteljährlich bei der Post.

Zwinger u. Feld Verlag,

Stuttgart.

Dil Inhaber des D. R. P. 14675». Griffiths tt Bedell, betreuen,!.

„Oberflächenkontaktanlage für

elektrische Bahnen"
wünschen zwecks Ausnutzung dieser Erfindung mit Interessenten in

Verbindung zu treten. Anfragen vermutet! Patentanwalt C. Fehlen.

Berlin SW. 61, IJellc-Alliancc-Platz 17. 442

Konstrukteur u,

Erbauer
moderner chemischer u. Sprrngslof f-

Fabrlken.

I. I.. C. Eckelt. Berlin N 4.

Chautteettrasse 19. (316)

AUFZÜGE

CARL

FLOHR

^^^^

m
i BERLIN II.

HEBEZEUGE
ALLER ART

ßinferbliebenen- und Pensions-Versicherungsanstalit
==^=== des Verbandes Deutscher Beamtenoerelne (a. 6.) =^===

Tcrsichert

mit unbedingtem Rechtsanspruch und

vollem Diridcndenanteil

Dienstunfähigkeitsrenten, Leibrenten und

Kapitalien

Witwen- u.Töchterpensionen
lebenslänglich zahlbar

Sterbegelder ^=
Ueberschuss verbleibt den Versicherten.

auch ohne Srztliche Untersuchung
bei kleinen Versicherungen

Studien- u. Erziehungsrenten
zahlbar 6 und 8 Jahro bxw. t. Tode rl. Vaters

Aussteuer-
und Militärdienstgelder.

Beitriltsbetechtigt sind alle Beamten, I ehrcr, üeistliche, Rechtsanwälte, Amte etc. — Die Anstalt bietet die billigste Versicherungs-

gelegenhcit. — Druekaachen etc. kostenfrei ilurch die Verbandsverelne i Uber 130000 Mitglieder), die Ortsausschüsse und die

Direktion in Wilmersdorf- Berlin.

Redslcieur: Oeli Rcglerungsrat Max Otiltl, Berlin W. 30. Für die Inserate, .Nuutellung. Sommer 1907, und Geschäftliche*

Oeert Aehlerberg, Berlin. Verlag und Druck: Ott» ttsntr, Budidruckerei und Veriagsbucnnan-liunc, Berlin S.42, Oramenatr. 141
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Verladebrücke (iir Kuhlen, Mündliche Leistung 6ou t. (Die Brücke i»t um die AnlriebMlaüon drehbar,)

Zu dem Artikel des Herrn Professor M. Buhle- Dresden: Qurtförderer.
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Guittordercr. Mit 1 Titelbild und 18
Abbildungen 391-398

Klein« Ursachen — grosse Wirkungen,
oder d. Erfindung; d. Oatsurichitlc» 332 -394

Vorrichtung tur Wasseraufnahme «1er

INHALT:
Seite

Lokomotiven wahrend der Fahrt.

Mit B Abbildungen 390-39»
Eine Industriestadt des amerikanischen

Westens 399 401
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Polytechnische Gesellschaft <a Merlin . 410
Geschäftliches 410

Gurtförderer.
Vun Professor M. Buhle in Dresden.

Hierzu das Titelbild und IS Abbildungen.

Hei den Gurtförderern*) (alias Kördergurten, Reihe von feststehenden Tragrollen. Die Zühig-

I'ördcrbundcrn, Bandtransporteuren, Traineuren oder keit und Dehnbarkeit der Gummidecke geben dem
Schleppriemen) sind die fortschreitend sich bc- Gurte eine grosse Dauerhaftigkeit. Die einzige

wegenden von den rotierend tragenden Teilen völlig der Abnutzung und Reibung ausgesetzte Stelle ist

Abb. i. Scbiftsbekohlungs-Anlage für Soo t stündliche Leistung.

getrennt. Das För-

dergut wird unmit-

telbar von dem im
Querschnitt vielfach

muldenförmig geb«»-

genen Gummigurt
aufgenommen und
in der einmal auf

das Rand gegebenen Lage an seinen Bestimmungs-

ort getragen.

Die besonders für schwere Sammclkörpcr zu-

erst von der Robins Conveying Belt Co.,

New York (Vertreter: Muth-Schmidt, G. m. b. H.,

Berlin) **) ausgebildete Fördereinrichtung besitzt

zwi i Hauptbestandteile: einen Gummigurt und eine

)
Vcrgl. auch in des Verfassers Werk: »Technische Hilfs-

mittel zur Beförderung und Lagerung von Samnielkörpcrne, Teil I,

S. l6, 54, 72, 96 n. f.; II, S. 13. 35, 61. S$, 151, » f.;

III, S. 107, 124, 155, 219, 237, 2C2, 2S3, 298 u. f.

••) llcreorragende Aussteller in der Deutschen Armee-,

Marine- und Kiduni.d. Ausstellung. Herlin 191.7

die, an welcher das

Gut von dem Gurte

in Empfang genom-
men wird, doch kann
auch diese durch
eine konstruktiv

richtig durchgebil-

dete Aufgabeschurre
auf ein geringes Mass beschrankt werden. Jede
Reibungsverminderung bedeutet aber nicht nur
eine entsprechende Ersparnis an Betriebskraft,

sondern bedingt auch eine Verminderung von
Bruch in dem fortzuschaffenden Gut und sichert

jedem Teil des Förderen eine längere Lebens-
dauer. Die Robins-Gummigurte werden in einer

besonders fur diesen Zweck gebauten, 1 5 m langen
hydraulischen Presse einem eigenartigen Vulkani-

Mcrungsverfahren unterworfen, das ihnen ihre un-

gewöhnliche Widerstandsfähigkeit verleiht. Der
Gurt ist in der Mitte, also an der Stelle, wo das
Fördergut lagert (Abb. 2a), mit einer verstärkten

;

1 1 UV

Abb. 2 a. Kürdcrgurt.

Abb. 2 b. «•"ordergurt.
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Gummischicht versehen, die selbst spitze Steine

beim Herunterfallen nicht zu durchdringen ver-

Abb. 3. TragrollcD.

2

Abb. 4. Obere Tragrolle Im Querschnitt.

mögen; daher eignet sich dieser Gurt selbst für

den Transport von scharfen oder schwerstückigen

(jutern, wie z. B. Erz, scharfen Kies,

Sand usw., während für weichere Fördcr-

massen, wie Braunkohle, feines Salz usw.

ein Gurt mit einer dünneren Gummihülle
(Abb. 2) sich als ausreichend erwiesen hat.

Die Tragrollen (Abb. 3 bis 5) wer-

den gleichfalls in verschiedenen Formen
angefertigt. Die zum Tragen des bela-

denen Gurtes dienenden Muldcnrollen be-

stehen aus drei gusscisernen Zylindern,

die sich um hohle, von gusseisernen

Böckchen getragene l'razisionsstahlruhre

drehen; die Schmierung erfolgt durch die

aussen an den Enden der Rohre aufge-

setzten Schmierbüchsen, mittels deren

das Fett in die Rohre gepresst durch

Schmierlöcher an die Lagerflächen der

Rollen gelangt.

Durch diese An der Schmierung
wird noch erreicht, dass sich mit der

Zeit an den Ausscnrandcrn der Lauf-

flächen ein Fettschutzring bildet, >o dass

durch Staub usw. ein Fressen der Lauf-

fläche nicht eintreten kann Jede Schmier-
büchse enthält nahezu Va kg Fett, was
für den Betrieb während verschiedener
Monate genügt. Per untere, zunickkch
rende leere Gurt wird durch Flachrollen

getragen, deren Schmierung von einer

Seite aus erfolgt, so dass der Gurt ge-

schützt zwischen den Tragbalken entlang

Kleine Ursachen — grosse Wirkungen, oder die

Erfindung des Dampfschiffes.
(Eine ergänzende Note zu allen Gedenk-Artikeln, Vorträgen

u. dgl. zum angeblichen 100. oder angeblichen 200. Ge-

burtstag de« Dampfschiffes, '1

Es ist nämlich nicht wahr, das sei gleich zum voraus

gesagt, es ist nicht wahr, dass das Dampfschiff erst vor

zwei Jahrhunderten oder gar erst vor einhundert Jahren

erfunden wurde, und alle dahin lautenden Ausführungen
bezeichne ich als Selbsttäuschung, die nur veranlassen kann,

dass auch andere getäuscht werden und dass falsche An-
schauungen Verbreitung finden. Das Dampfschiff ist viel

früher erfunden worden, mehr als anderthalb Jahrhunderte

vor Papin, und es ist mir ganz gleichgültig, was ein ver-

ehrter Kollege an anderer Stelle dieser Zeitschrift unter Zu-

sammenraffung aller seiner Kenntnisse von Papin und Fulton

erzählt haben mag. Nur nach schwerem Kampfe habe ich

mir dieses kleine Plätzchen unter dem Strich für diese

Veröffentlichung erobert, denn der Herr Chefredakteur

meinte, es bewirke nur eine Ideenverwirrung im verehrten

Leserkreise, wenn ihm an einer Stelle vcrsicheit wird, das

Dampfschiff sei vor zweihundert Jahren ersonnen worden

und vor hundert Jahren zuerst in Wirksamkeit getreten,

und an anderer Stelle werden hämische Zweifel an der

Richtigkeit dieser Darstellung laut. — Ks sei nicht recht

passend, die wethevolle .Stimmung, welche dutch die Er-

innerung an eine grosse kulturgeschichtliche Tat doch bei

vielen ausgelöst wird, durch geäusserte Zweifel an der

historischen Bedeutung dieser Tat zu stören. Ich must
gestehen, dass dieses Raisonnement viel Zwingendes hat,

aber ich kann mir nicht helfen, — fiat iustitia, pereat

mundus; und ginge die ganze Welt zugrunde, ich muss
Gerechtigkeit üben und laut hinausrufen, Papin und Fulton

waren nur Epigonen, Papin war nicht der erste, der das

Dampfschiff erdachte. Fulton nicht der erste, der es in

Betrieb setzte, beide« hat lange vor ihnen ein vieledler

Spanier, Rlasco de Garay. getan, und hätte nicht ein

spanischer Grande sich beim ersten Versuche seine — ich

bitte um Entschuldigung — Unaussprechlichen zerrissen

und wäre deshalb über das Unternehmen erzürnt geworden,

hätte Spanien schon im 16. Jahrhundert das Dampfschiff

kennen gelernt, die spanische Armada unter Philipp II.

wäre unter Dampf gegen England gezogen, wäre gegen

Sturm und Wellen widerstandsfähiger gewesen, wäre nicht

vom Wind zerstreut worden, hätte die englische Flotte

besiegt, hätte England unterworfen, die ganze Weltgeschichte

hätte ein anderes Gesicht bekommen, und das alles ist

nicht geschehen, weil der llofzahlmcister des christlichsten

Königs Karl V. bei Besichtigung des Schiffes sich seine —
ich bitte abermals um Entschuldigung — Pluderhosen

zerriss und deshalb über das Schiff einen sehr schlechten

Bericht erstattete. So zu lesen in dem spanischen Wetke
»Colcccion de los Viages«, das am Anfang des 18. Jahr-

hunderts erschien. Kleine Ursachen, grosse Wirkung!

Im 16. Jahrhundert lebte in Spanien ein Mann, der, von

Wissensdurst und Abenteuersucht getrieben, schon in jungen

Jahren an der ersten Entdeckungsfahrt des Christoforo

Colombo teilgenommen hatte. Seitdem blich er der

Schiffahrt treu und segelte auf spanischen Schiffen in alle

damals bekannten Meere. Dabei aber beschäftigte er sich

in seiner freien Zeit mit Mathematik, Physik, namentlich

mit Mechanik, und soll manches schöne Stück erfunden

haben, um das sich der damaligen Zeit und damaligen Sitte

entsprechend niemand kümmerte, als er, bereits ein Greis,

plötzlich mit der Idee hervortrat, man könne mit dem
Wasserdampfe Bewegung erzeugen, und es wäre möglich,

damit etwas treiben zu lassen, z. B. ein Rad; und da doch
das ganze Sinnen Garay« sich stets um die Schiffahrt drehte,

so sprach er seine Ueberzeugung aus, dass es möglich

wäre, ein in ein Schiff eingebautes Schaufelrad durch
Dampf in Drehung zu bringen, so dass das Schiff hier-

durch in Bewegung gesetzt werde und nicht mehr von den
Launen des Windes abhängig sei. Anfangs lachte man
Ober den mehr als siebzigjährigen Greis, als Garay aber

nicht müde wurde, die Regierung wegen seiner Erfindung

zu bestürmen, ermahnte ihn die damals allmächtige spanische

Inquisition, von solch unehristlichem Werk abzustehen, das

er doch nur mit Hilfe der Hölle zustande bringen könne.

Es gelang aber Garay dennoch, die Aufmerksamkeit des

Kaisers zu erringen, und dieser gestattete ihm, ein mit
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gleitet. Die Montage der Rollen erfolgt auf Holz-
oder auf Eisengerüsten.

Für die seitliche Führung des Gurtes dienen
besonders bei langen Gurtförderern noch Sichcr-

heits- oder Leitrollen (Abb. 5); sollte der Gurt aus

irgendeiner Ursache die Neigung haben, nach
der Seite zu laufen, so ver-

hindern die Leitrollen dies

und zugleich eine etwaige

Beschädigung des Gurtes.

Die Entfernung zwischen

den Rollen verändert sich

im Verhältnis mit der Breite

des Gurtes und dem Ge-
wichte seiner Belastung; bei

breiten Gurten und schwerer
Belastung stehen die Rollen

näher beieinander, während
bei schmalen Gurten und
leichter Belastung die Zwi-

schenräume vergrösscit wer-

den können. Im Einklang
mit diesen Bedingungen
werden die Muldenrollen in

Abständen von 0,9 bis 1,8 m
und die Flachrollen in Zwi
schenräumen von rund 3 m
angeordnet. Sicherheits oder Führungsrollen für

den oberen Gurt werden der Länge des letzteren

entsprechend in Zwischenräumen von 9 bis 1 5 m
angebracht, während Sichcrheitsrollen für den zu-

rückkehrenden Gurt nur bei transportablem Förder-

gang oder sonstigen besonderen Fällen verwandt
werden.

Um zu verhüten, dass nasse, klebrige Stoffe

sich auf dem liurt festsetzen, werden Dreh-
bürsten angewendet, die aus geeigneten, ge-

schmeidigen, dabei jedoch widerstandsfähigen

Abb. 5. l-'örderrolte.

Borsten gefertigt sind. Diese Bürsten werden nahe
dem Funkte, an welchem sich der Gurt um die

Endscheibe biegt, angebracht, und erhalten ihre

Drehbewegung durch eine geeignete Uebertragung
von der Welle der Gurtscheiben. Eine neue, zum

diesem neuen Apparate ausgerüstetes Schiff ihm im Hafen

von Barcelona vorzuführen. Und zwar sollte Garay, da des

Kaisers Aufenthalt in Barcelona nur kurz war, mit dem
ersten besten Schiff, das in den Hafen einlief, seine Kunst

versuchen. Es war dies die "Trinidad«, ein Schiff, das

unter dem Kapitän Pedro de Scarza stand und soeben von
Sizilien heimkehrte. Der kaiserliche Befehl erregte überall

Angst und Schrecken, denn man war sich darüber klar,

da» der Dampf, mit dem das Schiff in Bewegung gesetzt

werden sollte, direkt aus der Hölle bezogen sei, und dass

nur mit Tcufelskünsten solch ein ungeheuerliches Beginnen

durchgeführt werden könne. Am meisten war der Kapitän

des Schitfes erzürnt und gekränkt, weil er wusste, dass

sein schönes Schirl dann für ewige Zeiten verhext sei und
zweifellos einem Unglück entgegengehe. Jedenfalls sollte

es nicht solch unchristlichem Werke dienen. Aber alle

seine Proteste waren vergeblich, des Kaisers Befehl musste

vollzogen werden, denn Karl V., der trotz aller übergrossen

Frömmigkeit doch auch für weltliche Sachen ein scharfes

Auge besass, fühlte heraus, dass in dem Versuche Garays

ein grosser Gedanke schlummere, und Hess sich trotz aller

von den verschiedensten Seiten auf ihn einstürmenden

Bitten und Proteste nicht abhalten, dem von ihm be-

willigten Versuche beizuwohnen. Wer aber Garay kannte,

und wusste, dass er sein Leben hindurch ein gottergebener

Christ gewesen war, wusste auch, dass dieser Mann sich

nicht mit der Hölle verbinden werde, und die Nacht vor

der Probefahrt verbrachte Garay auch in dem berühmten

Benediktinerstifte Montscrrat bei Barcelona im inbrünstigen

Gebete zu Gott um Gelingen des Unternehmens, sorgte

sogar dafür, dass das Wasser, das er zum Dampferzeugen
verwenden wollte, aus den geweihten Wässern des Klosters

entnommen wuide, und Hess es sorgsam nach dem Schiffe

transportieren. Es ist heute noch unverständlich, wie es

diesem Manne, der mit der Zähigkeit des Alters noch
jugendlichen Enthusiasmus verband, möglich war, bei dem
damaligen Stand der Mechanik in wenigen Stunden einen

Schoner zu einem Dampfboot umzugestalten. Allerdings

waren die Vorbereitungen sehr einlach; Garay legte eine

Achse quer über das Verdeck des Schiffes, an deren Enden

zwei Schaufelräder angebracht waren, die in das Wasser
hineinreichten. Ausserdem wurde ein Kessel auf das Schiff

gebracht, mit dem geweihten Wasser gefüllt, und so Dampf
erzeugt. Ucbcr dem Kessel war ein Apparat angebracht,

in dem sich eine Stange auf und ab bewegte, und das

Ganze war durch Riemen mit der Achse bzw. den Rädern

verbunden. Als der Kapitän de Scarza das sah, beruhigte

er sich, denn es war ihm sofort klar, dass mit diesem

einfachen Apparat selbst der Teufel das Schiff nicht vom
Hecke bringen werde. Eine ungeheure Zuschauermenge

harrte der Dinge, die da kommen sollten. Nachdem der

gesamte Hofstaat und der Kaiser auf einer Tribüne Platz

genommen hatten, begann der Rauch sich aus dem kleinen

Rauchfang des Kessels zu erheben, das Schiff löste sich

vom Platze, die Räder drehten sich und das Schiff lief

trotz des ungünstigen Windes, ja, gerade gegen ihn, aus

dem Hafen. Erstaunen und Entsetzen bemächtigten sich

aller Zuschauer, und wie in der überlieferten Erzählung

berichtet wird, sprang ein Teil der Schiffsbesatzung über

Bord und suchte durch Schwimmen aus dem Bereich des

offenbar verzauberten Schiffes zu gelangen. Das Schiff

liel 8 Seemeilen, wozu es zwei Stunden brauchte, — der

Versuch war glänzend gelungen. Kaiser Karl V., gleich-

falls überrascht, glaubte, dass es mit ganz natürlichen

Dingen zugehe, gab den liefen], dem überglücklichen Er-

finder 4000 Maravedi auszuzahlen und verlieh ihm auf der

Stelle den Orden der Taube von Kastilien. Zugleich aber

gab er seinem Grosszahlmeister den Befehl, das Schiff

genau zu besehen und dann darüber Bericht zu erstatten.

Nun beginnt nach einem kurzen Sonnenstrahl des Glücks

das bekannte Erfinderunglück. Jener edle Grande von

Kastilien, dessen Name der Nachwelt nicht Oberliefert

wurde, verstand vom Schiflswcsen im allgemeinen und von

Physik und Mechanik im besonderen, nicht dag geringste ;

nichtsdestoweniger begab er sich im Vollbewusstsein »einer

Hofwürde in seinem besten Galakleide auf das Schirl, um
den geheimnisvollen Apparat zu besehen und zu prüfen.

Und als der Erfinder eben daran war, alles zu erklären

und das Schiff wieder in Bewegung setzen wollte, kam der

Würdenträger dem Rädergetriebe zu nahe und — ich bitte
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l'atcnt angemeldete und als Gebrauchsmuster ein-

getragene Muldenform (Abb. 6) eignet sich beson-

ders für Gurte über 700 mm Breite, da sie auch
die erforderliche Betriebskraft noch etwas ver-

ringert.

Der sogenannte > Ah lader' findet Anwen-
dung, wenn das Fördergut anstatt am Knde, an
einer beliebigen Stelle des Gurtförderers abge-

Abb. 6. Muhle für breitere Garte, von 700 mm aufwärts.

worfen werden soll In seiner einfachsten Form
besteht er aus zwei übereinander liegenden Trom-
meln, über welche sich der Gurt S förmig windet.

Bei der Biegung um die obere Trommel wirft der

Gurt seine Ladung in eine vorseits angebrachte
Schüttrinne, die einteilig das geforderte Gut nach

einer bestimmten Seite oder doppelteilig nach
beiden Seiten abwirft.

Der Ablader ist entweder feststehend oder be-

weglich; er kann einzeln oder in Abteilungen be-

zum drillenmal um Entschuldigung — seine prachtvolle

Pluderhose erhielt einen Riss von oben bis unten. Utesem
Riss entströmte eine ungeheure Menge von Sägemehl, das

in den Pluderhosen eingefüllt gewesen war, um der Hülle

die entsprechende Rundung und dem Träger des Kleidungs-

stückes die dadurch hervorgerufene imponierende Er-

scheinung stu verleihen. Entsetzten Blickes sah der edle

Grande, wie d'c Sägespäne seiner Hose entquollen, wie

die letztere immer faltiger wurde und nur mehr wie ein

schlappes Segel, aus dem der Wind entflohen ist, an dem
Leibe herunterhing, und Zorn bemächtigte sich seiner Seele.

Kr eilte vom Schilfe, auf dem ihm so schnöde mitgespielt

war, und berichtet an Kaiser Karl, das* die Erfindung

ganz wertlos sei, das Schilf sei allerdings 8 Meilen in zwei

Stunden gelaufen, das könne aber ein gewöhnliches Segel-

schiff auch; dafür aber berge dieser neue Apparat eine

Menge von Gefahren in sich, es sei zu befürchten, das*

sich alle Mitreisenden verbrühten der Wasserkessel könnte

explodieren und unschuldige Zuschauer könnten beschädigt

werden usw. Ob er auch die Gefahren hervorhob, denen
die Beinkleider besichtigender Offiziere ausgesetzt seien, ist

nicht bekannt. Unterdes wurde auch von anderer Seite

auf den Kaiser eingestürmt, dieses Teufelswerk, das jetzt,

wo es gelungen war, nur noch gefährlicher erschien, nicht

zu gestatten, und Kaiser Karl verbot Garay, den Apparat
je wieder zu gebrauchen. Garay, der sich schon so nahe
dem Ziele seiner Wünsche gesehen hatte, zertrümmerte im
Zorn den Apparat, vielleicht auch, um den Argwohn der

Inquisilionsbchörde zu zerstreuen, die in der Maschine nach

wie vor Teufelswerk sah, und nun, nachdem der Kaiser

seine schützende Hand von dem Erfinder weggezogen hatte,

diesem letzteren bedenklich nahe rückte. Garay zeigte aber,

dass er nie mit dem Teufel ein Bündnis geschlossen hatte

denn er zog sich hierauf in das Kloster Montscrrat zurück,

wo er im Jahre 1 555 als vierundachtzigjähriger Greis sein

in den letzten Jahren nur mehr dem Gebete und dem
Gottesdienst geweihtes Leben beendete.

Von seiner Erfindung ist nichts zurückgeblieben, und
nur in der Chronik ist seines Namens und seines Werkes
Erwähnung geschehen.

Es ist kaum anzunehmen, dass Papin den Namen

nutzt werden. Bewegliche Ablader werden in

zwei Arten hergestellt, entweder mit Handbetrieb
oder mit selbsttätiger Bewegung. Der durch Hand
getriebene wird durch eine Kurbel von einer Stelle

zur andern gefahren und bleibt hier wahrend der
ganzen Dauer des Abwurfes stehen. Der selbst-

tätig arbeitende Ablader (Abb 7) wird durch den
Gurt in Bewegung gesetzt, worauf die eine Trommel
mittels eines Triebwerkes auf die Laufräder des
Wagens einwirkt. Dadurch ist zugleich eine stetige

Verteilung des Fördergutes auf beliebig zu be-

grenzende Strecken möglich.

Feststehende Ablader (oder Abwcrfcr)
werden benutzt, wenn die Ladung an einem ein-

zelnen oder an mehreren, in gewissen Entfernungen
festen Punkten abgegeben werden soll. Bei einzelnen

Abwurfstcllen empfiehlt es sich, in der Abwurf-
schurre eine Umstellklappe anzubringen, die, von
Hand betätigt, entweder das Gut seitlich vom Gurt
abwirft oder es durch die andere Schurre wieder
dem Gurte zufuhrt. Die festen Abwurfstcllen
können aber auch ganz selbsttätig ihre Arbeit ver-

richten, wenn x. B. die Aufgabe gestellt ist, dass
in bestimmter Reihenfolge einzelne Behälter gefüllt

wcrtlen sollen (Abb. S). Das Fördergut fällt dann so

lange über die erste Schurre in den Behälter, bis letz-

terer gefüllt ist und sich somit die Auslau fschurrc voll-

slaut. Hierdurch gelangt es wieder auf den Gurt,

um an der zweiten, dritten, Merten usw. Stelle in

die Behälter zu fallen.*)

' Vergl. auch ZeiUchr. d. Ver. Deutsch, log., 1900, S. 171.

Garay und das Werk des Mannes kannte, als er den Plan

faxte, mit Dampf ein Boot auf der Fulda laufen zu lassen,

und ich will gewiss sein Verdienst nicht schmälern und
seinen Ruhm nicht beeinträchtigen, aber der erste war er

nicht, und wäre Garay nicht an der Verständnislosigkeit

seiner Zeitgenossen gescheitelt, dann hätte die Welt zwei-

einhalb Jahrhunderte vor Fulton das Dampfschiff kennen
gelernt. Aber man soll seiner Zeit nicht zu weit voran-

cilen, litt doch Papin mehr als 1 50 Jahre später an dem-
selben Unverständnis seiner Zeit Schiffbruch.

Nun gibt es Geschichtsphilosophen, die meinen, nicht

die aufgeschlitzten Pluderhosen des kastitischen Hot Würden-

trägers tragen die Schuld an dem Versagen des Unter-

nehmens Garays. Auch wenn die Hosen unverletzt ge-

blieben wären, wäre die Sache nicht viel anders gewesen,

das Zeitalter Karls V. war für die Erfindung Garays nicht

reif; es lag in der ganzen Zeitströmung, lag in der da-

maligen politischen Konstellation, dass ein mit Dampf be-

triebenes Schill unmöglich als etwas in der Natur der
Dinge Liegendes hätte betrachtet werden können.

Selbst Kaiser Karl hätte den Erfinder nicht halten können.
Erst heute können wir beurteilen, dass das physikalische

Gesetz der Trägheit auch auf geistigem Gebiete herrgeht,

und dass die Welt nur solchen Ideen zugänglich ist. für

die sie reif ist. Um eine Umwälzung der Geister hervor-

zurufen, bedarf es einer Menge kleinerer sich einander

folgender Anstösse. Es gibt keinen unvermittelten Ucber-

gang von Nacht zum Licht.

Die Kenntnis von der dem Dampfe innewohnenden
Ausdehnung*- oder Spannkraft dürfte Garay wahrscheinlich

aus den Schriften des griechischen Mathematikers und
Physikers Hero von Alexandrien geschöpft haben (120 v. Chr.

geboren!, der mit Dampf experimentierte und einen mit

Dampf getriebenen Apparat, den er vielleicht auch kon-
struiert hatte, beschrieb. Dieser Apparat hatte aber
niemals praktische Bedeutung erlangt. Garay dürfte ihn

zuerst in Verwendung genommen haben, auch ohne Erfolg,

wie wir gesehen haben, entweder wegen zu grosser Ver-

dunkelung seiner Zeit, oder wegen zu geringer Wider-
standsfähigkeit des Hosenstoffes eines spanischen Granden.
Es kommt eben auf die geschichtliche Auffassung an. - n

—
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Die Verbindung der Gummigurte ge-

schieht mittels Stahlklammern, welche durch die

beiden stumpf voreinander gebrachten Gurtenden
hindurchgetrieben und auf der Rückseite umge
schlagen werden. Für das Zusammenziehen sind

eigene Gurtspanner gebaut, mit Hilfe deren sich

eine Verbindung innerhalb weniger Minuten be-

quem ermöglichen lässt.

artige Arbeiten werden einmal viele Arbeitskräfte

gespart, ferner ist die Förderung eine bedeutend
schnellere, endlich wird die Staubentwicklung, die

vielfach zu Explosionen Veranlassung gegeben hat,

auf ein Mindestmass beschrankt.

Die grossen Leistungen der Gurtförderer geben
ihnen u. a eine bevorzugte Stellung bei der

Bekohlung von Schiffen. 1
) Unsere Abbildungen

Abb. 7. Selbsttätiger Ablader.

Wenn nun auch die Gurtförderer ihre eigent-

liche Entstehung und Verbreitung den stetig ge-

steigerten Bedingungen für den Getreidetransport

in den Hoden- und Silospeichern, Proviantämtern,

Mühlen usw. verdanken, so ist ihre ungeahnt häufige

neuzeitliche Verwendung in der Industrie insbe-

sondere ihrer Vervollkommnung für die Beförde-

rung schwerer bzw. scharfer Sammelkörper, wie

Kohle, Erze, Koks, Schlacke, Asche usw. zuzu-

schreiben.

Der Nutzen einer derartigen För
derung der Kohle z. B. liegt ja auch
klar auf der Hand, dp ausser der Scho-

nung vor Bruch bei vollständig selbst-

tätigem Transport eine Bewältigung
ganz ausserordentlicher Mengen mit ver-

hältnismässig geringen Betriebskräften

erreicht werden kann (Die Geschwindig-
keit solcher Gurte schwankt etwa

zwischen 1,5 und 2,5 [3; m/sk.) Hierzu

kommen noch der geringe Raumbedarf,
die Geräuschlosigkeit sowie die Möglich-

keit der Aufgabe und Entnahme an
beliebigen und zugleich an mehreren
Stellen (Mischung!. Besonders der ge
ringe Raumbedarf ermöglicht es, diesen

Förderer mit grossem Vorteil in Kohlengruben
unter Tage zu benutzen, um die von dem Häuer
gelöste Kohle den Sammelstellen zuzuführen.

Selbst in Kohlenadcrn von nur 0,6 m Mächtigkeit

können die ( iurtförderer ohne weiteres Auf-
stellung finden, so dass das lästige Schaufeln
dieser Kohlenmassen in Fortfall kommen und
ausserdem die Entfernung der Sammelstellen
aufhängen bis zu 100 m beschrankt werden kann.
Bei der Verwendung der Gurtförderer für der-

1 und 9 zeigen die Anordnung von drei Robins-

Gurtfördercrn, die eint; Gesamtlänge von rund

300 m besitzen, während die stündliche Leistung

jedes Förderers Soo t beträgt. Die in Abb. 1

links sichtbaren Lagerbehälter, die etwa 10000 t

Inhalt besitzen, werden durch die ankommenden
Kohlenwaggons gefüllt. Sobald ein Schilt zur

Kohlenaufnahme im Hock bereitjlicgt, [tragen die

Förderer die Kohle auf die in etwa 10 m Höhe

Abb. S. Kette Abwurfatcllen.

gebaute wagcrechte Brücke und lassen sie hier

mittels Schurren in die einzelnen Kohlenbunker
der Schüfe gleiten Die Beladung geht so schnell

vonstatten, dass Schifte von 5000 t Rauminhalt,

die bei einer Flut ankommen, bei der nächsten
wieder in See gelten können. Dabei sind infolge

der Ersparnisse bei den Gründungsarbeiten die

Herstellungskosten einer derartigen SchitTsbckohlung

•) Vergl. »ich -»W. d. T.< 1906. S. 297 u. f.
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viel geringer, als die für weit in das Meer zu

bauende, für Eisenbahnverkehr berechnete Piers. —
L'nser Titelbild stellt unten eine der grössten Ver-

Abb. 9. SchiffsbekohluDKs- Anlage in einem amerikanischen Dock.

ladebrücken der Welt dar; sie wurde für dieSeniet

SolvayWerke in Syrakuse für deren Kokerei in

Milwaukee gebaut zur Beschickung eines Lager-

platzes. Für die Förderung der Kohlen zum Lager
beträgt die Stundenleistung 600 t, während der
Rücktransport mittels Greifer für 300 t/st berechnet

ist. Die Brücke ist um die Antrieb-

station drehbar, d. h. es gehört die

Anlage zur Gattung der modernen
Kreisbahnkrane. Die Zufuhr der
Kohle geschieht durch einen in der
Drehachse gelagerten Aufgabetrichter,

der durch einen schräg ansteigenden
Gurtförderer gespeist wird. Die ge-

samte Brücke wurde von der Robins
Conveying Belt Co., New York,
gebaut.

Ein Beispiel, das gleichfalls die

Verwendung von Gurtförderern im
Freien erläutert, ist in dem oberen
Teile unseres Titelbildes (Wäscherei
der Pennsylvanischen Kohlenwerke in

Pittson) veranschaulicht Mit Hilfe einer

Dampfschaufel wird der Anthrazitgrus

losgebrochen und auf den unteren,

um sein Antriebsende drehbaren,

244 m langen Förderer gebracht,
worauf das ansteigende, 76 m lange Band die

Kohle in die Wäsche fördert (Leistung 250 t/st).

(Schluss folgt.)

Vorrichtungen zur Wasseraufnahme der Lokomotiven
während der Fahrt.

Von Arth. Boeddecker, Ingenieur, Elberfeld.

Mit acht Abbildungen. (Nachdruck verboten.

Um die Lokomotiven zu befähigen, grössere

Strecken zurückzulegen ohne ihre mitgeführten

Vorräte an Kohle und Wasser zu ergänzen, werden

in neuerer Zeit die Tender derart vergrössert, dass

dieselben Raum genug bieten, grössere Mengen

des benötigten Heizstoffes und Wassers aufzu-

nehmen. Die Tender unserer modernen Loko-

motiven können 22 cbm Wasser und eine ent

sprechende Menge Kohle fassen, nur ist der Uebel-

Abb. 1. Vernietung der WaMerrinnen.

stand dabei in Kauf zu nehmen, dass diese enormen
Mengen als tote Last mitgeschleppt werden. Die
längsten Strecken, welche unsere Schnellzuge ohne
Lokomotivwechsel zurücklegen, sind von Berlin bis

Erfurt, Posen, Breslau und Hannover. Die letztere

Strecke ist 250 km lang, und brauchen die Loko-
motiven bei der Zurücklegung dieser Strecke

32 cbm Wasser. Da der Tender jedoch nur

20 cbm fasst, so muss der Zug in < tebisfelde

einige Minuten Aulenthalt nehmen, um seinen

Wasservorrat zu ergänzen. Der auf dieser Station

befindliche Wasserkran ist so leistungsfähig, dass

er in 1
3 n Minuten 12 cbm Wasser auswirft, jedoch

eine beträchtliche Zeit geht schon durch das

Bremsen und nachherige Anfahren verloren, so dass

es sparsamer und nicht so zeitraubend wäre, den

Wasservorrat für die volle Fahrt (also 32 cbm) bei

Beginn der Fahrt mitzunehmen (in einem be-

sonderen Wasserwagen) oder das Wasser auf der
Fahrt zu ergänzen. Aehnlich sind die Uebelstände
auf den andern angeführten Strecken.

Ist die Lokomotive eine gewisse Zeit unter

Feuer, hat sie eine bestimmte Strecke mit voller

Ausnutzung ihrer Leistungsfähigkeit zurückgelegt,

so wird gewöhnlich ein Lokomotivwechsel vorge-

nommen aus dem Grunde, weil das Feuer bei der
hohen Dampferzeugung verschlackt, die Zwischen-
räume der Roststäbe sich mit Schlacken zuset/en

und der Zug des Feuers sich verringert, die be
nötigte Dampfmenge also, welche für volle Fahrt

erforderlich ist, nur mit Mühe erlangt werden kann.

Abb. 2.

Abb

Abb. 4.

Abb. 2 bil 4. Lagerung der Wwaerrinne zwischen den Schienen.

Man hält es daher in Deutschland für vorteilhafter,

nach einer bestimmten zurückgelegten Strecke einen

Lokomotivwechsel vorzunehmen, da eine frische
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Lokomotive mit besserem Fetter den durch den

Wechsel entstandenen Aufenthalt leicht einholen

und den Zug sicher und mit konstant erhaltener

Geschwindigkeit seinem Endziele zufuhren kann.

Um die Leistungsfähigkeit der Lokomotiven
noch mehr auszunutzen, wechselt man bei uns in

gebräuchlich, auf

Abb 5. Selbsttätige KUlWorricbtanc für Wa^emnDen.

den letzten Jahren auch das Personal, man gibt

also bei langen Fahrten den Lokomotiven eine

mehrfache Besetzung, welche auf bestimmten
Stationen wechselt. In Amerika mit seinen un-

gleich längeren Strecken ist der Wechsel des
Lokomotivptrsonals allgemein

diese Weise wird die Loko-
motive besser ausgenutzt,

aber auch an ihre Leistungs-

fähigkeit die höchsten An-
sprüche gestellt. Die Frage
der Ergänzung der Vorräte

auf diesen langen Fahrten
ohne anzuhalten, bildete eine

grosse Schwierigkeit, wurde
in den letzten Jahren jedoch
in der Weise gelöst, dass

man Vorrichtungen, sowohl
auf der Strecke wie an der
Lokomotive bzw. am Tender
selbst anbrachte, welche er-

möglichten, die Vorräte der

Lokomotive auf der Fahrt

zu ergänzen. Hauptsächlich

war der Wasservorrat und dessen Ergänzung zu

erstreben, da die Amerikaner die Verbund-
wirkung der Lokomotiven nur in beschränk-

tem Masse, den Heissdampf fast gar nicht ver-

wenden; demzufolge ist der Wasserverbrauch
der amerikanischen Lokomotiven erheblich grösser

wie bei uns, denn der deutsche Lokomotivbau hat

sich diese beiden Neuerungen in grossem Masse
dienstbar gemacht, und erzielt der Heissdampf
allein an Wasserverbrauch eine Ersparnis von 28
vom Hundert.

Um den Schnellzügen das Durchfahren langer

Strecken ohne Aufenthalt zu ermöglichen, hat man,
besonders in Amerika und England, Vorrichtungen
zur Wasscraufnahmc der Lokomotiven während der

Fahrt eingeführt. Diese Vorrichtungen bestehen in

der Anlage von Schöpfgruben, welche zwischen den
Schienen liegen, und die mit Wasser gefüllt sind.

Das Nehmen des Wassers geschieht durch Ein-

t.iuchcn eines Schopfrohres in die Rinne.

Vorteilhaft ist die Anlage solcher Schöpfrinnen

nur auf Schnellzugstrecken und Strecken mit durch-

Ar kJ^Ja^ -t — g^'hendem Verkehr. Die Grunde, welche die An-
Td^F^-.^"

lage derartiger Rinnen bedingen, sind verschiedener

Art. Vor allem soll ein Aufenthalt der Züge zum
Wassernehmen vermieden werden, ferner soll der

Tender von der mitgeschleppten toten I-ast befreit

werden, und schliesslich sollen die Wasserläufe
neben und in der Nahe der Hahnstrecken, voraus-

gesetzt, dass sie brauchbares, reines Wasser führen,

oder anderweit verfügbares Kesselspeisewasser aus-

genutzt werden. Die Schöpfgruben sollen nicht

allein den Schnellzügen, sondern auch den durch-

fahrenden Güterzügen reines Speisewasser liefern.

Durch die Anlage derartiger Schopfrinnen kann
die Zahl der Züge auf stark befahrenen Strecken

ganz erheblich erhöht werden, da dieselben ohne
Aufenthalt durchfahren können. Ausserdem
kommen für die Anlage solcher Rinnen noch
andere Tunkte, hauptsächlich betriebstechnischer

Art, in Betrecht. Es ist zu prüfen, ob der auf

der für die Anlage von Schö| Irinnen in Aussicht

genommenen Strecke verwendete Lokomotivtyp
bzw. dessen Tenderkonstruktion zu einer Wasser-

aufnahme während der Fahrt geeignet ist, denn
vorerst werden nur Lokomotiven mit Schlepp
tender zur Wasscraufnahmc eingerichtet, «1er

Fassungsraum des Tenders spielt dabei nur eine

geringfügige Rolle.

Ferner ist in Betracht zu ziehen, ob die Aus-
gestaltung des Fahrplans, die Konkurrenzfähigkeit

der betreffenden Bahnlinie mit andern Bahnen (wohl

I

Abb. 6. des Schöpfrohrei mitteli Hebel«.

nur in England und Amerika bei Privatbahnen), und
die Entfernung der Stationen von einander, sowie

die Bodengestaltung, Streckenverhältnisse und die

Zugbelastungen die Anlage von Schöpfrinnen über-

haupt ermöglichen bzw. vorteilhaft erscheinen lassen,

da besonders die beiden letztgenannten Punkte auf

den Wasserverbrauch der Lokomotive von |tr-
uigitizärby VjOOQle
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heblichem Kinfluss sind. Ferner sprechen die An-
forderungen der Postvcrwaltung, betreffs des Auf-

enthaltes auf bestimmten Stationen, ein gewichtiges

Wort mit.

Begünstigen alle diese Punkte die Anlage von
Schöpfrinnen, so wählt man hierzu am besten einen

in der Nahe eines Bahnhofs gelegenen Strecken-

abschnitt, da hierdurch die Bedienung und Beauf-

sichtigung der Rinne wesentlich vereinfacht wird.

Der in Betracht kommende Abschnitt inuss

ungefähr 800 m lang in der Wagerechten liegen,

ohne Steigungen und auch möglichst ohne Kurven,
dabei müssen die Signalmaste mindestens 500 m von
beiden Enden der Strecke sich befinden, damit ein

genügend langer Bremsweg vorhanden ist, um den
Zug vor dem Signal gegebenenfalls zum Stehen zu

bringen. Die Entfernung der einzelnen Schöpf-

stellcn von einander betragt gewöhnlich 80 bis

100 km.

Abb. 7. Bewegung <le* Schilfrohre» milteli Preßluft.

Die Länge der einzelnen Wasserrinnen beträgt

durchschnittlich 600 m, die Breite 500 mm und
die Tiefe 1 50 mm. Die Rinne wird derart zwischen
den Schienen angelegt, das* der Wasserstand in

der Rinne gewöhnlich 5 cm über der Oberkante
der Schienen steht (Abb. 2). Die Rinne selbst

besteht aus 7 mm starken und 3 bis 5 m langen,

entsprechend gebogenen Blechen, welche mittels

einer an der Aussenseite angebrachten Lasehe
wasserdicht stumpt gegeneinander vernietet werden
(Abb. l). Früher glaubte man den Temperatur-
einflüssen bzw. den Ausdehnungsdifferenzen der

eisernen Rinne Rechnung tragen zu müssen und
sah daher alle 8 bis 10 m Gummizwischenlagen
vor, es hat sich jedoch mit der Zeit hei ausgestellt,

dass das in der Rinne befindliche Wasser eine

hinreichende Temperaturausgleichung ausübt, so dass

die Längendifferenzen nicht in Betracht kommen,
vorausgesetzt natürlich, dass die Rinnen ständig

mit Wasser gefüllt sind, ausgenommen kleinere

Zeitabschnitte zum Reinigen und zur Reparatur.

Die Rinne muss innen vollständig eben sein, und
dürfen keine Nieten und 1-aschen vorspringen, da
sonst die Schöpfkellen der Lokomotive be-ehadigt

wurden. Die Lagerung der Rinne zwischen den
Schienen zeigen Abb. 2, 3 und 4. und zwar Abb. 2

die frühere Konstruktion; die Rinne wurde auf

10 cm breiten, in 1 m Abstand von einander auf
die Querschwcllen genagelten Querhölzern befestigt

;

das Blech wurde dabei durch Winkcleisen an den
Seiten verstärkt. In neuerer Zeit biegt man das
Blech aus einem Stück und befestigt es auf Längs
holzer oder Z Eisen, welche auf den Quersehw eilen

lagern (Abb. 3) Von dem Wasser, welches die

Lokomotiven auf der Kahrt aufnehmen, wird durch
die hohe Geschwindigkeit der vierte Teil ungefähr
verspritzt. Naturgcmass leidet dadurch d\c Lage-

rung des Oberbaues, d. s. Schwellen und Schienen,

ganz gewaltig, und um diesem Uebel abzuhelfen,

werden die Ränder der Blechrinne nach innen

umgebogen (Abb 4). Um dem verspritzten Wasser
schnellen Ablluss zu verschaffen, darf deshalb auf

der Lange der Rinne nur grobes Schottermaterial

zum Unterstopfen der Schienen und Schwellen

verwandt werden, auch empfiehlt sich dies schon
daher, weil bei Verwendung von leichterem Stein-

schlag kleinere Steine durch den Luftdruck des

fahrenden Zuges, welcher die Rinne oft mit einer

Geschwindigkeit von 80 bis 100 km per Stunde
überfahrt, in dieselbe geschleudert werden, und da-

durch das Sehöpfrohr der Lokomotive beschädigen
können.

Das Fullen und Entleeren der Rinnen, sowie

die Erhaltung eines konstant hohen Wasserstandes

in denselben erfolgt durch eine selbsttätige Full-

vorrichtung (Abb. 5).

Das Reservoir -l, welches ungefähr 200 cbm
Wasser fasst. ist seitlich des Schienenweges erhöht
aufgestellt. Unterhalb des Reservoirs ist noch ein

kleineres Sammelbecken Ii vorgesehen, welches
mit den Rinnen in leitender Verbindung steht.

Das Wasser fliesst von A durch ein Ventil o und
die Rohrleitung b in die eine Rinne und von hier

durch das Rohr e in die andere Rinne. Das
Reservoir Ii liegt mit den Kinnen in gleicher Höhe.
Hat nun der Wasserstand in den Rinnen eine be-

stimmte Hohe erreicht, so steigt das Wasser im
Kesetvoir H und hebt hier den Schwimmer «/.

Dieser schliesst während seines Steigens mittels

eines Hebels das Ventil 0 und der Wasserzutluss

hört auf, bis wieder ein Zug Wasser genommen
hat und demzufolge der Wasserspiegel in den
Rinnen und auch im Reservoir Ii sinkt; dann spielt

sich der Vorgang wieder von neuem ab. In nicht

ganz 3 Minuten vollzieht sich die Füllung der
Rinnen. Ausserdem ist noch eine Vorrichtung am
Ventil angebracht, welche gestattet, dasselbe standig

offen zu halten, um einen immerwahrenden Durch-
fluss des Wassers durch die Rinnen zu ermöglichen.
Diese Vorrichtung tritt jedoch nur bei kaltem
Wetter in Tätigkeit, um ein Gefrieren des Wassers
zu verhindern. Um die Rinnen schneller zu füllen,

sind dieselben untereinander durch mehrere Rohre
verbunden.

Ist das Klima jedoch so kalt, dass ein Strömen
des Wassers durch die Rinnen nicht mehr genügt
und das Wasser trotzdem gefriert, so wird noch
eine Vorwärmevorrichtung angeordnet in der Weise,
dass ein heizbares Reservoir in die Rohrleitung
eingeschaltet oder ein Dampfrohr unter die Rinnen
verlegt wird.

Die Kosten einer Schöpfrinne kommen auf
250 Mk. pro laufenden Meter, jedoch ausser

Reinigung und Wassergewinnung.

Die Konstruktion des am Tender angebrachten
Wasserschöpfers erfordert die Berücksichtigung
mehrerer Umstände. Vor allen Dingen darf der
Schöpfer nur so tief herabgelassen werden können,
dass er den Boden der Rinne nicht berührt, da
dann Beschädigungen nicht zu vermeiden wären.
F'crncr muss seine Handhabung leicht und sicher
sein, da sich der ganze Vorgang des Wasser-
nchmens während der unvermindert schnellen Fahrt
des Zuges abspielt. Ursprünglich licss man das
Schöpfrohr durch einen Handhebel vom Führer-
stande aus regieren (Abb. 6), doch erlorderte dies
bedeutende Kraftanstrengung bei der grossen Fahr-
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Geschwindigkeit, und ist man in neuerer Zeit da/u
ubergegangen das Heben und Senken des Schöpf-

rohres durch Dampf oder Pressluft zu bewirken

(Abb. 7 und 8).

Nur der untere Teil des Schöpfrohrs ist be-

weglich, dasselbe erweitert sich nach oben ganz
beträchtlich, um dem Wasser eine geringere Aus-
tritt«gcschwindigkcit zu geben. Die Rohre sind in

der Fahrtrichtung gebogen. Um den Wasserstand
im Tender anzuzeigen und ein Ucberfüllen zu ver

hindern, sind besondere Wasserstanclszeiger ange-

Yorkshire Railway Co. zurzeit über zehn solcher

Anlagen, plant jedoch in diesem Jahre noch zwei

weitere, deren Kosten sich je auf rund 245000 Mk.
belaufen. Krdarbeiten und Neubeschotterung der

Strecke mit einbegriffen, jedoch ohne Gewinnung
des Wassers; die London and North Western
Railway besitzt sogar 17 Schöpfanlagen. Bei uns
in Deutschland sucht man ein Wassernehmen der

Lokomotiven dadurch zu umgehen, dass man dem
Tender ein grösseres Fassungsvermögen gibt,

welches Verfahren seine Vor- und Nachteile hat,
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Abb. 8. Dampf.

bracht. Abb. 7 stellt eine Schöpfvorrichtung dar,

welche mittels Fressluft wirkt. Der Schöpfer wird

durch eine Spiralfeder, die gegen den Luftdruck

kolben wirkt, in gehobener Stellung erhalten. Die

Druckluft drückt beim Senken den Kolben gegen
die Feder, überwindet deren Widerstand und bringt

den Schöpfer dadurch in die Ticfstcllung. Die
Schöpfvorrichtung Abb. 8 wirkt in ähnlicher Weise,

nur mit Dampfdruck.
Die beschriebenen Vorrichtungen haben sich

in Amerika und England aufs beste bewährt und
wird die Zahl derartiger Anlagen ständig ver-

grössert; so verfügt die englische Lancashire und

ferner hilft man sich auch mit bestem Erfolge

durch vollkommenste Ausnutzung der Ueberhitzer-

anordnung, durch welche ein ausserordentlich ver-

minderter Wasserbedarf der Lokomotiven erreicht

wird. Die Erfahrung und die Zeit werden jedoch
erst lehren, ob wir bei dem Bestreben, unsere

Züge längere Strecken ohne Aufenthalt durchlaufen

zu lassen, ohne Wasserschöpfvorrichtungen aus-

kommen können, und tatsächlich kam schon in

Anregung, die Schnellzugsstrecken der preussisch

hessischen Fisenbahngemeinschaft mit Schöpfgruben
auszurüsten, doch ist diese Frage vorerst noch nicht

spruchreif.

Eine Industriestadt des amerikanischen Westens.
Einen interessanten Einblick in die Verhältnisse von

l'ueblo, einer Industriestadt des Westens der Vereinigten

Staaten, gewährt ein in den Berichten Ober Handel und
Industrie veröffentlichter Bericht des Kaiserlich deutschen

Konsulats in Denver.

Pucblo, der Sitz der bedeutenden Stahlwerke der

«Colorado Fuel and lron Company« sowie grösserer

Schmelzwerke, am Arkansasflusse gelegen, ist eine rührige

Industriestadt und nächst Denver der bedeutendste Ort in

Colorado. Die Stadt zählt zurzeit etwa 60 000 Einwohner.

Sie bildet einen wichtigen Eisenbahnknotenpunkt. Ocstlith

von l'ueblo dehnt sich, am Arkansasflus« entlang, ein land-

wirtschaftlich äusserst wichüges Gebiet aus, wo im Laufe

der letzten Jahre durch künstliche Bewässerung viele

lausende von Ackern fruchtbaren Landes gewonnen worden
sind. Hier wurde die erste Zuckerfabrik des Staates

Colorado, Rocky Ford, im Jahre 1899 gebaut; jetzt be-

stehen dort sechs Zuckerfabriken und eine weitere wird

voraussichtlich Ende des Jahres 1907 in Tätigkeit treten.

Südlich und westlich von l'ueblo erstrecken sich be-

deutende Lager von bituminöser Kohle und von Weich-
kohlr, so dass der Kohlenbedarf für die industriellen An-
lagen leicht und billig zu decken ist.

Von besonderem Interesse sind die Minnequa-Stahl-

werke, die einige Kilometer ausserhalb I'ueblos liegen. Die
Werke haben sich allmählich zu ihrer jetzigen Grösse ent-

wickelt. Etwa um das Jahr 1880 gründeten zwei Eisen-

bahninteressenten, Osgood und Damforth, zwei Gesell-

schaften in Pucblo zur Ausbeutung der nahen Kohlenlager

und zur Eisengewinnung. Im Jahre 1882 wurde die erste

Schiene in den bescheidenen Eisenwerken gewalzt. Im
Jahre 1892 wurden beide Gesellschaften unter dem noch

jetzt bestehenden Namen der »Colorado Fuel and lron

Company u verschmolzen und standen während der nächsten

zehn Jahre unter der Leitung von Osgood. Es gelang der

Gesellschaft, mit der Zeit umfangreiche Knhlenländcrcien,

deren Umfang auf 18 000 englische Quadratmcilcn ge-

schätzt wird, in Colorado, Utah und andern Staaten zu er-

werben, die ihren Kohlcnbcdarf für Jahrzehnte hinaus zu

decken vermögen und die es ihr ferner ermöglichten,

allmählich mehr und mehr das Kohlcngcschäft in Colorado

zu »kontrollieren». Insbesondere gehören der Gesellschaft

die wertvollen Lager von Anthrazit und bituminöser Kohle

in der Grafschaft Gunnison im Süden von Colorado.

Im einzelnen sei Ober die Stahlwerke in l'ueblo nach-

stehendes erwähnt.

In den Stahlwerken waren Anfang 1907 fast 6000 Ar-

beiter beschäftigt. Von diesen sollen etwa drei Viertel

gewöhnliche Arbeiter sein, während ungefähr 25 pCt. auf

geschulte Arbeiter (skilled meni, Mechaniker, Handwerker
usw. entfal'cn. Wie im allgemeinen in diesem Bezirke,

so macht sich der Mangel an gewöhnlichen Arbeitern auch

hier unangenehm fühlbar, so dass die Werke angeblich für

1000 Mann mehr Beschäftigung bieten würden. Die Ar-

beitersthaft setzt sich zum grossen Teile aus fremden

Elementen zusammen, insbesondere aus ltaliene?n, deren

Zahl auf etwa 1000 geschätzt wird, ferner aus Oester-

reichern, Russen. Mexikanern, Japanern usw. Innerhalb der

Nationalitäten ist vielfach ein enges Zusammenhalten zu

beobachten, das soweit geht, dass fremde Eindringlinge auf

gewissen Arbeitsgebieten sich nicht behaupten können.

Hier, wie an verschiedenen andern Stellen, kann man. die

Erfahrung machen, dass die italienischen Arbeiter zu den
am wenigsten beliebten Elementen gehören. Abgesehen

Y VjOOglC
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davon, dass unter ihnen viele unruhige Köpfe sind, die

leicht zu Ausschreitungen neigen, macht man es ihnen,

besonders seitens der Geschäftsleute, zum Vorwurfe, dass

sie bei ihren denkbar geringen Ansprächen nur einen Teil

des Verdienstes für sich verbrauchen, das übrige zurück-

legen rder in die Heimat senden, dass sie daher kein Geld
unter die Leute bringen und die Preise herunterdrücken.

Die Zahl von Arbeitern deutscher Abstammung ist

verhältnismässig nicht gross. Sie sind wegen ihrer

Brauchbarkeit und Zuverlässigkeit geschaut und bekleiden

meist Stellen mit einer gewissen Verantwortlichkeit.

Als niedrigster Lohn werden 1,92 l>otlar für zwölf

Stunden an die gewöhnlichen Arbeiter gezahlt. Besser ge-

schulte Arbeiter isogcnannle »skilled men* und Hand-
werker verdienen 3 -4 Dollars, auch ausnahmsweise bis zu

5 und 6 Dollars am Tage. Nur etwa 10 pCt. arbeiten 8

bis 10 Stunden, die übrigen 12 Stunden hintereinander.

Während der Arbeitsieit darf kein Arbeiter ohne besondere

Erlaubnis die Anlage verlassen: die Kontrolle wird durch
etwa 15 besondere Beamte time keepers) ausgeübt.

Charakteristisch ist für die Oberwiegende Mehrzahl der

Arbeiter, dass ihnen der Gedanke, Ersparnisse zurückzu-

legen, völlig fern liegt.

Die für deutsche Verhältnisse hohen Löhne würden, da die

notwendigsten Lebensmittel, wie Fleisch, Gemüse usw. nicht

teurer sind als in Deutschland, es den Arbeitern ermög-
lichen, einen Teil für unvorhergesehene Fälle beiseite zu

legen; statt dessen wird ein grosser Prozentsatz, bis zu

50 pCt. und mehr, für Getränke, Zigarren und andere

Luxusausgaben verwandt. In den Stahlwerken sollen auch

die besser bezahlten Leute fast nur auf Vorschuss leben;

von einem Manne wurde erzählt, der 350 Dollars im Monat
verdient und den ihm bei der Lohnauszablung (am 10. und
25. jeden Monats) verbleibenden Rest nur eben zur Tilgung

inzwischen eingegangener Verbindlichkeiten verwenden kann.

Nach dem herrschenden »Skriptsystem« werden Vor-

schüsse auf die noch nicht fälligen Löhne nicht in bar,

sondern in Anweisungen der betreffenden Gesellschaften auf

Papier ausgezahlt. Diese Anweisungen werden lediglich in

den von der Gesellschaft unterhaltenen Warenhäusern
(Stores) zum vollen Werte in Zahlung genommen; wer
seine Bedürfnisse in einem solchen Warenhausc nicht be-

friedigen kann, muss versuchen, die Anweisungen an

anderer Stelle zu versilbern und erlangt nicht mehr als

etwa 85 pCt. ihres Nennwerts. So hat sich ein schwung-

voller Handel mit diesen Anweisungen entwickelt, bei dem
natürlich in erster Linie das Warenhaus der Gesellschaft

profitiert. Der so für die Stahlwerke allein erzielte Gewinn
wird auf Zehntausende in einem Jahre geschätzt. Die

«Colorado Fuel and lron Company« besitzt in den ver-

schiedenen von ihr unterhaltenen Anlagen zusammen 37

solcher Verkaufsgeschäfte. Dazu kommt, dass die io den
erwähnten Warenhäusern verkauften Gegenstände vielfach

verhältnismässig teuer sein sollen, und dass andere Ge-

schäftsleute ihre Konkurrenz als sehr lästig empfinden.

Bei dem ungeheuren Wasserverbrauchc der Stahl-

werke, der auf rund 100 Millionen Liter pro Tag ange-

geben wird, bildet die Wasserversorgung natürlich in einem
so wasserarmen Lande wie Colorado eine Lebensfrage.

Neuerdings ist mit einem grossen Kostenaufwandes eine

verdeckte Wasserleitung hergestellt worden, die aus einer

Entfernung von etwa 50— 60 km das Wasser zu den Stahl-

werken leitet; vier Behälter, die etwa 10 km entfernt sind,

dienen zur Ansammlung de* Wassers. Zur Errichtung der

gewaltigen Staudämme wird die im übrigen als wertlos an-

gesehene Schlacke verwandt.

Die Kosten, welche die Unterhaltung der Wasser-
vcrsorgungsanlagen verursacht, werden als ausserordentlich

hoch angegeben, wobei zu berücksichtigen ist, dass die

Oscllschaft etwa 30 I-eutc (sogenannte »Ditch Kiders«)

benötigt, deren Aufgabe allein darin besteht, den ganzen
Lauf der Kanalisationsanlage dauernd im Auge zu be-

halten und die unberechtigte Entnahme von Wasser zu

verhindern.

Die Stahlwerke sind in eine Reihe von Betricbs-

Abteilungen geteilt, denen vortrefflich bezahlte Leute als

»Superintendent«« vorsteben. Erwähnt seien hier das
Bessemerwerk, das .Martinwerk, das Walzwerk, die Klein-

cisenfabrikation (Nägel usw.) und das Drahtwalzwerk. —
Zurzeit sind fünf Hochöfen — drei grosse und zwei

kleinere — im Betrieb, ein sechster wird demnächst fertig

gestellt sein. Die Produktion eines solchen Ofens wird

auf 450 t Eisen im Tag angegeben. Es wird erwartet,

dass die sechs Hochöfen zusammen etwa 2400 t im Tag
werden produzieren können. Zu jedem Ofen gehören vier

grosse Behälter («Stoves«) zur Erwärmung der Luft. Der
Maximaldruck, mit dem die Luft in den Hochofen ge-

blasen wird, beträgt 25 Pfund auf den Quadraizoll. Der
Abstich findet bei den kleineten Oefen alle sechs, bei den
grösseren alle vier Stunden statt.

Der Bedarf an Eisenerzen wird meist aus den eigenen

Gruben der Gesellschaft in Wyoming, Utah und New
Mexiko (Fierro) gedeckt. Zur Herstellung von Eisen und
Stahl wird ferner in ausserordentlich grossen Mengen
aaltes Eisenc ;Scrap lron) verwandt, wofür die Stahlwerke

die Hauptabsatzqucllc im fernen Westen bilden. Dieses

meist in jüdischen HändeD befindliche Geschäft ist ein sehr

bedeutendes; so wurden im Jahre 1906 70 000 t Alteisen

gekauft, für Abfallstahl werden bis 28 Dollars für die

Tonne bezahlt.

Die in einem besonderen Pumpenhause vereinigten

fünf Pumpen vermögen 117 Millionen Liter Wasser im
Tag zu bewältigen.

Angeblich gelangen 95 pCt. von allem Stahl in die

Walzwerke. Zurzeit sind sechs Walzmühlen im Betrieb.

Die grösste zum Treiben eines Walzwerks benutzte Maschine
entwickelt 7000-8000 Pferdekräfte. Die Schienen werden
im allgemeinen für 32 Dollars pro Tonne verkauft. Die

tägliche Produktion an Schienen soll durchschnittlich 700
bis 800 t (je nach der Grösse) betragen.

Giessereiroheisen wird nur in verhältnismässig geringen

Mengen hergestellt, da die Gicsserei nur zur Deckung des

eigenen Bedarfs bestimmt ist. An Stahlstangen werden in

der sogenannten »Rod-Mill« angeblich 180—200 t täglich

produziert.

Erwähnt sei noch die Anlage zur Herstellung von
Martinsuhl »Opcn Heanh Prozess«). Ihre Oefen, die

elektrische Chargiervorrichtungen usw. haben und 50 t

halten, werden zurzeit von fünf auf zehn vermehrt. Der
Schmelzprozess dauert angeblich 6— 16 Stunden. Für die

Oefen wird Magnesia — in geformten Steinen (bricks* zum
Belegen des Bodens, sowie in gemahlenem Zustande —
für teueren Preis, meist aus Oesterreich (Steiermark),

importiert. Ueber die sämtlichen Chargen führt ein Mann
die Oberaufsicht (mit 275 Dollars Monatsgehalt); ferner

sind bei jedem Ofen drei sogenannte Helfer angestellt, die

2,25—4 Dollars pro Tag erhalten.

Seit dem Jahre 1 902 ist ein grosses Drabtzichwerk im
Betrieb, worin 700 Arbeiter in zehnstündiger Schicht be-

schäftigt werden. Mehr als die Hälfte der Produktion

dieser Anlage entfällt auf Stacheldraht, lür den seitens der
Viehzüchter des Westens sehr grosse Nachfrage besteht.

Der Draht wird entweder nach zuvoriger Verzinkung oder
mit einer Art von Teer gestrichen in den Handel gebracht.

Drahtstifte machen etwa ein Drittel der Produktion aus.

In der Anlage, die an sich für Tag- und Nachtschicht ein-

gerichtet ist, wird zurzeit nur bei Tage gearbeitet.

Das vor etwa fünf Jahren errichtete neue Krankenhaus
in nächster Nähe der Stahlwerke (das Minne <{ua-Hospttal>

verdient wegen seiner vortrefflichen Einrichtung besondere
Erwähnung. Das Hospital ist nach den genauen Angaben
des langjährigen Chefarztes, Dr. Corwin, der zuvor die ein-

schlägigen Verhältnisse in Deutschland und andern Ländern
Europas studiert hatte, erbaut worden und gilt zurzeit noch
als die beste derartige Anstalt in den Vereinigten Staaten.

Von den 50 Aerzten, die der Gesellschaft in den ver-

schiedenen Grubengebieten zur Verfügung stehen, sind elf

Aerzte in dem M innequa- Hospitale beschäftigt, das Ober
210 Betten verfügt; ferner sind über 30 Wärterinnen gegen
monatliche Vergütung von 40—75 Dollars (während der
sogenannten Lehrzeit werden 8 Dollars pro Monat bezahlt)

beschäftigt. — Die Zahl der in dem letzten Jahre dort be-
handelten Kranken belief sich auf 7300. Zu den Kosten
leisten die Arbeiter monatliche Beiträge von 1 Dollar und
haben dafür im Falle von Krankheit oder von Unfällen das
Anrecht auf dauernde Verpflegung und ärztliche Behandlung.
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Besonders zweckmässig erscheint die Einrichtung, dass

in dem ganzen Hause keine Treppe vorhanden ist, die

Verbindung vielmehr durch schiefe Ebenen, die, gleich den
Korridoren, mit Linoleum bekleidet sind, hergestellt wird,

so dass sich die etwa auf Krankenwagen angewiesenen

Patienten nieist mit eigener Kraft von einem Plane zum
andern begeben können. Auf Reinlichkeit und Staub-

freiheit ist der grösste Wert gelegt. So fehlen alle

scharfen Ecken, an Stelle der Schränke sind offene Etageren

vorhanden, die leicht zu reinigen sind. An Stelle von
Badewannen (von denen nur eine vorhanden Ist) dienen im

Interesse grösserer Sauberkeit Duscheeinrichtungen. Der
Hoden der liaderäumc besteht aus Hlciplatten. Die Kranken-

zimmer sind gross, luftig und freundlich und für ein bis

höchstens vier Betten (geräumige Metallbetten) eingerichtet.

Die grösseren Zimmer sind 24 Fuss lang, 16 Fuss breit

und 12 Fuss hoch. Die Luftzirkulation ist gut und erfolgt

mittels im Maschinenräume angebrachter elektrischer Fächer.

Die Türen, die geräuschlos nach innen und nach aussen

sich bewegen, sind mit Segeltuch, aus einem Stink be

stehend, bespannt.

Eigenartig und praktisch ist die Einrichtung des

Operationgraums, in dem die Wände, Fussboden und Decke
mit üleiblech bekleidet sind; die Decke ist nicht horizontal,

sondern von allen Seiten abfallend, wodurch die Reinigung

mittels einer Spritze leicht ermöglicht wird. Das Licht

tritt durch eine sehr grosse Fensterscheibe ein. die fast die

ganze nach Norden gelegene Wand einnimmt.

Das Benoid-Luftgas.
Mit 3 Abbildungen.

Seit einigen Jahren findet ilns Hcnoid Luftgas diesem Zustande zur Beleuchtung zu verwenden,

immer mehr in grösseren und kleineren Anlagen ist nicht neu und auch in den Benoid-Luftgas-
Verwendung und in der verflossenen Au steilung apparaten (Abb. i), welche die Firma Thiem&Töwe
von Erfindungen der Klcinindustric in Herlin war in Halle a.S erbaut, ist dieser Gedanke durchgeführt,

Gelegenheit gebo
ten.sich des näheren

über Wesen und
Vorzüge dieser Be-

leuchtungsmethodc

zu informieren.

Sic wird vor-

nehmlich dort von
Nutzen sein , wo
man vor den hohen
Kosten, die die elek-

trische Beleuch-

tungsanlage erfor-

dert, und auch vor

der Schwierigkeit

der Wartung sowohl

der Maschinen, wie

der in den meisten

Fällen notwendigen
Akkumulatoren zu-

rückschreckt. Die

Technik ist daher

schon seit längerer

Zeit bemüht, taug-

liche Klcingasfa-

briken zu konstruie-

ren, insbesondere

nachdem durch die

Erfindung des Auer
strumpfes das Gas-

licht trotz Steige-

rung seiner Beleuch-

tungskapazität so

verbilligt wurde.

Vielfach sieht man
in den Azetylengas-

apparaten die rich-

tige Lösung dieser

Frage, und man würde sich auch nicht getauscht

haben, wenn nicht die in den Eigenschaften des

Azetylens begründete Explosionsgefahr veranlasst

hätte, doch noch sveiter nach minder gefahrlichen

und doch gut verwendbaren Apparaten zu forschen.

Man wendete sich wieder den Luftgasapparaten zu,

die man früher wegen vieler an ihnen haftender

Mängel vernachlässigt hatte, und war bestrebt,

diese Mängel nach Kräften zu beseitigen

Der Gedanke, brennbare Flüssigkeiten durch

Zuführung von Luft direkt zu vergasen und in

Abb. I. It(.uuid-Ga».|ipanit,

Man
ohne
ken

beleuchten.

aber in gegen früher

so verbesserter

Form, dassdie Firma
wenigstensdie Frage
der Luftgasapparate

als vollständiggelöst

bezeichnet; jeden-

falls scheint es für

die gute Verwend-
barkeit zu sprechen,

dass sie in über
1 200 Anlagen be-

reits in zufrieden-

stellender Weise in

Anwendung kom-
men, trotz des noch
sehr geringen Alters

der Fabrik.

Das Luftgas

unterscheidet sich

in vielen Dingen
wesentlich vom

Kohlengas. Vor
allem riecht es lange

nicht so stark und
nicht so unange-
nehm wie das letz-

tere, und da es

keinen Schwefel-

wasserstoff und kein

Kohlenovyd enthält,

schwärzt es nicht

Metalle und ist

vollständig ungiftig

(auch für Pflanzen),

kann daher
jedes Beden-
sein Schlaf-

Auch ist einezimmer mit Benoidgas
Kxplosionsgefahr so gut wie ausgeschlossen,

jedenfalls weit geringer als bei Steinkohlengas und
bei Azetylen. Da das Luftgas schwerer als die

Luft ist und sehr geringe Neigung hat, sich mit

ihr zu mischen, so fällt es seiner Schwere halber

sofort nach dem Ausströmen zu Boden, wo es

durch die Türritzen usw. abfliesst, ohne ein explo-

sives Gemisch zu bilden.

Da die Verbrennungstemperatur des Luftgases

sehr hoch ist, ist das Licht rein weiss und ent
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stellt nicht natürliche Farben. Da überdies be-

kanntermassen eine Lichtquelle um so ökonomischer
arbeitet, je höher die Temperatur des leuchtenden

Körpers ist, stellt sich das Licht verhältnismässig

sehr billig.

Die atmosphärische Luft wird durch ein Ge-

bläse angesaugt, unterwegs karburiert und unter

Druck in die Leitung befördert. Der Brennstoff

wird durch ein Becherwerk zugeführt, das auf eine

Abb. 2. Aufrichen den Gewichte« det l!eiioiil-(;.-ui<i|j|i.ir.ites

bestimmte Menge befordertet Luft ein abgemessenes
Qnantum Hexam zur Verdampfung schöpft. Die
Karburation erfolgt auf kaltem Wege und bedarf

keiner Anwärmung durch eine Flamme. Notwen-
digenfalls kann eine restlose Verdampfung auch
dann erfolgen, wenn die Temperatur des Auf
Stellungsortes auf den Gefrierpunkt fällt. Das Ge-

bläse bedarf eines mechanischen Antriebes, der in

verschiedener Weise erfolgen kann; da aber die

zum Betriebe erforderliche Betriebskraft ausser-

ordentlich gering ist, kann man Apparate bis zu

200 Flammen mit einer Kraft antreiben lassen, die

keine Betriebskosten verursacht, nämlich mit einem
Gewicht. Man wird also den Platz für den Apparat
so wählen müssen, dass für den Gewichtsablauf

eine möglichst grosse Höhe zur Verfügung steht,

und zwar bei grossen Apparaten nicht unter 8 bis

10 m, bei mittleren nicht unter 5 m. Ein elek

triselics Läutewerk zeigt an, wenn es Zeit ist, den
Apparat aufzuziehen, was ohne Betriebsstörung ge-

schehen kann (Abb. 2).

Abb. 1 zeigt uns einen Apparat in seiner

neuesten Ausgestaltung (Modell 1906). Durch ein

an einem Siahlseil ziehende- Gewicht, das aber

auch durch Motor, Wasserturbine, Transmission

und dergleichen ersetzt werden kann, wird eine

Welle resp. Kaderwerk in Bewegung gesetzt,

welches, wie bereits erwähnt, ein Becherwerk zum
Kinschöpfcn von Gasstoff in den Vergasungskanal

und ein Gebläse zum Ansaugen der Luft durch

den Vergasungskanal antreibt. Hierdurch wird er

reicht, dass stets ein genau abgemessenes Quantum
Hexan auf eine bestimmte Menge Luft geschöpft

wird, dass das Gas immer von gleicher

Zusammensetzung ist, reich genug an
Gasstoff, dass ein sehr helles Licht er-

zeugt wird, und doch wieder so arm
an GasstofT, dass ein Ausscheiden
(Kondensieren) in den Rohrleitungen

bei der Abkühlung ausgeschlossen ist.

Das fertige Gas wird nun durch das

Gebläse in einen Gasometer getrieben,

von dem das Gas zum Gebrauch fertig

in ilie Leitung gelangt. Der Gasometer
dient aber nicht so sehr als Gasauf-

sammler, sondern er regelt mit einer

Bremse das Räderwerk und damit die

ganze Bewegung des Apparates. Ist

das Gewicht aufgezogen, der GasstofT

im Becherwerk, ist also der Apparat
betriebsfertig, dann füllt sich der Gaso-
meter bis zu einer gewissen Grenze,

wodurch die Bremse angezogen und
das Räderwerk zum Stillstand gebracht
wird. Wird nun an einer Stelle Gas
aus der Leitung entnommen, dann sinkt

der Gasometer, das K äderwerk wird frei

und es wird so viel Gas erzeugt, wie

gerade verbraucht wird, bis der Gaso-
meter die Bremse wieder anzieht. Ms
können also ohne »veitere Bedienung
beliebig viele Flammen brennen, da sich

die Gaserzeugung nach Bedarf ganz
von selbst regelt. Die Beschickung der
Apparate mit I lexam ist so eingerichtet,

dass der Konsument mit Hexam gar
nicht in Berührung kommt und ein

U mgiessen an der offenen Luft nicht

stattfindet. Aus dem Transport fass, in

dem der Stoff aus der Petroleumraffinerie

bezogen wird, pumpt man ihn in zwei zu jedem Appa-
rate gehörige Gelasse, und soll ein Gefass in Ge-
brauch genommen werden, dann vertauscht man die

Bodenschraube mit dem dazu bestimmten Hahn
nebst nahtlosem kupfernen Anschlussrohr, setzt das
Gefass auf den dafür bestimmten Platz und lässt

nach Bedarf Hexam in das Becherwerk fliessen.

. Aber nicht bloss für Beleuchtungszwccke wird

das Benoid-Luftgas erzeugt und verwendet, auch
für Motorzwecke wird es verwendet. Bei den bis-

herigen Verdampfersysiemen für flüssigen Brenn-

stoff findet häufig eine Verschwendung von letz-

terem statt, die darauf zurückzuführen ist, dass die

eingeführte Menge Flüssigkeit sich nicht schnell

und genau dem Kraftbedarf, d. h. der erforder-

lichen Menge Gas anpassen kann, und dass die

eigentliche Vergasung erst im Innern des Zylinders

des Motors vor sich geht, wodurch diesem Wärme
entzogen wird. Bei den Benoidmotor-Gcneratorcn
sucht man beide Nachteile zu vermeiden. Die Zu-

fuhrung von flüssigem Brennstoff ist genau geregelt

und passt sich der verlangten Kraftlcistung des
Motors an. Die Vergasung erfolgl mit Benutzung
der heissen Auspuffgase, so dass diese sonst ver-
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lorene Wärme für die Vergasung des Brennstoffes

ausgenutzt wird.

Der Renoidmotor Generator besteht einerseits

aus der Gasuhr, direkt gekuppeit mit dem Brenn-
stoffschöpfwerk, anderseits aus dem Vergaser. Wild
der Motor angedreht, teilt sich die Saugwirkung
des Kolbens, durch den Vergaser hindurch, der
Gasuhr mit; diese wird in Drehung versetzt und
schöpft ein bestimmtes Quantum Luft, welches der

möglich. An einen solchen Benoidmotor-Generator

kann jeder Gasmotor angeschlossen werden.
Ks sind bereits in mehreren kleineren Städten

Zentralanlagen zu Beletichtungs-, Heiz- und Koch-

zwecken errichtet worden, da die Lrrichtung der

Zentrale und die Bedienung weit billiger kommen
als bei Steinkohlengas. Auch kann das Terrain

für die Zentrale weit kleiner sein und kann diese

mitten in der Stadt liegen, da eine Benoid-

jAbb. 3. Montagehalle tür grosse Apparate der Bcooiilgaa- Apparate-Fabrik von Thiene & Tüwe in Hallt' a. S.

momentan beanspruchten Leistung des angeschlosse-

nen Motors entspricht. Gleichzeitig befördert das

Schöpfwerk eine genau abgemessene Menge Brenn
stoff zusammen mit der Luft in den Vergaser. In

tliescm rieselt der Rrennstoff auf vorgeschriebenem
Wege an dem heissen Auspuffrohr entlang und
vergast. Durch diese automatisch geregelte Hr-

zeugungsweise bleibt das Gasgemisch stets absolut

gleichmässig, und ist eine Verschwendung von
Rrennstoff und eine Ueberproduktion von Gas un-

Gasanstalt keinen Geruch, Kauch oder Russ er-

zeugt.

Wenn das neue Gaserzeugungs-Verfahren auch

in Zukunft das halten sollte, was die bisherigen

Anlagen zu versprechen scheinen, dürfte ihm noch
ein weites Wirkungsfeld in allen jenen Fällen be

schieden sein, in denen eine elektrische Zentrale

wegen der hohen Krrichtungskostcn und der hohen
Lichtpreise nicht gut möglich! ist.

— n —

Ueber Kunstseide.
Ueber dieses sich immer mehr und mehr mit Erfolg

in den Gebrauch weitester Kreise einbürgernde KunstproJukt

hielt Herr M. Leidesdorf von der Firma L Frank & Sohn
in Wien im Niederöstcrreichischcn Gewerbeverein einen

Vortrag, dessen interessantem Inhalt wir nachstehendes

entnehmen:

Wenn man von Seide spricht, so klingt immer das

Loblied vom gefälligen Gefühl und dem hohen Glänze her-

aus, durch welchen sie sich vor allen andern Fasern aus-

xeichnet; gleichzeitig auch der Ausdruck der Vornehmheit

und der damit verbundene höhere Wert. Letzterer ist aber

die Ursache, dass sich Erzeugnisse aus Seide nur die oberen

Zehntausend bis vor nicht gar zu langer Zeit zu leisten im-

stande waren und vielfach Familicncrbstücke und kirchliche

Gewänder aus Seide wie Reliquien behandelt wurden. Die

Fortschritte der Weberei, unterstützt von ihren llilfs-

industrien, speziell der Färberei, welche von der handwerks-

mäßigen auf chemische Grundlage gestellt worden ist,

haben es aber seit Beginn der Mitte des vorigen Jahr-

hunderts mit sich gebracht, dass Seide aus einem seltenen

Luxusartikel ein der Allgemeinheit zugängliches Material

geworden ist. Dabei muss leider erwähnt werden, dass das

Bestreben, der Seide zu grösserem Konsum zu verhelfen,

sehr oft zu grossen Enttäuschungen, ja direkten Schädigungen

des Käufers geführt hat, welchen dann unliebsame Aus-

einandersetzungen, sogar Prozesse folgten.

Co
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Dass bei dem gesteigerten Konsum an Seide die Nach-
frage «ehr oft das Angebot Oberstieg, war die natürliche

Folge, und der oft auch noch durch Krankheiten der Seiden

würmer beeinAusste Markt zeigte Fluktuationen, welche zur

Verwendung von billigeren Surrogaten mit seidenähnlichem

Charakter gefuhrt haben. So kamen nacheinander ver-

schiedene Produkte von tierischen Spinnern in den Handel,

von denen sich aber nur das des amerikanischen Tussah-

spinners behaupten konnte, das aber lange nicht die be-

sonders schönen Eigenschaften des asiatischen Maulbeer-

spinners erreicht. Auch mit Glas wurden Spinnversuche

gemacht, die aber an der Sprödigkcit des Materials scheiterten.

Im Jahre 1855 nahm Tudemarc in Lausanne für aus Nitro-

cellulose hergestellte, feine, seidenähnliche Fäden, die er

Kunstseide nannte, ein Patent, das aber nicht zur Ausführung
im grossen gelangen konnte. Erst 25 Jahre später kam
Graf Hilaire de Chardonnet in Besanc/jn mit seiner bahn-

brechenden Erfindung heraus: aus Nitrocellulose Fäden zu

spinnen, welche sich durch hohen Seidenglanz auszeichneten,

ja sogar oftmals den Glanz der natürlichen Seide übertrafen.

Damit war die Aufmerksamkeit der sämtlichen, Seide ver-

arbeitenden Industrien aufs lebhafteste auf diese Neuheit

gelenkt. Dieses Produkt konnte al>er wegen seiner hohen
Feuergefährlichkeil nicht in den Handel gebracht werden,

sondern man musstc Mittel finden, welche diesen Uebelstand

beseitigten. Nach vielen Versuchen gelang es dem Grafen

Chardonnet, durch Anwendung von alkalischem Sulfhydrate

die Frage zu lösen; leider wurde aber dadurch die Wider-

standsfähigkeit gegen Feuchtigkeit verringert. Nicht minder
schwierig war der Spinnprozess, und es wai die ganze

Energie und geistige Kraft des Erfinders erforderlich, um
nicht auf halbem Wege infolge der immerfort sich ent-

gegenstellenden Hindernisse zu verzweifeln. Nach Graf

Chardonnet verdient aber auch Lehner uneingeschränkte

Anerkennung, und es sind seine Patente vielfach die Er-

gänzung jener des erstgenannten. Der natürliche Vorgang
bei der Erzeugung von Kunstseide nach Chardonnet oder

Lehner ist der, dass man Kollodium in Alkoholäther löst,

durch feine Kapillarröhrchen presst und dann direkt zu

Fäden verspinnt. Man geht dabei so vor, dass man die

Baumwolle zuerst gut austrocknet, dann in einer Mischung
von Salpeter- und Schwefelsäure von bestimmter Konzen-

tration, bei welcher Satpetersäure die Hauptrolle Fpielt, gut

durchweicht, kalt wäscht und dann ohne Erhöhung der

Temperatur an der Luft trocknet. Die Trocknung ge-

schieht am besten in einer eigens konstruierten Trocken-

maschine, wobei sehr oft mit reinem Wasser Übergossen

wird. Das Pyroxylin, das man auf diese Art erhält, wird

nach dem Trocknen sofort in einem Gemenge von Alkohol

und Acther gelöst, und zwar im Verhältnisse: 36 1 rektifi-

zierter Aethcr von 65", 66 I Alkohol von 95°, 5 kg Pyroxylin.

Ein* zweite Methode ist die Verwendung der wasser-

haltigen (16 bis 25 pCt. Wasser Nitrocellulose, welche

man dadurch erhält, dass man die Trocknung früher ab-

bricht. Dieses Produkt, in obige Aether- Alkoholmiscbung

gebracht, wird dann ungefähr ein Drittel flüssiger, als die

wasserfreie Celluloselösung und wird beim Spinnen nach

dem Austritte aus dem Kapillarröhrchen sofort fest, ohne
mit Wasser in Berührung gebracht zu werden. Letztere

Methode ist entschieden gefahrloser als die erstere, weil die

Gefahr der Entzündung beseitigt erscheint.

Nun hat der Spinnprozess begonnen; die Fadeubildung

und die Stärke des gesponnenen Fadens hängen von der

Anzahl der feinen Fäden ab, die n.ich ihrem Austritte aus

den Kapillarröhrchen zu einem einzigen Faden vereinigt

werden. Von der Spinnerei geht es in die Spulere; und
weiter in die Zwirnerei. Um diesen Fäden ihre leichte

Entzündbarkeit zu nehmen, wird dann mit dem schon er-

wähnten alkalischen Sulfhydrat denilriert und in der Folge

auf elektrolytischem Wege gebleicht. Nach dem Bleichen

wird noch gut gewaschen und getrocknet. Endlich geht

die Seide zur Sortierung, welche in der peinlichsten Weise
mit den besten physikalischen Messinstrumenten vollzogen

wird. Um auch einwandfreie Qualitätsbcstimmungcn zu

erhalten, ist eine sehr sinnreiche Apparatur vorgesehen,

welche jeden Irrtum ausschliefst und den rigorosesten An-
forderungen der Konditionierung entspricht.

Nach diesem Grundverfahren mit unwesentlichen Ab-

änderungen arbeiten:

In Oesterreich: Kunstseidefabrik »Silkin« in Pilnikau;

in Ungarn : Ungarische Chardonnet Scidenfabriks-A.-G.

in Särvar;

in Deutschland: Vereinigte Kunstseidefabriken in Frank-

furt a. M., Bobingen bei Augsburg und Kelsterbach a. M.;

in der Schweiz: Spreitenbach und Glattbruch, beide

Kanlon Aargau;

in Frankreich: Sociötc anonyme pour la fabrication de

la soie artificiclle Besancon & Beaulieu;

in Belgien: Tubizeo

;

in England: »Wolston«.

Wir kommen nun zu dem sogenannten Glanzstoöe.

Aus dem Jahre 1890 stammt ein Patent von Louis

Henri Dcspaissis, welches deutlich besagt, dass der Erfinder

in Kupferoxydammoniak aufgelöste Cellulose durch eine

haarfeine Oeffnung austreten lässt und dass er durch Ein-

wirkung von Salzsäure, Schwefelsäure, Klccsäure, Wcinstein-

oder Zitronensäure oder auch Phenol Fäden bekommt (aus

reiner Cellulose), welche der natürlichen Seide täuschend

ähnlich jind. Die Anwendung der verdünnten Salzsäure

nimmt einen Teil des Kupfers und Ammoniaks weg und
es bildet sich Kupfcrchlorid und Chlorammonium; es kann

aber ebensogut jede andere der vorgenannten Säuren zur

Fällung der Cellulose verwendet werden. Weiter erwähnt

das Patent, dass man der Celluloselösung animalische Pro-

dukte, wie Eiweiss oder Seideabfälle beigeben kann, die

bezüglich der Lüslichkeit in Kupferoxydammoniak sich gleich

verhalten. Man soll auch nach gutem Auswaschen durch

eine sehr dünne Albuminlösung gute Erfolge erzielen.

Nutzen aus dieser Grundlage zogen neun Jahre später die

Herren Bronnert, Fremery und Urban, welche mit Erfolg

die Ideen Despaissis weiter ausbauten und die Schwierig-

keiten, auf welche derselbe gestossen war, glücklich über-

wanden. Jedenfalls war die Grundbedingung in der Tempe-
ratur gelegen. Insolangc man bei gewöhnlicher Temperatur

mit Kupferoxydammoniak hantierte, ging die Oxydation der

Baumwolle stets zu weit und waren aus der Lösung keine

für die Fabrikation geeigneten guten Fäden zu erzielen.

Nur bei niedriger Temperatur und richtiger Regelung des

Verhältnisses zwischen Kupfer und Cellulose erreicht man
eine spinnbare Cellulose, die zu guten Fäden weiter ver-

arbeitet werden kann.

Ihre Patente, nach welchen in Oesterreich die Gtanz-

sioüTabrik^-A.-G. in St. Pölten, in Deutschland die Vereinigten

GlanzslolTfabriken in Elberfeld, Aachen, Niedcrmoschweiler

bei Mühlhausen i. E. und in Frankreich die Pariser Scidcn-

gesellschaft (früher in Ivry und nach Givors verlegt und
Isieux) arbeiten, beruhen auf der Lösung von Cellulose in

Kupferoxydammoniak, und es wird keinerlei Nitrocellulose,

in Aether gelöst, dazu verwendet. Die Fadenbildung ge-

schiebt ebenfalls durch Pressung aus Kapillarröhrchen; die

Erstarrung der Fäden erfolgt aber durch Einwirkung ver

dünnter Säuren, was bei den vorher besprochenen Kunst-

seiden, welche direkt nach ihrem Austritte trocken heraus-

kommen oder durch Abkühlen mit Wasser erstarren, nicht

notwendig ist. Auch Chardonnet hatte nämlich eine Vor-

richtung angebracht, welche bewirkte, dass der Faden, bevor

er sich aufwickelt, über eine Spule gleitet, welche im Wasser
rotiert, das hat aber nur den Zweck, den sonst doch nur

verdunstenden überflüssigen Aether und Alkohol abzuwaschen

und dann durch Destillation wieder zu gewinnen. Durch
die verdünnten Säuren wird jedoch beim Glanzstoff die

Lösung der Kupfernxydammoniak-Ccllulosc gefällt, mithin

Cellulose abgeschieden. Die Fäden rollen sich dann Über

einen Kollektor auf einen Haspcl auf, werden gewaschen

und, wenn tunlich, gespannt, getrocknet; damit ist das

Produkt fertig zum Spinnen und Zwirnen. Dadurch nun,

dass keine Nitrocellulose zur Verwendung kommt, ist die

Prozedur vereinfacht und es entfallen auch die Sicherheils-

und feuerpolizeilichen Vorschriften; das ist der Vorteil.

Der Nachteil ist, dass man auf diese Art noch nicht imstande

ist, so feine Nummern zu erzeugen. Ich hege die feste

Ucberzcugung. dass Pauli-Seide neben Chardonnet- oder

Lehnerprodukten sich vollkommen behaupten wird, und dass

es nur auf den Artikel ankommt, wo das eine oder andere

mit grösserer Vorliebe oder besserem Et folge verwendet
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werden wird; nebenbei spielt auch der Preis die grösste

Rolle mit, und dieser wird wesentlich davon abhängig

bleiben, wieviel Alkohol und Aether bei der Chardonnet-

seide und wieviel Kupfer und Ammoniak beim Glanzstoffe

zurückzugewinnen sein wird. Je mehr, um so rationeller

und rentabler wird »ich dann die eine oder die andere

Fabrikation gestalten.

Eine zweite Art von Glanzsioff ergibt eine Lösung von

Cellulose in konzentriertem Zinnchlorid. Soviel mir be-

kannt, hat dieses Verfahren wenig praktische Verwendung
mehr; früher wurden Netze für Glühlichtlampen daraus er-

zeugt. Der Grund, warum sich dieses Produkt nicht ein-

bürgerte, liegt darin, dass Cellulose, mit Chlorzink zusammen-
gebracht, bei Temperaturerhöhung stets an Glanz einbüsst

und schon aus diesem Grunde keinen Ersatz für Seide

bieten kann. Tatsächlich haben die Muster einen der

Schalwolle ähnlichen Charakter: «Mohair«, dem ich aber

zufolge seines höheren spezifischen Gewichtes keine Konkur-
renzmöglichkeit zusprechen kann. Nichtsdestoweniger er-

hoffen sich speziell die Franzosen davon eine grosse Zukunft.

Ausser den Nitrocellulosen- und Pauliseiden, welche

heute schon den Markt mit einer Jahresproduktion von
nahezu zwei Millionen Kilogramm beherrschen, existiert

auch eine Celluloscseidc, welche im Jahre 1892 von Gross

& Bcvan zum Patente angemeldet und Viskose benannt
wurde. Viskose wird erhalten, wenn man Schwefelkohlen-

stoff und Natriumhydroxyd mit Cellulose zusammenbringt;
das erhaltene Produkt löit sich in Wasser als gelbe,

schleimige Flüssigkeit, aus welcher durch Chlorammonium
Cellulose abgeschieden wird. Viskose ist sonach ein alka-

lisches Xanthat der Cellulose, welches aus dem Xanthogcn-

säureester der Cellulose gewonnen wird. Die Fadenbildung
ist eine kompliziertere, und die Fäden sind unter dem
Mikroskope kantiger als die vorgenannten. Ihre Verwend-
barkeit ist die gleiche wie die der andern Kunstseiden, nur
ist sie weniger rein, was hauptsächlich darin seinen Grund
haben dürfte, dass zufolge des billigen Preiseg mit Vorliebe

gebleichte Papiermasse zur Erzeugung von Viskose ge-

nommen wird.

Es erübrigt nur noch dem Idealfabrikate der Zukunft,

der sogenannten Azetatseide, einige Worte zu widmen.
Ihre Erzeugung befindet sich noch im Versuchsstadium.

Sie führt ihren Namen daher, dass bei ihrer Erzeugung
ein Celluloseazetat verwendet wird. Man verspricht sich

von dieser Seide die grösste Haltbarkeit, auch die grösste

Widerstandsfähigkeit gegen Feuchtigkeit, welche bei allen

andern Kunstseiden mehr oder weniger zu wünschen übrig

lässt, und daher allgemeine Verwendbarkeit an Stelle von
Naturseide.

Alle derzeit im Handel vorkommenden künstlichen

Seiden sind durch ihre grössere Dicke und sonstige mikro-
skopische Beschaffenheit leicht und sicher von den echten

Seiden zu unterscheiden, ebenso voneinander, namentlich
durch die Form der Querschnitte.

Die Kollodiumseiden des Handeis sind nicht vollständig

deaitriert; dadurch kommt es sehr leicht vor, dass dieselben

im gefärbten Zustande Ungleichmässigkeiten aulweisen.

Sämtliche künstlichen Seiden quellen beträchtlich im Wasser
um '/< bis 'I, ihrer Breite, je nach ihrer Herstellung.

Das Verhalten der künstlichen Seiden gegen Reagcntien

ist im ganzen sehr verschieden von dem des Naturproduktes;

z. B. löst 40prozentige warme Kalilauge und ebenso alkalische

Kupferglyzerinlösung nur echte Seide, sowie Gelatineseide;

die übrigen künstlichen Seiden bleiben ungelöst. Die Brenn-
barkeit der künstlichen Seide ist im ganzen jener der Baum-
wolle gleich. Der Feuchtigkeitsgehalt der künstlichen Seide

ist etwas höher, ihre Hygroskopizität bedeutend grösser als

die der echten Seide. Es ist daher zu empfehlen, auch
Kunstseiden konditionieren zu lassen, wie es im Rheinlande

und auch in der Schweiz schon geübt wird. Das spezifische

Gewicht der künstlichen Seiden ist um 10 bis II Prozent

grösser als das der echten Seide. Die Bruchdehnung der
künstlichen Seiden beträgt nur ungefähr die Hälfte von
jener der Maulbeerseide. Der Rcisswiderstand der Kollodium-

und Celluloseseiden erreicht nur ein Drittel bis etwas mehr
als die Hälfte der echten Seiden. In benetztem Zustande

haben Kollodium- und Ccllulosescidcn nur 'i, bis ',, des

Reisswidersundes gegenüber demjenigen im lufttrockenen

Zustande; nach dem Trocknen erlangen die Produkte die-

selbe Festigkeit wieder, die sie ursprünglich besassen. Die

Festigkeit der gefärbten Seide ist der der ungefärbten nahezu

gleich, wird aber durch längeres Verweilen im Färbebade

trotz grösstmöglichster Vorsicht immer etwas alteriert. Durch

die beanspruchte rigoroseste Genauigkeit beim Färben nach

Muster ist es aber nicht möglich, die Dauer des Färbe-

prozesses im vorhinein zu bestimmen. Der Verlust an

Festigkeit der künstlichen Seide im benetzten Zustande ist

ziemlich proportional ihrer Hygroskopizität und Quellbarkeit.

Die wichtigsten und einfachsten Methoden, welche zur

Erkennung der Kunstseide auch im verwebten Zustande

mit bestem Erfolge angewendet werden können, sind folgende:

Die erste wäre mit Zuhilfenahme des Mikroskopes; diese

ist aber mangels eines guten Instrumentes nicht übetall

verlässlich und setzt auch eine grössere Uebung voraus.

Während man auf Naturseiden bei Untersuchungen mit Jod-

lösung ,0 l'.i Jod -f 15 Jodkali -f 100 g Wasser eine Gelb-

färbung erhält, werden Nitrocelluloseseiden blau bis schwarz-

blau gefärbt, während die andern Kunstseiden rote oder

violette Färbung zeigen. Diese Reaktion ist die deutlichste

und einfachste. Man kann auch Produkte aus Nitrocellulose

von den übrigen Cellulosen unterscheiden, wenn man
Diphenylamin mit der zu prüfenden Kunstseide zusammen-
bringt, einige Tropfen Schwefelsäure darauf tropfen lässt

und gelinde erwärmt. Während Nitrocelluloseseiden

momentan stark blau werden, geben die natürlichen Seiden

und die andern Kunstseiden eine braune Färbung und gehen

allmählich erst in Lösung. Mit Kaliumoxydhydrat zusammen-
gebracht, löst sich Naturseide vollständig unter Gelbfärbung

der Lauge auf, Kunstseiden werden davon vorübergehend,

selten andauernd gelb gefärbt, die Faser bleibt aber intakt

und auch die Festigkeit leidet darunter nicht.

Ueber die Färberei der Kunstseide ist folgendes zu

sagen: Nitrocelluloseseiden können mit allen basischen

Farbstoffen ohne Vorheize gefärbt werden. Glanzstoffe und

Viskose hingegen müssen mit Tannin oder einem andern

Gerbstoff und Brechweinstein zuerst gebeizt werden. (Vor-

heize: bis 5 pCt. Tannin und etwas Salzsäure während

2 Stunden, dann bis 2,5 pCt. Urechweinstein eine halbe

Stunde auffärben mit Essigsäure.) Damit ist erwiesen, dass

die Nittocelluloseseidcn in ihrem Verhalten beim Färben

der tierischen Faser zunächst kommen.
Bei Substantiven Farbstoffen tritt das umgekehrte ein

Dieselben sind für Glanzstoff und Viskose gerade so wie

für Baumwolle gut geeignet, können hingegen für natür-

liche Seide und Nitrocclluloseseide nur in sehr beschränktem

Masse zur Anwendung gelangen.

Das Färben mit Diaminfarben ist für alle Kunstseiden

gleich. Man färbt unter Zusatz von 5 bis 30 pCt. Glauber-

salz und etwa 1,5 pCt. Monopolscife und 1,5 pCt. Soda;

die Bäder werden aber nicht erschöpft und können deshalb

auch weiter verwendet werden. Die so gefärbten Seiden

können dann in der stark mit Essigsäure angesäuerten

Avivage mit basischen Farbstoffen noch nuanciert werden.

Azetatseide zu färben, ist bis jetzt noch nicht gelungen

(wenn man von dem Patente der Aktiengesellschaft für

Anilinfab.ikation in Berlin absieht); denn darauf,

im Alkoholbade zu färben, wird sich niemand ein-

lassen. Aber gerade diese Eigenschaft, dass sie sich

mit andern Fasern zusammen verarbeitet und, ins Färbebad

gebracht, nicht färbt, lässt die Möglichkeit zu, dass sie sich

doch zur Erzielung vieler Effekte wird verwenden lassen.

Die V erwendung der Kunstseiden in der Textilindustrie

erstreckt sich heute nicht bloss auf Posamentrie- und Be-

satzartikelfabrikation, welche wegen ihres hohen Glanzes

besonders geschätzte Litzen, Spitzen und Borten daraus

fertigt, sondern auch auf die Erzeugung von Bändern, ge-

klöppelten Einsätzen, Krawatten und andern Stoffen, bei

denen spezielle Effekte hervortreten. Kirchenstoffe, Vor-

hänge und Tapeten aus Kunstseiden machen sich Aunder-

schön und lassen sich nebenbei vom Staube leichter reinigen

als echte Seide. Aber auch die Strohbutfabrikantcn haben

sich mit Erfolg dieser Produkte bemächtigt und kleben

mehrere Fäden zusammen, welche dann ein breiteres oder

schmäleres Band bilden, das einen brillanten Ersatz für

Stroh, welches man zu Geflechten speziell der Damenhüte

nimmt, bietet. Meteor und Sirius sind die Bezeichnungen
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Tür künstliches Kosshaar, ersteres aus SAnrftr, letztere* aus

St. Pölten. Dieses wird ebenfalls hauptsächlich in der

Damcnhutkonfcktion gebraucht. Kabel umspinnt man auch
schon sehr gerne mit Kunstsei fe, und die Verwendung lur

Herstellung von Glühstrümpfen aus Kupfercellulosefäden,

welche einen L'cbcrzug eines Thoriumpräparates erhalten,

hat die grössten Aussichten, weil dieselben viel wider-

standsfähiger und fester sein sollen, als die bisher im Ge-

brauch befindlichen.

Aus Kunstseide, die in den bekannten Haartönen ge-

färbt ist. werden auch Perücken und sonstige Haararheiten

gemacht, die aber zur Herabminderung des Glanzes mit

einem Oel und einem fein zerriebenen l'ulver überbürstet

werden müssen. Noch ist der Verwendung für Films Er-

wähnung zu tun, welche die Frercs Lumtcrc in Lyon schon

sehr lange benutzen. Sie entspringen denselben Stoffen

wie Kunstseide.

Das Kohlen-Lastautomobil.
Mit zwei Abbildungen.

Im Verkehrsleben industriercichcr liegenden, namentlich

wo Hütten- oder Zechenbetrieb herrscht, bürgert sich mehr
und mehr der Motorlastwagen ein. Aus dem viel ange-

feindeten Tyrannen des Strassenverkehrs ist eben ein

nützliches Verkehrsmittel geworden, das durchaus nicht

mehr zu entbehren ist.

Oer Vorteil, der in der Ausnutzung eines Motorlast-

wagens im Gegensatz zum Pferdebetriebe liegt, springt doch
sehr in die Augen. Es gibt wohl kein Gebiet im Bereiche

mobil -Gesellschaft in normaler Lage abgebildet, während
Abb. 2 den hochgekippten Wagen bei der Entladung zeigt.

Er besitzt einen Vierzylindermotor von 18— 20 PS und
befördert eine Nuulast von 4000—5000 kg.

Sehen wir uns die Konstruktion des Oberbaues einmal

näher an:

Der lioden des ganz aus Eisenblech hergestellten

Kastenauf baucs ist, um ein teilweise* Kutschen der Kohlen

beim Ausladen zu erzielen, schräg angeordnet. Auch wird

Abb. I. N. A. ü.-Motorlastautomobil Type I. 5. KohlcDkasten beladen in normaler Lage-

des modernen < ieschäftslebens, auf welchem nicht durch
Einführung der motorischen Zugkraft eine Vcrbilligung des
Betriebes erzielt werden könnte. Neuerdings sind im
Motorlastwagcnbau recht vorteilhafte Spezialkonstruktionen

für Kohlenbcfördcrung geschaffen worden; wir machen be-

sonders aul das Kohlcn-I.astautomobil der Neuen Automobil-
Gesellschaft m. b. H., Berlin, Luisenstr. 31, aufmerksam,
welche bekanntlich eine Tochtergesellschaft der Allgemeinen
Elcktrizitäts-Gcscllschaft ist und seit längerer Zeit den Bau
von Motorlastwagen für die verschiedensten Verwcndungs-
; rten als Spezialität betreibt.]"

Das Kohlen • Lastautomobil ist dazu bestimmt, in

möglichst kurzer Zeit grosse Quantitäten von Kohlen von
einem entfernten Platz, etwa vom Ausladehafcn, Stapelplatz,

Bahnhof, zur Fabrikstättc bzw. zum Verbrauchsplatze zu

befördern.

Bei der Konstruktion des Wagens, des Oberbaues,
sowie des Untergestelles ist besonders darauf Rücksicht

genommen, dass ausser der Tragkraft auch die schnelle

Entladung, sowie überhaupt die Schnelligkeit des Transportes
ermöglicht wird, l'ntcr diesem Gesichtspunkte hat die

Neue Automobil Gesellschaft das Kohlenauto, Type LS,
geschaffen, dessen Oberbau patentamtlich geschützt ist und
sich im langjährigen Betriebe bestens bewährt hat.

In Abb. 1 ist dieser Kohlenlastwagcn der Neuen Auto-

dadurch der Bodenwinkel beim Hochwinden des Behälters

verkleinert. Der Drehpunkt wird durch zwei rechts und
links am Kähmen angebrachte Lager, welche ungefähr

unter dem Schweipunkt des Behälters liegen, gebildet. An
jeder Seite des Wagens ist dicht bei den Hinterrädern eine

Kurbel angebracht, um den Behälter hoch winden zu können,

wozu die Kraft eines einzigen Arbeiters und auch nur

durch Betätigung der Kurbel an einer Seite des Wagens
genügt. Die Kippkraft ist also eine sehr geringe. — Soll

der Wagen entleert werden, so wird der am vorderen

Teil des Behälters befindliche Arretierhebel vertikal gestellt,

um den Kasten zum Hochwinden freizugeben. Der Hebel

der Hinterklappe wird umgestellt, und die Kohlen rutschen

zum grösseren Teil heraus: um den Kest alsdann*heraus-

zubefördern, wird der Behälter hochgedreht. — Die Ent-

leerung des Wagens erfordert mithin nur wenige' Minuten.

In nachfolgender Rentabilitätsberechnung sind nun die

Betriebskosten eines Pferdefuhrwerks gegen diejenigen eines

Lastautomobils nebeneinandergestellt, so dass es für jeden

Interessenten an Hand dieser Berechnung ohne weiteres

möglich ist, zu entscheiden, ob für seinen speziellen Betrieb

tierische oder technische Pferdekräfte rationeller sind.

Nach den Mitteilungen des ältesten Berliner Fuhr-

geschäfts, Emil Thien, stellt sich der Lastwagenbetricb
mit zwei kräftigen Arbeitspferden wie folgt:
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A. Anschaffu ngskostcn:
Zwei kräftige Arbeitspferde a 1400 Mk. . . . 2800 Mit
Ein solider Lastwagen 1200 »

Geschirr für zwei Pferde I 150 Mk 300 »

4300 Mk.
ß. Betriebskosten pro Jahr:

Amortisation der Herde 25 pCt 700 Mk.
vom Wagen 10 pCt. 120 »

» am Geschirr 33'/, pCt 100
Reparatur, Geschirr und Wagen 1 0 pCt. ... 1 50
Lohn für Fuhrknecht 1200 »

Futterkosten und Streu pro Tag und Pferd

2,50 Mk 1825
Hufbcschlag mit Winterstollen pro Jahr und

l'ferd 75 Mk 150

Tierarzt pro Pferd und Jahr 20 Mk 40
Stallmicte für zwei Pferde und einen Wagen

pro Jahr 1 50 »

Zinsen des Anlagekapitals 5 pCt 215 •

4650 Mk.

10 pCt. gentigt bei sorgfältiger Behandlung
der Maschine vollständig, speziell dadurch,
dass für Reparaturen noch eine Extraqnotc
vorgesehen, wodurch es möglich wird, die

eventuell schadhaft werdenden Teile per-

manent auszuwechseln, so dass das Fahrzeug
immer in ziemlich neuen Zustand versetzt

werden kann I 400 Mk.
7

'., pCt. für Reparaturen, ebenfalls vom Fahr-

zeug ohne Gummibereifung 1 050 »

Ein Chauffeur pro Jahr I 500 »

Hierbei rechnen wir mit einem Mann, welcher
aus dem Betrieb des betreffenden Käufers
herausgezogen witd und eventuell früher

Schlosser gewesen ist. Dieser Mann wird

alsdann etwa drei Wochen in der Fabrik
kostenlos ausgebildet,'' so dass er mit der

Führung und Wartung des Fahrzeuges voll-

kommen vertraut sein nmss. Mit der Aus-
bildung derartiger Leute sind stets die

günstigsten Erfahrungen gemacht worden.

Abb. 3. N. A. G.-Motorlustautomobil Type I. 5, 18, 20 KS 4 Zyl.-Motor; Kohleokaiten tmchgekippt nährend der EotlaJung.

C. Arbeitsleistung:
Zwei kräftige Arbeitspferde können bei dreihundert-

tägiger Benutzung im Jahr pro Tag höchstens 60 Ztr. = 3 t

30 km weit dauernd befördern. Bei der Endabrechnung

nehmen wir an, dass diese Strecke 1 5 km hin beladen

und alsdann 1 5 km leer zurückgefahren wird. Hiernach

werden also geleistet 3 t X 15 km = 45 Tonnen-

kilometer X 300 Tage im Jahr = 13 500 Tonnenkilometer.

Es kostet also der Tonnenkilometer

465 000 Pfennige

-13500 34
'
4 Pfcnn,«c -

In nachstehender Berechnung des I-astwagcnbctricbcs

mittels Motorlastwagcn, Type L5, hat die Nene
Automobil- Gesellschaft ihre langjährigen Erfahrungen, welche

mit Motorlastfahrzeugcn an Hand ausgiebiger Versuche

gemacht wurden,*zugrundc gelegt.

A. Anschaffungskosten:
Betriebsfertiges Untergestell ohne Gummi . .13 500 Mk.
Gummibereifung 3 500 >

Pritschenoberbau mit Scitcmvändcn .... 500 »

also 17 500 Mk.
B. Betriebskosten pro Jahr:

• 0 pCt Amortisation vom Fahrzeug ohne
Gummibereifung, da der Gummivcrschlciss

unten in dieser Berechnung separat aufge-

führt wird. Diese Amortisationsquote von

z. B. hat hier in Berlin die Allgemeine

Berliner Omnibus Aktien - Gesellschaft ihre

sämtlichen Pferdekutscher für den jetzigen

Motorwagenbetrieb ausgebildet, und sämtliche

hier laufenden Omnibusse werden von diesen

Leuten gefahren. Die Resultate, welche mit

diesen Leuten erzielt werden, sind die

günstigsten, und kommen Unfälle nur ver-

einzelt vor, da solche Leute sich meistens

als ruhige und vorsichtige Fahrer erwiesen

haben.

Der Benzinverbrauch beträgt für diese Fahr-

zeuge pro Jahr etwa 4 800 Mk.

Der Wagen LS befördert 100 Ztr. = 5 t an

einem Tage 50 km hin und fährt an dem-
selben Tage 50 km leer zurück; dies ergibt

eine Gesamtleistung von 100 km pro Tag,
also bei 300 Arbeitstagen im Jahr

100 X 300 30 000 km Jahresleistung.

Der Benzinverbrauch, welcher bei Maximal-

lcistung des Motors, d, h. also bei 1 5 km
Geschwindigkeit in der Ebene, sich auf

6,5 kg stellt, ergibt ein Resultat von 16 Pf.

pro Kilometer X 30 000 km im Jahr, er-

gibt die Endsumme von 480Ü Mk.
Für die Vollgummibercifung dieses Fahrzeuges
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wird seitens der zur Lieferung herangezogenen

(".ummifabriken eine Garantie von I 5 000 km
Lebensdauer übernommen ; diese I 5 000 km
müssen jedoch innerhalb etMl Jahres abge-

fahren werden. Hiernach ergibt sich bei

einem Gummipreis von 3500 Mk. für die

Type L5 ein Betrag von 22 Pf. pro Kilo-

meter X 30 000 = 6 600 Mk.

An <>el, Fett und Schmiermaterial benötigt

das Fahrzeug pro Jahr 401)

Für Unterstellung dieses Fahrzeuges nehmen
wir dieselbe Quote, welche wir für ein

Pferdefuhrwerk vorsehen, trotzdem ein solches,

also zwei Pferde und ein Wagen, mehr Kaum
beansprucht 1 50

Des ferneren sehen wir eine Haft- und Unfall-

versicherung vor, wodurch sämtliche durch

Zusammen stössc oder Unglücksfälle ent-

stehenden Reparaturen seitens der Ver-

sicherungsgesellschaft gezahlt werden. Uie

Police hierfür beträgt pro Jahr etwa ... 4)0 t

Diese Versicherung haben wir in der Ren-

tabilitätsberechnung für Pferdebetrieb heraus-

gelassen, da der Betrag für dieselbe pro

Jahr ein unwesentlicher ist. 5 pCt. Zinsen

des gesamten Anlagekapitals 875 »

17 225 Mk.
C. Arbeitsleistung:

Die Type L5 befördert nach vor-

stehender Berechnung bei dret-

hunderttägiger Benutzung im
Jahre pro Tag 100 Ztr. = 5 t

ebenfalls 50 km weit und fährt

alsdann auch 50 km leer zurück.

Dieses ergibt pro Tag
250 Tonnenkilometer, also pro

Jahr X 300 = 75 000 Tonnen-

kilometer. Hiernach Betriebs-

kosten pro Tonnenkilometer

23 Pf.

Die Kosten stellen sich beim
Pferdebetrieb per Tonnenkilo-

meter, d. i. die Beförderung

von 1000 kg Nutzlast 1 km
weit, auf 34',, Pf.

Bei Verwendung eines N. A. G.

Motorlastwagens (Type L5) für

eine Nutzlast von 5000 kg auf 23
Ganz besonders vorteilhaft fällt

aber bei dieser Vergleichsauf-

stellung die weit grössere

Leistungsfähigkeit eines Motor-

wagens gegen das Pferde-

fuhrwerk ins Gewicht, da mit

zwei kräftigen Pferden per

Jahr nur 13 500 Tonnenkilometer

geleistet werden können, während

ein Motorlastwagcn, Type 1.5,

pro Jahr 75 000
leistet, also 5,5 mal mehr.

Wir ersehen daraus, dass sich der Tonnenkilometer

bei einem Betrieb mit einem N. A. G.-Lastautomobil
um t 1 Pf. billiger «teilt wie bei einem Betrieb mit

Pferden.

Die günstigen Resultate, welche bei einem Betrieb

mittels Lastautomobilen bisher erzielt wurden, sollten jedem
einsichtigen Leiter eines Unternehmens V eranlassung geben,

an Hand dieser Ausführungen zu prüfen, ob für ihn der

Betrieb mit Pferd oder Automobil rationeller ist. Während
man noch vor einigen Jahren durch die ungenügende
Durchbildung des Lastautos vor der Anschaffung eines

solchen abgeschreckt wurde, ist heute in dieser Hinsicht

nichts mehr zu befürchten. Ks kann wohl behauptet

werden, dass die jetzt unter vielen Mühen und fortwähren-

den Versuchen geschaffenen Konstruktionen als vollkommen

gelten. Der Motorbetrieb hat sich technisch und ge-

schäftlich dem Pferdebetricl) als überlegen erwiesen.

Rationeller Betrieb, das ist die Grundlage jedes Unter-

nehmens.

TeamiscHö Allerlei

Brückenbau.
Der Bruckeneinsturz bei Quebec. Man schreibt uns

aus New York: Sie werden aus Kabelbcrichtcn wohl längst

erfahren haben, dass am 29. August die im Bau begriffene

Cantilever Biücke bei Quebec ( »Welt d. Technik« 1 906, S. 1 28
eingestürzt ist. Mit der Erbauung der Brücke war die

Phönix-Bridge Co. betraut, welche in New York ihre

Generalbureaus und in Phönixville ihre Fabrik besitzt. Die
einzelnen Teile der Brücke waren sektionsweise in der

Fabrik hergestellt worden und wurden dann in Quebec
vcrbolzt. Der Chef des Zeichcnburcaus, P. E. Scalpl.a,

der die Biückcnplänc entworfen hatte, der Chefingenieur

John A. Dcans und der Gcncralsuperintcndent William

E. Rccvcs wurden vorläufig in Haft genommen, aber gegen
entsprechende Bürgschaft wieder auf freien Fuss gesetzt.

Die ursprünglii he Meinung, die Kata>ttophe sei durch
einen bei der Aufführung dea Mauerwerks begangenen
Fehler hetbeigelühri worden, ist unrichtig. Die Brücken-

tilrme und alle Maucrteile standen und stehen inmitten de*

Chaos von verbogenen und zerbrochenen .Stahlteilen unver-

sehrt da und bilden den besten Beweis, dass sie die

Katastrophe nicht verschuldet haben. Schon vor einiger

Zeit sollen sich allerlei Zeichen eines möglichen Zusammen-
sturzes gezeigt haben, man beachtete sie aber nicht, »eil

man in die Tragkraft der Stahlgurtungcn zufolge ihrer an-

scheinend kolossalen Stärke unbegrenztes Vertrauen hatte.

AU unmittelbare Ursache des Zusammenbruchs wird

der Umstand betrachtet, dass man einen schwer beladenen

Zug bis an das äusseret« Ende der Brücke geschickt hatte,

jedoch würde wahrscheinlich auch ohne diesen Umstand
die Katastrophe nicht ausgeblieben sein, da mit jeder

Stunde das Gewicht der Brücke am Ende der Träger,

deren Basis wahrscheinlich nicht mehr absolut sicher war,

durch das Anbolzen neuer riesiger Stahlteile vermehrt
wurde.

Eine Lokomotive und mehrere mit stählernen Bauteilen

bcladcnc Waggons standen auf der Brücke, als der Ein-
sturz erfolgte. Der Lokomotivführer, der mit seinem Zuge
in die Tiefe stürzte und mehrere hundert Fuss stromabwärts
noch lebend aus dem Wasser gezogen wurde, teilte mit,

dass die Stahltcilc des Gerüstes zuerst nachgegeben hätten.

Der Dampfer Glcnmont , der von Montreal nach Sydney
bestimmt war, war gerade unter der Brücke durchgefahren.

Wollen Sie sich einen grossen Genuss bereiten?
So rauchen Sic Salem Alciktim-Cix.i retten! Dieselben sind ausschliesslich aus edlen orientalischen

Rauchtabaken hergestellt und übertrefleii durch ihr naturelles Aroma und ihren milden Geschmack
die Krwartungcn eines teilen Kenners. Keine Ausstattung, nur Qualität.

Nr. 3 4 5 i. 8 10
Pr<

4 5 ö 8 10 Pf. das Stück

Echt mit Firma Orientalische Tabak- und Cigarctlenfabrik „YENIDZE", Inhaber:
Hugo Zietx. Dresden. Uebcr 1200 A.beitcr.
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als der Einsturz erfolgte. Kine mächtige Wasserwege
schlug mit furchtbarem üetöse Ober das Heck des

Dampfers. Wäre der Einsturz eine halbe Minute früher

erfolgt, hätten die stürzenden Eisenteile das Schiff wohl

zertrümmert.

Der echt amerikanische Zun, SMHlatt mit Ziffern mit

dem Zufall zu rechnen, oder, wie man hier sagt: -Chancen
zu nehmen;, trägt wohl am meisten Schuld an dem Ein-

sturz der Ausleger- drucke. Sie wurde ohne Gerüste oder,

wie die Ingenieure sagen, in Kreimontage ausgeführt. Die
mittlere Spannweite halte die kolossale Ausdehnung von

1800 Kuss, und die l "eberbrückung dieses grossen Mittel-

feldes wurde von beiden l'feilern aus begonnen. Die

I'hönix Bridge Company war bloss mit den empirischen

Beobachtungen ausgerüstet, welche man bri ähnlichen in

Freimontage ausgeführten drücken erworben hatte, als sie

an das schwere Werk ging, und hatte es nicht für not-

wendig erachtet, sich mit umständlichen, höchst kompli-

zierten Tragfähigkeitsberechnungen zu quälen. Man wusste,

kamen die beiden Enden der von jeder Seite aus zu-

sammengenieteten SpannhMften in der Mitte glücklich zu-

sammen, dann war die Aufgabe erfolgreich gelöst, denn
dann trug sich die Brücke in sich selbst, solange die Auf-

lager, die Pfeiler, stark genug waren. An der einge-

stürzten Spannhälfte fehlten nur noch 1 SO Fuss, das

Material, die StahlstQtzen und Streben waren vorbereitet

und brauchten nur auf der auf der Brücke eingerichteten,

provisorischen Bahn eingefahren und eingebaut zu werden,

als das Unglück geschah. Die Meinungen über die Ur-

sachen sind noch verschieden. Einige meinen, die- Ver-

nietungsarbeiten seien überhastet vorgenommen worden,

weil auf die Verzögerung der Vollendung eine hohe Kon-
ventionalstrafe stand. Einige glauben, dass der Bau nicht

gegen Winddruck gesichert war. Diese Annahme ist jedoch

nicht richtig, denn die vorliegenden Pläne lassen ersehen.

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für Scbicbethürcn und Drchihürcn.

Musterbuch und Kostertarttchlige gratis und franco.

dass bei dem Bau der Widerlager Pcndelpfeiler in An-

wendung kamen, das sind Pfeiler, welche vermöge ihrer

Konstruktion den Winddruck ausgleichen, weil nur eine

Hälfte des Pfeiler fusses fest verankert ist. die zweite aber

auf Rollenlagern ruht, die Brücke daher imstande ist, seit-

lichem Drucke nachzugeben. Andere wieder meinen, dass

die in der Luft hängende Spannhälftc des Mittelfeldes

mit Material zu überlastet war. Unzweifelhaft hat eine

Ueberladung dieser Hälfte stattgefunden, die zu verhüten

gewesen wäre, wenn der bauführende Techniker jederzeit die

Tragfähigkeit der Konstruktion im Auge gehabt und dieselbe

hätte berechnen können. Stahlkabcl zur Stützung der aus-

gelegten Strecke hätten genügt, um die eigene Tragfähigkeit,

sobald sie an der theoretischen Grenze anlangte, zu er-

höhen. Dies wurde offenbar verräumt, der Bauleiter ver-

liess sich auf das < ilQck, er nahm die Chancen, und die

Folge davon war die Vernichtung von 80 Menschenleben,

darunter seines eigenen.

Diese Cantileverbrückc in Freimontage zu erbauen,

war aber keineswegs ein erster Versuch. Im südlichen

Bayern, im Allgäu, hat man vor kurzer Zeit erst eine

Brücke nach diesem System innerhalb einer Frist von ein-

undeinhalb Jahren vollendet. Der Archentobel, eine Wild-

schlucht in der Nähe von Kempten, wurde mittels einer

solchen Brücke überspannt (vcrgl. 'Welt der Technik» Xo. 9

vom I.Mai 1907. Das gleiche System wird augenblicklich

in New York bei dem Baue der Brücke Über den East

River, und zwar über Blackwell Island (eine im East River

befindliche Insel angewendet, und jetzt kann man die

beiden sich entgegenkommenden Enden hoch in der Luft

und hunderte von Menschen, wie Ameisen an einem Baum-
stämme, darauf herumklettern sehen. Hoffentlich zieht

mau bei diesem Baue eine Lehre aus dem Unglück bei

Quebec.

Die Regierung von Kanada hat eine Spezialkommission,

lo Chausscc-Strasse BERLIN N. Chiussee-Str.isse io

Chemikalien, Reagcntien, Normallösunjrcn

etc. für Pharmacic, Photographie, Zucker-
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

ta bekannter t oriüflit hf r Reinheit iu Fabrikpreises.

..Fi Versuchszwecke wird Mitfii eingebauter

toeiiotirlral 120 p gegen Enlsinignog auf

die Dauer von 14 Jahr zu mieten gesucht."

Offerten unter Chiffre 452 an die Exped. d. BL erb.

Siemens^

taüäiü
Elektrische Spar-Gliihlampe

Siemens & Halske A.-G.
GlühtamptnWerk. Chartottenburg

1 Snrhacn-Allmbiirit. <

reohnlkumAlteilblirgl
I
Mucltlnrn-. Elektro-. IStSSt» Auto-

"

niclrll-, <i»i- und WwN-rwlial«-

Der Inhaber des D.R. P. 9469t
Chapm»n i ;

„Rollen- oder Kugel-Lager Bit twiicbti iu
HauptligenoHn mr Hnjili uftwiMla
ZmscinraÜH idn Kugeln"

wünscht zwecks Ausnutzung der

Krfmilung mit Interessenten in

Verbindung nu treten. Anfragen

vermittelt Patentanwalt G.Loubler,
Berlin, Belle -Alllance-Platz 17.
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bestehend aus dem Hilfsminister der Eisenhahnen, Butler,

und einem Chef- Ingenieur, Callingwood-Schreihcr, ernannt,

um die Ursachen der Katastrophe zu untersuchen und fest-

zustellen. M
Auszeichnung.

Seine Königliche Hoheit der Herzog Karl Eduard von

Sachten -Coburg und Gotha hat dem Königlichen Haurat

Jaffe in Berlin, welcher mit dem Entwürfe für die Wieder-

herstellung der Wachsenburg bei Gotha beauftragt worden
war, die Medaille für Kunst und Wissenschaft in Gold mit

der Krone verliehen. M
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

Die nächste Versammlung findet statt am Donnerstage,

dem 3. Oktober 1907, abends 8 Uhr pünktlich im oberen

vorderen Saale des Architektenhauses, Wilhelmsirasse 92,93:

Vortrag des Herrn Ingenieur Hans Dominik: Der
Hau der Berliner Untergrundbahn. Mit Lichtbildern.

Die verehrlichen Mitglieder werden dringend gebeten,

etwaige Wohnungsänderungen sofort unserm Schatz-

meister, Herrn Georg Winckelmann, Berlin C, Haus-

voigteiplatz 1 1 a, anzuzeigen.

M
Geschäftliches.

Mit Beginn der Winterszeit kommt wieder die

schwierige Wahl des Türschlicssersv Steins in Krage, denn
bei keinem andern Artikel bildet so die Gilte das Aus-
schlaggebende für die Wahl, als unter den Türschliesser-

fabrikaten, da jeder Fabrikant sein System als das beste

anpreist. Die Berliner Türschliesserfabrik Schubert & Werth,
l'renzlauer Strasse 41, die grösste Türschliesserfabrik

Europas, ist bemüht, nur das Beste ihren Abnehmern zu

liefern. Die pneumatischen wie auch die hydraulischen

Türschliesser werden mit dem langjährig bewährten

Sicherheitshebel versehen, welcher die Tür elastisch auf-

hält und dadurch besser hemmt. Weder Türschliesser noch

Türbänder können selbst durch gewaltsames Zuziehen

ruiniert werden. Die hydraulischen Türschliesser, ganz aus

Eisen und Stahl gefertigt, sind mit einer Oclkomposition

gefüllt, welche nicht gefriert und auch das Ausschlci&sen

der Türschliesser verbindert. Ausser der Stellschraube ist

noch eine zweite Kegulierschraube angebracht, wodurch bei

jedem Türschliesser kurz vor Schluss der Tür nach Be-

lieben die Hemmung abgestellt werden kann, so dass mit

gewünschtem Schlag die Tür ins Schloss fällt. Prospekte

mit näheren Angaben werden gratis und franko von der

Firma versandt.

In der hervorragend ausgestatteten und vorzüglich

illustrierten »Bibliothek des allgemeinen und
praktischen Wissensc, über welche seitens der Buch-

handlung Karl Block, Breslau, Bohrauerstr. J, der heutigen

Nummer unsres Blattes ein Prospekt beigelegt Ist, wird zum
ersten Male ein grosszügiges literarisches Unternehmen ge-

boten, das jedem, dein daranliegt, im Interesse seines Vor-

wärtskommens Wissen und Bildung zu erweitern und zu

vertiefen, die Möglichkeit gewährt, sich die hauptsächlichsten

Wissenszweige und Sprachen durch Selbstunterricht anzu-

eignen. Weit über 2700 schwarze Illustrationen, Bunttafeln,

Modelle, Pläne und ein geographischer Atlas mit 42 farbigen

Karten ergänzen den Text der «Bibliothek des allgemeinen

und praktischen Wissen« aufs glücklichste und unterstützen

die Benutzung dieser ausgezeichneten Encyklopädic in vor-

trefflicher Weise. Das Werk ist berechtigt in jeder Familie

und in jeder Bibliothek einen Ehrenplatz einzunehmen.

Der heutigen Ausgabe liegen Prospekte folgender Firmen

bei: Carl Block, Verlagsbuchhandlung, Breslau. E. \ C.

Pasquay. Wasselnheim ,Els. Wir machen unsere geehrten

Leser ganz besonders darauf aufmerksam.

r R. BARLEN Düsseldorf
COlU-ANHANGER FABRIK

R.B.//2
wird für eine gr. Geldachrank-
fabrik gesucht. Offerten unter

No. 447 an die Expedition
dieses Blattes erbeten,

mm s

:

4AAAAAAAAAAAAAAAAAA
Bllllgit«Btiugsqu»lla
tlsklr. Bed»rfi»rtlk«l

f. Klingel-, Lieht- und
Tel*pnon-Anli»n,

Apparat« lu> Lehr- u.

MelUwtckt. Wart,
itug« für Holl* und

Mttallirotlt.r.

THuttr. l*rarlilkata1ogoratU.

Georg Sehübel,
ff/ Reichsstr. :il Leipzig. Pergament, feinen, Manilla.

rot, grün, btan, gelb usw.

Die D. R. P. No. 146 945, 156197, Zus. z Pitt 146 945
uml I'ntent 156 196 betrert'end

„Elektrolytischer Apparat" nnd „£lektrolvtischer

Apparat mit Q uecksi Iber cle k t roöen, insbesondere znr

Herstellung von tfetznatron nnd Chlor
44

sind tu verkaufen uder in Lizenz ru vergehen.

Nähere Auskunft erleilen tlle Patentanwälte <?. Grnnert und
W. Zimmermann. Berlin S\V. Di, Kcllcallhnce-Plati ia.

Patent-SchnEllfEuer-SchmicdeforTn „Hillel"

Schnelles Feuer!

Keine Hitze!

Wenig Kohle .'

Kein Verschlacken!

Vusgcstellt: [422

Erfinder-Ausstellung. Berlin 1907, Platz 169

J. Hlll.l, Berlin SO. 16.

laoer

30 40 50 00 70 mm
7' 5 -'3 Mk.

ab

Hillesheim'-9 11 »37«

Man verlange Preislisten mit Kabatt-

«Ut.-en.

A. Brede & Langewand, Hildesheim.

Biegsames Schutzrohr
insbesondere ftlr elektrische I.t-itangcn D. R. P. 14688z ist

zu verkaufen oder in Lizenz zu vergeben. [463

Zu Auskünften sind bereit die Patentanwälte C. Gronert
« W. Zimmermann, Berlin SW.61, Belle-Alliance-Platz 12.

Beste Marken der Welt!

B. KASPROWICZ
Berlin Gnesen Hamburg

Original-Dessert-Liköre:
I-a l'runelle, Albricoline, Releclorium- Likör.
Curacao orange. Hlackberry lirandy, Pin 1 1

Brandy usw.

Echte Nastoika- u. Nalifaiken-Liicöre

mit Kruchten, krystalliaierte und mit
Champagner, Cognac.

Spezial Russische Liköre:
Bojar rusa. Krystallkümmet, Slarka,

Wodka No. 25, Subrowka, Soplica,

Rebinowka, Sapekaaka, .Schoden . A Hasch

-

Kümmel, Ziclonaja miatnaja.

24 höchste Auszeichnungen!
Letzte Auszeichne Magdeburg 1907 > Ehrenpreis u. gold. Medaille«.

Nicht zu verwechseln mit ähnlich klingender Firma.

Vetintwon'
. !,.;,, ., : l ., .,1.1 ,.- t ..i Max tlriul, Berlin VI 30 F4r die Inserate. umtrllum - :

1 1 • ,', ur.d Ortchiltlichn »UatthWUllh :

Qrorg Adittrbrrg, Berlin. Verlag und Drnck: Otto Eisner, Buchdrnckrrei und Ver lag»buch handlang, Berlin S.42, Oranlenstr. 141.

[le

www.libtool.com.cn



y Google

www.libtool.com.cn



Digitized by Google

www.libtool.com.cn



i Die IPelt der Technik!
Illustriertes Fachblatt für die Fortschritte In Technik, Industrie, Kunstgewerbe.

Hervorgegangen aus dem „Polytechnischen Cciitralblatt"

Amtliches Organ der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin.Erscheint um t. und
Ii. Jeden Monat».

Bezugspreis: Direkt von der Expedition, durch die Post

oder den Buchhandel M. 2.— pro Quartal für Deutschland,

Kr. 2.S0 für Oesterreich -Ungarn, M. 2.50 für das Ausland.

Erscheint am 1. und
15, Jeden Monat*.

Insertionsprels: Die viergespaltene Petitzeile 40 Pf..

Beilagen M. 12.50 für jedes Tausend. (Bei Wieder-
holungen wird entsprechender Rabatt gewahrt.'.

Redaktion: Geh Regleningsrat Max Gelte/, Berlin W. 30, Mohenstaufenstr. 52, Fernsprecher: Amt VI, No, 959.

Verlag und Expedition: Otto Eisner, Berlin & 42, Oranienstr. 141, Femsprecher: Amt IV, No, 5040 bis 5043.

Nachdruck nur unter genauer Quellenangabe gestattet.

Unverlangten Manuscriptscndungen ist das Rückporto beizufügen.

No. 20. BERLIN, den 15. Oktober 1907. Jahrgang; 1907.
60- der Oesanit-Polgt.

INHALT:
Die acrologische Kxpeditioa HewaM-Hil-

debrandt nach lilanrf und in den A:
Untltehen Oiean. Mit S Abbild. . 411 417

50 Jahre Kabclleleirraphie. 1887 1907 412-416
Edison aber den Nickel Akkumulator . 417- 41(1

Die Gefahren de« Lokomotiedienstes auf

Seile

Geiit, Sinn und Gemüt 418—421
Ueber Motorboote [Schlutsl. Mit einem

Titelbild u. lahlrcleben Abbildungen 421—42»
Die Seeiiost einst und letzt 425-428
Die Kinschinenbahn System Hrennan-

Mit 3 Abbildungen 426-427

Seite
Zuschrift an die Redaktinn betr. Papin

ah F.ifinder de* Darnpficliifl» . . 427-429
Technische* Allerlei 429
Polytechnische Gesellschaft tu Merlin 430
liuchencha« 430
Geschäftliches 430

Die aerologische Expedition Hewald- Hildebrandt nach Island und
in den Atlantischen Ozean.

Vom Hauptmann a. D. Hiltlcbrnmll. — Mit $ Abbilclungen.

angestellt hatte, fast durchweg unrichtig waren. Der
Kinfluss der Sonnenstrahlung ist so beträchtlich

gewesen, dass die Werte für die Temperatur stets

meist um viele Grade zu hoch angegeben waren.
Assmann konstruierte ein besonderes Thermometer,
das sogenannte AspirationsPsvchrometer, bei dem
durch eine geniale Vorrichtung, die nicht zum we-

nigsten dem verunglückten Hauptmann von Sigs-

feld zu danken war, fortdauernd frische Luftmassen
an der Quecksilbersäule vorbeigefuhrt werden. Bei

Die Meteorologen sintl schon seit vielen Jahren

zu der Erkenntnis gekommen, dass es nicht ge-

nügt, zur Beurteilung der Vorgange in der Atmo-
sphäre die unteren Luftschichten in bezug auf

Temperatur, Feuchtigkeit usw. zu untersuchen, son-

dern dass es absolut nötig ist, auch Kenntnis aus

den höheren Schichten zu erlangen Man hat des-

halb schon früh angefangen, möglichst Observa-

torien auf hohen Hergen einzurichten, weil hier die

Luft ziemlich unbeeinfiusst ist durch örtliche Ver-
hältnisse. Auch den
Luftballon hat man
gleich nach seiner Er-

findung sich dienstbar

gemacht und in ihm
mit den neuesten In-

strumenten Messungen
angestellt. Bekannt
sind wohl noch die

grossen, durch die

Munilizenz S. M. des

Kaisers ermöglichten

Luftfahrten des l*ir-

liner Vereins für Luft-

schiffahrt, die Geheim-
rat Assmann arrangiert

hat. Assmann, welcher
jetzt Direktor des aero-

nautischen Observato-
riums zu Lindenberg
im Kreise Beeskow ist,

hatte bald erkannt,

dass die Messungen,
welche der berühmte

englische Gelehrte

Glaisher in bezug auf

die Temperatur bei

seinen Ballonfahrten

./ e. «•»

Abb. l. Kurve, die im nördlichen Eismeer vom Bttio-Therrao-Hygrot*raph geschrieben worden ist.
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diesem Instrument ist ein Einfluss der Sonne aus
geschlossen.

Die Untersuchungen Assmanns erregten in der
wissenschaftlichen Welt berechtigtes Aufsehen, und
überall brach sich die Erkenntnis Bahn, dass man
mehr denn je darauf bedacht sein müsse, durch
Hallons oder Drachen die höheren Schichten un-
serer Atmosphäre zu studieren. Es bildete sich

eine internationale Kommission, welche es sich zur

Aufgabe machte, systematisch an möglichst vielen

Orten aerologische Stationen ins Leben zu rufen.

Alle zwei Jahre vereinigten sich die Mitglieder

dieser Kommission zur Besprechung der gewonnenen
Resultate und zur Beratung über das zukunftige

Programm.
Es hat sich nun herausgestellt, dass es nicht

genügt, die Luft über dem Kestlande zu erforschen,

sondern dass man auch daran gehen müsse, mög-
lichst über dem Meere Drachen oder Ballons em-
por zu schicken. Das Wasser bedeckt zu zwei

Dritteilen unsere Erde, und ein solch grosser Kaum
kann begreiflicherweise unter keinen Umständen
vernachlässigt werden. Gelegentlich hatten schon
der Amerikaner Rotch und der Franzose Teisserenc
de Hort mit ihrer Jacht »Otaria< im Atlantischen

Ozean und im Mittelmcer Untersuchungen ange-
stellt. Der l-'ürst Albert von Monaco ist mit Pro-

fessor Hergesell auf seiner Jacht »Princess Alice«
im Mittelmeer, Atlantischen Ozean und bei Spitz-

bergen gekreuzt. Die Berliner Meteorologen Prof.

Berson und Dr. Elias hatten gelegentlich einer

Vergnügungsfahrt des Dampfers »Oihanna«. der
unter Führung von Kapitän Hades Söhne nach
Spitzbergen geht, Drachen steigen lassen. Eine
systematische gleichzeitige Erforschung der Luft

über Wasser war aber noch nicht erfolgt. Auf
dem letzten Mailänder Kongress beschlossen des-

wegen die Mitglieder der internationalen Kom-
mission füt wissenschaftliche Luftschiffahrt, in ihren

Ländern dahin zu wirken, dass möglichst viele Schifte

für aerologische Expeditionen zur Verfügung ge-
stellt würden. Dank der rührigen Tätigkeit des

Präsidenten, Professors Hergesell, ist es denn auch
gelungen, in der Zeit vom 21. bis 27. Juli d. J.

eine Reihe von Schiffen zur Erforschung der
höheren Schichten der Atmosphäre über dem
Meere zu entsenden, l-'ürst Albert von Monaco
mit Professor Hergesell an Bord hatten sich nach
Spitzbergen begeben; russische Schiffe kreuzten an
der Küste Sibiriens und im Schwarzen Meere. Das
neue deutsche Vermessungsschiff »Möwe« befand
sich zwischen Norwegen und Island. Unsere Ex-
pedition hatte die Aufgabe, im Nordatlantie zwischen

dem Polarkreis nach Süden in Richtung auf die

Azoren zu fahren; südlich von uns befand sich

ein französisches Kriegsschiff, und bei den Kap
Verdischcn Inseln kreuzte wiederum die Jacht

>Otaria< von Teisserenc de Bort und Rotch. Auch
die italienische Marine hatte ins Mittelmeer ein

Schilf geschickt. Die meisten dieser Expeditionen

sind auf staatliche Kosten ausgerüstet bzw. vom
Staat unterstützt worden. Freiherr von Hewald
und ich haben dagegen unsere Expedition völlig auf

eigene Kosten ins Leben gerufen.

Als Expeditionsteilnehmer hatten wir die

Herren Dr. med. Hohn, Cronheim, Regierungsrat

Hofmann, Dr. Remp vom meteorologischen In

stitut zu Strassburg und die Oberleutnants Saagc
und Schmidt gewonnen. Ich charterte einen Kohlen-

dampfer der Reederei Paulsen und Ivers, welcher

50 Jahre kabeltclcgraphic.
1857-1907.

Im August 1857 lief eine Kabclrlotte, bestehend aus
den Kabelschitlen »Agamemnon« und »Niagara« und einigen

Begleitschiffen, aus dem Hafen Valcntia in Irland aus und
begann mit der Legung eines Tiefseekabels »wischen Europa
und den Vereinigten Staaten. Es waren allerdings schon
vorher kleine unterseeische Telegraphenverbindungen ver-

sucht worden; so hatte Sömmering im Jahre 1809 Leitungs-

drähte mit isolierenden Hüllen umgeben und sie zu tele-

graphischen Zwecken benutzt, und ebenso hatte Schilling

versucht, mittels eines durch die Newa geführten I-eitungs-

drahtes Pulverminen iu sprengen. Aber keine dieser Lei-

tungen, keine dieser Kabel war geeignet, einen tclegraphi

sehen Verkehr auch nur auf einer einigermassen längeren
Strecke aufrecht zu halten.*;

Wie auf so vielen andern Gebieten, hatt auch hier

Werner von Siemens bahnrechend gewirkt, und es ist

nicht möglich, von der Entwicklung der Kabeltelcgraphic

zu sprechen, ohne unausgesetzt sich mit ihm zu beschäftigen.

In seinen bekannten, bei Julius Spinger in Berlin erschie-

nenen »Lebenserinncrungcn« schildert er, wie er nicrst

Guttapercha als isolierende Hölle für die Leitungsdrähte zu
gebrauchen begann, wie er die Kupferdrähte nach von ihm
erfundener Weise mit diesem Stoffe umpresste, wie er die

isolierten Drähte zu unterirdischen Leitungen benutzte, und
wie sich dann von selbst der Gedanke ergab, sie auch zu
unterseeischen Telegraphcnleitungen zu verwenden. Schon
im Jahre 1850 hatte ein Mr. Brett den Versuch gemacht,
eine Verbindung zweier Meeresküsten durch Guttapercha-
lcitungen herzustellen und hatte sich eine Konzession für

eine submarine Tclegraphenvirblndung zwischen Dover und
Calais erteilen lassen. Diese von ihm auch gelegte unter-

seeische Leitung hielt aber, wie auch vorauszusehen war,

•) SkIi« <lcn Artikel. »Von der Kal.eltelcprionie der Zu-
kunlt« von Dr. A. Neuhurger in »Welt der Technik« No. 10,
vom t5- Mai 1007.

nicht länger als die Zeit der Legung, wenn sie Oberhaupt

je wirklich brauchbar war. Im darauffolgenden Jahre wurde
sie von den Herren Gordon und Newall durch eine mit

Eisendrähten armierte Leitung ersetzt, die wenigstens einige

Zeit lang anhielt. Und nun begannen die Engländer mit
der ihnen eigentümlichen Beharrlichkeit eine Reihe von
Versuchen und Experimenten auszuführen, ehe noch die

wissenschaftlichen und technischen Grundlagen für Kabel-

legungen gegeben waren. Es konnten daher Misserfolge

nicht ausbleiben und sie blieben nicht aus. Da Werner
von Siemens verabsäumt hatte, sich seine l'mwicklungs-

methode durch Patente schützen zu lassen, brachten die

englischen Gesellschaften diese Methode ganz skrupellos

zur Anwendung, und wären allerdings in der Lage ge-

wesen, ganz ausgezeichnet isolierte Leitungen herzustellen,

wenn die elektrische Prüfung und die Kontrolle der Fabri-

kate mit der erforderlichen Genauigkeit und Sorgfalt vor-

genommen worden wären. Wisscnschafüiche Kenntnisse

und Methoden hatten aber damals in der englischen In-

dustrie noch recht wenig Eingang gefunden, fast so wenig

wie zu jener Zeit in Deutschland. Man benUgte sich, zu

konstatieren, dass der Strom durch die Leitung ging, und
dass die telcgraphischen Instrumente l>efriedigend arbeiteten.

Wurde doch noch in viel späterer Zeit die Siemenssche
Methode einer systematischen Prüfung der Leitungen von
englischen Praktikern als »scientific humbug« erklärt.

Im September 185 5 hatte der schon genannte Mr. Brett

im Auftrage einer Telegraphengesellschaft den Versuch ge-

macht, zwischen der Insel Sardinien und der Stadt Bona
in Algier eine unterseeische Telegraphenverbindung herzu-

stellen. Brett war aber nur an das verhältnismässig seichte

Wasser der Nordsee gewöhnt und hatte nicht darauf ge-

rechnet, dass die weitaus grössere Tiefe des Mittelländischen

Meeres auch andere Legungseinrichtungen erfordere. Seine

Bremseinrichtungen reichten nicht aus, und infolgedessen

rollte das ganze Kabel unaufhaltsam in die Tiefe. Ein
zweiter Versuch im Jahre 1856 missglückte gleichfalls,

und so trat er von einem Unternehmen zurück, zu dessen
Digitized by KjOO
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seine gewöhnlichen Fahrten /.wichen Russland und
England zu machen pflegt. Das nur 1 100 t

fassende Schiff war mir als besonders seetüchtig

geschildert. Es hatte bereits die berühmte Plankton-

Expedition an Bord gehabt, ausserdem w ar es von
der Kaiserlich Deutschen Marine auf längere Zeit

Abb. 2. Hergeselltcher Baro-Thormo.Hygrograph
von Boich in Strasulmrg.

als Vermessungsschiff gemietet worden. Der brave

>\'ationa) hat seinem Ruf nicht Lügen gestraft;

auch im stärksten Sturm hat er bei allem Schlin-

gern gut Stand gehalten, obgleich er nur als Hallast-

schiff gegangen ist.

Die Schiffswerft Stocks & Kolbe in Kiel über-

nahm den Einbau des Laboratoriums, der Kabinen,

Gasrcgale usw. Es standen nur sechs Tage zur

Verfügung, weil der Dampfer gerade die gesetz-

liche Klassifikation hatte durchmachen müssen und
weil es ausserdem der hohen Kosten halber

nicht geraten war, das Schiff zu einem früheren

Termine zu chartern.

W ir gingen am 12. Juli an Moni und richteten

unser Laboratorium erst während der Fahrt ein.

Da alles frisch gestrichen war, war der Aufenthalt

in den Räumen unter Deck ausserordentlich un-

angenehm und es kostete grosse Uebcrwindung,
in ununterbrochener Arbeit unter Deck zu sein.

Wir fuhren zunächst nach Granton in Schott-

land, um dort Kohlen zu nehmen, und gingen dann
zwischen Schottland und den Orkneyinseln in Richtung

auf Island, l'lanmassig sollte das Schiff im Laufe
des 20. vor Reykjawick eintreffen, aber ein heftiger

Sturm, der in der Nacht zum 20. ein<etzte, zwang
uns, von der gefährlichen Küste Islands abzugehen
und das Schiff nach Süden gegen den Strom zu

drehen. Das Wetter klarte jedoch am nächsten

Tage wieder auf, und mit einem Tag Verspätung

kamen wir bei prächtigstem Wetter im Hafen an.

Am folgenden Tage fuhren wir weiter an der

Westküste Islands entlang nach Norden und be-

gannen unsere Arbeit.

Es kommt bei den Aufstiegen mit Drachen
bzA', mit Ballons nur ein einziges Instrument in

llcwältigung ihm offenbar die technische Kraft fehlte.

Das Unternehmen wurde im Jahre 1857 von der Firma
Newall & Co. wieder aufgenommen, und diese schloss mit

der Firma Siemens & Halskc einen Vertrag über die Liefe-

rung der elektrischen Einrichtungen, und forderte Werner
von Siemens auf, bei und nach der Legung die elektrischen

Prüfungen vorzunehmen und Oberhaupt die technische Lei-

tung zu beraten.

Im September 1857 fuhr Werner von Siemens von

(ienua nach Ilona, wo der mit dem Kabel beladenc Dampfer
wartete. Und so fügte der merkwürdige Zufall, dass fast

zur selben Zeit die beiden ersten Tiefseekabel-Expeditionen

ihre Tätigkeit begannen, eine im Norden von Europa nach

Amerika bestimmt, die andere im Süden, die erstcre der

Zeit nach ungefähr zwei Wochen vor der letzteren, die im
Oktober in Dona begann, während mit der Legung des

cnglisch-ametikannchen Kabels in der zweiten Hälfte des

September begonnen wurde. Gespannt schaute damals die

ganze gebildete Welt auf diese beiden Kabellegungcn, die

den schon seit langem sehnlichst gehegten Wunsch, den

elektrischen Funken auch über das Meer iu entsenden,

verwirklichen sollten.

In Amerika hatte sich ein reicher und ehrgeiziger

Mann, Cyrus Ficld, von John Hrett, der schon den König

Louis Philipp für die Kabelvcrbindung zwischen Frankreich

und Kngland zu begeistern verstanden hatte, bewegen lassen,

die »Atlantic Telegraph Companyc zu gründen, der eng-

lische und amerikanische Kapitalisten angehorten. Im Fe-

bruar des Jahres 1857 hatte man mit dem Hau des Kabels

begonnen, das eine Länge von 4000 km hatte, und es war

bestimmt, dass es auf jener Hochebene des Atlantischen

Ozeans gelegt weiden sollte, die man heute die »Tcle-

graphenhochebene« nennt, weil auf ihr jetzt List alle trans-

atlantischen Kabel liegen. Sie liegt zwischen 3500 und
4500 m unter dem Wasserspiegel. Durch frühere Kr-

fahrungen klug gemacht, hatte man Ihr eine starke Armatur
des Kabels gesorgt und so schritt man voll guter 1'ofT-

nungen zur Legung. Aber kaum war die erste Stunde ver-

flossen, als auch schon das Kabel gerissen war. Es ge-

lang am nächsten Tage das abgerissene Ende des am
Meeresgründe liegenden Kabelteiles aufzutischen und die

Verbindung wieder herzustellen. Aber einige Tage später

riss das Kabel infolge unruhiger See zum zweiten M.ile.

Hier gelang es aber nicht, das zerrissene Ende aus dem
Meere empor zu holen, und es erübrigte nichts, als nach

Hause zurückzufahren und abermals von vorn zu beginnen.

Natürlich musste das verlorene Kabelstück ergänzt werden,

was die Fortsetzung verzögerte.

Unterdes war der Winter hereingebrochen, und so

wartete man das Frühjahr 1858 ab, um die Legung fort-

zusetzen bzw. neu zu beginnen. Jetzt fuhren beide Schilfe

bis ungefähr in die Mitte des Ozeans. Jedes Schiff halle

die Hälfte des Kabels an liord, die beiden Enden beider

Kabclhäften wurden fest miteinander verbunden und nun
ging das eine Schilf den Weg nach Amerika, das andere

nach England zurück und beide legten auf ihrer Strecke

das Kabel. Jedoch nach einer verhältnismassig kurzen

Strecke wurde ein Leitungsfehler entdeckt, und als man
das Kabel heraufholen wollte, um den Fehler festzustellen

und zu beseitigen, riss es. Nunmehr wurden beide Teile

von den Schiffen aufgewunden, der Fehler beseitigt, die

Verbindung wieder hergestellt und man begann abermals

mit der Legung. Aber kaum waren 500 km zurückgelegt,

wiederholte sich dieselbe Sache; abermals wurde ein Lei-

tungsfehler entdeckt, abermals wurde versucht, das Kabel

aufzuwinden, abermals zerriss es bei diesem Versuche.

Diesmal war man aber nicht mehr imstande, die Verbin-

dung wieder herzustellen und rcsultatlos kehrten die Schiffe

nach Hause zurück. Aber die Ausdauer der Engländer

und Amerikaner war stärker als das Ungemach, mit dem
sie zu kämpfen hatten, und noch im Sommer desselben

Jahres begannen sie den dritten Versuch, der endlich ge-

lang, denn am 4. August 1858 war endlich das Kabel in

der Länge von 3745 km von Weltteil zu Weltteil gelegt und
am 7. August 1 85 S wechselten Königin Viktoria und Prä-

sident lluchanan ihre Glückwünsche tclcgraphisch aus. Aber
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Anwendung, welches gleichzeitig Feuchtigkeit, Tem-
peratur und Luftdruck fortlaufend aufzeichnet. Wir
hatten Hergesellsche Baro-Thermo-Hygrographen
mit, die in der Fabrik von Bosch in Strassburg

angefertigt waren. Die oberste Feder (Abb. 2)

zeigt die Feuchtigkeit an; an dem
Hebel mit der .Schreibfeder sitzt ein

Haarhygrometer, welches auf dem
Bilde in der hellen, dünnen Linie

erkennbar ist. Die beiden darunter

Hegenden Federn schreiben die Tem-
peratur auf. Man hat zwei Thermo
meter angebracht, weil es eventuell

vorkommen kann, dass das eine ver-

sagt Das erste Thermometer befindet

sich in der Mitte der auf der Photo-
graphie sichtbaren Röhre, welche
oben eine trichterförmige Erweite-

rung 2eigt; das zweite ist ganz an
der rechten Seite des Bildes sichtbar.

Die vierte Feder schreibt den jewei-

ligen Luftdruck auf; das Barometer
befindet sich in dem Kaum zwischen
den beiden Thermometern. Die noch
sichtbare fünfte Feder schreibt eine
Nulllinie, die erforderlich ist für den
Fall, dass das Instrument während
des Aufstiegs grosse Verlegungen
erleidet. Die Federn schreiben auf
einer mitKussüberzogcnen Aluminium-
folie, welche auf der grossen Trommel befestigt

ist. In diesem Russ markieren sich sehr deut-

lich die feinen Linien (Abb. 1). Die Trommel wird
durch ein in dieser befindliches Uhrwerk in Be-
wegung gesetzt. Das Instrument wird zu seinem
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Schutz in einen Weidenkorb gesetzt und mit einem
hochpolierten Metallpapier umgeben, welches nach

Möglichkeit den Einfluss der Sonnenstrahlen ab-

halten soll. Wenn man die Ballons frei fliegen

lässt, bringt man an dem Körbchen noch einige

Zettel an, welche dem Finder eine kurze Instruk-

tion für die Behandlung des Instrumentes geben
und ihm mitteilen, wohin er den gefundenen Ap-
parat zu senden hat.

Diese Instrumente kann man mit Drachen
oder mit Ballons in die Luft schicken. Drachen
hatte ich bei meiner Expedition nicht mitgenommen,
da das Arbeiten mit Drachen ausserordentlich

schwierig ist und man unbedingt geschultes Per-

sonal nötig hat, weil andernfalls keine grossen

Höhen erreicht werden können. Ausserdem kann
man mit Drachen lange nicht so hoch kommen,
wie mit Ballons.

Zur Verwendung gelangten bei mir sogenannte
Asstnannsche Gummiballons der Continental-

Cautschuk- und Guttapercha-Fabrik in Hannover,

sowie der Firma Paturel in Paris. Diese Ballons

sind aus dünnem Gummi, nach Art der kleinen

Kinderballons, angefertigt und haben eine grosse

Ausdehnungsfähigkeit. Sie haben den grossen Vor-

teil, dass man sie geschlossen steigen lassen und
dadurch andauernd ihren Auftrieb vermehren kann.

Die Hannover-Ballons hatten einen Durchmesser
von 1350 bzw. 1700 mm bei normaler Füllweisc;

die Paturel- Bai Ions konnten auf 2 bzw. 3,5 m aus-

gedehnt werden.

Auf dem Lande befestigt man über einen

solchen Gummiballon einen Fallschirm und lässt

ihn mit dem Instrument fliegen. Je nach der Güte
des Materials gelangt ein solcher Ballon in grössere

das Mass des Unglücks war noch keineswegs erschöpft,

wenige Wochen später versagte das Kabel. Alle Be-

mühungen, den Fehler zu finden, waren vergeblich und
sind es bis heute geblieben. Das Kabel wurde unbenutzbar,

und unbenutzt liegt es seit damals am Meeresgrund. Zeit,

Mühe, Arbeit und Geld, sogar »ehr viel Geld, waren und
blieben verloren. Das ist die Geschichte der ersten Tiefsee-

kabcllegung.

Weit erfreulicher lautet die der andern, fast gleich-

zeitig mit ihr in Angriff genommenen, von Sardinien nach
Ilona. Auf dem Schiffe, das das Kabel trug, waren mehrere
Gelehrte, französische und italienische, und Werner von
Siemens als Oberelektriker. Von den Gelehrten hatte jeder

seine Separatmeinung Ober die beste Art der Kabellegurig,

Siemens aber hatte erkannt, dass keine einzige dieser Me-
thoden verhindern könnte, daas das Kabel, welches in einer

Tiefe von mehr als 3000 m gelegt werden muss, zerreisst

oder mit elementarer Kraft einfach ausläuft. Es war mit

den vorhandenen Hilfsmitteln nicht möglich, das Kabel,

das mindesten 2 kg pro Meter im Wasser wog, zu halten

und am Ablaufen zu hindern, wenn d:c Legung auf eine

der verschiedenen in Vorschlag gebrachten Methoden ge-

schah. In heftigen Debatten gelang es endlich Siemens,

die am Schilfe befindlichen Herren von der Legungs-

kommission von der Richtigkeit seiner Legungstheoric zu

überzeugen, welche nach seiner eigenen Darstellung darin

bestand, dass das Kabel an Bord des legenden Schiffes

durch genügend starke Itremsvorrichtungen mit einer Kraft

zurückgehalten werde, die dem Gewichte eines senkrech»

zum Boden hinabreichenden KabclMückes im Wasser ent-

spricht. Hei gleichmäßig schnellem Forlgang des Schiffes

sinkt das Kabel dann in einer geraden Linie, deren Nei-

gung von der Schiftsj>cschwindigkeit und der Geschwindig-
keit des Sinkens eines horizontalen Kabelstückes im Wasser
abhängt, zur Tiefe hinab. Ist das sinkende Kabelstück

nicht vollständig durch die Bremskraft balanciert, so findet

gleichzeitig ein Hinabgleiten des Kabels auf der schiefen

Ehcne, die es selbst bildet, statt, und man kann daher

durch die Grösse der Bremsung den nötigen Mehrverbrauch

an Kabel zur spannungslosen Ucbcrwindung von Uneben-
heiten des Bodens bestimmen. Da am Schiffe keine aus-

reichend starke Bremse vorhanden war, musste Siemens
durch die Schiffshandwerker die erforderlichen Apparate

herstellen lassen. Die Kabellcgung fand unter seiner Lei-

tung statt und sie gelang vollständig: nach einer Reihe

von aufregenden Tagen und Nächten, in denen ei keinen

Augenblick Ruhe und Erholung fand, und in denen er nur

durch den häufigen Genuss von starkem hefcsen Kaffee sich

aufrecht halten konnte, erreichte er glü< «lieh Sardinien,

ohne dass das Kabel gebrochen wäre. Die Aufgabe war
um so schwerer gewesen, als das Kabel sehr schwer war,

da es vier Leiter halte. Man hat trotz des glücklichen

Verlaufes in der Folgezeit in so grosse Tiefen nie wieder

so schwere Kabel gelegt, weil die Schwierigkeit des

Legens zu gross ist, und weil lange und dicht nebeneinander

liegende Leitungen sich durch Induktion selbst stören.

Werner von Siemens schildert selbst in seinem Buche
die Fährlichkeiten und Anstrengungen einer solchen Kabcl-

legung. Das Kabel muss Tag und Nacht ohne jede Ruhe-

pause, die bei tiefem Wasser immer gefährlich ist, aus

dem Schiffsbehälter, in welchem es um einen in der Mitte

feststehenden Konus sorgfältig gelage rt ist, um das Brems-

rad herum und unter der Rolle des Dynamometers hin-

durch in die Tiefe hinabrollen. Jede Stockung auf diesem

Wege bringt dasselbe in grosse Gefahr, da die Fortbewegung

des Schiffes nicht schnell genug aufgehoben werden kann.

Dabei muss fortwährend das Verhältnis der Bremskraft zur

Mi erestiefe und zu der Geschwindigkeit, mit der das Schiff

über dem Meeresgrund fortschreitet, sorgfältig reguliert

werden, da sonst entwedrr grosser unnötiger Mehrverbrauch

von Kabel oder anderseits die Gefahr einer Spannung des

Kabels am Boden eintritt, Ferner muss eine ununter-

brochene Messung der elektrischen Eigenschaften der iso-

lierten Leitungen stattfinden, damit man das Auftreten eines

Fehlers beim fortlaufenden Eintauchen neuer Kabcltetlc ins

Meer sogleich entdeckt. Es muss in einem solchen Falle
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oder geringere Höhen (der höchste Registrierballon-

Aufstieg ist in Strassburg i. K. mit 25 800 m am 3. Au-
gust 1905 erreicht worden), dann platzt er und das In-

strument fällt herab, der Fallschirm tritt in Tätigkeit

und mildert den Aufprall des Instruments auf dem Erd-

boden. Nach dieser Methode kann man auf dem
Meere natürlich nicht arbeiten. Man würde andern-

falls die Instrumente nicht wiedersehen. Auf dem
Meere kann man nun auf zweifache Weise verfahren.

Man schickt das Instrument mit zwei Ballons in

die Luft. Sobald der eine Ballon geplatzt ist,

zieht das Gewicht des Apparates den andern Ballon

herunter. Unter dem Instrument befindet sich ein

Schwimmer (Abb. 3); dieser stürzt ins Wasser und
erleichtert das Gewicht derart, dass der noch übrig

gebliebene Ballon den Apparat in einer gewissen

Höhe über dem Wasser halten kann Das Schiff

fahrt dann auf diesen Ballon zu und birgt ihn.

Diese Methode hat ihre grossen Nachteile. Ks
gelingt nämlich selten, den Ballon wieder aufzu-

finden, einmal, weil in unsern Breiten der Himmel
vielfach bedeckt ist und deswegen die Ballons bald

aus dem Gesichtskreis verschwinden, und dann, weil

beim weiteren Steigen die Ballons häufig in

schnellere und andere Luftströmung geraten, so

dass es für das Schiff unmöglich wird, sie wieder

zu erlangen. Professor Hergesell hat sich deshalb

eine andere Mothodc ausgedacht, die mehr Aus-

sicht auf Erfolg bietet. Er geht von dem Grund-
satz aus, dass man die Ballons zum Fallen bringen

muss, ehe sie ausser Sicht geraten. Zu diesem Be-

hufc wird zunächst durch einen Pilotballon festge-

stellt, in welcher Höhe die Wolken beginnen und
die Zeit bestimmt, in welcher die Ballons diese

Höhe erreichen werden. Es ist an der Uhr des

Abb. 4. Baro-Thermo.Hydrograph onler

den beiden Freiballon«. Linkt der Ab-
wurfhaken, recht! eine Vorrichtung, die

beim Platzen de« -weiten Ballon* den

Schluii de« elektriichcn Stromes verhin-

dern «nll. Am Korb diu kleine Element.

Instruments ein

Kontakt ange-

bracht, der sich

auf die verschic

denen Zeiten ein

stellen lässt.

Durch diesen

Kontakt wird ein

elektrischer

Strom geschlos-

sen, welcher den
sogenannten Ab-
wurthaken öffnet.

In diesem (Abb.4)

Abwurfhakcn
sitzt ein Ring, an

dem die zu dem
einen Ballon füh-

rende Schnur be-

festigt ist. Man
hat es danach in

der I land, zu

jeder beliebigen

Zeit, die man
vorher einstellt,

den einen Ballon

fliegen zu lassen

und dadurch das

ganzeSystem zum
Fallen zu brin-

gen. Nach dieser

Methode haben
wir auf unserer

Expedition ge-

arbeitet.

die Legung sofort unterbrochen werden und das zuletzt ge-

legte Stück Kabel wieder zurückgenommen werden, um den
Kehler zu beseitigen.

Diese hier zum ersten Male praktisch erprobte Theorie

der Kabellegung hat Siemens dann im Jahre 1874 in einem
der Berliner Akademie der Wissenschaften vorgelegten Auf-

satz unter dem Titel: 1 Beiträge zur Theorie der Legung
und Untersuchung submariner Telegraphcnleitungcn« ver-

üflentlicht.

Aber die Zeit der Prüfungen war für die Kabeltelegra-

phie noch lange nicht vorbei. Die Kabelverbindung Eng-
land—Nordamerika lag im Meere unbrauchbar, und die

Amerikaner schienen für eine Zeitlang alle Lust an weiteren

Versuchen eingebü&st zu haben. Dagegen schritt man daran,

ermutigt durch den geglückten Versuch der Verbindung
zwischen .Sardinien und Algier und eines zweiten, im Jahre

1858 gemachten Versuches, Corfu mit Corsica telegraphisch

zu verbinden, eine grosse Kabellinie durch das Rote und
das Indische Meer zwischen Suez und Indien zu legen und
abermals war Siemens berufen, die Legung dieses Kabels

in der Ausdehnung von 3500 Seemeilen elektrisch zu über-

wachen und die erforderlichen Apparate zu liefern und
aufzustellen. Er konstruierte ein neues System von Sprech-

apparaten, bei welchen nicht nur durch Induktion erzeugte

Wechselströme, sondern Batterieströme wechselnder Rich-

tung benutzt wurden ; er führte für die Legung eine systema-

tische Methode zur Kontrolle der elektrischen Eigenschaften

des Kabels ein, welche alle Unsicherheiten und Missver-

ständnisse ausschloss, und überwachte die l.egung des

Kabels von Suez bis Aden, von wo er nach Europa zurück-

kehrte. Im folgenden Jahre wurde die Leitung bis

Kurachee verlängert. Dieser Teil der Linie zeigte aber

schon im Jahre 1860 immer mehr und mehr Fehler; es

wurden Reparaturen vorgenommen und die grössten Uebel-

stände beseitigt, es traten aber immer neue auf und im
Jahre 1865 war die ganze Leitung unbrauchbar und zu-

gleich auch verloren, weil das Kabel von Korallen in der

Tiefe festgehalten wurde und nicht mehr gehoben werden

konnte. Aus kleinen Isolationsfchlern waren mit der Zeit

grössere geworden, man hatte- aus Sparsamkeitsrücksichten

dort, wo es ermöglicht war, das Kabel auf seichtem Grunde

gelegt und hatte dabei übersehen, dass im seichten Gründe

in jenen Himmelsstrichen die Korallenbildung rasch vor

sich geht; offenbar hatten die spitzen Korallen das Kabel

an mehreren Stellen verlegt und zum Betriebe untauglich

gemacht.

So war auch das zweite grosse unterseeische Kabel

nicht nur wertlos geworden, sondern vollständig in Verlust

gegangen.

Nichtsdestoweniger legte die englische Regierung noch

mehrfache kleinere Kabel und übertrug die Kontrolle der

Anfertigung und die Prüfung der Kabel, welche sie zu

legen beabsichtigte, der Londoner Filiale der Firma Siemens

& Halske. Hier wurde nun ein rationelles, neues Prüfungs-

system eingeführt, welches Sicherheit gab, dass das vollendete

Kabel fehlerlos war. Die Isolierung der neuen Kabel war

über zehnmal so gross und sicher, als man sie bis dahin

bei Unterseekabeln erreicht hatte. Auch gegen einen ge-

fährlichen Feind, der im Mittelländischen und Schwarzen

Meer den Kabelleitungen entstanden war, wusstc man durch

eine neue Art der Kabelarmierung Abhilfe zu schaffen.

Dieser Feind war ein kleines Tier, das zur Klasse der

Xylophagen (Holzwürmer' gehört und das nicht nur die

festeste Hanfumspinnung des mit Guttapercha isolierten

Leiters, sondern auch die Guttapcrchahüllc selbst anfrass

und zerstörte.

Im Jahre 1865 machte nun Cyrus Field einen neuen

Versuch, ein transatlantisches Kabel zu legen. Der oGreat

Eastem», damals das grösste Schiff der Welt, wurde als

Kabelschiff verwendet. 120 Ingenieure und Elektriker und
180 Maschinisten und Heizer waren an Bord des Schiffes,

das von Kapitän Anderson befehligt wurde. Unter den

Ingenieuren Itef.ind sich William Thomson, einer der be-

deutendsten Elektriker, der später wegen seiner Verdienste

um die l.egung des Kabels als Lord Kelvin in den Adel-

stand erhoben wurde. Jedoch auch diese Expedition ver-
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Bei Nebel ist das Verfahren nicht anwendbar;
man muss sich dann auf Fcssclballonaufsticge, die

natürlich lange nicht in so grosse Höhen gehen,
beschränken. Ais Fesselballons (Abb. 5) haben
wir ebenfalls Gummiballons verwandt , die ein

nur 50 g schweres Baumwollnetz erhalten hatten.

Das Instrument wurde in ein trapezförmiges Gestell

eingehängt und mittels eines dünnen Stahldrahtes

aufgelassen. Dieser Draht hatte nur 0,4 mm Dicke
bei einer Bruchfestigkeit von etwa 50 kg.

Während unserer Expedition herrschte vielfach

starker Nebel, in welchem uns die Fesselballon-

aufstiege ausgezeichnete Dienste getan haben. Bei

Windstille ist im Nebel ein Aufstieg mit Drachen
ausgeschlossen, weil das Schiff nicht mit voller

Kraft fahren darf und sich deshalb nicht den künst-

lichen Wind machen kann, der zum Aufstieg

Drachen erforderlich ist. Im nördlichen " er

gerieten wir überdies in die Gefahr. ^ergen

zusammenzustossen und durften . deswegen
nur mit massiger Geschwindigkeit fahren. In Fahrt

befindliche Eisberge bilden eine grosse Gefahr für

die Schiffahrt und im Nebel muss man deshalb
doppelt vorsichtig sein. Wir erkannten an der

plötzlich stark sinkenden Luft- und Wassertempe-
ratur, dass wir einen) solchen Eisberge nahe
kamen. Die F'isberge fahren keinesweg mit dem
Winde, sondern sie werden von der Strömung
clahingetrieben. Ihre Höhe kann mehrere 100 m
betragen, ihre Länge viele Kilometer. Wenn Strö-

mung und Wind in ihrer Richtung zusammenfallen,

so nehmen diese Berge eine ganz erhebliche Ge-
schwindigkeit an; ein Zusammenstoss wird stets

dem Schiff verhängnisvoll werden. Als wir in die

Nähe eines Eisberges kamen, wurde das Schiff so-

fort gewendet, zum Ausweichen eine Strecke senk-

recht zur Strömung gebracht und dann treiben gc
lassen. Das Schiff trieb alsdann mit derselben Ge-
schwindigkeit wie der Eisberg und hatte nichts

mehr zu furchten.

Mittels eines Fes>clballons stellten wir fest,

dass wir eine ganz erhebliche Temperaturumkehr
hatten, die vom Meeresniveau begann. Es ist das

ein Zeichen dafür, dass der Flinlluss von Eisfeldern

oder der Einfluss des Golfstromes sich nur auf die

unteren Schichten der Atmosphäre erstreckt. In

grösseren Höhen werden wahrscheinlich über dem
Nordpol, über den Ländern gemässigten Klimas
und über den Tropen dieselben Verhältnisse ob-

walten.

Leider konnten wir vom 25. bis 27. Juli keine

Aufstiege ausführen, weil wir uns in den Gewässern
südlich von Island befanden, in denen die Minima
ihren Ursprung haben. Wir hatten drei Tage hin

durch mit heftigem Sturm zu kämpfen, der am
Freitag, dem 26, seinen Höhepunkt erreichte. Es
wurden von uns an diesem Tage Windgeschwindig-
keiten bis zu 40 m in der Sekunde gemessen. Das
Schilf befand sich überdies in einer sogenannten

Kreuzsce, in der die Wellen von zwei verschie-

denen Richtungen kommen. Die Dünung war
daher so stark, dass sich nach unsem Messungen
das Schilt zeitweise um 45

0 auf die Seite neigte.

Die folgenden Tage haben wir dann noch
verschiedene Frei- und Fesselballonaufstiege voll-

zogen. F,s wurde auch ferner im englischen Kanal
der Versuch gemacht, Ballons in die Luft zu

schicken, die nachher auf dem Lande herunter

lief unglücklich und fruchtlos. Es war vielleicht noch
nirgends so hart und so zäh gekämpft worden, nie um
die Durchführung der Legung des ersten Kabels auf langer

Strecke und über das Weltmeer. Von dem Küstenorte

Kelvin aus begann die Expedition, und schon am ersten

Tage entdeckte man einen Fehler, einige Tage spater einen

zweiten, beide konnten behoben werden. Jedoch die Fehler

häuften sich, und jedesmal musste das Kal>cl aus ungeheurer

Tiefe emporgezogen werden. Einmal zerriss das Kabel

beim Aufziehen, und nur mit unsäglicher Mühe gelang es,

das zweite Knde aufzufischen und das Kabel wieder zu

flicken. Jedoch es riss abermals und sank wieder und riss

ein drittes Mal und sank, und immer wieder hatte man es

in die Höhe gebracht und wieder zusammengefügt, einmal

aber riss es und konnte nicht mehr gefunden werden. Und
die Expedition, die so hoffnungsfroh ausgefahren war,

kehlte unverrichteter Dinge zurück und einen Teil des

Kabels Hess sie am Meeresgrund zurück als Itcute des

Ozeans.

Jetzt hatte die Gesellschaft gerade genug, sie hatte

ein kolossales Vermögen an diesen missglücktcn Versuchen
verloren und gab die Idee vollständig auf. Aber wenn im
Sturm auf einer Schanze ein Soldat fällt, dann tritt ein

anderer an seine Stelle, und an dessen Stelle im erforder-

lichen Falle ein dritter, bu es endlich einem gelingt, die

Schanze zu besteigen. So auch hier. Sofort nach dem
Fehlschlagen des Projektes übernahm eine andere Gesell-

schaft, die, nicht entmutigt, da weiter fortschreiten wollte,

wo die frühere entkräftet eingehalten hatte, die Fortsetzung

der Versuche, und siehe, ihr leuchtete die Sonne de* Er-

folges. Sie übernahm von der früheren Gesellschaft, die

ungeheure Kapitalien verloren hatte, alle Rechte, alle Vor-

räte und den »Great Rastern«, begann mit der Kal>ellegung

und am 4. August 186f> wurde die Kabellinie dem Ver-

kehr übergeben.

Die Leidensgeschichte der Kabellegung an und für

sich war aber noch lange nicht zu Knde. Ein Kabel
< .utagent— Oran war unter Benutzung der bei allen früheren

Legungen gemachten Erfahrungen gelegt worden, das Kabel
hinreichend stark, die Bedienungsmannschaft geübt, das
Wetter günstig, an einem Erfolg war nicht zu zweifeln.

Tatsächlich wurde auch die Legung glücklich bewerkstelligt

und Depeschen zwischen den beiden Etidstaaten ausge-

wechselt, als am zweiten Tage nach Eröffnung des Be-
triebes das Kabel brach. Eine genaue Untersuchung zeigte,

dass der JSruch an der Stelle eingetreten war, wo die

spanische Küste plötzlich zu grosser Meerestiefe steil ab-

fällt. Eine solche Stelle ist für ein Kabel immer gefähr-

lich. Ein Aufnehmen des Kabels wurde versucht, blieb

aber ohne Erfolg.

Auch ein im Jahre 1S69 im Schwarzen Meere gelegtes

kupferarmiertes Kabel war nicht von Dauer. Hier halte

ein Erdbeben mitgeholfen, es zu zerstören. Kurz es dauerte

noch eine lange Zeit, bis alle hier besonders heftigen und
zahlreichen Kinderkrankheiten überwunden waren und bis

es gelang. Kältet herzustellen und in einer Weise zu legen,

dass die Gefahr des Misslingcns bis auf ein Minimum zu-

sammenschrumpfte.

Jetzt sind genau 50 Jahre verstrichen seit jenen Tagen,
da daa erste Schiff den kleinen irländischen Hafen vcrliess,

und man die erste Legung eines Tiefseekabels auf langer

Strecke, -eine elektrische Untcrbrückung des Meeres, wenn
man so sagen darf, versuchte. Welche gewaltige Ausdeh-
nung die Kabeltelcgraphie seitdem genommen hat, ist be-

kannt. Alle Meere durchzieht der elektrische Draht, und
der elektrische Funke umläuft heute die ganze Erde, ohne
irgendwo anhalten zu müssen. Das Meer gebietet ihm
heute so wenig Halt wie der Berg oder der Wald. Schon
aber beginnt er sich einen andern Weg zu suchen als durch

den eisenum panzerten, guttapcrchauinhUllten Kupferdraht am
Grund des Meeres: er durchdringt, getragen von der elek-

trischen Welle, die Luft, und überbrückt auf diesem Wege
weite Wasserflächen. Mit der Meerestiefe bat sich die

Draht-Telegraphic bereits vertraut gemacht und befürchtet

von dort ke : • Gefahr, der Rivale ersteht ihr jetzt in den
l.liften, in ct. » orm der drahtlosen Telcgraphie.

Dr. A. M.
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kommen sollten. Auf diese Weise kann man die

Aufstiegkurve über dem Wasser mit der Abstieg-

kurve über dem Lande vergleichen. Die Ballons

sind zwar noch nicht wiedergefunden, aber es ist

Abb. 5. Fesselballon mit Bari»-Therm<>-Hyi»roi;r^ph.

(Letzterer ist halbrechts unten sichtbar.)

anzunehmen, dass dies noch der Fall sein wird.

Auf dem Lande gehen die Registrierballons selten

verloren, besonders wenn sie in so stark be-

völkerten Gegenden wie Frankreich herunterkommen.
Die Füllung der Ballons erfolgte mit Wasser-

StoflgMi welches zum Teil in komprimiertem Zu-

stande in Stahlbehältern mitgeführt wurde, zum Teil

an Bord erst fabriziert wurde. Ich hatte einen

Gasapparat nach dem System Professor Nass mit-

genommen, in welchem aus Kalziumhydrür durch

Vermischung mit Wasser reines Wasserstoftgas her-

gestellt wird. Fin Kilogramm des Hydrolits lieferte

bei diesem Apparat etwa 0,6 bis 0,7 cbm Gas. Das
Kalzium wird durch eine hohe Röhre eingeführt

und das Gas geht aus der Mitte des zylinderförmigen

Gefässes durch einen Schlauch in den Ballon.

Unsere Abb. 5 lasst halbrechts unterhalb des

Ballons den Baro-Thermo-Hygrograph erkennen.

Die wissenschaftliche Verwertung der auf der

Fxpcdition gewonnenen Kurven erfordert noch ge-

raume Zeit, und erst dann, wenn auch die Re-
sultate der andern Expeditionen sowie die Be-

lichtungen der Landstationen bekannt geworden
•vjrd man weitere Schlüsse ziehen können.

Das : ~h aber schon jetzt sagen, dass man
noch tu . 2 früher versuchen muss, Expedi-
tionen auszurüsten, die auch die Luft über dem
Wasser zu erforschen habi*n. Auf dem Bodensee
wird bereits am 1. April nächsten Jahres eine

schwimmende aerologischc Station ins Leben
treten; auf der Danziger Bucht soll nach dem Plan
von Assmann ebenfalls ein Schiff kreuzen, welches
Drachen und Ballons hochsteigen lasst. Die hierzu

erforderlichen Mittel sollen beim Preussischen Land-
tag angefordert werden. Es werden aber noch
viele Jahre vergehen, bis wir einige Klarheit über
die komplizierten Vorgänge der thermo-dynautischen
Maschine unserer Atmosphäre gewinnen werden.

Edison über den Nickel -Akkumulator.
Herr M. U. Schoop weilte vor kurzem in Amerika

und besuchte dort auch Thomas A. Kdison. Ausführlichen

Mitteilungen über diesen Besuch, die Schoop in der «Zü-

richer Post« veröffentlicht, entnimmt die »Klcktrochcmische

Zeitschrift« die nachstehenden Ausführungen bzw. Acussc-

rungen Edisons über den leichten Akkumulator. I lerr

Schoop schreibt:

Bald brachte ich nun das Gespräch auf seine jüngste

Erfindung, den Eisen-Nickcl-Akkumulator, der in tech-

nischen Kreisen seit Jahren so viel von sich reden macht

und dazu berufen schien, in der Akkumul.itorcntcchnik,

wenigstens so weit es sich um transportable Zellen für

elektrische Wagen, Unterseeboote usw. handelte, eine ganze

Umwälzung hervorzurufen. Ich war überrascht über die

Offenheit, mit der mir Edison von den bisherigen viel-

fachen Misserfolgen erzählte, derartigen Misserfolgen in

technischer und kommerzieller Hinsicht, dass unter hundert

neunundneunzig bestimmt den Mut verloren hätten. Man
vergegenwärtige sich, was es heisst, zehn volle Jahre unter

Anspannung aller Kräfte an ein und derselben Erfindung

zu arbeiten, und dies in mit allen erdenklichen modernen
Hilfsmitteln ausgestatteten Laboratorien und sekundiert von

einem Stabe von etwa vierzig eingearbeiteten Ingenieuren

und Chemikern, und man erhält einen Begriff von der un-

geheuren Arbeit, die Edison zu verrichten hatte.

»Ich gestehe Ihnen, Mister Skuup (so sprach er meinen
Namen aus), dass ich bis Jetzt rund eine Million Dollar

in diese Erfindung hineingepulvert habe, und dass von

meinen sämtlichen Erfindungen wohl keine einzige so un-

dankbar war, als der alkalische Akkumulator. Ganz be-

sonders hatte ich Schwierigkeiten mit den Eiscnelektroden,

deren Verhalten oft recht mysteriös ist. So haben wir

z. B. schon vor Jahren Eisenelektroden hergestellt, die

durchaus tadellos waren. In der Massenfabrikation stellte

es sich jedoch zu unserer nicht geringer Verwunderung
heraus, dass die Hälfte der Platten ... minderwertige

Eigenschaften aufwiesen, insbesondere rasch ihre Eignung

für Elcktrizitätsaufspeichcrung verloren und dies, obwohl
bei der Fabrikation genau dasselbe Material und dieselben

Maschinen in Verwendung gekommen waren . . . Na, mit

den Ulcibattcrien haben sie auch Scherereien«, fügte Edison

nach kurzem Stillschweigen hinzu.

Ich gestattete mir, darauf hinzuweisen, dass es denk-

bar sei, dass die Elektrodcncinhciten, die sogenannten

Bricjuettes, die in einer mit vierundzwanzig fenstcrartigen

Auslassungen versehenen Stahlplattc gepresst werden, viel-

leicht nicht immer ausreichenden Kontakt hielten und sich

die Briketts daher an den elektrochemischen Reaktionen

ungleich beteiligten.

»Ich kenne Ihre diesbezüglichen Untersuchungen, Mister

Skuup, o ja. Die Frage der Stromverteilung ist natürlich

ausserordentlich wichtig, aber nach meiner Ansicht spricht,

wie gesagt, noch ein anderer Faktor mit«, erwiderte

Edison.

»Darf ich fragen, ob der neue Akkumulator jetzt so

weit ausgearbeitet ist, dass er in grossem industriellen

Massstabe erzeugt und mit dem Bleiakkumulator konkurrieren

kann?«
«Gewiss; wir bauen zurzeit eine neue Fabrik, die ich

Ihnen nachher zeigen werde und die bestimmt nächsten

Juni dem Betriebe Ubergeben werden soll. Die alte Fabrik

in Glen Kidge River ist seit Monaten geschlossen, wie Sie

wohl wissen werden.«

Ueber seine sonstigen Eindrücke teilt Schoop folgen-

des mit:

Nachdem wir uns eine Stunde unterhalten, liess

Edison einen seiner Ingenicure rufen, der mich in dem
Komplex der verschiedenen Laboratorien und Fabriken

herum fQhrte. Die übrigens begreifliche Meinung, dass

Edison duich seine zahlreichen Erfindungen (er hält mit

etwa 600 Patenten den Weltrekord der Erfindungen!) zu

grossen Reichtümern gekommen sei, ist irrtümlich: einer-

seits verschlingen die Laboratorien, die nach amerikanischem
Muster organisierte Reklame, die Patente und Patent-
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prozesse ein Heidengeld, anderseits steht bei Edison der

Geschäftsmann gar nicht auf der Höhe des Erfinders. Die

iahe Beharrlichkeit, mit der er an der Vervollkommnung

einer Erfindung weiterarbeitet, so lange er überzeugt ist,

das« die letzte Stufe der Vervollkommnung noch nicht er-

reicht ist, war ihm mehr als einmal in finanzieller Hin-

sicht verhängnisvoll. Dem neuen alkalischen Akkumulator

hat er, wie wir erwähnt, zehn Jahre geopfert, mit den

magnetischen Sichtmaschinen für Eisenerze beschäftigte er

meine in LIewellyn-Park empfangenen Eindrücke angenehme

waren.

Das Kinematographengeschäft geht »ehr flott und das-

selbe trifft zu für das Kupfer-Zink-Primärelement, das als

Prototyp des Eiscn-Nickel-Akkumulators anzusprechen ist,

auf dem die sämtlichen V ersuche Edisons, den Kleiakkumu-

lator mit seinen »schwerwiegenden« Mängeln durch den viel

leichteren alkalischen Akkumulator zu ersetzen, fussen.

Von den zu den Laboratorien gehörenden Ncbcn-

Mit eutigtr Krlautioii der Redaktion <!•• »Mntotbcol«, Hotin

Vom Meclio!» von Monaco: Seasickf, RetinhonP ileg Bnrotv iTc Cater», Rumpf Tcllicr, Jio PS. Italamotor,

belebte <)cn 3. PiaIi in der KcDnbootklaise bis 8 m.

sich ohne Unterbrechung acht Jahre, ohne dass die Bemühun-
gen günstige kommerzielle Erfolge gebracht hätten. Die
magnetischen Erzscheidcmaschincn funktionierten allerdings

In der von Edison gedachten Weise, aber — viel zu teuer.

Und dieser Umstand ist natürlich in letzter Iristanz für die

Brauchbarkeit und Konkurrenzfähigkeit jeder Maschine
massgebend. Der grösste Teil dieser Maschinen für ma-
gnetische Eisengewinnung wurde nach Jahren in der Edison-

schen Zementfabrik aufgestellt, wo sie noch heutzutage

dazu dienen, den »Edison-Zenient« herzustellen, ein Pro-

dukt, das vor dem gewöhnlichen Zement vieles voraus

haben und sich bei der Erdbebenkatastrophe von San Fran-

cisco ganz vorzüglich bewählt haben soll, indem die mit

Edison-Zcment aufgeführten Gebäude nicht einstürzten. So
erzählte mir wenigstens Edisons Assistent, der den Cicerone

machte und anscheinend bemüht war, alles zu tun, damit

gebäuden ist das eine lediglich für chemische Versuche

bestimmt; hier hält sich Edison sehr gern auf, sofern ihn
keine wichtigere Arbeil in Anspruch nimmt: die Vorliebe

für die Chemie, die er schon als Knabe zeigte, ist ihm
sein ganzes Leben hindurch geblieben, obwohl die weitaus

grösste Anzahl der Edisonschen Erfindungen sich auf elek-

trischem Gebiete bewegen. Uebrigcns kann man tatsächlich

nicht in Abrede stellen, dass bei vielen »Edisonschen Er-

findungen* Edison keineswegs als der eigentliche Erfinder

zu betrachten ist: Edisons Verdienst besteht in diesen

Fällen lediglich darin, den grundlegenden Ertindungsge-

danken quasi in die Praxis zu übersetzen oder eine noch

sehr unvollkommene Erfindung auf eine höhere Stufe der
Vollkommenheit zu bringen. Dies gilt sowohl für die

Glühlampe, als auch den Kinematographen und den alka-

lischen Akkumulator.

Die Gefahren des Lokomotivdienstes auf Geist, Sinn und Gemüt.
Die letzten Eisenbahnunglücke haben einmal wieder

dem reisenden Publikum die Gefahren, in denen es trotz

der weitest gehenden Sorgfalt und der gröbsten Fortschritte

der Verkehrstechnik schwebt, ins Gedächtnis gerufen. Wenn
diese Unglücksfälle nicht noch verhängnisvoller abgelaufen

sind als dies tatsächlich der Fall ist, so ist dies der Kalt-

blütigkeit und der Zuverlässigkeit des l.okomotivpersonals

zu danken, das stets bis zum letzten Augenblick seine volle

Schuldigkeit getan hat. Da ist denn gerade jetzt ein

Artikel des Herrn Bahnarztes, Sanitätsrats Dr. Herzfcld, von
hohem Interesse, den dieser den Gefahren des l.okomotiv-

dienstes für Geist, Sinn und Gemüt gewidmet und in der

«Deutschen Eisenbahn-Zeitung veröffentlicht hat.

Nachdem Herr Dr. Herzfeld die Einwirkung des

Lokomotivdien>tes auf den Körperzustand besprochen hat,

geht er zu der Beantwortung der Frage über: in welcher
Weise wirkt der Beruf des Lokomotivführers auf
(•eist, Sinn und Gemüt ein?

Hier ist in erster Linie der grossen Verantwortlichkeit

zu gedenken, welche bei der Ausübung des Fahrdienstes

Führer und Heizer belasten. Hunderte von Menschenleben,

Tausende von Gütern hängen von der sorgsamen und vor-

sichtigen Pflichterfüllung des l.okomotivpersonals ab. Das
Bewußtsein dieser Pflicht darf den Führer keinen Augen-
blick verlassen, und wenn es ihm auch in Fleisch und
Blut übergegangen, in jeder Sekunde und Minute inuss er

sich dessen bewusst bleiben, wieviel von seinem Tun und
Handeln abhängt. Dieses Gefühl der Verantwortlichkeit

kann kein Mensch besser nachfühlen als der Arzt; denn
ebenso wie von dessen richtigem, wohlerwogenem Vorgehen

die Gesundheit des Patienten abhängt, in demselben Masse

sind Leben und Gesundheit der Reisenden, die Erhaltung

der Güter, das Wohlbefinden der den Zug begleitenden

Mannschaften, ja das Bewahren der die Strecke begrenzen-

den Landesteile vor Gefahren von der richtigen Handhabung
des Dienstes abhängig.
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Dass bei dieser Sachlage sich Führer und Heizer stets

in einer gewissen Spannung und Aufregung befinden, liegt

klar auf der Hand.

So sind Geist und Gemüt in steter Arbeit und kann
es nicht wunder nehmen, dass wir so häufig bei älteren

Führern eine Erschlaffung der geistigen Fähigkeit und eine

Gemütsveränderung feststellen können, welche im allge-

meinen unter dem Bcgrifl der Nervenschwäche, der Neur-

asthenie, zusammengefasst wird.

Hiermit hängt eng zusammen der Einfiuss des Dienstes

auf die Sinnesorgane, und wenn auch diese im strengen

Sinne des Wortes den Kürperorganen zuzurechnen sind, so

lässt sich doch der schädliche Einfiuss des Berufes auf

Seh- und Hörvcrmögen am besten bei dieser Gelegenheit

besprechen. Wir sehen hier ab von der Einwirkung

äußerlicher Momente, wie Staub usw. auf die Sinnesorgane,

da wir diese bei den Unfallgcfahren besprechen werden.

Wir wollen hier nur die Funktionsstörungen betrachten.

Der Führer bedarf der gespanntesten Aufmerksamkeit
zur Beobachtung seiner zu durchfahrenden Strecke. Nicht

nur jedes Signal, sondern auch jedes Hindernis, welches

sich auf dem Planum der Strecke \m findet, muss von ihm
bemerkt werden und muss sein Handeln beeinflussen. Sein

Auge muss daher in einer ungewöhnlichen Weise ange-

strengt werden. Da er gewohnt ist, es immer in die

Weite einzustellen, so verliert er mit der Zeit das Ver-

mögen, das Auge für die Nähe zu akkommodicren, und so

findet) wir denn bei älteren Lokomotivführern eine früh-

zeitig eintretende Kurzsichtigkeit, welche sie nötigt, zum
Lesen und Schreiben sich einer Brille zu bedienen. Im
Dienste aber ist der Gebrauch einer Brille mit Recht unter-

sagt, da durch eine Beschädigung dieses Hilfsmittels der

Führer hilflos würde.

Was nun das Hörvermögen anbetrifft, so treffen wir

hier wieder bei älteren Führern auf ein Nachlassen des-

selben. Das mit dem Gang der Maschine verbundene
dauernde Geräusch stumpft allmählich die Hörkraft ab, das

Trommelfell kann die Schwingungen nicht prompt auf das

Labyrinth übertragen, die Führer werden schwerhörig.

Dies gilt fast von allen Führern und sind alte Führer

mit normalem Gehör selten anzutreffen. Der Führer muss
aber, ebenso wie beim Sehen, nicht nur auf jedes akustische

Signal seine Aufmerksamkeit richten, er muss auch jedes

Da diese äusseren Einwirkungen verschiedener Natur

sind und sich nicht in Klassen einteilen lassen, so werden

wir es vorziehen, sie nach dem Einflüsse zu beleuchten,

welchen sie auf die Organe auszuüben imstande sind. Hier

wollen wir zuerst Geist und Gemüt, dem Seelenzustand

unsere Aufmerksamkeit zuwenden. Einen ungewöhnlich

grossen Raum nehmen hier die Gemütserschütterungen ein.

Wir haben schon gesehen, dass der regelmässige Dienst

und die damit verbundene Verantwortung den Beamten in

eine hohe geistige Spannung versetzt. Tritt nun irgend-

eine plötzlich drohende Gefahr ein, ein nicht beobachtetes

Verkehrshindernis, eine nicht bemerkte falsche Weichen-

Stellung, kurz ein Ereignis, welches den regelrechten Gang
des Zuges zu verhindern imstande ist, oder gar schon

unmöglich gemacht hat, so erfas-t den Führer eine heftige

Erschütterung, der Schreck »fährt ihm in die Glieder«. Er
wird dadurch aus seinein Gleichgewicht gebracht und wird

je nach Natur seiner Veranlagung entweder den Kopf ver-

lieren, sein Mut und seine Entschlossenheit werden lahm-

gelegt, oder er bewahrt seine Ruhe und ist in der I-agc,

das drohende Unheil, soviel in seiner Macht steht, zu

hindern oder zu verhüten. Selbst wenn ihm dieses letztere

gelungen ist, kann noch der empfundene Schreck nach-

wirken und sein Gemüt nachträglich schwer belasten; wir

haben es dann mit der sogenannten traumatischen Neurose

zu tun.

Verfasser möchte die Gelegenheit benutzen, darauf

aufmerksam zu machen, dass diese Erkrankung deshalb

bei den Eisenbahnbediensteten häufiger angetroffen wird,

weil eben die Gelegenheiten, solche Schreckempfindungen

auszulösen, häufiger sind. Mit dem Betriebe selbst hängen

sie nicht zusammen und ein jeder, welcher infolge eines

Eigenbahnunfalles an Schreckneurose erkrankt, würde genau

in derselben Weise erschüttert werden, wenn ihn bei

irgendeiner andern Gelegenheit ein gleicher Schreck er-

fassen würde. Wer bei Gefahren seine Energie verliert,

dem begegnet das gleiche Schicksal in jedem Falle, in dem
sein seelichcs Gleichgewicht gestört wird. Deshalb sind

atla Nervenärzte und Bahnärzte davon überzeugt, dass es

einen Kailway spinc, wie die Engländer die Erkrankung

zuerst genannt haben, dass es eine Eisenbahnkrankheit

nicht gibt. Entschlossene, kaltblütige Menschen unterliegen

dieser Erkrankung nicht. Daraus ergibt sich denn auch

Mit (Uli(*r EtUubni» der Redaktion de« »Mdlorlo t . Rettin.

Vom Meeting von Monaco: iDespujols-Mutelc, Motor' Motel, Rumpf Despujol», Kreuzer der III. Klane, im Rennen.

ungewohnte Geräusch auf und neben der Strecke hören
können, um den Zug vor Gefahren zu bewahren.

Bisher haben wir den Einfiuss besprochen, welcher

durch den Dienst dauernd auf den Körper- und Seelen-

zustand des Lokomotivpersonals ausgeübt wird. Wir wollen

jetzt die Gefahren des Dienstes betrachten, welche durch

plötzlich eintretende, dem Dienste als solchem nicht an-

haftende Ereignisse, die sogenannten Unfälle, betrachten.

die Beobachtung, dass solche Schreckwirkungen je nach der

Veranlagung verschiedene Grade und verschiedene Dauer
haben, und die Behandlung muss ihr Hauptaugenmerk
darauf richten, die verlorene Energie und Willensstärke

des Erkrankten zu heben und wiederherzustellen.

Erfolgt bei einem Zusammenstoss oder sonstigen

Unfälle eine Verletzung des Kopfes oder des Rückenmarks,
so können daraus viel schwerere Leiden entstehen, als es
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ein blosser Schreck hervorbringen kann. Hier kann die

Heilung bxw. Wiederherstellung sich viel schwieriger ge-

stalten, weil die Verletzung sich auf organische Körperteile

bezieht. Die verschiedenartigen Formen der Krankheit,

welche aus diesen Verletzungen entstehen, hier zu be-

sprechen, wQrde zu weit führen.

Grosser Gefahr der Verletzung sind die Augen aus-

gesetzt. Beim Springen des Wasserglases, durch Hinein-

fliegen von Kohlenstflcken oder anderer Fremdkörper
können Verletzungen der Augenbindchaut und der Horn-
haut entstehen. Brustkasten und Lungen sind Quetschungen
ausgesetzt, seltener wird der Unterleib gequetscht. Hier

mag eingefügt werden, dass Brüche nicht durch Unfälle

entstehen, sondern dadurch, dass andauernder Druck der

Eingeweide gegen die Bauchwand allmählich die Gedärme
durch die Muskeln und Gewebe hindurchdrQckt. Das ist

kein Unfall, weil das erste Bedingnis eines Unfalls, das

schnittlichc Dienstdauer bis zu 11 Stunden ausgedehnt

werden. Die einzelne Dienstschicht darf 15 Stunden nicht

überschreiten. Dienstschichten bis zu dieser Dauer dürfen

nur angesetzt werden, wenn sie durch ausgiebige l'ausen

unterbrochen werden. Wenn der Rangierdienst eine ununter-

brochene angestrengte Tätigkeit erfordert, soll die tägliche

Dauer 8 Stunden, die Dauer einer einzelnen Dienstschicht

tO Stunden nicht überschreiten.«

Ferner 6. Bei dem Lokomotiv- und Zugbegleitungs-

pcrsonal sind die in die planmässige Dienstschicht fallen-

den, nicht mehr als cinstündigen Ruhepausen am Stations-

ort und alle nicht mehr als 6 Stunden betragenden aus-

wärtigen Ruhepausen als Dienst nachzuweisen. Solche

Ruhepausen, in dem das Personal auch von der Dienst-

bereitschaft entbunden ist, kommen namentlich auf den
Uebergangsstationcn sehr häufig vor. So erscheint beispiels-

weise ein Zugbeamter, der von A. nach B. fährt

Vom Meeting von Monaco: »Nautilus Ii. V. Jacqueline

plötzliche Eintreten infolge eines äusseren Einflüsse?, fehlt.

Dass Knochenbrüchc infolge von Unfällen öfter vorkommen,
ist bekannt.

Nachdem wir nun die Ktankhcits- und Unfallsgefahren

kennen gelernt haben, entsteht die Frage, ob und in

welchem Masse sich die Gefahren verhüten oder mindern

lassen, und welche Massnahmen ergriffen werden müssen,

um dieses Ergebnis zu erzielen.

Die Pflicht, den Schäden möglichst Einhalt zu tun,

liegt einerseits der Verwaltung, anderseits den Beamten ob.

Die Verwaltung, wohlbekannt mit allen Verhältnissen,

lässt es sich auf die verschiedenste Weise angelegen sein,

das Wohl der Beamten zu fördern. Sie hat ihre Dienst-

anweisungen derart eingerichtet, dass keiner ihrer Ange-

hörigen über das Mass des Gebotenen hinaus angestrengt,

sie hat nach allen Richtungen Wohlfahrtseinrichtungcn ge-

troffen, durch welche den Beamten der schwere Dienst er-

leichtert wird.

Um dieses Ziel zu erreichen, stellt die Verwaltung

eine Diensteinteilung fest, nach welcher die vorhandenen

Kräfte in der zweckn.ässigsten Weise zu verwenden sind.

Da bei den einzelnen Direktionen die Anforderungen

je nach Grösse und Ausdehnung des Bezirks verschieden

sind, so ist den Direktionen auch die Dicnstcintcilung über-

lassen. Aus dem dem Landtage vorgelegten Berichte über

die Uetriebsergebnisse der preussisch-hessischen Eisenbahn-

gemeinschaft geht hervor, dass die allgemeine Bestimmung
dahin lautet:

»Bei dem Lokomotivpersonal soll die tägliche Dienst-

dauer im monatlichen Durchschnitt nicht mehr als zehn

Stunden betragen. Nur bei einfachen Betriebsverhältnissen,

wie namentlich auf Nebenbahnen , kann die durch-

Mit gütiger Erlaubnt» der Rctalilioa de* »Mntortxiotr, Berlin.

II«, Zweite im 50 km-Kennen der Getchwarlerbciboote.

(= 4'/i Stunden dienstlicher Tätigkeit', in B. eine Kulte

von 5 Stunden geniesst und danach wieder von B. nach
A. fährt, obwohl er zusammen nur 9',, Stunden dienstlich

in Anspruch genommen wird, mit diesem Tage in Spalte I 1

14—15) Stunden.

«Auch ist im übrigen noch zu berücksichtigen, dass
' beim Lokomotiv- und Zugbeglcitungspersonal die plan-

mässigen Ruhetage verhältnismässig zahlreicher sind als

bei dem übrigen Personal.«

Nach diesem Bericht hatten von 34 163 Lokomotiven-
beamten bis 8 Stunden 5 787,

> 10 » 10 136,

> 12 » 10 101,

mehr als 12—13 Stunden 4202,
» » 13—14 > 2496.

> 14—15 » 1439 Dienst.

Die durchschnittliche Dienstdauer ergibt sich aus
nachfolgender Ucbcrsicht.

Lokomotivpcrsonal

:

bis 8 Stunden 1 247,

«»/• » 2 663,

9 4 929,
» 9'/, » 9 546,

» 10 » 1 2 689,
» 107, 2 164,

» 1 1 » 925.

ßet Wägung, nicht Zählung, dieser Stunden muss aber
nochmals darauf aufmerksam gemacht werden, dass bis

sechsstündige Ruhepausen als Dienst gezählt sind. Dass
ein Lokomotivbeamter nicht bis 1 1 Stunden auf der
Maschine Dienst tun kann, ist auch jedem Uneinge-
weihten klar.
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Von den 34 163 I.okomotivbcamtcn hatten im Monat
2 Ruhetage 1 324,

mehr als 3 » 32 839.

Oer Bericht besagt auf Seite 224:

»Als ein Ruhetag ist angesehen worden, wenn der

Beamte den Dienst für mindestens 24, aber weniger als

30 Munden unterbricht, also nach Abzug von 12 Stunden

tVir die gewöhnliche Ruhe und Krholung mindestens 1

2

aber weniger als 1 8 Stunden ohne Unterbrechung dienst-

frei bleibt. Als ',, Ruhetag gilt eine zusammenhängende
dienstfreie Zeit von mindestens 18 aber weniger als

24 Stunden, wenn also nach Abzug von 1 2 Stunden für

die gewöhnliche Ruhe und Erholung eine Ruhe von

mindestens 6 aber weniger als 12 Stunden verbleibt.

Anderthalb und mehr Ruhelage sind dementsprechend er-

mittelt; es sind also für jede einzelne zur Berechnung

kommende Dienstuntetbrechung 12 Stunden für die ge-

wöhnliche Ruhe und Erholung abgezogen; die hiernach

verbleibende dienstfreie Zeit ist mit 1 2 oder 6 Stunden

als ganzer oder halber Ruhetag veranschlagt.« Trotz

dieser sehr durchdachten und eine Ueberanstrengung des

Beraten ausschliessenden Dienst- und Zeiteinteilung hören

die Klagen des Lokomolii personal* über zu grosso Inan-

spruchnahme nicht auf. Namentlich beziehen sich diese

Klagen auf die zu kurz bemessene Zeit der Auf- und Ab-

rüstung der Maschine. Diese Zeit ist mit '/« bis 1 Stunde

in Anschlag gebracht. Nach übereinstimmender Beschwerde

des Personals ist aber diese Bemessung nicht genügend

für die zu leistende Arbeit. Ob diese Behauptung richtig

ist, entlieht sich der Beurteilung des Verfassers: da aber

die Klage allgemein ist, so würde vielleicht eine Prüfung

der Angelegenheit die Verwaltung zur Abstellung der be-

haupteten Uebelstände führen. Eins muss aber betont

werden, dass die Verwaltung durch eine stetig bewiesene

Aufmerksamkeit auf Dauer und Schwere der Dienstzeit ihr

Möglichstes tut, um die Beamten vor Ucbcrbürdung zu

schützen.

Wir haben schon gesagt, dass in die Dienstzeit regel-

mässig eine kürzere oder längere Dienstpause eingerechnet

ist. Diese Pause soll dem Personal zur Erholung dienen.

Um diese zu ermöglichen, sind in fast allen Stationen, in

denen Wechsel stattfindet, Ucbernachtungs- und Erholungs-

räume hergerichtet. Auch in dieser Richtung ist die Ver-

waltung bemüht, dem Personal so weit als möglich die

gtösste Bequemlichkeit zu schaffen. Viele ganz neu herge-

stellte (iebäude dienen der Erholung und Erquickung. In

allen sind die nötige Anzahl Ruhestätten, Gelegenheit zum
Kochen und Wärmen der Speisen, Trockenkammern für

die durrhnässte Kleidung, Badegelegenheit usw. vorhanden.

Ein jeder Beamte erhält seine eigene Bettwäsche und i«t

dadurch die Uebertragung von Krankheiten verhindert.

Aber nicht nur für gute Unterkunft während der

Dienstpausen sorgt die Verwaltung. Sie übernimmt auch

die Fürsorge für gute Wohnungen, und ist namentlich in

den letzten zehn Jahren viel nach dieser Richtung hin ge-

schehen. Wenn auch bei der grossen Anzahl noch nicht

für jeden Beamten eine Dienstwohnung bereit gestellt

werden konnte, so finden wir doch namentlich in den

kleineren Wcchselstationcn Häuser für das Lokomotiv-

pcrsonal errichtet. —
Am Anfang 1905 hatten 610 Lokomotivbeamte Dienst-

wohnungen.

Um die Schäden der Gesundheit möglichst gering zu

gestalten, stellt die Verwaltung Bahnärzte an, welche nicht

nur im Falle der Erkrankung des Beamten, sondern auch

in dem Erkrankungsfalle der Familienmitgliedei Hilfe zu

leisten berufen sind. Der Beamte kann also selbst im

Falle eines solchen Missgeschicks beruhigt seinem Dienste

nachgehen, weil er seine Angehörigen in guter Hut weiss.

Ueber Motorboote.
Vortrag des Herrn Ingenieurs lluns Dominik, gehalten in der Polytechnischen Gesellschaft EU licrlin.

Hierzu das Titelbild und zahlreiche Abbildungen.

(Schinna zu Seite }Go.)

Wir kommen nun zum zweiten Haupteil des

Bootes, zur Motoranlage.
Wir unterscheiden bei den Motoren Viertakt-

motoren und Zweitaktmotoren, je nachdem die ge-

Abb. tt. Viertaktmotor.

lieferte Arbeitsleistung sich in vier Takten oder in

zwei Takten vollzieht. — Bei den Kraftwagen

sind häufiger die Viertaktmotoren vertreten. Ks

gibt wohl kaum einen Wagen, der mit einem

V.w eitaktmotor lauft. Bei den Motorbooten ist der

Zweitaktmotor häutiger vertreten. Welcher von

ist, liisst sich positiv nicht

Geschmackssache sein; jeden-

falls ist der Viertaktmotorbetrieb sicherer.

Der Kolben (Abb. ! l) bewegt sich beim ersten

beiden vorzuziehen

sagen, es wird stets

r. „ I

Abb. 12.

Zweitaktmotor.

Abb. 13.

Takt von oben nach unten. Das Kinlassventil ist noch

geschlossen; bei der Ilerunterbewegung strömt zu-

nächst das Explosionsgcmisch in den Zylinder. Bei

der Aufwärtsbewegung wird es dann komprimiert.

Ks erfolgt hierauf die Kxplosion, die den Kolben

wieder nach unten treibt; bei der Aufwärtsl>ewegung
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öffnet sich dann das Auslassventil und die ver-

brauchten Gase strömen ins Freie. Es ist somit

der Viertaktkreislauf geschlossen und das Spiel be-

ginnt von neuem ; der erste Takt saugt, der /.weite

komprimiert, der dritte explodiert und der vierte

pufft aus. Da bei den Viertaktmotoren auf vier

Takte nur ein Arbeitstakt kommt, hat man mit

Der Motor selbst erzeugt zunächst die Arbeit.

Er verbrennt das Benzin und verwandelt die

chemische Energie in mechanische Arbeit um. Das
Bemin wird zunächst in den Vergaser getrieben

und dann im Zylinder durch einen elektrischen

Funken zur Hxplosion gebracht.

Abb. 14 stellt im Schema eine Abrcisszün-

MU gütiger F.rlaulitis der Redaktion de« »Motorboot«, Herlin.

Vom Meeting von Monaco: »Ulrfsec, Sieger in der Kxcuzerklasae von S

—

tl m.

Vorliebe die Viertaktmotoren zu vier Zylindern

vereinigt, um so bei jedem Hub in einem Zylinder

einen Arbeitstakt zu bekommen.
Im Prinzip ist der Zweitaktmotor derselbe,

nur hat man mit Hilfe geeigneter Vorrichtungen

die einzelnen Phasen auf zwei Takte zusammen-
gedrängt.

Die Abb. 12 und 13 stellen einen Zweitakt-

motor dar. Der Explosionsraum liegt oben, der

Kurbelraum, der nach Art einer Hilfspumpe mit ihm
durch Kanäle verbunden ist, liegt unten. Gleich-

zeitig muss nämlich bei dem Zweitaktmotor ge-

pumpt nnd geladen werden, d. h. es muss aus

Abb. 14. Magnetelektriacht- Zündung.

dem oberen Kaum, während bei der ersten Be-

wegung das Gas hinweggeschafft wird, bei der

zweiten frisches Gas hincingeschaft werden. Man
hat bei grossen Zweitaktgasmaschinen dafür be-

sondere Pumpen vorgesehen, während man bei

Viertaktmotoren dieser Hilfsmaschinen entbehrt.

Die Abb. 13 zeigt den Moment der Zündung.
Die Meinungen über die Zweitaktmotoren sind

geteilt. Mein persönlicher Geschmack geht auf
den Viertaktmotor, denn in der Ausfuhrung mit
vier Zylindern ist er eine vortreflliche Arbeits-

maschinc.

dung dar. Eine kleine ^agnetelektrische Maschine
erzeugt den Strom, der im entscheidenden Moment
unter Bildung eines zündenden Lichtbogens abge-
rissen wird.

Neben der eben genannten Zündung ist die
Kerzenzündung im Gebrauch (Abb. 15), bei der
kein Lichtbogen gebildet wird, sondern bei den
Spitzen ein zündender Hochspannungsfunken über-

springt.

Abb. 15. Abb. |6. Konukupplung.
KerzcnzQndung.

Der Motor soll nun seine Arbeit auf den Pro-
pcller übertragen. Er selbst läuft nur in einer

Richtung, man verlangt jedoch Tür die praktische

Verwendung einen Vorwärts- und einen Rückwärts-
gang. Das ist bei Explosionsmotoren nicht so
ohne weiteres zu erreichen und man muss daher
zu einem Hilfsmittel greifen. Man verbindet die
Schraubenwelle mit der Motorwelle in der Weise,
tlass man sie in jedem Moment voneinander ab-
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(rennen kann (Abi). 16). Das allein aber genügt
nicht, da ilie Schraube auch vorwärts und rück-

wärts gehen soll, und man greift daher noch zu

einem zweiten Mittel, zu dem Wendegetriebe.*)

Abb. 17 stellt ein solches Wendegetriebe in der

Ruhe dar.

Als ausserordentlich vorteilhaft haben sich des-

halb Schrauben mit verstellbaren Flügeln erwiesen.

Die folgenden Abbildungen 19 und 20, welche wir der

Liebenswürdigkeit der fabrizierenden Firma Karl

Meissner, Hamburg, verdanken, lassen die Einzel-

heiten dieser Anordnung erkennen. Die zwei bis vier

I

i
frl

Abb. 17. Wendegetriebe.

Die folgende Abb. IS zeigt dasselbe Getriebs

iengeschaltct. Der Motor läuft in gleicher Rich-

tung, der Propeller aber in umgekehrter Richtung.

i

Abb. 18. Wendegetriebe.

Flügel einer Schraube sind "nicht starr mit der

Schraubennabe verbunden. Vielmehr ist jeder Flügel

um seine Längsachse drehbar in der Schraubennabe

—

IRLi ^ 1—. A 7^^*

cC. n. I.«, Sieger in iltr Paueifahtt der Belbcote
• rlorenlia«, Oritte in der KievrcrblaMC von 12 bis 18 m.

Mit gütiger Erlaubnis der Redaktian~de» »Motorboote, Berlin.

Vom Meeting von Monaco:

• All Ena«, /weile In der Kreurerklaue von 13 bit 18 ro und der MeeresmcUlanciiaft.
»II. V. Jacqueline III-, Siegetin im 50 km Rennen d«t Beiboot«.

Um nun verschiedene Geschwindigkeiten her-

auszubekommen, müsste man die Geschwindigkeit
des Motores etwas verändern; dies ist aber
innerhalb sehr geringer Grenzen möglich.

nur

*) Die Abbildungen n Uta iS sind dem bereits eingangs
titierten vortrefflichen Werke »Das Motorboot und »eine Be-
handlung von M. II. Bauer (Kttiter» AntotechnUche Bibliothek,

Berlin W. 57; entnommen.

gelagert. Weiter sind die Flügel durch ein Stell-

werk beeinflusst, so dass man ihre jeweilige Stel-

lung durch Bedienung eines Hebels vom Boot aus
verändern kann. Eine Drehung der einzelnen

Schraubenflügel um ihre Längsachse bedingt natur-

gemäss eine Aenderung der Schraubensteigung.
So wird die zunächst beispielsweise stark rechts-

gängige Schraube, welche das Boot vorwärts treiben
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mag, immer flachgängiger, je weiter die Flügel-

verstellung vorsehreitei. Dementsprechend wird,

wahrend der Motor mit kaum verringerter Touren-

zahl, aber mit stark gedrosseltem Gemisch weiter

läuft, auch der Vorwärtstrieb des Bootes immer
geringer. Schliesslich erreichen die Flügel die

neutrale Stellung. Die Steigung der Schraube wird

gleich null. Die auf sie übertragene Motorarbeit

übt gar keinen Schub mehr auf den Bootskörper

aus, sondern wird durch

Strudelbildung ver-

zehrt. Eine noch weiter

gehende Drehung der

Flügel verwandelt die

vorher rechtsgängige

Schraube in eine links-

gangige und die Mo-
torarbeit wirkt jetzt

nicht mehr schiebend,

sondern ziehend auf

den Bootskörper, das

Boot fährt rückwärts.

So bietet sich hier

ohne alle Zahnradiiber-

tragungen und ähnliche

nicht ganz unbedenk-
liche Mittel, die Mög-
lichkeit, die Motor-
arbeit in jeder gewünschten Abstufung vorwärts
und rückwärts wirken zu lassen. Diese Schrauben
haben sich gut bewährt und können bei Booten
bis zu 50 PS benutzt werden.

Nachdem wir nun der Reihe nach den Boots-

körper, den Motor, den Propeller und die Ver-
bindung dieser Teile besprochen haben, wollen
wir uns noch kurz der Betrachtung ganzer Boote
zuwenden. Unsere Abbildung auf Seite 418 zeigt

das Kennboot des bekannten Automobilisten Baron
de Caters »Scasick«. Es handelt sich hier um
ein sehr starkes Boot, welches bei einer Rumpf-

Beginn des zweiten Drittels

der Boot länge ein. Unsere
Abbildung auf Seite 419
zeigt uns einen kleinen

Kreuzer, d. h. ein weniger

schnelles Boot, dessen Rumpf-
bildung mehr auf die Be-

quemlichkeit der Insassen

gebaut ist. Das Boot liegt

Mi i>sncr»L'lic Schraube mit vcrslrllb.ircn Flügeln.

ebenfalls im Kennen und erreicht Geschwindigkeiten

von mehr als 30 km. Es handelt sich dabei um
den Kreuzer der dritten Klasse, den »Despujols-

Mutel . Das Bild auf Seite 420 zeigt den
Nautilus B. V. Jacqueline II«, den zweiten Sieger

im 50 Kilometerrennen der Geschwaderbeiboote im
Meeting von Monaco. Die vier kleineren Ab-
bildungen auf Seite 423 zeigen die drei ersten

dieses 50 Kilometerrennens der Beiboote, nämlich
das C B. I -Boot, die »All Ena« und die »B. V.
Jacqueline«. Ferner zeigt das Bild einen schnellen

Kreuzer, die »Florcntia«, welche den dritten Platz

Abb. 20. MeUtnersche Schraube mit verstellbaren Flügeln.

lange von nur 8 m einen Motor von 1 10 PS birgt.

Dass ein derartig starkes Boot nicht immer das

schnellste ist, geht aus der Tatsache hervor, dass

es in dem Rennen von Monaco in der Klasse »1er

Achtmeterboote nur den dritten Platz belegte. Be-

merkenswert ist die Lage des Rumpfes auf dem
Wasser und die Wcllenbildung. Das Boot hat

sich während der Fahrt stark vertrimmt. Es arbeitet

zum Teil als Gleitboot; das Schiffsvorderteil liegt

über dem Wasser und die Bugwelle setzt etwa im

im Kreuzerrennen belegte. Das Bild auf Seite 422
zeigt den ersten Sieger dieses Kreuzerrennens:
»Ulyssc«. Wir finden hier wieder die charakte-

ristische Vertrimmung, welche ein volles Drittel

des Bootes aus dem Wasser herausgehoben hat.

Hei allen »Uesen Abbildungen finden wir mehr oder
weniger die bereits früher besprochene Tetraeder-
form des Bootskörpers, die für Rennboote nun
einmal das Gegebene zu sein scheint.

Die Abbildungen des Titelbildes fuhren uns
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von Monaco nach Kiel. Wir finden hier im Gegen-

satz zu den extremen Rennbooten in der Haupt-

sache bequemere Tourenboote mit wohnlichen

Kajüttenaufbauten und erheblich grösseren Boots

körpern. Dass auch hier bei schneller Fahrt starke

Vertrimmungen vorkommen, zeigt das Bild unten

links, welches die > Karin t, die Gewinnerin des
ersten Preises in Klasse I darstellt. Uebcr die

Namen der abgebildeten Boote gibt die Unter-

schrift des Bildes Aufschluss. Unser letztes Bild

endlich zeigt eine der Marincpinasscn, welche sich

ebenfalls an den Rennen beteiligten.

Mit gutig-er EriaubnU der Redaktion de« Motorboot'', betlin-

Voo den Kieler Motorb sotrennen : Marincpinasse.

Die Seepost einst und jetzt.

Kaum eine Einrichtung ist so »ehr dem Wandel der

Zehen unterworfen gewesen, wie der durch die Post ver-

mittelte Nachrichtendienst Uber da* weile Meer hinweg.

Das erkennt man so recht, wenn mar. auf die ernte regel-

mässige Seepostbeförderung zurückgeht, die naturgemäss

auf die grösste seefahrende Nation der Welt, das mächtige

englische Keich hinweist. Wie klein waren dir Anfänge

und wie haben sie sich im Zeiträume von 200 Jahren zu

einem das ganze Kulturleben der Welt beherrschenden

Institute entwickelt. Man kann sagen, dass England mit

seinen Seepostlinicn drei Perioden durchgemacht hat. In

der ersten handelte es sich um winzige Segelschiffe, welche

die Regierung selbst ausrüsten und unterhalten musste: die

zweite Periode umfasst die Zeit, in welcher die englische

überseeische Schiffahrt schon eine grössere Ausdehnung
und Bedeutung erlangt hatte, und die Regierung, behufs

Erziclung eines regelmässigen Scepostdicnstcs, an die

Schiffahrtsgcscllschaften hohe Beiträge zahlte, während der

dritte Abschnitt sich auf die neuere Zeit mit der ge-

waltigen Dampfschiffahrt erstreckt. In dieser haben Welt-

handel und Weltverkehr sich derart entwickelt und ist ein

so grosser Wettbewerb unter den Reedereien entstanden, dass

auch unabhängig von der Post die Regelmäßigkeit der

Fahrten gesichert erschien, was der Regierung den Vorteil

verschaffte, die Mitbeförderung der Post unter erleichterten

Bedingungen unterzubringen. Immerhin bezahlen die Eng-
länder — was hier gleich eingeschaltet werden soll —
noch heute dreimal so viel für ihre Seepostbeförderung,

als das Deutsche Reich für die seinige.

Die ältesten Seepostschiffe, welche die englische Re-

gierung auf eigene Rechnung erbauen liess, waren nicht

selten gezwungen, sich gegen feindliche Kreuzer und Kaper
zu verteidigen; wenn sie nicht mehr fechten konnten, waren

sie verpflichtet, die Postsäcke über Bord zu werfen. Ein

solches Schiff aus dem Jahre 1693 wird als ein »85 Tonnen-
schiff mit 14 Kanonen, mit Pulver, Kugeln und andern
Kriegsmunitionen« beschrieben. Da das Fechten der Post-

schiffc doch zu gefährlich erschien, sann der Generalpost-

meister darauf, solche Fahrzeuge zu bauen, die sich durch

ihre Schnelligkeit vor dem Feinde retten könnten. Die
neuen Schncllschiftc lagen indes so tief im Wasser, dass

sie bei stürmischem Wetter viel See übernahmen, so dass

der Aufenthalt auf ihnen für Passagiere und Seeleute un-

erträglich wurde. Der Generalpostmeister kehrte deshalb

zum bau von so starken Schilfen zurück, dass sie in der

Lage waren, dem Feinde besser zu widerstehen. Die Be-

satzung eines solchen Paketschiffes, das 1695 zwischen

Harwich und Holland fuhr, bestand im ganzen aus 21 Mann.
Bei der Gefahr, welche die Seepostschi tfe liefen, erhielt die

Besatzung für damalige Zeiten sehr hohe Löhne; der Kapitän

.:. B. 10 Pfund, jeder Matrose 1,10 Pfund (also etwa 200 M.
bzw. 22 M.) monatlich.

Um die Leute zu grösserer Tapferkeit hei Begegnung
mit dem Feinde anzuspornen, war den Postschiffen er-

laubt, auf ihrem Kurse Brisen zu machen. Für schwere

Verwundungen und Verlust von Gliedmassen waren nach

einer bestimmten Skala hohe Prämien und Pensionen aus-

gesetzt.

Das Paketboot des 1 7. Jahrhunderts von noch nicht

100 Tonnen — in den Augen dessen, der es befehligte,

jedenfalls ein stolzes Schilf — scheint auch noch im fol-

genden Jahrhundert ziemlich gleich geblieben zu sein. Am
Ende des 1 8. Jahrhuudens befand sich in Falmouth ein

Paketboot von nur 1 79 Tonnen Tragfähigkeit für über-

seeische Reisen; seine ganze Besatzung bestand im Frieden

aus 21, in Kriegsbeilen aus 28 Mann. Während der Kriege
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mit den Franzosen in jener i'eriode ereignete es sich nicht

selten, dass Postschiffe vom Feinde genommen wurden. Von
1793 bis 1795 gerieten nicht weniger als vier Postschiffc

auf diese Weise in Verlust, darunter der »King George*.,

ein Lissabonfahrer, mit der Post und einer beträchtlichen

Ladung an Bargeld. Die Paketboote, die von Harwich

und Dover ausliefen, waren aber auch damals noch nicht

Ober 70 t hinausgekommen. Um das häufige Anhatten

dieser Schiffe durch die eigenen Kreuzer und Kaper zu ver-

meiden, wurde ihnen eine l>cRondere Postrlagge verliehen:

die Nationalflagge (Union-jack) in der Mitte mit einem bla-

senden Postreiter, der auf dem Pferde hinter sich das Post-

fellcisen mit sich führt. Alle diese kleinen Fahrzeuge, wenn
sie auch reichlich Leinwand aufmachten, konnten es doch

nicht über eine Durchschnittsgeschwindigkeit von 5 bis 6

Knoten bringen ; besondere Vorrichtungen lür den Postdienst

waren auf ihnen nicht vorgesehen.

Während so im 18. Jahrhundert im Schiffswesen nur

gerinne Fortschritte gemacht wurden, hat dasselbe im Laufe

des 19. Jahrhunderts bis auf die Gegenwart einen erstaun-

lichen Entwicklungsgang genommen, bedingt durch die

Dampfkraft, durch den Hau immer grösser werdender

Schiffsriesen. Der Seepostdienst hat sich verallgemeinert

und ist auf alle seefahrenden Nationen übergegangen. Mit

der wachsenden Grösse der Schiffe hat sich auch deren

Schnelligkeit immer mehr gesteigert ; aber nicht bloss diese,

sondern auch die absolute Kegelmässigkeit und Sicherheit

der Fahrten, sowie alles, was mit dem Komfort und den
Bequemlichkeiten fQr die Passagiere zusammenhängt. Für
L'nterbringung — teilweise auch für die Unterwcgsbcarbci-

tung — der Post sind in der Regel besondere Vorkehrun-

gen an Uord der Schiffe vorgesehen. Die Schnelligkeit der
Postdampfer nach den Vereinigten Staaten von Amerika
auf den internationalen Schiffslinien betrug durchschnittlich

:

1840 8 bis 8,5 Seemeilen die Stunde; 1850 9 Seemeilen:
1860 11 bis 11,5 Seemeilen; 1880 15,5 Seemeilen: 1890
19 Seemeilen; 1900 22 bis 23,5 Seemeilen. Als Anfang
der achtziger Jahre die neuen Schnelldampfer der Cunard-
I .inte, die »Etruria« und -Umbria«, von 8000 t und
1 2 500 Pferdekraft eingestellt wurden, da lief ein Staunen
durch die Welt über diese grossartige Erscheinung auf

dem Gebiete des Seewesens und des Seepostdienstes. Und
wie sind diese Schiffe durch die im letzten Jahrzehnt vom
Norddeutschen Lloyd eingestellten vier grossartigen Schnell-

dampfer von 1 5 000 bis fast 20 000 Reg.-Tons und bis

45 000 Pferdekräften überholt worden, welche mit ihren

23,5 Knoten in der Stunde noch jetzt den Rekord über

das Weltmeer aufrecht erhalten und deshalb auch vorzugs-

weise zur Posibeförderung zwischen Europa und Amerika
benutzt werden, zumal sie zuerst besondere Sccpostbureaus

mit sich führten. (Der Leuchtturm.)

—«ww-

Einschienenbahn System Brennan.*)
Von Dr. Alfred G

Mit 3 Ah

Die in Abb. i und 7 in Ansicht dargestellte

Einschienenbahn ist von dem Engländer I.ouis

Brennan erfunden und der Royal Society in

London an einem Modell vorgeführt worden, das

so gross ist, dass es eine Person im Gewicht von

75 kg aufnehmen kann.

Abb. t. Klntchteneabahn System Mrennatt.

Das Prinzip, auf dem die Konstruktion der
Brcnnanschen Eisenbahn beruht, ist das der
Kreiselbewegung, das wir in grossem Massstabe
bei der Bewegung der Himmelskörper beobachten
und das in Abb. 3 schematisch dargestellt ist. Von
technischen Anwendungen des Kreiselprinzips ist

der zur Dämpfung des Schlingcms von Schiften

bestimmte Schlickschc SchirTskreisel in neuester

Zeit allgemein bekannt geworden. Im übrigen
spielte der Kreisel bisher nur als Kuriosität im
physikalischen Kabinett und als Spielzeug in der
Kinderstube eine Rolle.

* » Technische Rumlachau« des »Berliner Tageblatts«.

radenwitz, Ucrlin.

bUdsotgtiv

Charakteristisch für das neue Bahnsystem ist

es nun, dass jeder einzelne Wagen sich sowohl
beim Stillstand wie in voller Fahrt auf einer ein-

zigen gewohnlichen Schiene im Gleichgewicht er-

hält, obwohl sein Schwerpunkt etwa I m oberhalb
der Schienen liegt, und zwar ganz unabhängig von

jeder äusseren Beeinflussung, wie z. B. der
Einwirkung starker Winde. Der zur selbst-

tätigen Erzielung dieser hervorragenden Sta-

bilität dienende Mechanismus ist ausserodent-

lich einfach. Er ist auf dem Wagen selbst

angebracht und besteht gemäss Abb. 3 im
wesentlichen aus zwei durch Elektromotoren
mit ausserordentlicher Geschwindigkeit in ent-

gegengesetzter Richtung direkt angetriebenen
Schwungrädern, die derart montiert sind, dass
ihre Kreiselwiikung und aufgespeicherte Ener-
gie voll ausgenutzt werden können. Diese
Schwungräder sitzen in Lagern innerhalb luft-

leer gemachter Büchsen, so das3 Luft- und
Lagerreibung auf ein Mindestmass herabge-
setzt sind und die zur Aufrechterhaltung einer
schnellen Umdrehung erforderliche Kraft ganz
gering sein kann.

Die beim Rotieren mit voller Geschwindig-
keit in den Schwungrädern aufgespeicherte

Energie ist so bedeutend und die Reibung so gering,
dass die Räder nach vollständiger Ausschaltung des
sie antreibenden Stromes noch mehrere Stunden lang
mit genügender Geschwindigkeit laufen sollen, um
den Wagen im Gleichgewicht zu erhalten. Der
ganze Mechanismus nimmt nur wenig Raum ein
und wird am besten am Ende des Wagens unter-

gebracht. Auch sein Gewicht ist nur gering und
beträgt höchstens 5 pCt. der Gesamtbelastung.

Die Wagenräder sind nicht wie bei gewöhn-
lichen Eisenbahnwagen in zwei an der Seite be-

legenen Reihen, sondern in einer einzigen Reihe
unterhalb der Schwungräder angebracht. Sie sitzen

auf Drehgestellen, die nicht nur in wagerechten,

oogle
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sondern auch in senkrechten Kurven Drehungen
erfahren. Die Wagen können daher Kvrvcri durch-

laufen, deren Halbmesser noch kleiner als die

Wagenlange ist; ebenso können sie gekrümmte
Schienen sowie sehr unebenes Terrain ohne Gefahr
des Entgleisens passieren.

Die Antriebskraft wird (je nachdem die ört-

lichen Verhältnisse der einen oder andern Betriebs-

treise den Vorzug geben) durch Dampf, Petroleum,

Abb, 1. Fimchieurnlinrin S\«lem llrmoan.

Gas oder Elektrizität geliefert. Zunächst soll je-

doch eine durch einen Mcnzinmotor betriebene

Dynamomaschine in Anwendung kommen, die auf

dem Wagen selbst angebracht ist und den Strom
an die Triebrader sowie an die Stabilitatskreisel

liefert. Derartige Wagen wurden auch den Vorzug
unmittelbarer Betriebsbereitschaft besitzen, da die

Kreiselräder während des Stillstandes der Maschine
durch den Strom einer kleinen Akkumulatoren-
batterie in fortdauernder Rotation erhalten werden
könnten.

f «V a
|

_

Al)b. _j,
Wagen der KinachienenbabD Syntcm Brcnoan.

Alle Räder werden direkt angetrieben. Heim
Betriebe auf hügeligem Hoden werden Geschwindig-

keits-Wechselgetriebe benutzt. Die Hahn kann mit

freilaufenden Rädern mit grosser Geschwindigkeit

bergab fahren und auf diese Weise eine vorzug-

liche Durchschnittsgeschwindigkeit erzielen.

Da allem Anscheine nach Wagen, die im

Verhältnis zu ihrer Länge breiter als die gewöhn-
lichen Wagen sind, sich im Betriebe wirtschaft-

licher et weisen werden, wird der Versuchswagen

3,6 m, d. h. anderthalbinal so breit wie gewöhn-
liche Wagen gemacht. Bei Bauarbeiten in den

Kolonien dürften jedoch Wagen von mindestens

doppelter und dreifacher Hreite zur Verwendung
kommen.

Alle Rader sind mit Bremsen versehen, die

entweder von Hand oder mit Druckluft betrieben

werden können.
Die Schiene ist von gewöhnlichem Querschnitt

und braucht nur gerade ebenso schwer zu sein,

wie Schienen gewöhnlicher Hahnanlagen, um bei

gleicher Radzahl die gleiche Last zu tragen. Die
Eisenbahnschwellen brauchen sogar nur halb so

lang wie die gewohnlicher Hahnanlagen zu sein.

Es ist leicht zu verstehen, dass man nach dem
neuen System mit ganz geringem Kostenaufwand
(liegende Eisenbahnlinien über unebenes Terrain

legen konnte; hierbei würden besondere, gleich-

falls nach dem Einschienensystem konstatierte und
mit elektrischen Vorrichtungen versehene Bau*
wagen zum Verlegen der Schienen benutzt werden.
Derartige Bahnen würden z. B im Kriege eine her-

vorragende Bedeutung gewinnen, da man mit ihrer

Hilfe einem vorwärtsdringenden Heere folgen und
dieses mit allem Erforderlichen versorgen könnte.

Der Verbrauch an Brennmaterial ist bei dem
neuen Bahnsystem bedeutend gtringer als bei ge-

wöhnlichen Bahnlinien, da jede .Seitenreibung in

Kurven fehlt und die Wagen ohne Erschütterung

laufen Infolge dieses ruhigen Ganges ist nicht

nur das Pahren auf derartigen Bahnen weit an-

genehmer als auf unseren jetzigen Eisenbahnen,
auch der Erzielung höherer Geschwindigkeiten sind

keine so engen Grenzen gesetzt.

Die Versuche mit dem eine Person fassenden

Modell sind günstig verlaufen; ob sich das System
auch in grösserer Ausführung für die Praxis be-

währen wird, kann natürlich erst durch weitere

Versuche ermittelt werden.

Zuschrift an die Redaktion.

In No 18, Jahrgang 1907, Ihrer geschätzten Zeit-

schrift ist auf Seite 37 I ein Aufsatz zum 200. und 100.

Geburtstag de» Dampfschiffes enthalten. Wie Sie

aus dein beigefügten Druckblau »Der l'.ipinbrunncn

in Cassel und die Legende von Papins Dampf-
schiff« ersehen, handelt es sich hier um eine ge-

schiehtliche Unrichtigkeit, l'apin hat weder ein

Dampfschiff gebaut, noch ist er mit einem Dampf-
schiiT gefahren, man kann also auch nicht von

einem 200. Geburtstag des DamplschiffVs sprechen.

Im Interesse der geschichtlichen Wahrheit würde

ich es für wünschenswert halten, wenn Sie auch

in Ihrem geehrten Itlatt diese Tatsache feststellen

wollten. Sie werden auch in der zum lOüjährigen

Jubiläum der Dampfschiffahrt erschienenen Arbeit

von Kadunz die entsprechenden Angaben Anden.

I lochachtungsvoll

C. Matschoss.

Das vorstehend genannte Druckblatt ist ein Sonder-

abüruck aus der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure

vom 8. September 1906 und hat folgenden Wortlaut:

Der l'apinbrunnen in Cassel und die Legende von Papins

Dampfschiff.

Am 19. Juni d. J. hat der Vcrschönciungsvcrcin zu

Cassel ein I'apin-Dcnkmal in Form eines lirunnens, der das

Keliefbild Papins trägt, enthüllt. »Der Krunncn wird durch

die in Hronzc ausgeführte, symbolisch das Wasser ver-

körpernde Gestalt eines nackten Jünglings gekiöni, der auf

seinen Annen ein flaches Hnot mit geflügelter Dampf-

schraube trägt«; so beschreibt das ('asseler Tageblatt*

den figürlichen Schmuck des Denkmals, AU Haupt-

verdienst Papins wird hierdurch seine Beschäftigung mit

der Schiffahrt hervorgehoben, und das musstc leider der

Legende von Papins Dampfschiff neue Nahrung zuführen.

Fast alle Zeitungen, die über das Papin-Dcnkmal berichten,
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knüpfen daran erinnernde Worte an Papins erste Dampfer-
fahrt und versteigen sich zuweilen sogar Iiis zu begeisterten

Schilderungen des fauchenden Ungetüme*, dessen Schorn-

stein Kauch- und Wasserwolken entstiegen seie-nr. Dem-
gegenüber ist es notwendig, von neuem darauf hinzuweisen,

dass — wie durch ernsthafte geschichtliche Forschung
nachgewiesen I'apin weder ein Dampfschiff er-

baut hat, noch jemals mit einem solchen ge-

fahren ist. Wohl hat I'apin davon gesprochen, dass die

von ihm erfundene Dampfmaschine zur Fortbewegung der

Sthiue benutzt werden könne. Deshalb kann er aber

ebenso wenig als Erfinder des Dampfschiffes verherrlicht

werden, wie heute jemand den Ruhm, Erfinder des lenk-

baren Luftschities zu sein, dadurch erwerben kann, dass er

eine Idee angibt, wie es vielleicht gemacht werden könnte.

Im Reiche der Technik gelten Taten und nicht Worte. I'apin,

der Erfinder der Dampfmaschine, als Physiker und Ingenieur

gleich gross, hat es auch gewiss nicht nötig, mit fremden

Fcdrm geschmückt zu werden. Dr. der Linda Arbeiten

über I'apin haben mit der Legende von Papins Dampf-
schiffahrt endgliltig aufgeräumt. Schon IS?f> hat derland

in dieser Zeitschrift in einem Aufsitze »Zur Kifmdungs-
geschichtc des DampkcLifTe.se darauf hingewiesen, dass die

Ansicht, das Schiff, mit dem I'apin am 7. September 1 707

von Cassel bis Munden fuhr, sei ein mit D.unpfkraft be-

triebenes RuderradschitT gewesen, in keiner Weise begründet

ist. Ebenso geht Gerland in einem IS8I im Auftrage der

Akademie der Wissenschaften zu llerlin herausgegebenen

Werk »Leibniz' und 1 luygens' Briefwechsel mit I'apin nebst

Biographien Papitise auf diese Legende ein, Dieses für

alle Arbeiten Über I'apin massgebende Buch enthält auch

einen Brief I'apin« an Leibniz vom 13. März 1704,
worin er selbst ausdrüchlich betont, dass er das
Schiff, mit dem er später nach England fahren
wollte woran er aber durch Schiffer, die sein
Boot bei Münden zerstörten, verhindert wurde
nicht für die Verwendung einer Dampfmaschine
eingerichtet habe; I'apin fürchtete, zu vieles gleich-

zeitig zu versuchen, und wollte sich damit begnügen, ein

mit der Hand bewegtes Kuderrad aus uprobieren.

Wer die ausserordentlichen Schwierigkeiten kennt, die noch
100 Jahre später bei der Anwendung der Wattschen
Dampfmaschine für das Schill zu überwinden waren, wird

diese Sclbstbescheidung I'apins nur der Sachlage ent-

sprechend linden.

Dr. (Inland ist auch dein Ursprung dieser l'apin-

Lcgendc nachgegangen und hat 1XK0 im 8. Bande der

Zeitschrift für hessische Geschichte und Landeskunde dar-

über ausführlich berichtet.

Wie »teilen sich nun die Urheber des Papin-Dcisk-

males zu diesen geschichtlich erwiesenen Tatsachen? Auf
eine Anfrage an den Vorsitzenden des Casseler Ver-

schöncrungsvereine* Geh. Rat Dr. Knorz erhielt ich die

Antwort, dass die von mir angeführten Daien dem Verein

wohl bekannt seien. Der Verein — heisst es dann
weiter — hat auch Papin lediglich als denjenigen Heros
verherrlichen wollen, der gerade auf dem Pl.il/, auf

welchem der Brunnen errichte) worden ist, im J if.r 1706

die träten Versuche mit dem Dampf als Motor angestellt

hat. Das Schiffchen, welches von der allegorischen, die

Fulda darstellende Figur getragen wird, ist auch kein

Dampfschiff, sondern ein kleines mit Rädern versehenes

Boot, du zur Krinnerung an das angeblich bei Münden
zerstörte rahrzeug dienen soll. Auch hat der Unter-

zeichnete bei der Uebcrgabe des Brunnens an die Stadt

Cassel I'apins nur in dem allgemeinen Sinne gedacht, dass

feine Erfindung für die Nachwelt von der grössten Be-

deutung geworden ist.«

Damit stellen sich die Stifter des Denkmals, wie aller-

dings nicht anders erwartet werden konnte, auf den Boden
der geschichtlichen Wahrheit. Immerhin aber ist es zu

bedauern, dass man zu einer allegorischen Darstellung gc-

griffen hat, die der sehr volkstümlichen Legende von
Papins Dampferfahrt, die auch heute noch in manchen
Schulen als ge<chichllichc Tatsache erzählt wird, neue
Nahrung geben musste. In Papins grundlegenden Arbeiten

würde sich leicht eine andere seiner würdige Beziehung zu

seinen Arbeiten haben auffinden lassen.

Jedenfalls wäre es zu wünschen, dass diese kurze

Feststellung der geschichtlichen Tatsache auch weite Ver-

breitung in den Zeitungen finden möchte, dir, veranlasst

dutch das Casseler Denkmal, ihren Lesern von der

irrtümlichen Auffassung berichtet haben. Sonst wird uns
im nächsten Jahr als dem 200jährigen Jubiläum
der legendären Dampferfahrt eine Flut von Er-
innerungsau fsätzen beweisen, dass auch jahr-
zehntelange geschichtliche Arbeit nicht genügt,
um liebgewordene, durch etwas Lokalpatriotismus ver-

stärkte Märchen zu veidrängen. C. M.itschoss.

Wir bemerken zu den vorstehenden Angaben des Herrn
Verfassers der bekannten wertvollen Geschichte der
Dampfmaschine folgendes:

Wenngleich durch die Forschungen des Herrn Professor»

Gerland nachgewiesen ist, dass das von I'apin gebaute

Schiff nicht mit Dampf angetrieben ist, so hat sich I'apin

doch keineswegs nur darauf beschränkt, den Dampf für

den Antrieb von Schiffen lediglich vorzuschlagen. Er hat

vielmehr schon in seinem iin Jahre 1685 erschienenen

Fasciculus dissertationum de novis quibusdom machinU die

Beschreibung einer Schiflsinaschine gegeben, die, wenn wir

einen modernen Massstab anlegen dürfen, den Bestimmungen
des S 20 des Deutschen Paten tgesetzes voll und ganz ent-

sprechen und I'apin im modernen Sinne als Erfinder der

SchilTsdampfmaschinc i. e. Dampfschiffes erkennen lassen

dütfie.

Nachdem I'apin die Mängel der Fortbewegung von
Schiffen mittels Ruder beleuchtet und festgestellt hat, dass

diese nicht mit Dampf zu betreiben seien, schlägt er

Schaufelräder vor (remi rotaiilcs), wie solche, mit Pferden

betrieben, bereits auf einer Jacht des Pf.ilzgraftti Ruprecht

angewendet seien. Sodann licisst es wörtlich wie folgt:

Sic, proeuidubio, remi axi alicui iiitixi cominodissinie

circumagi potsent n tubis nosttis, si nimirum mantibtia

pistillorutn denlibus instruerenlur qui rotulas itidem dentatas

axi remorum affixas necessaric» circumvcrtcrent; necesse

forel duntaxal ut tre« vel qjaluor lubi eidem axi appü-

carentur, quo posset ipsius motus sine interruptione con-

linuari: dum enim pHtdlum altqund ad fundum tubi sui

pertingeiet, adeo ut non posset amplius axem circum agerc

atilequam ad tubi summilatemvivaporum itrrum propellerctur

:

posset statim amnveri retinaculum pistilli alius cujus des-

cendendo vis cjusdem axis luotum conlinuarct et sie deineeps

aliud adhuc piqilliim deprimeretur vimque suam in eundem
axein exereet, interca dum pistilla prius depresja vi caloris

ad summitatem iterum clevarentur, sieque novatn movendi
dicti axis vim aquirerent. modo superius descripto: tmira

anlcm fornax lncdiocri iguc instrueta ad omni.» lila pistilla

sucecssive clevanda suffiecret. —•
— -
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Hier gibt also l'apin i<> allgemein verständlicher Form
schon die mchrzylindrige Schiffmaschinc als den geeignetsten

SchirTsmotor an. In feinen folgenden Ausführungen ent-

kräftet er noch einige etwa gegen die Arbeitsweise der

Zahnräder zu erhebende Bedenken und schlicht dann mit

der Bemerkung, das« die größte Schwierigkeit in der Her-

stellung hinreichend grosser Dnmpfzyiinder bestehen würde.

M. Geitel.

Hj
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Metallurgie.

Die grösste Zinnschmelze der Erde. Der gewaltige

Bergrücken, welcher an der Westgrenze Siams hinlaufend

die malayische Halbinsel durchzieht und in den holländischen

Inseln Banka und Itilliton endet, ist der Sitz der gewaltigen

Zinnrcichlümcr Hinterindiens, worüber wir den im Reichs-

amt des Innern herausgegebenen »Mitteilungen über Handel

und Industrie« folgendes entnehmen: Auf dm genannten

Inseln und den unter britischer Hoheit stehenden malayischen

Vasallenstaaten hat das Gebirge bereits reiche Ausbeute an

Zinn aufzuweisen: namentlich in letzteren Ländern hat der

Zinnreichtum zur Entwicklung und zum Wohlstandr der

englischen Siraits beigetragen sowie zur Gründung der

grössten Zinnschmelze der Welt, der Singaporc l'rading

Company in Singapore, und ihrer Filiale in IVnang ge-

führt. An denselben Höhenzügen, welche für die Nachbar-

länder so reiche Ausbeute bieten, werden auch die

siamesischen Zinnlagcr gefunden, und es besteht für Siam

daher die begründete Hoffnung, dass eine intensive Be-

arbeitung seiner Zinnbeständc für d.is Land gleich günstige

Krfolgc zeitigen wird. Die Erwartungen gehen sogar noch

weiter, denn in demselben Masse, wie die seil längerer

Zeit im Betriebe befindlichen britischen Bergwerke ausge-

arbeitet und erschöpft werden, muss der Wert der

siamesischen Bestände anwachsen. Der Hauptsitz der

siamesischen Zinngewinnung liegt gegenwärtig in der

Provinz Pukct, welche durch ihre Lage auf der Westküste

der Halbinsel und durch die Nähe der grösseren Handels-

stadt l'enang wirtschaftlich den Straits zuzurechnen ist. Die

Singaporc-Schmelzwerke haben die Bedeutung der dortige 1

Zinngewinnung, welche nebenbei für den Staat eine Ein-

nahme von über einer Million Ttkal abwirft, wohl aner-

kannt und an Ort und Stelle eine Filiale errichtet. Diese

wirkt insofern belebend auf den Bergwerksbetrieb, als sie

es vor allem den kleineren Unternehmern ermöglicht, ihre

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für Schicbethüren und Drcbthiiren.

Muitnbitch und Kottcrmntchli|cr gnitii und fraiico.

Ausbeutc schnell und sicher zu verkaufen. Ausser in l'uk. t

wird das Zinn in dem südlich davon gelegenen Sultanat

Kcdah an der Westküste gewonnen. Die Aufmerksamkeit

der beteiligten Kreise beginnt sich immer mehr auf diese

Distiiktc zu lenken; denn während früher nur chinesische

Unternehmer beteiligt waren, sind jetzt schon verschiedene

europäische Gesellschaften hier an der Arbeit. An der

Ostküste der Halbinsel wird Zinn bisher nur in geringer

Menge gewonnen und von l'atani Singora, Nakon Siitamarat,

Bandon, Chaiza und Langsuan ausgeführt. Der Hauptsitz

für die Gewinnung ist in Nakon Stitamar.it und in Jala

mit dem Ausfuhrhafen l'atani. Die Gesnmtausfuhr des in

Siam gewonnenen Zinnerzes wird gegenwärtig auf 5000

englische Tonnen mit einem Werte von 12 Millionen Mark
berechnet. Die Gewini.ung des Erzes geschieht aus dem
Alluvialboden. Kegcn und Gcbirgswässcr haben in jähr

tauscndlanger Arbeit Körner dej wertvollen Metalles von

den Abhängen der Granitberge losgelöst und in der

Niederung der Talschluchten oder der sonstigen Senkungen
angeschwemmt. Ucppigcr Urwald deckt oft diese Gefilde,

und es gilt dann zunächst Baume zu fällen und zu roden,

che die Scharen der chinesischen Kulis an ihre eigentliche

Arbeit, die Zinngewinnung, gehen. Jetzt werden Giäben
gezogen und Gruben gegraben und das ganze Gl filde kreuz

und quer durchwühlt, um die zinnhaltendc Erde auszuheben,

vor allem aber muss ein in der Nähe fliessendes Gewässer

über das Gelände geleitet werden, damit das Abwaschen
der Erde an Ort und Stelle geschehen kann. Es muss
mancher Erdklumpen zerdrückt und ausgewaschen werden,

ehe nur eine Hand voll zinnhaltiger Körner zurückbleibt,

und unter der heissen Sonne ist das Graben und Befördern

der schweren Erde sowie ihre Auswaschung in dem diessen-

den Wasser eine harte Arbeit. Aber der importierte

chinesische Kuli verrichtet sie mit bewunderungswürdiger

Ausdauer, wenn er im Akkord arbeitet und entsprechend

der Menge des gewonnenen Erzes bezahlt wird. Gleich

den Arbeitern waren auch die Unternehmer der Zinnminen

bis in die jüngste Zeit ausschliesslich Chinesen. Erst

neuerdings haben sie Ii mit zunehmender Entwicklung

europäische Unternehmer und europäisches Kapital be-

sonders in den westlichen Distrikten beteiligt.

Die siamesische Regierung tut alles, um diesen für sie

nutzbringenden Bergbau zu fördern. Sic unterhält in l'uket

ein unter Leitung eines Engländers stehendes Bergamt,

dessen sachverständige Beamte Vcrsuchsbohrungen auch im

Interesse von Privatgesellschaften vornehmen, und ähnliche

Einrichtungen sind für andere Plätze geplant. Die er-

hobenen Abgaben sind gering und erreichen nicht die

Höhe der von dem britischen Nachbar auferlegten Lasten.

In der Anlegung guter Sirassen stehen allerdings die

Siamesen weit hinler den benachbarten Engländern zurück.

IQ Chau9$ee-Stra«c BERLIN N. Chaussec-Strasse 19
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fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.
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Pol} technische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am 3. » »ktober sind zur Auf-

nahme angemeldet:

In Herlin:
1. He.r stud. phil. Karl Jos. Bihlmaier, N.W.,

Lessingsliassc 32.

2. Herr Betriebsdirektor Max Eggert, N„ Brunncu-

strasse 24.

3. Herr Ingenieur Siegfried Held, Oharlottcnburg,

Windsrheidstrassc 21.

4. Herr Ingenieur Wilhelm Landgraf, \V„ Gossow-
slrasse 8.

Ausserhalb:
5. Herr l'hysiker Bruno Ricband, Lauenburg i. 1'.

Die nächste Versammlung findet statt am Donnerstag,
dem 17. Oktober 1907, abends 8 Uhr pünktlich im oberen,

vorderen Saale des Architcktenhauscs, Wilhclmstr. 92. Die
Tagcsotdnung wird noch bekannt gegeben werden.

Prüfung elektrischer Maschinen und Trans-
formatoren. Von Ingenieur Friedrich Wcickcrt.

Mit 64 Abbildungen im Text (Bibliothek der ge-

samten Technik, 50. Band). Preis broschiert 1,80

Mark, in Ganzleinen gebunden 2,20 Mk. (Hannover,

1907, Dr. Max Janecke, Verlagsbuchhandlung).
Dieses Händchen wendet sich auch an Ingenieure,

welche der Messtechnik fernstehen und sich über Maschinen-

kurz unterrichten wollen, sowie an die Mon-

teure und Werkführcr von elektrischen betrieben. Im

ersten Abschnitt werden nach einer kurzen Einleitung über

das Wesen der Prüfungen die verschiedenen Arten der

Meßinstrumente besprochen, der zweite behandelt die Mess-

methoden und der dritte, weitaus grösste. ist den Messungen

an Glcichstrommaschincn, Akkumulatoren, Wechselstrom-

gcneralonn und Synchror.motoren, Ein-, Zwei- und Dici-

phasermotoren und Transformatoren gewidmet.

Geschäftliches.

»Das moderne Rad. * Das soeben erschienene

Heftchen bringt in gedrängter Kürze, aber übersichtlich und

allgemein verständlich gehalten, alles dasjenige, was ein

angehender Radier wissen muss. Ohne jede Weitschweifig-

keit wird auf den Kern der Sache eingegangen, es enthält

z. H. wichtige und unentbehrliche Fingerzeige über die

Wahl des Gcbrauchsradcs, Feine Behandlung und sach-

gemäße Anwendung. Der Anhang bringt ein klassisches

Beispiel für das grossartige Wachstum unserer Industrie

in den letzten Jahrzehnten. Wir sind überzeugt, dass der

Inhalt der kleinen Brotchflre überall in interessierten Kreiden

grossen Anklang fi.tden wird. Das Heftchen gelangt auf

Wunsch an jeden Interessenten kostenfrei zum Versand

von dem Herausgeber, den Brennabor-Werken, Branden-

burg a. H.

Anschlussdoscn und Schalter, entsprechend den

Sicherheitsvorschriften des V. D. K. bilden das Thema einer

soeben erschienenen Veiörientlichung der Siemcns-Schuckert-

Wetke, die unserer heutigen Auflage bei liegt. Es handelt

sich um Neukonstruktionen, die den weitgehendsten An-

sprüchen in bezug auf Einfachheit, Betriebssicherheit und

Dauerhaftigkeit in jeder Hinsicht entsprechen. Interessenten

aus unserm Leserkreis seien auf die Veröffentlichung be-

sonders aufmerksam gemacht.

Siemens^

ta]M0
Elektrische Spar-Glühlampe

Siemens 6 Halske A.-C.
GltiMompentoirk, Charlottcnburg
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Noch hat sich die drahtlose Telegraphie nicht

aus dem Gröbsten herausgearbeitet, noch ist man
bemuht, durch technische Verbesserungen den Um-
fang ihrer praktischen Verwendbarkeit zu erweitern,

und schon meldet sich die drahtlose Telephonie
und nimmt das Recht für sich in Anspruch, nicht

allein auf der Höhe rein wissenschaftlicher For-

schung Beachtung zu finden, sondern auch in den
Niederungen des praktischen Lebens eine Rolle zu

spielen. In der Ausstellung von Erfindungen der
Kleinindtistrie, die noch vor wenig Wochen in den
Ausstellungshallen am Zoologischen Garten in

Herlin abgehalten wurde, konnte man höchst inter-

essanten Versuchen in drahtloser Telephonie mit

den von Herrn Ernst Ruhmer ausgestellten Appa-
raten beiwohnen. Unwillkürlich

drangt sich wohl jedermann die Frage
auf: Kann der drahtlosen Tele-

phonie eine epochemachende, eine

umwalzende Bedeutung beigelegt

werden? Ist anzunehmen, dass sie

jemals die Telephonie mit Draht-

Icitung verdrängen und sich an ihre

Stelle setzen wird? Diese junge Er-

findung hat natürlich ihren Höhe-
punkt noch lange nicht erreicht, ge-

wiss stehen noch gewaltige Abän-
derungen und Vervollkommnungen
in Aussicht, und überdies ist es

immer gewagt, den Propheten zu

spielen; das aber lässt sich heute

wohl schon mit einiger Sicherheit

sagen: Die Drahttelephonie 2u ver-

drängen und zu entthronen, wird die

drahtlose Telephonie wohl niemals

vermögen, und stets wird ihr Wir-

kungskreis ein beschränkter sein.

Und nun gehen wir zum Gegen-
stand selbst etwas ausführlicher über.

Ks gibt verschiedene Systeme der drahtlosen

Telephonie: i. die Lichttelephonie, 2, die Hydro-,

3. die Induktion*- und 4. die Wellcntclephonic.

Die elektrische Lichttelephonie kann nun
ihrem ganzen Wesen nach nicht auf eine weitere

Kntfcrnung hinaus wirksam sein, als in der eine

selbst sehr starke Lichtquelle gesehen werden kann
und die Wirkungen von Lichtstrahlen sich noch
geltend machen können. In erster Linie wird sie

bei der Marine in Anwendung kommen zur Ver-

ständigung der Schule untereinander und mit der

Küste. Auch zum Verkehr zwischen Schiff und
Leuchtturm ist die Lichttelephonie sehr geeignet,

und beim Landhccr wird sie möglicherweise für

die Verständigung zwischen Hauptquartier und vor

Abb. l. Torpedoscheinwerfer vom Akkumulator gespeist
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geschobenen Hcercsstelien, Vorposten u. dgl. gut

verwendbar sein. Sie besitzt alle Vorteile (aller

dings auch manche Nachteile), die einer gesichteten

Nachrichtenübermittlung eigentümlich sind. Es
kann kein Gespräch von einem Unberulenen ab-

gefangen werden, und nur derjenige kann etwas

hören, dessen Apparat vom Strahlenbündcl des

Scheinwerfers getroffen wird. Auch sind die Undula-

tionen des Scheinwerferstrahls so raschfolgend

und so gering, dass wir sie mit dem Auge nicht

erkennen können, sie können also überhaupt nicht

abgelesen werden. Dagegen macht sich als Nach-
teil der Lichttelephonie bemerkbar, dass, worauf
schon hingewiesen wurde, die Reichweite infolge

der geradlinigen Eortpthnzung des Strahlcnbundels

und infolge der Krdkrümmung eine beschränkte ist,

ferner ist die Sichtbarkeit des zur Uebertragung
dienenden Schcinwerfcrbündcls bei Nacht, z. B.

für den Kriegsfall, nachteilig, da hierdurch die Lage
der Sende- und Empfangsstation ohne weiteres fest-

f;estcllt werden kann. Einen grossen Uebelstand,

der sich besonders bei grossen Entfernungen fühl

bar macht, bildet die starke Absorption der ver-

hältnismässig kurzwelligen, sichtbaren Strahlen in

der Atmosphäre, besonders bei Nebel. Man ver-

sucht, diesem letztgenannten Ucbclstandc dadurch
zu begegnen, dass man dunkle Strahlen mit grösserer

Wellenlänge anwendet, und zwar erscheinen ultra-

rote Strahlen sehr aussichtsreich. Man kann also

sagen, dass die Lichtteltphonie ein bequemes und
sicheres Verständigungsmittel auf kürzere Entfer-

nungen bis etwa 6 bis 8 km Entfernung sein wird,

insofern nicht Nebel und starker Rauch auch diese

Entfernungen beeinträchtigen. Sehr empfehlenswert
wäre ihre Anwendung z. B. auch in den afrika-

nischen Kolonien. Dort ist die Sichtigkeit der
Luft derart gut, da« man auf ioo km Entfernung

die Berge so gut sieht, als stünden sie dicht vor

uns. — Aus diesem Grunde ist auch das Signali-

sieren mit Blinklicht (Heliographie) dort stark be-

nutzt worden, um Telegramme zu befördern.')

Die ersten Anfange der drahtlosen Lichttele-

phonie fallen mit den ersten Anfängen der Tele-

phone überhaupt zusammen; denn schon Bell, der

geniale Erfinder des Telephons, hatte, als er die

bewunderswerte Empfindlichkeit des letzteren er-

kannte, sofort den Gedanken gefasst, dasselbe zur

Sprachübertragung auch ohne Draht zu benutzen.

Und zwar bediente er sich des Selens, eines zur

Schwefelgruppe zählenden Elementes, um die er-

wünschte Verbindung statt durch Draht mittels

Licht herzustellen Die kristallinische Form des
Selens ist nämlich ein guter Elektrizitätsleiter, der

die Eigentümlichkeit besitzt, dass seine Leitfähig-

keit mit der Zu- und Abnahme der Beleuchtung
zu- bzw. abnimmt. Der Entdecker der Lichtempfind-

lichkeit des kristallinischen Selens war May, ein

Assistent von Willoughby Smith, und Bell war
wohl der erste, der gemeinsam mit seinem Assi-

stenten Sumncr Tainter die elektrische Licht-

empfindlichkeit des Selens praktisch verwertete.

Es handelte sich darum, einen Sendeapparat zu
konstruieren, der durch die in ihn hineingesproche-

nen Sprachwellen so beeinflusst wird, dass in einem
zur Empfangsstation gerichteten Lichtbündel Licht-

schwankungen erzeugt werden, die den Druck
Schwankungen vollständig entsprechen, welche durch

die Schallschwingungcn in der Luft erzeugt werden.
Bell und Tainter haben eine grosse Reihe ver-

schiedener Methoden angegeben, um einen Licht-

strahl in der angegebenen Weise zu bcinflussen.

Wer sich genauer über diese Versuche Beils

*) Vgl. «Welt der Technik« No. 24 vom 1 5. Dnemlicr 1904.

Antonio Canova. - In Memoriam.
In der 1weiten

Hälfte des 18. Jahr-

hunderts erfuhr die

bildende Kunst in

ihren beiden Haupt-

zweigen, in der Male-

rei und in der Plastik,

so bedeutende Verän-

derungen, dass man
zu jener Zeit glaubte,

eine neue Kunstepochc
sei im Entstehen be-

griffen. Namentlich
zwei Künstler, die fast

zu gleii-her Zeit in

Koni auftraten und
als Meister neuer

Schulen bezeichnet

und verehrt wurden,

der Maler David und
der Bildhauer Canova,

waren es, die beide

neue, früher nicht betretene Pfade wandelten. Beide Künstler

hatten sich unabhängig von einander gebildet, hatten auch

ganz verschiedene Manieren und Anschauungen, eines nur

halten sie gemeinsam, sie wichen beide vollständig von der

Kimstweisc ihrer unmittelbaren Vorgänger in Frankreich

und Italien ab; beide brachten neues Leben und neuen
('eist in ihre Kunst, und beide hatten das günstige Geschick,

von ihren Zeitgenossen auf das höchste bewundert und
verehrt zu werden.

Namentlich Canovas Kuhin wurde von tausenden
Zungen verkündet, seine Lobrrdner waren so zahlreich und
so laut, dass kein Tadler, kein Kritiker gehört werden

ÜMWI < :hri>titicn-l)cnkn ;il in <ier

Auguaincrkirche zu Wien.

konnte; seinen Landsleuten erschien er als nationaler Heros,

bestimmt, die Wiedergeburt jenes glorreichen Kunstzeitalters

zu bewerkstelligen, das als Cinquecento in der Kuu-t-

geschichte der Welt bekannt ist, und vom Schicksal »üb-

ersehen, die italienische plastische Kunst abermals zu jener

Höhe emporzuführen, auf der einst ein Michel Angclo
gestanden hatte. In dem Masse, in dem sich die Italiener

zu jener Zeit politisch gedemütigt sahen, suchten sie sehn-

süchtigst nach dem Manne, der es vermochte, wenigstens

in der Kunst, die italienische Weltherrschaft neu zu be-

gründen und zu behaupten, und in Canova glaubten sie

diesen Helden gefunden zu haben.

Antonio Canova wurde am I. November 1757, also

genau vor ISO Jahren, auf der venetianischen terra

firma in Possagno bei Trcviso als Sohn eines wenig

begüterten Steinmetzen geboren. Die Canovas wie die

Zardos, aus welcher Familie seine Mutter Angela
stammte, betrieben schon seit Generationen das Steinmetz-

geuerbe in sehr bescheidenem Umfange, und Antonio war
schon als Kind dazu bestimmt, einstmals, wie Vater und
Ahne, ein kleiner Steinmetz zu werden. Schon als Knabe
von drei Jahren verlor er den Vater, und als seine Mutter

bald darauf heiratete, war für das Kind kein Platz mehr
im Klternhause, und sein Grossvater, Pasino Canova, der
selbst eine kleine Werkstatt besass, nahm sich des ver-

waisten Knaben an und ihn in sein Haus. Hier lernte

Antonio frühzeitig den Marmor behandeln und den Meissel

führen, wenn auch von künstlerischer Anleitung nicht die

Rede sein konnte. Haid zeigte sich beim Kn.'.bcn Lust

und Anlage zum Formen, ohne dass er Gelegenheit ge-

funden hätte, sein natürliches Geschick betätigen zu können.

Da wollte es der Zufall, dass der Nobile Falieri, dem das

Dorf Possagno gehörte, einmal eine Gasterei gab, und der

Koch den zwölfjährigen Canova zur Hilfeleistung in die

Küche nahm. Canova modellierte aus Butter einen Löwen
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informieren will, wird reiches Material in Ernst

Ruhmers Werk: »Drahtlose Telephonie«, das im
Selbstverläge des Verfassers. Berlin 1907, erschienen

ist, vorfinden, ein Buch, das, mit instruktiven Illu-

strationen ausgestattet, so ziemlich alle* enthalt,

was über drahtlose Telephonie heute gcs;igt werden
kann. Wir kommen
übrigens noch auf

dieses Buch zurück.

Beils Versuche mit

dem von ihm »l'hoto

phon« genannten Ap-
parat hatten plötzlich

eine grosse Erregung
unter den Physikern

und Elektrikern aus-

gelöst, und die Idee,

ohne Drahtverbindung
telephonicren zu kön-
nen, der man ur-

sprünglich eine weit

grössere Bedeutung
beilegte als ihr in

Wirklichkeit wohl zu-

kommen dürfte, be-

schäftigte alle speku-

lativen Köpfe, soweit

sie sich für Elektro-

technik interessierten.

Am Ende des
vorigen Jahrhunderts
fand der deutsche Physiker Simon das gewünschte
Mittel, die bekannte »sprechende Bogenlampe«,
unter deren Benutzung er die Bellschen photopho-
nischen Versuchen fortsetzte. Es gelang ihm
auch, eine drahtlose telephonische Verbindung auf
eine Entfernung von 2,5km in Göttingen herzustellen.

Ernst Ruhmer begann seine Arbeiten am Be-

ginne des Jahres 1900 In seinem vorbesprochenem
Werke sind die mannigfachen mühevollen Versuche
einzeln besprochen, bei denen er gleichfalls die

»singende« oder »sprechende« Bogenlampe be-

nutzte. Die von ihm in der Ausstellung vorge-

Abb. 2. Versucht- mit I.ichuelephnnle am Wann»«-.

führten Apparate für Lichttelephonie repräsentieren

wohl deren leistungsfähigste Art, denn man konnte
mit ihnen sowohl bei Tag wie bei Nacht auf eine

Entfernung bis zu fünf deutschen Meilen telepho-

nicren. Einer der wichtigsten Bestandteile, ohne
den Lichttelephonie nicht möglich wäre, ist die

als Tafelaufsati, und dieser erregte die Aufmerksamkeit des

Nobile und der Tischgesellschaft. Es scheint, dass Löwen
schon frühe die Einbildungskraft des Knaben beschäftigten,

(der dicse I iere wahrscheinlich nur aus Bildern kannte und
niemals in natura gesehen haben dürfte , denn auch in

späterer Folge bringt er Löwengestalten, die ihm stets

meisterhaft gelangen, bei verschiedenen seiner Denkmäler
an. Die beiden Falieri, Vater und Sohn, Hessen ihn nun
vor allem in der Schule eine der damaligen Zeit ent-

sprechende Vorbildung gemessen und gaben später den
1 4 jahrigen Knaben zu einem von Venedig nach Possagno
übersiedelten Bildhauer, Giuseppe Torrctti, in die Lehre.

Ein bedeutender Künstler war aber auch der Lehrer nicht,

und in die Hallen der Kunst konnte er seinen Zögling

nicht einführen. Immerhin lernte Canova das Handwerks-
mäßige in der Kunst, und nach dreijähriger Lernzeit legte

er ein Probestück ab, indem er in weichem Marmor eine

Euridice meisseltc. In späteren Jahren meisselte er als

Gegenstück einen Orpheus, brachte beide Bildwerke in

künstlerische Beziehung zu einander und vereinigte sie zu

einer Gruppe. Diese vorerwähnte l'robearbeit Hess den
Jüngling befähigt erscheinen, die Kunstakademie in Venedig
iu besuchen, wohin er von seinem Gönner Kalieri geschickt
wurde. Und hier beginnt das eigentliche Kunststudium
Canovas.

Das Venedig jener Zeit war nicht mehr das Venedig
vergangener Tage. Politisch war die Republik zurückge-
gangen, der Staat ohnmächtig, der Adel verarmt, das Volk
entnervt. Aber auch in der Kunst waren die glanzvollen

Tage von einst für immer verschwunden. An der Stätte,

wo einmal Bcllini, Giorgione, der grosse Tizian, Palma
Vechio, Canalctto und Andere unvergängliche Kunstwerke
geschaffen hatten, war dürre Oede eingetreten, der letzte

Meister, Tiepolo, der noch einmal die Sonne der Kunst
über Venedig leuchten machte, war fern der Heimat ge-

storben, ehe Canova nach Venedig kam, das damals sich

keines einigermassen bedeutenden Meisters rühmen konnte;

und besonders in der Plastik herrschte ein sehr uner-

freulicher Tiefstand. Nichtsdestoweniger arbeitete Canova
mit Feuereifer, und bald hatte er das Glück, dass sich

schon in Venedig gute Aufträge einstellten. Er schuf eine

Gruppe, Apollo und Daphnc, einen jungen Herkules, der

die S.hlangen erwürgt, eine Büste des Dogen Paolo Renieri

und für die Stadt Padua die Statue des Marchesi Poleni

in Lebensgrösse. Hier schuf er auch das Werk, das zuerst

allgemein auf den jungen Künstler aufmerksam machte,

das gewissermassen ihm den Pfad des Ruhmes eröffnete,

die Gruppe Dädalus und Ikarus. Diese Gruppe wurde

beim Mariä Himmelfahrtsfest 1 779 öffentlich ausgestellt

und vom Ritter Pisani erworben. Später ging das Werk
in den Besitz der Akademie von Venedig über. Allgemein

war der Beifall, den es fand, und es brachte denn auch

eine grössere Einnahme. — Jetzt schien dem jungen Mann
eine schöne Zukunft in Venedig zu winken, es zog

ihn aber nach Rom, der ewigen Stadt, der Senat von

Venedig bewilligte ihm einen Jahrgehalt von 300 Dukati,

und gegen Ende des Jahres 1779 reiste Canova im Gefolge

des Venezianischen Gesandten nach Rom.
In Rom hatten noch in der ersten Hälfte de? 1 8. Jahr-

hunderts die Schüler Bcrninis die Kirchen mit Apostel-

und Hciligcnstatucn und mit Grabdenkmälern geschmückt,

und es war eine L'eberspannung und eine Abspannung ein-

getreten. Während der letzten drei Jahrzehnte vor Canova

war kein einziges neues Werk der Skulptur von irgend-

einem Werte angefertigt worden, der einzige Bildhauer von

einiger Bedeutung, der zu jener Zeit in Rom arbeitete,

Cavaceppi, beschäftigte sich nur mit Ergänzungen alter

Bildwerke für die Sammlungen Roms und für den von ihm

schwungvoll betriebenen Antiquitätcnhandel. Der blinde

Enthusiasmus für den ausschweifenden Geschmack Hominis
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schon besprochene Selenzelle. Sie besteht aus
einem Glaskörper, auf dem zwei dünne Platin

•

drahte spiralförmig aufgewickelt sind, so dass sie

sich nirgends berühren. Dieser Glaskörper mit

den Drähten wird mit einer dünnen Schicht von
geschmolzenem Selen uberzogen, so dass die

Drahte, deren Gewinde so nahe als möglich an-

einander gerückt sind, vollständig mit Selen über-

zogen sind, und jetzt die Möglichkeit gegeben ist,

dass ein Strom von einem Draht zum andern über-

geht, was fruhcr, als die Drähte noch isoliert neben-

einander lagen, nicht möglich war. Nun ist aber
der Widerstand des Selens gegen Elektrizität bei

Dunkelheit sehr stark, bei grosser Helle sehr

schwach, und in dem Masse, in dem die Licht

Schwankungen erfolgen, erfolgen auch die Strom-

schwankungen, und zwar mit einer Präzision und
Schnelligkeit, der unser Auge auch nicht im ge-

ringsten gewachsen ist. Die Selenzelle nimmt
Lichtschwankungen, die nur den hundertsten, ja

den tausendsten Teil einer Sekunde andauern, von
unserm Auge also nicht bemerkt werden können,
mit vollster Sicherheit auf und bewirkt dement
sprechend Stromschwankungen. Wenn wir nun in

einen Selcnzcllcnstromkrcis einen Tclephonhörcr
einschalten, verursachen die Stromschwankungen
Töne, die wir hören, auch wenn unser Auge den
Lichtschwankungen, welche die Stromverände-
rungen verursachen, nicht folgen konnte. Denn
unser Ohr vernimmt Tone, welche durch die mini-

malsten Stromschwankungen hervorgerufen werden.

Kann man also die Starke einer Lichtquelle genau
im Rhythmus unserer Sprache wechseln lassen,

dann ist das Problem dir I.ichttelephonie gelöst.

E)hs entsprechende Mittel ist, wie oben bereits an-

gedeutet, die tsingende« oder j sprechende' Bogen-
lampe. Man hat schon bei den gewöhnlichen

Gleichstrom-Bogenlampen, bei denen der Strom
von einer Kohlenspitze zur andern übergeht, die

Erfahrung gemacht, dass alle Stromschwankungen,
welche bei ungleichartigen Stellen in den Kohlen-
stiften aultreten, ein zischendes oder brummendes
Geräusch verursachen. Wohl nicht durch das Auge,
aber durch sehr empfindliche photographische

Platten konnte man nun feststellen, dass mit den
Stromschwankungen auch die Lichtstärke variiert.

Wenn man nun den elektrischen Strom einer Bogen-
lampe so becinflusst, dass er nach den Ton-
schwingungen eines gesprochenen Wortes ab- und
zunimmt, wird es auch möglich sein, das Licht

der Lampe in derselben Weise vibrieren zu machen
und durch dessen Uebertragting auf die Selenzelle

die von uns bereits geschilderte Wirkung auszu-

üben. Und als Mittel hierzu bediente man sich des
Mikrophons und des Transformators. Spricht man
gegen die Platte eines Mikrophons, so wird das
Kohlenpulver durch die Schallschwingtingen mehr
oder weniger zusamniengcprcsst und lässt mehr
oder weniger Strom durch. Der Strom im Mikrophon
folgt demnach genau dem Rhythmus der Sprache.
Durch den Transformator wird er nun in passender
Weise dein Bogenlampengleichstrom übcrgelagert,

und nun erhalten wir einen Bogenlampenstrom, der
in schwachen Wellen dem in das Mikrophon ge-

sprochenen Worte folgt. Die Bogenlampe wird
»redend«, und deutlich hören wir, wns in das Tele-
phon hincingesprochen wird. An und für sich

schon ein interessantes physikalisches Objekt.

Bei der Lichttclcphonie ist die redende Bogen-
lampe der Sender. Mittels eine* Parabolspiegels

werden ihre Strahlen auf die entfernte Empfangs-
station geworfen, und hier trifft das Strahlcnbündcl
die Selenzelle, welche, den Lichtschwankungen fol-

g<nd und auf sie reagierend, jene Schwankungen

und »einer Schule, der ein Jahrhundert gedauert halte, war
endlich geschwunden, die Bildwerke des Altertums kamen
wieder zu Uhren und zu Ansehen, und man Ii»« an, das

für abscheulich xu finden, was man bisher bewundert,

wenn nichr vergöttert hatte. Dieser Umschwung in dir

Wertschätzung der Kunstwerke der Antike ist an die

Namen der beiden Deutschen: Kalfacl Menga und Winkel-

mann geknüpft.

Hier begann*' nun Canova zu arbeiten mit immer
grösserem Erfolge: seine Wcrkstättc wurde nicht allein die

grüsste, sondern lange Zeit hindurch, bis ein gleicher, gott-

begnadeter Künstler nach Rom kam, die einzige, in der

man wirklich gresse Aufgaben durchfuhren sehen konnte.

Eist nach zehn Jahren trat ein neuer Mitbewerber um die

Krone der Unstet blichkeit auf dem Kampfplatz in Koni auf,

Thorwaldsen, der, ein unbekannter, junger Mann, durch

sein erstes Werk in Rom, einen Ja-on in Ut-betlcbcns-

grösse. die allgemeine Aufmerksamkeit auf siih lenkte.

Aber Canovas Ruhm war bereits zu fest begtöndet, und
sein Kunsileransehcn zu gross, als dass c» irger djemand,

und selbst dem grossen Thorwaldsen, gelungen wäre, sich

auf eine überwiegende Art geltend zu machen und ihm
den errungenen Kranz zu enireissen. Wurde doch Canova
von seinen Bewunderern mit den Grösstcn der alten Kunst

verglichen, und durch seine hohe persönliche Liebens-

würdigkeit gewann er überdies die Merzen aller, die ihn

kannten. Wie ein Fürst wurde er von Lobrednern um-
schwärmt, sein l'erseus dem Vatikanischen Apoll vorge-

zogen, und schon in wenigen Jahren war sein Kuhm so

weit gediehen gewesen, dass nicht nur aus allen Teilen

Italiens, dass auch aus dem Ausland, aus Frankreich, aus

Oesterreich, ja. aus Amerika, das damals noch durch eine

Welt von Kuropa getrennt war, ihm Aufträge zukamen.
Wer kennt nicht Canovas Meisterwerke , wem

sind sie nicht durch die Reproduktionen bekannt, die in

der ganzen Kulturwelt verbreitet sind? Wem nicht bekannt
die Gruppe: *Theseus auf dem erschlagenen Minotaurus
sitzend., der dann in späteren Jahren die Gruppe: »Theseua
im Kampfe mit dem Centauren « (jetzt im k. k. Hofmuseum
in Wien) folgte? Oder die beiden Grabdenkmäler für die

l'äpstc Clemens XIII. (Kezionico) und Clemens XIV.
Ganganelli . der den Jesuilenorden aufgelöst hatte und
bald darauf starb. Ueber dieses letztgenannte Denkmal
wird berichtet, dass Ganganelli keine Aussicht halte, ein

monumentales Grabdenkmal zu erhalten, denn er hatte

keinen mit Schätzen bereicherten Xcpotcn hinterlassen, der
ihm nach seinem Tode ein Denkmal errichtet hätte. Auch
dem Franziskanerorden, dem er angehört hatte, waren
ausser der Ehre, in ihm der Kirche ein Oberhaupt gegeben
zu haben, keine weiteren Vorteile zugegangen, die ihm die

Pflicht besonderer Dankbarkeit auferlegt hätten. Und 60

wäre denn vielleicht einer der bekanntesten l'äpstc ohne
Denkmal geblieben, wenn nicht mehrere Jahre nach dem
Tode Ganganclli* von unbekannter Hand, durch eine

Mittelsperson, bei dem Kupferstecher Volpato eine Summe
von 1 8 000 Keichstalern niedergelegt worden wäre, mit
dem Auftrage, dafür dem Papst Ganganelli ein Denkmal
in der Kirche seines OrdeD« zu errichten, und mit der Be-
dingung, dass der Orden sich vor dem Publikum als Stifter

bekennen solle, damit der wahre Geber für immer unbekannt
bleibe. Erst nach Jahren wurde es durch Zufall bekannt,

dass ein ehemaliger Kammerpächter, Carlo Giorgi, der
durch Ganganelli eine Pachtung zugewiesen erhatten hatte

und dadurch reich wurde, aus Dankbarkeit die Stiftung

gemacht hatte. Der Auftrag wurde Canova zuteil, der hier

zum erstenmal mit dem bisher gebräuchlichen Kirchensril

vollständig brach, eine neue Richtung inaugurierte und mit
diesem Monumentalbild in die erste Reihe der gefeiertsten

römischen Meister trat. Da sah man kein Beiwerk, keine

Ausladungen und keine Bogen, keine Schnörkel und
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imTelcphon- Flammenbogcns heim Sprechen mit Hilfe der

Stromkreis Photographie zu fixieren und zu untersuchen, und
erzeugt, die zwar bediente er sich zu diesem Zwecke eines

dann als Kinematographcn. Ks gelang ihm auch tatsach-

deutlich ver- lieh, schöne phono - photographische Bilder der
nehmbare Laute herzustellen, so dass man bei einiger Uebung

Laute und diese vom Film ablesen konnte.

Worte im Diese Films benutzte Ruhmer, um das Phono-
Telephon zu- gramm zur Reproduktion der Schallwellen zu ver-

tage treten. wenden, und auch dieser Versuch ist glänzend ge-

In der lungen. Durch die verschieden schwarze Färbung

Ausstellung des Films wurde eine den aufgenommenen Schall-

betrug die wellen entsprechende utululierende Beleuchtung der

Entfernung Selenzelle hervorgerufen, die sich in den Telc-

zwischen phonen wieder in Schallwellen umsetzte.

Sender und Im Juli 1902 machte dann Ruhmer seine ersten

Hörer nur Versuche über weite Strecken; zuerst am Wann-
70 m. Es see, bei denen er von der Hagener Akkumulatoren-
sind jedoch fabrik A. G., die damals ihr Motorboot »Germania«
schon Ent- dort ausgestellt hatte, und \on der Elektrizitats-

fernungen A.-G. vorm Schlickert in Nürnberg unterstützt

von mehr als wurde. Letztere hatte das Boot mit einem Schein

30 km durch werfer von 35 cm Oeft'nung versehen. Der erste

den die Versuch ging über eine Strecke von 1,5 km, ein

menschliche zweiter über eine Entfernung von 3,4 km; spater

Sprache überbrückte man Distanzen von 7 km, hierauf ge-
ühermitteln- lang es, noch gute Resultate bei Entfernungen von
den Licht- 14 km zu erzielen und schliesslich bei noch weit

strahl über grösseren Distanzen. Im Frühjahr 19x53 wurden auf
brückt wor den im Kieler Kriegshafen befindlichen Kriegsschiffen,

den. die fast durchgangig mit Scheinwerfern ausgestattet

Ruhmer sind, Versuche mit der Lichttelephonie angestellt,

hatte ver- wo sich deren praktische Verwendbarkeit zur L'eber-

sucht, die tragung der Sprache von Schiff zu Schiff und von
Lichtinten- Schill" zu Land erwies. Wenn man farhenempfind-

sitätss.chwan- liehe Selenzellen bei diesen Operationen anwendet,
kungen des kann man auf dem vom Scheinwerfer ausgehenden

Voluten, keine Festons und Blumen, mit denen die Epigonen

Berninis, die den Meister an Grösse nicht erreichen konnten,

und ihn deshalb durch übertriebene Pracht überbieten

wollten, zu wirken versuchten. Canovas Ganganelli wirkte

durch seine überwältigende Schlichtheit wie eine Erlösung.

Bloss drei Figuren, die »Mässigung«, die »Milde« und in

der Höhe die sitzende Figur des Papstes in der Tiara, mit

segenspendend ausgestreckter Hand. Die starke Wirkung,
die dieses Monument ausübte, äusserte sich sofort darin,

dass der noch junge Canova den Auftrag erhielt, auch für

die I'eterskirche ein Grabmal zu schaffen, das schon er-

wähnte Grabmal des Papstes Clemens XIII. Acht Jahre

lang arbeitete der Künstler an diesem Denkmal, das man
das Hauptwerk der ersten Periode seiner Künstlcrschaft

nennt, und das den Ruhm des Meisters verkünden wird,

bis das letzte Stückchen Marmor abgebröckelt sein wird.

Auch hier krönt die Porträtstatue des knieenden Papstes

das Ganze, auch hier sind zu beiden Seiten des Sarkophags

zwei Idealgestalten, die »Religion» und die Gestalt eines

Jünglings mit umgekehrter Fackel, postiert, hienu kommen
aber noch als Grabeswächtcr zwei gewaltige Löwen. Dieses

Rozzonico-Dcnkmal, das die aus der Antike abgeleiteten

Forderungen einer echten Kunst ganz erfüllte, konnte woht

als das bedeutendste Grabdenkmal jener ganzen Epoche
bezeichnet werden und hätte allein genügt, dem Schöpfer

Unsterblichkeit zu verleihen. Nur einmal hat sich Canova
noch selbst übertrolTen, als er das Denkmal der Erzherzogin

Christine bildete.

Von seinen zahlreichen Werken wollen wir hier nur

an die Gruppen erinnern: Amor und Psyche, Venus und
Adonis, beide in mehrfachen Ausführungen, an die beiden

Faustkämpfer, an Herkules und Lychas. Venus und Mars.

Pcrseus mit dem Medusenkopf, an die Bildwerke Ajax und
Hektor, an die büssende Magdalena, an die Kolossalstatuc

Napoleons I., an die Porträlstatue der Frau Lätitia Bonapartc,

der Mutter Napoleons, an die berühmte l'orträtst.itue von

Paolinc Borghese, der Schwester Napoleons, an die Statue

der Königin Maria Luise in der Pinakothek in Parma\ an

die Statue Washingtons, bestellt von der amerikanischen

Regierung, erinnern, ferner an die zahlreiche» Reliefs, so

z. B. Priamus Tod, die Prozession der trojanischen Matronen,

Venus mit den Gntitll vor dem Mars tarnend. Geburt des

Bachus, Tod des Adonis, die fünf verschiedenen Sokrates-

Darstellungen, Abnehmung Christi vom Kreuze.

Das Vollendetste leistete er aber mit seinen

Grabdenkmälern. Ausser den beiden bereits genannten ist

noch zu nennen das Denkmal für den Senator Giovanni

Falieri, den ersten Gönner Canovas, auf dem Landsitze in

Possagno, das des Giovanni Volpati, des Freundes Canovas,

in Santo Apostoli in Rom, das der Stuarts in der Peters

kirche in R m, Friedrichs von Oranicn in der Kirche der

Ercmitani in Padua, das Denkmal Alfieris in Santa Croce

in Florenz, dann das herrlichste von allen, das Christinen-

Denkmal in der Augustinerkirche in Wien und sein eigenes

Denkmal in der Kirche al Frari in Venedig. Dieses

Denkmal war von ihm für den in dieser Kirche begrabenen

Tizian entworfen worden; als er aber selbst unerwartet

schnell vom Tode ereilt worden war, wurde ihm selbst

nach diesem Entwürfe ein Ehrendenkm.il in dieser Kirche

gesetzt, und 25 J^hre später das ihm gegenüber stehende

Grabmal Tizians fertiggestellt, so dass die beiden Monumente
dieser Gewaltigen in der Kunst »ich jetzt gegenüberstehen.

Die letzte Epoche seines Schaffens war überaus fruchtbar,

und zahlreiche Männer- und noch zahlreichere Kraucnbüsten

stammen aus dieser Zeit. Ks galt als höchste Auszeichnung,

von Canova modelliert oder gar gemcisselt zu werden, und
als er bei einem Aufenthalte in England so mit Ehren
überhäuft wurde wie kein Künstler vor ihm, nahm er nur

einen Auftrag für eine l'orträtbüstc an, vom Prtnz-Regenten.

Auch in seiner Heimat, der er nicht nur als Künstler zur
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.Strahlenbündel mehrere Gespräche gleichzeitig über-

tragen, sowie auch Gespräche in entgegengesetzter
Richtung zu gleicher Zeit abhalten.

Hei der Hydrotelephonie bildet die Strom-
verzweigung zwischen zwei in einem homogenen
unbegrenzten Leiter behndlichen Elektroden die

physikalische Grundlage. Wenn man zwei ange-
messen grosse Erdplatten ins Wasser versenkt und
in geeigneter Weise mit der Senderanordnung ver-

bindet, verlaufen die Stromläden nicht allein in

der direkten Verbindungslinie der beiden Platten,

sondern verbreiten sich auch im umgebenden
Wasser. Versenkt man nun in gleicher Weise
wie beim Sender zwei Platten und verbindet sie

durch eine Leitung, in welche ein Telephon ein-

geschaltet wird, wird die Linie von einem Teil-

strom des Sendestromes durchflössen, der allerdings

nur sehr schwach ist. Da jedoch ein Telephon schon
auf minimale Stromkräfte anspricht, so hört man
in dieser Leitung alles, was beim Sender gesprochen
wird. Es genügt auch, wenn die Platten in feuchtes

Erdreich statt in Wasser gesteckt werden. Brauch-
bare Ergebnisse hat man trotz vieler Versuche
bisher nicht erzielt und wird sie wohl auch
fernerhin nicht erzielen. Auf einigermassen grössere

Entfernungen ist diese Art der Tclcphonic wohl
kaum verwendbar und praktische Bedeutung wird

sie wohl nie erlangen.

Auch die Induktionstelephonie dürfte

wohl kaum angesichts der Vorteile, die die Licht-

tclcphonic und die Wellentelephonie bieten, jemals

von weitreichender Bedeutung werden, obgleich

anfangs bedeutende Physiker sich mit ihr be-

schäftigten und sie einige Zeit hindurch die Kor-
respondenz zwischen dem Land und den Leucht-
turmern an der schottischen und irischen Küste
ermöglichte. Bei ihr wird die Ucbcrtragung mit-

tels elektromagnetischer bzw. elektrostatischer In-

duktion bewirkt. Bei der ersten Art werden die In-

duktionsströme durch die magnetischen Wirkungen
von Mtkrophonströmen hervorgerufen, während bei

der letzteren Art es sich um Ladeerscheinungen
handelt. Den einfachsten Fall der Induktions-

telephonie bildet das Mithören eines Gespräches,

das in einer am gleichen Gestänge verlaufenden

Telephonleitung geführt wird. Trowbridge von der

Abb. 4. Lichtbogen bei der Wellcntclcphonie unter

dem liintlrus des Vokal« CS ( nach einer lichlichwachen

phologra|<liüichen Aufnahme

MarwardUniversität untersuchte zuerst diese Er-
scheinung, aber auch die auf Grund seiner Ver-

suche erzielten praktischen Resultate waren be-

deutungslos. Ein besseres Resultat erzielte Gavcy
im Jahre 1894, als er in einem mittleren Abstände
von 2,1 km auf jeder Seite des Loch-Ness-Sees im
schottischen Hochland je einen Draht parallel zu-

einander auf eine Länge von ungefähr 6,5 km

Zierde gereichte, der er auch alt Politiker ganz uner-

meßliche Dienste geleistet hatte, wurde er mit Ehren über-

schüttet; im Vatikanischen Museum wurde ein eigenes

»Cabinetto di Canova* eingerichtet, in dem sein Perseus.

flankiert auf beiden Seiten von den iwei Glad'atoren, Auf-
stellung fand, und das jetzt noch eine der Hauptzierden

des Museums bildet. Die bedeutendsten Akademien Italiens

ernannten ihn zum Principe, tum Ehrenpräsidenten, der
römische Senat trug seinen Namen in das »goldene Uuch
des Kapitals« ein, der l'apst ernannte ihn zum Marchcsc
von Iscbla. Als er von Paris heimkehrte, von wo aus er

die Rücksendung der von den Franzosen geraubten

italienischen Kunstschätzc, deren Rückgabe Canova beim
Wiener Kongress durchgesetzt hatte, überwachte und leitete,

wurde er von allen Städten, die er berührte, wie ein

Nationalheld gefeiert. Das war der Höhepunkt seines

Lebens.

Am Anfang des Grcisenalters beschloss Canova, sich

selbst ein königliches Grabmal zu erbauen, eine Kirche in

Form eines antiken Tempels. Er wusste, dass ihm nach
seinem Tode unzweifelhaft ein Iicgräbnisplatz und ein

Denkmal in der Peterskirche zugebilligt werden würden,
aber er wollte in dem kleinen Ort begraben werden, in

dem er geboren worden war, und so legte er in dem l>orf

Possagno am II. Juni 1819 den Grundstein zur Drci-

falligkcitskirche, die, in Form dem römischen Parthenon
gleichend, von Canova aus eigenen Mitteln erbaut wurde.

Den Schmuck des Baues, der hoch auf einem Hügeltückcn
Ober dem Dörfchen thront, bildet die »Pietä«, eine Gruppe,
von Canova entworfen, aber auch sonst ist die Kirche mit

Friesen von Canova geziert. Seine vielen Modelle, seine

Itildcr, zahllose Hüsten, Medaillons, kurz alles, was von
C.tnovas Künstlerhand herrührt, insoweit es sich nicht im
öffentlichen oder Privatbesitz befindet, ist dort zu einem
("anova-Museum vereint, und inmitten seiner Werke, der

Pictä gegenüber, ruht hier in einem von ihm selbst ge-

schaffenen Sarkophag der Künstler unter der gewaltigen

Kuppel der Kirche, die zu seinem Grabgewölbe wurde.

Vor dem Sarkophag steht seine Porträtbüste, sowie die

seines Stiefbruders Sartort, der zugleich auch sein treuesier

Freund war, und dessen Sarkophag gleichfalls in der Drei-

faltigkeitskirche steht. Tritt der Fremde aus der Kirche in

die mächtige Vorhalle, sieht er zu seinen Füssen das
schöne Landschaftsbild und den Ott mit dem kleinen, noch
erhaltenen Häuschen, aus dem der grosse Künstler hervor-

gegangen war. Kirche, Museum und Geburtshaus werden
heute als Heiligtum in Italien geehrt.

Rasch hat der Tod Cantwa ergriffen. Am 13. Ok-
tober 1822 verschied er ohne Todeskampf, mit verklärtem

Gesicht. • Anima bella e pura waren seine letzten Worte.

In Venedig verursachte die Kunde von seinem Tode
eine derartige Aufregung, dass man geradezu Unruhen be-

fürchtete. Am 16. Oktober wurde der Leichnam in der

Markuskirche eingesegnet und hunderte von Gondeln
folgten der Leichengondel. Als der Zug auf dem Canale
grande die Akademie passierte, wurde der Ruf laut, den
Sarg in den Hauptsaal zu tragen und vor Tizians grosses

Bild, die »Assunta , niederzustellen. Aber der öster-

reichische Patriarch verweigerte die Erlaubnis. Da fassten,

kurz entschlossen, Cicognaro, der sofort auf die Kunde von
der schweren Erkrankung Canovas von Padua nach Venedig
geeilt war, und noch einige Freunde den Sarg und trugen
ihn ohne Erlaubnis in den grossen Saal, der nur von einer

einzigen Fackel beleuchtet wurde. Hier hielt Cicognaro
vor Tizians »Assuntas eine ergreifende Trauerrede, und
hierauf wurde der Sarg nach Possagno gebtacht. Noch
am selben Tage wurde von Cicognaro eine Subskription

eingeleitet, und von deren Erträgnis das Ehrendenkm.il in

der Frarikirchc errichtet. — n —
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ausspannte und ihre Enden gut erdete. In die

Senderleitung schaltete er ein Mikrophon ein, in

die Kmpfangsleitung ein Telephon, welches die in

das Mikrophon gesprochenen Worte genau wieder-

gab. Jedoch dürfte das bessere Resultat dieses

i V

Abb 10. Robioi Gurtförderer, unter 160 Kristärke nach oben (ordernd

Zu dem Artikel »Gurtförderer«.

Versuches wohl darauf zurückzuführen sein, dass

bei demselben neben der Induktionswirkung, die

bei vollständig voneinander getrennten elektrischen

Stromkreisen stattfindet, auch die Leitung des

Stromes durch das Wasser eine nicht unbedeutende
Rolle spielte, so dass diese Methode als eine

Kombination von Hydro- und Induktionstelephonie

sich darstellte. Kine ausgedehnte Anwendung
dieses Systems ist aber eben so wenig wie

bei der I lydrotclephonic zu erwarten, denn
es besteht die Notwendigkeit, sehr lange

I'arallelleitungen, fast in der Länge der zu

überbrückenden Enfcrnung, anzulegen

Von grosser Bedeutung und vielleicht

noch grösserer Zukunft ist hingegen endlich

die Wellentelephon ie, die man bald

zu realisieren versuchte, nachdem es den
genialen Bemühungen Marconis gelungen
war, die Wellentelegraphie zur allgemeineren

Geltung zu bringen. Sie gelangte aber

erst dann in ein vcrhcissungsvol leres Stadium
der Ent wicklung, als es gelang, ungedämpfte
elektrische Schwingungen zu erzeugen.

Ks gibt nämlich gedämpfte und unge-

dämpfte elektrische Wellen, so wie es ge-

dampfte und ungedämpfte Schallwellen gibt.

Der Kanonenschuss, der mit ungeheurer

Tonstärke einsetzt, in Bruchteilen einer Se-

kunde aber bereits verflogen ist. ist stark

gedämpft, der Ton einer Orgelpfeife, der

minuten-, ja stundenlang erhalten werden
kann, ist ungedämpft.

Auf elektrischem Gebiete entspricht

dem Kanonenschuss der Entladungsfunke,

wie man ihn bei den Apparaten für draht-

lose Telegraphie hat, während lange Zeit

hindurch ungedämpfte Schwingungen nicht

erzeugt werden konnten. Jetzt bietet der

elektrische Lichtbogen das Mittel hierzu.

Wenn man eine Bogenlampe, die am besten in einer

Wasserstoffatmosphäre brennt, an eine Gleichstrom-

quelle anschaltet, wird sie von einem gleichmässig

verlaufenden Strom durchflössen werden und der

elektrische Strom wird in immer gleichbleibender

Starke von einer Kohlenspitze zur andern hinüber-

wandern. Schaltet manzudicscr Lampe einen Strom-
kreis, welcher einen Kondensator und eine Induk-
tonsspule enthält, parallel, und bringt die Knden
der Spule auf einige Zentimeter nahe, so entsteht

zwischen ihnen ein ruhig brennender, in Wahrheit
aber äusserst schnell wechselnder Flam-
menbogen, dessen einzelne Schwingungen
wir allerdings nicht unterscheiden kön-

nen, weil ihre Zahl zu gross ist. Wenn
man nun in geeigneter Weise die so
erzeugten kontinuierlichen elektrischen

Wellen mikrophonisch beeinflusst, ge-

lingt es, dieselben, der Sprache ent

sprechend, zum Undulieren zu bringen.

Betrachten wir dann den Hochspannungs-
flammenbogen mit dem Oscillographen,

dann sehen wir nicht mehr ein gleich-

massiges Lichtband wie früher, sondern
ein gezacktes Band, dessen Zacken den
bekannten Schallwellenformen der ver-

schiedenen Laute entsprechen. So sehen
wir z. B. in Abb 4 den Bogen unter

dem Kinfluss des Vokales O. (Die Zeich-

nung ist nach einer lichtschwachen pho-
tographischen Aufnahme ausgeführt.)

Will man nun drahtlos telephonieren, braucht
man nur den einen Pol der 1 lochspannungsspule
zu erden, vom andern Pol den Lultleitcr in die

Luft zu führen, um die ungedämpften, im Rhythmus
der Schallwellen fluktuierenden elektrischen Wellen
in den Kaum zu senden. In «1er Empfangerstation
wird ilic gesprochene Nachricht in derselben Weise

Abb. '11. Erdaushnbtninsportc beim Hau einer Gasanstalt.

(Zu dem Artikel »Gurtförderer«.)

aufgenommen wie die drahtlosen Telcgraphennach-
richten aufgenommen werden.

Bereits am 23. Oktober 1906 hat Ernst Ruhmcr
in der Konferenz für Funkentelcgraphic über der-

artige Versuche mit drahtloser Telephonie be-

richtet und hierbei die Hoffnung ausgesprochen,
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dass bei Anwendung längerer Stahldrähte eine gute

Uebertragung der Sprache mittels elektrischer

Wellen auf mehrere Kilometer hin sich wird er-

zielen lassen. Tatsachlich wurde auch am 14. De-

zember 1906 der Versuch gemacht, zwischen dem
Berliner Laboratorium der Gesellschaft für draht

lose Telcgraphie und der Station Nauen (40 kni)

drahtlos zu telephonieren , und ist der Versuch
auch vollständig gelungen. Hierüber berichtete

der Unterstaatssekretär Sydow in ausführlicher Weise
in der Sitzung des Berliner Elektroiechnischen Ver-

eins vom 18. Dezember 1906.

Abb. 12. SchifTsmilaik- -Anlage eines Mörtel werke-

(Zu dem Artikel »(iiirtfuriierers.)

Es werden die Stationen für drahtlose Telc-

graphie sieh wohl unschwer zu Stationen für draht-

lose Telephonie ergänzen lassen, es werden aber
noch viele Schwierigkeiten zu überwinden sein, die

heute noch einer Verallgemeinerung der Wellen-
telephonie hindernd im Wege stehen. Die Vorteile

der Wellcntclcphonie gegenüber der Lichttelephonie

bestehen darin, dass eine gegenseitige Sichtbarkeit

der Stationen nicht erforderlich und die Ueber-
tragung vom Zustande der Atmosphäre nicht ab
hangig ist, der Nachteil darin, dass absolute Ge-
heimhaltung nicht erzielt werden kann. Auch
ist man heute gezwungen, wenn man einem draht-

losen Gespräche lauscht, geduldig abzuwarten, bis

der Sprechende vollständig geendet hat, und man
muss seine Apparate umschalten, ehe man ant

worten kann.

Allerdings muss darauf hingewiesen werden,

dass die Wellentelephonie sich noch in den Kinder-

schuhen befindet, dass wir es mit den allerersten

Anfängen zu tun haben und dass sie in ihrer

weiteren Ausgestaltung, an der fast alle Kultur-

nationen arbeiten, gewaltige, heute noch nicht ge-

ahnte Fortschritte machen kann und machen wird,

während die Lichttelephonie bereits ihren Höhe-
punkt erreicht haben dürfte und grössere Lei-

stungen wohl nicht mehr zu erwarten sind.

Tesla, der phantasievollste aller Erfinder der
(iegenwart, sieht in der Wellentelephonie die

Telephonie der Zukunft. In der Wochenschrift
»English Mcchanic* sagt er: »Mit geeigneten

Apparaten kann eine solche tclephonische

Verbindung mit der grössten Leichtigkeit und
Präzision auf die grössten irdischen Entfernun-

gen bewirkt werden. Sehr bald wird es mög-
lich sein, über einen Ozean eben so klar und
deutlich zu sprechen wie über einen Tisch hin-

über.« Und schliesslich: ist nicht jedes Ge-
spräch, jede Anwendung eines Sprachrohres

auch eine Form der drahtlosen Telephonie?

Hat die drahtlose Telephonie nicht genug wun-
derbares an sich, und ist es ausgeschlossen,

dass sich die Wunder noch vermehren? Und
wenn man mittels eines so winzigen Stromteilcs,

den man millionenmal verstarken müsste, um
eine Glühlampe damit zum Leuchten zu bringen,

durch Draht das menschliche Wort auf tau

sende Kilometer hinaus verständlich machen
kann, wird sich ein gleiches auch ohne Draht
bewerkstelligen lassen?

Hat doch Ayrton ein Zukunftsbild gemalt,
das zwar in sehr utopistischen Farben gehalten
ist, wenn er sagte: »Einst wird kommen der
Tag, wenn wir alle vergessen sind, wenn Kupfer-
drähte, Guttaperchahüllen und Eisenband nur
noch im Museum ruhen, dann wird das Men-
schenkind, das mit dem Freunde zu sprechen
Wünscht, und nicht weiss, wo er sich befindet,

mit elektrischer Stimme rufen, welche nur jener

hört, der das gleichgestimmte elektrische Ohr
hat. Er wird rufen: ,Wo bist du:, und die

Antwort wird an sein Ohr klingen: ,Ich

bin in der Tiefe des Bergwerks, auf dem Gipfel

der Anden oder auf dem weiten Ozean.' Oder
vielleicht wird keine Stimme antworten, und er

weiss dann, dass sein Freund tot ist <

Ob jemals dieser Tag kommen wird, ist wohl
zweifelhaft. Wenn wir aber auch nur auf dem
realen Boden der tatsächlichen Wirklichkeit fussen,

wird die drahtlose Telephonie der Menschheit
immerhin noch grosse Dienste leisten, und kann
die Elektrizität das wirklich werden, als was Goethe
in seinen Studien über Meteorologie vorahnend sie

bezeichnete, als »das durchdringende Element, das
alle Vorgänge in der Natur begleitet, als die eigent-

liche Wcltseelc.€ Dr. A. M.
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Gurtförderer.
Von l'rnfeuor M. Buhle in Dresden.

Mit Titelbild in lieh 19 und 16 Abbildungen.

(SchluM.)

Was die Erzförderungen betrifft, so ist in Sand auf 40 m hohe Halden, woselbst die Ver-

Interessentenkreisen oft die Ansicht vertreten, dass teilung mittels drehbarer Ausleger erfolgt,

der Gummigurt von den scharfkantigen Erbstücken Kür die Bewältigung von Zement, Salz,

Stein und Erde kommen
in erster Linie Förderanlagen

in Frage, die sich leicht de-

montieren und wieder auf-

bauen lassen und welche dar-

um so eingerichtet sind, dass

sie schnell im ganzen von
einem Ort zu einem andern
beweet werden können; denn
gewöhnlich ist z. B. der

Transport von Erdmassen mit
stetig veränderlichen Arbeits-

plätzen verbunden. Ferner
müssen dicscTransportanlagen
so ausgebildet sein, dass sie

allen Witterungsverhältnissen

(Sonne, Regen und Schnee)
Widerstand leisten. Diesen
Anforderungen entspricht der

Robins Gurtförderer, weil der

Gummigurt durch die Ver
änderung der Witterung keine

nennenswerte Verlängerung
oder Verkürzung erfährt.

Für den Aushub von
Haugruben z. B. oder sonstige

Abb. 13. AnfhänRunu der Sandelevatoreo nebit Imstellwinde und Ausrllclcer In Abbildung 12. Erdausschachtungen sind Gurt-

einen grossen und schnellen Verschlciss er-

leidet; die Erfahrung hat jedoch gelehrt, dass

ein guter, aus den besten Zutaten hergestellter

Gummigurt mindestens ebenso lange hält, wie

aus Stahlblechen gefertigte Transportbänder
oder Fördcrgefässc.

Wie ein Automobilreifen tausend- ja

millioncnmal mit Steinen in Berührung kommen
kann, ohne zerstört zu werden, so ist dies in

erhöhtem Masse bei dem verhältnismässig lang-

sam bewegten Gummigurt der Fall, da bei

letzterem für eine sorgfältige, geeignete und
sachgemässe Aufgabe des Fördergutes Bedacht
genommen wird. Die amerikanischen und be-

reiis mehrere deutsche Hüttenwerke, die sich

dieser Förderart bedienen, haben mit der Be-

schaffung der Händer für den Eitransport

die besten Ergebnisse erzielt, so dass mehr
fach über 60 solcher Förderer in einem ein-

zigen Werk in Verwendung sind. Besonders
in l'ochwerksanlagen führen sich die Robins-

Gurte neuerdings schnell ein.

Ebenfalls als Lesebänder (Abb. 10)

lassen sich die Gurttörderer gut anstelle der
früher ausschliesslich üblichen Klaubtische ge
brauchen; es kommen dann wohl statt der
zwei mittleren wagcrechten oberen Köllen deren
drei zur Anwendung (siehe Abb. 6, S. 394),
damit das Tragtrum eine möglichst breite ebene
1 lache erhält. Die Geschwindigkeit derartiger

Sortierbänder geht bis auf 0,15 m/sk herunter.

Eine sehr bevorzugte Stellung gebührt
den Gurtförderern ferner bei Aufschüttung
von Halden; SO tragen vielfach 750 mm Abb. 14. Gurttörderer für die Aufstapelung de» Sande, auf den 1-s.ger-

breite Bänder Abfall, Schlacke, Asche und piati. steiguog des Förderers 22". IciswnR soebm in der Stunde.
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förderer bereits mit bestem Krfolge verwandt worden

;

so zeigt Abb. 1 1 eine Anordnung, wie sie bei den
Griindu ngsarbeiten für den Mau eines grossen Kraft-

und Lichtwerkes (120000 PS) in New York zur

Anwendung gekommen ist. Der ausgehobene Boden
wurde zum Teil gleich mit der Schaufel auf den
Gurt geworfen, zum Teil gelangte er mittels leichter

Karren über kleine Brücken auf das Band, welches

den Bauschutt zu den am Geländeufer bereit lie-

genden Kähnen brachte. Der Gurt war während
der ganzen Zeit seiner Benutzung der rauhesten

Behandlung ausgesetzt, Steine von über einem
Zentner Gewicht wurden aus beträchtlicher Höhe
auf ihn herabgcworlen; trotzdem verursachte er

wahrend der ganzen Zeit nicht eine einzige Be-

triebstörung.

Förderer von geringeren Längen kamen beim
Tunnelbau der Untergrundbahn Brooklyn zur An-
wendung. — Das von solchen kleinen Bändern

von den Ausgrabungsstellcn her geförderte Erd-

reich kann einem genieinsamen Sammelförderer zu-

getragen werden, der entweder in einem Graben
gefuhrt ist, oder über die Erdoberfläche ansteigt

und hier in Wagen oder Vorratsbehälter enleert.

Die in der Abbildung 12 dargestellte An-
lage gelangte auf dem Mörtelwerke der Herren
Schweitzer & Co. in Oberschöneweide bei Berlin

zur Aufstellung; sie zeigt eine Keihc von SchifTs-

clevatoren, die in einem gemeinsamen Eisengerüst

gelagert sind und von einer hinteren, im Dreh-

punkt gelegenen Transmissionswelle aus ihren An-
trieb erhalten. Das untere Elevatorende kann mittels

einer kleinen, von Hand leicht zu betätigenden

Schncckcnvvinde auf- und abwärts bewegt und so

über dem zu entladenden Sandkahn eingestellt

werden. Der Sand wird von den Arbeitern den
Elevatoren mittels Schaufeln zugeführt (stündliche

Leistung eines Elevators rund 10 cbm). Der aus

den Schiffen gehobene Sand fallt dann auf zwei

am Ufer entlang geführte Sammelgurtförderer, die

ihn auf den schräg ansteigenden, zum Lagerplatz

führenden Gurtförderer (Abb. 14) werfen. Die End-
trommel dieses Förderers, die zugleich Antrieb-

trommel ist, ist auf einem hohen Eisengerüst ge-

lagert und wird mittels Hanfseiles von einer Trans-

mission im Innern des Gebäudes aus angetrieben.

Der auf den Lagerplatz geförderte Sand wird dem
im Innern des Gebäudes stehenden Elevator zuge-

führt und gelangt von hier aus auf die Siebvor-

richtung bzw. in den Mörtelmischer. Abb. 13 lässt

die Aufhangung nebst Riemenausrücker und die

Schneckenwinde der Schiffselevatoren erkennen.

Eine sehr bemerkenswerte Einrichtung benutzt

die Stadt New York, um Strassenkehricht.
Müll usw. in einen See zu stürzen. Der in einer

Länge von 300 m ausgeführte Gurtförderer (Ab-

bildung 15) ist um sein hinteres Ende drehbar und

besitzt einen Abwurfwagen, der mit einem seit-

lichen Ausleger ausgerüstet ist, um breite Flachen

verschütten zu können. Da dieser Ablader nicht

selbsttätig fahrbar gemacht ist, so werden die ein-

zelnen abgeworfenen Haufen mittels eines Wasser

Strahles zerteilt und eingeebnet. Diese der

"

Kobins Co. ebenfalls patentierte Abwurfvorrichtung

hat sich vortrefflich bewährt; der Gurtförderer,

welcher eine Breite von rund 1500 mm besitzt,

leistet im Durchschitt 250 t st.

Noch eine ganze Anzahl grösserer und kleinerer

Anlagen für die verschiedenartigsten Massengüter (na-

mentlich für Kohle und Asche in Kesselhäusern und

Lokomotivbekohlungsstationen, für Kalksteine in

Brennereien, für Holz usw. in Papierfabriken, für

Küben in Zuckerfabriken, für Baggergut, bei

Stromregelungen, Goldwäschen und dergl.), auch

fahrbare Gurtförderer (Abb. 16) für Waggon-
und Schiffsbeladung (Salz, Früchte, Gepäckstücke

usw.) sind von der Kobins Conveying Co.,

New York, und von der Muth-Schmidt, G. ra.

b. H., Berlin, für die mannigfaltigsten Zwecke mit

bestem Erfolg gebaut; doch ist es leider unmög-
lich, in diesem Rahmen auch nur annähernd, selbst

nur für jede typische Anlage ein Beispiel anzu-

führen. Das mag ein weiterer Beweis sein für die

eingangs erwähnte Behauptung von der grossen

Ausdehnung der heutigen Vcrwcndungsgebietc und

von der ausserordentlichen Entwicklungsfälligkeit

dieses vornehmen Förderelements.
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Die Blackwell's Island-Brücke in New York.

Abb. 16.

Im East River, einem breiien Meeresarm, der die

Insel Blackwell Island vom amerikanischen Festland, bzw.

von der Insel Manhattan trennt, befindet sich die Insel

Blackwell's Island. Sie gehört «ur Stadigemeinde New York

und zahlreiche kommunale und staatliche Gebäude befinden

sich auf ihr, z.B. das Gefangenenhaus, ein grosse« Kranken-

haus u. a. in. Nach der neuen Stadteinteilung fliegst der

East-River mitten durch die Stadt New York, denn an

seinem westlichen Ufer liegen die Stadtteile Manhattan

und Bronx, und am östlichen der Stadteil Long Island City

mit sehr ausgebreiteten Villcnansiedlungen.

Schon vor vielen Jahren war der Wunsch rege geworden,

den East Kiver an dieser Stelle zu überbrücken, und vor

einigen Jahren machte sich die Stadige-

meindc New York tatsächlich daran, diesen

Wunsch in die Tat umzusetzen. Der Kau

der Iirückc geht jetzt seiner vollständigen

Vollendung mit Riesenschritten entgegen,

und schon für den I. Juli 1908 ist die

Ucbergabe der Brücke in den öffentlichen

Verkehr vorgesehen. Vielleicht wird der

Bautermin auch um einige Monate über-

schritten werden müssen.

New York kann die Stadt der weltbe-

rühmten Brücken genannt werden. Von den
drei grössten Brücken der Erde befinden lieh

zwei in dieser Stadt (die dritte ist die Forth-

Brücke in Schottland ), und die jetzt in

Bau begriffene Blackwell's Island-Brücke wird

sich diesen zwei bereits vorhandenen, der

alten Btocklyn-Brücke und der neuen

Williamsburg-Brücke als vollwertig an-

schliessen. Keine andere Stadt der Erde,

ja kein anderes L.inrl hat drei solcher

Brücken aufzuweisen. Während aber die

zwei erstgenannten Brücken Hängebrücken
sind i Suspension bridges), ist die neu im Bau
begriffene Brücke eine Kantilcver- oder Ausleger-Brücke, die

erste, die in diesem Teil der Vereinigten Staaten gebaut

wurde und wird.

Die gesamte Brückenkonstruktion hat fünf Spannungen,

jede von verschiedener Länge, und hat an jedem Ende
einen sehr langen Aufstieg, bzw. eine Auffahrt, die teils

aus Stahl, teils aus starkem Mauerwerk hergestellt sind.

Der Aufgang auf der Manhattan-, also der westlichen Seite

der Drücke, ist zum grössten Teile aus gewaltigen Quadern
gemauert und 1051 Fuss lang. Er läuft vollständig parallel

mit der 59. Strasse, und erhebt sich über die zahlreichen

Sihiffsanlageplätze an der Westseite des East River, wo
dann die eigentliche Brücke beginnt. Die erste Spannung
vom Beginn der Brücke bis zum ersten Turm hat eine

Länge von 470 Fuss. Hierauf folgt die zweite Spannung
in der Länge von 1 1 82 Fuss und wird gebildet von zwei

Kantilcvcr-Armcn, von denen jeder eine Länge von 591 Fuss

hat. Damit ist Blackwell's Island erreicht, über welche Insel

die Brücke weiter führt und auf der sich zwei Türme be-

finden, zwischen denen die Spannung 630 Fuss beträgt.

Hierauf beginnt die Spannung über dem östlich von Blackwell

Island gelegenen Teil des Wassers in der Länge von 984
Fuss und besteht gleichfalls aus zwei Kantilcvern von je

492 Fuss Länge. Die letzte Spannung geht über das

Long Island-Ufer von dem Turm, an dem die grosse

Ostspannung endet, bis zu der grossen Aufmauerung des

Abstieges von der Brücke nach Long Island City herab.

Diese letzte Spannung ist 459 Fuss lang. Die Brücken-
struktur ohne Auf- und Abstieg) ist also 3725 Fuss lang.

Rechnet man hierzu den Aufgang zur Brücke auf der

Manhattan -Seite in bereits bekannt gegebener Länge von
1051 Fuss und den weit grösseren Aufgang auf der Long
Island- Seite in der Länge von 345 5 Fuss, so ergibt sich

als Gesamtausdehnung der Brücke die respektable l-ängc

von 8231 Fuss. Die Brücke wird also, vom aufgemauerten
Auf- und Abstieg abgesehen, von vier Türmen und ebenso
vielen Cantilevcrn getragen.

Für die durch Tempcralurvcränderungen veranlassten

Hierzu das Titelbild and die Abbildung auf Seite 443.

LänRSvcrschiebungcn wurde reichlich Sorge getragen und

zwar in der Mitte der beiden grossen Spannungen, die über

die beiden Rinnen des Flusses, westlich und östlich der Insel,

gezogen werden. Die Träger und Glieder der Brücke sind

teils aus einem besonderen Nickelitahl, teils aus gewöhn-

lichem Stahl, wie er zu Bauten verwendet wird, hergestellt.

Der gewöhnliche Handelsstahl wurde für alle diejenigen

Glieder verwendet, die einem Drucke ausgesetzt sind, ferner

für den Boden der Brücke ;floor), der Nickelstahl für alle

die Glieder, die einen Zug auszuhallen haben. Die Ver-

wendung von Nickelstahl ist zurückzuführen auf die An-

regung des früheren Brückenkommissärs Gustav Ltndcnthal,

nach dessen Zeichnungen und Entwürfen auch die Blackwell's

Fahrbarer Gurtförderer für KutenhahnwnggonbeladuDg.

(Zu dem Artikel »Gurtförderer*/

Island-Brücke gebaut wird. Es hatte sich zwar eine sehr

lebhafte Opposition gegen den Gebrauch dieses Nickelstahls

geltend gemacht, namentlich seitens interessierter Stalil-

produzenten, es zeigte sich aber bald, dass Nickclstahl um
40 bis 50 pCt. stärker ist als der gewöhnliche Stahl des-

selben Gewichtes.

Der Oberbau der Brücke wird getragen von ge-

mauerten Türmen von ungewöhnlich gefälliger Zeichnung

und ganz ausgezeichneter Ausführung. Die Fundamete
wurden sehr sorgfältig gelegt und in Felsen gebettet ; auf

der Insel allerdings nur einige Fuss unter der Erdfläche, in

Manhattan und in Long Island aber ungefähr 50 Fuss tief

im Fclsengrund. Die Pfeiler sind erbaut aus Granit mit

einem Ausscnbelag von Kalkstein.

Die Erbauung der Brücke ist der Pennsylvania Steel Co.

übertragen. Da die Brückenstruktur ein ganz aussergewöhn-

liches Gewicht hat, war diese Gesellschaft genötigt grosse

Vorbereitungen für die Aufstellung der Brücke zu treffen.

Die ganze Brücke hat ein Gewicht von 52 000 ton«; die

630 Fuss lange Spannung Ober der Insel wiegt allein

10 400 t oder 16'/, t für den fortlaufenden Fuss, und dieser

Teil der Brücke war auch der erste, der errichtet wurde.

So gross war die Last, die zu tragen war, dass man das

gewöhnliche Gerüst nicht für ausreichend stark erachtete,

und ein besonderes aus Stahl mit Türmen und ver-

gurteten Trägern errichtete, das allein 1700 t wog; es

war das erstemal, dass Stahl zu diesem Zwecke und noch
dazu in diesem Massstabe verwendet wurde. Nachdem
die Brückenspannung über der Insel vollendet war, wurden
die hinausragenden Arme der Kantilcver weiter ausgebaut,

bis sie zum Teil über die angrenzenden beiden Wasser-

rinnen des East River hinüber reichten. Der gegenwärtige

Stand des Baues ist durch unsere Abbildung auf Seite 443
kenntlich gemacht.

Grosse Schwierigkeit macht das Versetzen des Materials,

das Herausheben aus den Schiffen, in denen es zugeführt

wird, das Emporzichen oder Emporheben in die gewaltige

Höhe, in der das Bauwerk geführt wird, das Anbringen
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jedes Stückes an dem bereits vorhandenen Brückengerippe.

Es kommen da die sogenannten »travellcrs« in Anwendung,
die die schwersten Siahlstücke 120 Fuss hoch heben und
dann genau an die gewünschte Stelle hinrücken. Diese

»travellcrs« sind gebaut «ie der Buchstabe <.?.«, der obere

Arm reicht Ober die betreffende Stelle, an der gearbeitet

wird, hinaus in die Höhe, der untere Ann reicht hinunter

unterhalb der Spannung. Bei einem Selbstgewicht von

500 t ist er imstande mit Lasten von 70 t zu manipulieren.

Von der gewaltigen Stärke der Konstruktion möge der

Umstand allein sprechen, dass die Stahlzapfcn (pins),

richtiger Stahlblöcke, die in die Oeffnungen an den Enden
der Stahlglicder geschoben und dann versichert werden,

um diese mit einander zu verbinden, eine Länge von

5 Fuss und einen Durchmesser von U Zoll haben und in

diese Oeffnungen mit einer S t schweren schwingenden

Ramme eingetrieben werden.

Die fertiggestellte Brücke wird eine gewaltige Leistungs-

fähigkeit haben und dem Verkehr grosse Dienste leisten

Sic wird zwei Stockwerke besitzen. Im unteren Stockwerk
wird ein Fahrweg von 56 Fuss Weite hergestellt und iwar
wird der mittlere Teil in der Breite von 36 Fuss dem
Wagenverkehr gewidmet sein, während an beiden Seiten

je ein Weg von 10 Fuss Breite für elektrische Straßen-

bahnwagen mit Oberleitung bestimmt ist. An der Aussen-

seile, direkt am Gitter, werden noch zwei andere elektrische

Strassenbalingleise mit Obciteitung gelegt werden, so dass

im Ganzen 4 Strassenbahngleise über die Brücke gehen
werden. Im oberen Stockwerk werden zwei Gleise für

die Hochbahn gelegt zum sofortigen Gebrauch, und zwei

für einen eventuellen späteren, wenn der Verkehr sich noch
steigern sollte. An den Aussenseiten werden zwei Wege
von je 13 Fuss Breite für Fussgänger hergerichtet. Die
Brücke wird insgesamt eine Breite von 88 Fuss besitzen.

Leonardo da Vin
Von Carl Buttenstedl

Vor einigen Jahren veröffentlichte Rudolf Mewes hinter-

lasscne Zeichnungen fliegender Vögel von Leonardo da Vinci,

aus denen hervorging, dass dieser die elastischen Flügel-

spannungen während des Vogclfluges wohl gekannt, während
er von einer mechanischen Wirkungsweise dieser Spann-
kräfte nichts eingehendes hinterlassen hat.

In dem Werke: »Leonardo da Vinci« von Marie Hcrz-

feld Jena 1906, Eugen Diedrichsi finden sich noch folgende

Bemerkungen über das Flugproblein, wie es sich der geniale

Forscher und Künstler gedacht hat:

Seite XCI1. »Nach Solmi hätte Leonaido um diese Zeit

noch eine andere grosse Enttäuschung erlitten. Seine

Beobachtungen über den Vogelflug sind schon mehrere Male
erwähnt worden. Die Manuskripte enthalten Zeichnungen

zu Flugapparaten, die alle auf demselben Grundprinzip der

Aktion und Reaktion beruhen.

»Die Sache, welche gegen die Luft schlägt, ruft in ihr

so viel Gegenkraft hervor, wie die Luft in der Sache selbst

(Tanta forza si fa colla cosa incontro all'aria, quanto l'aria

alla cosa). Du siehst, dass der Flügelschlag gegen die

Luft den schweren Adler in der höchsten und dünnsten

Luft erhält Umgekehrt siebst du die Luft, die sich auf

dem Meere bewegt, die geschwellten Segel füllen und das

schwerbeladene Schiff laufen machen. Aus diesen Beweisen

magst du erkennen, dass der Mensch mit seinen grossen

Flügeln, indem er gegen die widerstrebende Luft Kraft er-

zeugt, siegreich diese unterwerfen und sich auf ihr wird

erheben können.«

Die Hauptsache bei den Apparaten sind also ungeheure
Flügel, welche die Form von Fiedcrmausschwingen sinnreich

in einen beweglichen Mechanismus verwandeln. Hoben sich

diese Flügel, so Hessen sie, wie die Federn der Vögel, die

Luft durch; senkte man sie, so schlössen sich die Oeffnungen,

und die durch den Flügelschlag nach abwärts verdichtete

Luft würde tragen wie ein Polster, hoffie I.eonardo.

Er hatte auch an ein doppeltes Flügelpaar mit Gegen-
bewegung gedacht: hob sich das obere, so senkte sich

zugleich das untere. Der Apparat selbst sollte möglichst

den Vogelleib nachahmen, ja, den Mcnschcnlcib selbst
zu einem Vogelleib machen. Die Manuskripte B und
C A enthalten interessante Zeichnungen dazu. Bald sind

die Flügel an den Gliedern de« Menschen befestigt, bald

an einem Brett, das einem umgekehrten Schneeschuh gleicht

und das mit Gurten an den Rumpf gespannt ist, bald sind

sie wie Ruder an einer Art von Boot angebracht. Ausser-

dem hatte Leonardo einen regelrechten Fallschirm erfunden.

"Versuche dein Instrument auf dem Wasser«, *threibt er,

»damit du fallend dir nicht weh tust«. »Du wirst einen

langen Schlauch umgürtet haben, damit du l>eim Fallen

nicht ertrinkst.«

So ausgerüstet, meinte der Vater der modernen
Aeronautik — man denkt an Lilienthal — allen luftigen

Abenteuern gewachsen zu sein, und er wollte um diese

Zeit einen ernsten Versuch wagen. Ks wird seinen ersten

Flug nehmen der grosse Vogel, vom Kücken eines riesigen

eis Flugtheorie.
Friedrichshagen-Berlin.

Schwanes (ccccro 1 aus, das Universum mit Verblüffung, alle

Schriften mit seinem Ruhm füllend und eine ewige Glorie

dem Ort, wo er geboren wuide«, prophezeit er in zwei

Variationen Ms. »Ueber den Vogelflug«, Sul volo degli

uccelli, Edition Sabaschnikoff, Innendeckel 2 und Fol. 18 w.
Nun war Leonardo nachweislich im Jahre 1 J06 eine Zeit-

lang in Fiesole, das einen langgestreckten kahlen Hügel,

Monte Ceceri, besit/t. Und in der Gegend lebt die Sage,

teilt Solmi mit, dass beim nackten Berg bei Florenz«
ein grosser Schwan aufgeflogen sei, der dann verschwand

und niemand habe ihn mehr gesehen. Gerolamo Cardano
(1501 bis 1576), der berühmte Gelehrte, dessen Vater Fazio

mit Leonardo innig befreundet war, der als3 manches über
den Künstler wissen konnte und der Erbe mancher wissen-

schaftlichen Erkenntnis Leonardos sein mochte, schreibt —
ich zitiere nach Solmi — in »De subtilitate« mit leiser

Ironie:

»Auch Leonardo da Vinci versuchte zu fliegen

:

doch übel bekam es ihm: er war ein grosser
Maler.«

Seite 28. »Teile den Traktat von den Vögeln in vier

Bücher, von welchen das erste von ihrem Fliegen mittels

Schlagens der Flügel sei, das zweite vom Flug ohne Flügel-

schlag und durch Windesgunst, das dritte vom Fliegen im
allgemeinen, wie dem der Vögel, Fledermäuse, Fische, Tiere,

Insekten und als allerletztesvom instrumentalen (mechanischen )

Fliegen.

Die Spitze der Schwinge des Vogels führt sich io der
Luft auf, wie es die Spitze des Ruders im Wasser tut, oder
der Arm oder besser die Hand des Schwimmers unter dem
Wasser.

Die einfache Bewegung, die die Flügel der Vögel haben,
ist für sie leichter, wenn sie sich erheben, als wenn sie sich

senken. Diese Leichtigkeit der Bewegung entsteht aus zwei
Ursachen, deren erste ist, dass das sinkende Gewicht
des Vogels) selbst ein wenig die Federn in die
Höhe hebt; die zweite ist, dass, nachdem die Flügel

obenauf konvex sind und darunter konkav, die Luft leichter

dem Anprall der Schwinge beim Aufflug entweicht als beim
Niedersenken, wo die in der Konkavität eingeschlossene Luit

eher ein: Verdichtung erzeugt, als ihre Flucht hervorruft.

Wenn der Vogel sich nach der rechten oder der linken

Seite drehen will, beim Schlagen der Flügel, dann wird er
dort den Flügel tiefer schlagen,*) wo er sich hinkehren will,

*) Anmerkung Buttenstedtt: »Das darf nicht heisaen:

^tiefer schlagcD«, sondern tiefer halten«, weil ein »Tiefer-

schlagcn« nach der andern Seite lenken würde, ein »Tiefer«-

nnd etwas *l<ückwürtshaltcn« (wobei dieser Flügel »tel» etwas
eingezogen »ird\ aber ein lenken nach derselben Seite nach
sich <ieht; der Vitgel bekomme schon durch das Einziehen eines

FlUgel» eine tiefere t-age noch dieser .Seite; und das hat wohl
den schürfen Reobachler Leonardo dam veranlasst, zu tagen

:

der Vouel »»thügt« den Hügel tiefer. Man sieht — scheint

mir — dass die Übersetzerin genau wörtlich übersetzt hat, am
keine technisches Fehler zu begehen.
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und so wird der Vogel die Bewegung nach dem Antrieb

.
inipeto) jenes Flügels drehen, der sich mehr bewegte, und
macht die reflektierte Bewegung unter dem Wind, von der

entgegengesetzten Seite.

Wenn der Vogel mit seinem Flügelschlag sich erheben
will, hebt er die Schultern und schlägt die Spitzen seiner

Schwingen gegen sich und wird so die Luft verdichten,

die sich zwischen die Enden der F'Jügcl und die Brust des

Vogels legt und deren Spannung den Vogel in die

Luft hebt.

Der Geier und die andern Vögel, die wenig mit den
Flügeln schlagen, suchen immer den Lauf ^corso"! des Windes
auf, und wenn der Wind oben herrscht, dann werden sie

in grosser Höhe gesehen, und herrscht er unten, bleiben

sie tief unten.

Wenn der Wind in der Luft herrscht, dann schlägt

der Geier mehrere Male die Luft in seinem Fliegen, in

solcher Art, dass er sich hoch hebt und Antrieb 'impeto)

Vogel .im Ende seines Aufstieges ist, wird er seinen Antrieb

aufgezehrt haben und wird ihm nur die Gunst des Windes
bleiben, der ihn umwerfen und umwenden würde, weil er

ihn gegen die Brust stösst, wäre es nicht, dass jener den

rechten oder den linken Flügel senkte, welche ihn nach

rechts oder links werden fliegen machen und im halben

Kreise abwärts kommen.
Erinnere dich, d*ss dein Vogel nichts anderes nach-

ahmen darf als die Fledermaus, aus dem Grunde, weil ihr

Gewebe eine Armatur oder besser eine Verbindung der

Armatur, das heisst das Hauptsegel der Flügel, ausmacht.

Und ahmtest du die Schwingen der gefiederten Vögel

nach, selbige sind von mächtigeren Knochen und stärkerer

Nervatur, weil sie durchlöchert sind, das heisst weil ihre

Federn unverbunden und von der Luft durchstrichen sind.

Aber die Fledermaus hat die Hilfe des Gewebes, das

alles verbindet und nicht durchlöchert ist.

Immer müsstc',die Bewegung des Vogels über den

Die Uluckwell's Islund-Hnicke

erwirbt, mit welchem Antrieb er dann, sich ein wenig her-

absenkend, eine lange Strecke ohne Flügelschlag geht, und
wenn er gesunken ist, macht er von neuem das gleiche

und so fährt er sukzessiv fort, und dies Si-.iken ohne
Flügelschlag rechtfertigt ihn, indem es ihn nach der Mühe
vorbesagten Flügclschlagcns in der Luft ausruht.

Alle Vögel, die in Stössen fliegen, heben sich mit ihrem

Flügelschlag, und wenn sie sinken, kommen sie zum Aus-

ruhen, weil sie im Sinken nicht mit den Flügeln schlagen.

Von den vier Reflexions- und Einfallsbe-
wegungen nach den verschiedenen Richtungen
des Windes, so die Vögel machen.

Immer wird der schräge Niederflug idisecnsoi der

Vögel, wenn er gegen den Wind gemacht ist, unter dem
Wind gemacht sein, und seine Refle.xionsbewegung wird

auf dem Wind gemacht sein. Aber wenn eine solche

Einfallsbewegung nach der Levante zu gemacht wird, während
eine Tramontana

|

Nordostwind) zieht, wird der Tramontana-
Flügel unter dem Wind stehen und bei der Rerlexions-

bewegung wird er das gleiche tun, daher sich der Vogel
am Ende selbiger Reflexion mit der Stirn nach Nordosten
befinden wird. Und wenn der Vogel nach Mittag abwärts

geht, bei herrschendem Nordwind wird er sotehen Nieder-

gang auf dem Winde machen und seine Reflexbewegung
unter dem Winde; aber hier entsteht ein langer Disput,

wovon an seinem Orte gesprochen werden wird, weil hier

zu geschehen scheint, dass eine Reflexbewegung nicht ge-

macht werden kann.

Wenn ein Vogel seine Reflexbewegung gegen Ober-

wind macht, dann wird er sehr viel höher steigen, als

seinem natürlichen Antrieb zukommt, nachdem sich die

Gunst des Windes ihm beifügt, welcher, nachdem er unter

ihn tritt, das Amt eines Keiles verrichtet. Aber wenn der

Wolken sein, damit der F'lügcl nicht sich bade, und um
mehr Land zu entdecken und um den Drehungen der Winde
innerhalb der Bergschluchten iu entfliehen, wo es immer
Ansammlungen und Wirbel von Winden gibt. Und ausser

diesem, wenn der Vogel sich um und umwälzte, hast du
da noch weite Zeit, ihn mittels der schon gesagten Kegeln

wieder umzukehren, che er die Erde erreicht.

Der vorbesagte Vogel muss sich mit Hilfe des Windes
in grosser Höhe erheben und dies sei ihm seine Sicherheit,

denn auch im Falle als alle früher erwähnten Umdrehungen
ihm dazwischen kämen, er hat Zeit, in die Lage des Gleich-

gewichtes zurückzukehren, wenn nur seine Glieder von

grosser Widerstandskraft sind, damit sie dem Furor und

der Gewaltsamkeit durch die erwähnten Vertcidigungsmittel

und durch ihre Gelenke .giunture) aus starkem gegerbten

Lcder und ihre Nerven aus stärksten rohseidenen Stricken

widerstehen können, und es lasse sich keiner toll machen
mit Eisenzeug, weil es in seinen Windungen bald zerbräche

oder sich abnutzte, aus welcher Ursache man sich mit ihm
nicht abgeben darf.

Der Mensch in seinem Flieger (volatilc hat sich vom
Gürtel aufwärts frei zu halten, um zu balancieren, wie er

es im Boote tut, damit sein Schwerpunkt und der seiner

Maschine schwanken könne und sich wandeln, wo die Not-

wendigkeit bei der Acnderung des Zentrums seines Wider-

standes es verlangt.«

Soweit Leonardo da Vinci und seine treffliche Uebcr-

setzerin, welche hervorhebt, dass sie bei ihrer Uebersetzung

bestrebt gewesen sei, möglichst die Worte des Meisters

wiederzugeben, ohne den technischen Sinn nach eigener

Auffassung etwa im modernen Sinne zu präzisieren. Aus
diesem Grunde bleibt es jedem Techniker überlassen, sich

die Uebersetzung so zurechtzulegen, wie sich Leonardo
LJigitlzeo Dy vjO
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modern ausgedrückt haben wurde; die Uebersctzcrin aber

hat sich so vor etwaigen eigenen technischen Präzision«-

fraglichkeiten bewahrt und hat möglichst streng das Original

wiedergegeben.

Der heutige Fiugtechniker ist nun leicht imstande, eine

zutreffende Kritik an der Leonardoschen Flugtheorie üben
zu können, weil ihm die praktischen Resultate der modernen
Flugtechniker zur Verfügung stehen. Danach hat sich also

Leonardo mit seiner Idee, mit Flügelschlägen, «eiche die

Luft unter sich wie ein Polster verdichten, nicht auf dem
richtigen Wege der Lösung befunden, aber obgleich er bei

seinen Versuchen von diesem Irrtum ausgegangen ist, so

wäre er sicher noch auf den richtigen Weg gedrängt worden,

wenn er es nicht bei dem einzigen Versuche hätte bewenden
lassen.

Ein zweiter Irttum war es, wenn er von »der Gunst
des Windes« spricht. Er zog, wie unser unermüdlicher
Lilienthal, nach den Höhen, wo er Wind hatte, der an der

schrägen Böschung der Hügel aufwärts zu streichen ge-

zwungen war, und bei solchem Striche hat der Wind eben
hebende Wirkung, aber in freier Luft, wo er horizontal

streicht, da leistet er nur dann Kraft und Arbeit, wenn ihm
Gegenarbeit oder Kraft geleistet wird, denn andernfalls

nimmt er jeden Gegenstand mit sich fort.

Der Horizontalwind kann nie mehr Druck, Kraft usw.

leisten, als ihm entgegengesetzt wird; und wenn die Wind-
mühle die Kraft nicht mehr hat, dem Druck des Sturmes
Stand zu halten, dann fällt sie eben um.

Es trifft beim Druck des Windes mechanisch genau
dasselbe zu, was Leonardo von der Luft sact, gegen welche
ein Flügel schlägt.

Eine richtige und wichtige Beobachtung Leonardos ist

die, dass er eine elastische Spannung der Flügelfedern durch
das Sinken des Vogelkörpcrs im Fluge beobachtet hat : eine

mechanische Analysierung der Spannkräfte in diesen Flügel-

federn würde sicher zur Lösung des Flugproblems geführt

haben, denn diese Federn zeigen nicht nur eine »Auf-
wärtsspannung« — die Leonardo tatsächlich als Vater

unserer Flugtechnik wie seine Uebersctzcrin sagt — richtig

beobachtet hat, sondern sie zeigen auch eine »Horizontale-
Spannung, und das ist bei weitem die wichtigste, denn
gerade diese ist es, welche die stete »mechanische Schwebe-
bewegung« ohne Flügelschläge des Vogels bei geringstem,

nicht mal sichtbarem Sinken des Tieres zur Folge hat.

Diese Horizontal Spannungswirkung setzt den Höhcn-
verlust beim Sinken des ohne Flügelschlag schwebenden
Vogels in horizontalen Weg, in Ortsveränderung so lange

um, bis der Vogel mehr und mehr langsam sinke, d die

firde erreicht.

Das ist das eigentliche Fluggeheimnis!
Wotlen wir nun das geringe Sinken verhindern, so

haben wir nur eine so grosse maschinelle Kraft notig, um
die Horizontalbewegung um so viel schneller zu gestalten,

als notwendig ist, das Sinken aufzuhalten ; denn je schneller

der Flug, um so geringer da* Sinken.

Leonardo hat sonach nur die - VcrtikaU-Spannung
im Vogelflagel, aber nicht die wichtiger«- »Horizontal«-
Spannung beobachtet, aber er ist der erste, der praktisch

versucht hat, nach Lilienthalschem Muster zu fliegen, da

Ikarus und Dädalus nur der »Sage" nach »geflogen« sein

sollen, die Zeichnung des Leonardoschen Flugapparats aber

im Verein mit dem Bericht über seinen Versuch wohl ein

historisches Zeichen seiner flugtechnischen Tätigkeit ist.

Und wie weit ist die Flugtechnik denn nun heute?

Nun, trotzdem sie erst dabei ist, die Kinderschuhe

anzuziehen, kann man doch sagen, sie hat das schwerste

überwunden.

Nämlich: »Das Auffliegen von der ebenen
F.rde!«

Denn das ist schwerer als das »Insweitcflicgcn!^

Welche Anläufe muss der Storch erst ausführen, che er

von der Scholle loskommt! Wie weit muss der Schwan

erst auf dem Wasser hinlaufen gegen den Wind, che er in

Flug kommt! Und kein Kondor ist im Stande aufrufliegen,

wenn man ihn in einen kleinen umzäunten Garten setzt.

Und nun hat es die Flugtechnik bereits zu Wege
gebracht, sich vogelähnlich mit einer Gesamtlast von 7 Ztr.

von der Ebene zu erheben und 200 m weit nur Flugflächen

fortzutragen, wie dies Santo* Duinont getan hat.

Das ist ein Zeichen, dass die Luft vogelähnlich, rein

nur durch mechanische Kräfte, heute schon kleine Lasten

trägt, die für manche praktischen Zwecke schon ins ("gewicht

fallen.

Es sei — ausser denMilitärzueckcn — nur der positalische

Zweck hervorgehoben. Bei der Strandung des Dampfers

»Berlin« sind die Postsachen und wertvolle Kleinodien ver-

sunken.

Nun, die Postsachen kann der Flugapparat heute schon

sicher über den Kanal tragen, ebenso Kleinodien. Denn,

wenn die Luft mehrere Zentner 200 m weit trägt, dann

trägt sie solche Last auch 2000 km, wenn es nicht an

Benzin für den treibenden Motor fehlt.

Wenn aber die Postbehördcn die ersten Bauherren von

Flugmaschinen, die ohne Gas fliegen, sein würden, das wäre

zugleich auch für das nationale Heer von unberechenbarem

Vorteil, denn beim Ausbruch eines Krieges leisten diese

Flugmaschinen Aufklärung und Adjutantendienste für die

Fesselballons der Heere.

Das wäre für Post und Heer denn doch nicht un-

wichtig. Unsere Briefe gehen überseeisch Wochen; aber

die Flugmaschinc befördert sie künftig in Tagen, selbst

wenn unten Schiffe zerschellen und Bahnzüge einschneien,

Brücken und Deiche vom Hochwasser zertrümmert werden,

die Flugmaschine zieht ihren geraden, und wenn dies nicht

immer, doch ihren sicheien Weg.
Angesichts der Erfolge Santo» Dumonts ist es nur zu

bedauern, dass in Deutschland so viel wie nichts für die

Förderung des dynamischen Fluges, dem einzig die Zukunft

gehört, getan wird, denn das einzig richtige ist es:

»Praktisch anzufangen!«

weil durch die Praxis die meisten Verbesserungen gefunden

werden, und wer in der Praxis der erste ist, der findet die

meisten Vetbesserungen und sichert sich einen Vorsprung

den andern gegenüber. Das ist eine mechanische Weisheit,

von der Michel keine Ahnung hat, denn viele seiner Erfin-

dungen führt der »Ausländer, erst in die Praxis ein, und

dann hinkt Michel langsam hinterdrein.

Ueber den Brückeneinsturz bei Quebec.
Mit Abbildung.

Nachträglich wird uns noch aus New York
mitgeteilt (siehe No, 19 dieser Zeitschr. vom 1. Ok-
tober lyo-):

Die von der kanadischen Regierung eingesetzte

Kommission zur Untersuchung der Katastrophe, hat

ihre Tätigkeit bereits begonnen, es wird aber wahr-

scheinlich einige Wochen währen, bis die Ergeb-
nisse der Untersuchung bekannt gemacht werden
dürften. Dagegen hat am 4. September die Co-

roners Jury in Quebec, die Untersuchung itber die

Ursache des Todes der Opfer des Bruckcncin-
stum-s eingeleitet, eine Untersuchung, die nach
englischem Rechte immer stattfindet, wenn der

Tod eines Menschen auf irgend eine andere als

natürliche Weise erfolgt. Und hier wurde nun die

befremdende Tatsache festgestellt, dass schon einige

Tage vor dem Einstürze einige Ingenicure auf der

neunten inneren Spannung bei dem westlichen

Pfeiler eine leichte Krümmung nach Innen be-

merkten, der Sache aber kein Gewicht beilegten.

Ein Ingenieur. McClurc, bezeugte vor der Jury,

dass er den Chef ingenieur am 27. August auf die

Biegung aufmerksam gemacht habe, da er sie zwar

nicht Itir gefährlich, aber doch immerhin für be

denklich gehalten habe. Der Chef ingenieur sei

bereits in Kenntnis und habe erklärt, die Gurtung
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sei immer in dieser Verfassung gewesen. Beide

Herren sprachen dann noch längere Zeit über die

Sache, der Chef ingenieur legte aber so wenig Ge
wicht auf die Biegung, dass Ingenieur McClure
mit der Belastung der Brücke durch Baumaterial

fortfuhr, was dann schliesslich den Einsturz be-

schleunigt haben dürfte. Am Tage vor dem Ein-

sturz schickte der Chefingenieur den Ingenieur

McClure nach N'ew York, um die ganze Sache
der Bauoberlcitung vorzutragen, denn auf tele-

phonischem oder telegraphischem Wege hätte sich

kein Ingenieur sei, ihm also die Sache nichts

kümmerte! Die Blatte, die der Zeuge auf einer

Photographie der Brücke, den Geschworenen näher

bezeichnete, ist eine der unteren seitlichen Vcr-

bindungsplattcn zwischen dem BogenansaU und
dem Pfeiler, ist 6 Fuss lang, 20 Zoll hoch und
1

1 Zoll dick. Der Riss soll durch die ganze Tiefe

der Blatte gegangen sein. Auch ein anderer Zeuge
bestätigte das Vorhandensein des Risses und
schliesslich erklärte auch der Ingenieur McClure
den Riss gekannt zu haben, er halte denselben aber

Der Einsturz der im Hau begriffenen Brücke bei Quebec.

das nur schwer bewerkstelligen lassen. Besonders

drängend schien die Sache nicht zu sein, — und
an demselben Tage, an dem McClure im Bauburcau
in New York erschien, um die besagte Mitteilung

zu machen, stürzte die Brücke ein. Alexander
Quimet, ein Arbeiter, der wie durch ein Wunder
gerettet worden war, äusserte sich, er habe schon
im Monat Mai, als er den äusseren Brückenpfeiler

fegte, einen Riss in einer der seitlichen Platten be-

merkt, habe aber nichts darüber gesagt, weil er

nicht für die Ursache des Unglücks. Das Ende
der Untersuchung war, dass die Coroners Jury sich

kein Bild von der eigentlichen Ursache des Ein-

sturzes machen konnte und nicht darüber schlüssig

wurde, wer als eigentlich Schuldi ragender zu be-

zeichnen sei. Die Jury vertagte sich hierauf auf

unbestimmte Zeit und will das Endresultat der

von der Regierungskommission geführten Unter-

suchung abwarten.

Die Hygieneausstellung Berlin 1907.
Am 23. September 1907 wurde der Internationale Kon-

gre*8 für Hygiene und Demographie in Berlin eröffnet, und
in Gemeinschaft mit ihm die Hygieneaussiellung in den
Wandelhallen und Korridoren des Deutschen Reichstags-

gebäudes. So geräumig der l'latr an sich war, erwies er

sich doch als sehr knapp zugemessen für die Fülle der

angemeldeten Ausstellungsobjekte, und als nicht ungünstige

Folge davon ergab sich, dass eine sichtende Auswahl ge-

troffen und nur wirklich belehrende Objekte auf dem Gebiete
der Hygiene dem Besucher vorgeführt wurden.

Ueber die Bedeutung der Hygiene für unser ganzes
staatliches und gesellschaftliches Loben auch nur ein Wort
zu sprechen, hicssc tatsächlich Kulen nach Athen tragen;

dass sie und ihre Massnahmen aber derart alle menschlichen

Verhältnisse durchdringen, so dass es fast keines mehr gibt,

in dem sie nicht ein gewichtiges Wort mit drein zu sprechen

hätte, dessen wurde man sich erst so recht klar, wenn man
die reiche Fülle der Ausstellungsobjekte, sei es selbst nur

mit flüchtigem Auge, streifte. Von dem ersten Schritt, den

der Mensch ins Leben macht, bis zu dem Augenblick, in

dem er aus dem Leben scheidet, von seiner Geburt bis zu

seinem Grabe, ist sie seine stete Begleiterin Ddcr soll es

wenigstens sein, und selbst um den Gestorbenen ist sie

noch bemüht, und wir sahen in der Ausstellung zahlreiche

Modelle von Feuerbestattungsöfen, Umenhallcn und Hainen,

als den Formen der sanitären Bestattungsart der Zukunft.
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Die Ausstellung »erfiel in vier Gruppen, ersten»

Sammelausstellungen über Hygiene der Ernährung und
Kleidung, wissenschaftliche Apparate und Laboratoriums-

gerate, zweitens Ober allgemeine Bakteriologie. Infektions-

krankheiten und Schutzimpfungen, Säuglingghygiene, Kranken-
hausbau und Desinfektion, soziale Bekämpfung der Tuber-

kulose, drittens Wasserversorgung, Abwässerbeseitigung und
Beseitigung der Abfaltstoffc, Gewerbekrankheiten, Hygiene
der Luft, Heizung und Beleuchtung, und viertens Gesund-
heit«-, Krankheits- und Sterblichkeitsstatistik. I-eichen-

bestattung und Ausstellung der Deutschen Gesellschaft zur

Bekämpfung de« Kurpfuschcrtums.

In der ersten Gruppe befanden sich einige Gross-

aussteller, die ein gewaltige« Material dem Beschauer vor

Augen fahrten, da« Kaiserliche Gesundheitsamt Berlin, da«

Königliche Institut für Infektionskrankheiten Berlin, das

hygienische Institut der Universität Berlin, die Medizinal-

abteilung des preussischen Kriegsministeriums, des König-
lichen Instituts für experimentelle Therapie Frankfurt a. M.,

die Königlichen hygienischen Institute in Dresden, das
Rote Kreuz u. a. m.

Von hohem Interesse waren die bildlichen und
kartographischen Darstellungen des Anwachsens der Gross-

städte, der Zu- und Abnahme der Säuglingssterblichkeit,

der Sterblichkeit in den drei Altersklassen von I bis 1 5,

IS bis 60 und 60 und mehr Jahre in den Grossstädten,

Mittelstädten und kleineren Gemeinden, der Typhus-
sterblichkeit, der Pockentodesfällc, der Diphtherie, der
Lungentuberkulose und anderer menschenmordender Krank-
heiten. Auch der Laie sah mit Interesse die zahlreichen

Präparate von grossen und kleinen Versuchstieren, die

Dauerkulturen der verschiedensten Typen von Tuberkel-
bazillcn, und lernte in diesen kleinen, dem freien Auge nicht

sichtbaren Geschöpfen gefährlichen.- Feinde des Menschen
kennen, als es der Löwe oder der Tiger sind. Auch die

blutsaugenden Dipteren, Mucken und Stechfliegen, die die

Malaria und das gelbe Fieber Übertragen, sind nicht die

schlechteste Brut, undman sah mit Erstaunen die winzig kleinen

Insekten, deren Blutgier 'lausende Menschen alljährlich zum
Opfer fallen. Aber immer mehr lernt der Mensch auch
diesen gefährlichen Unholden gegenüber sich zu wappnen,
und eine Reibe von Untersuchungsapparaten wurden vor-

geführt, die dazu dienen, den grimmigen Feind abzuwehren
und wenn möglich selbst anzugreifen und dann vollständig

zu vernichten. Wer kennt nicht die Namen der Feldherren

des Menschen im Kampfe gegen dieses BazillcngczClcht,

Pasteur, Koch, Behring und noch manche andere. Besonders
die Universität Marburg, die unter dem Banner Behrings

in erster Reibe den Kampf gegen die Tuberkulose führt

und die von ihrem hygienischen Institut ausgestellten

mikroskopischen Präparate von Tubcrkelbazillen, des Diphterie-

Hcilscrums und des Tetanus-Heilserums konnten stets auf

ein aufmerksames, wissbegieriges Publikum rechnen.

Zahlreiche Wandtafeln belehrten uns über die Fort-

schritte, die die hygienische Kultur in den verschiedenen

Ländern macht, und wenn man durch die Sterblichkeils-

ziffern Über einst und jetzt unterrichtet wird, kann man mit

inniger Befriedigung die grossen Fortschritte konstatieren

und mit Berechtigung einer verheißungsvollen Zukunft ent-

gegenblicken. Und Deutschland steht hierbei in allererster

Reihe. Da« hat cb aber nicht allein seinen Forschern,

seinen wissenschaftlichen Instituten, seiner Verwaltung zu

danken, sondern in hohem Masse auch seinen sozialpolitischen

Einrichtungen, wofür die Ausstellungsgruppcn des Rcichs-

versicherungsamtes und der Landcsvcrsicherungsanstaltcn

den Beweis erbringen. Hier erkennt man, welche Bedeutung
diese Sozialpolitik für den öffentlichen Gesundheitszustand,

für die allgemeine Hygiene hat, und man ahnt, dass eine

Kulturcpochc im Anzüge begriffen ist, in der das grösste

Mass sozialer Fürsorge mit der reichsten Entwicklung öffent-

licher Hygiene verknüpft und erstere eine der hervorragendsten
Ursachen der letzteren sein wird.

Ein Glanzpunkt der Ausstellung waren die zahlreichen,

grossen und kleinen Modelle von Heilanstalten, Kranken-
häusern und Desinfektionsanstalten. Wir sahen Modelle
eines Isolterkranketihauscs in Kio de Janeiro und einer

Gelbficberisolterbaracke im Spital San Sebastiano in derselben
Stadt, Modelle der Spitalncubauten in Strasburg i. E.,

eines Infektionsbarackenpavillons, dann zahlreiche Modelle

von Anlagen für Wasserversorgung, Abwässerbeseitigung

und Beseitigung der Abfallstoffe, so die Modelle von Ab-

wisserkläranlagen der Städte Elberfeld- Barmen, des Kanal-

wasserhebewerkes der Stadt Deutsch-Wilmersdorf des Aus-

flusses der Siele in die Elbe mit Sandfang und Bagger

(ausgestellt von der Stadt Hamburg), der städtischen

Wasserreinigungsanlagc der Stadt Kiel, des .Stufenfilters der

Stadt Magdeburg, dann ein Modell einer Abwasserreinigungs-

anlage nach dem biologischen Faulkammer-Tropfverfahren,

im Stufensystem und im Etagensystem, von Kremer-Apparaten

mit untergelagertem Schlammraum und viele andere. Dazu

kommen zahlreiche Modelle, graphische Darstellungen und

Pläne für alle neuartigen Vorrichtungen zur Desinfektion,

Beheizung, Beleuchtung und Lüftung der Krankensäle und

Wohnräume, Werkstätten, Fabrikräume, ferner Maschinen

zur Desinfizierung von Schiffsräumen und zur Säuberung

derselben von Ratten als gefährlichen Pestträgern.

Die .Stadtgemeinde Wien brachte Pläne, Schnitte und

Bilder von der Wiental-Wasserleitung, die Situationsptäne

der Stauanlagen, Vorklärbassins, Vorfilter und Fernfilter,

dann Diagramme, darstellend die Ergebnisse der bakterio-

logischen Untersuchungen des Rohwagscrs und des Filtrats,

unter Kontrolle des Kaiserlich Königlichen hygienischen

Instituts der Universität der Stadt Wien. Eine der schönsten

und reichstbeschickten Abteilungen war die für Kinder-

hygiene. Die Königliche Universitäts-Kinderklinik (Charite)

führte das Modell eines .Säuglingszimmers mit allem Zubehör

( lioxensystem), die Stadt Strassburg das Modell des Kinder-

krankenhauses, die Stadtgemeinde Schöneberg Modelle des

Säuglingsheims, der Verein Säuglingskrankenbau« in Berlin

den Betrieb des Krankenhauses in endoskopischen Dar-

stellungen vor. Es ist selbstverständlich unmöglich, auf

Einzelheiten näher einzugehen, es würde einem auch die

Wahl wehe tun, welchem von den vielen gleich interessanten

Ausstellungsobjekten man besondere Aufmerksamkeit zu-

wenden sollte; man kann wohl mit Recht behaupten, dass

jeder, der sich für irgendein Fach der Hygiene interessierte,

reiche Auswahl und reiches Material fand.

So war überall emsteste wissenschaftliche Arbeit zu

sehen, überall das Streben, den Kampf mit der Natur, mit

den Tausenden in der Luft, im Wasser dräuenden Gefabren

siegreich zu bestehen, überall eine exakte medizinische und

wissenschaftliche Forschung; nur in einem Räume nicht.

Hier hatte die Gesellschaft zur Bekämpfung des Kurpfuscher-

tums eine reiche, in zehn Abteilungen gegliederte Aus-

stellung dieses Unwesens zusammengestellt. Die Kurpfuscher

arbeiten nach dem bekannten Rezept ; »mundus vult deeipi.

ergo deeipiatur«, und die Ausstellung liess ahnen, in welch

ungeheurem Umfang diese Herren dem Willen der Welt,

getäuscht zu werden, gerecht werden. Eine Abteilung be-

schäftigte sich mit der sogenannten Naturheilmethode, eine

andere mit dem Heilmagnetismus, der Hypnose, Gesund-

beterei, dem Scientismus und Okkultismus. Die Jahrhunderte

scheinen hier an der Welt ganz wirkungslos vorüber-

gegangen zu sein, denn die Ankündigungen, welche die

Quacksalber unserer Zeit zum Zweck des Gimpelfanges in

den Zeitungen veröffentlichen, unterscheiden sich in nichts

von den marktschreierischen Aufrufen der reisenden

Charlatane vergangener Zeiten. Auch das grosse Publikum

ist dasselbe geblieben, ebenso leichtgläubig, ebenso urteils-

los. Je volltönender der Name eines sogenannten Universal-

hcilmittcls, je unmöglicher die Wirkung ist, die ihm bei-

gemessen wird, desto grösser die Zahl der gläubigen Ge-

meinde, der Menschen, die nie alle werden. Als Kampf-

mittel gegen die volksvcrgiftendc Quacksalberei dienen nur

aufklärende Schriften, Veröffentlichungen von Behörden,

Besprechungen in Volksversammlungen, und auch davon

brachte die Ausstellung eine reiche Menge. »Aber nie wird

der Feind ihm erliegen.« Wie gros« auch immer der

geistige Fortschritt sein möge, die Zahl der ewig Blinden

wird stets und immer eine grosse sein und bleiben.

Zum Schlüsse wollen wir noch der schönen Ausstellung

des Vereins für Feuerbestattung in Berlin, des Krematoriums

Hamburg und der Friedhofsdirektiou zu Hamburg- Altona

erwähnen, durch die der Kampf um die ungehinderte

Feuerbestattung in allen deutschen Undern unterstützt

werden soll.
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Alle« in allem eine Ausheilung, die wohl jedem der

zahlreichen Besucher Vergnügen und Belehrung bot, und

die ihre Besichtigung nach jeder Richtung hin lohnte.

Der Rlesenmarmorblock von Carrara. In Carrara

wurde, so schreibt die »N. Kr. Pr.c, die Sprengung eines

Marmorberges vorgenommen, wozu die Vorbereitungen

mehrere Jahre gedauert hatten. Auf einer Höhe von 1200 m
über dem Meeresspiegel wurde 40 m tief in den Berg hinein

ein Galerie gebohrt, in welcher 8O00 kg eines besonders

wirksamen Explosivstoffes hinterlegt wurden, deren Explosiv-

kraft auf 6 Millionen Kubikmeter Gas berechnet worden

sind. In Verbindung mit der elektrischen Leitung standen

25 kg Schiessbaumwolle. Von weit und breit waren Fremde

und Einheimische gekommen, um das Schauspiel tu ge-

messen. Man hatte Gabriele D'Annuntio eingeladen, um
das Zeichen zum Sprengen tu geben, weil er in seinen

»Laudu wiederholt die schönen blauweissen Berge von

Carrara besungen hat. Ausser D'Annunzio hatten sich eine

grosse Anzahl von Bildhauern zur Sprengung gemeldet.

Die Direktion der Eisenbahn, welche in die Marmorbrüche

führt, hatte zwei Extrazüge bestellt, um die Gäste den Berg

hinaufzuführen. Bei der Fahrt genossen sie das herrlich

schöne Schauspiel der mit Oliven- und Kastantenbäumen

besetzten Hügel, welche aus dem blauen Tyrrhenischen

Meere aufsteigen, die wild zerklüfteten Schluchten

Marmorbrüche, die schon Dante zu seinen

der Unterwelt begeisterten. Den Abschluss der Eisenbahn-

fahrt bildete der Ort Colonnata, der nur von Arbeitern in

den Marmorbrüchen bewohnt ist. Als die Stunde der

Sprengung nahte, waren alle Augen, alle Gläser, alle

Photographenapparate auf den weissen Berg gerichtet, von

dessen Spitze ein rotes Fähnchen im Winde flatterte. Dem
Berg am nächsten steht eine Gruppe Arbeiter; es sind die-

jenigen, welche jahrelang an der Anlegung der Mine mit-

wirkten, sie wollen den Schlusseffckt aus nächster Nähe

betrachten. Unter ihnen steht der Unternehmer Adolfo

Corsi, bereit, den elektrischen Taster zu drücken, der das

Feuerwerk abbrennen soll. Das ganze Tal entlang wieder-

holt sich das Echo der Posaunen, die einer alten Sitte

gemäss am Tage der Sprengung geblasen werden, um die-

jenigen zu warnen, welche unversehens in die Nähe kommen
könnten. Man wartet auf D'Annunzio, er kommt nicht,

und die rote Fahne, mit der er das Zeichen zur Sprengung

geben sollte, wird einem schönen Mädchen gereicht, der

Tochter eines der Unternehmer, Gemma Garibaldi. Sie

winkt mit der Fahne und es folgt ein Augenblick unbe-

schreiblicher Spannung. Der Berg spaltet sich, Kauch

dringt aus seinem Innern, dann eine furchtbare Erschütterung,

der ganze Berg bebt von der Spitze bis zum Fuss, und

stürzt dann mit ungeheurem Getöse zusammen. Eine un-

crmesslich grosse, schreckenerregende Lawine von tausend

und abertausend Marmorblocken stürzt sich tosend in die

'Hefe. Die Blöcke prallen aneinander, halten sich einen

Augenblick rittlings Übereinander, zerschellen und stürzen,

vermehrt und verkleinert, in die Schluchten des Berges.

Gleichzeitig aber werfen sie einen feinen, schneeweissen

Staub auf, der immer dichter wird und zuletzt den ganzen

marmornen Sturzbach verhüllt und bis zu den Zuschauern

dringt. Dann kommt an den einzelnen Stellen wieder der

Berg zum Vorschein und zeigt zerrissene Stellen, welche

rosig schimmern und aussehen, als sei er von Giganten-

händen zerfleischt worden. I m einen seltenen Eindruck

reicher, siiegen die Zuschauer den Berg hinab ins Tal, das

in voller italienischer Sommerpracht prangte.

Geschichtliches.

Die . De- c-holcs - genannten künstlichen prähistorischen

Kreidehöhl cti Englands, deren Ursprung noch ganz dunkel

ist, finden sich in grosser Zahl in der Nachbarschaft von

Bexlry, etwa 8 km von Woolwich, und in geringerer Zahl

bei Grays in Essex und an vielen andern Stellen im Osten,

Südosten, Süden und Südwesten der Insel. Wie in der

englischen Wochenschrift »Naturc« vom 6. Juni mitgeteilt

wird, haben neuere Forschungen in ihnen einige weitere

Beweise für ihr Alter zutage gefördert und etwas mehr

Licht auf die Frage ihres Ursprungs geworfen. AU
kürzlich bei Gravesend ein Schacht gegraben wurde,, ent-

deckten die Arbeiter den unteren bienenkorbförmigen Raum
eines Dene-hole, der fast ganz mit Schutt gefüllt war. Er

wurde davon gereinigt, und in dem Sand und der Erde

wurden mehrere teilweise bearbeitete Feuersteinäxte zu-

sammen mit Knochen und Schädel eines Tieres, wahr-

scheinlich eines Wolfes, gefunden. Die Wände waren mit

Hackspuren bedeckt, die von einem hölzernen oder Knochen-

werkzeug, vermutlich einer aus einem Geweih gefertigten

Hacke, herrühren.

Hygiene.

Bekämpfung der Rauch- und Staubplage. Die Oester-

reichische Gesellschaft zur Bekämpfung der Kauch- und

Staubplage hat vor den Sommerferien noch einige Aktionen

einleiten können, die einen praktischen Erfolg erhoffen

lassen. Die Gesellschaft hat an den Herrn Bürgermeister

von Wien, Dr. Luegcr, das Ersuchen gerichtet, das Stadt

-

pbysikat mit den erforderlichen Hillskräften und Mitteln

Ii, um regelmässige Untersuchungen darüber an-

zu können, wie sich der Staub- und Baktericngehalt

der Luft unter den verschiedenen Verhältnissen gestaltet.

In mehreren Städten Englands, Frankreichs und Deutsch-

lands, so insbesondere in Münschen, bestehen solche In-

stitutionen seit einer Reihe von Jahren; die durchgeführten

Untersuchungen haben schon äusserst interessante und für

die Hygiene wichtige Resultate gezeitigt. Die Gesellschaft

erachtet solche Untersuchungen in Wien für geboten, weil

im allgemeinen einer rationellen Bekämpfung unhygienischer

Zustände eine exakte wissenschaftliche Festlegung voraus-

gehen soll. Es steht wohl auch zu erwarten, das« durch

geeignete Publikation derartiger Untersuchungsergebnisse in

weiten Schichten der Bevölkerung die Erkenntnis der be-

stehenden Fährlichkeitcn gefördert und das Interesse, an

deren Bekämpfung mitzuwirken, geweckt wird. Bezüglich

der Bindung des Strassenstaubes liegt der Gesellschaft ein

äusserst interessantes Referat des Herrn Ministerialrates

Weber Ritter v. Ebenhof vor. Demnach sind in Frank-

reich in letzter Zeit grosse Fortschritte in der Frage der

Strassentecrungcn erzielt worden; diese Versuche werden

nach drei verschiedenen Methoden durchgeführt. Die erste

besteht in der Aufbringung eines dünnflüssigen, heissen

Teeres auf die vollkommen gereinigte und von Sand be-

freite Walzstrasse in der Art, dass der Teer mindestens

6 bis 7 cm tief in die Fugen zwischen den Schottersteinen

eindringt. Der Erfolg dieser Methode wird als sicher-

gestellt angesehen. Eine Neuerung, die sich jedoch noch

im Versuchsstadium befindet, bildet die Aufbringuug des

Teeres im kalten Zustande, wobei die Dünnflüssigkeit des-

selben nicht durch Erhitzung, sondern durch chemische

Zusätze erzielt wird. Eine dritte Methode schliesslich be-

steht darin, dass der Teer in kaltem Zustande aufgebracht

und dann erhitzt wird. Für alle drei Methoden haben sich

in Frankreich in der letzten Zeit vielfache Verfahrungsarten.

Maschinen und Werkzeuge entwickelt. Der Gesellschaft

wurde die Beschaffung des gesamten Materials bezüglich

dieser Versuche in Aussicht gestellt. Die seitens der Ge-

sellschaft bei den verschiedenen autonomen Körperschaften,

Landesausschüssen und Stadtgemeinden angeregte Entsen-

dung von Ingenieuren zum Studium der Staubbindeverfahren

bei Strassenbauten nach Frankreich wird auf Grund dieses

Materials gilt vorbereitet werden können. Dem Einschreiten
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der Gesellschaft entsprechend hat das k. k. Ministerium für

Kultus und Unterricht den Vertrag zwischen der Gesell-

schaft und der Direktion des k. k. Technologischen Gc-

werbemuseums in Wien, betreffend die Vornahme der

Untersuchung aller der Gesellschaft vorgelegten Sirassen-

baumatcrialicn an der Versuchsanstalt für Hau- und Ma-
sebinenmatcriaie des genannten Museums genehmigt. Die

Versuchsanstalt wird die I'rüTungszcrtifikate nach den For-

mularen der Anstalt mit der Bemerkung »Prüfung für die

Oesterreichische Gesellschaft zur Bekämpfung der Rauch-

und Staubplagc« ausstellen. Mitglieder des Gesellschaft

gemessen auf die Tarifsätze eine Ermässigung von 25 pCt.

FSr die von der Gesellschaft eingeleitete Aktion, mass-

gebende Persönlichkeiten tu gewinnen, die in den einzelnen

Kronländern, Amtsbezirken und Städten als Delegierte der

Gesellschaft zu wirken bereit wären, gibt sich das

lebhafteste Interesse kund. Es liegen bereits « ine ganze

Anzahl von Anerbieten und zustimmenden Antworten vor.

Das k. k. Ministerium de» Innern bewilligte der Gesell-

schaft ausser den bereits für die Jahre 1905 bis einschliess-

lich 1907 bewilligten Unterstützungen von je 10O0 Kr.

weitere Subventionen, und zwar für die Kachgiuppe zur

Bekämpfung der Staubplage je 1000 Kr. für die Jahre

1908 bis einschliesslich 1910 und für die Fachgruppe zur

Bekämpfung der Kauchplagc ic 1000 Kr. für die Jahre 1907

bis einschliesslich 1910.

Uhrmacherei.

Eine Rlesenuhr mit Glockenspiel. Eine Riesenuhr, die

wegen ihrer ungewöhnlichen Verhältnisse die Aufmerksam-
keit weiter Kreise der Technik auf sich gelenkt hat, ist

jüngst an dem Uhrturm der Basilika von St. Gcrmain in

Avranche an der normannischen Küste aufgestellt worden.

Sic soll, wie die »Köln. Ztg. berichtet, die grösste Uhr
sein, die Frankreich überhaupt besitzt oder je besessen

hat: sie fasst fünf Werke, nämlich ein Regulierwerk und
vier Schlagwerke. Durch Vermittlung von hohlen Stahl-

stangen. die eine Länge von 38 m besitzen, setzt sie sieben

Ziflcrblälter in Bewegung, von denen sich vier von 1

m

Durchmesser an der Aussenscitc des Turmes und drei

kleinere im Innern befinden. Das Regulierwerk bringt gleich-

zeitig ein grosses Bronzerad von mehr als 1 m Durch-

messer in Umlauf, das 96 Spitzen trägt, deren jede einer

Viertelstunde entspricht und mit deren Hilfe die verschie-

denen Schlagwerke selbsttätig ausgelöst werden. Von diesen

dient eins für die vollen Stunden, eins für die Viertel-

stunden und zwei für die vetschiedenen Glockenspiele. Mit

der ersten Viertelstunde erklingen nur die ersten fünf

Noten des Kirchgesanges Inviolata«, bei der halben Stunde
weitere acht Noten, auf Dreiviertel weitere elf Noten und
mit der vollen Stunde der ganze Text: Inviolata, integra

et casta es, Maria.« Um Mitlag und 7 Uhr abends wird

diese Melodie automatisch durch andere ersetzt, die mit

der Jahreszeit gewechselt werden. Von den einseinen Teilen

der Riesenuhr teilt »English Mcchanic« ausserdem mit.

dass die Stunden durch einen Hammer von 100 kg auf

einer Glocke von 6454 kg Gewicht geschlagen werden.

Das Glockenspiel besteht ausserdem aus 22 Glocken in

chromatischer Tonleiter; die zwischen 33 und 2230 kg
wiegen. Eine besondere Eigenschaft des Glockenspiels liegt

darin, dass die Melodie ebenso leicht gewechselt werden

kann wie bei einem Phonographen. Das Gewicht des Uhr-

werkes wird auf 2000 kg geschaut.

M
Papierindustrie.

Flaschen aus Papier. In den Vereinigten Staaten von

Amerika sind berichtet, Milchflaschen aus Papier auf den Markt

gebracht worden. Sic bestehen, der »T. R.« zufolge, aus ein-

fachem Papierzylinder mit Bodenrlansch ; der Deckel wirddurch

Federung auf der Flasche gehalten, indem der Flaschenhals

mit einem Wulst verschen ist. auf den der Deckel gepresst

wird. Die Flasche ist aus einem besonderen Rohholzpapier

hergestellt; nachdem der Boden in den Zylinder eingesetzt

ist, wird die ganze Flasche in heisses Paraffin getaucht und
dann in einen Stcrilisicrofcn gebracht, wo sie das Paraffin

bis zur Sättigung in sich aufnimmt. Durch den Paraffin-

Überzug wird das Papier undurchdringlich für Feuchtigkeit.

Diese Art Flaschen sind hygienisch von grossem Vorteil,

da sie infolge ihrer Billigkeit nach jedesmaligem Gebrauch
fortgeworfen werden, sie haben natürlich in keiner Weise
einen schädigenden Eintluss auf die darin aufbewahrte

Milch. Ihr Gewicht ist sehr gering, es erreicht noch nicht

einmal 30 g.

Die technische Entwicklung der Eisenbahnen
der Gegenwart. Von E. Biedermann, Königlicher

Kiscnbahnbau- und üetriebsinspektor zu Magdeburg.
Mit zahlreichen Abbildungen im Text. (»Aus Natur
und Gcisteswcltc Sammlung wissenschaftlich-ge-

meinverständlicher Darstellungen aus allen Gebieten
des Wissens. 144. Händchen.) Verlag von B. G.
Teubner in Leipzig. 8. 1907. Geheftet 1 Mk , in

Leinwand gebunden 1,25 Mk.
Ende des veiflossenen Jahres wurde in Berlin das

Verkehrs- und Baumuseum der preussisch-hessischen Staats-

eisenbahnen eröffnet, dessen Bestimmung es ist, durch eine

Ausstellung getreuer Modelle, Bilder und Zeichnungen das
Verständnis für die gegenwärtigen Aufgaben des Verkehrs-

wesens zu verallgemeinern und zu vertiefen. Derselben

Aufgabe dienen will auch das soeben in der schon rühm-
lichst bekannten Sammlung »Aus Natur und Geisteswelt:

erschienene Bändchen über die technische Entwicklung der
Eisenbahnen der Gegenwart. Sein Verfasser, der bereits

auf eine reiche, insonderheit gtossslädtifche Praxis im
Staatseisenbahnbau und -Betrieb zurückblickt, hat sich hier

die Aufgabe gestellt, den Nichtfachmann mit dem einen

Hauptzweig der technischen Kultur der Gegenwart, dem
Eisenbahnwesen, in seinen Grundzügen bekannt zu machen.
Mit weiser Beschränkung hat er aus der gewaltigen Stoff-

fülle die Gebiete ausgewählt, die allgemeines Interesse be
beanspruchen dürfen.

Das mit grosser Sachkenntnis verfasste Büchlein, dem
zur Erhöhung der Anschaulichkeit zahlreiche Abbildungen,
Skizzen und Tabellen beigegeben sind, dürfte somit bei

allen, die sich für den Eisenbahnbau interessieren, eine
sehr beifällige Aufnahme finden.
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Der Blitzableiter. Herstellung, Anlegung und
Prüfung von Blitzableitern, an Gebanden jeder Art,

für Schlosser, Mechaniker, Klempner, Installateure

usw. Bearbeitet von Ing. Reinh. Pöthc. Mit 48
Abbildungen. Preis 1 Mk. Verlag der »Allgem.

Schlosser-Zeitung« in Dresden.
Das vorliegende Werk bildet den III. Band der von

dem Verlag der »AUg. Schlosser-Zeitung «, Dresden, heraus-

gegebenen »Handwerkerbibliothek«. Der Verfasser verfolgte

den Zweck, ein Buch tu schaffen, welches in knapper,

leicht verständlicher Weise alle auf die Anlage, Material,

Befestigungsmittel, Leitungen, Auffangvorrichtungen und
1'rQfung der Blitzableiter bezüglichen verwendbaren An-
gaben enthält. Den Schluss bildet eine Abhandlung (Iber

die Btitzableiteranlagen für Windmühlen, Blitzschutxvor-

richtungen für Pulverfabriken und elektrische Anlagen. Wert-

voll ist auch ein Verzeichnis der Kosten des Blitzableiters

und der Anhang, der kurz die Missständc im Submissions-

wesen beleuchtet.

In erster Linie für die Praxis bestimmt, sind historische

und geschichtliche Rückblicke vermieden und zeigt der

Verfasser, dass er auf Grund praktischer Erfahrungen ver-

schiedene Neuerungen einführen konnte, die er der All-

gemeinheit zugänglich macht. Zum besseren Verständnis

sind zahlreiche Abbildungen in den Text eingeschaltet, und
kann dieses Büchlein als ein seinen Zweck vollkommen
erfüllendes, allen im Titel genannten Handwerkerkreisen

bestens empfohlen werden.

Die Krankheiten elektrischer Maschinen.
Kurze Darstellung der Störungen und Fehler an
Dynamomaschinen, Mototen und Transformatoren

für (ilcichbtrom, ein- und mehrphasigen Wechsel-
strom für den praktischen Gebrauch der Installa-

teure. Von Betriebsdirektor Ernst Schulz. Mit

42 Figuren im Text. Zweite, verbesserte Auflage.

(Bibliothek der gesamten Technik. 2. Band.) Preis

brosch. 1,40 Mk., in Ganzleinen geb. 1,75 Mk. Han-

nover 1907, Dr. Max Jänccke, Verlagsbuchhandlung.
Das obige, allgemein beliebte Bändchen über die

Krankheiten elektrischer Maschinen liegt nunmehr in zweiter,

verbesserter Auflage vor und wir benutzen gern diese Ge-

legenheit, um alle diejenigen Fachleute und interessierten

Laien, welche es noch nicht benutzen, nochmals darauf

aufmerksam zu machen und ihnen die Anschaffung dringend

zu empfehlen. Wie oft treten Störungen und andere Be-

triebsunfälle bei den Maschinen ein, auf die sowohl Monteur

wie Besitzer nicht vorbereitet sind und die, da die Fehler

aus Unkenntnis des Spezialfalles nicht sofort abgestellt

werden können, stets grossen Schaden bedeuten. In allen

leistet die vorliegende Arbeit ausgezeichnete Dienste.

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am 17. Oktober 1907 ist zur

Aufnahme angemeldet:

I n Berlin:
Herr Dr. Alfred Schweitzer, Kurfürstendamm 42.

In derselben Versammlung sind aufgenommen:

In Berlin:
1. Herr stud. phil. Karl Jos. Bihlmaicr, NW'.,

Lessingst rassc 32.

2. Herr Betriebsdirektor Max Eggert, N., Brunnen-

Strasse 24.

3. Herr Ingenieur Siegfried Held, Chatlottenburg,

Windschcidstrassc 2 1

.

|
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4. Herr Ingenieur Wilhelm Landgraf, W , (iossow-

strasse 8.

Ausserhalb:
5. Herr Physiker Bruno Kieband, Lauenburg i. 1*.

Die nächste Versammlung rindet statt am Donnerstag,
dem 7. November 1907, abends 8 Uhr, pünktlich im oberen,

vorderen Saale dos Architektenhauses, Wilhclmstrassc 92. - -

Vortrag des Herrn Regierungsrat Treptow: »Auf den
Spuren de« modernen GcschQtzhaucs vor 300—400 Jahren.

t

Mit Lichtbildern.

Geschäftliches,

Dieser Nummer liegt eine Beilage der bekannten Firma
F. Socnneckcn, Bonn, Fabrik für Schreibfedern,
Schreibwaren, Kontenbücher, Scbrcibmöbel, bei.

Die Soenneckenschen Fabrikate bedürfen keiner besonderen
Hervorhebung. Ein Soennccken-Schrclbüsch mit Soennecken- darauf aufmerksam.

Schreibwaren, wie Tintenfässern, Löschern, Schreibmappen

ausgestattet, ist vollkommen zu nennen. Die Soennecken-

Fcdcrn sind wegen ihrer Güte und zweckmässigen Kon-

struktion welilterühmt, die Briefordner dieser Firma für

< ieschäftc, ob gross ob klein, unentbehrlich.

Soenneckens beliebig zu vergrössernde Ideal-Bücher-

schränke sind das neueste und beste auf diesem (icbiete.

Ausführliche Kataloge werden Interessenten auf Wunsch
kostenfrei zugesandt.

Die Fabrik liefert ihre Erzeugnisse durch die Schreib-

waren-Handlungen. Eigene Musterlager belinden sich in

Berlin, Taubenatr. 16/18, und in Leipzig, Markt, Altes

Kathaus.

Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegen Prospekte

folgender Firmen bei:

E. Bendel, Gasmotorenfabrik, Magdeburg S.,

E. & C. Pasquay, Wagseinheim (Elsass),

F. Soennecken, Bonn.

Wir machen unsere geehrten Leser hier ganz besonders

Deutsche Iriittclmccr-Lcuantc-Linie

üorjjtutstitr lud Brette* Stutstht Itiamt-Luie, loaiori.

Regelmassiger wöchentlicher Passagierdienst zwischen

Marseille -Genua - Neapel -Piraus

bmyrna- Konstantinopel -Odcssa-

ßalum und zurück

* Mm "f" f i—* ******* — ***** *• WipM^wh MMSmMmi *» Bta*S*4

Nvege<* r jbrkarlca. Au«kuaM teaj Soüf <j. * «-(!<x1# man kick aut&rtu,c(llic* *a

Norddeutscher Lloyd, Bremen
oder dessen Agenturen.

AAAAA A A AAAAA AAAAA*k

Telephon. Anlaaan, |
Apparat* tür Lehr, u
tielli»eck», werk-

BilllgtleBerugsquelle
•lehtr. Bedarfsartikel
I. Klingel-, licht- und

:ouue tur Holl- und
i Iatallarbettte.

TlluMr. fmchrkataloggrntit
Georg Schöbel *

Keicbsatr. 31 . Leipr.is.^

ElektromotorencüßrHe Heidenau, & m. t H .

Heidenau 70 (Bezirk Dresden).

„ für Dynamomaschinen, Elek-

jpeZialiaDriK fromoforen, Anlasser und
"""

Nebenschluss - Regulatoren.
Billigste Preise .-. Gediegenste Ausführung .-. Kürzeste Liefertermine.

ßinterbliebenen» und Pensions-Versicherungsanstalf
"

des Verbandes Deutscher Beamtenperelne (a. 6.) ==^=—
»ersichert

mit unbedingtem Rechtsanspruch und

vollem Dividendenanteil

Dienstunfähigkeitsr eilten, Leibrenten und

Kapitalien

Witwen- u. Töchterpensionen
lebeosläaglich zahlbar

LMS Sterbegelder L^B
Ueberschuss verbleibt den Versicherten.

auch ohne ärztliche Untersuchung
bei kleinen Versicherungen

Studien- u. Erziehungsrenten
zahlbar 6 und 8 Jahre bzw. v. Tode d. Vaters

Aussteller-

land Militärdienstirelder.

Itcitrittsberechtigt sind alle Beamten, Lehrer, Qeistliche, Rechtsaawilte, Aerzte etc. — Die Anstalt bietet die billigste Veraichenin^»-

gelegenheit. — Drucksachen etc. kostenfrei durch die Verbandsvcrelne (Uber 1 30000 Mitglieder], die Ortsausschüsse und die

Direktion in Wilmersdorf- Berlin.

Veian «örtliche! Redakteur : Och. KegerungirM_ Maj. Oetiel. Berlin W. 30. Für die Inserate und OeiehiflllchM vrranlworllich : Onrg Athttrbtrg,
Verlag Otto fliwr, Buchdruckrrei und Verlag»buchhai>dlung, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. google
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AbfungnoK ctca Kmpfaogigcliaudcs der l'olsdnmcr Kahn iu Uerlin während den Bmm
der Hoch- und Untergrundbahn.

Normalviidukt der Berliner Hochbahn.

Zu dem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag des

Herrn Ingenieurs Hans Dominik: „Der Bau der Berliner Hoch- u. Untergrundbahn 4 '.
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No. 22. BERLIN, den 15. November 1907. Jahrgang 1907.
49. der <:«*»«i-F"te*.

Seit.
Die Aumutiunx der WaewTkrufi« de«

Rhein« bei Luftiibtir«. Mit S Abk. «1-456
Um Bleue Hewl 452 -4iB
Amerikanische ' >Hi.. • WiccLl-i»«, j )U

Schetri raher de« Oiean«. Mit l Al,t>. 466-45»

INHALT:
De» Rill der üertinrr lltv.-h- und Unter-

grundbahn Mit Titelhild und rauh
reirlien Abbildungen ...

Modern« Hutei-Telephon- ur.d Si^Mljr-
lagen. Mit 4 Ab:^l.luH|[en . . .

Seile S, iie

Wie »ich d«r Sliudaraoi ra Asuin I*-

u;ilin .... 44.7

Tecliniic!ie> Alleiki . «1.7 -4(1
l
,oi>nrl>ni«.:t.e Cetellvliüfi »u Berlin . 469

466 - 466 G^cSnltl-che» 4M -'Tu

Die Ausnützung: der Wasserkräfte des Rheins bei Laufenburg;.
Von E. K o 1 1 in a n n.

Mit 5 Abbildungen.

An di r Hahnlink- Basel—Konstanz wird steh

innerhalb der nächsten Jahre zu der jetzigen l>e

deutendsten deutschen Wasscrkraftanligc in

Rheinfi Iden. du- m absehbarer Zeit eine Schwester
Station in Äugst-Wyhlcn mit 30000 I'S Leistung
erhalten wird, eine neue, weit grossere hydrau-
lische Anlage in Laufenburg gesellen, die aller

blocken hindurch walzt und höchst malerische Ka-
tarakte, der Laufen genannt, bildet. Man sieht

die brausenden Wasserwogen über die schwarzen
ansgewasi In nen Felsenriffe stürzen, über denen
die mittelalterlichen Ilauser ihre Rückwände /.ei-

gen, ein Lands» haft-biid. das man nicht Licht \vr

gisM.

Abb. 1 Die AusuÜDU'ic der Wasserkräfte des Rheins bei l.aufcubjru;.

dings nur mit erheblichen Verlusten an landschaft-

licher Schönheit erstellt werden kann.
Laufenburg ist der landschaftlich iir.posan

teste Punkt der ganzen Hahnlinie. Der 1'egeLtatid

an der Laufciiburger Brücke schwankt zwischen

200,; bis 307 m Meereshöhe. Hier ist die ..igen,

F.nge w»> der KheinMrotn nur 30 bis 40 in breit,

aber 20 bis 25 in tief ist und sich in gewaltigen
Wirhein durch eine Felsschlucht zwischen Granit-

Haid aber wird sich bei Laufenburg ein anderes

Bild zeigen. Unterhalb der Stromschnellen soll

ein Staudamm eingebaut werden, das rauhe Fluss-

belt wird geebnet und der schäumende Fluss in

einen beruhigten Kanal, einen tragen Stausee um-
gewandelt werden.

Seit etwa 1 5 Jahren schon schweben die Ver-

handlungen zur Ausnutzung dieser Wasserkraft,

<lie auf 50000 l'S berechnet ist. Schon im Jahre
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45J DIE WELT DER TECHNIK

1890 hatte S. X. de Fcrranti aus London ein Pro-

jekt ausgearbeitet und war von der Verwirklichung
seiner Idee so stark Überzeugt, dass er selbst eine

Konzession nachsuchte. Da der Rhein aber hier

die Grenze zwischen Deutschland und der Schweiz
bildet, haben völkerrechtliche Auseinandersetzun-
gen und andere Einsprüche, welche für die Er

für sich Projekte ausgearbeitet, sind aber in letzter

Zeit zusammengetreten, um gemeinsam die Er

laubnis zur Nutzbarmachung der Wasserkräfte zu

erhalten.

Laufenburg ist etwa 35 Kilometer von Basel

entfernt. Der Rhein hat oberhalb des Städtchens

3 m Gefälle. Die l'fer ober- und unterhalb Lau

Abb. i. Querprofile Her für die Ausnutzung der Wasserkräfte

bei l.aufcnliurg erforderlichen Ausschachtungen.

haltung dieser hervorragend schönen landschaft-

li< hen Sz< nerie eintraten. >'.:< hu. ilung -irr Bat!

erlaubnis lange hinausgezögert. Erst vor einigen

Monaten ist die Konzession den Leiten ( iuilleaume

Lahmeyer A. G. Werken in Mühlheim am Rhein

und der Schweizerischen Druckluft- und Elektrizi-

tät* Grsrlls< halt in Bern erteilt worden. Diese bei-

den Gesellschaften hatten schon vor Jahren jede

fenburgs sind sehr hoch und steil abfallend, so

dass der Strom ohne Schwierigkeiten o bis io ni

über seine normale Hohe aufgestaut werden kann.

Ein früheres schweizerisches Projekt hatte einen

Damm oberhalb der Brücke von Laufenburg vor

gesehen, um die malerischen Stromschnellen zu

erhalten. Das Triebwasser wäre demnach durch

Tunnel, die dttrdi die Felsen, auf denen das Stadt

Ums Blaue Band.
Der 13. September d. J. wird manchem New Yorker

noch lang« im Gedächnis bleiben. Kr bot vielen die viel-

leicht schon lange schmerzlich verrnisste Gelegenheit, eine

Nacht gründlich zu durchbummeln und diese Rummelei

mit »einer patriotischen Pflicht rechtfertigen zu können.

Denn am 12. September II l'hr 2 Minuten nachmittags

meldete die Funkenstation auf Sablc Island, dass sich der

Turbinendampfer -Lusitania«, mit dem sie sich in Ver-

bindung gesetzt halte, im Sturmschritt nähere und nur

mehr 1 50 Knoten von der Küste entfernt sei. Man konnte

ihn also zwischen 5 bis 6 L'hr morgens beim Sandy Hook-

Fcuerschiff erwarten. Wer von den vielen hunderttausende!!

Engländern und Irländern, ja wer gelbst von den vielen

anglophilen Amerikanern hätte da noch zu schlafen ver-

mocht, wo es sah darum handelte, selbst Zeuge zu sein,

wie das blaue Hand« den beiden deutschen Gesellschaften,

dem »Hapag« und dem »Norddeutschen Lloyd«, die es so

lange Zeit hindurch siegreich verteidigt hatten, von einem

englischen Schiff entrissen würde. In wenigen Stunden sollte

da-i Kiescn.-chiff der ( unardlinie, falls es zur richtigen Zeit

in den Hafen einläuft, dafür Zeugnis ablegen, dass kein

Schiri" auf dem Erdenrund sich mit ihm an Schnelligkeit

messen könne, es sollte den alten Rekord brechen und
einen neuen Weltrekord aufstellen, und nur wer es weiss,

was ein Rekord für den Amerikaner bedeutet, wird sich

ein annähernd richtiges Bild von der Aufregung geben

können, die sich vieler Kreise in der Riesenstadt am Hudson
in d<-r Nacht vom 12. zum 13. September bemächtigte,

und es begreifen, dass man sich mit der Krage und auch

mit sonst nichts beschäftigte: wird der Rekord gebrochen
oder wird er nicht gebrochen?

Und er wurde nicht gebrochen, »es wät so schön

gewesen, es hatt' nicht sollen sein!« Noch stehen K.iiser

Wilhelm II. und die Deutschland unbesiegt da. Anfang-!

versuchte man allerdings durch eine eigentümliche Aus-

messung der Bahn, auf der sieh die Wettfahrt vollzogen

hatte, einen Sieg der -Lusitania« über die »Deutschland'

herans/udividieren. bald aber sah man die LTnmöglichkeit

ein, diese Behauptung vor der Welt aufreent zu halten

und man begnügte sich festzustellen, der Turbinendampfrr

habe auf seiner ersten Ausfahrt noch nicht den Reknrd

gebrochen, das habe er auch gar nicht beabsichtig,

das spare er sich für spätere Fahrten auf, aber die be>lc-

Jungfernreisc, die je ein Schiff gemacht habe, die schnellste

erste Fahrt, könne er auf seine Rechnung setzen, und das

war richtig, es war die beste Jungfernfahrt, die je noch

ein Schiff gemacht hatte. Kein Schiff hatte auf seiner

ersten Ausfahrt in so kurzer Zeil den Ozean durchquert,

wie die »Lusitania: .

Die prophezeite Durchschnittsgeschwindigkeit von fünf-

undzwanzig Knoten in der Stunde, die alle andern Ozear.-

windhunde wie langsam dahinschleichende Trampdampfer
hätte erscheinen lassen sollen, konnte trotz der 68 000 in-

dizierten Pferdestärken und trotz eines zugegebenen Kohlcn-

verbrauchs von 1000 t per Tag (die tatsächliche Grösse

des täglichen Kohlcnvcrbrauchcs ist nicht angegeben) nicht

erreicht werden, die erreichte Durchschnittsgeschwindigkeit

betrug nur 23,01 Knoten, während die der »Deutschland;

23,51 Knoten betragt und der "Kaiser Wilhelm IL« einmal,

allerdings auch nur einmal, auf einer Ostfahrt eine Durch-

schnittsgeschwindigkeit von 23,58 Knoten erreicht hatte. Ob
allerdings der Turbinendampfer, wenn seine Maschinen durch

längeren Gebrauch das Stadium ihrer höchsten Leistungsfähig-

keit werden erreicht haben, nicht doch imstande sein wird, die

Höchstleistung der Deutschland* zu übertreffen, lässt sich

heute auch nicht mit einiger Sicherheit vorausbestimmen.

ganz gewiss aber als Möglichkeit nicht ganz von der Hand

weisen.

Nicht zwischen 5 und 6 Uhr morgens, sondern um

8 Uhr 5 Minuten langte die Lusitania« beim Sandy Hook-

Leuchtschiff an, als dem » Finish * der Rekordfahrt, nach-
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DIE WELT DER TECHNIK 45H

ehen aufgebünt ist, zu treiben waren, zugeführt und
in einem ebensolchen Ablaufkanal wieder in den
Rhein zurückgeleite! worden.

Abb. 3. Schollt «lurch cht* I.aufenburgcr

Maschinenbau».

Im Vergleich zu dein Kostenaufwand würde
jedoch die Wasserkraft nach diesem Projekt nur
ungenügend ausgenützt worden sein. Ferranti da
gegen hielt an einer Vereinigung des Gefälles ober-
halb der LaufenburgerbrQcke und desjenigen der
Stromsehnellen fest und projektierte einen Damm

•

dem sie am Sonnlag dem 8. September um 12 Uhr 1 I Min.

mittags Daums Rock passiert hatte. Itci Sandy Hook wartete

dann der Dampfer kurze Zeit und fuhr langsam durch den
neuen, von der Hundesregierung auf eine Normalticfe von
35 Fuss ausgebaggerten Ambrose Channel der Quarantäne-
Station zu. Die »I.usitania« war das erste Schiff gewesen,
das die neue Fahrstrasse benutzte, denn der alte SchilTahrts-

kanal mit seinen vielen Windungen und seiner geringeren

l iefe wäre für den 790 Fuss langen Dampfer mit 32 Fuss
Tiefgang nicht ausreichend gewesen. Während an der

Quarantänestation die erforderlichen Formalitäten erledigt

wurden, hatte sich eine stattliche Klotille von Ksskursions-

dampfern, Remorqucuren, Dampf- und Segeljachten, Bar-

kassen, Motorbooten u. dgl. angesammelt, die wie ein

Schwärm staunender Kinder den grössten der Ozcanricscn
umschwärmten und oft in ihrem Erstaunen vergassen den
üblichen Fiaggensalut zu geben. -Stumm und gewaltig lag

die »Lusitania« da, und der Kontrast zwischen ihr und den
umkreisenden Schiffen und Schiffchen licss ihre Riescn-

grössc erst deutlich erkennen; und als irgend ein Wage-
hals in einem sogenannten »Seelenverkäufer*, in dem
gerade Platz für seine unteren Extremitäten war, mit gra-

vitätisch langsamem Ruderschlage die beiden Seiten des
Dampfers entlang fuhr, konnte man das grösste aller

F.ihiieugc und eines der kleinsten, in denen ein Mensch
fahren kann, nebeneinander sehen. Eine Mücke neben
einem Elefanten.

Anfangs war der Gruss ein stummer. Die Schiffe

senkten die Flaggen, und die »Lusitani»* dankte mit

stolzer Zurückhaltung, indem sie immer nur ein wenig die

Hcckflagge herunter holte. Haid aber war man des trocknen

Tones satt, und als die »I.usitania« ihre trief Schrauben
wicJer in Bewegung setzte und die Fahrt zum l'ier be-

gann, setzten alle Sirenen, Dampfpfeifen und sonstigen

Marterwerkzeuge ähnlicher Art mit einem so betäubenden

Lärm ein, wie man ihn in diesem Hafen, in dem es doch

unterhalb derselben quer über den Rhein, in dessen
.Nahe das Motorenbaus zu stehen kommen soll.

Die Wassermenge des Rheins ist bei Nieder-
wasserstand 210 Kubikmeter, bei hohem Wasser-
stand 500 Kubikmeter in der Sekunde. Das Ge-
falle wurde zwischen 9 und 1 1 in schwanken« so-

mit wäre eine Wasserkraft von 50000 PS wäh-
rend 10 Monaten, im Durchschnitt über 30000 PS
während des ganzen Jahres verfügbar; die I.au-

fenburger Anlage wird somit eine der bedeutend
sten Europas werden.

Um das Flussbett selbst in einen Kanal umzu
gestalten, sind umfangreiche Sprengungen der

Fels\ orsprünge an den beiderseitigen steilen l'ferti

und eine ausserordentlich mühsame Korrektion des

Klussbettes notwendig. Sowohl auf deutscher Seite

in Kleinlaufenburg, als auch am schweizerischen

l'fcr sollen Staumauern errichtet werden, um die

niedriggelegcnen Gehöfte, gewisse Häuser und Gar-

ten, vor Hochwasser zu schützen.

Die Situation der gesamten Anlage ist aus

Abbildung l, Seite 451, ersichtlich.

Eine t'cbcrsicht über den Umfang der geplan
ten Ausschachtungen geben die in Abb. 1 dargestellten

Qucrprolile. Ein Schnitt durch das Maschinenliaus

ist in Abb. 3 wiedergegeben. Die Anordnung der

Schleusen veranschaulichen unsere Abbildungen 4
und 5 auf Seite 454 und 455.

Gehen wir vom rechten zum linken Ufer, so

würde sich die Gesamtdisposition der Anlage fol-

gendermassen gestalten : Zuerst kommt eine

Schleuse von 30 m Länge und 9 m Breite, dann
ein Damm mit drei Pfeilern und vier Ocffnun
gen, die durch grosse Schützen, System Stoney,

abgeschlossen werden. Von diesen letzteren wird

die erste 20 m breit und 12.5 m hoch, die zweite.

an Spektakel gewiss nicht fehlt, nicht sehr oft zu hören

bekommt. Wie immer, hatten die kleinsten Boote die

schrillsten Sirenen und die lautesten Pfeifen. Auf die

lärmenden (JrQsse antwortete die »I.usitania« mit kurzen

Stosseti ihrer .iuf tiefen Hasston gestimmten Sirene, und
die Heckll.igge kam aus den Honneurs nicht mehr heraus.

Die meisten Boote, die ausgefahren waren, die grosse

Engländerin willkommen zu heissen, hatten Flaggcngala

angelegt, das gen Himmel ragende Stahlgcrippc des Singcr-

tnrme.s') ttug ein riesiges Willkommcnschild, die meisten

l'iers hatten Festgewand angelegt und majestätisch fuhr

der Dampfer dahin. Sechs Minuten nach 12 Uhr hatte er

festgelegt und der Strom der Kajütenpassagiere ergoss sich

in die Wartehalle.

Das Logbuch des Schiffe« wies für die einzelnen Tage
folgende Meilenzahl auf: 233, 556, 575, 570. 593 und
483 Meilen. Die beste Tagereise von 593 Meilen blieb

um 8 Meilen hinter der »Deutschland« zurück. Ueber die

Fahrt selbst machten die Schiffsangestellten ?ehr ver-

schiedene Angaben. Die einen meinten, das Wetter wäre

auf der ganzen Reise günstig gewesen, obwohl der Dampfer
mehrmals in kleine Nebelbänke lief, man habe aber die

Maschinen nicht forcieren wollen, während andere meinten,

man haue schon »bessere Zeit machen können, wenn der

Nebel nicht gewesen wäre. Was den Kohknvcrbrauch be-

trifft, so erklärte der anwesende Herr Ernst Cunard, einer

der Reeder des Schiflos. dass man denselben nicht be-

kannt geben wolle; der Generalagent Mr. V. H. Brown
gab zu, dass er 1000 Tonnen per Tag betragen habe,

(iut informierte Passagiere schätzten ihn auf 1200 Tonnen
per Tag. Die grossen Schnelldampfer der Hamburg-Amerika-

linie und des Norddeutschen Lloyd brauchen durchschnitt-

et! 600 t pro Tag.

•) Siehe: tlU» höchatc Wohohaus der Kr.lec, Ni>. 20 dieser

Zeitschrift vom 15. Okiober !<M>7.
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die Hauptschütze. 20 111 breit und 17.5 in hoch, geführt. Um eine unnötige Erhöhung der Kon-

die dritte und vierte je 14,3 in breit und 12,5 m struktion zu umgehen, sollen die hydraulischen

hoch. Diese gewaltigen Schleusen sollen durch Zylinder zur Betätigung der Schützen an der Innen

Abb. 4. Scbleuiea der l.aufeoburf»cr Anlage zur Ausnutzung der WasacrlcrSftc des kheins

Wasserdruck gehoben werden. Das Druckwasser
wird 111 einer besonderen Pumpenanlage innerhalb

des Turbinenhauses auf 120 Atm. gesteigert und
durch eine doppelte Rohrleitung zu den Schleusen

seite der letzteren angebracht werden. Das Druck

was»er tritt durch eine in den Schützenrahnun
eingebohrte Ocffnung in die Zylinder ein. Die

Schützen selbst sollen l m über Ho« hwasserstand

Allgemein waren die Lobeshymnen, die auf das neue

Schiff gesungen wurden. Namentlich Kapitän, Schiff*

ingenieure und Ofruicrc wurden nicht müde, das Lob in

allen Tonarten auszusprechen. Um so schriller klang die

Dissonant, als am nächstfolgenden Tage ein New Yorker

Journalist in einem der grössten dortigen Tageblätter

•The Worldv ) eine etwas unangenehme Kritik der Fahrt

veröffentlichte. Der Mann heisst Krank Whelan Boyle, ist

also unzweifelhaft ein Irlander und demzufolge über den
Verdacht erhaben, mit den Deutschen zu sympathiesiren.

Er halte die Fahrt mitgemacht und behauptete, dass die

Fahrt mit der auf deutschen Schnelldampfern nicht ver-

glichen werden könne. Alle Leute beklagten sich über

das unerträgliche Vibrieren des Schiffes. Es war überall

fühlbar, speziell aber am Hug und am Heck. Mar, spürte

die Erschütterung am ganzen Körper, hauptsächlich in der

Clegend der Wirbcls-iule. Es war ganz unmöglich an

liord gut zu schreiben. Am schlimmsten war es an einem
Tage, als es hicse, das Schiff mache 26 Knoten in der

Stunde.«

So hat nun der Wettbewerb ums blaue Band zwischen

Deutschen und Briten begonnen. Die Rekordhalter der deut-

schen Linien, des Norddeutschen Lloyd und der Hamburg-
Amerikalinie, die Schiffe «Kaiser Wilhelm IL*, und Deutsch-

land*, verdanken ihre Evistcnz einzig und allein der Initiative

dieser Keedcreien, die bisher, namentlich auf der Strecke

Deutschland— Vereinigte Staaten, auf jede staatliche Unter-

stützung verzichteten. Aus eigner Kraft wuchsen diese

Transportanstalten in die Höhe, sie riskierten ihr (leid,

als sie jene Schnelldampfer bauten, mit denen sie das

blaue Band eroberten und Jahrzehnte lang behaupteten.

Die Engländer hingegen? Jahre hindurch bemühte sich die

englische Presse vergebens, den Patriotismus der englischen

Heeder anzurufen, ihr Ehrgefühl zu wecken und sie zu

veranlassen, den Wertkampf mit den deutschen Schnell

dampfern aufzunehmen, der Welt zu zeigen, das» die eng

lischt» Werften ebenso schnelle Schiffe zu bauen vermögen

wie die deutschen, dass die englischen Reeder ebenso

kostspielige SchilTe zu bezahlen imstande sind, wie die

deutschen Reedereien sie bezahlen, dass englische See-

leute ebenso gut diese Dampfer zu führen verstehen, wie

die deutschen Seeleute: aber es war alles vergebens. Ver-

gebens wies die englische Presse auf den hohen Dienst,

den diesee Schiffe im Kriegsfälle als Aufklärungs- und

Kaperschiffe zu leisten vermögen, und darauf hin, dass die

englische Flotte kein Schiff besitzt, das diese schnellen

Kreuzer einholen könne, aber auch kein Handelsschiff, d*s

ihnen entgehen könnte. Aber die englischen .Schiffahm-

gesellschaften hatten für diese Ausführungen kein Ver-

ständnis, sie rechneten und rechneten und taten sonst

nichts als rechnen: sie Hessen sich beim Bau der Schifte

einzig und allein von Gründen der Rentabilität leiten und

beeinflussen, und da sie fanden, das; der nutzbare Raum
bei Dampfern höher zu veranschlagen sei als hervorragend

hohe Maschinenleistung, so bauten sie kolossale Schiffe mit

mittlerer Geschwindigkeit, das »blaue Band« schien für sie

jeden Heiz verloren zu haben. Sie bauten den »Occanic«.

der damals an Grösse alle deutschen Schilfe überragte, an

Geschwindigkeit aber weit hinter ihnen zurückblicb, und

als sie sahen, dass sie damit glänzende Geschäfte machten,

bauten sie die «Celtic«, die »Cedric« und die »Baltic«, von

denen keines auch nur den mittleren deutschen.Schiffen an

Schnelligkeit gleich kam. Selbst nicht an die Leistungen

der älteren englischen Schiffe, der ^Lucania. und der

"Campania«, reichten sie heran, und die Engländer fühlten

sich ganz wohl dabei. Da sah sich die englische Regie-

rung endlich veranlasst, den englischen Ehrgeiz anzufachen.

Die Subsidien der Cunardlinie zum Zwecke des Baues von zwei

KiesenTurbinensrhiffrii, denen die Aufgabe gestellt war. den

deutschen Rekordhaltern das blaue Band , koste es was
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lioi-hgezugen werden können , itie oberen z m je-

der Falle können für sieh allein gehoben werden,

um .Schwemmkörper, die der Rhein zu gewissen

Jahreszeiten mit sieh führt, abzufluten.

|

Abb. 5. Schleuse der Laufenburgcr AoUie zur AutDUlrang
der Wasserkräfte des Rheim.

Da* Motorenbau- wird im Winkel zu dem
Damm an der linken Flussseite errichtet. Vor
dem Tiirbincnhaus werden Wchrflössc angelegt,

um Treibholz und andere l'nreinigkeiten abzu-

schwemmen.

Da besonder- in der Nahe von Laufenburg
der Rhein den ergiebigsten Salmenfang liefert,

müssen hinreichende Fischpasse zu beiden Seiten

des Kanals aus den Felsen ausgesprengt werden.
Das Maschinenbau* -oll zehn Turbinen von )e

5000 l'S Leistung, zwei Hrregerturbinen von je

1 >oo l'S und eine kl -im- Turbine für die I'umpeii-

anlage erhalten. Die gesimte Anlage wird mit

allen den modernen Anforderungen entsprechen

den F.inrichtimgen und Siclr.-rttngen ausgerüstet.

Die Turbinen. System Francis, erhalten je drei

Laufraden zwei d.Treiben entleeren in einen be-

tonierten Saugkrummer. das unterste direkt in

den Ablauf.

Jede Turbineitkatniner kann durch eine hydrau-
lische Falk nvorrichumg abgesperrt werden. Zum
Abschluss gegen den Ablauf sind bewegli« he
Schützen vorgesehen, die durch Winden betätigt

werden. Ist die Kammer von beiden Seiten abge-
schlossen, kann sie. wenn nötig, ausgepumpt wer-

den. Zu diesem Zweck sind ein paar Zentrifugal-

pumpen vorgesehen, von denen eine Mauptrohre
durch das ganze Maschinenbaus verlegt wird, die

mittels Ventilen mit jeder Radstube verbunden ist.

Vor den Turbineiikamniern soll ein weiter und
ein enger Rechen eingebaut werden, die sowohl
von Hand als auch mechanisch gereinigt werden
können.

Die elektrische Kiiergie wird teilweise- an In-

dustrielle im südlichen Baden, teilweise an solche

in der nordlichen Schweiz abgegeben; die Verwen-
dung elektrischen Stromes für elektrochemische

immer, abzujagen, laufen in ihrer ungeheuren Grösse

eigentlich darauf hinaus, dass die Regierung der Cunard-

linie mit der »Lusitania* und der jetzt in der letzten Aus-

fertigung begriffenen Mauretania« zwei Sehlde fast zum
Geschenk machte, die mit einer Geschwindigkeit von

25 Knoten die Stunde den Ozean durchejueren sollen.

Also nur mit Hilfe der Regierung und einzig und
allein nur durch diese Hilfe ist es den Engländern ge-

lungen den Erfolg zu erzielen, der vorläufig allerdings noch

keiner ist, es aber in Kürze werden soll, üen Engländern,

denen jetzt plötzlich der Kamm ungeheuer geschwollen ist,

gelten die Lusitania. und ihr Schwesterschiff die »Maure-

tania« nur als die Vorläufer des Schiffes einer, wie sie

glauben und hoffen, baldigen Zukunft, das den Weg
zwischen Engtand und Ameiika in vier Tagen zurücklegen

wird, wahrend jetzt die schnellste Kahtt noch immer fünf

Tage und mehrere Stunden dauert. Also des Schiffes mit

einer Schnelligkeit von 30 Knoten. Besitzen wir in der

Dampfturbine wirklich das Mittel diesen Traum vom Vicr-

tageschiff in Erfüllung zu bringen? Die Klage kann nur

im Prinzip bejaht oder verneint werden, denn praktisch

lässt sich der Gedanke heute noch nicht zur Ausfühl ung
bringen. Die Maschinenanlagen der neuen Cunardschiffc

in ihrer jetzigen Verfassung können diese Aufgabe nicht

lösen. Nur diejenigen welche der Ansicht sind, dass die

Dampfturbine erst im Anfangsstadium ihrer Entwicklung

begriffen ist und dass das, was heute nicht ist, ja noch

immer werden kann, können die Krage bejahen: wer an

der weiteren Entwicklungsfähigkeit der Turbine zweifelt,

wird die Krage verneinen müssen. Sicher ist, dass die

Kolbenmaschinc am Ende ihrer Entwicklungsfähigkeit an-

gelangt ist und dass das Drcissigknotenschiff mit Kotben-

maschine einfach undenkbar i*t. Radunz sagt in seinem
ilOO Jahre Dampfschiffahrt : »Bei Erhöhung der Ge-

schwindigkeit eines Schiffes hat man zu berücksichtigen,

dass der Wasserwiderstand und damit auch der Kohlen-

vei brauch (letzterer im kubischen Verhältnis zur Geschwin-

digkeit^ in steinendem Masse zunehmen. So würde man,

um die Schnelligkeit von 28.3 auf 30 Knoten, also um
t,5 Knoten zu steigern, ebenso viel Kohlen aufwenden
müssen, als erforderlich sind, um demselben Schiffe eine

Geschwindigkeit von überhaupt 1 5 Knoten zu verleihen.

Infolge dieses bedeutenden Kohlcnvetbrauch*., der sich ge-

genüber dem jetzigen Bedarf der »Deutschland - verdrei-
fachen würde, müsstc die Ladefähigkeit des Schiffes auf

mindestens 40000 t erhöht werden. Die Maschinen müssten

die siatiliche Leistung von I 10000 Pfetdckräfien indizieren

jetzt 35f>00 ; trotz der Vergrößerung des Lagerraums
würde für Frachtgüter nichts übög bleiben, jedes Winkel-

chen müsstc vielmehr mit Kohle angefüllt werden.« Dass

ein Dampfer dieser Art sich unmöglich rentieren kann, ist

einleuchtend.

Wir kehren nunmehr zum »blauen band, zurück.

Was wird sein weiteres Schicksal sein.' Die abenteuer-

lichsten Gerüchte schwirren durch die Luft. Kaum dass

die »Lusitania« ihre Fahrt absolviert hatte, als schon aus

Gla«gow die Nachricht in die Zeitungen lanciert wurde:

Die «Hamburg-Amerikalinie hat Order zum Hau eine»

Ozeanriesen gegeben, der noch grösser werden soll, als die

»Lusitania*. Das neue Schiff wird mit wechselseitig ar-

beitenden Expansionsmaschinen und mit Turbinen ausge-

rüstet. Der Rumpf wird in Belfast gebaut, die Maschinen

werden von einer Firma am t'Iydc geliefert. Als die Ge-

sellschaft über die Glasgower Nachricht befragt wurde, gab
sie den Bescheid: »Die Unterhandlungen über unsern neuen

Dampfer sind noch im Zu^c, über die Einzelheiten ist

noch keine Entscheidung getroffen.»

l'ntcrdrs ist die Gefahr wegen d».s oblauenjlandes

noch nicht sehr drängend geworden, die »Lusitania« hat es

auch auf ihrer Rückfahrt nach England nicht errungen.
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Zwecke ist gleichfalls in Aussicht genommen. Die
Bauarbeiten stt'ht'H unter der Oberleitung des In-

genieurs H. I*.
( '.runer von Basel.

Da lang«- Zeit bis zur Genehmigung des Werkes
dahingegangen ist. wird jetzt energisch an die Ver-

wirklichung geschritten : die Anlage soll innerhalb

einiger fahre fertiggestellt weiden.

Wie manchen, der sich heute noc h bei der
Bahnfahrt von Basel nach Konstanz auf das pit-

toreske I.aufenburg freut, wird nach wenigen
fahren ein wehmütiges Gefühl l>eschlei< hen, wenn
er an Stelle der wilden, gleich einer \ orwartstrei-

hcndeti Jugendkraft dahin eilenden lebcnsprudeln

den Kheinfluten einen wohleingefriedigten Kanal

mit trauern, aufgestautem Wasser erblickt, wenn ihm

gegenüber den altersgrauen Mauern und Türmen
des Städtchens, das mit seinen Kelsen zusammen
wie ein in Stein verwandeltes Märchen erscheint,

moderne Staumauern und ein grosses Maschinen-

bau* enigegeiistarren, von dem aus die elektrischen

Drähte wie I'olypenarme ins I.and hineingreifen,

einst ein Herz und Auge erfreuende* Klcckchcn

Erde, späterhin eine eingezwängte, ausgebeutete

Natur.

Amerikanische „Ship-Wreckers", die Schatzgräber des Ozeans.
Mit i Abbildung.)

Im untersten Teil de» Hafens von New York, unweit

der Hattery, ankert eine kleine Flotte ganz eigentümlicher

Schiffe. Schleppdampfer von ungewöhnlich gedrungener

Hauart, schwimmende Kräne von gewaltigen Dimensionen,

Schaluppen, Leichterschiffe und l'ontons schaukeln neben-

einander auf den Wellen. Friedlich und ruhig liegen sie

da, und man würde meinen, jedes Leben in ihnen sei aus-

gestorben, wenn nicht leise aus den Schornsteinen empor-
steigende Rauchwölkchen verraten würden, dass die Kessel

der Maschinen immerwahrend unter Dampf gehalten werden.

Auch von der Iiemannung der Schiffe ist wenig zu sehen.

Auf einem derselben silicn vor dem Steuerhäuschen auf

einer Taurolle einige Männer mit harten Gesichtern und
blicken stumm in die Bay hinaus die von grossen Dampfern
und kleinen Honten durchfurcht wird. Auf dem Ufer stehen

ein paar kleine Hütten, die als Aushilfsburcaus der Eiyen-

lünier aller dieser Schitie dienen: plötzlich ertönt in einer

dieser Hutten die Klingel des Telephons. Nach wenigen

Minuten triit ein Mann aus der Hütte, winkt den Leuten

am Schiffe und ruft mit lauirr Stimme: Hailoh, vorwärts!

llei Sandy Hook, oder bei Rakoway Beach oder irgend

anderswo ist ein Dreimaster auf den Sand geraten. Und
plötzlich kommt reges Leben in die Schiffe, von allen Seiten

len Männer daher, die man früher nicht gesehen haue,

hört das Klirren der Ankerkelten und nach fünf

Minuten dampft der erst«« Schlepper zu der Stätte, wo die

Wogen bereits gierig an den Wänden des gestrandeten

Schiffes lecken. Gleich darauf folgt ein zweites, oft ein

drittes Schiff nach. Das ist die Flotte der *Ship-Wreckers«,

einer Art Schatzgralicr des Ozeans. Ihren Namen tragen

sie zu Unrecht, denn sie sint nicht Schiff-Brecher, sondern

Schiff-Retter.

In den Gewa?sern der Vereinigten Staaten ereignen

sich in jedem Jahr ungefähr 2000 Schiffbrüche und fallen

etwa tOOO bis 2000 Menschcnlebendcn Schiffsltata-

strophen zum Opfer. Alle modernen Sichcrhcitsvorrich-

tungen, Leuchttürme und unterseeische Glockcnsignalc,

drahtlose Telegraphie und wasserdichte Compartiments
reichen nicht immer und nicht vollständig gegen die Wut
der Elemente aus. Beachtet man überdies die kolossale

Steigerung des Schiffsverkehrs an der amerikanischen Küste

und zwischen Amerika und der < >ld Countty«, die unge

heure Vermehrung des Wertes der Schiffsladungen, von den

Kosten, welche die Erbauung der neuartigen Schilisriesen

verursacht, ganz abgesehen, wird man wohl zugeben müssen,

dass das Feld der Tätigkeit solcher Bergegescllschaflen sich

Im tiegenteil, die Fahrt war sogar etwas langsamer als die

Jungfernfahrt, denn das Schiff hat die Entfernung von
Sandy Hook bis Daunts Rock, 2807 Seemeilen, in 5 Tagen,

4 Stunden, 19 Minuten zurüc kgelegt, hatte also um 3 Stun-

den 25 Minuten mehr Zeit gebraucht, als bei der West-
fahrt nach New York. Die Durchschnittsgeschwindigkeit

betrug nur 22,58 Knoten. Die Maschinisten gaben für

diese erstaunliche Unterleistung als Grund an, die ameri-

kanische Kohle wäre nicht so zufriedenstellend wie die zur

Westfahrt verwendete englische, überdies hätten die Schaufler

nicht allen Anforderungen entsprochen. Aber noch immer
wird die Hoffnung ausgesprochen, den Rekord der deut-

schen Schiffe zu brechen.

Es scheint, dass auch die deutschen Gesellschaften nicht

daran denken, sich so ohne weiteres verdrängen zu lassen.

Namentlich vom »Norddeutschen Lloyd«, der den Ruhm
für sich in Anspruch nehmen kann, mit Ausnahme der

-Deutschland» die schnellsten Ozeandampfer in seiner

Flotte zu besitzen, erwartet man grosse EntSchliessungen

und Massnahmen. Einer der ersten Passagiere, die die

»Lusitania bei ihrem Landen in New York verlieseen, war
der Kapitän Dahl, der in Diensten des Norddeutschen Lloyd

sieht und als Passagier die erste eteignisreiche Fahrt des

Turbinendampfers mitgemacht hatte. Seine Anwesenheit
galt als Beweis, dass man deutscherseits dem Ereignis die

gebührende Aufmerksamkeit schenkt, und sein Bericht über

diese Reise dürfte jedenfalls für die EntSchliessungen un-

serer grossen deutschen Dainpfcrgescllschaft in allernächster

Zukunft massgebend sein. Aber auch die Hamburg-
Anierika-Linie« soll auf dem Schiffe ihre Vertreter gehabt
haben. Man sieht, die deutschen < Gesellschaften sind heule

noch ehrgeizig und darauf erpicht, der massigen Supcriorilät

Englands auf den Meeren den Besitz der schnellsten Dampfer
entgegenzusetzen, und sollte tatsächlich in den nächsten
Xeiten das .blaue [Sand dennoch auf die Cunardlinie über-

gehen, in absehbarer Zeit wird es doch wieder auf eine

deutsche ( icsellschaft zurückfallen.

Als die Vorzüge der Parsonsschen Dampfturbine schon

lange bekannt waren, hielten deutsche Schiffsbautechniker,

und auch französische, sie nicht für geeignet, als bewe-

gende Kraft für moderne Schnelldampfer zu dienen. Na-

mentlich die beeinträchtigte Manövrierfähigkeit der Turbincn-

sebiffe schreckte zurück. Man trat bescheiden in den

Hintergrund und übcrliess es den englischen Reedern bzw.

d/r englischen Regierung, die grossen Stiefel anzuziehen

und voranzugehen. Der erste Versuch mit einem Turbinen-

dampfer, der »Carmania«, ergab in bezug auf Schnelligkeit

nichts besonderes, bis die englische Regierung endlich mit

dem Aufgebot gewaltiger Subventionen ein Kraftstück

leistete und die beiden erwähnten Ricscn-Turbinendampfer

bauen Hess.

Dieser friedliche Weltkampf, bei welchem Linter-

nehmungsiust und technisch-wissenschaftliche Durchbildung

allein den Ausschlag geben, ist im Interesse des Fort-

schrittes nur mit Freude zu begrüssen. Let the best ship

win: Schliesslich bildet die Nutzbarmachung der Turbine

gewiss nicht den Abschluss der Ozeanverkehrsmittel, auch

sie wird im Laufe der Jahre Wandlungen mitmachen und

Verbesserungen erfahren, so wie bis jetzt die Schiffischraube

und die Kraftmaschinen, welche die Schiffsschrauben treiben,

sie erfuhren. Sollte aber in nächster Zeit es der Lusitania

oder ihrem Schwesterschiff gelingen, das »blaue Band*
dennoch den Deutschen zu entreissen, so wird nationale

Eitelkeit ihnen den temporären Krfolg gewiss weder miss-

gönnen, noch schmälern: die deutschen Schiffsbauingenieure

werden nicht lange tatenlos zusehen, und die unzweifel-

hafte Rückeroberung des »blauen Bandes wird dann wahr-

scheinlich verknüpft sein mit irgend einer refor. atorischen

Tat, die einen grossen Fortschritt im SchttTbauwesen be

deuten wird. Dr. A. M.
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immer mehr erweitert und das* diese Tätigkeit eine «ehr

fruchtbare ist, wenn sie ermöglicht, dass die finanziellen

Verluste der Heeder durch Sturm und sonstige Fahrlich-

>.oitcn wenigsten» zum Teil eingeschränkt werden. Wir
erinnern nur, um einige wenige Beispiele tu nennen, an

den grossen lirand, der die Docks des Norddeutschen Lloyd

in Hoboken vernichtete und bei dem zwei Schilfe, die

'Saale« und »Bremen«, vom Feuer ergriffen und dann im
Schlamme des New Yorker Hufen« versenkt und schliesslich

wieder gehoben und geborgen wurden, und ein drittes

Schill, der »Main , gleichfalls flott gemacht wurde, an die

Flottmachung des früheren spanischen Kreuzers »Rcina

Mercedes bei Santiago, welcher dann zu einem Schulschiff

für die blauen Jungen Onkel Sams wurde und jetzt in

New Port stationiert ist; wir erinnern an die Bergung der

im Hafen von Port Arthur gesunkenen russischen Kriegs-

schiffe, und wir könnten noch viele andere Fälle nennen.

and Chapman Derrick & Wrecking Co.« in New York, dir

über 50 grosse Bergedampfer und eine entsprechend grosse

Menge von andern Fahrzeugen verfügt und deren gesamter
Fahrpark mit Maschinen einen Wert von vielen Millionen

Dollars repräsentiert, schon seit einiger Zeit sich bereit er-

klärt, Aufträge von jedem Punkte der westlichen Hemisphäre
entgegenzunehmen und nur im Falle eines Erfolges Zahlung
zu verlangen.

Selbstverständlich kommen die Schiffbrüche, die sich

auf offener See ereignen, für die Tätigkeit der Bergedampfer
fast nie in Betracht, denn wenn ein Schiff auf offener See,

sei es infolge eines übermächtigen Sturmes oder eines Zu-

sammenstosses mit einem andern Schiffe sinkt, lässt sich

nicht mehr genau die Stelle bestimmen, wo das Unglück
geschehen ist, und die I'assagicrschiffe, die in den letzten

Jahrzehnten aul der Ueberfahrt von Europa nach Amerika
zugrunde gingen, die »Elbe-, die Vecndam*, die »Bour-

Uergedampfcr » der AiLcit.

Ist ein .Schin gestrandet oder gesunken, dann gibt

entweder der Reeder den Auftrag, das Schiff flott zu

machen oder zu heben, wenn ihm das Schiff lieber ist als

die Versicherungssumme, oder es ist das nicht der Fall,

und er überlässt das Schiff ruhig seinem Schicksal und
verlangt von der Seeversicherungsgesellschaft die Auszahlung

der Versicherungssumme: dann ist es diese Gesellschaft, die

in vielen Fällen das Schifl heben lässt, um sich ciniger-

massen für den Verlust zu entschädigen. Die grosse < »Öffent-

lichkeit erfahrt im «iiigemeinen nur wenig von der Wirk-
samkeit dieser Bergege-ellschaften und doch ist die Tätig-

keit des »Wreckers« hoher Beachtung wert, denn sie ist

interessanter als die in irgendeinem andern Beruf. Von
dem Augenblicke, in dem das Bergeschiff den Anker lichtet,

beginnt ein intensiver Kampf mit der Natur und mit dem
Zufall, ein Kampf, aus dem das Schiff nicht immer als

.Sieger hervorgeht. Es gibt keine Kegel und keine Vor-

schrift, nach der es sein Werk vornimmt und alle graue
Theorie versagt hier. Fast niemals gleichen sich zwei Schiff-

brüche vollständig, und einmal gelingt das Rettungswerk

und ein zweitesmal bleibt es mit denselben Mitteln ver-

geblich. Eine Kette von Erfolgen und Fehlschlägen bildet

die Chronik dieser Bcrgcgcscllschaftcn. Nichtsdestoweniger

hat die grösstc amerikanische Bcrgegcscllschaft, die »Merril

gogne», liegen heule noch am Meeresboden und werden

wohl niemals wieder zutage gefördert werden. Solche Schaffe,

wekhe aber entweder an der sandigen Küste stranden, oder

welche im Sturm und Nebel an Felsenklippen anrennen,

oder von der Gewalt des .Sturme* angeworfen werden, die

also eine Zeitlang noch sichtbar sind, wenn auch die

Wogen schon Teile von ihnen foitgctragcn haben sollten,

solche Schiffe sind der Mehrzahl nach der Gegenstand der

Hifsaktion. aber, wie bereits gesagt, nicht immer einer

erfolgreichen.

Im Februar 1900 strandete der Dampfer »Gates City«

von der Savannah-l.inie bei Moriches, im März 1902 lief

der britische Dampfer »Acara«. der eine Millionen-Kargo

von Shanghai nach New York führte, bei Jones Inlet auf

und im Dezember 1904 erreichte dasselbe Schicksal den

britischen Dampfer »Drumclzicr» am Strande von Fire

Island. Und nach langen mühevollen Versuchen musste

man diese Schiffe verloren gebet. , nachdem es aller-

dings gelungen war, einen Teil der wertvollen Ladung zu

retten.

Sitzt ein Schiff in nicht allzu gefährlicher I.agc im

Sande fest und ragt es wenigstens mit dem Deck über

den Wasserspiegel, so beginnt die Bergeatbeit damit, dass

man mit einem Ruderboot das Schill anfährt und eine
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Leine an Bord bringt. An dieser Leine wird ein sehr

starkes Kabel ans Schiff gezogen, mit einem schweren
Anker verbunden und dieser in die 'l iefe versenkt. Hierauf

wird, soweit es nur möglich ist, die Ladung gelöscht, ein-

gedrungenes Wasser ausgepumpt, wodurch das Schilt sich

oft von selbst hebt. Nun wirkt auch die Elementargewalt

ein. Die Wellen suchen das Schiff immer weiter auf den
Strand zu treiben, während das verankerte Kabel das Fahr-

zeug; hält. Dieser Kampf währt olt tagelang, bis endlich

die Wellen -elbst den mächtigen Kasten aus den» Sande
heben und das Schiff aufs neue in die Flut eintaucht. Als

vor einigen Jahren der riesige Passagierdampfe r »St. Paul ;

von der American-Linie in dichtem Nebel bei Long Kranen
auf den Strand lief, bohrte sich sein riesiger Leib, der un-

gefähr 200 m von der Küste cntlcrnt lag, immer tiefer in

den Sand ein, und Sachverständige meinten, dass an eine

Kettung dieses schwimmenden Palastes nicht mehr zu denken
sei. Nur die Ingenieure einer grossen Schiffsbeigc-Gcsell-

schaft waren anderer Meinung. Zuerst wurde innerhalb

dreier Tage mehr als 3000 t Fracht aus dem Schiffe, her-

ausgeholt, dann wurden Siahlketten an das Schiri festgehakt

und 30 Ozeanschleppcr ro^cn nun mit aller Macht an dem
Riesen, ohne ihn vom Flecke tu rilcker. S.hoii halte auch
ein Teil der Bcigcingenieure den Gedanken einer Rcttungs-

möglichkeit aufgegeben, als man noch einen weiteten,

letzten Versuch machte. Man befestigte an drei Matiila-

kabeln, von denen jedes ungefähr 12 Zoll im Durchmesser
hatte, je einen 4 t schweren Anker und versenkte diese

Anker etwa 200 Faden von der »St. Paul« in den Meeres-

grund. Die freien Enden der Kabel wurden auf dem Deik
des gestrandeten Fahrzeuges befestigt und nun etgab sich

folgendes: Die Wogen suchten den Dampfer weiter auf

den Strand zu drängen, was aber durch die straff gespannten
gewaltigen Kabel unmöglich war. Es entspann sich nun
ein Kampf zwischen den Wogen und den Kabeln, die einen

drängten vorwärts, die andern hielten zurück, das Schiff

konnte sich weder vorwärts roch rückwärts bewegen; so hob
sich denn der gewaltige Schiffsrumpf, durch die Wellen
gedrängt, in die Höhe. Allerdings nur sehr wenig und
für die Zuschauer fast nicht bemerkbar, aber der Bcrgc-

gcsellschaft genügte es. Denn wenn auch beim nächsten

Wellenschlag das Schiff wieder zurücksank, zufolge der

Elastizität und der Stärke der Kabel, war es doch, zwar
nur um ein geringes, um I Zoll, mehr in die See gezogen
worden. Und so ging es ununterbrochen langsam vor-

wärts; unterdes arbeiteten die eigenen Maschinen unter

Volldampf und die ganze Flotte von 30 Schleppern zerrte

und zog an dem Riesenleib des Schiffes und nach drei

Wochen unausgesetzter Arbeit gelang es, die St. Paul«

in das offene Meer hinauszuschleppen und in den Hafen
von New York einzuführen, wo sie unter dem Tu-en hunderter
Schiffspfeifen und Sirenen einlief.

Nicht immer ist diese Methode von Erfolg begleitet.

Als die »Circassiani. , ein gewaltiger Segler, in einer

stürmischen Winternacht an der Küste von Long Island

strandete, waren alle Bergearbeiten vergeblich und 28 Leute

von der Bergeinannschaft fanden dabei ihren Tod. Der
»Ship-Wrccker« spielt immer ein verzweifeltes Spiel um
Tod und Leben und nicht allzu selten verliert er den Ein-

saiz und fallt als ein Opfer auf dem Sthlaclufelde seines Be-

rufes. Besonders die Taucher, die beim Bergegeschäft eine

hervorragende Rolle spielen, sind stets von Gefahren um-
geben und immer tragen sie ihr Leben zu Markte. Ut die

Lage eines Schiffes deratt, dass voraussichtlich alle Mühe
vergeblich sein wird, dann bemüht man s'ch oft, den
unverschtt gebliebenen Teil des Schilfes dadurch zu retten,

da** mau ihn durch Dynami:«prcngung von dein zerstörten

Teil abtrennt. Selbstverständlich muss man mit grosser

Vorsicht vorgehen, wenn nicht der Schaden noch ver-

größert werden soll.

Handelt e« sich um die Hebung gesunkener Schirre,

kommen die gewaltigen Pumpen, die schwimmenden Kiesen
kräne, von denen einzelne bis zu I 50 t Tragfähigkeit haben,
und die Pontons in Tätigkeit. Solch ein Ponton ist ein

Kasten Von ungefähr 60 Fuss Länge und 12 Fuss Breite,

in dessen Mitte eine gusseiserne Röhre von 2 Fuss Umfang
durch Boden und Decke hindurchgeht. Diese Köhre bildet

einen Schacht, durch den die schweren eisernen Kelten

hindurchgefuhrt werden. Soll ein Schiff gehoben werden,

werden an jeder Seite des Rumpfes je ein Ponton ange-

legt, der Kasten mit Wasser gefüllt, so dass die Pontons

sich bis zum Grund senken. Nun beginnt das Geschäft

der Taucher. Die schwere eiserne Kette, die durch die

Schächte der beiden Pontons geht, wird unter dem Schiffs-

rumpf untergezogen. Beginnt die Ebbe, wird die Ketie

straff angezogen und das Eintreten der Flut abgewartet.

Kaum dass diese einsetzt, beginnt man das Wasser aus

den Ponton* auszupumpen, und die luftdicht schliessenden

und nach dem Auspumpen fast luftleer gewordenen Kästen

suchen in die Höhe und heben das Schiff mit, — soweit

es eben möglich ist. Ist nur erst das Schiff auf geringe

Höhe gehoben, schleppt man es sofort in etwas seichteres

Fahrwasser, wo es abermals auf ürund gerät. Da jetit

aber die Belastung des Decks durch daraul lastendes

Wasser geringer ist als ftüher, so gibt jetzt die wieder-

holte ( »peralion mit den Pontons schon ein besseres Er-

gebnis als das ersiemal, und das Heben wird so lange

fortgesetzt, bis man imstande ist, das Leck auszubessern

und ai verstopfen. Ist der weitere Zufluss von Wasser in

das Schiff gehemmt, wird das Wasser aus dem Schiff ge-

pumpt, und dann das leichter gewordene Schiff mittels

Pontons gehoben und durch riesige Schlepper in das offene

Walser geführt. Auf diese Weise wurde die bereits ge-

nannte »Bremen», nachdem sie in einem Schlammbettc

nahe dem Hudsonufer in Wechawken aufgelaufen war, ge-

borgen. Sic war ohne Kargo und hatte sich mit ihrem

Gewichte von 1 2 000 t auf die eine Seite gelegt. Zwölf

Pontons wurden mit 7s Fuss langen Ketten aus dreizölligcm

Stahl, mit je 30 Pfund schweren Gliedern, mit dem Schirl

verbunden. Als die nächste Flut einsetzte, drängten die

Pontons zur Übet rlächc, die Hebekräne zogen an, eine ganze

Flottille von Schleppdampfern zerrte mil aller Kraft an

den gewaltigen Tauen, und es gelaug, den schwarzen

Schiffsrumpf in die Milte des Stromes zu schleppen.

Kurze Zeit später wurde im New Yorker Hafen nächst

der Flinfahrt bei Sandy Hook der Trampdampfer «Welle»

City* gehoben, obgleich der stählerne Schifisrumpf sich

tief in den Schlamm eingebohrt hatte. Oft werden auch

statt der Pontons sogenannte »Ponton-Zylinder« verwendet,

die mit Wasser gefüllt sind, versenkt und zu beiden Sci'en

des 'khiffsrutnpfes befestigt werden, indem man sie aus-

pumpt und mit Luft füllt. Bei kleinen Schiffen bedient

man sich auch mit Luft gefüllter Kautschuksäcke oder leerer

Tonnen.
Selbstverständlich bemächtigt sich auch die Eifinder-

täligkeit des Bergegeschäftes, aber nicht alle Methoden sind

von Erfolg begleitet. Als z. B. der Dampfer »Alisa«, in

der Bai von New York gesunken war, versuchte man ihn

mit Zylindern von 30 Fuss Länge, die in zwei Reihen zu

beiden Seiten des Wracks befestigt waren, zu hebert. Der

Rumpf hatte sich aber unterdessen mit solchen Mengen
Schlamm gefüllt, dass sein (ie wicht noch um mehrere
hundert Tonnen zugenommen hatte. Als mm die Zylinder

ausgepumpt waren und in die Höhe schössen, vermochten

sie allerdings nicht den Rumpf des Schiffes vom Grunde
zu heben, die schweren Ketten aber, mit denen die Zylinder

unter dem Bug befestigt waren, rissen wie schwache Bind-

faJcj) und die Zylinder flogen mit grosser Gewalt hoch in

die Luft. Mit der «Alisa« war nichts mehr anzufangen,

und man mussie sie unter dein Wasser mit Dynamit voll-

ständig zerstören, um den Schiffahrtsweg frei zu machen.

Denn auch auf dieses Feld erstreckt sich die Tätigkeit des

»Strip-Wreckers«; war alle Mühe vergebens und ist dai

Schiff und dessen Inhalt nicht zu retten, muss es zerstört

werden, damit es kein Schiffahrishindcinis bildet. Dieses

unangenehme und auch gefährliche Zc-rslörungswerk obliegt

wiederum den Tauchern, die lief unter Wasser die einzelnen

Patronen einlegen.

Oft kann die Bergung eines Schiffes, nachdem schon

die ineisten und kompliziertesten Versuche erfolglos ge-

macht worden waren, in ganz einfacher Weise erfolgen,

es handelt sich nur darum, den richtigen Gedanken zur

richtigen Zeit zu haben. Der trausantlaniische Dampfer
t'.'ity «rf Paris von der American-Linie, der jetzt noch

unter dem Namen » Philadelphia« eines der schnellsten

Schiffe dieser Linie ist, welche zwischen New York und
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Southampton fährt, war vor einigen Jahren an einem der be-

fürchteten Felsenriffe in der Nähe des Lizzard an der

Westküste von England aufgefahren. Oer Riff war «ehr

tirfin den Schiffskörper eingedrungen, und letzterer pendelte,

von Klüt und Wind bewegt, hin und her. Das Schiff sass

fest gleich einem aufgespicssten Schmetterling, und alle

Mühe schien vergeblich, man vermochte den Koloss nicht

frei zu bekommen. Da erbot sich eine norwegische Herge-

gesellschaft, das Schiff" frei zu machen und ihr Aneibielen

wurde angenommen. Die Uergegcscllschaft fuhr an, ohne

t: rosse Kräne, dagegen mit einer ganzen Flotte von

IjHtschiffcn, die viele tausende Zentner Roheisen trugen.

Und dieses Eisen wurde auf dem Hinterteile des Schiffes

aufgetürmt. Unter dem grossen Drucke, den diese viele

tausend Tonnen ausübten, senkte sich das Hinterteil immer
tiefer in die Flut und wurde das aufgespießte Vorderteil

immer hoher herausgehoben, bis der Bug über der Felsen-

spitze stand. Das Leck wurde sofort verstopft und das

Schiff" abgezogen und ins Trockendock gebracht.

So bietet die Bergung eines gestrandeten oder ge-

sunkenen Schiffen dem Scharfsinn und der Tätigkeit, dem
Wageinute und dabei der Itcrechnung immer neue Seiten.

Mit kühner Hand greift der Mensch in die Tiefen, um das

wieder zu erlangen, was ihm die Naturgewalten entrissen

haben. < >ft geht er als Sieger aus dem Kampf mit der

Natur hervor, mamhmal auch als Besiegter: immer bietet

das Schauspiel des Kampfes etwa Faszinierendes und Hoch-
interessante 1

.

Der Bau der Berliner Hoch- und Untergrundbahn.
Vortrag des Herrn Ingenieurs Hans Dominik, gehalten in iler Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin.

Hierzu du» Titelbild aoil zahlreiche Abbildungen.

Das Thema, über welche* ich heute zu Ihnen

zu sprechen die Ehre habe, bietet sowohl In bc

triebstechnischer wie auch in bautechnischer Hin-

sicht eine Fülle von interessanten Kinzclheitcn, eine

Fülle von Funkten, in denett menschliches Wissen
und menschliche Tatkraft mit grossen Schwierig

keiten zu kämpfen halten und erfolgreich gekämpft

haben.

Abb.'t. GeriUtjzum Auswechseln der Statal der äla.ltbahnbiückc
am Uahnhof Zoologischer Garten.

Eine Stadt ist Jahrhunderte hindurch in Ruhe
gewachsen. Die kleineu Fischerdörfer Berlin und
Cölln haben sich vereinigt und um sie herum ist

die Stadt weiter in die Fläche gediehen. Fin
drückender Befestigung-gurtcl aus der Zeit des
Grossen Kurluraten wird von dem wachsenden Leib
gesprengt. Aber schon legt sich eine neue Fessel,

eine aus Steuer- und Akzisegründen errichtete
Stadtmauer um den Siadtkörper. Auch «-ic muss
dem Wachstum weichen. Wie ein Baum wohl die
schützende Stabhülle im Weiterwachsen sprengt,
und wie dann ' einzelne Teile der Drahtbänder in

den Stammkörper einwachsen, so finden wir heute
die Spuren jener alten Stadtmauer und ihrer Tore
beinahe wie Fremdkörper im Weichbilde der Stadt.
Das Wachstum schreitet fort. Längst ist das Land,
das sich einst weit über^dic; Mauern der Stadt als

stadtische Wiese und Weide ausdehnte, bebaut.
Dörfer, die früher weit vor tlen^Toren lagen, sind
zu Grossstädten geworden und' bilden mit der Stadt
Berlin praktisch ein Ganzes. Schliesslich haben wir

eine Räche von drei Meilen im Durchmesser,

welche dicht bewohnt ist und für welche die bis-

herigen Verkehrsmittel in keiner Weise genügen.
Längst sind die Zeiten vergangen, da einige

wenige Sanften und Karossen dem Verkehr vollauf

genügten. Ks kommen die Pferdebahnen, die

Omnibusse und endlich die elektrischen Strassen

bahnen, welche in einem Jahr eine halbe Milliarde

von Reisenden befördern. Es kommt die Zeit, wo
Orte, die früher eine halbe Tagereise entfernt

waren, wie Charlotienburg und Wilmersdorf, inner-

halb Berlins liegen, wo die Forderung der städti-

schen Schnellbahnen laut wird Unter städtisch

möchte ich hier und in der Folge nur die Unter-

nehmungen innerhalb der .Stadlflache verstanden

haben So weit die Stadt selbst als Unternehmerin
auftritt, möchte ich den Ausdruck .Magistratsbahnen

wählen.

Es ist gerade der städtische Schnellverkehr,

der im Laufe der letzten Jahrzehnte viele Leute
beschäftigte und seine erste Lösung durch den Bau der

Berliner Stadtbahn fand. Berlin umgab damals
eine ringförmige Bahn, die alte Verbindung?- oder
Kingbahn. 1870 1 871 versuchte man zuerst eine

tjuerbahn von Westen nach Osten in den King zu

legen und ihn dadurch in zwei Hälften, in den
Nord- und den Südring zu teilen. Es ist das Unter-

nehmen damals unter grossen Opfern durchgeführt

worden Freilich erst mit staatlichen Mitteln, nach-

dem eine Privatgesellschaft durch das Unternehmen
ruinier! wurde, weil der Widerstand und die Opfer
zu gross waren.

Wenn wir die Schnellverkehrsadern, die heute

Bcrlm durchziehen, als kostbare Bänder oder Spitzen

betrachten, dann ist die Stadtbahn das teuerste

davon. E« kosten ja ihre 1 1 km 77 Millionen Mark,

der Millimeter Stadtbahn kostet also 7 Mark, jeden-

falls mehr als die teuerste Brüsseler Spitze. Dieses

hohe Anlagekapital hat eine befriedigende Ver-
zinsung unmöglich gemacht und von der Ausfüh-

rung ähnlicher Bauten auf eigenem Gelände ab-

geschreckt

Noch bevor jetloch die Stadtbahn in Betrieb

kam. suchte Werner von Siemens die Konzession
zu einer elektrischen Hochbahn nach, welche als

städtische Schnellbahn den Belle-Allianceplatz mit

der Weidendammer Brücke, die Friedrichstrasse

entlang, verbinden sollte. Es ging aber das Pro-

jekt nicht durch. Die Anlieger wehrten sich gegen
die Errichtung des Kisenviaduktes, und das Gesuch
fiel ins Wasser. Aber Siemens hat in seinen Bs
.strebungen nicht locker gelassen, und man kann
heute wohl sagen, dass diese Bemühungen von
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Erfolg gekrönt worden sind. Wir haben heute

nach jahrelangen Kämpfen, Verhandlungen und
Wandlungen ein elektrisches Hochbahnsystem, das
wohl befriedigen kann Auf das erste Projekt

einer Süd • Nord • Linie folgte ein zweites Projekt,

welches dem Zuge des I.andwehrkanals von der

Mitte dieses Kanals bis zur Mündung in die Ober-
spree mit geringen Abweichungen folgen sollte.

Dieses Projekt, welches zu Anfang der 90er Jahre
zur Debatte stand, hat Abweichungen erfahren, aus

dem die jetzige Hochbahn mit der bekannten
( >st- West-Linie Warschauer Brücke — Zoologischer

Garten einerseits und mit Abzweigung der Stadt

ädern entstanden ist.

Abb I. Gerillt tum Amwechteln Her Säulen der Sladlbahnbrückc »in Bahnhof
Zoologischer Garten.

Diese Ostwest-Hochbnhnstreckc verbindet die

beiden Stadtbahnhöfe Warschauer Brücke—Zoo-

logischer Garten und bildet mit dem zwischen
diesen Bahnhöfen liegenden Stadtbahnstück ge-

wissermassen einen kleinen inneren Stadtring. Diese

Ostwest linie verlängert sich im Osten durch eine

Flachbahn, welche zum Zentral-Viehhof führt, im
Westen durch eine Untergrundbahn bis tief hinein

nach Charlottenburg und Westend. In der Mitte

der Ostwestlnie liegt eine Abzweigung zum Pots-

damerplatz und weiter die Stadtlinie zum Alexander-

platz, zum Schönhauser Tor und endlich zur

Nordringstation Schönhauser Allee. Diese Stadt-

linie schneidet also die alte Ringbahn, welche

d irch die we-t östlich verlaufende Stadibahn bereits

vor 25 Jahren in einen Nord- und einen Südring
zerlegt wurde, in der Hauptsache in noidsüdlicher

Richtung und teilt sie dadurch in einen Ostring

und einen Westring. Zurzeit ist die Wcstostlinie

fertig ausgebaut, an der Stadtlinie wird gearbeitet.

Vor wenigen Tagen konnten wir an der Lroffnung

des neuen Bahnhofes Leipzigerplatz teilnehmen.

Bis zum Jahre 1909 soll die Strecke bis zum
Spittelmarkt in Betrieb kommen, bis zum Jahre

1912 die Strecke bis zum Alexanderplatz und bis

1915 die gesamte Strecke bis zum Schönhauser Tor.

An Projekten sind weiter zu nennen gewisse

Tunnelbauten, die zwar nicht ohne weiteres zum
Schnellverkehr gehören, aber in der Bauausführung
ähnlich sind. Hier ist das Projekt des Berliner

Magistrates für eine Südnordlinie zu erwähnen.

Begreiflicherweise möchte die Stadt Berlin, welche

in vergangenen Jahren das Recht des Oberflächen

Verkehrs ziemlich bedingungslos aus der Hand ge-

geben hat, sich wenigstens den Schnellverkehr

unter oder über der Strasse vorbehalten und möchte

den Anfang dazu mit der Erbauung dieser Süd-

nordlinie machen. Wenn wir recht alt werden, ist

es immerhin möglich, dass wir noch einiges davon

erleben.

Sodann ist das Projekt der Schwebebahn-

gesellschaft zu nennet). Dieses führt vom Bahnhof

Gesundbrunnen in hauptsächlich nordsüdlicher

Richtung nach Rixdorf. Auf der Strecke von der

Lothringerstrasse bis zur Köpe-

nickerstrasse, würde diese Baiin

eine schaife Konkurrenz der Hoch-

bahn bilden, auf einer Strecke von

einem Kilometer beinahe neben

ihr verlaufen Ob sie zur Aus

fuhrung kommt, lässt sich heute

naturlich noch nicht sagen. Man
kann es verstehen, dass die Schwe-

bebahngcsellschaft, welche in Bar-

men-Elberfeld recht erfreuliche Er-

folge zu verzeichnen hatte, ihr

System auch in Berlin gern zur

Einführung bringen möchte. Pur

die Berliner selbst durfte dies

Nebeneinander der verschiedensten

Systeme freilich ein sehr zweifel-

hafter Genuss sein, da eine spätere

Interessengemeinschaft und Ver-

schmelzung der einzelnen Schnell

bahnen dadurch praktisch dauernd

unmöglich wird. Denkt man doch

heute schon anlässlich der bevor-

stehenden Elektrisierung der Stadt

bahn ernstlich darüber nach, ob

und wie vielleicht einmal später

eine Bctriebsmittelgemeinschaft zwischen beiden

Bahnen möglich ist. Zu dieser Zeit wieder-

um ein drittes, gänzlich verschiedenes System
in das Netz einrichten, bedeutet natürlich eine

weitere Komplikation, die betriebstechnisch sehr

bedauerlich ist, so gut sich auch das Schwebebahn
System an anderer Stelle bewährt haben mag.

Schliesslich sind hier noch zu nennen die ge-

planten Tunnel der grossen Berliner Strassenbahn.

um einmal den Potsdamerplatz und die Leipziger-

strasse zu entlasten und um ferner auch mit den

Strassenbahnen in die ihnen bisher verschlossene

Strasse Unter den Linden hineinzukommen.

Nach «Uesen alicemeinen verkehrstechnischen

Ausführungen möchte ich nun zur Bauausführung

selber übergehen.
Wenn jemand bauen will, verlangt er eine

freie Baustelle, einen freien Baugrund, auf dem er

während des Baues schalten und walten darf, und

er verlangt ausserdem, das* die Nachbaren ihn

nicht stören Diese wohl selbstverständlichen Be-

dingungen sind bei der Ausführung der Untergrund

bahn kaum an einer Stelle erfüllt. Wo sie gebaut

werden sollte, war schon etwas Anderes. Da lagen

Kabel oder Rohrleitungen in der Erde. In ihrer

Nachbarschaft standen Häuser, an die die Bahn

dicht heran musste. und die mit allen Mitteln der

modernen Technik abzufangen waren, um vom Ein

stürz bewahrt zu bleiben; auch hatte man mit

grossen Bodenschwierigkeiten zu kämpfen. Das
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(irundwasser war so hoch, dass die Arbeiten nur

sehr schwierig ausgeführt werden konnten. Ausser-

dem konnte man auf der Haustelle nicht frei

schalten und walten, denn vieler Orten, z. B. am
Spittclmarkt, musste der Verkehr ungehindert weiter

gehen, während an dieser Stelle gebaut wurde. Das
sind Tatsachen, die bei der
Hauausführung eine Fülle von
neuen Arbeitsmethoden not-

wendig machten und oft last

unüberwindliche Schwierigkei-

ten boten.

Ich möchte einige dieser

hautechnischen Schwierigkeiten
an einigen Beispielen illu-

strieren.

Unsere Mark ist zum
grossen Teil alter Meeresboden.
Der Berliner Baugrund besteht

ausSchwemmsand, der durch
und durch vom Grundwasser
durchdrungen ist. In diesem
Sande finden sich aus der
Eiszeit oft schwere Findlinge,

die oft mit grossen Schwierig-
keiten entfernt werden muss-
ten. Ausser diesen naturlichen

Schwierigkeiten fand die Bau-
leitung eine grosse Anzahl
anderer Dinge, welche an eine

andere Stelle gebracht werden
mussten. Da ist die Kanali-

sation zu nennen Vielfach

haben Verlegungen von Rohren
stattgefunden. Gelegentlich
ereignete es sich, dass man auf
Kanäle sticss, die auf keinem
Plan verzeichnet waren So
war es an der Warschauer
Brücke, wo ein Kanal voll-

standig zu überfangen war, so

dasi die Bauarbeit eine sehr
»ehtvierige war und verzögert
wurde. Einen ähnlichen Fall

hatte man am BclleAllianceplatz,

wo ein altes Kanalisationsrohr
unterhall» des Bahnhofes ent-

langlief, und es notwendig
wurde, die Fundamente auf
der einen Seite völlig unsym-
metrisch auszubilden, um das
Rohr zu überbrücken. Derartige
Fälle haben sich an andern
Stellen noch des öfteren wie-

derholt.

Vielfach war es nötig,

die Kanalisationsrohre unter-

halb otlcr oberhalb des Tunnels
durchzuführen.

Eine neue Schwierigkeit
bot die Durchfuhrung des Tun
nels in Charlottenburg unter die

Stadtbahn. Bevor man daran ging, den Tunnel zu
bauen, war es notwendig, die Brücke abzufangen,
die Pfeiler wegzunehmen • und Fundamente zu

scharfen, Abb. i u. 2. Das alles musste geschehen,
ohne den Stadt- und Fernverkehr zu stören. Zu
diesem Zwecke wurde die Brücke durch Bohlen
abgesteift. Das war sehr schwierig, aber die Arbeit
wurde ohne Störung ausgeführt. Sie sehen in

Abb. 2 eine Leiter bereit stehen. Ebenso war ein

Betriebsbeamter wahrend dieser Arbeiten jederzeit

bereit, hinauf zu steigen und den .Stadtbahnverkehr

zu stoppen, falls dies etwa notwendig geworden
wäre.

Eine andere interessante Schwierigkeit bot die

Abb. 3. I nrertunnetunp. Ton Gebäuden der Kolhrncr Str»»»c

Ausführung des Tunnels am Potsdamer Bahnhof,

um den kleinen Kirchhof herum. Es war ursprüng-

lich geplant, den Tunnel über den Potsdamer Platz

zu fuhren Er sollte mit seiner Mündung in die

Königgrätzer Strasse hineingehen, den Potsdamer
Platz überqueren und bis zur Vossstrasse gehen.

Dieses Projekt bot aber eine Fülle von Schwierig-

keiten. Unter dem Potsdamer Platz liegt ein grosses
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Sammelbassin, das alsdann vollständig hätte be- Ks war notwendig, diese Mauser erheblich

seitigt werden müssen. Man ging daher mit «lern tiefer zu fundnmenticren, da andernfalls zu be-

Tunnel vom Potsdamer Platz seitwärts um den furchten war, dass sie in die Haugrube rutschen

würden Zu dem Zweck musstc

man die ganze Krönt eines

solchen Hauses zunächst durch

Fricbladen und Balkengerüstc

ablängen Dies Verfahren ver-

anschaulicht das Titelbild. Wir
sehen hier die Südfront des

Empfangsgebaudes des Pots

damer Hauptbahnhofes, welche

völlig auf Triebladen und Topf-

schrauben steht, während die

alten Fundamente fortgenom-

men sind und durch neue,

sehr viel tiefer gehende erseut

werden. Begreiflicherweise

waren dies ausserordentlich

subtile Arbeiten. 1 latte doch

die Senkung einer einzelnen

Schraube oder Lade leicht zu

Rissen im Gebäude fuhren

können.

Noch weiter musstc man
bei andern Häusern in der

Köthcncr Strasse gehen, liier

musste der Tunnel, wie Abb. 3

zeigt, stellenweise bis unter

das Haus geführt werden.

Diese Häuser mussten von der

I iesellschaft erworben werden.

Ein Teil der Hinterhäuser

wurde sodann niedergerissen,

und nach Vollendung des

Tunnels baute man die Häuser

wieder auf der Tunneldecke
Ei-ienk« Instruktion des Tunnels musstc

Alib. 4. Durchschliuung eines Haute» (Dt'nncuitmtaur).

Kirchhof herum bis zum Potsdamer Hauptbahnhof.
Nun verlangte die Stadt jedoch, dass dieser Tunnel
so angelegt werden soll

konnte, wenn später die

ausgeführt wurde Um
das zu erreichen, war
es notwendig, unter

dem Tunnelgrund
grosse Senkkästen ein-

zulassen, auf welche
dann der eigentliche

Tunnel erst errichtet

wurde. Inzwischen
haben die Dinge eine

andere Wendung ge-
nommen. Iis ist ge-

lungen, unter Be-

nutzung der Neubau-
ten von Ast hinger und
Wertheim, den Pots-

damer l'latz zu um-
gehen.

Zu der Schwie-

rigkeit der Bauaus-
fuhrung gehörte auch
die Nachbarschaft von
Häusern, die nicht

so tief fundamentiert
Tunnel, so dass

e, dass er nicht kippen

magistratliche Tunnclbahn

auf. Die
natürlich die nötige Tragfähigkeit erhalten.

Wo die I läuser oben im Wege standen, hat man
sie geschlitzt. Das ist an verschiedenen Stellen

Abb. 5. Brücke Uber den l.andwchrkanal.

waren wie der geplante
der Einsturz zu befürchten war.

Es waren dies die Häuser in der Kothem-r Strasse,

am Potsdamer Platz und andere mehr. Besonders
muss dabei das Empfangsgebaude des Potsdamer
Hauptbahnhofes genannt werden.

pa-siert, in~ der Trebbiner, I.iebenwalder und in

der Dcnncwitzstrassc (siehe Abb. 4). Man hat

erst einen' vollständigen Eisenrahmen eingesetzt,

um die Last des Hauses aufzunehmen, und dann
das Mauerwerk innerhalb der Eisenkonstruktion

herausgenommen, um Luft für den Bahndurchgang
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m bekommen. Hei der Montage der Brücken boten

sich ebenfalls Schwierigkeiten von mancherlei Art.

Eine Brücke (Abb 5) kreuzt den Landwehrkanal und
die Linie der Anhalter Bahn. Der Punkt ist verkehrs-

technisch interessant, weil hier vier Verkehrsadern in

Auch die Montage der grossen Brücke über

die Stränge der Potsdamer Hauptbahn bot ver-

schiedene Schwierigkeiten Die Brücke selbst

wurde als kontinuierlicher Träger ausgebildet.

Eine besondere Schwierigkeit lag darin, dass

AI.!.. t>. l.-hu:ciüst für den bau der (jro*sen, über die Gleise der Potsdamer Eisenbahn
führenden ilochbahnhriicke.

vier verschiedenen Höhenlagen zusammenkommen,
nämlich, von unten angefangen, der Landwehrkanal,
die städtischen Strassen, die Anhalter Bahn und
die Hochbahn. Für die Errichtung der schweren
eisernen Brücke musstc man zunächst ein eisernes

die Bahnverwaltung eine Verschiebbarkeit des mitt-

leren Pfeilers um 4,5 m nach jeder Seite vor-

schrieb, um dadurch späterhin immer noch beliebig

mit ihren eigenen Gleisen disponieren zu können.
Die Aufgabe wurde in der Weise gelöst, tlass die

Abb. 7. Schräge Stellung der VinduktitiUzcn der Weitstrecken.

Lehrgerüst herstellen Die einzelnen Teile dieses

Gerüstes wurden auf schwimmenden Pontons mon-
tiert, und danach zwischen Pfahlauflager eingefahren

und über die Bahn hinaus vorgestreckt, ohne
dass der Verkehr auf der Anhalter Bahn selbst

dadurch irgendwelche Beeinträchtigung erfahren

hätte.

Brücke einen starken Unterzug erhielt, der drei

Knotenpunkte umfasst. Unterhalb dieses Unter-

zuges kann die Stütze ohne weiteres verschoben
weiden. Es ist jedoch auch ferner die Möglich-

keit vorgesehen, den Unterzug selbst noch nach
jeder Seite um eine Feldbreite zu verlängern. Die
Ausführung der Brinke selbst erfolgte aut einem

Digitized by Goo
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Lehrgerüst, wie dies die Abbildung 6 zeigt- —
Dabei musste, um den Bahnverkehr nicht zu stören,

das Lehrgerüst höher angelegt werden als es der

endgültigen Brückenlage entsprach. Man baute die

Brücke also in einer etwa l'/i m zu hohen Lnge,

entfernte dann das Lehrgerüst und senkte die Brücke
auf ihre endgültige Auflage herab.

Wenden wir uns nun zur Betrachtung der nor-

malen Hochbahnausfuhrung. Vom Hochbahnviadukt
wird verlangt, dass er möglichst stabil sei und
möglichst wenig Platz und l.icht wegnehme. —
Für die Anordnung selbst bot sich zunächst

eine ganze Reihe verschiedener Möglichkeiten.
— Man konnte feste Pfeiler hinstellen, und
zwischen je zwei Pfeilern ein festes Brücken-
stück lagern. Derartige feste Pfeiler hatten jedoch in

den unteren Teilen unverhältnismässig breit werden
müssen. Man halte ferner eine solche Ausführung
wählen können, derart, dass man zwischen je zwei

ihm verbunden sind, eine sehr grosse Standfestig-

keit. Nach demselben Prinzip ist, wie gesagt, der

Normalviadukt ausgeführt. Wir müssen uns die Ab-

bildung natürlich auch in die Tiefe forgesetzt denken,

so dass hinter jedem Pfeiler, den wir auf dem Hilde

sehen, in Bahnbreite ein zweiter gleichartiger Pfeiler

steht. Zwei solche Pfeiler und der mit ihnen starr

verbundene Kragtrager bilden dann gewissermassen

die Längsseiten eines vierbeinigen Tisches. In

der zweiten Abbildung unseres Titelbidcs ist dieses

tischartige Gebilde tiefschwarz ausgeführt und

wir sehen auf der linken Seite derselben Ab-

bildung den Anfang eines zweiten Tisches.

Zwischen je zwei Tische sind dann die Zwischen-

träger lose eingehängt, so dass die Kiscnkonstruk-

tion der Wärmeausdehnung frei nachgehen kann.

Diese Normalkonstruktion ist nur an sehr wenigen
Stellen nennenswert verändert.

Auf den beiden Hauptlängsträgern liegen die

A .1). 8. l'cnctclatUlzeD am Scd.ioufi.-r !>ci iiiiMcrgewohnlichrr Siducnbrcitc.

feste Standpfeiler mehrere Pendelpfeiler anordnete

und den Brückenschub durch die Standpfeilcr auf-

nehmen liess. Bei dieser Anordnung wären immer-
hin in nicht allzu weiten Abständen schwere Stand-

pfeilcr notwendig geworden. Man hat Pcndcl-

=tützcn daher nur gelegentlich und ausnahmsweise
benutzt, wie bespielsweise bei dem Viadukt am
Sedanufcr, zwischen dem Bahnhof Halleschcs Tor
und der Gitschiner Strasse. Hier boten starke Sand-
stcinpfeiler ohne weiteres Gelegenheit, den Brücken-
schub aufzufangen und die Pendelstützen konnten
besser als die normale Yiaduktausführung dem
wechselnden Terrain angepasst werden. Kür die nor-

male Strecke ist indes der in der zw eiten Abbildung
des Titelbildes dargestellte Viadukt gewählt worden.

Man kann sich seine Ausführung sehr leicht ver-

anschaulichen, wenn man sich vorstellt, dass eine

Reihe vierbeiniger Tische in gewissen Abständen
voneinander aufgestellt und dass dann weiter die

Zwischenräume zwischen den Tischen durch über-

gelegte oder eingehängte Tischbretter ausgefüllt

sind. Die Tische haben, obwohl sie mit ihren

Beinen nur auf dem Erdboden stehen und nicht

etwa in ihn hineingesteckt oder sonstwie starr mit

Querträger, welche durch Konsoleisen mit dem
Viadukt verbunden sind. Diese Querträger tragen aut

der Oststiecke unmittelbar die hölzernen Strecken-

schwellen. Sie sind ferner auf der Oststrecke durch
stehende Tonnenbleche verbunden, welche die

Kiesschüttung aufnehmen. Auf der Weststrecke

hat man hängende Tonnenbleche gewählt und da

durch genügende Widerstandsfähigkeit gewonnen,
um die hölzernen Schwellen unabhängig von den
Querträgern in den Kies betten zu können. Im
Interesse der Schalldämpfung bedeutet dies einen

entschiedenen Fortschritt. Auf der Weststrecke ist

ferner mehrfach an Stelle der senkrechten eine

schräge Stellung der Stutzen gewählt worden, wie

dies Abb. J zeigt. Dadurch kamen die Stützen

in die Raseneinfassung der Mittelpromenade und
diese selbst wurde für den V erkehr frei. Abb. 8 end-

lich zeigt die Anwendung von Pendelstützen, sowie

die Ausführung am Sedanufer, woselbst besondere

Vcrkchrsverhaltnissc, Gleisführungcn der Strassen-

bahn usw., eine außergewöhnliche Stutzenbreite

vorschrieben.

(Fortsetzung folgt.)

y VjO
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Moderne Hotel-Telephon- und Signalanlagen.
Mil 4 Abbildungen.

D.n Hotel Adlon zu licrlin am I'amcr l'l.ii/.

In dem
am Pariser

Platz in Her-

linerhauten

Hotel Ad-
lon,welches

vor kurzem
dem öffent-

lichen Ver-

kehr über-

geben wor-

den ist. sind

ausser den
architek-

tonischen Schönheiten, welche den Pi achtbau

innen und aussen auszeichnen, viele Neuerungen
zur Anwendung gelangt, die für den Fachmann
besonderes Interesse haben. So ist unter anderm
alles, was menschlicher (icist auf dem Gebiete der

Schwachstromtechnik bisher ersonnen hat, nutz-

bringend verwendet worden.

Samtliche Räume im Hotel sind miteinander

tclcphonisch verbunden, so dass für jedes Zimmer
die Sprechverbindung mit einem andern Kaum
hergestellt werden kann Ausserdem können von
jedem Zimmer Posttelephongespräche nach allen

erreichbaren Städten gefuhrt werden, und zwar mit

Gespräch unmöglich sind. Man kurbelt nicht, man
betätigt keinen Druckknopf, man nimmt nur den
Hörapparat ans Ohr und äussert seine Wunsche.
Durch Abnehmen des Hörers vom L'mschaltehaken

leuchtet in der Zentrale eine kleine Glühlampe auf,

durch welche das Anrufsignal gegeben wird. Das
Herstellen der weiteren Verbindung wird dann
lediglich von der Zentrale bewirkt, die sich im
gleichen Moment meldet: Hier Tclephonzentrale,

Sie wünschen, bitte?«

Besondere Telcphonanlagen sind noch vorge-

sehen für den Speiscaufzug nach den Etagen,

ferner für den internen Verkehr zwischen Restaurant,

Küche und Keller, und ist hier die Hinrichtung

getroffen, dass diese letzteren unter sich verkehren

können, ohne hierzu die Tclephonzentrale des
Hotels in Anspruch nehmen zu müssen.

Die Signalanlagen in den Hotels und Restaurants

wurden bisher deshalb sehr störend empfunden, weil

im Interesse der Ruhe der Hotelgäste Glocken-
signale in den von diesen bewohnten Zimmern
oder den Fluren möglichst vermieden werden
müssen. Unvollkommen waren die bisherigen

Anlagen auch deshalb, weil die Bedienung bei

jedem Ruf sich erst zur Office hegeben musste,

um an dem dort befindlichen Tableau zu ersehen,

von wo der Anruf erfolgte. Im Hotel Adlon ist

GlühJampen-Ztmial-l mschaltcr (Vermitüungaachrank) de* Hotel Adlon in licrlin.

dem gleichen Apparat, welcher für die Haus
telcphonie benutzt wird. Ks sind hier 80 Post-

leitungen mit 400 Posincbenstcllcn eingerichtet;

in keinem ahnlichen Betriebe ist bisher eine der-

artig umfangreiche Nebenstellenanlage ausgeführt

worden, und bildet diese Einrichtung im Hotel
Adlon ein Glühlampenamt für sich.

Der Vermittlungsschrank (Glühlampen Zentral-

Umschalter) ist eine Sehenswürdigkeit für sich und
ein Beweis für die Leistungsfähigkeit der heutigen
Schwachstromtechnik.

Die Ueberwachung der
erfolgt automatisch, lediglich

signale, und zwar mit einer

dass vorzeitige Trennungen

einzelnen Gespräche
durch Glühlampen-
derartigen Präzision,

und Störungen im

keine Klingelanlage mit Tableau und Wecker, alle

Signale werden durch Glühlampen gegeben.

In einem zierlichen Glasgehäuse zeigt auf dem
Flur über jeder Zimmertür eine mattgrün leuchtende

Glühlampe, dass der Gast »Bedienung« wünscht.

Im Korridor meldet die entsprechende Gruppen-

lampe, welcher Bedienungsknopf (»Kellner«,

»Madchen« oder »Diener«) betätigt worden ist,

und endlich zeigt in den Ktagenofficcs und in dem
Kontrollbureau je ein zusammengestelltes Glüh-

lampenschiänkchen gewissenhaft an, dass z. B. auf

Zimmer No. 212 das Mädchen gewünscht wird.

Sobald die Bedienung erfo'gt ist, erlöschen diese

Lampen, um dadurch den einzelnen Stellen bekannt

zu geben: die Wünsche des Gastes sind berück-
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sichtigt! Dadurch, d iss über jeder Zimmertur so-

fort nach dem Anruf die Glühlampe aufleuchtet,

bietet sich der Bedienung Gelegenheit, auf einem
Gange gleich mehrere Zimmer, wo ein Signal

sichtbar wird, zu bedienen. Durch diese lautlos

und doch unbedingt zuverlässig wirkende Ein-

nächsten befindliche die Beförderung übernehmen

Sobald dies geschehen, erlischt in dem andern

Fahrstuhl das Kufsignal. Im Krdgeschoss befindet

sich ein Glülil.unpcntableau. welches den jeweiligen

Stand des Fahrstuhls anzeigt

Die I laus-Feuer- und Alarmanlage ist eben-

Glühlampe n-Anlage mit Bedicnnngilampen Uber der Zimmertür; die Gruppenlampe im Hintergründe.

falls sehr zweckmässig ausgeführt. In jedem Ga-t

zimmer befindet sich ein automatischer Feuermelder,

welcher ein eventuell entstehendes Feuer auf dem
im Krdgeschoss befindlichen Feuermeldetabtcati

sofort selbsttätig anzeigt. Durch diese Einrichtung

wird ein etwa entstehendes Feuer, auch bei Ab-

wesenheit des betreffenden Hotelgastes, zuverlässig

gemeldet.
In allen Räumen des Hotels sind auch

elektrische Uhren aufgestellt, die mit einer Haupt-

uhr derart in Verbindung stehen, dass sie sämtlich

genaueste Normalzeit der Sternwarte angeben.
Zum Betriebe der vorstehend beschriebenen

Anlagen dienen sechs Akkumulatorenbatterien,

welche in dem für die Beleuchtungsanlage vorge-

sehenen Räume untergebracht sind. Sie werden
durch einen besonderen Umformer, dessen Motor

an das vorhandene Gleichstromnetz angeschlossen
ist, geladen. Von diesen Energiequellen werden
die gesamten Schwaehstromanlagen mit Strom ver-

sorgt. Die erforderlichen Me>sapparate und Schalter

sind auf einer Marmorschalttafel in übersichtlicher

Weise angeordnet, so dass man von hier aus die

gesamte Schwachstromanlage überwachen kann.

Die überaus einfache Anordnung und Bedienung*
weise sichert einen dauernd störungsfreien Betrieb

und ermöglicht eine unbeschränkte Inanspruchnahme
der Anlage.

»liier hat die Schwachstromtechnik das Beste

vom Besten geboten«, muss man bei diesen von

der Aktiengesellschaft Mix & Genest, Telephon-
und Telegraphenwerke in Schöneberg Berlin, aus

geführten Anlage sagen! —

richtung bleibt die Ruhe des Etablissements jeder-

zeit gewahrt.

In den Personenfahrstühlcn sind ebenfalls

Gluhlampentableaus angebracht, welche von den
Eingängen dc> Fahrstuhlschachtes betätigt werden .

Das gegebene Signal wird in beiden Fahrkörben

I lschtelephtuiutiun

sichtbar. Der Führer kann sofort erkennen, wo
ein Fahrstuhl gewttnscht wird, und kann der am

Google
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Wie sich der Staudarr
Angesichts des gegenwärtig bei Eznch in Ober-

ägypten im Hau begriffenen Nildammes dürfte es

von Interesse sein, einige Mitteilungen darüber zu

erhalten, wie sich der weiter nilaufwärts im

Jahre 1905 vollendete Assuandamm bewahrt hat.

Wie aus einem an die ägy ptische Regierung

erstatteten Berieht hervorgeht, zwingt der gegen-

wärtige Zustand des Assuandammes zu eingreifen-

den Verbesserungen und Verstärkungen. Besonders

überraschend und unvorhergesehen erwies sich die

scheuernde Wirkung der aus den Schleusen fliessen-

den Wasserfluten sowohl, als auch die Veränderung
des Flussbettes selbst.

Es war angenommen worden, dass der felsige

Grund des Nilbettes ausgedehnte Auswaschungen
nicht befürchten lassen werde. Die Wirklichkeit

zeigt jedoch ein anderes Bild. Die hohe Ge-

schwindigkeit des durch die Schützen strömenden
Wassers hat in ganz kurzer Zeit im Flussbett starke

Felsspaltungen verursacht, grosse Massen von Fels-

stücken sind losgelöst und weit nilabwarts ge-

schwemmt worden. ICs entstanden grosse Ver-

tiefungen im Flussbett, von denen sich einige bis

unter das Fundament des Dammes selbst er-

streckten. Würde ohne entsprechende Vorkehrungen
das Wasser noch einige Jahre derart zerstörend

weitergewirkt haben, so wäre die Stabilität des

Bauwerks auf jeden Fall ernstlich gefährdet ge-

wesen. Zwecks Untersuchung wurde der Stau-

damm teilweise abgesperrt, das Flussbett genau
untersucht und beschlossen, den bestehenden

Damm mit einem Schutzdamm zu verstärken.

Diese Arbeiten wurden sofort mit einer grossen

Anzahl von Hilfskräften in Angriff genommen,
das Flus.^bctt durchaus gereinigt, alle angegriffenen

Stellen ausgesprengt, was oft zu grossen Tiefen

führte. Diese Aushöhlungen mussten sodann mit

Zementmauerwcrk von durchaus widerstandsfähiger

Natur ausgefüllt werden. Nach Ausführung dieser

schwierigen Arbeiten wurden die Schützen langsam

wieder geöffnet. Es wird angenommen, dass das

Flussbett nunmehr dem schweren Druck des aus

den Schützen strömenden Wassers standhalten

werde und jede Gefahr ausgeschlossen sei.

Ferner wird der Assuandamm bedeutend er-

höht, um noch weitere Landstrecken bewässern

zu können. Es wird beabsichtigt, den Damm um
6 m zu erhöhen und auch zu verlängern, so dass die

aufgespeicherte Wassermenge zweieinhalbmal so

viel betragen kann, als mit der gegenwärtigen
Staumauer. Durch diese weitere Aufspeicherung
wäre es möglich, über eine Million acres von

m zu Assuan bewährt.
Land mehr bewässern zu können. Schätzungs-
weise sollen noch etwa 950 000 acres Land im
nordlichen Niltal brach liegen, weil dafür kein

Wasser vorhanden ist. Die Ertragsfähigkeit und
infolgedessen der Reichtum des vom Nil so sehr

abhangigen Landes würde dadurch ganz bedeutend
erhöht. Besonders soll diese Vcrgrösscrung der
Baumwollindustrie zustatten kommen, deren Ertrag
auf Millionen geschätzt wird.

Besondere Rücksicht ist bei den Berechnungen
auch den Veränderungen des Mauerwerks durch
Temperaturschwankungen zugewendet worden,
welch letztere einen grösseren Einfluss ausüben
können, als der Wasserdruck an der Staumauer
selbst.

|

Unglückliche™ eise erstreckt sich die Erhöhung
Jes Wasserspiegels auch auf die Tempel von Philac

und andere nubische archäologische Monumente.
Die Regierung bedauert zwar die Notwendigkeit der

l'eberflutung dieser historisch hochbedeutenden
Kunstwerke, ist aber der Ansicht, dass die

ökonomischen und landwirtschaftlichen Rücksichten
des Landes in allererster Linie ins Gewicht fallen.

Doch soll alles getan werden, um diese wertvollen

Denkmäler alter Kunst insoweit zu schonen, als es

die Erfordernisse des Landes zulassen.

Pierre Loti, der beliebte französische Schrift

steiler, schilderte kurzlich im »Figaro* die Ein
drücke eines nächtlichen Besuches auf der Nilinset

Philae, deren Heiligtümer durch die Erhöhung des
Assuandammes unter Wasser gesetzt worden sind.

Das Heiligtum der Isis, schreibt Pierre Loti, die

seit Jahrtausenden dort thronte, von Tempeln,
Säulenhallen und Statuen umgeben, ragt noch zur

Hälfte empor aus der öden Wasscrllache, gespenstig

hebt es sich empor, wie eine einsame Klippe im
Meer. Heute rudert man in das Heiligtum selbst

hinein, dumpf hallt das Geräusch der Ruder von
den granitenen Mauern wider, ab und zu ein

dumpfer Fall — ein grosser, kostbar behauener
Stein nach dem andern löst sich los und wird von
den Wassern verschlungen. — Wenn aber der
Mond langsam aufsteigt, enthüllt er die sterbende

Schönheit dieser verlassenen Mattem, die Kolossal-

statuc der Isis selbst tritt hell aus dem Dunkel
heraus, sie streckt den Arm vorwärts, wie um der
Zerstörung ein Halt zu gebieten, die jenen Mauern
die traurigschwärzliche Färbung gegeben hat, wie

man sie an alten venezianischen Palästen sieht.

Bald wird die einst so liebliche Stätte zerstört und
verschwunden sein. Kottmann.

Musikalische Instrumente.

Paganinis Geige in Genua im Verfall. I'aganinis be-

rühmte Guarneri-Geigc, die in Genua aufbewahrt wird und
Eigentum der dortigen .Stadtverwaltung ist, »oll, wie die

»Zeitschrift für Instrumentenkundeu mitteilt, dem Verderben
geweiht sein. Es haben in dem kostbaren Instrument die

Holzwürmer ihr vernichtendes Werk begonnen. Die eine

Seite trägt schon deutliche Spuren von ihnen, und nach
Aussage von Sachverständigen ist die traurige Aussicht

vorhanden, dass in wenigen Jahren die gatue kostbare Geige
so gut wie zerstört sein wird. Dieselben Sachverständigen

äusserten sich dahin, dass man zwar in der Lage sei, das

Instrument vor weiterer Zerstörung durch geeignete Mittel

zu erhalten, dass es aber zu ihrer wirklichen und dauernden
Erhaltung vonnöten sei, dass die Geige regelmässig gespielt

werde.

Sprengstoffe.

Prüfung von Sicherheitssprengstoffen. Es wat eine

natürliche Folge der Zulassung von Sicherheitssprengstoffen,

dass man auch bedacht sein musste, die Sicherheit der

einzelnen derartigen Präparate vergleichend festzustellen.

Man photographierte die Klammenerscheinung bei der Ex-
plosion und glaubte hieraus auf die grössere oder geringere

Gefährlichkeit schliessen zu dürfen: doch traf dies durchaus

nicht allgemein zu. Auch die experimentell oder rechnungs-

mässig gefundene Explosionstemperatur gab keinen verläss-
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liehen Aufschlug« über die Gefährlichkeit. Man fand aber

bald den richtigen Weg durch die Einrichtung sogenannter

Versuchsstrecken, d. i. Nachahmung eines wirklichen berg-

männischen Stollens, in welchem die Sprengstoffe im Gas-

gemische mit oder ohne Kohlenstaub lur Explosion ge-

bracht werden. Solche Versuch*streckcn werden meist aus

Kcsselblech hergestellt, haben eine Länge von ca. 30 m,

bei verschiedenem Querschnitte, und enthalten fensterartige

Ocffnungen zum Hcobachten der Flammencrscheinung. Sie

sind stark genug konstruiert, um eine Gasexplosion auszu-

halten. Die Art der Untersuchung der Sprengstoffe erfolgt

in diesen Strecken nach drei Hauptmethodcn, der deutschen

(in Gelsenkirchen), der englischen (in Woolwich) und der

österreichischen (in Mährisch-Oilrau). Diese drei Methoden

unterscheiden sich wesentlich voneinander, und besitzt jede

ihre Vor- und Nachteile, In Woolwich wird mit konstanter

kleiner Ladung (etwa 4 ounces ^ 112 g) aus einer Art

Geschützrohr mit 6 Zoll Lehmbesatz geschossen; das Gas-

gemenge besteht aus ca. I 5 pCt. Leuchtgas mit atmosphärischer

Luft. Die entwickelte Kraft kann noch durch den Rück-

stoss des Geschützes gemessen werden. Unter 20 Schüssen

mit gleicher Ladung darf keiner erhebliche Mengen unver-

brannten Stoffes zurücklassen: sonst würde das Präparat

von der Permitted List ausgeschlossen. In Gelsenkirchen

wird aus einem starken StahlmÖrfer ohne Befall gefeuert

und die Ladung so lange gesteigert, bis Zündung erfolgt.

Als Gasgemenge dient wirkliches Grubengas (7 bis 9 pC.t.\

dem sogenannten Alten Mann der benachbarten Gtube ent-

nommen, mit oder ohne Kohlenstaub; unter Umständen
wird auch ohne Gas, mit aufgewirbeltem Kohlenstaub allein,

versucht, um den Grad der Entzündungsfähigkeit verschie-

dener Kohlcnsortcn zu studieren. Die entwickelte Kraft wirj

in Geilenkirchen nicht direkt tnitgemessen. In Mährisch-

Ostrau wird der Sprengstofl freiliegend oder in Blech-

hülscn im Gasgemenge i 7 bis 9 pCt. Grubengas) selbst zur

Entzündung gebracht, ohne Geschütz oder Mörser, mit

steigender Ladung bis zur Zündung. Die entwickelte Kraft

wird durch die Stauchung eines unter die Patrone gestellten

Bleizyiindcrs gemessen. Kragt man nach den Vor- und
Nachteilen dieser einzelnen Methoden, so kommt man zum
Schlüsse, dass die österreichische wohl eine strenge und

empfindliche, aber allzuweit von der wirklichen Praxis ent-

fernte ist. Sie gibt das Bild einer ausser dem Bohrloche

explodierenden Patrone, was in einer Grube kaum vor-

kommen wird. Die englische Methode ahmt den wirklichen

gut besetzten Schuss im llohrloche nach, bei sehr empfind-

lichem Gasgemenge und empfindlich kleinem Stollen Quer-

schnitte. Die deutsche Methode zeigt die Verhältnisse

eines ausblasenden Schusses, was der Praxis am besten

entspricht, da die Unglücksfälle meist durch ausblasende

schlecht besetzte oder überladene) Schüsse hervorgerufen

werden. Durch die Steigerung der Ladung bis zur Gas-

explosion (welche auch bei der österreichischen Methode

geübt wird) ist ein gute« Bild der Sicherheit jedes Spreng-

stoffes und die Grenze, bis zu welcher in der Praxis mit

der Ladung gegangen werden kann, gegeben. Allerdings

wird hierbei die entwickelte Kraft nicht (wie in Woolwich

und Mährisch - Ostrau) ermittelt, was eine gewisse Unklar-

heit mit sich bringt. Es kann zum Beispiel ein Sprengstoff,

der mit 600 g Ladung schon zündet, aber doppelt soviel

Wirkung gibt als ein anderer, der mit 1000 g zündet, für

die Praxis der vorteilhaftere sein. Die Kraltverhältnissc

lassen sich aber nebenbei, abseits von der Schlagwetter-

probe durch einfache Apparate, wie zum Beispiel den

Trauzlschcn Bleiblock, leicht prüfen. Es scheint somit die

deutsche Methode die meisten Vorteile zu bieten.

»Montan-Zeitung.i

Verkehrswesen.

Elektrischer Eisenbahnbetrieb in Schweden. Der

Versuch mit elektrischen Zügen, der vor ungefähr Jahres-

frist auf der Strecke Stockholm- Järfva begann, ist unlängn

zum Abschlüsse gekommen. Nunmehr soll, wie die Zeitung

des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen mitteilt, in

nächster Zeit auf dieser Linie ein regelmässiger elektrischer

Betrieb beginnen. Zu Anfang werden in den Nahverkehr

zwischen den beiden Orten zwei elektrische Züge einge-

stellt werden, wovon der eine durch Lokomotiven, der

andere durch Triebwagen gezogen wird. Der Preis der

Fahrkarten ist für elektrische und gewöhnliche Züge gleich.

Die neuen Züge werden durch Elektrizität erleuchtet und

erwärmt, auch treibt der elektrische Strom einen Apparat,

der Druckluft zum Bremsen und Signalgeben liefert. An
einer der I.okomoiiven ist eine Vorrichtung angebracht,

durch welche die Geschwindigkeit des Zuges und ihre 7m-

oder Abnahme angezeigt werden. Nach den bisher ge-

machten Erfahrungen lässt sich erwarten, dass Betriebs-

störungen nicht eintreten werden. Abweichend von den

elektrischen Eisenbahnen in andern Ländern ist zum Be-

triebe Einphascnwcchsclstrom gewählt worden, gegen den

sich anfangs lebhafter Widerspruch erhoben hatte, der aber

alle Erwartungen übertraf. Mit der Strecke Stockholm-

Järfva ist der erste Schritt zur geptanten Einführung des

elektrischen Betriebs für das schwedische Staatsb.ihnneti

getan worden. Zunächst sucht sich der Staat durch Er-

werbung von Wasserfallen die nötige Triebkraft zu sichern,

um dadurch die Einfuhr von Kohlen für die Staatsbahnen

entbehrlich zu machen. Für die Erwerbung solcher Wasser-

fälle sind vom vorjährigen Reichstage zunächst 5 000 000

Kronen bewilligt worden. Angekauft wurden bisher die

Motalafälle im Mntalastrome, der den Ablauf für den

Wetternsee bildet, für 2 352 000 Kr., ferner der Karsefall

im l-aganrlusse für I 271 900 Kr. und der Svart.iWasserfall

im Svarta, einem Nebenflüsse des Motala, für 325 000 Kr.

Der Svartafalt, der an der Einmündung des Svart.i in den

Roxensee liegt, ist hauptsächlich dazu bestimmt, die der

Stadt Norrköping vom Sta.tte vertragsmäßig zu liefernde

elektrische Kraft zu erzeugen; seine Erwerbung ermöglicht,

die Motalafälle ausschliesslich für den elektrischen Eisen-

bahnbetrieb vorzubehalten. Neuerdings ist noch die Er-

werbung des im Stockholmer Län liegenden Hammarby
falls in Aussicht genommen worden, der 600 000 Kr. kosten

soll Einige andere Wasserfälle besitzt der Staat schon

von früher her, nämlich die Trollhättafalte nördlich von

Gotenburg und den Elfkarlebyfall im Län Upsala. Ein

vom Chef der Eisenbahnabteilung für elektrischen Betrieb,

Ingenieur Robert Dabiander, ausgearbeiteter Plan ergibt,

in wie grossem Umfange Schweden den elektrischen Eisen-

bahnbetrieb einzuführen beabsichtigt. Der Plan nmfasst

das Staatsbahnncti der ganzen südlichen Hälfte Schwedens
von Bollnäs ab und reicht somit etwa zwei Breitengrade

nördlich über Stockholm hinaus. Für dieses Gebiet sind

als Kraftquellen folgende Wasserfälle bestimmt : 1 . der

JVtorgen-Gespräch.
»Was rauchen wir heute « — „Salem Aleikum!" Keine Ansstnitung, nur (Qualität,

V t i'i* to Pig. .las stuck. Nur echt mit Firma: Orientalische Tabak- u. Cigaretten-
fabrlk „Yenidze", Inhaber: Hugo Zietz, Dresden, leber i.'oo Arbeiter.

* J
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K.trscfall für die Sta.itsbahncn südlich von Katkenberg und
Stocltaryd. Leitungen werden vom Wasserfall aus nach

Laholm und Ousby geführt werden; 2. die Trollhättafällc

für die Bahnen Falkcnbcrg-Nässjö und Sköfdc-Karlsborg

mit Leitungen nach Gotenburg und Falküping; 3. die

Motalaßllc für die Bahnen Stockaryd-Gncsta, Mjölby-Ilalls-

berg mit Leitungen nach Linkoping und Karlsborg; 4. der

Mammarbyfall für die Bahnen Laxu-Katrincholm und Halls-

berg-Frövi mit Leitungen nach Ervalla; 5. die Elfkarleby-

fallc für die Bahnen Gnesta-Sto':kholm-Bollnäs, Krylbo-

Frövi, Kilafors-Söderhamic mit Leitungen nach Storvik und
Upsala. Die Linien Laxa-Charlottenbcrg, Ocrcbro-Svarti und
die sogen. Längsbahn im Bohuslän an der Westküste sind

aus bestimmten Gründen noch nicht in den Plan aufge-

nommen worden. Die Anlagekosten für die Kruftstationen

und die Leitungen werden auf insgesamt 60 656 000 Kr.,

die jährlichen Betriebskosten einschliesslich Verwaltung und
Mehrkosten für elektrische Lokomotiven usw. auf 5 843 560
Kronen berechnet. Den Ausgaben stehen indes Ersparnisse

gegenüber, die hauptsächlich auf dem Wegfalle des Kohlen-

bedarfe beruhen. Nach dem Stcinkohlcnprcisc der letzten

lehn Jahre berechnet, wird sich die Ersparnis hieraus allein

auf etwas mehr als 4 000 000 Kr. stellen. Weitere Er-

sparnisse werden sich ergeben durch geringeren Aufwand
für Instandsetzungen an Lokomotiven, für Beleuchtung der

Züge und Stationen usw. Da die jetzigen Zugbeförderungs-

kosten sich auf 6 296 000 Kr. belaufen, ergibt sich zu-

gunsten des elektrischen Betriebs ein Unterschied von

452 440 Kr. jährlich. Noch grösser wird aber der Gewinn
werden durch die bei dem elektrischen Betriebe zu er-

wartende Verkehrszunahme. Der schwedische Plan, bei

dem es sich um ein Bahnnelz von nicht weniger als

2000 km handelt, ist der grösste dieser Art, der bis jetzt

bekannt geworden ist Nach den Berechnungen lässt sich

annehmen, dass der elektrische Betrieb wenigstens für das

südliche Schweden wirtschaftlich vorteilhaft sein wird, ab-

gesehen von dem Gewinne, der in der Ausnutzung der

eigenen Hilfsquellen liegt.

Der Umbau des Hauenstelntunnels bildet Gegenstand

der Erwägung der Schweizerischen Bundesbahnen. Be-

kanntlich li'gt der 1857 erbaute, 2500 m lange Tunnel,

der, den Jura durchbrechend, die Verbindung zwischen

Basel und der Innensch v eiz herstellt, ungünstig hoch und
hat beiderseits Kampen von 22 bzw. 26 "

|

l

<)
.,. Es sollen

nun die Vorarbeiten für einen Basistunnel mit nicht mehr
als 10 "

0l ,

Kampenstcigur.g durchgeführt werden; der neue

Tunnel würde eine erheblich grössere Länge von etwa

9 km erhalten. Die Gesamtkosten werden auf rund

20 MM. Francs geschätzt.

Wasserversorgung.
Die Londoner Wasserwerke versorgen zurzeit eine Ein-

wohnerzahl von nicht weniger als 6 800 000 Seelen. Die

SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN

für ScMebttbürcn und Drclubüren.

Musterbuch und KcntenanscliLlge gratli und (ranco. — j

verbrauchte Wassermenge beträgt pro Tag I I90 000 cbm,

so dass auf den Kopf der Bevölkerung 175 1 treffen. Etwa
des gelieferten Wassers ist Grundwasser, während die

übrigen 1
, den Flüssen Lea und Thames entnommen

werden. Während aber früher die verschiedenen Stadtteile

alle durch besondere Gesellschaften mit Wasser versorgt

wurden, haben sich diese jetzt zusammengeschlossen, was

im Interesse eines geregelten Gesamtbetriebes unbedingt

notwendig war. Als Folge dieses Zusammenschlusses hat

sich eine erhebliche Steigerung des Verbrauches an Thames-

wasser in zwei Stadtteilen ergeben.

(I. E. Gasbcl, durch Engineering Record.)

Polytechnische Gesellschaft zu Berlin.

In der Versammlung am 7. November 1907 ist auf-

genommen: In Berlin:

Herr Dr. Alfred Schweitzer, Kurfürstendamm 42.

Die nächste Versammlung findet statt am Donnerstag,
dem 21. November 1907, abends 8 Uhr. pünktlich im oberen,

vorderen Saale des Architektenhauses, Wilhclmstrasse 92. —
Vortrag des Herrn Dr. Neuburger: Skizzen aus der Technik

des klassischen Altertums. Mit Lichtbildern.

M
Geschäftliches.

Das Dreispitzensystem der ersten deutschen Schreib-

federfabrik von Hcintze & Blanckcrtz in Berlin bietet

jeder Hand eine passende Feder. Proben in violetter

Schiebeschachtel kosten 60 l'fg.

*

Luegers Lexikon der gesamten Technik. Von

diesem grossen Nachschlagewerk erscheint gegenwärtig die

zweite, vollständig neubcarbeitete und vermehrte Auflage,

von der nunmehr 5 Bände (A bis Kupplungen' vorliegen.

Luegers Lexikon gibt auf alle Fragen aus dem Gebiete der

Technik und ihrer Hilfswissenschaften ausführliche und

veilässliche, durch zahlreiche Illustrationen und Kon-

struktionszeichnungen erläuterte Auskunft. Das Werk ist

unentbehrlich für Ingenieure, Techniker, Chemiker, In-

dustrielle und Gewerbetreibende aller Art und jeder, der

irgendwie mit technischen Angelegenheiten in Berühruug

kommt, sollte nicht versäumen, es anzuschaffen. Die Buch-

handlung von Karl Block in Breslau hat dieser Nummer
einen ausführlichen Prospekt über Luegers Lexikon beilegen

lassen, in dem sie sich zur Lieferung gegen monatliche Teil-

zahlung von 5 Mk. erbietet. Wir empfehlen den Prospekt

der angelegentlichsten Beachtung unserer verehrlichen Leser.

•

Lötmittel.

Unter Löten versteht man bekanntlich das Verbinden

zweier MetallstQcke durch ein drittes Metall mit niedrigerem

Schmelzpunkt. Zum Löten gehört aber nicht allein ein

19 Chausscc-Stnsic BERLIN N. Chaussee-Strasse IQ

Chemikalien, Reagcntien, Normallösungcn
etc. für Pharmaeie, Photographie, Zucker-
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

in fcfksootcr vorziflieber Heinheil tu Fabrikpreises.

P Al'SH'H U I HU t; l'RHSI ISU N YA'. DI Y N Sl> N.
|

Trocken-Klosetts,
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R. BARLEN Düsseldorf
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Bindemetall, sondern auch ein Flussmittcl, welches die

Aufgabe hat, die metallische Verbindung des l.ötmetalls

mit den beiden andern Metallstücken zu ermöglichen.

Das Löten ist so alt wie die Technik. Für kein Ge-

biet der Technik ist aber eigentlich so wenig geschehen,

wie gerade für das Löten. Nicht allein, dass für die wissen-

schaftliche Erforschung des Lötprozesses fast nichts ge-

schehen ist, auch die rein praktische Seite lässt viel zu

wünschen übrig. Unsummen werden jährlich in Material

und Lohn auf dem Gebiete des Lötens vergeudet. Der
Grund dafür ist weniger in den Löt-Metallcn zu suchen,

deren Aniahl ja recht beschränkt ist, und bei denen eine

Verbesserung der Natur der Sache nach ausgeschlossen

bleiben muss, sondern liegt vor allen Dingen in der völligen

Unzulänglichkeit der Lö'trlussmittel. Löttlussmiitel sind nach
ihrer Wirkung zu unterscheiden in luftabschliessende, lösende,

ätzende und reduzierende Lötmittel. Diese vier Wirkungen
muss ein gutes Lötmittel ausführen; leider erfüllen die

bisher bekannten I.ötmittel die verlangten Zwecke nicht

allein nur teilweise, sondern auch sehr unvollkommen, oder

eine Eigenschaft tritt zu stark hervor, so dass die schädlich

wirkt. So ist z. Ii. eine zu starke Aetzwirkung bei einem
Lötmittel die Folge, dass es in der Elektrotechnik nicht

verwandt werden darf.

Die auf Grund langjähriger Erfahrungen und auf rein

wissenschaftlicher Grundlage von der Gesellschaft m. b. II.

Classen & Co., Barbarossastrassc 16, Berlin W. 30/38,
hergestellten Fludor - Lö tm i r t cl vereinigen die vier

Eigenschaften eines guten Lötmittcls in geradezu idealer

Wei<e, weil sie alle die Stoflc enthalten, die notwendig

sind, um die verlangte Wirkung in richtigem Masse zu er-

zielen. Das Arbeiten mit den Fludor-Lötmittcln gestaltet

sich in jeder Weise angenehm, schnell und bequem. Der
Materialverbrauch ist nicht allein bezüglich des Lötmittels

selbst sehr gering, sondern auch der Verbrauch an L ö t -

m e t a I 1 ist auf das äusserste zulässige Minimum be-

schränkt. Infolge der Leichtigkeit und Schnelligkeit der

Handhabung entsteht der weitere Gewinn einer ganz be-

deutenden Zeitersparnis.

Fludor ist den verschiedenen Verwendungszwecken

entsprechend in verschiedenen Formen in den Handel ge-

bracht worden, und zwar ist Fludor • Löt z i n n eine mit

Fludormassc gefüllte Lötzinnröhre, die vollständig gebrauchs-

fähig ist, weil sie Lötmetail und Lötflussmittel in sich ver

einigt. Die folgenden Fludor - Präparate sind Flussmiuel

zum Weichlöten für die verschiedenen Erfordernisse der

Praxis: Fludor-Lötstangen, Fludor-Lötpasta, Fludor-Löt

Spiritus, Fludor - Lot w asser. Die Fludor - Lötstange ist

plastisch-zäh und für jeden Zweck, namentlich für die Elek-

trotechnik, bestimmt; Fludor-Lötpasta lässt sich vermöge

ihrer Streichfähigkeit überall dort gut verwenden, wo es

gilt, Lötstückc zu tauchen oder Fussmittel in feine Fugen

zu bringen; Fludor-Lötspirilus ist vornehmlich für feinste

Arbeiten der Elektrotechnik und Feinmechanik bestimm;:

Fludor-Lötwasser ersetzt die Salzsäure bei Weissblecharbeiten

und Spielwarenfabrikaten. Ausserdem wird noch Fludor-

H a r t lötpulver für Hartlötarbeiten aller Art hergestellt.

Die Fludor-Lötmittel sind bei vielen Behörden, Strassen-

bahnen, Elektrizitätswerken, elektrotechnischen Grossfirmen.

Installateuren usw. usw. schon lange mit bestem Eifolge

eingeführt.

. Eine eingehende wissenschaftliche Untersuchung durch

das Königl. Freussische Materialprüfungsamt in Gross-

l.ichterfeldc hat ergeben, dass Fludor keinerlei Mineral-

säure und kaum '
. soviel Pflanzensäure wie Kolophonium

enthält. Trotzdem ist die Wirkung so ungleich besser als

bei Kolophonium, dass sich ein Vergleich gar nicht ziehen

lässt. Bei dem gewaltigen Fortschritt, den die Wirkung

von Fludor für die Löttechnik bedeutet, können die inter-

essierten Kreise auf diese Neuerung nicht eindringlich genug

aufmerksam gemacht werden.

Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegen Prospekte

folgender Firmen bei:

Carl Block, Buchhandlung, Breslau,

Heintze & Blanckcrtz, Berlin

Wir machen unsere geehrten Leser hier ganz besonders

darauf aufmerksam.

Siemens*

ta\]0
Elektrische Spar^Glühlampe

Siemens & Halske A.-C.

ßinferbliebenen- und Pensions-Versicherungsansfalt
des Verbandes Deutscher Beamtenuereine (a. 6.) ===^=

»ersichert

mit unbedingtem Rechtsanspruch und

vollem Dividem'.en.inteil

Dienstunfähigkeitsrenteit,

Kapitalien

Witwen- u.Töchterpensionen

= Sterbegelder=
Ueberschuss verbleibt den Versicherten.

ohne ärztliche Untersuchung
hei kleinen Versicherungen

Studien- u. Erziehungsrenten
zahlbar 6 und S Jabro bzw. v. Tode d. Vater«

Aussteuer-
und Militärdienstirelder.

Ucilrittsbctechrigt sind alle Beamten, Lehrer, Geistliche, Rechtsanwälte, Amte etc. — Die Anstalt bietet die billigste Ver.ichcrungs-

gclegenheit. — Drucksachen etc. kostenfrei durch die Verbandsvcrclnc Uber 1 30 000 Mitglieder], die Ortsausschüsse und ä.e

Direktion in Wilmersdorf- Berlin.

\eiin.«i>nlichei ><«l»kleur: ürh. Riy**>- KeKtemnRira! Max Uriiel. Berlin W. 30. Piir die Inserate und Oeschiftliche»
Verlas und Druck . Otto Eitner, Buchdruckern und Verlsgsbuchlundlung. Berlin S. 42.
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Die Natur als Lehrmeisterin der Technik.
Mit 6 Abbildungen.

Von logenieur Otto Schul «- Schlachtensee.

Streng genommen,
hat der Mensch über-

haupt keine andere

l.ehrmeisterin als die

Natur. Alles, was der

Mensch weiss und kann,

kommt letzten Endes
aus der Natur, aus ihrer

Beobachtung und dem
Nachdenken darüber.

In diesem unausschöpf-

bar weiten Sinne ist

unsere Aufgabe hier

natürlich nicht gedacht.

Nur soweit die Natur

unmittelbar Lehrmeis-

terin der Technik ge-

wesen ist, soweit Natur-

beobachtung unmittel-

bar technische Fort-

schritte zur Folge ge-

habt hat oder — nach

unserm Dafürhalten —
in nächster Zeit noch
haben kann, nur soweit

wollen wir sie hier be-

trachten.

Da interessiert uns

weniger die grosse Schar
der sogenannten Zufalls-

crfindungcn, wie die

Krfindung des Schiess-

pulvers durch den Mönch
Berthold Schwarz bei

seinen Versuchen, Gold
zu machen (übrigens eine

heute starkangezweifelte

Ueberlieferung). Auch
Obere Hälfte. L'ntere Hälfte.

Abb. i. Skelett des Schwainmea Enplectclla aspergillam t Vcnusblumenkorb).
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Tatsachen, wie die Entdeckung der galvanischen

Elektrizität durch den Diener des italienischen

Arztes Galvani (denn nicht Galvani selbst,

sondern sein Diener war es, der zuerst das

Phänomen beachtete und seinen Herrn darauf auf-

merksam machte, wie Galvani selbst mit schöner

Aufrichtigkeit erzählt), also auch solche Tatsachen

gehören wohl nicht eigentlich hierher.

Aber wie Brunei, der Erbauer des ersten

Unterwassertunnels unter der Themse in London,

seinen berühmten Bohrschild erfand, das wäre hier

anzuführen.

Abb. 2. Bakers lebendes Modell der Brücke Uber den Firtk of Fortb.

Brunei befand sich eines Tages auf einer Werft,

als die Tätigkeit eines Insekts sein Augenmerk auf
sich lenkte. Es war ein Holzwurm, der im Begriff

war, sich seinen Weg in ein Holzstück zu bohren
und sich dabei eines Organs bediente, da* dem
Beobachter höchst bemerkenswert erschien. Brunei

störte den Wurm in seiner Tätigkeit, nahm ihn mit

nach Hause und legte ihn unter ein Mikroskop.

Da sah er, dass die Insektenlarve auf der Vorder-
seite ein Paar klappenartige Schilder besass, denen
sie durch eigentümliche Bewegung der Eiisse einen

Antrieb erteilte. Auf diese Weise wirkten die Schilde

auf das Holz wie ein Bohrer, während die kleinen

losgelösten Holztcilchen durch einen Spalt in den

Füssen und dann durch den Bohrer nach dem

Munde gelangten, von wo sie hierauf beseitigt

wurden. Brunei fragte sich nun, wie er diese Er-

findung der Natur für seine Ideen am besten ver-

wenden konnte, machte sich an die Arbeit und

konstruierte schliesslich — nach mancherlei Fehl-

schlagen — den berühmten Bohrschild, durch den

der Themse-Tunnel gebohrt wurde.

Auch eine Erfindung der jüngsten Zeit ward

in ähnlicher Weise unmittelbar durch Naturbcob-

achtung angeregt, die Erfindung des Resonanz-

Geschwindigkeitsmessers durch Hermann Frahm.

Dieser untersuchte die verhängnisvolle Wirkung der

Resonanz auf die Lebensdauer und Betriebssicher

heit von Schirfswcllen. Dabei fand er nicht bloss

ein Mittel, diese schädliche Resonanz zu unter-

drücken, sondern kam auch auf den Gedanken, die

Resonanz nützlich zu verwerten und konstruierte

seinen vich erwendeten Geschwindigkeitsmesser;

vergl. »Welt der Technikf, No. 3. vom 1. Februar

1905.

Nicht gerade als Lehrerin des Erfinders, wohl

aber der Zeitgenossen desselben, die die kühnen

Ideen des Erfinders nicht so leicht zu erfassen ver

mochten als dieser selbst, sehen wir die Natur,

wenn Baker, der Erbauer der gewaltigen Forth-

brückc, seinen Zeitgenossen die Ausführbarkeit

seiner Konstruktionsideen zu dieser Brücke ver-

anschaulichte durch eine in Abb. 2 wiede- gegebene

Anordnung. Leicht erkennt man hier, am natur-

lichen Modell, die Wirkungsweise der Brücke. Die

inneren Arme der beiden seitlichen Personen, die

den Hauptpfeilern der Hriickc entsprechen, bilden

mit Hilfe von Streben Konsolen, die ein durch eine

dritte Person belastetes Zwischenglied tragen, wobei

dem Umkippen der beiden seitlichen Personen (der

Hauptpfciler) durch Verankerungen an den äussersten

Enden der Konstruktion entgegengewirkt wird.

Eine vorzüglich anschauliche Darstellungeines Kräfte

Systems.

Zu erwähnen wäre hier auch wohl der merk

würdige Bericht über die Korrektur der 1 .^garithmen

Das Mysterium der Cheopspyramide.
Unsere geneigten Leser werden sich erinnern, dass

wir schon im vorigen Jahre (No. 10 dieser Zeitschr. vom
15. Mai 1906 uns bemühten, die Geheimnisse der Cheops-

pyramide ihnen vollständig zu offenbaren. Wir müssen
allerdings zugeben, dass 711 unserer grossen Betrübnis die

Genugtuung, die wir darüber empfanden, wesentlich ge-

mindert wurde, da einige unserer Leser sich veranlasst

fanden, das Mysterium, das über das alte Bauwerk ge-

lagert scheint, streng kritisch Hl durchleuchten und, wie

wir fast fürchten müssen, das Gebäude unserer Schluss-

folgerungen in etwas bedenkliches Schwanken brachten.

Allerdings können und müssen wir zu unserer Entschuldi-

gung darauf hinweisen, dass wir niemals die geistige

Vaterschaft für die kühnen Kombinationen in Anspiuch

nahmen, denen die Massverhältnisse der Cheopspyramide
zugrunde liegen sollen, dass wir vielmehr nur getreulich

berichteten, was die Schotten Taylor und Smyth, und auf

ihnen fussend Max F.ylh, an der Pyramide Wunderbares
fanden, und dass wir selbst unsere bescheidenen Zweifel

äusserten, dass ägyptische Priester vor 4000 Jahren die

ludolfi-chc Zahl mit fünf Dezimalsiellen gekannt, den
Begriff des fpciili^chen Gewichts der Erde eifasst, dieses

Gewicht festgestellt haben, d.iss ihnen die Kugelgestalt der

Erde bekannt war, dass sie den Abstand der E'dc von
der Sonne messen konnten, und dass der gewaltige Bau
keinem andern Zweck gedient haben soll, als für alle

Zeiten hinaus zum Aufbewahrungsort für das gefundene
Normalmas* zu dienen. Anderseits war es wieder schwer,

anzunehmen, dass alle diese Zahlen, diese Masse und Y'er-

hälinisse nur auf reinen Zufall beruhen, und da wir uns.

obgleich wir unzweifelhaft zu den guten Menschen ge-

hören, doch in unserm dunkeln Urangc des rechten Weges
nicht bewusst waren, riefen wir am Schlüsse unseres

Berichts laut um Hilfe: »Wer gibt Auskunft?«

Wie bereits erwähnt, bemühten sich einige scharf-

blickende, gut rechnende, .-»scheinend aber mitleidslose

Herren, die schone Illusion zu zerstören, in die wir uns

und mit uns vielleicht auch ein Teil unserer Leser cinge-

sponnen hauen, aber diese Herren verstanden nur nieder-

zureissen, nicht auch aufzubauen. Sie setzten keinen andern

Goit an die Stelle des entthronten, sie bezweifelten die

Richtigkeit der Eythschcn Schlussfolgerungcn, wussten aber

nicht, sie durch bessere zu ersetzen. Sic begnügten sich

mit dem Hinweis, dass man auf die verschiedenartigste

und mannigfaltigste Weise zu denselben Ziffern gelangen

könne, und einer der Herren war so grausam, festzustellen,

dass das Format der »Welt der Technik« 3,1 5 und 2.20 dem
betrage, zusammen 5,35 dem, was annähernd dem spezi-

fischen Gewicht der Erde entspreche, und dass die be-

druckte Seitenfläche derselben Zeitschrift in der Diagonale

3.141 mm im Ausmasse betrage, also genau die ludoltisclic

Zahl mit drei Dezimalstellen, und wir können auf das be-

stimmteste versichern, dass seinerzeit bei Feststellung d<;5

Formats der »Welt der Technik«, auch nicht im entferntesten

an diese Relationen gedacht wurde.

So ist also die Cheopspyramide für die Forscher und

Suchenden noch immer eine nicht erschöpfte Quelle von
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I

durch die Hicnc, der in einem 1867 erschienenen

Buche von Wood: >Ueber die Nester der Tieret

enthalten ist.

Wood erzahlt folgendes:

Maraldi war die grosse Regel-

mäßigkeit der Bienenzellen aufge-

fallen. Et mass die Winkel der

rautenförmigen Grenzflächen und
fand sie 1090 28' und 70

0
32'.

Reaumur, in der L'cbcrzeugung,

dass diese Winkel mit der Oeko-
nomie der Zelle zusammenhangen
müssten, bat den Mathematiker
König, jene Form eines sechs-

seitigen, durch drei Rauten ge-

schlossenen (iefässes zu berechnen,

bei welchem der grösste Raumin-
halt mit der kleinsten Oberfläche

zusammentrifft. Reaumur erhielt

die Antwort, dass die Winkel 109 1'

26' und "o" 34' betragen müssten.

Der Unterschied betrug also 2'

(Minuten). Maclaurin, \on dieser

l'ebereinstimmung nicht befriedigt,

wiederholte die Messung von
Maraldi, fand sie richtig und be-

merkte bei Wiederholung der Rech-
nung einen Fehler in der von König
verwendeten Logarithmentafel, der

natürlich dann ausgemerzt wurde
— auf Giund einer Schöpfung
der Natur.

Nicht minder interessant als

die Beziehung zu den Logarithmen
ist in diesem Beispiel die genaue
Befolgung eines ökonomischen
oder, was hier auf dasselbe hin-

auskommt, eines mechanischen
Prinzips, nämlich des Satzes vom

kleinsten Kraftmass oder des kleinstes Zwanges.

Man hat diesem Gesetz, das als das Grund-

gesetz der Mechanik, der Lehre von den Kräften,

angesehen werden kann, ja vielleicht als das Grund-

1

•mm;.

gesetz alles Geschehens überhaupt*), verschiedene

Fassungen gegeben, die naturlich alle auf dasselbe

hinauskommen. Am anschaulichsten ist wohl die

folgende: Jedes System von Kräften erstrebt einen

Gleichgewichtszustand, der mit einem Minimum von
Reaktionsaufwand aufrecht erhalten werden kann,

das heisst: es ändert sich so lange, bis dieser Zustand

kleinsten Zwanges erreicht, bis keine Energie mehr
überschüssig ist und frei werden kann.

Und dieses Prinzip ist bei der Bienenzellc be-

folgt, wenn mit kleinsier Oberfläche, also mit einem
Minimum von Material, grösstmöglichcr Rauminhalt

(zur Aufbewahrung von Honig und Wachs) zu-

sammentrifft, d. h. ein anzustrebender zweckmässiger
Zustand mit kleinstmoglichem Aufwände erreicht

worden ist.

Noch zweifclsfrcier als in diesem Falle, wo
z. B. Ernst Mach, dessen Buch über »Die Mechanik
in ihrer Entwicklunge (1883, Seite 426) ich den
obigen Bericht entnehme, bezweifelt, dass es mög
lieh ist, die Winkel der Bienenzelle überhaupt so

genau zu messen, wie Wood angibt, also Zweifels-

freier noch ist in andern Fällen jenes Prinzip einer

menschlichen Wissenschaft von der unintelligcntcn

Natur befolgt.

Da ist vor allem das Skelett eines Schwammes,
Euplectella aspergillum ist sei l wissenschaftlicher,

Venusblumenkorb sein deutscher Name, also eines

tierischen Lebewesens, das dieses Prinzip ganz
streng verkörpert. Dieser Schwamm hat nämlich

die Form eines Zylinders oder 1er Wjuze. die zu

Lebzeiten des Tieres mit ihrem einen Ende auf dem
Meeresboden festgewachsen ist, so dass sie von
allen Seiten von dem wogenden Meereswasser ge-

troffen wird und dessen Duick aus/.uhaltcn hat.

Würde ein moderner Techniker die Aufgabe
bekommen, ein Gerüst zu konstruieren, das ähn-

lich beansprucht ist, z. B. das Gerüst für einen

Will« *ur

klei. 1

Well »u erweisen

1 1 »i nti uD 1 c ^ in Hell c t l \ i

Buch: ?Die Welt

en Verbuch, das l'rimip <

immer ersuchte Urgeselz i

an* dem letzlen Wenen der Dinge in I

Problemen, und wenn auch der praktische Wert der wissen-

schaftlichen Forschung vielleicht etwas fragwürdig ist, das

Geheimnisvolle rciit, den Zweck, dem die Pyramiden ge-

dient haben können, und die sonstigen Umstände, die auf

ihren l!.m eingewirkt hallen, zu erforschen. So hat in

den leinen Tagen Herrmann Ncikcs eine kleine Schrift

unter dem Titel: »Der goldene Schnitt und die Geheimnisse

der Cheopspyramide« veröffentlicht (Verlag der M. Durnont-

Schaubergschen Buchhandlung in Cöln a. Rh.), in der

er, fussend auf die Ausmessungen des Schotten Smyth,

doch zu wesentlich andern Ergebnissen gelangt, als dieser

Korscher und dessen Nachfolger Max Eyth. Mit der Frage,

ob die Pyramide als Ktfnigsgrab gedient habe, oder welchem

Zwecke sonst, befasst sich der Verfasser dieser Schrift

nicht, er ist Mathematiker und bloss Mathematiker. Als

er mit Umersuchuungen über den goldenen Schnitt be-

schäftigt war, fand er zufällig das Buch von Max Eyih:

»Der Kampf um die Cheopspyramide« Hcidell>erg, Carl

Winters Universitäts-Buchhandlung), in dem Eyth für das

l'yramidcnproblem, um auch dem weniger kulturhistorisch

und mathematisch gebildeten Leser die Materie mund-
gerecht zu machen, die Romanform gewählt hatte, und
fand in dem Buche die mit den besten wissenschaftlichen

Hilfsmitteln und der genauesten Sorgfalt gefundenen

l'yramidenmasse, und zwar 763,810 engl. Fuss für die

Seitenlange der quadratischen Grundfläche, 486.256 engl.

Fuss für die Pyramidenhöhe und 305 5.24 engl. Fuss als

Umfang der quadratischen Grundfläche, gleich dem Umfang
eines Kreises, dessen Halbmesser der Höhe der Pyramide

gleich ist. (3055,24:2 * [-= 6.28318] —> 486,256.) Dar-
aus folgerte Kuh, dass dem Eibauer die ludoUHche Zahl

mit fünf Dezimalstellen bekannt gewesen sei. Neikes, der

damals, wie bereits gesagt, in seinen Problemen aber den
goldenen Schnitt vertieft war, kam nun nach eingehender

Piiifung dieser Ausmasse zu dem Ergebnisse, dass die

Cheopspyramide nach den Verhältnissen des quadra-
tischen goldenen Schnittes erbaut ist, und dass die

bei dem Biue der Cheopspyramide zur Anwendung ge-

langle Masseinheit genau mit dem englischen Fuss
übereinstimmt.

Der goldene Schnitt Sectio aurea) ist ursprünglich die

Teilung einer Linie in der Art, dass der gTossc Teil das

geometrische Mittel zwischen dem kleinen Teil und dem
(ianzen ist. Nennt man die beiden Tcilstückc des Ganzen
a und b, so ergibt sich die Glcirhung a : b =- b : a •- b.

An diesen goldenen Schnitt, den bereits Pythagoras und
vielleicht auch andere vor ihm gekannt haben dürften,

knüpften sich schon von früher her die mannigfachsten

mysteriösen Theorien. Schon Pythagoras erwähnt, dass

beim Kreis der goldene Schnitt des Radius die Seite des

eingeschriebenen Zchnecks ergibt. Man hat auch dem
menschlichen Körperbau sehr oft die Regel des goldenen

Schnitts zugrunde gelegt, so soll z. B. der goldene Schnitt

der Länge mit der Taillenweite übereinstimmen. (Diese

Regel dürfte jedoch, wenn sie tatsächlich Regel ist, recht

viele Ausnahmen erleiden.) Tatsächlich haben die alten

Griechen bei ihren Bilducikcn sich des goldenen Schnitts

bedient. Seine Proportion iässt sich in ganzen Z.ililen nicht
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Gasometer, und zwar so zu konstruieren, dass das

Gleichgewicht zwischen den äusseren belastenden

Kräften. Wind- oder Wasserdruck, und den inneren

Matcrialspannungen mit einem Minimum von Mate-
rial aufrecht erhallen werden könnte, so würde er

für das Bauwerk zunächst eine Berechnung auf-

stellen und eine Zeichnung anfertigen, deren Linien

die Kraftrichtungen in dem belasteten Bauwerk dar

Abb. 4. Vertikalichnitt durch einen

stellen, ein sogenanntes Trajcktorien- oder Kraft-

linienbild. In Abb. 3 ist ein solches für den in

Rede stehenden Fall wiedergegeben. Dann würde
er das ihm gegebene Material nach Möglichkeit

im Zuge dieser Kraftlinien anordnen, weil er so

der Forderung kleinsten Materialaufwandes bei

grösster Tragfähigkeit gerecht werden würde. Eine
genaue Anlehnung an das Kraftlinienbild ver-

bieten, wenigstens bei praktischen Ausführungen,
die konstruktiven Schwierigkeiten.

Aber das Fuplectellaskelett kennt diese prak-

tischen Schwierigkeiten nicht: das entspricht genau,

aber auch ganz genau, dem Kraftlinicnbild des

Technikers, wie eine genaue Betrachtung der Abb i,

die eine Photographie des Skeletts wiedergibt, ohne

weiteres erkennen lässt.

Oder durchschneiden wir einen Oberschenkel-

knochen des menschlichen Skeletts der Länge nach

»

und betrachten aufmerksam die Schnittfläche (Abb.

4 und 5). Fin technisch geschultes Auge wird

da bald mit Ueberraschung entdecken, dass die

Knochenfasern und -plättchen ganz so angeordnet
sind, wie ein Krankonstrukteur die Streben und Zug-

stangen eines sogenanuten Auslegerkranes (Abb. 6)

anordnen würde, wenn er wieder die Aufgsfbe be-

käme, einen Auslegerkran zu konstruieren, der die

genau ausdrücken, jedoch annähernd durch die Proportionen

3:5, 5:8, 8:13, 13 : 21 usw., Proportionen, die man an-

trifft in der Zahlenreihe: 1, 1, 2. 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,

S9 usw., eine Reihe, in der jedes Glied durch Addition

der beiden letztvorhergegangenen gebildet wird. Auch das

Gesetz, das der Botaniker Carl Schimper lör die Blatt-

stcllung unter dem Namen ».Spiraltheorie« aufstellte, fugst

auf dieser Zahlenreihe. In der Aesthetik, in der Kunst,

im Kunstgewerbe spielt der goldene Schnitt eine bedeutende

Rolle, wir können uns jedoch hier nicht weiter damit be-

schäftigen.

Hertmann Ncikcs überträgt den goldenen Schnitt von

der Linie auf die Fläche und den Körper und kommt zu

dem Resultat, dass, wenn man eine Einheit in dem gleichen

Verhältnis vergiössert und verkleinert, so dass die Summe
der Vcrgrösserung und Verkleinerung gleich ist der Einheit,

diese dann durch die Verkleinerung nach dem goldenen

Schnitt geteilt ist. Und nun kommt Neikcs zur Cheops-

pyramide. Zunächst stellt er fest, dass nach Smyth die

Hälfte der Seitenlinie der Grundfläche 381,905 engl. Fuss

beträgt. (763.8 0:2 = 381,905.) Ein Vergleich dieser

Zahl mit der von Nerkcs ermittelten Zahl bei der Teilung

nach dem goldenen Schnitt ergab, dass beide Zahlen in

den ersten vier Ziffern genau übereinstimmen. Er be-

rechnete nun auch die vertikale Hö.ic und die Höhe der

Seitenfläche. Nach dein Massverhältnis des goldenen
Schnitts müssten sich verhalten ac:ba = ba:bc. (Siehe

die Abbildung, die den Querschnitt der Pyramide darstellt.)

Bei Berechnung bis zur dritten Dezimalstelle erhielt Neikes
folgende Zahlen:

a c

ba
bc

nach dem
goldenen Schnitt

381.966 engl. Fuss

485.868

618,034

nach Smyth

381,905 engl. Fuss
» 486,256 ^ »

» » nicht festgestellt.

Es ergeben sich allerdings

Abweichungen bei den zwei erst-

genannten Werten, diese sind

aber sehr klein, und man kann

annehmen, das.« auch bei der ge-

wissenhaftesten Messung bei einer

Länge von nahezu 400 Fuss eine Ab-
weichung von 0,61 Fuss ganz

leicht möglich ist, bzw. bei einer

Länge von nahezu 500 Fuss eine

Abweichung von 0.3 HS Fuss. Um
die Höhe der Pyramide zu berechnen, hatte Smyih an

einem gut erhaltenen Vcrs';h;ilungs»tcin den Neigungs-
winkel bestimmt. Nun ist es auch da leicht möglich, dass

an diesem Stein, der Jahrtausende hindurch allen Unbilden
des Wetters und des Klimas ausgesetzt war, der Neigungs-
winkel eine kleine Abänderung erlitt. Ueberdies schiebt

Herr Neikes dem gewiss sehr ehrenwerten Smyth noch

unter, dass das sehnliche Bestreben, die gewünschte Höhe
zu erhalten, um das geliebte - herausdividieren zu können,

bei der Wertbestimmung mit beigetragen habe. Kurz, Herr
Neikes hält an seiner Berechnung fest, und das mit gutem
Vorbedacht. Denn wenn man die halbe Grundlinie ac

zu der Länge der Seitenlinie b c hinzu addiert, also

381,966 mit 618,034, erhält man als Endresultat 1000

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 475

ihm aufgebürdete Last mit einem Minimum von
Konstruktionsmatcrial zu tragen vermöchte. Einer
genauen Befolgung de? Prinzips vom kleinsten

Zwange stehen in der technischen Praxis auch hier

wieder konstruktive Schwierigkeiten entgegen. Die
Natur aber hat demselben im Oberschenkelknochen
wieder ganz genau entsprochen.

Recht betrachtet, entspricht nicht bloss unser
Oberschenkelknochen jenem Prinzip, sondern unser
ganzes Knochengerüst, ebenso wie das Gesamt-
skelett der Euplectella. Die Uebereinstimmung ist

in dem einen Fall nur durchsichtiger und leichter

nachweisbar als im andern.

Angesichts dieser Fä'le werden wir nun auch
wohl von der exakten Befolgung des Prinzips durch
die Bicnenzelle überzeugt sein dürfen.

Der Techniker hat die Wissenschaft, die ihn

zu solcher Leistung bciähigt, nämlich die Mechanik,
erst in Jahrtausenden Schritt Tür Schritt, tastend,

beobachtend, experimentierend, grübelnd begründet;

die Xatur kann das Kunststück seit Aeonen. Und
nun Columbus Techniker das Ei auf die Spitze

gestellt hat, kann ein kritisch veranlagter Geist die

bescheidene Frage nicht unterdrücken: Ob nicht

eine universale Bildung und allseitige Beobachtung
der Natur jene Leistung früher und weniger müh-
sam ermöglicht hätte als eine oft einseitige Fach-

bildung und Spezialisierung.

In diesem Sinne ist auch der folgende Ver
such aufzufassen, die Ergebnisse allgemein-wissen-

schaftlicher Naturforschung unmittelbar für die Be-

urteilung technischer Probleme heranzuziehen.

Nicht mehr notwendig ist, Wasser- und Luft-

schiffer auf das Schwimmen der Fische und den
Flug der Vögel aufmerksam zu machen. Der Vogel-
Aug besonders ist in neuerer Zeit Gegenstand ein-

gehender Beobachtung und Studien gewesen. Man
hat fliegende Vögel in allen möglichen Momenten,
im Aufgang, in der Schwebe, im Fallen usw.

Photographien und diese Momentbilder als Unter-

lagen für flugtechnische Experimente verwendet.

Nicht so geläufig aber sind Folgerungen, die

man an die Ergebnisse des jüngsten Fotschungs-

zweiges, an die Radiumtheorie, geknüpft hat. Be-

kanntlich strahlt das Radium und überhaupt die so

genannten radioaktiven Stoffe, wozu ja auch Thor,

Uran, Polonium gehören, andauernd Energiemengen
aus. die an der Menge der ausstrahlenden Materie ge-

messen, geradezu ungeheuer gross zu nennen sind.

Anfangs Gegenstand ratlosen Staunens und vielen

ein Stein des Anstosses, erklärt man diese Tat-

sache heute durch andauernde Umwandlung und
Zerfall des sogenannten Elements Radium in an-

dere Stoffe. Lange hat man auch an diese Er-

klärung nicht glauben mögen, stand sie doch im
Widerspruch mit der bisher geltenden Lehre von
der Unzerlegbarkeit und Unwandr-lbarkeit der so-

genannten Elemente. Aber seit Ramsay die Um-

(engl. Fuss), und das könne, meint der glückliche Pfad-

finder, unmöglich Zufall sein, biete vielmehr den Beweis,

dass die Cheopspyramide nach dem Gesetze des goldenen
Schnitts gebaut, und dass das heute in England in Geltung

sich befindliche Längenmass auch bei dem Pyramidenbau
als Masseinheit verwendet wurde, und da selbstverständlich

die Argyptcr dieses Mass nicht aus England importiert

haben können, dieses auf bis heute noch unaufgeklärte

Weise aus dem Nildelta nach England übergegangen sei.

Nimmt man nun den englischen Fuss als .Masseinheit an,

dann kommt Neikes zu folgenden Schlüssen:

1. Die Länge der Seitenfläche, vermehrt um die halbe

Seitenlange der Grundfläche, ergibt 1000 Fuss (wie bereits

gezeigt).

2. Die Summe der Quadrate über der halben Seiten-

länge der Grundfläche, der vertikalen Höhe und der ge-

neigten Höhe der Seitenfläche ist gleich der Seitenlänge

der Gtundfläche X 1000.

3. Der Quadratinhalt sämtlicher fünf Flächen der

Pyramide (vier Seitenflächen, eine Grundfläche j ist gleich

der Seitenlänge der Grundfläche X 2000.

Nunmehr erscheine es auch aufgeklärt, dass die von
verschiedenen Forschern ermittelten Masse von einander,

wenn auch nicht sehr stark, so doch Immerhin abweichende

Resultate ergeben und ergeben mussten, denn die Mass-

verhältnisse des goldenen Schnitts bilden durchaus irrationale

Zahlen. Neikes hofft, dass durch seine Arbeit in Zukunft

diesem Uebelstande vorgebeugt sei. Smyth hatte gefunden,

dass das englische Masssystem, die Abmessungen der

Pyramide in einfachen Zahlen auszudrücken, nicht geeignet

sei, und halte sich deshalb den l'yramidometer konstruiert,

der jetzt aber ganz überflüssig geworden ist, da der

englische Fu*s das allein richtige Mass für die Pyramide

sein soll. Nur wird das Massverhälinis des goldenen

Schnittes bedingen, dass der Fuss nicht nach Zollen,

sondern nach dem Dezimalsystem geteilt wird.

Die Frage, welchem Zwecke die Pyramide gedient

habe, lässt Neikes unerörtert und unbeantwortet. Bloss um
als Aufbewahrungsort für das Hohlmass der Truhe zu

dienen, hätte sie ihre ungeheuren Dimensionen nicht ge-

braucht, ausserdem sind noch zwei Kammern bekannt, und
noch manches im Innern, das bis jetzt zum weitaus grössten

Teil nicht erforscht ist. Auch die Frage, weshalb der

Baumeister die Pyramide nach den Gesetzen des goldenen

Schnittes gebaut haben soll, lässt Neikes offen. Es sei

möglich, meint er, dass der Erbauer selbst der Entdecker

des goldenen Schnittes war, und als er den Auftrag zum
Baue erhielt, seiner Entdeckung und sich selbst ein Denk-
mat für alle Zeiten setzen wollte. Er glaubt auch selbst

nicht, dass damit die Pyramidcnkontroverse beendet sei,

er glaubt nur, dass, nachdem er die Geheimnisse des

Massverhältnisses und der Masscinheit gelöst hat, die Suche
nach den Geheimnissen der Cheopspyramide wohl nicht

ruhen, aber in systematischere Bahnen gelenkt werden
dürfte. Und er würde es als besondere Genugtuung emp-
finden, wenn seine kleine Schritt recht viele Forscher an-

spornen würde, weitere Geheimnisse der Cheopspyramide
zu ergründen. Welchem Wunsche wir uns voll und ganz
anschliesscn. Dr. A. M.
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Wandlung des Kadiunis, und in neuester Zeit auch

noch anderer Kiemente experimentell festgestellt

hat, ist kein Zweifel mehr erlaubt.

Man hat nun gesagt, wenn bei dem Zerfall

eines sogenannten Elements in noch elementarere

Bestandteile so uuverhältnismässig grosse Energie-

mengen frei werden, dann würde man ja unge-

messene Energiemengen gewinnen können, wenn
es gelänge, überhaupt irgendwelche Grundstoffe in

noch elementarere Bestandteile zu zerlegen, viel-

leicht in die von philosophischer Spekulation ver-

muteten Uratome. Und dass das einmal gelingen

könnte, braucht durchaus nicht ohne weiteres als

Utopie von der Hand gewiesen zu werden. Warum
soll es nicht möglich sein? Mit dem >lgnorabimust,

dem selbstsicheren »Wir-werden-niemals-wissen«,
sollten wir Angehörige des Zeitalters der Wellen-

telegraphie, der Radium- und Röntgenstrahlen, des

lenkbaren Luftschiffes usw. doch etwas vorsichtiger

umgehen als Emil du Bois-Reymond in seiner be-

rühmten Welträtselrede im Jahre 1880,

Eine grossartige Analogie für das angedeutete

Problem haben wir jedenfalls in der bekannten Zer-

legung und Umwandlung des Stoffes Steinkohle in

elementare Bestandteile, sonst Vet brennen genannt;

ein Prozess, aus dem ja bekanntlich der grösstc

Teil aller technisch verwerteten Energie herrührt.

Als Versuche in der angedeuteten Richtung
können auch die Bemühungen gelten, durch ex-

plosive Stoffe, z. B. Pulver, wie das neuerdings
mehrfach genannte »Pulverit , Kraftmotoren zu

betreiben. Hier ist denn auch die gewonnene
Energie bereits erheblich grösser als z. B. in Dampf-
Kraftanlagen. Nur stehen diesem Vorteil vorläufig

noch praktische Unvollkommenheiten gegenüber:
doch auch diese werden von den Konstrukteuren
einmal überwunden werden.

In dieser Rubrik mag auch kurz der Bemü-
hungen gedacht sein, Elektrizität aus Kohle un-
mittelbar zu erzeugen, ohne den Umweg über
Dampfkessel, Dampfmaschine und Dynamo. Ich

habe nie recht begreifen können, warum hier gerade
der Stoff Kohle der Energiespender sein muss. In

welchem Sinne sich Versuche dieser Art zu be-

wegen hätten, das dürfte die Radiumforschung ge-

zeigt haben, nämlich in dem bereits oben ange-

deuteten der Zerlegung in elementarere Bestand-
teile. Und da scheint es, vorläufig wenigstens,

gleichgültig, welchen Grundstoff man zerlegt und
zur Energieabgabe zwingt Und afrikanischer Wüsten-
sand wäre jedenfalls noch billiger zu haben als

Kohle. Die Schwierigkeit liegt nur darin, das
atomistische Gefuge des Stoffes künstlich zu lockern,

das heisst z. B. bei der Kohle einen andern Prozess

der Zerlegung in elementarere Bestandteile als die

Verbrennung zu finden. Und vorläufig wenigstens

erscheint diese Schwierigkeit für die Kohle nicht

geringer als für irgend einen andern Stoff.

Etwas geklärter als auf dem eben erwähnten
Gebiet sind die Anschauungen über die Möglich-
keiten bei der künstlichen Beleuchtung. Hier haben
— und nicht zum wenigsten auf Grund allgemeiner
Naturbcobachtung die Bestrebungen bereits die

zweifellos vorteilhafteste Richtung eingeschlagen.

Man ist sich schon lange darüber klar, dass bei

der künstlichen Beleuchtung die unbeabsichtigte
Erzeugung von Warme ein Naehteil ist, dessen
Ausschaltung bei der Schaffung neuer künstlicher

Lichtquellen in erster Linie anzustreben ist.

Da^s Lichtquellen ohne Wärmeerzeugung, we-

nigstens ohne nachweisbare Wärmeerzeugung, mög-

lich sind, das hat die Menschen wieder zuerst die

Natur gelehrt. Die leuchtenden Tiere der Tiefste,

das Glühwürmchen, verschiedene Bakterienarten

sind bekannt als Lichtquellen ohne Wärme. Man
hat sogar Lampen aus solchen leuchtenden Orga-

nismen hergestellt. Professor Dubois z. B. hat in

einem Glasgefäss eine so dichte Kultur leuchtender

Bakterien gezüchtet, dass er ein Licht erhielt, l>ei

dem man die kleinste Schrift lesen und die Lampe
in ihrem eigenen Licht photographicren konnte.

Monatelang hat diese I~ampe ihr geheimnisvolles

Licht gespendet, ohne irgendwelche künstliche

Energiezufuhr.

Praktische Erfolge allerdings konnten in dieser

Richtung natürlich nicht erzielt werden. Die brachte

erst die Wahrnehmung, dass auch bei elektrischen

Entladungen in luftverdünnten Räumen, z. B. in

sogenannten Geisslerschen Röhren, wärmcloses Licht

auftrat, d. h. dass der elektrische Ausgleich in

diesem Falle fast nur von den rascheren Licht-

schwingungen, nicht aber von weniger raschen

Wärmeschwingungen begleitet war. Auf Grund

dieser Beobachtung wurden die neueren, so ökono-

mischen elektrischen Quecksilberdampflampen von

Arons und Cooper-Hewitt und die Farlan-Moore

Lampe, die auch des Quecksilbers nicht mehr
bedarf, konstruiert.

Wenn nun diese Lampen des Technikers auch

intensiver sind als das Licht der leuchtenden Tiere,

so doch sicher nicht so ökonomisch, und in dieser

Hinsicht mag der Techniker doch von der Natur

noch lernen können. Es ist wenigstens denkbar,

dass einem glücklichen Eorscherauge überraschend

lehrreiche Entdeckungen gelängen in bezug auf die

Erzeugung des wärmelosen Lichts in den

leuchtenden ( )rganismen.

Ein Skeptiker möchte mir vielleicht entgegen-

halten, dass es organische Schöpfungen gibt, die

keineswegs Muster höchster Zweckmässigkeit sind,

dass z. B Helmholtz vom menschlichen Auge
gesagt haben soll, wenn ihm ein menschlicher

Optiker ein so mangelhaft konstruiertes Instrument

liefern würde, wie ein menschliches Auge es sei,

so würde er es ihm als sehlechte Arbeit zurück

geben. Es kommt mir nicht zu, eines Helmholtz
Urteil anzuzweifeln, obgleich ich an das alte

Sprüchwort denken muss, dass Irren menschlich
ist. Aber auch wenn Helmholtz recht hat, so ist

damit noch keineswegs erwiesen, dass die Natur

bei ihrem Schaffen nicht auf dem richtigen Wege
war und, wenn der Mensch ihr Zeit gelassen hätte,

einmal ein absolut zweckmässiges Auge geschaffen

haben würde.

Wir bekennen uns ja heute zum Entwicklungs-

gedanken, wonach die Dinge dieser Welt nicht

von Anfang an in ihrer jetzigen Form vorhanden
gewesen sind, sondern sich erst allmählich ent-

wickelt haben und sich noch immer fort entwickeln.

Und da ist es wohl denkbar, dass auch das Auge,
das einst nichts weiter war als ein lichtempfind-

licher Pigmentfleck in der Haut des lebenden
Organismus, sich noch einmal zu höchster Voll-

kommenheit entwickeln wird.

Das menschliche Auge allerdings wohl kaum
Denn der intelligent gewordene Mensch, dem dte

immerhin langsame Fortentwicklung der Natur nicht

mehr rasch genug geht, hat selber die Entwicklung
in die Hand genommen und hat im Werkzeug
das natürliche Organ zu höherer Vollkommenheit

Digitized by Google

www.libtool.com.cn



DIE WELT DER TECHNIK 477

fortentwickelt. In der Tat, das Werkzeug ist nichts

anderes als eine Fortentwicklung des Organs. Das
Teleskop ist ein vollkommeneres Auge, der Hebel,

die Rolle, die Maschine ein besserer Arm, das

Fahrrad, der Wagen, die Eisenbahn bessere pedes
apo'tolorum, das Telephon ein weittragenderer

Mund und ein hellhörigeres Ohr usw.

Die natürlichen Organe aber, insbesondere das
Auge, haben sich, nach dem bekannten Gesetz der

Degeneration, dass ein nicht oder wenig ge-

brauchtes Organ entartet, unter der Herrschaft des

Werkzeugs nicht nur nicht fortentwickelt, sondern

sind vielleicht sogar etwas degeneriert. Jedenfalls

soll z. B das Auge vieler Tiere und auch des
Naturmenschen besser sein als das des Kultur-

menschen. Und wenn die Natur noch einmal das

vollkommene Auge schafft, so wird es nicht dem
Menschen gehören, sondern irgendeinem auf sein

Auge besonders angewiesenen Tiere.

So mag hier und dort tatsächlich das Werk
des Menschen vollkommener sein als das der

Natur. Aber auch nur hier und dort. Es sind

noch Gebiete genug übrig, wo der Mensch sehr

wohl noch lernen kann von der All-Meisterin Natur,

Das neue Linienschiff „Hannover".
Mit Abbildung,

Das jüngste Linienschiff, welaies nach Beendi-
gung der offiziellen Probefahrten unserer Hoehsee-
schlachtflotte eingereiht wird, ist das Linienschiff

»Hannover«.
Dasselbe wurde im Juni 1 904 als Linienschiff P

der Kaiserlichen Werft Wilhelmshaven in Bau ge-

und 4 in Einzelkiscmatten an Oberdeck aufge-

stellt. AlsAntitorpedobootsgeschüt/e dienen zwan/ig

8,8 cm Schnellladckanoncn, welche hinter Panzer-

schirmen aufgestellt sind. Die Munition wird den
einzelnen Geschutzstanden durch Panzerschächte

mittels Förderwerke zugeführt.

S, M. Linienschiff .Hannover'.

geben. Am 7. November desselben Jahres wurden
die ersten Kielplattcn gelegt, und am 29. September

1905 lief es in Gegenwart des Obcrprasidentcn von
Hannover von Stapel.

Die Gesamtlänge des Schiffes zwischen den
Loten betragt 121,5 m, die grösste Breite, über

den Panzer gemessen. 22,2 in, die Wasserver-
drängung 1 3 200 t bei einem mittleren Tiefgang
von 7,65 m. Zum Bau des Schilfskörpers ist aus-

schliesslich deutscher Schiffbaustahl (Siemens-

Martinflusseisen) verwandt worden. Der Vorsteven
ist als Ramme ausgezogen und dementsprechend
stark konstruiert.

Die Bewaffnung besteht ausschliesslich aus

Schnellladekanonen, deren Zahl sich im ganzen auf

38 Stück belauft, wozu noch vier 3,7 cm Maschinen-
kanonen und vier 8 mm Maschinengewehre kommen.
Die schwere Artillerie besteht aus vier 28 cm
Schnellladekanonen, von denen je zwei Geschütze
in einem Drehturm auf dem Vordeck bzw. Achter-

deck vereinigt sind. Von der aus vierzehn 17 cm
Schnellladekanoncn bestehenden mittleren Artillerie

sind 10 Geschütze in der Batteriedeckskasematte

Die Torpedobewaffnung besteht aus sechs

45 cm Unterwasserausstossrohren, von denen je

eins am Bug bzw. Heck und je zwei an jeder

Breitseite des Schiffes liegen.

Die Panzerung, die für den Seitcnpanzcr aus

gehärtetem Nickelstahl, für den Deckspanzer aus

Panzerdeckstaiii besteht, hat folgende Abmessungen:
Der Panzergürtel, der von vorn bis hinten durch-

geht, hat in der Mitte eine Stärke von 240 mm,
an den Fnden eine solche von 1 50 mm, und ist

am Bug hochgezogen. Fr steht auf einem ge-

wölbten Panzerdeck von 60 bis 40 mm Dicke.

Auf dem Gürtelpanzer steht die Zitadelle von
205 mm Stärke, sie ist zwischen »lern vorderen

und hinteren 28 cm Gcschutzturm durch einen

280 cm starken Querpanzer geschützt. Auf der

Zitadelle steht die Kasematte für die 17 cm Ge-
schütze, deren Wände eine 170 cm starke Panzerung
haben. Die einzelnen Geschützstände sind durch
Splittcrschotte voneinander getrennt. L'ebcr der

Batteriedeckskasematte stehen auf dem Oberdeck
die Fmz.clkasematten für die vier 17 cm Geschütze.

Der l'anzerschr.tz l>etragt hier ebenfalls 170 mm.
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Man hat für die Aufstellung dieser vier Geschütze
die Aufstellungsform der geschlossenen Kasematte
— an Stelle der manche Vorzüge habenden Auf-

stellung in Einzeldrehtürmen wie beim voraufge-

gangenen Typ der Schiffe der Braunschweigklasse - -

gewählt, weil neben einer Gewichtsersparnis eine

Vereinfachung der Feuerlcitung erreicht wird, der

Munitionsersatz leichter und gesicherter ist, der

Schutz der Schornsteine vergrössert und das Ober-
deck übersichtlicher gestaltet wird. Das gesamte
Panzermaterial stammt aus den Dillinger Werken
der Firma Krupp.

Zur Fortbewegung des Schiffes dienen drei

stehende Dreifach-Expansionsmaschinen, welche in

getrennten Maschinenräumen unter Panzerdeck auf-

gestellt sind. Bei einer Gesamtleistung von 17000
indizierten Pferdestarken verleihen sie dem Schifil

eine Geschwindigkeit von 19 Seemeilen für die

Stunde. Der zum Betriebe der maschinellen An
lagen erforderliche Dampf wird in zwölf engrohrigen

Wasserrohrkesseln, System Schulz, erzeugt. Von
diesen Kesseln haben vier kleinere eine Heizfläche

von zusammen 1450 qm, wahrend die acht grösseren

eine solche von im ganzen 3200 qm besitzen. Der
Arbeitsdruck der Kessel beträgt 14 kg/qcm Ueber-
dmck. Die Kessel sind zu je vier in einer Gruppe
vereinigt, in dru voneinander räumlich getrennten

Kesselräumen unter Panzerdeck untergebracht. Die
drei mächtigen Schornsteine sind, wie bei den
neueren grossen Kreuzern, im oberen Teile ohne
Mantel. Die Bunker haben ein normales Kohlen-
fassungsvermögen von 800 t, welches durch Zu-

ladung auf 1800 t erhöht werden kann. Ausser-

dem können im Doppelboden noch 200 t Teeröl
für die Oelheizung mitgenommen werden, so dass

das Schiff bei einer mittleren Fahrtgeschwindigkeit

von 13 Seemeilen für die Stunde einen Aktions-

radius von ungefähr 5000 Seemeilen erhält. Von
der grossen Zahl der Hilfsmaschinen, welche teils

militärischen, teils sanitären und besonderen SchifTs-

zwecken dienen, sind noch besonders die vier

grossen Gleichstrumnebenschluss - Turbodynamo-
maschinen hervorzuheben. Die Leistung jeder

einzelnen Maschine beträgt bei 110 Volt Netz-

spannung 65 Kilowatt. Sie liefern den Strom für

die vier grossen Scheinwerfer sowie für die Innen-

bclcuchtung. Elektrisch betrieben werden ferner

die zahlreichen Ventilationsmaschinen zur Lüftung
der Schiffsräume, die Förder- und Schwenkwerke,
sowie die Antriebsmotoren für die Werkzeug-
maschinen. An elektrischen Kommandoapparaten
sind noch aufzuführen die Kessel-, Maschinen- und
Rudertelegraphen, die Artillerie- und Torpedo-
signalgcbcr, sowie die optischen Signalapparatc
/.um Gebrauch während der Nacht. Ausserdem
wird noch eine Akkumulatorenbatterie gespeist, an
welche die Notbeleuchtung sowie eine Anzahl
Signalapparate angeschlossen sind. Eine Funk-

sprucheinrichtung nach dem neuesten System ver-

vollständigt die elektrischen Einrichtungen. Von
den übrigen Hilfsdampfmaschinen sind noch hervor-

zuheben die Dampfsteuerapparate, die Bug- und

Heckspillmaschinen, Frischwassererzeuger, Eis-

maschinen, Dampfpumpen und die Dampfheizungs-

anlagen.

Das Schiff führt zwei Gefechtmasten mit Marsen,

in denen je ein Scheinwerfer aufgestellt ist. In

den Masten führen je zwei Wendeltreppen, die von
den verschiedenen Decks aus zugängig sind, hinauf

zu den Marsen. Beide Masten endigen in eine

Stange, deren Höhe so bemessen ist, dass die

Hochbrücke über den Kaiser-Wilhelm-Kanal passiert

werden kann.

Das Schiff hat über Wasser drei durchlaufende

Decks, in welchen sich die Wohnräume befinden.

Unter der Wasserlinie wird dasselbe durch wasser-

dichte Querschotte in 18 Abteilungen geteilt, deren

Zahl sich durch ein wasserdichtes Längsschott ver-

doppelt. Diese einzelnen Abteilungen sind ausser-

dem noch durch doppelte Wallgänge und ein

umfangreiches Doppelbodenzellensystem gegen
Eindringen von Seewasser geschützt, so dass bei

Grundberührungen nur einige kleine Zellen voll-

laufen können. Durch ein weitverzweigtes Drainagc-

system kann das sich im Schiffe ansammelnde
Wasser schnell wieder entfernt werden. Ein Teil

der Doppelbodenzellcn wird auch noch zum Unter-

bringen von Speisewasser für die Wasserrohrkessel

benutzt.

Alle Wohn- und Schlafräume, Mtssen und
Kammern sind in jeder Hinsicht den Anforderungen
der modernen Hygiene entsprechend. Zahlreiche

Ventilationskanäle durchziehen die Decks, besonders
sind die Lasten und llellcgats mit Lüftungsanlagen
ausgestattet. Die Möbel in den Wohnräumen sin»)

mit Rücksicht auf die Feuersgefahr aus Stahlblech

hergestellt, bis auf diejenigen, deren Herstellung

sich nicht aus Stahlblech bewerkstelligen lä*st.

Letztere sind aus besonders imprägniertem Holz
angefertigt.

An Booten hat das Schiff: ein Schnellboot,

ein grosses Dampfbeiboot, zwei Ruderbarkassen,
eine Ruderpinasse, zwei Kutter, zwei Gigs, zwei

Jollen und ein Dingy. Zum Ein- und Aussetzen
der Boote dienen zwei grosse Kräne von 19 bzw.

8,5 t Tragfähigkeit bei einer Ausladung von 9,5 m
Diese Kräne werden auch noch mit Vorteil bei

der Kohlenübernahme benutzt.

Die Besatzung zählt 563 Köpfe.
Das Schiff wurde am 1. Oktober d. J. in Dienst

gestellt. Die Gesamtbauzeit hat mithin nach der

Uebertragung des Baues 3 Jahre und 3 Monate
betragen. Die Gesamtkosten belaufen sich nach
dem Etat auf 23 880000 Mk., wovon 7500000 Mk.
auf die artilleristischen Einrichtungen und 730000
Mark auf die Torpcdobewafinung entfallen.

Luftschiffahrt und Flugtechnik.
Leber diesen zeitgemäßen Gegenstand hielt am 2t. Ok-

tober im Berliner Verein für Luftschiffahrt Regierungsrat

J. Hofmann, Berlin, einen Vortrag, dem wir folgendes

entnehmen

:

Auf dem letzten Luftschirter- Verbandstage wurde be-

schlossen, dass die LuftschifTer-Vereine besondere flug-

lechnische Sektionen bilden sollen, und der Vortragende
wurde vom Vorstände des lierliner Vereins mit der Auf-
gabe beehrt, hieuu <-inige einleitende Worte in sagen. Da

ist nun gleich hervorzuheben, dass die Tatsache, das* ein

solcher Antrag von einem der erfahrensten und verdienst-

vollsten Luftschifler, dem Major Moedebeck, gestellt und
vom Verbände angenommen wurde, an sich schon ein so

erfreuliches Ereignis darstellt, wie seit langen Jahren keines

xu verzeichnen ist. Denn dieser Beschluss besagt klipp

und klar: Wir, der Verband der Luftschiffer-Vereine, er-

kennen an, dass es möglich ist. ohne Ballon sich in die

Luft zu erheben und in ihr sich weiterzubewegen, und wir
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wollen die Bestrebungen, hierfür brauchbere Maschinen zu

schaffen, fördern.

Reg. -Rat Hofmann gab dann einen kurzen Ueberblick

über die Geschichte der Luftschiffahrt und gedachte der

Hoffnungen und Enttäuschungen auf diesem Gebiete. Dann
ging er auf die neuen lenkbaren Militärballons in Deutsch-

land (Gross- Basenach) und Frankreich (juillot-Lebaudy\ die

Ballons v. Parscval und Graf Zeppelin ein und gab der

Befriedigung Ausdruck, dass Deutschland im Ballon des

Grafen Zeppelin den Lenkballon besitze, der alle andern

an Eigengeschwindigkeit abertroffen habe (14 m in der

Sekunde).

Den Gründen nachgehend, die diesen Fortschritt im
Bau der Lenkballons bewirkt haben, erblickt Hofmann den
Hauptgrund hierfür in den leichten Motoren, die das

Automobilgewcrbc in den letzten Jahren hervorgebracht

hat. Diese leichten Motoren seien aber genau die gleichen,

die auch der Flugtechniker brauche, und so trat der

Vortragende nun der Frage naher: Was ist denn eigent-
lich ein Flugtechniker?

»Ein Techniker im Sinne von Leonardo da Vinci ist

heute ein Flugtechniker nicht mehr. Denn man weiss,

dass die Menschenkraft, mag sie auch durch an den Leib

geschnallte Maschinen noch so günstig umgeformt werden,

nicht ausreicht, einen Menschen in der Luft wagerecht

weiter zu tragen, t Keg.-Rat Hofmann überging daher alle

Einzelheiten in den Erfindungen der Männer, die seit

Leonardo da Vinci, also rund seit dem Jahre 1 500, den
persönlichen Kunstflug geübt haben, bis auf Lilienthal.

Die wichtigsten Namen aus dieser Zeit sind: Besnier 1678,

Mehrwein 1782, Degen 1808, Berblinger (der Schneider

von Ulm 1811, Wenham 1866.

Lilien thal übte um 1870 herum den persönlichen

Kunstflug mit schlagenden Flügeln, drang aber bis 1890
zu gesunden flugtechnischen Anschauungen durch und
wurde nun der Meister und leider auch der Märtyrer einer

neuen Schule von Flugtechnikern. Von 1890 ab
übte Lilienthal den Gleitflug oder Fallflug gegen den Wind,
und zwar mit einem Schirm oder Flugsegel von 1 4 qm
oder mit zwei übereinanderliegenden Schirmen von 18 qm.
Wenn die Anschauungen Lilienthals über den Wind auch

irrig waren, insofern, als er glaubte, im Winde selbst eine

dauernde Kraftquelle für den Flug zu besitzen, so haben
Tausende von Flügen, die er machte, doch dazu gedient,

dass der Glaube an die Möglichkeit des ballonlosen Fliegens

wachgehalten wurde. Nicht sein geringstes Verdienst war
es, dass er einer Verallgemeinerung der Helmholtzschen

Gedanken auf diesem Gebiete in den Weg trat.

Heimholt! halte nämlich 1873 eine Körpergewichts-

grenze errechnet, bei der die Möglichkeit des rein dyna-

mischen Ftiegens für alle durch Muskelkraft bewegten
Flugmascbinen i Vögel, Menschen) aufhören sollte. Das
wurde vielfach so aufgefasst. als ob Heimholt! damit jedes

ballonlose Fliegen für den Menschen ids unmöglich nach-

gewiesen hätte, während es sich doch nur darum handelte,

für diesen Zweck leichte Motoren zu suchen.

Lilienthal selbst hatte schon dem Gedanken Ausdruck
gegeben, der hebenden Kraft des Windes durch Motoren
nachzuhelfen und so die Flugbahn zu strecken, die Fall-

flüge mehr horizonlal zu gestalten, die Dauer der Flüge zu

verlängern. Er war damit in den Jahren 1893 bis 1895

nochmal auf seine alten Gedanken zurückgekommen und
hatte wieder schlagende Flügel, die aber durch einen

Kohlensäuremotor bewegt wurden, versucht, aber ohne Er-

folg. Günstigere Wirkungen erzielten auf diesem Gebiete

des Schwingenfliegers seine Nachfolger Stenzel und
Schelies in Hamburg, und im Uebergang auf den
Drachenflieger die Gebr. Wright in Dayton (Ohio). Aul
dem Gebiete des Gleitflugs ohne Motoren arbeiteten noch
Pilcher in England, Chanute und Herring in Chicago,

Buttenstedt in Berlin, Voisin in Paris und andere.

Eine zweite Schule von Flugtechnikern be-

kümmerte sich um den persönlichen Kunstflug gar nicht,

sondern ging vom Drachen aus, dem bekannten Spielzeug

von jung und alt. Diese sagten sich: überall in der

Natur kann man Arbeitsvorgänge umkehren. Ebenso wie

ein gegen den ruhig gehaltenen Drachen blasender Wind
den Drachen an der Schnur in die Luft hebt, muss ein

gegen die ruhige Luft an der Schnur rasch vorgezogener

Drache sich in die Luft heben. Dieses Experiment macht

schon jeder Junge. Ersetzt man dann den Schnurzug durch

einen vom Drachen selbst getragenen Motor, so muss ein

solcher Drache in der Luft frei fliegen können.

Der erste, der das Flugproblem von dieser Seite fasste,

war der Engländer Henson 1843. Er machte auch Ver-

suche im grossen mit einer 20 pferdigen Dampfmaschine,

die aber leider zu schwer war, um nach dem Anlauf auf

geneigter Bahn den Flug aufrecht zu erhalten. Den Haupt-

erfolg des Ganzen hatten die Witzblätter, die eine Unzahl

Luftdroschken und Luftomnibusse nach dem Hensonschen

wirklich durchdachten Drachenflieger zeichneten.

Der zweite Drachenfliegerkonstrukteur war der franzö-

sische .Schiffsleutnant Felix du Tcmple, 1857, dessen Ent-

würfe schon um deswillen hohe Beachtung verdienen, weil

er erkannte, dass das Drehmoment einer einzigen Vortrieb-

schraubc in der Luft nicht durch eine gegenläufige Schraube

aufgehoben werden muss. Du Tcmple arbeitete mit seinem

Bruder 20 Jahre lang an Drachenfliegermodellen, die durch

Uhrfedern getrieben wurden. Zum Bau einer grösseren

Maschine ist er nicht gekommen. Ungefähr um die gleiche

Zeit, 1858, fertigte Jullien, Uhrmacher in Villejuif, einen

kleinen Drachenflieger, dessen Schraube durch zusammen-
gedrehte GummischnOre getrieben wurde, und seit mehreren

Jahren tauchen zu Weihnachten oder sonstigen Festen

immer wieder Spielzeuge auf, die bei Vorträgen herhalten

müssen, das Prinzip des Drachenfliegers zu erläutern. Das
können sie auch. Auf alle weiteren Fragen aber verweigern

solche durch Gummi oder Uhrfedern getriebenen Maschin-

chen die Antwort, und so konstruierten Tatin und Richet
1890 einen Drachenflieger, der mit seiner Dampfmaschine
33 kg wog und bis 140 m weit frei flog. Hargrave, der

Erfinder des Kastendrachens, zeigte einen durch Pressluft ge-

triebenen Drachenflieger, der 156 m weit flog. Phillips kon-

struiere 1 892 einen Drachenflieger mit Verbunddampfmaschine
im Gewicht von 163 kg, und Sir Hiram Maxim im gleichen

Jahre einen ebenfalls durch Dampf getriebenen bemannten
Drachenflieger von 2600 kg. Ueber die Flugfähigkeii beider

Maschinen ist nichts Bestimmtes zu sagen, weil sie nicht
frei versucht wurden. Professor Langley von derSmith-

sonian Institution versuchte 1896 einen Drachenflieger, der

1 3, 5 kg wog und 1 600 m unter Dampfkraft flog. Im
gleichen Jahre war der Vortragende ausgezogen, um einen

von ihm in der Fabrik des Herrn Gaebert und mit dessen

Geldc hier gebauten bemannten Drachenflieger zu versuchen.

Dieser Drachenflieger konnte es aber gar nicht erwarten,

seine Kunststücke zu zeigen, sondern flog unbemannt unter

Beihilfe eines kleinen Windstosses schräg Ober fünf Gleise

des Anhalter Aussenbahnhofs und zerbrach.

Dieser Drachenflieger hatte wie alle vorgenannten

starre Flügel. Macht man aber die Flügel nicht starr,

sondern befolgt man das Beispiel der Flugtiere, die alle

ihre Flügel erst im Augenblick des Abflugs entfalten und
sofort, wenn sie Land spüren, wieder an den Rumpf an-

legen, so wird einem Kompliziertheit der Konstruktion zum
Vorwurf gemacht.

Nach Art der Insektenflügel bewegliche Flugflächen

hatte allerdings auch Lilienthal schon verwendet, aber nur

wegen der bequemeren Verpackung seiner Gleitflieger. Der
erste, der zu Flugzwecken eine Faltbarkeit der Flügel nach

Art der Insekten vorsah, war Ader 1897, dessen verun-

glückter Drachenflieger mit Mitteln des französischen Staates

gebaut war (500 000 Frcs. Im Jahre 1897 hatte auch

Reg.-Rat Hofmann wieder einen kleinen Drachenflieger ge-

baut, der durch Kohlensäurestrahlen fliegen sollte, aber zu-

nächst nur wie ein Frosch hüpfte. Allmählich aber legte

er seine Untugend ab und flog zum Beispiel bei einem

Vortrage in Frankfurt a. M. durch den ganzen Saal und
wieder zurück. Das war natürlich Zufall, sah aber gut aus

und erregte lebhaften Beifall. »Der nervus rcrum der

Frankfurter kam indes dadurch ebensowenig in Schwingung
wie der der Berliner.« Im Jahre 1900 machte dann Kress
in Wien, der schon lange vorher sehr hübsch gearbeitete,

mit Gummischnüren getriebene Drachenflieger und Schwingen-
flieger vorgeführt harte, seine Versuche mit einem bemannten,
auf Schlittenbooten aufgebauten Drachenflieger auf dem
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Tullncr See. Leider erstickten die Versuche im Keim, weil

der Drachenflieger kenterte und versank.

Im Winter 1900
;
0l machte Hofmann vielfach gelungene

Versuche mit einem etwa 4 kg schweren Drachenflieger,

der in allen Stücken im Maschinenbau schon erprobte Ver-

hältnisse zeigte, zum Beispiel einen kupfernen Wasserröhren-

kessel, eine stählerne Verbunddampfmascbine für 1 2 Atmo-
sphären Dampfdruck, Ucbcrhitier. Spiritusfeuerung, dazu

bewegliche Flügel und Beine. Da» Maschinchen ist ja

vielfach abgebildet und beschrieben worden; ausserdem war
es in der Sportausstcllung und in der Damuka dieses Jahres

zu sehen. Es hat dem Vortragenden auch 1901, che es

zerbrach, eine grössere Summe Geldes zum Bau eines

neuen bemannten Drachenfliegers eingebracht; aber vor

sechs Jahren war man noch nicht in der glücklichen Lage,

in der heute jeder Flugtechtiikcr und jeder Ballontcchnikar

ist, dass er sich einen entsprechend leichten Motor kaufen

kann, sondern man musstc selbst einen solchen Motor
bauen. Ausserdem waren Propellervcrauche zu machen,
wie sie für diese Maschine passend auch noch nicht vorlagen.

Kurz, die Maschine kam nicht über die Vorversuche hinaus

und verrostet nun hier in der Sentker sehen Maschinen-

fabrik, die dem Vortragenden die für seine Drachenflieger

benötigten dünnwandigen nahtlosen Stahlröhren geliefert

hatte und ihm gastlich ihre Arbeitsräume zur Ver-

fügung stellte.

Als Santos Dumont vor einem Jahresich vom Ballon

zur Flugmaschinc bekehrte und .im 12. November 1906
seinen berühmten Flug von 220 m, der jetzt durch den
Flug von Henry Farman übertrumpft ist (900 m\ machte,

schien es, dass jetzt endgültig der Sieg der Dynamik ent-

schieden sei. »Aber Santos Dumont selbst wie seine Nach-

folger in Frankreich und England blieben bti der un-

beholfenen Zusammenstellung von Kastendrachen und
Antoinettemotor, und in Deutschland sah man seine Sache

Überhaupt schief an und bezeichnete sogar seine Flüge als

»Sprünge*, während es doch richtige Flüge waren. In

Frankreich ist übrigens in diesem Sommer eine Besserung

eingetreten. Man scheint die älteren Konstruktionen von

Drachenfliegern dort jetzt zu studieren; und die neuen
Maschinen von Vuia, Ble'riot, Cap. Fcrber, Graf de )a

V'aulx zeigen schon vertrauenerweckendere Mienen«.

Dass dem Drachenflieger die Zukunft gehört, ist

eine l'eberzeugung, die sich immer mehr durchringt Vom
.Schwingenflieger spricht man eigentlich kaum noch.

Die Segelradflieger hat Prof. Wellner selbst auf-

gegeben.

Schraubenflieger tauchen noch immer auf, »ulelzt

von Leger für den Fürsten von Monaco, und in diesem

Jahre von Dufaux in Genf (17 kg' und von Breguet und
Richct in Douai (540 kg). Zweifeltos bedeuten Schrauben-

flieger eine Verkennung des Wesens der Flugmaschine.

Denn man will doch mit einer Flugmaschine nicht wie ein

Ballon oder vielleicht eine Lerche in die Höhe steigen,

sondern mit möglichst wenig Kraftaufwand möglichst hori-

zontal wegfliegen.

Einer Strömung in der I.uftschirTahrtsfragc muss noch
Erwähnung geschehen, die in neuerer Zeit an Boden zu

gewinnen scheint, d. i. des V ersuchs , Statik und Dyna-
mik zu vereinigen. Der Gedanke an sich ist ja be-

stechend. Nachweislich ist ein grosser Teil des Erfolges

der neueren Lenkballons gerade auf das dynamische Prinzip

zurückzuführen. Die neueren Lcnkballons gehen ohne Ballasl-

ausgabe in die Höhe und ohne Gasverlust herunter: dies

geschieht beim Ballon des Grafen Zeppelin durch die

Stcucrwirkung von 16 Drachenflächen. Aehnlich ist es

beim englischen Militärballon und beim Ballon Malecot.

Was liejjt also näher als zu sagen: Verzichten wir doch

auf Ballast ganz, "na* vermindern wir dementsprechend die

Grösse des Ballon«, so wird unter sonst gleichen Umständen
der so verkleinerte Ballon weniger Luftwiderstand hervor-

rufen, also schneller fliegen. Machen wir dann Schritt für

Schritt den Ballon kleiner und die Drachenfiächen grösser,

so muss schliesslich der Ballon ganz verschwinden, und nur
die Drachenflachen bleiben übrig. Und dann ist der Ideal-

zustand erreicht; der Ballontechniker und der Klugtechniker

fliegen sich an den flals; der eine sagt: Bruderherz, was
tiab' ich oft für Angst uni dich ausgestanden in deiner

Flugmaschine! Der andere sagt: Das Flicgenlcrncn war ja

bequemer in deinem Ballon; aber was hast du der Familie

Geld gekostet. Na, lass schon.

Und in den Armen liegen sich beide

Und weinen vor Glück und vor Freude.

Schade, dass dies schöne Bild kaum zur Wirklichkeit

werden dürftet

Dass eine solche Vereinigung von Statik und Dynamik
schon seit 90 Jahren immer wieder erfolglos angestrebt

wurde, will ja nichts beweisen. Aber, man beruft sich auf

das Schwimmcnlcrnen, und da macht man einen falschen

Schluss, wenn man Verhältnisse, die um das Tausendfache

ausclnanderlicgcn, aufeinander übertragen will. Man kann

allerdings das Schwimmen lernen, indem man steh zueist

statisch von aufgeblasenen Schweinsdärmen oder dgl. im

Wasser tragen lässi und die Schweinsblase dann wegwirft,

wenn man hinter die dynamischen Schliche des Schwimmeiis

gekommen ist. Aber ein und derselbe Ballon von 5 Litern

Inhalt, der, mit Luft gefüllt, imstande ist, einen Menschen

von 50 kg über Wasser zu halten, ist in der Luft mit

Wasserstoff gefüllt noch nicht einmal imstande, einen Spatien

zu tragen. »Und darum haben die Spatzen ganz recht,

wenn sie das Fliegen auf ihre Art lernen und nicht so, wie

die Menschen das Schwimmen lernen.«

Das Fliegenlernen hängt aufs innigste mit der Art des

Abflugs zusammen, und so venschieden auch der Flug der

Flugticre und demzufolge ihr Abflug ist, das ist allen ge-

meinsam, dass sie nichts haben, was in Form, Zweck oder

Wirkung mit einem Ballon verglichen werden könnte. Sie

lassen sich alle irgendwie fallen, oder nehmen einen An
lauf oder machen einen Sprung oder führen eine Körper-

drehung aus.

Auch das ist längst erk.innt und für Drachenflieger

nutzbar gemacht worden. Schon Carlingford hatte in den

sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts eine Schaukel

zum Starten von Aeroplanen gebaut, und Ijngley hatte

eine ähnliche Einrichtung. Andere hatten Kalltüren oder

Schicnengleise. Selbstverständlich müssen alle diese Ein-

richtungen auf dem Boden bleiben. Nun gibt aber der

Storch, wenn er in die Luft fliegt, seine Beine nicht in der

Garderobe ab, sondern nimmt sie mit, und so hatten schon

von Sigsfeld und Riedinger 1895 einen Abstossapparat

erfunden, den der betreffende Drachenflieger auch in die

Luft mitnahm. Dieser Apparat war aber wirkungslos bei

der Landung. I89S war dann vom Vortragenden ein Flug-

apparat gebaut worden, der den Stoss auch bei der Landung

gut aufnehmen konnte.

Die neueren Drachenflieger verzichten alle auf den

Abflug aus dem Stand und begnügen sich mit einem

Anlauf. Dieser kann nun auf gut gefederten Karren oder

Wagen entweder so bewerkstelligt werden, dass die Trag-

fläche von Anfang an ihre für den Flug richtige Neigung

zum Horizont hat; dann muss der Drachenflieger schon

beim Anlauf ganz unnötig Luft schöpfen und einen langen

Weg zurücklegen, che er die nötige Geschwindigkeit erreicht

das ist die Einrichtung bei Santos Dumont und seinen

Nachfolgern. Oder man lässt die Tragfläche beim Anlauf

parallel zum Boden; dann kommt der Drachenflieger sehr

schnell in die nötige Geschwindigkeit; dann muss aber au' h

eine besondere Einrichtung getroffen werden, um die

Neigung der Drachenfläche im Augenblicke des Abflugs zu

ändern — z. B. Stellbarkeit der Tragfläche um ihre Quer-

achse wie von Hofmann 1896, von Vuia 1903 vorgesehen,

oder ein fünftes Rädchen, das nicht in der Ebene der

andern vier ist, wie bei Jatho, oder eine Stützenverschiebung

wie beim neuen Hofmannschen Drachenflieger. Die ge-

wöhnlichen Horizontalsteuer genügen für letzteren Zweck

nicht, oder man muss sie so gross machen, dass sie hei

Windstössen in der Luft gefahrbringend sind.

Wie soll nun mit dem geschilderten flugtechnischen

Arbeitsgebiet der Beschluss, besondere flugtechnische Gmppen
zu bilden, in Verbindung gebracht werden? Der Vortragende

fa*st den Beschluss nicht so auf, als wenn innerhalb des

Vereins eine getrennte Behandlung wissenschaftlicher Fragen

angebahnt werden soll. Dazu dürfte die Luftschiffahrt in

allen ihren Zweigen doch noch zu jung sein, als dass wir

uns jetzt schon den Luxus eines Spezialistentums leisten

könnten. »Und was wollen wir übrigens? Die Vereins-
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Sitzungen sind gut besucht. Mangel an Interesse bei Er-

örterung flugtechnischer Kragen haben wir auch noch nie

empfunden. Wir Klugtechniker beklagen uns blos Ober

Mangel "an Geld. < »b aber unsere Taschen weniger hohl

klingen, wenn wir un* im Duttend zusammensetzen, als

wenn wir 1 2 einzelne zwischen den Ballonanhängern zer-

streut sind, dürfte füglich zu bezweifeln sein.«

Nun kann man aber dem Sinne des Verbandsbeschlusses

vollständig nachkommen und Positives schallen, wenn man
in den Vereinen einmal Karbe bekennt, d. Ii. wenn man
eine Liste aufstellt, aus der zu ersehen ist: 1. die und die

Mitglieder sind entschiedene Anhänger de* Ballons und
wollen von der Flugmaschtne nichts wissen: 2. die und die

Mitglieder sind entschiedene Anhänger der Klugmaschine,
lassen dem freien, runden Ballon sein Recht, erblicken aber

im Lenkballon nicht die I.tfsung des Klugproblems; und 3.

die und die Mitglieder können sich für eine bestimmte
Stellungnahme noch nicht entscheiden oder wollen wenigstens

ihre Ruhe haben.

Auf Grund einer solchen Liste - die Gruppe 3 würde
vom Schatzmeister halb zur Gruppe 1 und halb zur Gruppe 2
gezählt — konnte man dann die Ausgaben gerechter ver-

teilen. Man konnte also mit wenig Geld zunächst Lilien-

thalache oder Chanutcschc Gleitflieger anschaffen für den
persönlichen, Sportzwecken dienenden Kunstflug, und man
könnte, wenn dies einschlägt, dann auch grössere Drachen-
rlächen anfertigen und in einem Bambusgestell oder dgl.

von Sandsäcken begleitet, mit solchen Drachenflächen von
erhöhten Punkten aus sich schräg herunterfallen lassen, so

dass man den Gleitflug unter denselben t'mständen üben

würde, unter denen er mitig wird, wenn einem Drachen-

flieger in der Luft der Motor versagt. Wegen der erhöhten

Punkte müsite man allerdings erst ein geeignetes Gelände

ausfindig machen oder an Automobilrennbahnen und dergl.,

Anschluss suchen. Kurz, man könnte mit wenig Kosten

einmal anfangen, für die Mitarbeit an der Klugtechnik auch

solche Mitglieder zu werben, die nicht gerade Klugmaschinen

bauen, und würde damit Krspries-liches leisten.

In der an den Vortrag sich anschliessenden Aussprache

erklärte sich auf Vorschlag des Vorsitzenden, Geh. Regierung*-

rat Busley, die Versammlung damit einverstanden, dass

der Klugtechnik sofort ein Kredit von 1000 Mk. bewilligt

wurde, und dass sich ein Ausschuss bildete, der unter dem
Vorsitz von Professor Dr. Süring über die weiteren Kinzel-

r.eiten beraten soll.

Bezüglich der Wrightsrhcn Maschine wurde noch

bemerkt, dass ein Chanutesrher mit zwei übereinander-

liegenden Segeln und Vortriebmaschine ausgestatteter Flug-

apparat gegen den Wind fallend leicht 1200 m zurückgelegt

haben kann, wenn man bedenkt, dass I.ilienthal von einem

nur 30 m hohen Hügel ohne Hilfsmaschine solche Fallflüge

bis zu 350 m gemacht hat. Ganz etwas anderes ist es,

was eine solche Wrightsche Maschine auf ebenem Boden

und ohne Wind machen würde, also unter Umständen, wo
sie nicht als Gleitflieger fliegen kann, sondern als

Drachenflieger fliegen müsstc. Sic würde wahrscheinlich

nicht vom Boden wegkommen und noch weniger die Flug-

wege von Santos Dumont oder Farman erreichen. Im
übrigen kann man den Gebr. Wright ja zurufm: Hic Khodus,

hic salta! — II. —

Die Katastrophe der „Principessa Jolanda".
Hierzu du« Titelbild

Am 12. September d. J. ist die junge italienische

Schiffbauindustric von einem schweren Schlage be-

troffen worden. An jenem Tage sollte auf der

Werft in Riva Trigoso der neue Schnelldampfer
»Principessa Jolanda«, das grüsste bisher auf einer

italienischen Werft erbaute Kauffahrteischiff, vom
Stapel gehen. Die »Principessa Jolanda« war ebenso
wie ihr Schwesterschiff, die »Principessa Malfalda ,

für den Schnellverkehr zwischen Genua und Buenos
Aires bestimmt. Sie hatte eine Lange von i 50 m,
eine Breite von 17 m und eine Wasserverdrängung
von 12000 t. Zwei Vierfach-Kxpansionsmaschinen
von zusammen toooo PS sollten ihr eine Ge-
schwindigkeit von 17 Knoten verleihen.

Das Schiff stand auf der Werft fertig zum
Stapellaufe, und es waren, wie wir der »Verkehrs-
technischen Woche« entnehmen, nicht nur sämtliche

Deckaufbauten vollendet, sondern auch bereits die

schweren Maschinen und Kessel eingesetzt Da-
durch war das Schiff auf dem Stapel bereits reich-

lich schwer geworden Die gesamte abzulassende
Last betrug reichlich 6000 t. Nun wurde, um
letztere nicht noch mehr zu vergrössern, eine ver-

hängnisvolle Unterlassungssünde begangen. Man
hat es versäumt, die im untetsten Kielraum be
findlichen Tanks mit Wasserballast voll zu pumpen.
Dadurch wurde das ganze Schiff recht oberlastig

und unstabil. Folgten doch jetzt über einem leeren

Kielräume die schweren Maschinen, und dann über
diesen die hohen und gleichfalls recht gewichtigen
Deckaufbauten Dieser Umstand sollte schwere
Kolgen nach sich ziehen.

Der Stapellauf begann um die Mittagsstunde
des 12. September unter den üblichen Feierlich-

keiten. Viele tausende von Zuschauern waren von
Genua und Spezia zum Feste herübergekommen
Hin Vertreter des Königshauses hielt die Taufrede
und zerschmetterte dann eine Flasche Astiwein am
Vordersteven des Schiffes. Dann fielen die letzten

haltenden Taue und Stutzen. Der Schiftskoloss

setzte sich in Bewegung und glitt in beschleunigter

Fahrt zu Wasser. Bis hierher war alles ordnungs^

gemäss verlaufen, aber jetzt begann die Kata-

strophe, deren einzelne Abschnitte unser Titelbild

veranschaulich. Das stolze Schiff begann sich

stark nach Backbord überzuncigen. Vergeblich

versuchten die in der Nähe befindlichen Schlepp-

dampfer durch Anlegung schwerer Stahtdrahtseile

das kenternde Schiff in seiner natürlichen Lage zu

erhalten, wahrend die Festgäste, die sich an Bord
des Dampfers selbst befanden, schleunigst in die

herbeieilenden Boote flüchteten. Unaufhaltsam legte

sich das stolze Schiff mehr und mehr auf die Seite,

während die vieltausendköpfige Zusehauermenge
mit verhaltenem Atem den Fortgang der Kata-

strophe beobachtete. Unglücklicherweise standen

auch samtliche Luken und Fenster des Schiffes

offen. Bald war die Neigung des Schiffes so weit

fortgeschritten, dass das Wasser diese erreichte

und in Strömen in den Schiffsrumpf eindrang Da-

mit gewann die Katastrophe beschleunigten Fort-

gang. In wenigen Minuten lag das Schiff völlig

wagcrecht auf dem Wasser, die Schornsteine pa-

rallel zum Meeresspiegel und der Kiel über der

Wasserlinie. In dieser Stellung begann es langsam

zu sinken. Bald berührte die untere Seite den
Seegrund, während von der oberen nur noch ein

Teil, etwa wie der Rücken eines Walfisches, aus

den Fluten herausschaute. In zwanzig Minuten

nach dem Stapellaufe hatten sich Kenterung und
Untergang vollzogen. Diese Zeit genügte, um den
Personen auf dem Schiffe die Rettung zu ermög-

lichen, so dass wenigstens keine Menschenleben
zu beklagen sind. Der Wert des gekenterten

Schiffes durfte etwa 4 Millionen Mark betragen,

die durch Versicherung gedeckt sein sollen.

Für die Hebung des Schiffes ist bis jetzt noch
wenig geschehen, und die Aussichten für ihr glück-
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liches Gelingen sollen überhaupt recht geringe

sein, obwohl seitens der grossen Staatswerft in

Spezis sofort alle verfügbaren Mittel, wie schwim-

mende Krane und Pumpen, für die Hebungsarheiten

angeboten wurden. Sollte die Hebung nicht ge-

lingen, so würde nichts übrig bleiben als eine

Sprengung des neuen und so wertvollen Schiffes.

Die Ursache der Kenterung dürfte, wie ein-

gangs bemerkt, auf den fehlenden Wasserballast

zurückzufuhren sein. Es fehlt jedoch auch nicht an

Gerüchten, die von anarchistischen Attentaten reden.

Diesen zufolge sollen einige grosse Seeventile im

untersten Maschinenräume des Schifies von ver-

brecherischer Hand abgenommen worden sein, so

dass die Fluten hier sofort nach vollzogenem Stapel-

laufe eindringen konnten. Etwas näheres darüber

durfte erst eine sorgfältige Untersuchung des ge

kenterten Schiffes durch Taucher ergeben.

Die Zentralisierung: der Intelligrenz im Eisenbahnbetriebe.
Mit 2 Abbildungen.

Der Eisenbahnbetrieb erfordert wie kein wenigstens zum grössten Teil möglich ist, beweisen

zweiter absolute Pünktlichkeit und Sicherheit jedes am besten die beiden hier nebeneinander stehenden

einzelnen Handgriffes bis zu dem allerletzten her- Abbildungen. Links sieht man den Führersland

Abb. i. KUhrerstand einer Güterzug-Dampflokoruotire von A. Bönig.

ib. Nur das absolut zuverlässige Ineinandergreifen

und Ineinanderarbeiten aller einzelnen Teile des

ganzen grossartigen Betriebes gewährleistet eine

sichere Abwicklung des Verkehrs. Mit den
steigenden Anforderungen steigt natürlich auch
die Grösse der Verantwortlichkeit jedes einzelnen

Beamten. Um nun eine Ueberspannung des ein-

zelnen zu vermeiden, ist man seit langem bedacht,

durch Zentralisation der Arbeit und Einführung
selbsttätiger Einrichtungen den einzelnen Beamten
zu entlasten. Ein treffliches Heispiel für diesen

Grundzug in der Organisation des Verkehrsdienstes

sind die mechanischen Stellwerke für Weichen und
Signale. Dass auch im Fahrdienste eine erhebliche

Vereinfachung und auch da eine Zentralisierung

einer modernen Dampflokomotive, rechts den
Fuhrerstand einer elektrischen Lokomotive. Der
Führer der Dampflokomotive, der während
der Fahrt Herr über Kraft und Lauf
seiner Maschine ist, die eine ganze Kraftstation
darstellt, hat hunderterlei Hebel im Auge zu be-

halten, und die Pflege und die Beaufsichtigung der
komplizierten Kessel- und Maschincnanlagc nehmen
ein gut Teil seiner Aufmerksamkeit in Anspruch;
der Führer der elektrischen Lokomotive hingegen,

die von einer Zentralstation aus mit Kraft versorgt

wird, hat im wesentlichen nur zwei Griffstellen:

den Fahrschalter und die Bremse. Seine ungeteilte

Aufmerksamkeit kann er der Strecke und ihren

Eigenheiten widmen; die Sorge um die Kraft, die
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seinen Zug bewegt, und um die Krafterzeugung ist

ihm genommen. Vortrefflich führen die beiden
Bilder auch die Uebcrlcgcnhcit des zukünftigen

elektrischen Bahnbetriebes in der Beziehung der

Intelligenz-Zentralisierung vor. Die Führer

der elektrischen Lokomotiven der Zukunft werden
auch bei erhöhten Geschwindigkeiten sorgen-
freier arbeiten können als ihre Kollegen von den
Dampflokomotiven. Emil Jung.

Drahtloser telegraphischer Verkehr zwischen England und Amerika.
Am 17. Oktober, 10 Uhr 30 Minuten vormittags, wurde

zum erstenmal Europa und Amerika wirksam funkentele-

graphisch verbunden, und es muss gesagt werden, der

Abb. 2. KUhrentanil einer elektrischen Oerlikon-Lokoinotivc

unzweifelhaft bedeutende Moment fand nur sehr geringe Be-

achtung. Am 18. bzw. 19. Oktober brachten viele (nicht

einmal alle) Tagesblätter die lakonische Bemerkung, die

»Agenzia Stefani« melde aus Galvay, der radiotelegraphische

Verkehr zwischen Europa und Amerika sei eröffnet, und
manche Zeitungen wussten nicht mehr darüber zu sagen,

als dass zu erwarten und zu hoffen sei, dass die Gebühr
für telcgraphischc Meldungen nach und von Amerika wohl
um die Hälfte billiger werden dürfte, für Zeitungen selbst-

verständlich noch bei weitem billiger. Und doch dürfte

man wohl daran tun, sich diesen I". Oktober 1907 gut

zu merken, allenfalls auch im Kalender rot anzusticichen,

denn er wird gewiss noch nach vielen Jahrzehnten, vielleicht

noch nach Jahrhunderten genannt werden.

Nicht als ob es das erste Mal gewesen wäre, dass

über den Atlantischen Ozean
eine Depesche ohne Draht

gesendet worden wäre; schon

am 12. Dezember 1901 hatte

Man oiii Versuche gemacht
und hatte darüber Berichte in

die Welt gesendet, die aber

allenthalben starkem Misstrauen

begegneten, um so mehr, als

Marconi selbst zugestehen

musste, dass trotz grosser

aufgewendeter Energie der

Empfang nur spärlich gewesen
Sei, Die damalige Strecke

hatte ungefähr 3400 km be-

tragen i'Cap Lizard in Comwall
bis St. John in Neufundland).

Auch am 16. Januar 1903
hatte Marconi ein Telegramm
des amerikanischen Präsi-

denten Koosevelt an den eng-

lischen König sogar über eine

Strecke von 4800 km draht-

los befördert, aber noch war
er nicht in der Lage, die von
der Technik gebotenen theo-

retischen Ergebnisse seiner

unablässigen Studien und Ver-

suche in praktisch wertvoller

Form nutzbar tu machen.
Aber ausser ihm haben noch
viele andere nach demselben
Ziele gerungen, und heute hat

man es durch gemeinschaft-

liche Arbeit bereits soweit

gebracht, dass man genau be-

rechnen kann, wieviel Pferdc-

kräftc erforderlich sind, um
einen Strom zu liefern, der

Wellen von genau präzisierter

Länge erzeugt, die über eine

Streeks von 4800 km Ent-

fernung Elektrizität hinüber-

tragen. Aber auch die Emp-
fangsapparate sind jetzt so ad-

justiert, dass zwei oder auch
selbst mehrere nicht allzunahe

voneinander gelegene abge-

stimmte Stationen mit ihren auf

gleiche Schwingungen berech-

neten Stationen in Kuropa kor-

respondieren können, ohne ein-

ander zu behindern.

Selbstverständlich ist dies nur der erste bedeutungs-

volle Schritt auf einer Bahn, die nach vorläufig noch ent-

fernten Zielen führt, und wir können heute noch nicht

einmal vorahnen, bis zu welchem Grade der Vollendung

sich die drahtlose Telegraphie noch entwickeln wird. Sicher

ist, sie wird sich entwickeln, und fast ebenso sicher ist,

sie wird sich in verhältnismässig kurzer Zeit entwickeln,

denn die Technik schreitet heute unendlich rascher vor-

wärts als je zuvor. Da drängt sich abermals die Frage

auf, werden also die ungeheuren Kapitalien, die jetzt in

den unterseeischen Kabeln investiert sind, vollständig ent-

wertet werden? Werden die vielen tausendc Kilometer

>y Goog
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eisengegürteter Kabelstränge nutzlos am Meeresgrunde
liegen bleiben? Heute, wo die Kabel mit den besten,

schnell arbeitenden Apparaten betrieben werden, wo man
gelernt hat, Reparaturen schnell iu beheben, wo eine ganze

Flottille zu diesem Zweck bereit steht, wo es möglich ist,

den Betrieb durch ein Kabel zu duplizieren und zu <|uadni-

plizirren? Daran ist für sehr lange Zeit, vielleicht für immer,

nicht zu denken, noch hat die drahtlose Telegraphie mit

zu grossen Schwierigkeiten zu kämpfen, Marroni und das

System »Telefunkcn« wissen davon zu enählcn, und wenn
es ihr auch gelingt, viele von ihnen zu überwinden, es

wird »ohl immer ein residuum bleiben, dass aller Be-

mühungen spotten wird. Unbegreiflich erscheint es, wie

die elektrischen Wellen um den »auch des Meer«, der

sich in der bedeutenden Höhe von 280 km zwischen der

beiden Küsten des Atlantik wölbt, hinüberkomint und wie

die Erdkrümmung, die früher für unüberwindbar gehalten

wurde, jetzt dennoch überwunden wird. Wenn aber such

noch mehr Schwierigkeiten überwunden werden, wohl

niemals düiftc die Kabcltclcgraphic, die kaum einen mini-

malen Bruchteil der Energie bedarf, um den elektrischen

Funken von Weltteil zu Weltteil zu tragen, die die draht

lose Telegraphie aufwenden muss, uin dasselbe Ziel zu er-

reichen, vollständig und ganz von der Bildrläcbc ver-

schwinden.

Ren6 Antoine Ferchault d
Ks sind genau 1 50 Jahre seit dem Tode

Rcaumurs, de» bekannten Physikers und Zoologen,
verstrichen, dessen Name heute noch jedem ge
läufig ist, der nur einmal ein Thermometer zu

sehen in der Lage war. Im Jahre 1683 (28. Februar)

zu I.a-Rochelle geboren, studierte er anfangs die

Rechte, da er von seinen Eltern für den Staats-

dienst bestimmt war. Aber schon von Kindheit

an hatte er besondere Vorliebe für Naturwissen-

schaften, mit denen er sich stets beschäftigte, auch
während er an der juristischen Schule nur lässig

und mit wenig Freude Jura betrieb; und endlich

gelang es ihm, seine Eltern umzustimmen und die

Erlaubnis zu erhalten, umzusatteln, und sich voll-

ständig den Naturwissenschaften zu widmen. Als

junger, zwanzigjähriger Mann ging er nach Paris,

wo er sich vollends ausbildete, und wo er bald

die Aufmerksamkeit der massgebenden Kreise auf

sich lenkte, so dass er schon im Jahre 1708, also

25 Jahre alt, Mitglied der Akademie wurde. Im
Jahre 1709 erschien in den >Memoires< der

Akademie seine erste Schrift: >De la formation et

de l'accroissement des ooquilles des animaux«. in

der er zuerst zeigte, dass die Schalen der .Schal-

tiere aus dem Erhärten eines Saftes entständen,

der aus den Poren dieser Tiere dringt. Aufsehen
erregten seine ersten Versuche, Eisen in Stahl

umzuwandeln, und diese Versuche führten ihn zu

einer Methode, Gtisscisen in Schmiedeisen umzu-
wandeln, eine Methode, die er im Jahre 1722 in

einer eigenen Schrift beschrieb. Reaumur war
überhaupt einer der hervorragendsten Technologen
seiner Zeit, insoweit man damals von Technologie
sprechen konnte, und unausgesetzt war er bestrebt,

die Ergebnisse seiner naturwissenschaftlichen

Forschungen in den Dienst der Allgemeinheit zu

stellen. Er bemühte sich u. a. die Fabrikaticns-

ucise des japanischen Porzellans zu ergründen, in

dem Wunsche, die Porzcltanmanufakliir seines

eigenen Landes zu bereichern. Welche Resultate

er damit erzielte, ist nicht bekannt, wohl aber

gelang es ihm. anlasslich der vielen Experimente,
die er vornahm, das matte Glas zu et finden, das
nach ihm >Rcaumurschcs Porzellane genannt
wurde. Das Verfahren bestand darin, dass bei

gewissen erstarrten glasgen oder mineralischen
Schmclzllusscn das reine Glas entzogen wird, hierbei

treten Erstarrungen ein. die verschieden geformte
kristallinische Ausscheidungsprodukte in sich enl-

Rgaumur (1683 bis 1757).

halten. Diese Entglasung. auch »Blindwerden«

des Glases genannt, beruht darauf, dass dem Glase

Alkalien entzogen werden, und dadurch die Ober
fläche sich abblättert.

Für immerwährende Zeiten aber hat Reaumur
seinen Namen bekannt gemacht durch Anfertigung

seines Weingeistthermometers und eine neue Ein

teilung der Skala, die auch später noch beihe

halten wurde, als man den Weingeistthermometcr

mit dem Quecksilberthermometer verlauschte. Zu

jener Zeit existierte nur die Fahrcnheitsche Skala

(1709). In ihr war der Gefrierpunkt mit 32 Grad,

der Siedepunkt mit 212 Grad bezeichnet, die Skala

zwischen Gefrier- und Siedepunkt in 180 Grade ein-

geteilt. Fahrenheit wollte damit erreichen, dass

man im taglichen Leben mit positiven Graden aus-

kommt und nicht genötigt ist, zum Minuszeichen

Zullucht zu nehmen, wenn man Kältegrade, also

unter »lern Gefrierpunkt, bezeichnen will, Reaumur
nahm Gefrier- und Siedepunkt als Anfangs- bzw
Endpunkt der Skala an, die er in 80 Grade ein-

teilte, wodurch man allerdings genötigt war, die

Grade unter Null mit minus (— ) zu bezeichnen

(1730). Obgleich 12 Jahre spater (1742) Celsius

die Skala unter Beibehaltung der von Reaumur
fixierten Gefrier- und Siedepunkte in 100 Tei'e

teilte, und diese Einteilung später, als das Dezimal-

system uberall das Duodezimalsystem verdrängte

und in den Vordergrund trat, immer mehr von

der Wissenschaft angenommen wurde und sich

fast in allen Kulturländern, England und Nordame-
rika ausgenommen, verbreitete, behauptete sich die

Reaumursche Skala noch immer bis in unsere Tage
neben ihr.

Alle diese Versuche und Arbeiten waren aber

für Reaumur nur nebensächlicher Natur, obgleich

sie seinen Namen auch den späteren Generationen

bis auf unsere Tage geläufig machten; seine Haupt-
arbeit und sein grösstes Interesse war in erster

Linie dem Studium der Insekten gewidmet, und
sein bedeutendes Werk: >Mcmoires pour servir a

l'histoire naturelle des insertes«, das in 6 Bänden
im Jahre 1734 in Paris erschien, war seinerzeit

epochemachend und galt viele Jahrzehnte hindurch

als das bedeutendste seiner Art.

Reaumur starb im Spätherbst des Jahres 1757
auf seinem Landgut Hcrmondiere in der Landschaft

Maine, als einer der grössten französischen Natur-

forscher der Zeit, in der er gelebt hatte. -n-
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Das Leitergerüst an der Heiligen-K reuz-Kirche zu Berlin.
Mit l Abbildung.

l'nserc Abbildung zeigt die Kreuzkirche zu Berlin

Itlücherstrassc) vollständig von einem Leitergerüst einge-

schlossen, damit an der Kirche mehrfache Reparaturen vorge-

nommen werden können. Diese Leitergerüste sind heute nichts

seltenes mehr, sie werden bei fast allen Häusern in An-
wendung gebracht, bei denen Fassadcnvcrandcrungcn, Ver-

putzungen und dergleichen vorgenommen werden sollen

;

nur in so grosser Ausdehnung wie das hier in Rede
stehende bei der Kreuzkirchc erscheint das Gerüst selten, weil

festigt wurden. Selbstverständlich war, da doch die Länge

der Leitern begrenzt war, auch die Möglichkeit, Bauobjekte

auf diese Weise einzurüsten, eine beschränkte, und Kirch-

türme hätten früher vom Boden aus mit Leitergerüsten

wohl nicht eingeschlossen werden können: da musste unter

allen Umständen ein stabiles Gerüst aufgeschlagen werden.

Vor ungefähr 20 Jahren hatte der Maler Heiland zum
erstenmal ein Leitergerüst moderner Konstruktion aufge-

schlagen, ungefähr in der Weise, wie es jetzt allgemein

weltliche und geistliche Behörden bei grossen Bauten noch eine

gewisse Anhänglichkeit für das Jahrhunderte alte feste

Stangengerüst bewahren.

Schon beim blossen Anblick des Leitergerüstes wird

auch der Laie begreifen, dass es zahlreiche Vorteile bietet.

Vor allem die Möglichkeit, es sehr rasch aufzuschlagen und

auseinanderzunehmen, es nach Belieben auszudehnen, was

allein schon einen Fortschritt gegen das frühere feste,

schwere und daher auch teure Gerüst bedeutet. Wenn man
früher ein Leitergerüst aufschlug, so wurden als Stützen

Leitern verwendet, die von der Erdflächc an bis zum
Dachboden des Hauses reichten und unten und oben be-

gebräuchlich ist und hatte damit zuerst die Idee gegeben,

die dann aufgenommen und nach verschiedenen Richtungen

hin verbessert und ausgebildet wurde. Wenn man das

Leitergerüst um einen so gewaltigen Hau sieht, wie zum
Beispiel die Kreuzkirche es ist, sollte man meinen, dieses

leichte und luftige Gerüst sei eben nur stark genug, um
eine Anzahl Arbeiter mit ihrem Handwerkzeug zu tragen,

wenn diese Arbeiter überall verteilt und nicht an einem

Punkt versammelt sind. Man irrt sich aber; dieses Gerüst,

ol.wohl es tatsächlich nirgends verankert ist, obwohl es auch

nicht in der Erde befestigt wurde, sondern sich selbst stützt

und selbst trägt, kann ganz bedeutende Insten tragen und
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als die Firma H. Drciling & Sohn, die bei der Kreuz-

kirche das Leitergerüst aufgebaut und überhaupt schon bei

einer Reihe von Kirchen in Berlin das Leitergerüst geliefert

hat, im Jahre 1905 die Bartholomäuskirche einrüstete,

lies« man an diesem Gerüste das schwere guaseisernc Kreuz

mittels Seile von der Turmspitze zur Erde herab, was eine

sehr bedeutende Belastungsprobe bedeutete.

Nicht nur ihre Haltbarkeit wird den Gerüsten, sondern

auch grosse Stabilität nachgerühmt, und Stürmen, denen

ein anderes Gerüst gewachsen ist, halten auch die Leiter-

gerüste Stand. Ihr Hauptvorzug, und der düiftc bei ihrer

raschen Verbreitung massgebend gewesen sein, ist die

Billigkeit der Herstellung, billig, insoweit man die weitaus

grösseren Kosten der früheren Gerüstung in Vergleich zieht.

Die Aufstellung ist eine sehr einfache; es werden hohe
Intern in durchschnittlicher Länge von 12 bis 16 m, allen-

falls bis zu 1 8 und 20 m, auf Bohlen gestellt, die am Boden
liegen, und werden dann durch Streben miteinander ver-

bunden. Die Entfernung der Leitern von einander richtet

sich nach der Notwendigkeit, meistens sind sie SbiO'^m
von einander entfernt. Die Verstrebungen werden aus

starken Bohlen gebildet, da sie ja doch das nicht unbedeu-

tende Gewicht des Gerüstes tragen oder doch mittragen.

Geht das Gerüst über Flächen, die durch Fenster unter-

brochen werden, werden in die Fenster mittels Schrauben

Rahmen eingedreht oder es werden durch gusseiserne Röhren

Querhölzer in die Fensteröffnungen eingedruckt, an welche

dann die Leitern angebunden oder sonst in irgend einer Wette

befestigt werden. Durch die Leitern werden dann Bretter

gezogen, die die Gerüste bilden, aut denen die Arbeiter

sich bewegen, und auch Sicherheitsbretter oder Lehnen werden

angebracht, so dass die Arbeiter vor dem Herunterfallen

geschützt sind.

Die Aufstellung der Leitern kann nicht nach einem

gewissen Schema erfolgen; wenn sich auch die Gerüste in

ihrem Aussehen völlig ähneln, müssen sie doch dem Hau

stets angepasst werden und die Aufstellung erfordert immer

eine gewisse technische Berechnung. Besonders wenn, wie

bei einer hoben Kirche, das Gerüst in mehrere aufeinander

stehende Abteilungen zerfällt und der Turm eine andere

Einfriedigung erfordert wie der untere Kirchenbau selbst.

Das Jubiläumsschiff „Prinz Friedrich Wilhelm"
des Norddeutschen Lloyd.

Die stolze Flotte des Norddeutschen Lloyd ist

dieser Tage wieder um einen Dampfer bereichert

worden, der seiner Grösse nach mit zweien der

vier mächtigsten BreinerSchnelldampfer konkurrieren

kann, denn er ist nur wenig kleiner als die beiden

Ozeanriesen »Kronprinzessin Cecilie« und »Kaiser

Wilhelm IL«, aber grosser als »Kronprinz Wilhelm«
und »Kaiser Wilhelm der Grosse«. Es handelt

sich um den Doppelschraubendampfer »Prinz

Friedrich Wilhelm«, das »Jubiläumsschiff« des Nord-
deutschen Lloyd, das am 22. v. Mts. in Gegenwart
des Prinzen Friedrich Wilhelm von Preussen auf

der Tecklenborgschen Werft in Geestemünde seinem
Elemente übergeben worden ist. In zwiefacher Hin-

sicht verdient der »Prinz Friedrich Wilhelm« die

Bezeichnung Jubiläumsschiff, denn es steht durch
den Namen des Prinzen Friedrich Wilhelm, der

beim 5°jähnfien Jubiläum des Norddeutschen Lloyd
den Kaiser vertrat, nicht nur mit der glänzenden
Jubelfeier seiner Reederei am 20. und 2 I.Februar d J.

in engster Verbindung, sondern es ist auch im

25. Jahre der zwischen dem Norddeutschen Lloyd
und der Firma Tecklenborg bestehenden geschäft-

lichen Beziehungen als das grösste aller auf den
Weserwerften erbauten Schiffe zu Wasser gelassen

worden.

Der Doppelschraubendampfer »Prinz Friedrich

Wilhelm« ist aus bestem deutschen Siemens-Martin-

Stahl nach den Vorschriften des Germanischen
Lloyd für die höchste Klasse als Vierdeckschiff

gebaut. Seine Wasserverdrängung übertrifft die-

jenige des Schnelldampfers »Kaiser Wilhelm der
Grosse« noch um mehr als 4000 t und steht der-

jenigen des Schnelldampfers »Kaiser Wilhelm II.«

nur um 500 t nach. Mit dem Schnelldampfer
»Kaiser Wilhelm der Grosse« verglichen, ergibt

sich folgende bemerkenswerte Gegenüberstellung:

»Kaiser Wilhelm »Prinz Friedrich

der Grosse« Wilhelm«
Länge über

alles . . 197,70m— 648'' i«
H 186,80m—612' io l

.

Breite . . . 20,10m—66'o" 20,73m- ö8'o"
Seitenhöhe 13.10m -43'o" 12,72m— 41'S"/*"

Tiefgang . 8,534m— .?S'o" 8,839m -29'o"

»Kaiser Wilhelm »Prinz Friedrich

der Grosse« Wilhelm«
Wasserver-

drängung
in Tonnen
Seewasser 21 214 t 25 500 t

Brutto-Reg.-

Tons . . . 14 349 t 17 500 t

Fahrgäste

I. Klasse 55» 42 5

Fahrgäste
II, Klasse 33» 33«

Fahrgäste

III. Klasse 786 ! 556
Besatzung . . 461 4OI
Insgesamt

Personen . 2143 2 72O
Tragfähigkeit 5 325 t IO 50O t

Das Schill' ist auch als Hilfskreuzer eingerichtet

und mit besonderen Vorkehrungen für etwaige

Marinetransporte versehen.

Die Maschincnanlage ist natürlich mit den

gewaltigen Maschinen der grossen Schnelldampfer,

die 28 000 bis 45 coo indiz. Pferdestärken besitzen

und diesen Schiften Geschwindigkeiten bis über

23 l
/s Meilen erteilen, nicht zu vergleichen. Immer-

hin erhält der Dampfer »Prinz Friedrich Wilhelm«
zwei stattliche vierfache Expansionsmaschinen mit

Schlickscher Massenausbalancierung, deren 14000
Pferdekräfte dem Dampfer eine Geschwindigkeit
von i6"'a Meilen bei 25 Fuss Tiefgang erteilen

sollen.

Die 195 Kabinen für 425 Passagiere 1. Klasse

sind grösstenteils auf dem Oberdeck mittschiffs an

geordnet, und zwar so, dass Innenkabinen fast

ganz vermieden sind und demnach die Zimmer
l.icht und Luft direkt von aussen empfangen
Die übrigen Kabinen 1. Klasse verteilen sich auf

das obere und unlere Promenadendeck sowie auf

das Sonnendeck; für die 118 Kabinen 2. Klasse

sind Teile des Oberdecks, Hauptdecks und Unter-

decks in Anspruch genommen, während die Räume
für die 1556 Fahrgäste 3. Klasse sich auf dem
Hauptdeck und Unterdeck befinden. In der ersten

Klasse ist die Aufstellung der Betten übereinander
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vermieden worden; in den zweibettigen Kabinen
stehen die Betten nebeneinander, zweifellos eine

sehr wesentliche Verbesserung.

Auf dem unteren Promenadendeck werden fünf

sogenannte Staats/immer für je zwei Passagiere,

bestehend aus Schlafzimmer und daneben liegendem
Madezimmer, eingebaut, die von der Firma Tecklen-
burg entworfen und ausgeführt werden. Wenn sie

Buch nicht die prunkvolle Eleganz wie die Luxus-

kabinen der grossen Schnelldampfer erhalten, so

wird doch besonders darauf Wert gelegt werden,

dass sie, abgesehen von allen möglichen Bequem-
lichkeiten, an Behaglichkeit und vornehmer Einrich-

tung nichts 7.u wünschen übrig lassen.

Auf dem machtigen Dampfer sind alle Er-

fahrungen und Erfindungen der Neuzeit in weitest-

gehendem Masse berücksichtigt worden. Wenn das

Schiff auch nicht die Geschwindigkeit der grossen

Schnelldampfer des Norddeutschen Lloyd erhält, so

wird es doch hinsichtlich seines architektonischen

Gepräges seiner l'assagicrcinrichttingen, seiner Innen-

ausstattung, seiner Sicherheitsvorkehrungen usw.

sehr wohl mit ihnen in Wettbewerb treten können.

Die eleganten Linien lassen den Dampfer neben
den Schnelldampfern als den imposantesten Reprä-

sentanten der Lloydrlotte erscheinen, und der Ruf
Tecklenborgs bürgt dafür, dass das Schiff die ver-

tragsmässige Geschwindigkeit von 16 1
* Meilen bei

25 Fuss Tiefgang leicht erreichen wird.

Prinz Friedrich Wilhelm von Preussen hat dem
Schiffe persönlich seinen Namen gegeben. Er voll-

zog den Taufakt mit folgenden Worten:
»Möge das Schift den Ozean durchqueren,

als ein Beispiel der Leistungsfähigkeit deutscher

Technik, deutscher Arbeit und deutschen
Fleisses. Möge es dazu beitragen, Handel
und Wandel hüben wie drüben zu heben und
den Verkehr zwischen den nur durch den
< »zean getrennten Kontinenten zu fördern und
zu pflegen; möge es das werden, was seine

Erbauer mit ihm bezwecken und von ihm
erwarten: ein Kulturträger! In diesem
Sinne taufe ich das Schiff nach dem Willen

seiner Bauherren:

.Prinz Friedrich Wilhelm!'«

Automobilismus.

„Das Schnauferl!" Emst Heiter, der launige Dichter,

hat nachstehendes hübsches Autolicd gedichtet, das wir hier

nach der »Automobil-Welt* wiedergeben, leider aus Un-
kenntnis der Quellenangabe, die wir aber gern nachholen

wollen, wenn wir die Herkunft erfahren.

Die Menschen lieben immer mehr — das Hasten uad
das Rennen, — schon eilen sie per Aut daher, wenn
sie sict-'s leisten können! — Es läuft ein Schnaufer! ohne

Müh' — noch schneller als ein »HotiehQh«, — wenn es

geschickt gelenkt wird — und mit Uenzin getränkt wird. —
Sehr schätzbar ist des Rüsseina Kraft, — doch läuft sich"«

lahm und schweissig, — das Autel aber unerschiafft, —
rast fort mit H. P. 301 - Es rast, ob g'rad der Weg, ob
steil, — ob Regen oder Gegenteil, — wenn der Chauffeur

i.ur aushält — und nicht an Schankwirts Haus hält! —
Natürlich in die Poesie, in traute Wald-Idylle, — passt

solch' mobiles Autel nie, — es Hört die heil'ge Stille! —
Ües Forstels Dackel mit Gekläff — schwärt ewge Feind-

schaft dem »Töff-Töff«, doch kommt ein Ross gezogen,
— dem zeigt er sich gewogen! — Und trotzdem dient dem
Weltverkehr — das Schnauferl zweifelsohne, — man sieht

ja, wie es hin und her — von Zone rast zu Zone; —
doch ward's zum Schrecken der Chaussee, — der Wanders-
mann ruft Ach und Weh, — hört er das Schnauferl

schnaufen: — Jet« heisst es aber: laufen: — Das
Schnauferl aber kehrt sich nicht — an solche Kleinig-

keiten — und dass aus ihm der Fortschritt spricht, -

witd ja kein Mensch bestreiten: — Darum erfreut es sich

auch schon — viel schätzenswerter l'rotcktion, — es soll

für weite Reisen — sehr nützlich sich erweisen! — Man
schätzt des Schnauferls Eigenart, — drum ist seit cin'gen

Jahren — herkömmlich die Herkomer-Fahrt, — da gilt's

mit Schneid zu fahren. — Acht Stunden Fahrzeit gibt 's pro

Tag, — von Dresden geht's nach Esenach — und weiter

mit Getute — die vorgcschrieb'nc Route! — Doch tiitt

nicht die Geschwindigkeit — als Hauptmoment zu Tage,
— die positive Sicherheit — kommt ledig Iii h in F'rage!

—

Als Sieger gilt nur der Chauffeur, — der angerichtet kein

Malheur, — er soll vor beiden Welten — als »zuverlässig«

gelten! — Wenn niemand einen Schaden nimmt, — nicht

Mensch noch Tier verletzt wird, — dann gibt's ein Rennen,

dag bestimmt — im ganzen Land geschaut wird; — der

schönste Fortschritt dieser Zeit — wir': »Positive Sicher-

heit«, — wir wünschen gar nichts weiter — vom Schnauferl

mehr! Krnst Heiter.

Brennstoffe.

Verwendung von Petroleum für Lokomotivfeuerung

Petroleuni liiieiessenten sind nach einer Mitteilung des

»Gasiechniker« (Wien! neuesten«, wie schon zu wiederholten

Malen, an die Staatseisenbahn-Verwaltung mit dem Vor-

schlage herangetreten, dieselbe möge für das galizischc

Staatsbaunnetz Kohöl zur Lokomotivfeuerung verwenden,

welches die galizischen Rohölproduzenten beizustellen bereit

wären. Dieser Vorschlag ist auf den Umstand zurück-

zuführen, dass die l'etrolcumproduktion in Galizien ganz

ungewöhnliche Dimensionen angenommen hat, so dass die

Verwendung des Rohöls auf Schwierigkeiten stösst, was in

dem empfindlichen Preisrü. kgange, der in der letzten Zeit

eintrat, zum Auedrucke kommt. Die Staatseisenbahn-

Verwaltung, welche, soweit dies die Wahrung der ihr an-

veitrauten Interessen zulässt, geneigt ist, diesem Produktions-

zweige entgegenzukommen, zieht, wie das Eisenbahnbla'.n

mitteilt, diesen Vorschlag in Erwägung. Bekanntlich kommt
auf der Arlbcrgbahn bei den Fahrten durch den Arlberg-

Uinnel die Pctrolcumhcizung zur Verwendung, und zwar

dort deshalb, weil bei diesem Fcucrungsmatcrial die

Rauchentwicklung eine geringe ist. Selbstverständlich ist

das zur Lokomotivfeuerung zu verwendende Rohöl benzin-

frei zu machen und überdies werden die Interessenten selbst

darauf bedacht sein, dem Rohöl vorher auch das wertvolle

Paraffin zu entziehen. Die Staatsbahndircktion Lemberg
ist beauftragt worden, die Verhandlungen mit den V ertretern

der Interessenten zu führen.

Elektrotechnik.

Elektrische Leitungen aus reinem Natrium. Anson

G. Betts macht den Vorschlag, elektrische Leitungen aus

Natrium herzustellen, das in Eisenrohre eingefüllt wird. Ver-

gleicht man die Leitungsfähigkeit des Natriums mit der

des Kupfers bei gleichen Volumen beider Leiter, so ergibt
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sie sich zu 31,4 gegen 97,6 für Kupfer und 100 für Silber.

Die Leitungsfähigkeit des Natriums bezogen auf das gleiche

Gewicht von Kupfer (bei gleicher Länge) ist aber, zufolge

des geringen spezifischen Gewichtes des Natriums, viel

grösser, und zwar 1 1 5, wenn die des Kupfers 37,5 und
des Silbers 32,5 ist. Zudem ist der Preis des Natriums

ein sehr geringer; ef lässt sich nach dem elektrolytischen

Verfahren von Kastner zu 2,2 bis 2,6 Kr. pro Kilogramm
herstellen. Betts hat aus 5 m langen Stücken von 1

'/,
zölligcn

Eisenröhren einen Leiter von 40 m Länge hergestellt. Die

Röhre wurde erhitzt, flüssiges Natrium eingefüllt und dann

erkalten gelassen. Die Enden der Kohrstücke waren durch

Gusseisenkappen verschlossen, und diese wurden beim Zu-

sammensetzen durch kupferne Bolzen verbunden. Der
Widerstand des Leiters, mit 500 Amp. Strom gemessen,

war 0,000 033 Ohm pro Meter. Der Leiter stand im

Freien lange Zeit unter Strom, ohne sich zu verändern.

Betts denkt sich solche Leitungen nur für starke Ströme

im Freien verwendet. Er darf aber nicht in der Nähe von

Wasser gelegt werden, weil bei einem Brande oder Kurz-

schluss das geschmolzene Natrium mit dem Wasser in

Berührung kommen könnte, was bekanntlich zur explosions-

artigen Verbrennung des Natriums führt. In untenstehender

Tabelle ist ein Vergleich zwischen einem solchen Natrium-

leiter und einem Leiter aus Kupfer angestellt:

k
»El. Emr.«, London.)

Medizinische Instrumente.

Das Jubiläum des Fieberthermometers. Das Fieber-

thermometer kann, wie die »Zentralzeitung für Optik und
Mechanik« mitteilt, in diesem Jahre das vierzigjährige

Jubiläum seiner Anwendung für die

Kranker feiern. Seine Wiege stand im i

haus zu Wien und im Jahre 1 865 veröffentlichte der damalige

Assistenzarzt Dr. Wirtingcr, der noch heute lebt, seine Er-

fahrungen über die neue Untersuchungsmethode in der

»Wiener med. Wochenschr.«. Anfangs wurde die neue

Entdeckung kühl aufgenommen, bald aber wurde das

Thermometer bei allen Krankheiten methodisch angewendet

und erhielt seinen Platz neben den andern physikalischen

Untersuchungsmethoden, der Perkussion und Auskultation.

Heute kann man sich die Krankenuntersuchung ohne

Thermometer gar nicht vorstellen, denn es gilt als Gesetz,

dass ein L'eberschreiten gewisser Temperaturgrenzen stets

als Zeichen eines krankhaften Zustandes anzusehen ist.

Technische Hochschulen und Schulen.

Rektor und Senat der Königlichen Technischen Hoch-
schule zu Berlin haben auf einstimmigen Antrag der Kollegien

sämtlicher Abteilungen durch Beschluss vom 5. November
d. Js. dem Ministerialdirektor a. D. Wirklichen Geheimen
Rat Dr. Althoff, Exzellenz, und durch Beschluss vom 8. des-

selben Monats dem Direktor im Ministerium der geistlichen

Unterrichts- und Mcdizinal-Angclcgeheitcn Wirklichen Ge-
Gcheimcn Ober Regierungsrat Dr. Naumann, in Anerkennung
ihrer hervorragenden Verdienste um die Entwicklung der

Technischen Hochschulen die Würde eines Doktor-Ingenieurs

ehrenhalber verliehen.

Das im Verlage von Bonness & Hachfeld in

Potsdam erschienene Werk:
>Professor L. Werners Bibliothek für das
praktische Leben- hat dank seines reichhaltigen In-

halts, seines niedrigen Preises und der günstigen Bczugs-

Verbreitung gefunden. Der durch das Ganz« sich :

Grundgedanke, der deutschen Familie ein in jeder Hinsicht

wirklich praktisches Auskunftsbuch für alle nur erdenklichen

Fragen des Lebens zu bieten, ist in wahrhaft meisterhafter

Vollendung erreicht worden durch gediegene Auswahl und
gemeinverständliche Darstellung des Stoffes. Das Werk ist

in seiner Art ein zuverlässiger Ratgeber für alle Fragen,

welche betreffen z. B. das Rechtswesen, die Gesundheit.
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Krankheit, Kinderenichung, Schulbildung, den sclirifilichen

Verkehr, die Redekunst, den Umgang, den Bau und die

Unterhaltung des Hauses, die Gartenpflege, Handel und
Verkehr, Industrie, Bank- und Börsenwescn, Kapitalsanlage

und V erwertung, Versicherungswesen usw. Wir empfehlen

unsern Lesern aufs wärmste die Durchsicht des anliegen-

den Prospekts.

Meyers Grosses Konversations - Lexikon,
Ein Nachschlagewerk des allgemeinen Wissens.

Sechste, gänzlich neubearbeitete und vermehrte

Auflage. Mehr als 148000 Artikel und Ver-

weisungen auf über 18 240 Seiten Text mit mehr
als 1 1 OOO Abbildungen, Karten und Plänen im

Text und auf über 1400 Illustrationstafcln (darunter

etwa 19O Farbendrucktafeln und 300 selbständige

Kartenbcilagcn) sowie 130 Tcxtbeilagcn. 20 Bände
in Halbleder gebunden zu je IO Mk. oder in

Prachtband zu je 12 Mk. Verlag des Biblio-

graphischen Instituts in Leipzig und Wien.
Den exakten Wissenschaften, die uns hier besonders

interessieren, hat »Meyers Grosses Konvcrsations-Lexikon«

in richtiger Einschätzung ihrer Bedeutung von jeher die

ihnen in einem solchen Nachschlagewerk zukommende Be-

rücksichtigung geschenkt und ihnen den ihnen gebührenden

Kaum mit grossem Verständnis eingeräumt. Das zeigen

uns zahlreiche einschlägige Artikel, von denen wir aus dem
Gebiet der Zoologie hervorheben: »Protoiocn«, »Raubtiere«,

»Deutsche Raubvögel ., »Reptilien ,
Rhizopodcn«, *Riesen-

schlange.
,

»Rinder«, wobei wir bemerken, dass alle diese

Artikel mit glänzenden Tafel- oder Kartenbeigaben ausge-

stattet sind. Gleich am Anfang des Bandes fesselt der

umfangreiche Abschnitt »Planeten« mit Abbildungen von

Jupiter und Saturn nebst einer graphischen Darstellung des

Planetensystems; nicht minder Interesse erregt der durch

zwei schöne Tafeln illustrierte Artikel »Polarlicht«:. Aus
den Ohicten der Physik und Chemie seien ferner erwähnt

Stichworte wie Platin«, »Polarisationsapparate« , und
»Polarisation des Lichts« mit je I Tafel). »Porphyr«,

»Quecksilber« mit seinen zahlreichen Verbindungen.

»Radioaktivität«, »Regen«. Mathematische Fragen behandeln

die Artikel » Potential«, »Projektion«, »Proportion«, »Pythagore-

ischer Lehrsätze, »Magisches Quadrat«, • Rabattrechnung In

diesem Zusammenhang machen wir auch auf die -Rechen-

maschinen« aufmerksam, deren sehr interessante geschicht-

liche Entwicklung durch zwei wertvolle Tafeln voranschau*

licht wird. Dem Gebiet der Technik gehören an Artikel

wie »Presse ifür Buchdruck , «Pulsometer«- mit einer
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früher nicht vorhandenen Tafel, »l'umpen.. mit vier Tafeln),

• Kail . •Kamine- mit einer Tafel), »Raster», »Reduzier-

ventile , »Regulator«, »Riementrieb«.

Pol> technische Gesellschaft zu Berlin.

Die nächste Versammlung findet statt am Donnerstag,
dem 5. Dezember 1907, abends 8 Uhr. pünktlich im oberen

vorderen Saale des Architcktcnhauses, Wilhclnistrasse 92;93.

Tagesordnung: Technische -Vorlagen und Mitteilungen. —
Fragekasten. — Vortrag des Herrn Dr Scheffcr: Ueber
mikroskopische l'ntcrsuchungen photogTaphischer Schichten

und über das Lumiereschc Verfahren der Photographie in

natürlichen Farben. Mit Lichtbildern.

Die zweite Dezember-Sitzung fallt aus.

«
Geschäftliches.

Motorboote mit elektrischem Antrieb. Die

rasche Entwicklung des Automobilwesens und die Erfah-

rungen, die bei gesteigertein Bedarf im Bau von Motor-

fahrzeugen gemacht wurden, sind bekanntlich auch der

Motorschiffahrt zugute gekommen. Nachdem einmal der

geeignete kleine, leichte und betriebssichere Motor vor-

handen war, stellten sich auch dem Hau von leichten und

schnellen Motorbooten keine besonderen Schwierigkeiten

mehr in den Weg und man braucht nur den Verkehr auf

unsern heimischen Gewässern zu beobachten, um zur Er-

kenntnis zu kommen, dass das Motorboot ein unentbehr-

liches Mittel für den Verkehr auf dem Wasser geworden
ist. Einer viel versprechenden Zukunft gehen, wie es den

Anschein hat, die elektrischen bezw. benzin-clektrischcn

Boote entgegen, eine Konstruktion, die von den Sicmen»-

Schuckertwerken, Berlin, ausgebildet und mit Erfolg ein-

geführt worden ist. Die Boote vereinigen die Vorzüge der

beiden bislang gebräuchlichen Antriebsarten — Explosions-

motoren und Elektromotoren — grossen Aktionsradius,

ruhigen Gang usw. Näheres hierüber finden unsere I.eser

in der unserer heutigen Auflage belügenden Veröffentlichung

genannter Firma über Motorboote, die hiermit allseitiger

Beachtung empfohlen sei.

Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegen Prospekte

folgender Firmen bei:

Donnen & Hachfcld, Verlagsbuchhandlung, Potsdam.

Sicmcns-Schuckort-Werke, G. m. b. H., Hcrlin

SW. lt.

Wir machen unsere geehrten Leser hier ganz besonders

darauf aufmerksam.

ßinferbliebenen- und Pensions-Persicherungsansfalf====^= des Verbandes Deutscher Beamtenverelne (a. 6.) =====
versichert

mit unbedingtem Rechtsanspruch und

vollem Dmilcudeoantcil

Dienstunfähigkeitsrenten, Leibrenten und

Kapitalien

Witwen- u.Töchterpensionen
lebenslänglich zahlbar

Sterbegelder ^=
Ucberschuss verbleibt den Versicherten.

auch ohne ärztliche Untersuchung
bei kleinen Versicherungen

Studien- u. Erziehungsrenten
.-ulilbar 6 und 8 Jahre bzw. v. Tode d. Vaters

Aussteuer-
und Militärdienstsrelder.

Beitriiinhcrechtigt sind alle Beamten, Lehrer, Geistliche, Rechtsanwälte, Aerzle etc. — Die Anstalt bietet die billigste Versicherungs-

gelegcnhcit. — Drucksachen etc. kostenfrei durch die Verbandsvereine .über 130000 Mitglieder , die Ortsausschüsse und die

Direktion in Wilmersdorf- Berlin.

Wir machen unsere geehrten Abonnenten darauf

aufmerksam, dass

Einbanddecken ^=
zu dem soeben vollendeten

Jahrgänge 1907
in dunkelgrüner Leinwand, mit geschmackvoller Pressung

auf Rücken und Deckel erschienen sind.

Diese Hinbanddecke auch zu den Jahrgängen
1905 und 1906 können zum Preise von— —= i mit. 50 Pf. =
sowohl vom Verlage direkt als auch durch jede Buch-

handlung bezogen werden.

Die Zusendung erfolgt franko. Bei Nachnahme-

sendung erhöhl sich der Preis auf t Mk. 70 Pf.

„Die Welt der Technik"
BERLIN S.42, OranienstrasseUl.

Veiani«onlicher Redaltleur
: Och. Regicningsrit Mm QtlUt, Bertin W. 90. Für die Inserate und Geschäftliche* verannrortlich : Oterg Achttrbtrg, Berits

Vtrlsg und Pilus: Oliv tlmir, Buchdrucker« und Verlagabuchhsjidlung, Berlin S. 42, Oranicnstr- 141.
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Mit 3 Abbildungen.

Die Regierungszeit Kurfürst Joachim des bedeutendste dieser Solen trat bei Beelitz zutage

Zweiten (1535—1571) brachte der Mark Branden- und Joachim bcschloss, hier eine Salzsiederei ins

bürg und insbesondere ihrer

Hauptstadt Berlin kräftiges ge-

werbliches Aufblühen; es war
eine fröhliche und im Gegensatz
zu dem zwei Menschcnalter später

hereinbrechenden Unheil des

dreissigjährigen Krieges glückliche

Zeit. Handel und Gewerbe ge-

diehen damals im alten Berlin;

glänzende Feste folgten einander

am kurfürstlichen Hofe; der kur-

fürstliche Baumeister Kaspar Thciss

baute das reich verzierte Kur-

fürstenschloss, an dessen Stelle

später Schlüter seinen imposanten
Königspalast errichtete, und das

einfache noch heute erhaltene

Jagdschlösschen (irunewald. Nicht
auf der gleichen Entwicklungshöhe
aber standen im Berlin jener Tage
die zur Lösung technischer Aul-

gaben erforderlichen Fertigkeiten

und Kenntnisse. Nichts zeigt dies

besser, als die Geschichte des
unter Joachims Regierung bei

Beelitz, südwestlich von Berlin

angelegten Salzwcrkes, bei welchem
das erste grössere Wasserpumpwerk
errichtet wurde, von dem wir aus

Berlins Vergangenheit Kenntnis
haben.

Salzquellen waren in der Mark
Brandenburg früher an verschiede-

nen Orten bekannt und scheinen bei Trebbin und
Saarmund schon um 1540 von (.ewerkschaften

zum .Salzsieden benutzt worden zu sein. Die

Anordnung mehrerer

übereinander.

Leben zu rufen, die sein Iand von
der Einfuhr fremden Salzes unab-

hängiger machen sollte. Nach
mehrjährigen fruchtlosen Be-

mühungen, seinen Wunsch mit

heimischen Arbeitskräften durch-

zuführen, berief der Kurfürst einen

Untertan des l'falzgrafen Friedrich

beim Rhein, den Brunnenmeister

Leonhard Rai mann, nach Beelitz,

um dort einen Brunnenschacht und
ein Wasserpumpwerk zur Förderung
der Salzsolc aus dem Schacht

anzulegen. Raimann baute zwar

das Pumpwerk, stellte aber fest,

dass schon in geringer Tiefe viele

»wilde Wasser« zuströmten, dass

also süsses Grundwasser, dessen

Abfangung ihm nicht gelang, die

aus grösserer Tiefe zu schöpfende

Salzsole verunreinigte und so das

Salzsietlen verteuerte und er-

schwerte. Von den von Raimann
angewandten Maschinen heisst es,

es wären zwei Kosskunste in einem
Schacht gewesen, während sie an
anderer Stelle Beutelpumpen mit

Treträdern genannt werden. Von
einer derartigen Beutelpumpe —
Paternosterwerk — mit Tretrad

gibt unsere Abbildung 2 eine Dar-

stellung nach einer in dem Manu
skripte Leonardos da Vinci (1452

bis 1519) enthaltenen Abbildung. Lederne, mit

Rosshaaren ausgestopfte Bälle, auch Beutel oder

Schläuche genannt, sind mit Kelten oder Drähten

ioogle
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miteinander verbunden und werden mittels eines

Armkreuzes oder Kettenrades in einer senkrechten

Holzröhre aufwärts gezogen. Die Antriebskraft

wird durch das Körpergewicht von Arbeite»
erzeugt, die an den auf dem Radkranz des Tret-

rades angebrachten Tretleisten ununterbrochene
Kletterübungen auszuführen hatten.

Der Kurfürst, nicht zufrieden mit den bisherigen

Leistungen, sah sich nun nach andern Kräften um
und fand diese in zwei Brüdern, Niklas und Hennann
Hirsch, die auf den kaiserlichen Bergwerken zu

Joachimsthal in Böhmen, dem heute durch die

beste Uranpechblende für die Radiumgewinnung
so bekannt gewordenen Orte, als Maschinisten in

Arbeit standen und von ihren Vorgesetzten als ge-

schickte Leute zur Bewältigung der wilden Wasser
bei Beelitz empfohlen wurden. Wir werden weiter

unten sehen, dass gerade in Joachimsthal das Ma-
schinenwesen zu jener Zeit ausserordentlich hoch
entwickelt war und dürfen daher annehmen, dass

es Joachim gelungen war, die richtigen Leute für

sein Werk gefunden zu haben. Um so merk-

würdiger ist der vollständige Misserfolg.

Die Brüder Hirsch kamen 1548 in Berlin an
und schlössen mit Joachim einen Vertrag, wonach
sie gute Sole mit vier Künsten zu fördern ver-

sprachen, wahrend ihnen der Kurfürst Reisegeld,

freie Zehrung, Wohnung und Unterhalt, Gehülfen-

lohn, Baumaterialien und bei erreichtem Frfolg

eine Belohnung von 8000 Talern gewährte. Auch
wurde den Fremden zugesichert, dass niemand sie

bei der Arbeit beobachten und niemand ein Recht
haben solle, sich darüber zu unterrichten. Für jede

der vier Künste wurde eine Herstellungszeit von

vier Wochen festgesetzt; die Künste sollten Wasser-

künste sein und zur Bedienung nur wenige Leute

erfordern.

Im Frühjahr 1549 gingen die Brüder an die

Arbeit, nachdem sie den Bauplatz mit einem Brettci-

zaun abgeschlossen hatten; sie hatten aber im Ok-
tober desselben Jahres noch nicht einmal die erste

der vier Künste zustande gebracht. Joachim, miss-

trauisch gemacht durch Berichte, dass die beiden

nicht ernsthaft arbeiteten,

sondern ihre Zeit mit

Schlemmen und Prassen

vertäten, wünschte nun die

Zuziehung eines sachkun-

digen Mannes auf Kosten
der Brüder, was diese aber

ablehnten. Sie müssen je-

doch bereits erkannt gehabt
haben, dass sie den abge-

schlossenen Vertrag nicht

erfüllen konnten, denn s<e

stellten nunmehr beim Kur-
fürsten den Antrag, statt

der geplanten Wasser-
künste, lieber l'fcrdekünste

auszuführen, wobei jede
Kunst zwölf Pferde erfordern

sollte. Der Kurfürst ist er-

staunt, dass sie ihm anfäng-

lich versprochen hätten,

mit nur wenigen Arbeitern das Wasser zu fördern,

während sie jetzt eine so grosse Anzahl Pferde für

nötig hielten, befiehlt Einstellung der Arbeit und
ernennt im November eine Kommission zur Be-

Abb. 2. Bentclpumpe
mit Tretrad.

. Technisches aus dem Kongostaate.

Die Entwicklung des Kongostaates, der in den 22 Jahren

seines Bestehens eine Gesatntausdehnung von rund

2 330 000 qkm, das ist das 80 fache des Areals Belgiens,

erreicht hat, ist der Gegenstand eines umfangreichen, dem
König der Belgier erstatteten Berichts. Aus den ein-

gehenden in den im Deutschen Reichsamt des Innern zu-

sammengestellten Berichten Ober Handel und Industrie

wiedergegebenen Daten entnehmen wir folgende vorn

Standpunkt der Technik interessierende Angaben:
Zur Zeit gibt es keinen Volksstamm des Kongo-

gebietes, der nicht mehr oder weniger der Aufsicht oder

dem Einfluss einer der 313 über das I.and verbreiteten

staatlichen Stationen unterworfen wäre.

Die nicht eingeborene Bevölkerung belief sich am
I, Januar 1906 auf 2635. Im Jahre 1905 gehörten zu

dieser Bevölkerung u. a.

:

48 Deutsche, 48 Amerikaner, 1 39 Engländer, 8 Oester-

reicher, 1501 Belgier, 102 Niederländer, 261 Italiener und
1 60 Schweden.

Die Eingeborenen Bevölkerung wird auf 30 Millionen

Köpfe geschätzt. Die Vornahme einer vollständigen Volks-

zählung scheiterte bisher an den erheblichen Kosten.

Was nun die mit der Technik in Verbindung stehenden

Verhältnisse betrifft, so wird das Erfinderrecht durch die

Patentgesetzgebung (Dekret vom 29. Oktober 1889) ge-

regelt.

Von Interesse ist die Rekrutierung der Arbeiter
für öffentliche Arbeiten, welche neben der Rekrutierung

der bewaffneten Macht eingesetzt und wie diese gesetzlich

geregelt ist.

Die Enquetckommission des Staates war dafür ein-

getreten, dass der Staat mit Rücksicht auf die dringende

Notwendigkeit gewisser grosser Arbeiten für das allgemeine

Wohl den Eingeborenen die Verpflichtung auferlegen müsstc,

an diesen teilzunehmen, eine Verpflichtung, die ebenso ge-

bieterisch ist wie die der Mitwirkung an der Verteidigung

des Staatsgebietes. Daher stellte die Kommission den Plan

zur Erwägung, die Leute, welche zur Aushebung kamen,
in zwei Kolonnen zu teilen, von denen die eine bei der

öffentlichen Macht dienen, die andere aber bei den grossen

Arbeiten im öffentlichen Interesse, deren Vorteile den Ein-

geborenen selbst unmittelbar zu gute kämen, zur Verwen-
dung kommen sollte, wie beim Bau von Eisenbahnen und
Landstrassen. Die Kommission hatte angedeutet, dass die

hierbei in Betracht kommenden Arbeiten durch Gesetz in

uniweideutiger und bestimmter Weise bezeichnet werdrn
müssten, und dass es zu verbieten sei, den ausgehobenen
Leuten andere Arbeiten als die gesetzlich vorgesehenen zu

übertragen.

Intolge dieser Vorschläge hat ein Dekret vom 3. Juni 1906

das jährliche Kontingent der Dienstpflichtigen in zwei Ab-
teilungen zetlegt, deren zweiie die benötigten Arbeiter zur

Ausführung der als zum allgemeinen Wohle dienend be-

zeichneten Arbeiten umfasst, und hat die Rechte und
Pflichten dieser Arbeiter geregelt. Die Höchstdauer ihrer

Dienstpflicht beträgt fünf Jahre.

Für da» Jahr 1907 wurde die Eflektivsiärke dieser

zweiten Abteilung der Ausgehobenen auf 2550 Mann fest-

gesetzt. Wahrscheinlich wird diese Zahl nicht eingehalten

zu werden brauchen in Anbetracht dessen, dass für die bis

jetzt, ausser dem Bau der »Bahnen der Grossen Seen», zum
öffentlichen Wohle bestimmten Arbeiten sich freiwillige

Arbeiter in mehr und mehr wachsender Zahl zur Verfügung

stellen.

Eine der Hauptbestrebungen der Regierung hat stets

darin bestanden, an die Stelle des Transports auf dem
Rücken der Eingeborenen die Verwendung von Fahr-
zeugen mit mechanischem Betriebe zu setzen, wo
die Errichtung von Eisenbahnen nicht angezeigt erschien.

Gegenwärtig bestehen drei grosse Karawanenstrassen,

von Buta zum Nil, von Kasongo zum Taganyika und von

Pania ( Kassa i i zum Lualaba.

Die Route von Bata zum Nil ist auf ihrer Länge von

mehr als 900 km in drei Abschnitte geteilt. Auf dem ersten

Abschnitt, von Redjaf bis Dungu, besteht ein regelmässiger

Digitized by Gc
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sichtigung des Werkes und Berichterstattung. Die
Brüder dagegen verlangen, die Arbeit ungehindert
fortsetzen zu dürfen, und verweigern der Kommission
den Zutritt unter Berufung auf die ihnen zugesicherte

Geheimhaltung; als die Kommission den Vertrag
wegen Fristüberschreitung für ungültig erklärt und
sich den Eintritt in den Bretterzaun mit Gewalt
erzwingt, verlassen die Böhmen den Schauplatz
ihrer Tätigkeit unter Protest. Der Bericht der
Sachverstandigen aber sagt, das seit länger als

einem halben Jahr unvollendete Kunstwerk sei von
Eisen angefangen, aber so schwach, dass es die

Wassergewältigung nicht würde leisten können.
Kräftiger druckte sich Joachim selbst aus, als er

bald darauf das Werk besichtigte, indem er meinte,

diese Kunst sei ein ganz untaugliches Werk, dem
Innern einer Wanduhr oder einem Bratenwender
ahnlicher, als einer Wasserkunst.

Den Verlauf des Streites wollen wir hier nicht

verfolgen. Es sei nur kurz erwähnt, dass die

Sache zunächst vor einem in Berlin von Joachim
eingesetzten besonderen Gericht verhandelt wurde
Den hier abgeschlossenen Vergleich erklärten die

Brüder nachher für erzwungen und daher ungültig

und verklagten den Kurfürsten beim Keichskammcr
gericht in Speyer. Dieser Prozess dauerte vom
Juli 1550 bis zum Jahr 1569 und wurde im
letzteren Jahre durch Vergleich zwischen Joachim
und den Erben der Unternehmer beendigt In-

teressant ist, wie das Reichskammergericht damals
in derartigen technischen Streitfragen Beweis er-

hob; 1563 nämlich übertrug Kaiser Ferdinand die

Sache einer Magistratsdeputation von Mühlhausen
und Nordhausen, während vier Jahre später Kaiser

Maximilian II. sogar eine Kommission von Magde-

Transportdienst, der durch I.astescl und leichte von
Ochgen gezogene Wagen versehen wird. Auf dem
zweiten Abschnitte, von Dungu bis iiambili, hat man sich

des schiffbaren Teiles des Ucllc zunutze gemacht, so dass

man auf dieser Strecke nur einer kleinen Anzahl von

Trägern bedarf. Auf dem dritten Abschnitte schliesslich,

von Bambili bis Buta, der auf einer Strecke von mehr als

200 km durch einen grossen Urwald führt, werden die

Arbeiten an einem für Automobile benutzbaren
Wege mit grosser Energie gefördert. Ein Teil dieses

Weges ist bereits fertiggestellt und fünf leichte AutomobÜ-
lastwagen sind auf demselben in Dienst gestellt.

Bei dem Wege von Kasongo bis zum Taganyika hat

man alles darangesetzt, um diese Trägerstrasse zu ver-

bessern.

Man hat auch beieits die Umwandlung dieses Träger-

weges in eine Automobilstrasse in Erwägung gezogen.

In der letzten Zeit ist auch die Strasse Pania— liuli

bedeutend verbessert worden. Die Arbeiten an der Um-
wandlung in eine Fahrstrasse sind bereits gut fortgeschritten,

und die Transporte vollziehen sich schon auf einer grossen

Strecke durch Lastwagen, die von Zugochsen bewegt werden.

Diese Route wird übrigens ihre Bedeutung verlieren, sobald

der zweite Abschnitt der Grosscn-Seen Eisenbahn Ktndu-

Kongolo, der «ich gegenwärtig im Bau befindet, vollendet

sein wird.

Die Umwandlung der Trägerwege oder Träger-
fusspfade In Automobilstrassen hat lange Studien
und viele Vorarbeiten erfordert. Anderseits hat die

Wahl eines Ij»stwagenautomobils, das mit der Leichtigkeit

gleichzeitig die Vorzüge der Solidität und Einfachheit ver-

einigt, die für die Benutzung der afrikanischen Wege er-

forderlich sind, auch andauernde Studien nötig gemacht,

und erst nach siebenjährigen Erfahrungen und unaufhörlich

erneuerten Versuchen ist die Verwaltung dazu übergegangen,

einen Wagenlypus anzunehmen, der allen diesen Erforder-

nissen entspricht

Die Versuche, die mit diesen Automobilen auf der

burger Domgcistlichcn mit der Besichtigung und
Zeugenvernehmung betraute Alle diese Kom-
missionen und Deputationen haben die beschwerliche

Strasse von Buta nach Bambili angestellt wurden, haben

die besten Resultate ergeben.

Die Verwendung dieser Dampfwagen macht auf die

Eingeborenen, die darin ebenfalls das Ende des Trägcr-

wesens erblicken, einen grossen Eindruck. Daher stellen

sich die Arbeiter aus freien Stücken und in grosser Zahl

zur Vollendung des Weges, während die Dörfer an den
Klussufern die für ihre Ernährung nötigen Lebensmittel

liefern.

Um der Bevölkerung die Last des Trägerdiensteg ab-

zunehmen, sind noch andere Transportmittel durch

den Staat überall da ins Werk gesetzt worden, wo sie als

tunlich erachtet wurden; besonders hat man sich zunutze

gemacht: Last- oder Zugtiere, Boote auf denjenigen

Flussstrecken, die von Dampfern nicht befahren werden

können, Decauville-Wege oder Fahrwege, auf denen

leichte zweirädrige Karren laufen. Schliesslich ist der

Dienst auf den Karawanenstrassen überall durch die

Schaffung von Einrichtungen erleichtert worden, die sowohl

die Träger bei ihrer Ankunft auf den Halteplätzen gegen

Wind und Wetter schützen, als auch ihnen Gelegenheit

geben, sich mit kräftiger Nahrung zu versehen.

Mit Rücksicht auf die Krankheiten, an denen das ge-

wöhnlich als Last- und Zugtiere verwendete Vieh besonders

in denjenigen Gegenden leidet, in denen die Tsetsefliege

vorkommt, hat man seine Zuflucht zur Zähmung von

Elefanten genommen, die nicht ohne Erfolg verlaufen ist.

Die Zahl der gezähmten Elefanten beträgt gegenwärtig 24.

Die Notwendigkeit, die Entwicklung der Eisen-
bahnen im Kongostaatc zu fördern, geht am deutlichsten

aus der schnellen Steigerung des Verkehrs der Eisenbahn

von Matadi nach Leopoldville hervor. Die Zahl der

Reisenden belicf sich vom I. Juli 1902 bis I. Juli 1903

auf 18 770, dagegen iu der Zeit vom t. Juli 1903 bis

1. Juli 1906 auf 22 331.

Die beförderten Waren stiegen in dieser Zeit von

18 521 330 kg auf 28 832 100 kg.

Der Ausbau des Eisenbahnnetzes für den oberen Kongo
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und kostspielige Reise nach Beelitz gemacht und
ihre Berichte sind uns zum Teil erhalten geblieben.

Aus ihnen, wie auch aus einem Salzeinfuhrverbot

Joachims von 1 560 geht hervor, dass es inzwischen

gelungen war, das alte Pumpwerk des Raimann so

weit zu verbessern, dass es einigermassen für die

Salzgewinnung genügte. Der Salzbrunnen wird uns

als eine 30 Ellen breite mit Wasser gefüllte Grube
von nicht ermittelter Tiefe geschildert, in der ein

halb verfaultes Bauwerk von Balken und Brettern

tsand, das nur mit Lebensgefahr zu betreten war.

Ueber der Grube stand auf Säulen ein Scheitdach,

von allen Seiten offen, und neben diesem befandensich
zwei grosse hölzerne Rä^er. Zu jedem Rad gehörte

eine im Brunnen stehende hölzerne Röhre, in der

eine Kette mit ledernen Schläuchen (Bällen) hing,

die das Wasser beim Umgang des Rades hoben
Der Bericht eines Weimarer Fachmannes aus dem
Jahr 1571 aber nennt die Räder schlecht, spricht

davon, dass die Pferde zu schwer zu ziehen hätten,

weil die > Liderung der Schläuche zu hartt wäre
und erwähnt die Verschlammung der Sole durch

wilde Wasser, so dass die Arbeiter oft das Sieden
ganze Tage einstellen müssten. Von der Kon-
struktion der Maschine der Gebrüder Hirsch ist

uns dagegen nichts bekannt, doch können wir

einen Anhalt für das, was sie gewollt und ver-

sprochen haben, durch eine Betrachtung der zu

jener Zeit in Joachimsthal in Böhmen angewendeten
Maschinen finden, über die wir in einem berühmten
und ausgezeichneten Werke genaue Nachrichten
haben. Es ist dies das in lateinischer Sprache ge-

schriebene und mit vorzüglichen Abbildungen ver-

sehene Buch »De re metallica« des Arztes Georg

Bauer (1490— '555), der sich nach damaliger Sitte

Agricola nannte und der die in der Mitte des

16. Jahrhunderts in Joachimsthal benutzten Pump-
maschinen, Aufzüge usw , ja sogar die ersten —
Spurbahnen zur Erzförderung beschreibt. Wir er-

fahren hier, dass man das Wasser entweder in

grossen Eimern oder in aus je zwei Stierhäuten zu-

sammengenähten »Bülgen« mittels grosser von
Wasserrädern getriebener Winden aus den Gruben
heraufzog oder mit Becherwerken, Pumpenkolben
(Scheiben) und Paternosterwerken (Bällen) heraus-

schöpftc, Becherwerke wurden nur für kleine

Fördermengen und -höhen angewendet und auch

Kolbenpumpen fanden nur für geringe Wasser-
mengen Anwendung, da die damaligen hölzernen

Pumpenstiefel keine grösseren Durchmesser als

130 mm hatten. Auch konnte man noch keine

Rohrleitungen für hohen Druck herstellen. Man
hatte aber um 1 540 die in unserer Abb. 1 dar-

gestellte Erfindung gemacht, mehrere Pumpen über-

einander anzuordnen und ihre Kolben durch ein

von einem Wasserrad oder Pferdegöpel angetriebenes

gemeinschaftliches Gestänge zu bewegen, so dass

man also in dieser Weise kleinere Wassermengen
auf beliebige Höhe fördern konnte.

Zahlreiche Beispiele gibt Agricola für die Pater-

nosterwerke, die eine weit wichtigere Rolle spielten,

als die Kolbenpumpen. Bis zu 14 m Förderhöhe
benutzte man ein kleines Paternosterwerk, bei dem
auf der Welle des Kettenrades eine Handkurbel
angeordnet war. Bei grösseren Förderhöhen, bis

zu 20 m, versah man die Trommelwelle mit

Schwungrad, baute ein Stirnrädervorgelege ein und
benutzte zum Antrieb ein Tretrad von 7 m Durch-

vollzieht »ich in lebhafter Weise. Die erste Linie, die

127 km lange Linie Stanleyville— Ponthieville ist dem Ver-

kehr bereits übergeben, obgleich sie für die in Ponthieville

vom Stapel zu lassende Dampferflottille und für die von
Rindu aus im Bau begriffene Eisenbahn das Material zu

befördern hat. Zwischen Ponthieville und Kindu ist der

auf 31 5 km schiffbare Lualabafluss mit Baken besetzt und
*o weit reguliert, dass er von Dampfern befahren werden
kann.

Die Eisenbahnen, in Verbindung mit dem schiffbaren

Abschnitte des Lualaba-Kongo bilden eine bedeutende

Einfahrutrasse von 3400 km Länge. Ausserdem befinden

sich noch verschiedene wichtige Eisenbahnlinien in der

Vorbereitung. Zur Verwirklichung dieser Projekte wurde
die Compagnie du chemin de fer du Katanga und die

Compagnie du chemin de fer du Bas Congo an Katanga
gegründet. Der Staat hat durch Beschluss vom 3. Juni 1906
die Ausgabe an Obligationen im Nominalwerte von 1 50 Mill.

Pres, genehmigt.

Die Errichtung einer Eisenbahn, die die Greme des

Kongostaates mit dem schiffbaren Kanal des Nil in der

Nahe von Lado verbinden wird, ist durch die englisch-

kongolesische Konvention vom 9. Mai 1906 vorgesehen.

Nach den Bestimmungen dieser Konvention wird einer

englisch-belgischen Gesellschaft die Konzession für den Bau
und Betrieb dieser Eisenbahn übertragen werden. Das
Kapital, welches in diesem Unternehmen angelegt werden
wird, wird von der ägyptischen Regierung eine Zinsgarantie

von 3 pCt. auf eine KO00O0 Lstr.nicht überschreitende Summe
erhalten.

Eine aus Beamten der sudanischen und kongolesischen

Regierung gebildete Kommission nimmt zur Zeit an Ort und
Stelle die Studien dieser Linienführung vor.

Was die Schiffahrt anbetrifft, 90 war die Regierung

bestrebt, den Kongo mit Baken zu belegen und ihn bis

Borna und Matadi mit Bojen und Seezeichen zu belegen.

An der Sp ;uc von I'anana und auf der Insel Bulabamba
ragen mächtige I.curhtiürmc empor und oberhalb Banana

zeigt ein Blinklicht auf 1 9 Meilen Entfernung die Mündung
des Kongo an.

Die Schiffe, die auf langer Fahrt Borna anlaufen, fahren

meistens bis Matadi hinauf.

Im Jahre 1885 betrug das bis dahin bekannte Fluss-

neu 3000 km ; heute sind mehr als 1 5 000 km für die

Schiffahrt geöffnet. Es sind Schiffahrtskarten gezeichnet

worden, welche die Fahl Strassen, Sandbänke, Felsen und

Baumstämme angeben.

Während Stanley im Jahre 188S nur über drei kleine

Dampfer von 5 Register-Tons verfügte, bedient jetzt eine

Flottille von Heckraddampfern von 5, 22, 35, 150 und 500

Register-Tons den oberen Fluss und seine Nebenflüsse.

Wenn man sich ursprünglich wegen Transportschwicrig-

keiten darauf beschränken musste, Dampfer von geringem

Tonncngehalt hinauszusenden, so kann man nach Vollen-

dung der Eisenbahn von Matadi nach Stanley-Pool Boote

von immer grösserem Typ verwenden.

Die Flottille des Staates auf dem oberen Kongo besteht

aus zwei Dampfern von 500 Register-Tons, drei Dampfern
von 150 Regisier-Tons, zwei Schleppdampfern mit Barke

von 350 Register-T<>ns, einem Schleppdampfer mit Barke

von 50 Register-Tons, sechs Dampfern von 35 Register-

Tons, neun Dampfern von 22 Register-Tons, zehn Dampfern

von geringerem Tonnengehalt und drei kleinen Schlepp-

dampfern.

Zwei Dampfer von 22 Register-Tons befinden sich auf

der Werft in Europa; sie sind dazu bestimmt, die kleineren

Zuflüsse, auf denen die grossen Dampfer nur ausnahms-

weise vordringen können, besser zu bedienen.

Der seit dem Jahre 1885 eingerichtete Postdienst

wird durch 25 Postämter versehen. Der Kongostaat hat

sich dem internationalen Postverkehr angeschlossen. Briel-

kasten sind an Bord aller Dampfer angebracht, die auf dem

oberen Kongo und seinen Zuflüssen verkehren, und Post-

kuriere versehen den Dienst über Land und mit Pirogen auf

den fCir Dampfer nicht passierbaren Flüssen über das ganze

Kongogebiet hin.
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messer und 1,20 m Breite, in dem zwei Arbeiter

gingen. Noch grössere Förderhöhen erforderten

Antrieb durch ein Wasserrad oder durch Pferde;

unsere Abbildung 3 stellt eine solche Maschine
dar, die für 62 m Körderhöhe mit einem 7 m
hohen und für 71 m mit einem 9 m hohen Wasser-
rad ausgerüstet wurde. Hei Pferdebetrieb waren
zu letzterer Förderhöhe 8 Pferde erforderlich, die

nach vierstündiger Arbeit durch ausgeruhte ab-

gelöst wurden.

Mit der Einrichtung und dem Betrieb der-

artiger Maschinen sind die Brüder Hirsch sicher-

lich vertraut gewesen. Da es dem Kurfürsten
darauf ankommen musste, einen möglichst billigen

Betrieb einzurichten, um gegen die auswärtigen

Salzsiedereien aufkommen zu können trotz der
schlechteren Sole, so scheinen die Böhmen eine

durch Wasserad zu betreibende Schöpfanlage ge-

plant und versprochen zu haben, ohne sich leicht-

sinnigerweise vorher davon zu vergewissern, ob
sie in dem flachen Sandboden der Mark die vom
gebirgigen Böhmen her gewohnten Wasserkräfte
auch finden würden. Fur eine solche Maschine
hätten denn in der Tat nur wenige Leute zur Be-
dienung genügt. Die ihnen zu spät gekommene
Erkenntnis von der Unmöglichkeit einer solchen

Anlage zwang sie zu dem Vorschlag der Ross-

werke, stempelte sie aber in den Augen der Bran-

denburger zu Betrügern.

Den Salzbrunnen zu Beelitz aber gab Joachim
trotz der vielen Schwierigkeiten nicht auf und
auch sein Nachfolger, Kurfürst Johann Georg,

blieb für seine Verbesserung eifrig bemüht.

Immer wieder wurden Fachmänner zur Ver-

vollkommnung der Maschinenanlage herbei-

gerufen, aber noch 1 579 schreibt der Kurfürst an
Monsieur Dupre\ den fürstlich lothringischen Salz-

werkvcrwaltcr, er habe in Beelitz ein hoffnungs-

volles Salzwerk, doch fehle es ihm zu seiner Aus-

nutzung an geschickten Leuten. Im Jahre 1580
nahm endlich ein hervorragender Ingenieur, Graf
Rochus von Lynar, die Sache in die Hand und
verbesserte die Anlage mit Hilfe eines Schweizers

und eines sächsischen Röhrenmeisters so, dass das

Werk nun allen damaligen Anforderungen ent-

sprach Bis zum Ausbruch des dreissigjahrigen

Krieges hat man in Beelitz Salz hergestellt, in den
Wirren dieser furchtbarsten Zeit Deutschlands sind

aber auch die letzten Spuren dieses ältesten Wasser-

werkes zugrunde gegangen, das in der Nähe Berlins

errichtet worden ist. Unweit des Ortes, wo es

gestanden, wurde von Friedrich dem Grossen eine

Kolonie angelegt, deren Name »Salzbrunn« allein

noch daran erinnert, dass man in der Gegend bei

Beelitz einst Salz gewonnen hat.

Der Bau der Berliner Hoch- und Untergrundbahn.
Vortrag des Herrn Ingenieurs Hans Dominik, gehalten in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin.

Mit 14 Abbildungen. (Schlau.

I

Wir wollen nun die L'ntergrundbahnstreckc man aus dem Brunnen wohl Wasser, aber nicht etwa
besprechen. Der Ausdruck Untergrundbahn ist Schwemmsand absaugen konnte. Die Brunnen
eigentlich nicht zutreffend;

man müsste besser Un-
terpflasterbahn sagen.

Als man anfing, die

ersten Tunnels zu bauen,

lagen verhältnismässig noch
wenige Erfahrungen vor.

Man übernahm zum Teil,

namentlich in bezug auf die

Absteifung der Baugruben
wände, die Arbeitsweisen,

welche sich bei der Aus-

führung der Berliner Kana-
lisation bewährt hatten

und hatte als erste grund-

legende Neuheit nur die

weitgehende Absenkung
des Grundwasserspiegels.

Es handelte sich darum,
bis in eine Tiefe von 2 m
unter dem normalen Grund-
wasserspiegel eine trockene

Baugrube zu schaffen und
das Grundwasser dement-
sprechendabzusenken. Man
hat dies durch die Anlage
zahlreicher Kohrbrunnen
erreicht. Die ganze Tun
nelstrecke wurde gewisser-

massen mitsolchcn Brunnen
gespickt, die in zwei Reihen und in Abständen von
etwa 7 m angelegt wurden und noch etwa 2 m
unter die unterste Tunnelsohle reichten. Der

Abb. 9. Beginn der l'ntcrgrundbahnbanteD. I>ie Ramme eracheiut auf dem Bauplatz.

unterste Teil dieser Brunnen war siebartig, so dass

wurden nun durch eine Saugleitung verbunden und
an diese schloss man kräftige Saugpumpen an. In

starkem Strome holten diese das Grundwasser aus

dem Brunnen und die Folge war die gewünschte
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Abb. 10. UauatcUc der Berliner l'nterKrnndhahn am WittcoberRplati

Senkung des Grundwasserspiegels. Es bildete sich

im Grundwasserspiegel gewissermassen eine tlaehe

Mulde, deren tiefster Punkt in der Baugrube lag,

deren Einfluss sich aber beispielsweise von der

Kaustelle am Leipziger Platz noch bis zum kleinen

Stern im Tiergarten erstreckte, woselbst in den
Brunnen noch eine merkliche Senkung des Grund
s\a-serstandes konstatiert wurde.

Die Absteifung der Baugrubenwände wurde
zunächst durch gerammte Spundwände erzielt. Die
Praxis zeigte jedoch einige

Schattenseiten dieses Ver-

fahrens. Die langanhal-

tende Arbeit der Dampf-
rammen bedeutete eine

Belästigung der Anwohner,
und die Spundwände selbst

konnten ein schwaches
Nachsacken der benach-

barten Fahrdämme und
dementsprechend geringe

PHasterzerstörungen nicht

völlig verhindern. Man
ist daher im Laufe der Bau-
ausführung selbst zu einem
sehr viel billigeren und
geräuschloseren Verfahren

übergegangen. Es werden
jetzt in der Linie der Bau-

grubenwand starke I-Eiscn

in l m Abstand in das Krd
reich geschlagen. Diese

Eisen lassen sich mit we-

nigen Kammenschlägen in

die gewünschte Tiefe trei-

ben. Nun wird die Bau-

grube selbst ausgehoben,
und in demselben Masse,

in dem die Aushebung vorschreitet, werden

in die I Eisen von Eisen zu Eisen meter-

lange Bohlenstücke cingcfalzt und durch

passende Holzklötze in den Falzen der

Eisen festgekeilt. Die so entstehenden

Bohlenwände selbst werden durch Quer-

hölzer in üblicher Weise gegeneinander

abgesteift. Durch dieses Verfahren haben

die Bauarbeiten eine wesentliche Verbilli-

gung und Beschleunigung erfahren.

Ist nun die Baugrube hergestellt, so

beginnt die Erbauung des eigentlichen

Tunnclkörpers. Auf der gut geebneten

Bodenflache der Baugrube wird zunächst

eine schwache Betonschicht ausgebreitet.

Ebenso wird die Baugrubenwand mit einer

schwachen Betonschicht verkleidet. Nach-

dem dieser Beton völlig abgebunden hat,

wird seine Oberfläche mit heissem Gou-
dron bestrichen, und es werden die

Dachpappen unter weiterer reichlicher

Zugabe von Goudron aufgeklebt. Danach
wird die eigentliche schwere Tunnelsohle

in Beton geschüttet und durch Darüber-

ziehen von Holzschablonen sofort die ge-

wünschte Form einer Doppelmuldc für

die Aufnahme der beiden Gleise und der

Mittelstützen hergestellt. Nun werden auch
die Scitenwandc in der Breite der zu er-

richtenden Betonmauern eingeschalt, und
es erfolgt die Herstellung der Beton-

wände selbst in Stampfbeton. Nach dem
Abbinden des Betons und nach Entfernung der Ver-

schalungen und Schablonen ist der Tunnel zur Auf-

nahme dereisernen Mittelstützen fertig. Diese erhalten

dann kräftige l'nterzügc, wie das unsere Abb. IO der

Baustelle am Wittenbergplatz im Vordergrunde erken-

nen lässt. Uebcr diese werden die eisernen Ouerträger
gelegt. Zwischen die Ouerträger wird dann wiederum
die Betondecke unter Verwendung hölzerner Lebren
in Form preussischer Kappen eingestampft. Als-

dann werden die I-Eisen, welche ursprünglich das

Abb. Ii. Die L'nlcrgriiDdbahnbaiiten am Leipziger Plan.
kJ by Google!
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Gerippe der Haugrubenwand bildeten, etwa i m
unterhalb der Strassenoberfläche abgekreuzt. Es
wird der schräge Ucbergang zwischen Seitenwand
und Decke in Beton hergestellt und nun die

Dachpappengoudronschicht von den Seitenwänden
her über die Tunneldccke selbst geschlossen durch-

geführt. Darauf folgt nochmals eine schwache
Betonschutzschicht und nach deren Abbinden kann
die Strasse über dem Tunnel wieder geschlossen

werden.

Kmcn interessanten Punkt der ganzen Hoch-
bahnanlage bildet das Gleisdreieck, welches seiner-

zeit nach den besonderen Vorschlägen des bekannten
Verkehrstechnikers, des Regierungsrats Kemmann,
erbaut wurde. Es handelte sich hier darum, die

drei Gefahrpunkte eines solches Dreieckes, in

welchen sich Gleise verschiedener Fahrtrichtung

kreuzen, zu vermeiden. Dies wurde in der Weise
erreicht, dass man die Kreuzungen in verschiedene

Niveaus legte Bemerkens-
wert sind die zum Teil

recht komplizierten Eisen-

konstruktionen, welche für

die Herstellung der Ueber-

gänge notwendig wurden.
Durch diese Anordnung
ist auch im Gleisdreieck

ein Zweiminutenbetrieb
möglich geworden, der bei

Niveaukreuzungen in den
Gefahrpunkten unmöglich
gewesen wäre.

In der Nähe des Gleis-

dreieckes liegt auch das
Kraftwerk. Es enthält

unten die Maschinen, und
darüber befinden sich die

Kessel. Der Schornslein

beginnt erst im zweiten

Stockwerk , unter dem
Schornstein befinden sich

Räume zur Benutzung für

die Arbeiter.

Interessant ist die

Förderung der Kohlen. Die
Kohlen werden vom
Landwehrkanal mittels

mechanischer Hilfsmittel,

Becherwerke, in das Kraft-

werk bis unter die Kessel befördert.

Im folgenden soll nun die Fortführung der

Bahn in die Stadt hinein vom Potsdamer Platz
unter dem Leipziger Platz hinweg usw. bis

zum Spittel markt besprochen werden.

Ursprünglich wollte man die Bahn über den
Potsdamer Platz in die Königgrätzer Strasse und
von dort in die Vossstrasse führen. Zu dem Zweck
war der Tunnel bereits über den Bahnhof Pots-

damer Platz hinaus verlängert worden und zwar führte

er in die Königgrätzer Strasse hinein an dem Fried-

hof auf dem Vorlande des Potsdamer Bahnhofes
entlang. Eine solche Linienführung hätte zweifellos

erhebliche Schwierigkeiten bereitet. Ist doch der

Potsdamer Platz wohl der verkehrsreichste Punkt,

den wir in Berlin überhaupt haben und hätte man
doch ferner ein grosses städtisches Klärbassin ent-

fernen müssen, welches sich unter dem Potsdamer
Platz befindet. Mit Vergnügen ergriff man daher
die Gelegenheit, welche zwei grosse Neubauten
boten, um den Tunnel vom Potsdamer Platz aus

in ziemlich gerader Linie über die Königgrätzer

Strasse hinweg und weiter unter dem Häuserblock

des Hotel »Fürstenhof« hinweg über den Leipziger

Platz und dann wiederum unter dem Warenhaus
Wertheim hinweg in die Vossstrassc zu führen.

Diese Linienführung wurde möglich, nachdem ein-

mal eine Erweiterung des Warenhauses Wertheim
stattfand, bei welcher man im Finvernehmen mit

dem Bauherrn sofort das hier nötige Tunnelstück

in die Fundamente einbauen konnte. Dann kam
der Neubau des Hotel > Fürstenhof«, bei welchem
in gleicher Weise verfahren wurde. Bei beiden

Bauausführungen handelte es sich darum, den
Tunnel derartig herzustellen, dass er völlig von den
über ihm stehenden Gebäuden getrennt war, dass

also weder Geräusch noch Schall sich in die Gebäude
fortpflanzen konnten. Zu dem Zweck wurde beim
Neubau der genannten Häuser zunächst in deren

Keller ein grosser Untergrundbahntunnel ausge-

spart. Die Fundamentmauern wurden hier sehr

viel tiefer heruntergefuhrt, als die Unterkante des

Tunnels selbst liegt. Durch schwere eiserne Träger

wurde die Gewichtslast der darüber befindlichen

Gebäude aufgefangen. So steht beispielsweise die

Strassenfront des Wertheimschen Warenhauses ober-

halb des Tunnels auf einem schweren Fischbauch-

träger und ebenso ruht das Aschingerhaus auf

schweren EisenkonstruTctionen. In die derart aus-

gesparten Tunnelöffnungen wurde nun der LTnter-

grundbahntunnel so eingebaut, dass er an keiner

Stelle Berührung mit dem Gebäude hat. Seine

Seitenwände sind etwa '/* m von <'*-'n Wänden der

Gebäude entfernt, und seine Decke hat mit der er-

wähnten Eisenkonstruktion der Gebäudetunnel eben-

falls keinerlei Zusammenhang. Auch die Mittel-

stützen des Gebäudetunnels sind frei durch den
Untergrundbahntunnel hindurchgeführt. Sie werden
von diesem kastenartig umgeben, Besondere

Schwierigkeiten bereitete weiternoch die Unterfahrung

der Leipziger Strasse (Abb. u). Hier durfte
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natürlich der äusserst lebhafte Verkehr in keiner

Weise gestört werden. Man musstc daher im Niveau

der Leipziger Strasse selbst eine Brücke von 5000 kg
Tragkraft erbauen. Man begann die Arbeiten damit,

dass man zunächst in den Linien der Baugruben-
wände quer über die Leipziger Strasse Schlitze in

die Asphaltbetonpflastcrung schlug und durch diese

kräftige Pfähle und nehen diesen [•Eisen in das

Erdreich rammte. Diese Arbeiten mussten natur-

gemass während der wenigen Stunden, in denen
der Verkehr des Nachts ruhte, vorgenommen werden.
Nachdem nun diese Pfähle und Eisen geschlagen
worden waren, wurden auf ihnen etwa 1

t m unter

dem Strassenpllastcr schwere Unterzüge gelegt.

Ferner wurde noch eine solche Pfahlreihe zwischen
beiden Wandlinien, also etwa den Mittclstützen des
Tunnels entsprechend, geschlagen. Nun nahm man
sich die Leipziger Strasse an der Krcuzungsstclle

in einzelnen Langsstreifen vor. Zunächst kam der
südliche Burgersteig an die Reihe. Er wurde für

einige Tage gesperrt Pflaster und Sand wurden
bis zur Tiefe von ' 1 m entfernt. Sodann legte man
über die Unterzüge kräftige Balken in der Längs-

richtung der Strasse und stellte auf diesen einen

soliden Bohlenbelag in der Höhe des ursprünglichen

Trottoirs her. Alsdann kam der nächste Streifen

des Fahrdammes bis an die Strassenbahngleise zur

Bearbeitung. Auch hier wurde das Asphaltbeton-

pflaster entfernt und unter Verwendung starker

eiserner I-Tragcr eine Bohlenbrücke für den Wagen-
verkehr hergestellt. Ebenso ging es mit dem nörd-

lichen Bürgersteig und dem
anschliessenden Damm-
streifen. Schliesslich wurde
auch der Mittelteil des

Dammes, auf welchem die

Strassenbahngleise liegen,

durch eine besonders

schwere Brücke ersetzt. Nun
konnte man das Erdreich

unter der Strasse unter

entsprechender Ausfalzung

der geschlagenen l-Eisen

gefahrlos fortnehmen, ohne
irgendwelche Senkungen
oder sonstige Zufalle

befürchten zu müssen. In

gleicher Weise wurde die

Koniggrätzer Strasse und
wurden auch die beiden

Se iten Strassen des I .eipziger

Platzes mit Brücken ver-

sehen.

Auf dem Platze selbst

bereitete noch einer der

alten Lindenbäume Schwie-

rigkeiten, der gerade in der

Fluchtlinie der Bahn stand.

Man hat ihn mit Erfolg

um einige 15 m verscho-

ben. Unsere Abb. 12 zeigt

Einzelheiten dieser Vcr-

schiebungsarbeiten. Man
grub zunächst das Erdreich

um den Baum derart fort,

dass ein Sandblock von

5 m Seitenkantc und etwa

3 m Höhe stehen blieb.

Grössere Wurzeln, welche

aus diesem Block noch
heraustraten, wurden ein-

zeln ausgegraben und mit

feuchtem Moos und Leine-

wand umwickelt. Dann
wurde dieser Erdblock mit

kräftigen Bohlen einge-

schalt, so dass der Baum
bereits in einer Art von

Kübel stand, nach unten hin jedoch noch mit der

Erde Verbindung hatte. Nun begann man auch

das Erdreich von unten abzustechen und zwar der-

art, dass man mit scharfen geraden Schaufeln an

etwa 3 m langen Stielen von beiden Seiten her

Schlitze von Bohlenbreite stach und durch jeden

Schlitz sofort eine Bohle hindurchsteckte. So stand

der Baum in kurzer Zeit auch nach unten hin auf

einer Bohlenlage, die nun mit den Kubclwänden
kräftig vernagelt und verbolzt wurde. Weiter

brachte man dann I-Eisen unter den Boden, hob
den ganzen Baum mit Topfschrauben an und
brachte Rollen darunter, die auf einer Bohlenbahn
lagen. Dann wurde der Baum einfach mit Hilfe

von Flaschenzügen zu seinem neuen Standort ge-

Abb. 13. Die Untergnmilbuhnbauten in der Wallstrasne.
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zogen und dort wieder ordnungsgemäss eingepflanzt.

Auf unserm Bilde des Leipziger Platzes sehen wir

an der Westecke der nördlichen Platzhälfte vor
dem Warenhaus Wertheim drei Linden in einer Reihe
stehen. Die mittelste von diesen stand ursprünglich

scharf an der Platzecke und ist inzwischen um die

genannte Entfernung versetzt worden.
Wir können den Leipziger Platz nicht verlassen,

ohne noch gewisse durch den im Zuge der Leip-

ziger Strasse geplanten Strassenhahntunnel hervor-

gerufene Komplikationen zu erwähnen. Dieser

Tunnel wird unter dem Untergrundbahntunnel hin-

durchgehen. Während des Raues des Strassenbahn-
tunnels wird daher der Untergrundbahntunncl auf
eine Länge von 22 m frei in der Luft schweben
und er wird auf diese Länge, auch wenn die Zuge
in ihm verkehren, freitragend sein müssen. Des
halb hat man hier in den
Betonkörper des Tunnels
extra schwere eiserne Git-

terträger einfügen müssen,
welche ihm diese Tragfä-

higkeit verleihen. Ferner
hat man im Zuge der

Baugrubenlinien dieses

Strassenbahntunncls, das
heisst also etwa in den
Fluchtlinien der Bürger-
steige der Leipziger Strasse,

unterhalb des Untergrund-
bahmunnels bereits schwere
Spundwände geschlagen,

um gleichzeitig die Bau-

grubenwände für den
Strasscnbahntunnel und
gute Auflager für den Un-
tergrundbahntunnel zu er-

halten.

Der Bahnhof liegt

derart, dass die Züge etwa
unter der sudlichen Um-
fahrtstrasse des Leipziger

Platzes halten. Auf dem
Rasen der südlichen Platz-

hälfte befindet sich hier

ein grosses rundes Ober-
licht, durch welches der

Bahnhof sowohl Tageslicht

wie auch frische Luft erhält. An Eingängen weist

der Bahnhof drei auf. Der eine befindet sich an

der Stelle des alten Bahnhofes Potsdamer Platz,

der andere auf der südlichen Hälfte des Leipziger

Platzes neben dem Wrangeldcnkmal und der dritte

auf der nördlichen Hälfte neben dem Warenhaus
Wcrtbcim. Dabei sind die Schalter unter der Krde
derart angeordnet, dass man, auch ohne Fahrgast

zu sein, den Tunnel zwischen der Nord- und Süd-

hälfte des Leipziger Platzes als Durchgang benutzen

kann, wenn man es vermeiden will, die Strasse

selbst zu kreuzen.

Verlassen wir nun den Leipziger Platz und
folgen der Bahn unter dem Wertheimgebäude ent-

lang durch die Vossstrasse und Mohrcnstrasse bis

zum Spittelmarkt. Auch hier gab es mancherlei

Schwierigkeiten. Beispielsweise musste auch hier

jede Verkehrsstörung vermieden und zu dem Zweck
manche Strasse in ihrer Gesamtheit in eine Brücke
verwandelt werden. Ferner musste in einer Kurve
am Gendarmenmarkt beim Uebergange in die

Taubenstrassc ein Gebäude unterfahren und zu dem

Zweck vollkommen abgefangen werden. Diese

Schwierigkeiten waren jedoch verhältnismässig

gering gegenüber den exorbitant ungünstigen Bau-

verhältnissen, aufweiche die weitere Linienführung

am Spittelmarkt und in der Wallstrasse stiess.

Hier geht der Tunnel ja unmittelbar neben dem
Spreebett entlang. Man hatte also zunächst mit dem
Grundwasser zu kämpfen und musste eine 8 m tiefe

Spundwand in das Spreebett selbst etwa 1 m von
der Uferböschung entfernt schlagen und die Zwischen-

räume zwischen Spundwand und Uferwand in be-

trächtliche Tiefe hinunter mit wasserdichtem Ton
ausfüllen, um sich das Grundwasser und in diesem

Falle auch das Spreewasser vom Leibe zu halten.

Ferner ist der ganze Baugrund in dieser Gegend
ein ziemlich übler Morast. Man musste daher auch

Massregeln treffen, um ein Herunterrutschen der

U1I1. 14. An der Wallstrasse aufgedeckte Kollwerksbauieo aus der Zeil des Guissen Kurfürsten.

grossen Geschäftshäuser in der Wallstrasse, wie

beispielsweise des Raveneschen Hauses.zu verhindern

und man hat zu dem Zweck eine zweite, extra

schwere Spundwand aus (»Eisen von 12 m Tiefe

vor diesen Häusern schlagen müssen. (Abb 1 3 ) Nach
diesen Vorsichtsmassregcln musste nun erst die ganze

Wallstrasse in der bereits geschilderten Weise in

eine Holzbrücke verwandelt werden und dann konnte

man mit dem eigentlichen Ausschachten der Bau-

grube beginnen. Diese Arbeit wurde auch nicht

gerade durch den Umstand erleichtert, dass man
auf zahlreiche eichene Boll werksbauten aus der Zeit

des Grossen Kurfürsten stiess. (Abb. 14.) Schliesslich

erwies sich der Baugrund als so schlecht, dass an vielen

Stellen Pfahlrostc geschlagen werden mussten,

bevor man mit der Herstellung des eigentlichen

Bctontunnclkörpers beginnen konnte. Trotz aller

dieser Schwierigkeiten ist inzwischen auch der

Tunnel in der Niederwallstrassc zu gutem Ende
gebracht und stellenweise bereits abgedeckt worden.

Alles in allem sind die Arbeiten derartig ge-

fördert worden, dass man eine Eröffnung der
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Strecke bis zum Spittelmarkt vielleicht schon im
Laufe des Jahres 1908 erwarten kann, ein schöner

Erfolg für die Tätigkeit und Umsichtigkeit der Bau-

leitung.

Ich möchte, meine Herren, meinen Vortrag nicht

schliessen, ohne auch an dieser Stelle der Gesell-

schaft fur Hoch- und Untergrundbahnen meinen

Dank fur die liebenswürdige Bereitwilligkeit aus-

zusprechen, mit welcher sie mich bei der Material-

beschaffung unterstützt hat, und ich werde mich

freuen, wenn meine Ausfuhrungen Ihnen ein an-

schauliches Bild von der gewaltigen Summemoderner
bautechnischer Arbeit, die hier geleistet wurde,

gegeben haben.

Eine neue Bauart für Geschäftshäuser.
Htemi da* TiulbiW

Die gemeinhin mit dem Namen AVolkcn-

kratzer« bezeichneten, den amerikanischen Metro-

polen eigentümlichen hohen Geschäftshäuser sind

ein Produkt der in den Geschäftsvierteln jener

Städte herrschenden hohen Bodenpreise und des

Fehlens jeder die Höhe eines Hauses beschränken

den Polizeitvorschrift.

Die verschiedenen bei der Konstruktion der-

artiger Hauser in Betracht kommenden Baumcthoden
(unter denen vor allem zwei, die der Betoneisen-

bauten und der Ziegelbauten mit Stahlgerippe, zu

erwähnen sind) haben bei den zahlreichen Feuers-

brünsten, die im Laufe der letzten Jahre einige

Hauptstädte Nordamerikas heimgesucht haben, und
ganz besonders bei dem Erdbeben und Brand von

San Krancisco, eine schwere Probe zu bestehen

gehabt, bei deren Gelegenheit die Fehler und Vor-

züge beider Systeme klar erkannt und manche
Lehre für die Zukunft gezogen werden konnte.

Von den hierbei gemachten Keformvorschlagcn

zielt der eine, von einem belgischen Ingenieur,

Herrn Jules Gemaert, stammende, auf eine völlige

Umgestaltung der seit Menschengedenken und in

allen Ländern üblichen Bauart ab. Wenn Gernaerts

Absicht auch in erster Linie dahin geht, seinen

Bauten genugende Stabilität zu verleihen, um auch

dem heftigsten Erdbeben standhalten zu können,

so erreicht er doch nebenher noch mancherlei

andere Vorteile, vor allem den eines Minimums an

Bodenlläche bei einem Maximum an verfügbarem

Wohnraum und für den Verkehr freibleibender

Strassenfiäche.

Wie aus unserni Titelbilde ersichtlich, be

absichtigt der Erfinder bogenförmige Bauten von

gleichem Widerstand auf zwei oder mehr Stütz-

punkten zu errichten, und diese dann untereinander

durch mitten über den Verkehrsadern in ausser-

ordentlicher Höhe angelegte Gebäude miteinander

zu verbinden. Die sich aus den Gesetzen der

Mechanik ergebende grosse Festigkeit der Bogen-
bauten und die hohe Elastizität zwischen den Stutz-

punkten würde einen wirksamen Schutz gegen die

Einwirkung von Erdbeben liefern. Nach dem vor-

liegenden Plan könnten die Stützpunkte etwas ab-

seits von der Strassenlinie d. h. auf Boden von

weit geringerem Werte als der an den Verkehrs-

adern liegende errichtet werden.

Derartige Bauten würden sich auch weit besser

beleuchten und lüften lassen; durch die Gleich-

mässigkeit der Bögen könnten im Gegensatz zu

der Geschmacklosigkeit der Wolkenkratzer recht

künstlerische Wirkungen erzielt werden. Ein Kom-
plex von wenigen derartigen Bauten wurde eine

Stadt für sich bilden.

Wenn das Gernaertsche Projekt durch seine

Kühnheit auch etwas utopistisch anmutet, so scheint

es doch nicht unausführbar, und es ist zu er-

warten, dass die unternehmenden Amerikaner es

bald einmal in die Praxis übersetzen werden.
Das Projekt ist patentiert.

Dr. Alfred Gradenwitz.

Gemissleitete Kartelle, eine verhängnisvolle Unterbindung: tech-
nischer Errungenschaften zum Schaden der Allgemeinheit.

Von Dr. E.

Industrielle Erfolge erwecken den Neid der

weniger vom (duck begünstigten Konkurrenten.
Das ist eine im menschlichen Egoismus begrün
dete Erscheinung, die in sehr verschiedener Weise
zum Ausdruck kommt. Der intelligent« 1

, streb-

same Fabrikant wird dadurch angeregt. seine Tätig

keit zu vergrössem, dem Beispiele zu folgen und
seine Einrichtungen zu verbessern. Andere werden
den durchaus verkehrten Weg einschlagen, die bes

seren Erzeugnisse bei der Kundschaft gegen bes

seres Wissen zu verdächtigen. Dieses Verfahren
kann wohl in einzelnen Fällen Erfolg haben, aber
eine gute Sache bricht sich dennoch ihre Bahn
und findet sc hliesslich immer die gebührende An-
erkennung. Das in seinen Vorzügen erkannte und
gewürdigte Fabrikat wird doch gekauft, und trotz

der höheren Preise erobe rt es sich nach und nach
immer grösser werdende Altsatzgebiete.

Der Konkurrenzneid ist dem ein/einen Men-
schen wohl zu verzeihen, da ihn seine Natur dazu
zwingt: aber niemals sollten die Vertreter eines

l.uh 111 a n n.

1111 Kartell vereinigten Fabrikanten-Verbandes
brauchbaren Neuerungen und Verbesserungen,
welche ihre Industrie betreffen, entgegentreten

und in der Weise bekämpfen, wie es seitens der

Fabrikanten der erwähnten zweiten Kategorie ge-

schieht. Die Aufgabe eines Kartells besteht darin,

den einzelnen Mitgliedern möglichst viele Vorteile

zu verschaffen, namentlich durch Einigung über

angemessene Verkaufspreise der Fabrikate und
durch Erlangung möglichst niedriger Einkaufs
preise der Rohstoffe untl Maschinen. Die Ver-

treter haben die Pflicht, auf Verbesserungen der

Einrichtungen und labrikationsvcrfahreti hinzuwei-

sen und dieselben ihren Mitgliedern zugänglich

zu machen. Das V erfahren, fortschrittliche Be-

strebungen einzelner zu unterdrücken und in un-

lauterer Weise zu bekämpfen, darf niemals die

Aufgabe einer Kartelb ertretung sein, welche die

Interessen der Industrie zu fördern bestrebt ist. da

dieses, wie aus nachstehendem Beispiel ersichtlich,

recht unangenehme f olgen liaben kann, ganz ab-
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gesehen davon, dass es unlauter und vom wirt-

srhaftlii hen Standpunkte aus absolut falsch ist.

!n der deutschen I >achpappen Industrie

herrse ht«'ii seit langer Zeit traurige Zustände. Das
sehr einfache l abtikationsv erfahren und du- nicht

teuren, leicht zu behandelnden Apparate ermög-
lichten es. dass mit bescheidenen Mitteln und ohne
grosse Sachkenntnis, namentlich von den Inhabern
grösserer 1 5achdcckcrgc>chäfto. diese Fabrikation

betrieben werden konnte. Diese in immer grosserer

Zahl überall auftauchenden Konkurrenten, von
denen viel«« infolge eigener Arlx-it Beamtengehäl-
ter ersparten, verursachten durch l 'nterbietungen.

dass die Preise immer mehr heruntergingen. Die

Folge davon war, dass man durch Verwendung
billiger Materialien auch die Herstellungskosten

entsprechend herabzusetzen suchte. Die Liefe

ranton der Rohpappen zeigten bereitwilliges Fnt

gegenkommen. Sie lieferten zwar billigeres Ma-
terial, stellten dieses aber aus geringwertigeren

Rohstoffen her. Da letztere in der Pappe schwer
zu erkennen sind. So wurde diese ohne Kritik ge-

kauft, wenn sie nur billig war.

Diese Missslände und nicht minder auch die

bekannten Mängel des Imprägnierungsmaterials
brachten die Teer bzw. Asphaltpappe um so mehr
in Misskredit, je geringer die Haltbarkeit der da-

mit eingedeckten Dächer sich erwies. Wenn durch
das Doppelpappdach die Sache nicht einiger

massen repariert worden wäre, so würde diese Ik>

dachungsart wohl allmählich verschwunden sein.

Die Preise waren soweit heruntergegangen, dass

auch an der Schundware fast nichts mehr \ er

dient werden konnte.

In dieser Zeit des Verfalls der Industrie wagte
es eine Hainburger Firma, ein Spe/.ialmatei ial für

Dachbedeckung, welches bessere Eigenschaften
besass, als die Teer- bzw. Asphaltpappe, unter dem
Namen Ruberoid in den Handel zu bringen. Die-

ses wich von den Teer- oder sogenannten Asphalt-

pappen insofern ab, als es weder Teer noch Asphalt,

sondert» ein unveränderliches Imprägnierungsmate-
rial enthielt und auch als Grundstoff eine sage

nannte Wollfilzpappe be>as>. die weit besser und
naturgemässer. aber auch viel teurer war. als die

zur leer oder Asphaltpappe verwendete Roh
| Kippe. Dieses Material, welches zu einem wesent-

lich höheren Preise verkauft wurde als die

leer und Asphaltpappcn. hatte sich jedoch

infolge seiner hervorragenden Figenschaften und
durch geschickte und weitverzweigte Organisation

des Geschäftsbetriebes der betreffenden Firma
einen Riesenabsatz geschaffen, auf Kosten der Fa
briken. welche, dem alten Schlendrian folgend,

immer noch ihre minderwertige Ware herstellten.

In dieser Zeit der gedrückten Stimmung,
welche einerseits durch das infolge der Preisunter-

bietungen unrentabel gewordene Geschäft, ander-

seits durch den Aerger über den Aufschwung des

Ruberoid hervorgerufen wurde, fasste ein früherer

Dachpappenfabrikant, der seine Fabrik verkauft

hatte und sich nach neuer Tätigkeit sehnte, den
lobenswerten Plan, der heruntergekommenen Indu-

strie durch eine Vereinigung der Dachpappenfabri-
kanten Hilfe zu bringen. Die in Aussicht gestellte

goldene Aera< wurde mit Freuden begrüsst, der
Verband konstituierte sich und der erwähnte- Herr
wurde zum Vorsitzenden erwählt.

Viele Köpfe, viel Sinne! So war es auch in

diesem Falle. Die vom Vorsitzenden angeregten

Bestrebungen wollten nicht recht in Erfüllung

gehen, da über w ichtige Punkte keine Finigung er-

zielt werden konnte. Hin bis zwei Jahre schleppte

sich dieses so hin, und man fing bereits an, missmutig
zu werden, da der erwartete plötzliche Umschwung
nicht eintrat und auch viele Outsiders dafür sorg

teil, dass die Verkaufspreise nicht aufgebessert

werden konnten. Fs sei hier noch erwähnt, dass

mc h die Ruberoidfirma dem Verbände angeschlos-

sen hatte, und dass der damafige Berliner Vertre-

ter derselben zu den Vorstandsmitgliedern gehörte.

Der Vorsitzende verfiel mm auf den Gedanken,
der oft im Leben Aushilfe schaffen muss, für seine

Misserbilge einen Sündcnboek zu suchen. Keins
war besser dazu geeignet, als das Ruberoid, wel-

ches von allen mit Missgunst angesehen wurde.
Viele Hunde sind des Hasen Tod. Wenn man die-

ses Fabrikat aus der Welt schaffen konnte, so

konnte der alte Schlendrian, den man nicht auf-

geben wollte, weitergehen. Durch Preisaufbesse-

rungen war ja dann auch die Fabrikation der Teer-

dachpappen wieder rentabel zu machen. Angeregt
durch den Vorsitzenden, stürzte man sich auf den
vermeintlichen Feind. Die angegriffene Firma
musste selbstverständlich ihre Mitgliedsschaft in

dem betreffenden Verbände aufgeben.

Fs begann nun unter Führung des Vorsitzen-

den ein geradezu unglaubliches Kesseltreibengegen
die alleinstehende Firma, um diese unbequeme
Konkurrenz zu beseitigen. Auf zahlreichen »Wasch-
zetteln; wurden, wie später gerichtlich festgestellt

wurde, unwahre Behauptungen in die Presse lau

eiert. Das bauende Publikum sollte darüber auf-

geklärten werden, dass das Spezialfabrikat »Rube-
roid« keine feuersichere Bedachung sei und dass

zahlreiche Behauptungen der Ruberoidfirma über
ihr Material den Tatsachen nic ht entsprächen.

Flugblätter, in denen diese und zahlreiche andere
unzutreffende Behauptungen über das »Ruberoid«.

und dosen Fabrikanten aufgestellt waren, wurden
zu Hunderttausenden in Deutschland verbreitet.

Man zögerte nicht, umfangreiche Annoncen mit
ähnlichem Texte in den gelesensten Tageszeitungen
zu veröffentlichen; man sprach sogar von einem
Todesurte il über Ruberoid« oder von »Kuberoids
Totenlied . Die deutsc he Dac hpappenindustrie, so

weit sie durch den Verband vertreten war, hat

dadurch alles andere als Ruhm erworben; es gibt

eine oft zitierte lateinische Sentenz: Calunmiare au-

daetor. semper aliquid haeret. Auch hier blieb

etwas haften, nämlich ein allgemeines Misstrauen
gegen das Ruberoid, dessen Beseitigung viel Mühe
und viel Geld gekostet hat.

Zunächst wurden die Feuerversicherungsge-
sellsdiaften von seilen des Verbandes deutscher
Dachpappenfabrikanten, der als »Verband« den
Deckmantel der Objektivität für sich hatte durch
dessen Vorsitzenden speziell bearbeitet, stutzig und
zogen die bereits erlassenen Zertifikate, laut wel-

chen Ruberoid als harte, feuersichere Bedachung
anerkannt worden war. zurück; und in ähnlicher
Weise folgten dann einzelne Behörden.

Selbstverständlich durfte die angegriffene

Pinna, wenn sie nicht ruiniert werden wollte, hier-

bei nicht ruhig zusehen, sondern sie musste die

geeigneten Gegenmassregeln treffen, um die Wahr-
heit festzustellen und das Gebahren des Verbandes
in das richtige Lic ht zu stellen. Glücklicherweise
ermöglichte die- glänzende finanzielle Lage der
Ruberoidfirma, den Kampf gegen mehr als 100
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vereinigte Dachpappenfabrikanten aufzunehmen
und mit Erfolg durchzuführen, einem Gegner ge-

genüber, der sich den Deckmantel der Objektivität

eines Verbandes übergeworfen hatte, um dadurch
die hundertfache Subjektivität der einzelnen miss-

günstigen Fabrikanten zu verstecken.

Der sachlichen Aufklärungsarbeit der Rube
roidfirma gelang es denn auch, zu bewirken, dass
die Vereinigung der in Deutschland arbeitenden
Feuerversicherungsgesellschaften, welcher sämt-
liche Privatfeuerversicherungsgesellschaftcn ange-
hören, auf ('.rund umfangreicher Informationen und
Versuche, Ruberoid als harte, feuersichere Be
dachung tarif ierte. Diesem Beschlüsse folgten dann
auch sämtliche einzelne Feuerversicherungsgesell
schaften für diejenigen Objekte, welche nicht unter
die tarifmässigen fallen, so dass schon seit Jahren
keine Feuerversicherungsgesellschaft existiert, die

das Ruberoid nicht als harte, feuersichere Be
dachung anerkennt. Auch die in Frage kommen
den Behörden folgten diesem Beispiel«.

Zur Rehabilitierung des Rufes ihres Materials
sowohl, als auch ihrer Firma, musste die Ruberoid-
gesellschaft notwendig den Klageweg beschreiten,

um auch gerichtlich feststellen zu lassen, dass die

unwahren Behauptungen seitens des Verbandes
Deutscher Dachpappenfabrikanten lediglich zum
Zweck des Wettbewerbs aufgestellt waren. Dieser
Nachweis ist auch glänzend gelungen. Das Land-
gericht Hamburg hat in zwei, inzwischen rechts-

kräftig gewordenen Urteilen den Verband Deut-
scher Dachpappenfabrikanten wegen unlauteren
Wettbewerbs verurteilt und demselben die weitere

Aufstellung und Verbreitung von 1 1 verbreiteten un-

wahren Behauptungen bei einer Strafe von sooMk. für

jeden einzelnen Fall der Zuwiderhandlung untersagt:

1. Ruberoid werde über Amerika in Deutsch-
land zur Einführung gebracht und Ruberoid
sei angeblich in Deutschland erfunden, konnte
sich aber nicht einführen, man habe es daher
mit Amerika versucht, wo die baupolizeilichen

Vorschriften und auch die Feuergefährlich-

keit weniger streng genommen werden. Der
in Amerika erzielte verhältnismässig gering-
fügige Absatz diene nun zur Einfülirung dieses

ursprünglich von deutschen Konsumenten
skeptisch angesehenen Produktes:

2. mit der Bezeichnung »Wollfilz« solle bei Laien
absichtlich eine falsche Vorstellung von dem
Material hervorgerufen werden

;

in der ganzen Welt solle das Ruberoid seit

seinem langjährigen Bekanntsein einen Absatz
von nur 5 .Millionen Quadratmetern gefunden
haben

:

4. Die städtische PolizeiVerwaltung in Stettin

habe als Resultat einer Brandprobe laut amt-
lichem Protokoll festgestellt, dass das Rube-
roid dem einfachen Pappdach gegenüber ge-

ringeren Wert habe, ohne zu erwähnen, dass
Ruberoid am 4. Juli 1904 auch in Stettin als

harte Bedachung zugelassen ist

;

5. das Rundschreiben der Subdirektion der
Bayerischen Hypotheken und Wechselbank
vom 4. Juni 1904 ohne die Hinzufügung zu

verbreiten, dass dasselbe später auf Veran-
lassung der Bank zurückgezogen worden ist

:

<>. die Klägerin nehme wohl für das Material
eine zehnjährige Garantie, aber nur mit
grossen Einschränkungen und selten für das
Irrt ige Darb

:

7. dass es der Klägerin nicht gelungen sei, vor

dem Königlichen I.andgericht Berlin eine

einstweilige Verfügung gegen die beklagtische

Denkschrift zu erzielen, weil der Beklagte den
Beweis der Wahrheit für das frühere Vorhan
densein eines baupolizeilichen Verbotes für

Ruberoid in Hamburg angetreten habe, und
dass bis zum Juni 1904 Ruberoid in Hamburg
baupolizeilich Verboten gewesen sei

;

8. dass die Klägerin durch die Beilage zum »her

lincr Tageblatt« aufs neue den Beweis für

das unlautere klägerische Gebahren geliefert

und sich durch die verstümmelte Wiedergabe
amtlicher Schriftstücke über die mögliche Zu
lassung von Ruberoid als harte Bedachung
straffällig gemacht habe;

9. dass die Baupolizeibehörde in Hamburg,
die Baupolizeiverwaltung in Stettin,

das Baupolizeiamt in Dresden,
das Polizeipräsidium in Berlin,

das Ministerium des Innern in Darmstadt
die Zulassung des Ruberoid nur unter sehr

schweren Bedingungen und unter sehr wesent-

lichen Vorbehalten ausgesprochen haben

;

10. dass in Stettin das Ruberoid schlechterdings

unter Polizeiaufsicht gestellt sei und laut amt-
lichem Protokoll in bezug auf Widerstand
gegen das Feuer und die eigene Brenn-
barkeit dem einfachen Pappdach gegenüber
geringeren Wert habe, und dass es dem Dop-
pelpappdach gegenüber wesentlich minder-
wertig sei, ohne Hinzufügen der Erklärung,
dass Ruberoid in Stettin am 4. Juli 1904 als

harte Bedachung zugelassen sei

;

1 1 . dass für sämtliche deutsche Feuerversiche-

rungs-Anstalten die Erklärung, dass bei Vor-
handensein der feuergefährlichen Bedachung
des Ruberoid die Prämie für weiche Be-

dachung zu berechnen sei, unvermeidlich sei.

Das Landgericht Hamburg führt u. a. in seiner

Urteilsbegründung aus, dass der Verband deut-

scher Dachpappenfabrikanten eine »unwahre Dar
Stellung gemacht habe«, dass er »Behauptungen tat-

sächlicher Art, die eine Entstellung der wahren
Sachlage enthalten«, aufgestellt hat, dass er eine

Behauptung aufstellt, »die der Wahrheit ins Ge
sieht schlägt«.

Wir können uns nur dazu beglückwünschen,
dass unsere deutschen Gerichte ein derartiges Vor-
gehen einer Vereinigung von Konkurrenten in

richtiger Weise brandmarkt.

Charakteristisch ist auch, dass in einem andern
Prozesse das Königliche Landgericht I in Berlin

ein Gutachten des Königlichen Materialprüfungs-

amies, Gross-Lichterfelde bei Berlin, eingefordert

hat, um festzustellen, ob die Behauptung des Ver-
bandes: »Ruberoid sei im Vergleich mit Asphalt-

pappe feuergefährlich«, den Tatsachen entspricht.

Dieses Gutachten ist inzwischen vom König-
lichen Material-Prüfungsamt abgegeben und stützt

sich auf umfangreiche Brandversuche, die nach
Angaben des gerichtlich ernannten Sachverstän-

digen vorgenommen wurden.
In der Begutachtung, welche das Material

Prüfungsamt abgibt, heisst es u. a.

:

...Nach dem Ergebnis der vorstehend ge-

schilderten Versuche kann Ruberoid nicht als

feuergefährliche Bedachung bezeichnet werden.
Das geprüfte Ruberoid I (Stärke 3) besass

keine grössere Feuergefährlichkeit als der Belag
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eines Doppcl-Pappdaches aus Dachpappe C. und
D. (125er und 150fr Rohpappe 1. es erschien
weniger entzündlich als das P a p p -

dach."
Nachdem also das erste Staatsinstitut für die

Abgabe von Gutachten bezüglich Feuersicherheit

ein derartiges amtliches Attest abgegeben hat, ist

es selbstverständlich definitiv festgestellt, dass Ru-
beroid harte, feuersichere Bedachung ist

Infolgedessen liat dann auch das Königliche

Landgericht 1, Herlin, den Verband Deutscher
Dachpappenfabrikanten ebenfalls wegen unlauteren

Wettbewerbs verurteilt und demselben die Auf
Stellung und Verbreitung folgender Behauptungen
untersagt

:

1. das Ruberoiddach leistet dem Feuer keinen

genügenden Widerstand

;

2. Ruberoid könne nicht länger als hartes Dach
betrachtet werden

;

3. Ruberoid sei eine feuergefährliche Be-

dachung:
4. Ruberoid ist im Vergleich mit Dachpappe in-

folge seiner Entzündbarkeit und starken

Brennbarkeit als weiche Bedachung an-

zusehen.

Auch der Verband Deutscher Dachpappenfa-
brikanten hatte selbstverständlich, um sein

Prestige zu wahren, Klagen gegen die Rubcroid-
firma eingeleitet, die damit geendet haben, dass die

Klagen vom Königlichen Landgericht I, Berlin,

vom Landgericht Hamburg, sowie vom O b e r 1 a n -

d e s g e r i c h t Hamburg abgewiesen wurden, bis

auf zwei Punkte der in Berlin anhängig gemachten
Klage.

Es handelte sich da um die Bezeichnung »Woll-

filz« für das zur Herstellung von Ruberoid verwen-

dete Rohmaterial. Diese Bezeichnung war von der
Rubcroidfirma bereits lange Zeit vor Einleitung

des Prozesses nicht mehr benutzt worden und auch
früher nur aus dem Grunde gewählt, weil die Firma,
welche das Rohmaterial liefert, dieses als »Woll
filz« bezeichnet hatte. Die Bezeichnung »Wollfilz«

wurde der Rubcroidfirma vom Landgericht Berlin

untersagt, dagegen hebt das I^andgericht Harn
bürg in seiner Urteilsbegründung hervor, dass
man das Rohmaterial, laut Aussage
der vernommenen Sach verstand ig en
sehr wohl als »Wollfilz« bezeichnen könne,
so dass es sich zum mindesten um eine sehr strei-

tige, zweifelhafte Sache handele.

Der zweite Punkt, mit Bezug auf weichen die

Ruueroidfirma in dem Berliner Prozess verurteilt

wurde, betraf eine in einer Broschüre eines frühe-

ren Rubcroid-Vertreters von diesem aufgestellte

Behauptung.
Im übrigen jedoch wurde der Verband Deut

scher Dachpappenfabrikanten mit den zahlreichen

sonstigen Punkten seiner Klage in Berlin und mit
seiner gesamten Klage vom L a n d g e

rieht Hamburg und vom Oberland e s g e

rieht Hamburg abgewiesen.
Ausserdem wurden von beiden Seiten bei

llinausscndung der Flugblätter und Veröffentli-

chungen einstweilige Verfügungen beantragt und
durchgefochten, die jedoch nicht von wesentlicher

Bedeutung sind.

Das Verhalten des Verbandes dürfte somit

genügend charakterisiert sein ; es erübrigt sich nur
noch, hervorzuheben, dass derselbe Mann, welcher
als Vorsitzender des Verbandes Deutscher Darh-

pappenfabrikanten für die Handlungen des Ver-

bandes in erster Linie verantwortlich ist, bzw.

hauptsächlich der Urheber sein dürfte, als er an-

fing einzusehen, dass sein Vorgehen doch nicht

den erhofften praktisc hen Erfolg haben würde, sich

daran machte, zu versuchen, ein dem Ruberoid
ähnliches Fabrikat zu scliaffen und sich an einer

zu diesem Zwecke gegründeten Gesellschaft mit

der von ihm vertretenen Firma beteiligte.

Trotz aller Befehdungen stieg nämlich nach
der durch die Ruberoidfirma erfolgten sachge
mässen Aufklärung der Absatz im Ruberoidbe
dachungsmateri.nl um ein Vielfaches.

Trotzdem der Vorsitzende des Verbandes sich

nicht scheute, zu behaupten, Ruberoid tauge nichts,

sei absolut minderwertig und man kenne die Fa-

brikation ganz genau, wandte er sich doch schrift-

lich an einen der 111 der Ruberoidfabrik angestell-

ten Chemiker, um diesem das Verfahren zur Her-

stellung des Ruberoids abzukaufen. Hierin offen

hart sich ein gewiss eigenartiger Meinungsum-
schwung. Aber er ging auf diesem Wege noch
weiter. Er stellte in einer Fabrik, deren Leitung er

übernommen hatte, ein dem Ruberoid ähnliches

Fabrikat her, und die dasselbe vertreibende Firma
folgte in ihrer Reklame genau Hern Beispiel der

Rubcroidgesellschaft. Nur lobte sie ein Fabrikat,

das sich erst bewähren muss, während Ruberoid in

einem langen Zeitraum die Probe in bester Weise
bestanden hat.

Ein anderes Moment mag hier noch erwähnt
werden. In einer Verglcichsverhandlung, welche
zwischen der Ruberoidfirma einerseits und zwischen
dem Vorsitzenden und Sekretär des Verbandes
Deutscher Dachpappenfabrikanten anderseits auf

Vorschlag des Rechtsanwaltes des Verbandes ge-

führt wurde, wurde von den beiden Herren, des Ver-

bandes die Zusicherung gegeben, niemals über die

Verhandlungen etwas zu erwähnen, falls diese er-

gebnislos bleiben wurden. Dieses Versprechen
wurde nicht gehalten. Als die beiden Herren sei-

tens der Ruberoidgesellschaft öffentlich des Wort-
bruchs geziehen wurden, strengte nur der Vor-

sitzend«- eine Beleidigungsklage an, zog die
selbeaber vorder Verhandlungzurück.

Es könnte noch mancherlei über Behaup-
tungen, welche das Ruberoid zu schädigen geeig-

net waren und welche sich als nicht richtig er-

wiesen, gesagt werden, aber die Leser werden sich

schon ihr Urteil nach dem Mitgeteilten gebildet

haben. Hoffentlich treten auch die ehrenwerten
Mitglieder des Verbandes Deutscher Dachpappen-
fabrikanten der Frage näher, ob ihr bisheriger Vor-

sitzender nicht durch eine andere Kraft ersetzt

werden könnte, welche ihre Interessen in besserer

Weise zu fördern versteht, als solches in den An-
griffen gegen die Ruberoidgesellsrhafi der Fall

war.

Die Kartelle haben zwar ihr Gutes, wenn sie

in der richtigen Weise organisiert und geleitet

werden. Sie sind dazu berechtigt, in reeller, ge-

setzlich erlaubter Weise die betreffende Industrie

nach aussen hin zu schützen und ihr alle Fort-

schritte in Einrichtungen und Fabrikationsverfah-

ren möglichst zugängig zu machen, sowie durch
Regelung der Einkaufspreise und durch Fest-

setzung angemessener Verkaufspreise die Fabri

kation gewinnbringend zu gestalten. Sie sollen sich

aber nicht gegen l>ahnbrechende Neuerungen
sträuben, und jeden Stillsland oder Rückgang zu
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verhindern suchen. Wie verkehrt aber der Weg
war, den der Verband Deutscher Dachpappenfabri-
kanten gegen die Ruberoid Gesellsc haft, Hamburg-
Herlin eingeschlagen hatte, zeigte die Tatsache, dass

demselben aus diesen Angriffen keine Vorteile und
keine Vergrösserung des Ansehens der alten ehren-

haften Industrie erwachsen sind. Das Unrecht wird

in allei. Fällen doch bald erkannt. I
Tnsere Fachleute

und Behörden, und vor allem unsere Gerichte lassen

sich nicht täuschen. Dass auch das bauende I'ubli

kum durch Verdächtigungen sich nicht hat ab

schrecken lassen, Ruberoid zu verwenden, /eigen

die immer lunehmenden Erfolge des Rubcroids.

dessen Absatz im Jahre 1000 weit über 8 Millionen

Quadratmeter betrug.

Spar-Bogenlampen für Gleichstrom.
Mit 3 Abbildungen.

Die Spar-Bogcnlampc der Siemens Schuckert- brennen

Werke hat infolge ihrer grossen Lichtstarke bei

geringem Energie- und Kohlenverbrauch, der Ruhe
des Lichtes und ihrer kleinen Abmessungen sehr

grosse Verbreitung gefunden In Konstruk-

tion und Wirkungsweise der Liliput-

Hogcnlampc ähnlich, bildet sie ein

äusserst vielseitig verwendbares Zwischen-

glied zwischen dieser und der gewöhn-
lichen grossen Bogenlampe.

Die starke Lichtwirkung, die als

charakteristisches Merkmal der Spar-

Bogenlampe nach aussen hin am sicht-

barsten in die Erscheinung tritt, gibt ihr

in zahlreichen Fällen ein begründetes
Anrecht, mit der gewöhnlichen Bogen-
lampe in erfolgreichen Wettbewerb zu

treten. Namentlich trifft dies dort zu, wo
die räumlichen Verhältnisse auf die Ver-

wendung von Lampen nicht zu grosser

Abmessungen hinweisen. Als treffendes

Beispiel können hier einige Bahnhöfe der

Berliner I loch- und Untergrundbahn ange-

führt werden, in denen die Spar-Bogen-

lampen mit ihrer geringen Raumbean-
spruchung und intensiven Leuchtkraft in

vorzüglichster Weise zur Geltung kommen.
Ebenso haben Spar- Bogenlampen in zahl

reichen Anlagen zur Beleuchtung von
Innenräumen und für reine Aussen-

beleuchtung auf Strassen und Plätzen,

Höfen, öffendichen Anlagen usw. ausge-

zeichnete Verwendung gefunden.

Ein fest umgrenztes Verwendungs-
gebiet lässt sich im übrigen der Spar-

Bogenlampe ebensowenig wie der kleineren

Liliputlampc zuweisen. Ist diese vermöge
ihrer zierlichen Form und ökonomischen
Lichtausbeute vielfach geeignet, wo es

sich um ausgiebige Beleuchtung von mitt-

leren Wohn- und Arbeitsräumen handelt.

Stelle von Glühlampen zu treten, so wird
für Beleuchtung von grösseren Innennuimen

kann, während gewöhnliche DirTcrential-

lampen in Zwei- bzw. Vierschaltung brennen müssen

Dieser an sich schätzenswerte Vorzug kommt noch

besonders da zur Geltung, WO eine Anlage von

Abb. i. Spar-Bogenlampen- Beleuchtung In einer Wäscherei

an die

man
Ver-

kaufsläden, Sälen und Hallen der Spar Bogenlampe
zumeist den Vorzug geben.

Die Spar-Bogcnlampen für Gleichstrom werden
sowohl für Einzelschaltung als auch für Reihen-
schaltung zu zwei oder mehr Lampen, und für

Stromstiirken von 3, 4 und 5 Ampere hergestellt.

Ihr Stromverbrauch beträgt durchschnittlich 0,70
bis 0,80 Watt pro Lichteinheit, die Lichtstarke
maximal 300 bis 600 Kerzen je nach Stromstärke.

Ein besonderer Vorzug der Spar-Bogcnlampc
besteht darin, dass sie an 1 10-Volt-Netzen in Einzel-

Schaltung und an 220-Volt- Netzen in Zweischaltung

tio Volt auf 220 Volt umgeändert wird. Hat man
z. B. in der 1 to-Volt Anlage einen Stromkreis mit

zwei gewöhnlichen Differcntiallampcn in Reihe ge-

habt, so braucht man nach Einführung von 220 Volt

nur diese Lampen nebst Widerstand durch zwei

Sparlampen und einen Widerstand zu ersetzen, die

Leitungsanlage kann ganzlich unverändert bleiben

Unter Beibehaltung gewöhnlicher Lampen wurde
man von Zwei- auf Vierschaltung übergehen müssen,

was eine Acnderung der Leitungsanlage bedingen
würde.

Die Spar Bogenlampe ist sehr unempfindlich
gegen Erschütterungen; ihre Bedienung ist äusserst

einfach.
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Eine seemännische Bravourleistung.
Ohne Steuerruder Ober den Ozean.

Ueber die letzte Reise des Schnelldampfers »Kaiser

Wilhelm der ( 1 rosse - des Norddeutschen Lloyd bringt der

•New York Herald» einen vier Spalten füllenden IJcricht

eines Passagiers des Dampfers aus l'lymouth, in welchem

der hervorragenden seemännischen Leistung des Kapt. I'olack

und seiner Untergebenen mit Recht die höchste Anerkennung

gezollt wird. Es heiüst darin:

wurde bewegter, je mehr der grosse Dampfer in das offene

Meer hinauskam. Während der ersten Nacht herrschte

prächtiger Mondschein, dessen silberne Strahlen die kleinen

Wölkchen beleuchteten, die sich am südlichen und östlichen

Horizont zeigten.

In der ersten Kajüte des Dampfers befanden sich

140 Passagiere, darunter 42 Damen. Ausser einigen Ver-

Abb. 2. liahodnrchlührung mit Spor-BogeolampeD-ßeleachluog.

Am Dienstag Morgen um 9 Uhr ging der Norddeutsche

l.loyddampfcr Kaiser Wilhelm der Grosse» im Hafen von

l'lymouth zu Anker, nachdem er über I7O0 Meilen in

etwa vier Tagen drei Stunden zurückgelegt hatte. Als der

mächtige Dampfer sich an seinen Ankerplatz begab, be-

merkte einer der Passagiere: »Er hat eine Rckordretse

gemacht, die alles übertrifft». Hin Rekordbrecher ist er

sicher gewesen. Das Schiff ist ohne Ruder weitergefahien

wie jedes andete, wie aus den vorliegenden Daten hetvor-

geht, und zwar mit einer grösseren Durchschnittsgeschwindig-

keit als irgend ein anderes ;o beschädigtes Schiff. Die

gnügungsreisenden waren hauptsächlich Geschäftsreisende,

Kaurleute und Industrielle an liord, unter ihnen viele euro-

päische Delegierte, welche am Kongress der Daum Woll-

spinner teilgenommen hatten, und die jetzt von ihrer Reise

zurückkehrten.

In der zweiten Kajüte waren 91 Passagiere unter-

gebracht und im Zwischendeck reisten 460. Mit der Schiffs-

besatzung waren im ganzen 1309 Pe<sonen an Hord.

Am Mittwoch Mittag halte der Dampfer während der

ersten 24 Stunden seiner Reise 485 Meilen zurückgelegt.

Kr brfaml sich um diese Zeit auf 41° 19' N. und

»Deutschland« hat auch einmal einige tausend Meilen ohne

Steuer zurückgelegt, aber ihre ( Geschwindigkeit war geringer.

Die Reise des Schiffes begann unter günstigen Vor-

bedingungen. Sandy-Hook-Fcuerschiff wurde am Dienstag,

22. Oktober, mittags i Newyorker Zeit) passiert. Ks wehte

eine frische südwestliche Brise. Kleine Wolken waren am
blauen Himmel sichtbar. Die See war ruhig, aber sie

63" 22' W. Während der Nacht und des Morgens hatte

der Wind an Stärke zugenommen und die See ging viel

höher als zuerst. Die meisten der Passagiere nahmen je-

doch noch an den Mahlzeiten teil. Die Nacht auf Donners-

tag war neblig und der Wind frischte zu massigen Sturm,

von SSW. nach SSO. drehend, auf. Am Donnerstag

morgen gingen einige Regenschauer nieder, und die See
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wuchs beständig. Am Donnerstag Mittag befand »ich das

Schirl auf 44° 6' N. 52 s 57' W. Das Etmal betrug

489 Meilen. Während des Tages wurde det Wind noch

stärker und sprang von SO. nach S. und SSW. um. Die

l.uft war schwer, häufig seilten Regenböen ein, die See

war sehr hoch und eine hohe südliche Brandung machte
es schwer, das Schiff auf seinem Kurse zu halten. Nachts

halte der Sturm eine Geschwindigkeit von 60 Meilen in

der Stunde erreicht. Das mächtige Schiff arbeitete und
rollte schwer. Die Promenadendeck« waren für die Passa-

giere geschlossen und alle Hände waren tätig, alles an

Deck zu befestigen. Um 2 Uhr 35 Min. in dieser dunklen,

stürmischen Nacht meldete der Steurcr dem Kapitän, welcher

nahe bei ihm auf der Brücke stand: »Das Schiff gehorcht

dem Ruder nicht mehr.«

Ruhig und unter Beobachtung der eisernen Disziplin,

wie sie den Deutschen eigen ist, ordnete der Kapitän die

Untersuchung der Ursache dieser ernsten Erscheinung an.

Bald meldete auch der Oberingenieur, dass das Schiff dem
Ruder nicht mehr gehorche und letzteres verloren sei. Die
Untersuchung ergab, dass das Ruder von seinen Befesti-

gungen weggerissen war, und dass die grossen Stahlringe,

welche es mit seinem Pfosten verbanden, durch den Anprall

einer mächtigen See gebrochen waren. Der Ruderpfosten

selbst war an seinem Platze, das Hinterteil des Schiffes

war unbeschädigt. Es wurde dann ein Schiffsrat gehalten.

Der Dampfer war 1200 Meilen von New York 1700 Meilen

von Plymouth, 400 Meilen von St. Johns, Neu-Fundland
und 700 Meilen von Halifax entfernt, wo vorzügliche Dock-
gelegenheit vorhanden ist. Kapitän Polack wusste, dass er

ein starkes Schiff habe und der Oberingenieur garantierte

dafür, dass seine Maschinen die Anstrengung vertragen

würden. So wurde, da auch genügend Proviant und Kohlen
vorhanden waren, einstimmig beschlossen, die Reise ost-

wärts fortzusetzen. Durch dag Dunkel der Nacht dem
Sturme zum Trotze zog »der grosse Wilhelm« dann seine

Bahn. Mächtige Seen ergossen sich über das grosse Schiff

und überschwemmten die Decks. Die einzige bemerkbare
Folge des Unfalls war ein verstärktes Rollen des Schiffes

und vermehrte Vibration. Die Geschwindigkeit war etwas

vermindert, aber die Passagiere merkten nichts davon.

Zur Fortbewegung des Sehldes diente die Steuerbord*
schraube, während der Backbordpropcllcr zum Steuern be-

nutzt wurde. Stunde um Stunde siand der Kapitän auf

der Brücke, das Auge auf den Kompass gerichtet und dem
Quartermeister, welcher neben ihm stand und den Tele-

graphen zum Maschinenraum bediente, kurze Weisungen
erteilend. Tief unten im Innern des Schiffes standen der
Oberingenicur und sein Stab an ihren Hebeln und wenn
die Order kam, die Zahl der Umdrehungen zur Steuerung
des Schiffes nach Backbord oder Steuerbord zu erhöhen
oder zu verringern, so führten sie sie zuverlässig und
schnell aus.

Ich besuchte die Brücke oftmals während der folgen-

den Tage. Innerhalb fünf Minuten, während welcher ich

die Uhr in der Hand hatte, gab der Kapitän dem Quarter-

meister 47 Orders. Jede Order bedeutete einen Wechsel
in der Geschwindigkeit oder der Direktion einer der grossen

Maschinen. Ihre Anstrengung muss ungeheuer gewesen
sein, aber sie haben sie ohne jeglichen Schaden überstanden.

Am Freilag Morgen wurde der Unfall allmählich unier

den Passagieren bekannt. Der Kapitän war beschäftigt,

sehr beschäftigt, 56 Stunden lang hatte er auf seinem
Posten gestanden und den Dampfer navigiert. Als es Tag
wurde, Hess er einige Passagiere zu sich auf die Brücke
bitten, schilderte ihnen kurz den Unfall und bat sie, den
übrigen Fahrgästen davon Mitteilung zu machen. Kinige

der Kajütspassagiere 1. Klasse, welche die Nachricht aus
dritter Hand erfuhren, wünschten etwas t »ffiiielles zu hören.

Sie wünschten zu erfahren, wann das Schirl möglicherweise

in England ankommen würde, ob sie in Plymouth «dir in

t herbourg oder in Somhampton landen konnten usw. Am
Sonnabend wurde auf Veranlassung einiger englischer

Passagiere ein Schreiben an den Kapitän aufgesetzt, in

welchem er um eine offizielle Mitteilung Uber die Art des

Unfalles, über den weiteren Kurs des Schiffe«, über die

Landungshäfen usw. ersucht wurde. Um diesen Wunsch
zu erfüllen, erschien Kapitän Polack am Sonnabend beim

Lunch und wurde mit Applaus empfangen. Er begrüsste

die Passagiere in deutscher und englischer Sprache und

beantwortete die an ihn gerichteten Fragen : Selbstverständ-

lich hätten so sagte er die Offiziere die Passagiere

nicht geweckt, um ihnen den Unfall zu erzählen Er habe

vom Augenblick des Unfalls bis zu diesem Moment die

Brücke nicht verlassen und persönlich die Steuerung des

Schilfes geleitet, und diese Arbeit habe ihm keinen Augen-
blick Zeit gelassen. Er habe auch keine Zeit gehabt, eine

formelle Mitteilung aufzusetzen. Jedoch habe er eine An-

zahl Deutsch, Englisch und Französisch sprechender

Passagiere zu sich gebeten und habe frei die verschiedenen

Fiagen der Passagiere, welche informiert sein wollten,

beantwortet. Im weiteren sagte der- Kapitän, er hoffe

Plymouth am Dienstag Vormittag zu erreichen. Er hoffe

auch, dass die Passagiere das Vertrauen nicht verlören.

Sie möchten versichert sein, dass Ofnzieic und Mannschaft

ihre IHicht tun würden.

Die Ansprache des Kapitäns war von einem Sturm

von »Hochs , «Hurras« und »Bravos« begleitet.

Da der Kapitän auf seinen Posten zurückzukehren

wünschte, ersuchte er den Rev. Dr. Butterworth, den

Passagieren mitzuteilen, dass die Verwandten und Freunde

der Passagiere an Land durch drahtlose Depeschen über

den Verlauf der Fahrt des Schiffes auf dem Laufenden

erhallet) würden. Diese Ankündigung wurde überall mit

Zustimmung aufgenommen und veranlasste einen Passagier

zu der humorvollen Bemerkung: «Ich glaube, man
weiss an Land mehr über uns als wir selbst hier auf

dem Schiff«.

Die Tagesleistung des Schiffes vom Freitag bis Sonn-

abend mittag wurde am Sonnabend vor dem Lunch fest-

gestellt und von den Passagieren mit Hochrufen aufge-

nommen. Der Kapitän hatte oberflächlich die Schnelligkeit

auf 14 Meilen in der Stunde geschätzt. AU aber offiziell

bekannt gegeben wurde, dass das Schiff 406 Meilen —
durchschnittlich 17 Meilen pro Stunde — gemacht habe,

war jeder erfreut. Der Schiösort war am Sonnabend nach-

mittag 48" 52' N. 34 * 35' W.
Am Sonnabend herrschte den ganzen Tag schwerer

SSW. bis WSW. Sturm, bei Nebel und Regen, mit sehr

schwerer See und hoher südlicher Brandung. Aber die

Passagiere waren bei guter Stimmung.
Verschiedene der Herren, welche den Brief an den

Kapitän unterzeichnet hatten, erklärten ihm persönlich, da»
der Brief keine Beschwerde, sondern nur ein Ersuchen um
Mitteilung des Vorgefallenen habe sein sollen. Man hörte

nichts als Lob über die ausgezeichnete Besatzung und die

hervorragende Arbeit der Maschinen des SchiffeB.

Am Sonntag Morgen wurde im Speisesaal Gottesdienst

durch Rev. Dr. Butterworth abgehalten, an welchem viele

Passagiere teilnahmen.

Als mittags das Etmal festgestellt wurde, ergab sich,

dass es 392 Meilen betrug. Das Schiff befand sich auf

49 " 9 ' N. und 24 " 39 ' W. Am Tage Hessen Wind und

See nach, der Himmel wurde klar und zum ersten Male

seit der ersten Nacht dieser Reise leuchteten die Steme

wieder. Am Montag Morgen erglänzte das Meer im

Sonnenschein. Ks herrschte eine balsamische Luft und die

See war fast rahig. Gegen Abend bezog sich jedoch der

Himmel wieder und leichte Regenschauer gingen nieder.

Die See blieb ruhig. Am nächsten Mittag ergab sich ein

Etmal von 416 Meilen. Bis zum Hafen von Plymouth

blieben nun noch 393 Meilen übrig. Das Schiff befand

sich Montag Mittag au( 49" 44' N. und 14° 2' W. Das

Barometer stand auf 740 mm und das Thermometer zeigte

54 " Fahrenheit = 14 " C.

Das »captains dinner* am Montag Abend nahm einen

äusserst fröhlichen und angeregten Verlauf. Alle Damen
erschienen in grosser Toilette. Der Salon war mit farbigen

Lichtern illuminiert und die Stewards führten, Laternen

und illuminiertes Eis tragend, eine höchst wirkungsvolle

Polonaise auf.

Während des Diners erhob sich Dr. August Haar mann

und hielt eine längere deutsche Ansprache, in welcher er im

Namen der verschiedenen Nationen, welche die Passagiere

repräsentierten, in schmeichelhaften Worten die Kaltblütig-

keit, die Tüchtigkeit und Hingebung des Kapitäns Polack
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feierte, welcher mit einein b< schädigten Schiffe eine eo aus-

gezeichnete Reise gemacht habe. Dr. Haarman forderte

dann zur Absendung einer Adresse der Passagiere an die

Direktion des Norddeutschen Lloyd auf, in welcher in

angemessenen Worten die hervorragende Leistung des

Kapitäns l'olak, seiner Offuiere und Mannschaften an-

erkannt wird.

Mr. M.
J. Geary aus New York verlas die vorge-

schlagene Adresse in englischer Sprache, welche lauten

Heifall hervorrief, und forderte auf zu »three rousing

American cheers for the good ship, its gallant captain,

officers and crew.c

Aus der Antwort ging hervor, dass entweder mehr
Amerikaner an Bord waren, als man angenommen hatte,

oder dass auch andern Nationalitäten das amerikanische
Hurra bekannt war.

Die Nacht war schön. Bei glatter See, leichtem

Wind und sternklarem Himmel eilte das grosse Schilf mit

regelmässig arbeitenden Maschinen dahin. Die Geschwindig-

keit war augenscheinlich dieselbe wie am Tage zuvor.

Als die Passagiere am Dienstag Morgen erwachten,

fuhr das Schiff bereits unter den mit herbstlich gefärbten

Waldungen bedeckten Klippen Englands dahin. Bei glatter

See und wahrscheinlich unterstützt durch die mit der

Scliraubensteuerung gemachte Erfahrung erzielte der

Kapitän eine Durchschnittsgeschwindigkeit von 18 Knoten
per Stunde.

Hinter dem Wellenbrecher von Plymouth stoppte der

Dampfer gegen 9 Ihr morgens. Die letzte Strecke von
über 400 Meilen hatte er also in 21 Stunden, der besten

seit dem Unfall erzielten Durchschnittsgeschwindigkeit, zurück-

gelegt. Offiziell endete die Reise am Eddystone Leucht-

turm, der um 8,30 Uhr passiert wurde.

Ums blaue Band.*)
(Des Kampfes zweiter T

Turbine, du hast gesiegt! Die Befürchtung,
die wir schon andeutungsweise in unserm ersten

Artikel aussprachen, hat sich bewahrheitet, die
»Lusitania« hat, zwar nicht auf ihrer ersten Reise
nach Amerika und noch weniger auf ihrer Rück-
reise nach Europa, wohl aber auf ihrer zweiten
Ausfahrt den bisher von den deutschen Schiffen

»Deutschland« von der Hamburg- Amerika- Linie
und »Wilhelm II.* vom Norddeutschen Lloyd ver-

teidigten Rekord gebrochen. Das blaue Band ist

von den deutschen Linien an die Cunard - Linie

übergegangen, zunächst an die »Lusitania«. die sich

aber nicht lange des erkämpften Triumphes er-

freuen wird. Denn schon ist auch ihr Ueherwinder
auf den Schauplatz getreten, ihr Schwesterschiff
»Mauretania

, das noch etwas grössere Dimensionen
und eine stärkere Maschine hat und das soeben
seine Jungfernreise absolvierte. Zwar auf dieser
ersten Fahrt, die 5 Tage, 3 Stunden und 47 Minuten
wahrte, konnte sie die » Lusitania« noch nicht über-
winden, die Ursache dafür lag aber darin, dass
das Schiff teilweise sehr stürmische Ueberfahrt
hatte, teilweise durch Nebel behindert wurde, so
dass sie an einem Tage nur 18,5 Knoten in der
Stunde machen konnte. Als sich aber der Sturm
gelegt hatte, und der Nebel gewichen war, und
als das Fahrzeug seine volle Geschwindigkeit ent-

wickeln konnte, stürmte es mit einer Geschwindig-
keit von 25,6 Knoten einher, eine Geschwindigkeit
die bisher noch keinSchiff auf demOzean erreicht hat,

legte an einem Tage eine Strecke von 624 See-
meilen zurück und konnte trotz der wahrend eines
Teils des Weges erzwungenen langsamen Fahrt
eine Durchschnittsgeschwindigkeit von 22,46 Knoten
in der Stunde erreichen. Das dürfte die Leistungs-

fähigkeit der »Lusitania« wahrscheinlich noch über-
ragen und die »Mauretania« dürfte Trägerin des
blauen Handes werden und bis auf weiteres bleiben.
Wie wir bereits erwähnten, war es die englische
Regierung, die der Cunard Linie die Baustimme für

die beiden Ozeantiesen zu zwei Prozent Zinsen
vorstreckte und die Rückzahlung3bedingungcn so

stipulierte, dass das Ganze mehr einem Geschenk
als einem Darlehn ähnelt. Und es bedurfte auch
eines besonderen Aktes einer so kapitalgewaltigen

Grösse, wie es eben da* britische Reich und die

britische Regierung sind, um das Kxperiment mit
den beiden Schiffen zu machen, und man darf

•J Siehe Na 22 «lies. Zcincluili v..m 15. November 1907.

eil und vorläufiges Ende.)

wohl annehmen, dass damit die Hetzjagd über den
Ozean für eine Zeitlang zum Stillstand gelangen
wird, es wäre denn, dass die »Königlichen Kauf-
leute« in Bremen und im Hamburg ihre jetzige

Niederlage nicht verwinden könnten und mit noch
gewaltigeren Schiffsungeheuern nochmals den Kampf
um das blaue Band aufnehmen.

Es ist dies ein gefährlicher Kampf und sehr

leicht ist es möglich, dass der endgültige Sieger
zuletzt ausruft: »Wehe mir, ich habe gesiegt!«

Immer wird man aber den Versuch nur mit einem,

höchstens zwei Schiffen wagen dürfen, immer wird

das Interesse daran ein teils technisches, teils

sportliches sein, im volkswirtschaftlichen Verhältnis

zwischen beiden Erdteilen wird daran nichts ge-
ändert, die kommerziellen Beziehungen nicht

gestärkt werden. An eine wesentliche Aenderung
in der transatlantischen Schifffahrt ist dabei nicht

zu denken, denn die Schiffserhaltungskosten steigern

sich bei einer nicht bedeutenden Geschwindigkeits-

vermehrung so ungemessen, dass bei Zugrunde-
legung der heute geltenden SchifYsraten, die ohne-

dies hoch genug sind, an eine allgemeine Einführung
so überaus schnell laufender Schiffe nicht gedacht
werden kann. »Kaiser Wilhelm II.« erzielt bei

seinen Fahrten eine Durchschnittsgeschwindigkeit

von 23 Vz Seemeilen in der Stande. Seine Maschinen
haben eine Stärke von 43 000 PS., sein Kohlen-
verbrauch beträgt auf der Strecke von den Scillys

bis Sandy Hook ungefähr 4000 Tonnen Kohle,
seine Wasserverdrängung zirka 26 000 Tonnen und
er bietet Raum Pur 1850 bis 1950 Passagiere.

Die »Lusitania« entwickelt eine Maximal - Ge-
schwindigkeit von nicht ganz 25 Knoten in der
Stunde und ihre Maschinen mit rund 70000 P.S.

brauchen auf derselben Strecke etwas mehr als

6000 Tonnen Kohlen, die Wasserverdrängung be-

trägt 38 000 Tonnen und Raum bietet sie für etwa
2200 Passagiere.

Der Gewinn an Schnelligkeit beträgt also un-

gelähr (t'a Knoten Schnelligkeitszuwachs bei

23' 1 Knoten früherer Schnelligkeit) 6,5 pCL, die

Vergrösserung der Maschinenanlage (von 43 000 PS.

auf 70000 PS.) ungefähr 63 pCt, die der Wasser-
verdrängung ungefähr (26 000 bis 38 000 Tonnen)
46 pCt. Trotz der viel grösseren Dimensionen
bietet die »Lusitania* doch nur 300 Passagieren

mehr Raum, weil die viel vergrösserten Kohlen-
bunker und die Unterkunftsräume für das vermehrte
Heizpersonal bedeutenden Raum in Anspruch
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nehmen. Dass die Kinnahmen, welche die 300
Passagiere ermöglichen (die überdies zum Zwischen-

deck gehören), die gesteigerten Mehrkosten lür

Heizung und Wartung nicht ersetzen, ist klar,

werden doch diese Mehrausgaben auf ungefähr
1 Million Mark jährlich veranschlagt.

Wollte man nun weiter gehen und ein Schilf

bauen, das 26,5 Knoten Durchschnittsgeschwindig-

keit hat (und technisch würde dieser Versuch
keine besonderen Schwierigkeiten machen), dann
würde dieses Schiff mindestens 50000 Tonnen
Wasserverdrängung haben, seine Maschine musste
eine Starke von mindestens 100000 PS. besitzen

und der Kohlenverbrauch fur dieselbe Strecke von
der äussersten englischen Westküste bis zur Ein-

fahrt in die Kay von New York würde mindestens
•Sooo Tonnen betragen. Der Jahresverbrauch solch

eines Leviathan würde sich auf weit über

2 Millionen Mark über den des Kaiser Wilhelm II.

stellen, und die Mehreinnahmen würden dagegen
fast verschwinden, umsomehr. als ja nur zu gewi-sen

Jahreszeiten die Schiffe bis zu ihrer vollen

Fassungsfähigkeit angefüllt sind, bei der grösseren

Anzahl von Fahrten aber immer recht viele Plätze

frei bleiben, wobei es natürlich für die Finanzen
des Schiffes ganz gleich bleibt, ob 400 oder 700
oder 1000 Plätze unbesetzt sind. Mit wenig Aus-
nahmen sind die Zwischendecke auf den von
Amerika nach Kuropa fahrenden Schilfen schwach
besetzt (augenblicklich hat eine starke Rückwanderung
eingesetzt). Im Frühjahr lahren wenig Kajütpasscgiere
nach Amerika, im Herbst wenige nach Kuropa, die

Kosten fur den ungeheuer verstärkten lletrieb

bleiben sich aber immer gleich hoch gespannt.

Man sieht also: sunt certi denique tinc*. Die
goldene Kette, die die ganze Schirl fahrtsfrage mit

der Finanzfrage so unlöslich zusammenkettet, ge
stattet keine Kxtrav aganzen, und selbst die uber-

schäumendsten nationalen Gefühle und der noch
so lebhaft nach Mctatigung drängende technische

Geist müssen die durch die realen Verhältnisse

gebotenen Rücksichten anerkennen. Gleich bei

der Ankunft der »Maurctania in New York ver-

kündete das Kabel, dass der Kohlenverbrauch des

etwas grösseren Schiffes ein ungleich stärkerer war
als bei der »Lusitania*, und überhaupt ein uner-

hört grosser; allerdings wurde er durch den unauf-

hörlichen Kampf mit dem Sturm entschuldigt

Sachverständige aber behaupten, der Kohlenver-

brau< h werde auch bei ruhigem Wetter derselbe

hohe bleiben, allerdings werde sich dann eine

grossere Schnelligkeit des Schiffes ergeben.

Aber es sind nicht die Geld- und die Kohlen-

fragc allein, die hier Berücksichtigung heischen,

auch noch andere Momente wollen berücksichtigt

sein. Schon in unserm ersten Artikel (vom
15. November 1907) haben wir darauf hingewiesen,

dass die » Lu-itaniaf den neuen von der Regierung

hergestellten »Ambrose Channel« mit 35 Fuss

Tiefe im New Yorker Hafen benutzte, weil ihr die

Zufahrt durch den früheren Weg mit seiner Tiefe

von 32 Fuss nicht möglich gewesen wäre, ohne
auf den Schlick am Boden anzustossen, vielleicht

durch die Kraft der Maschine über ihn hinwegzu-

glciten, vielleicht aber auch, und das ist das

wahrscheinlichere, sich in ihm einzurennen. Kin

Schiff mit 2(1,5 Knoten Fahrgeschwindigkeit wurde
aber einen normalen Tiefgang von 36 Fuss haben
und wäre deshalb vom New Yorker Hafen ausge-

schlossen; es müsste ungefähr 40 bis 50 Meilen

weit von der Stadt, ausserhalb der Bay sich irgend-

wo einen Ankerplatz suchen, was aber zufolge des

völligen Mangels an allen Vorbereitungen und
Einrichtungen gänzlich ausgeschlossen ist. Und
das- die Regierung der Vereinigten Staaten, die

soeben mit grossen Kosten durch die Sandbänke
und Schlickmassen der Bay eine neue Zufahrt-

strassc geschaffen hat, sofort daran gehen sollte,

diese Strasse noch mehr zu vertiefen, oder gar

eine neue, zureichende zu bauen, weil ein oder
zwei oder auch einige neue Schiffe einen

exorbitanten Tiefgang haben, ist wohl ausge-

schlossen. Aber auch im Liverpoolcr Hafen be-

trägt die Tiefe der Zufahrtstrasse nicht 36 Fuss,

ist überhaupt nur um ein ganz geringes grösser als

die in New York. — Die t'unard Linie Schiffe

hatten also in Kuropa wie in Amerika, in New
York wie in Liveqjool keine Statte, wo sie ihre

muden Häupter in Ruhe hinlegen könnten, denn
es existiert kein ausreichend tiefer Weg, um zu

dieser Stätte zu gelangen, und damit allein ist

schon die Möglichkeit, Schiffe zu bauen, welche
die Lusitania und gar die Mauretania an

Geschwindigkeit übertreffen, für lange Zeit aus-

sichtslos.

Diese Schwierigkeiten können allerdings auch
noch behoben werden. Schon spricht man davon,
dass die Technik, die nicht schläft und nicht

schlummert, und für die das Krklimmcn einer

Staffel nicht Ruhe bedeutet, sondern nur das Ge-

winnen eines Stutzpunktes, um sofort die nächst

höhere zu ersteigen, die Turbine so ausgestalten

werde, dass die Erzielung einer grösseren Schnellig-

keit nicht unbedingt die Vcrgrösserung des Schiffs-

körpers in gesteigerter Progression erforderlich

macht; ausserdem still die Firma Maxim & Vickers

in Barrow das Projekt eines grossen Schiffes mit

Sauggas - Motoren ausgearbeitet haben, welche
letztere kolossale Kraft entwickeln, ohne soviel

Kaum zu beanspruchen wie die Kolbendampf-
maschinc oder die Turbine, und ohne deren Ge-
wicht zu besitzen.

Alle diese Projekte liegen aber, wenn auch
vielleicht nicht in unabsehbarer, so doch immerhin
in etwas beträchtlicher Ferne und augenblicklich

können w ir uns nur mit den in Gebrauch stehenden

Was soll ich zu Weihnachten schenken?

Die 1-r.ipe for<tcrt keiu Ik-.ienV.n ; <!cn

<k.ch «Ins IV«ic: „Salem Alelkum"!
n als wilkoramene C,*l,e iu dein Kestc »in«) feine I Igaietten

Salem Ak-ikum-CiKartUen, keine Au»»tattunjr. nur \>aaliläl!

? 4 5 6 S 10

V i 4 S " s lt> l'lenni^ das Stuck

Vor Weihnachten auch in Schachteln von 5« Stück, für Geschenkzwecke geeignet, erhältlich!
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Typen derMotoren beschäftigten dass sind die Kolben-
dampfmasrhine und ihr unzweifelhafter Thronfolger,

die Turbine. Und da lasst sich wohl behaupten,
dass der Ozeanwindhund der 25,6 Seemeilen in

der Stunde absolviert, noch geraume Zeit hin-

durch die u'tima ratio des Erreichbaren bilden

wird. Dr. A M.

Aerztliche Technik.

Elektrischer Schlaf für chirurgische Operationen.
Aus Paris «ir<l beruhtet, d.iss 1'rnless.ir l.edur von der

tnediziiiisilien Sehulc in Vintes eine Methode zur EnettganK
fiOCt elektrischen Sihl.ifes gefunden habe, die ItaCh seiner

MchMQg in Zukunfl die Stelle der gebraut Mtchclt An.isthe

lie.i l»ei 1 liirurj;iM lien ( )|»er.itionen einnehmen soll Der
l'.itienl wird einem Strome von j; \'olt S|i innunji .11 s^i s tzl.

der mir wahrend kleiner Bruchteile einer Sekunde Uli

ihn einwirkt. Zwei hlektroden weiden in einer besonderen
Wee-e au den S< h.idel des Patienten angelegt, wobei die

DcrührangMtellefl erst torgfUtig rasiert werden miauen,
Wahrend «Iis elektrisehen Schlafe) ist der r.itient

siandix ruhig und das |".rwa< hen tritt sofort nach Ab
nehmen der Elektroden ein. Die Empfindungen nach der

Operation tonen gam angenehuw »ein. Der (lei^t trheint

klarer und reger zu arbeiten, unpl man ha' d is (äeffthl ver
metmef nhytieher Kräfte. Professor Leduc versicher* auch,

daM die AuWendung eines Spezialstromes in einer lie

Minwnten Weise eine Person toten könne, und zwar in einer

völlig Mhmer»lo>en Weis«-, indem einem sanften Schlafe

ein langsame! und ruhiger Tod f< »lv;t . 1 Klei tri« :il World.

für Scbtebethürcn und Drchthürtn.
— Mtnirrhncli und Koitenaiiurlilicr grati« und franco. —

Masse, Gewichte.

Eine unveränderliche Längeneinheit Ks ist all-

gemein bekannt, dass die Längeneinheit für das metrische

System der Meter ist. der angenommen wurde als der zehn-

millionste Teil der Kntferuung vom Brdpol bis zum Aeaua
tor. Aber spatere Messungen bewiesen, dass die ersten

Messungen des Krdipiadranten etwas zu klein waren. Das

war ein Hauptgrund für die Widersacher des metrischen

Systems in Kiiglaud. Der Normalineter ist gegenwartig

tatsächlich ein Stab aus Iridium Platin, der im Keller der

Pariser Sternwarte aufbewahrt wird, (icnaue Kopien davon

befinden sich in London und m den Vereinigten St tatet!

.

aber wenn man annimmt, dass diese Normultuasse alle

zerstört würden, würde es jetzt möglich sein, dieselben

zu rekonstruieren, denn auf der letzten Versammlung der

International Linon for Cooperation in Solar Research

ist die Wellenlänge der roten Cadmiuilililiie im Spektrum

als Normallange angenommen worden, die augenw heinlich

nicht verloren gehen kann so lange noi h Licht existiert,

Lunge der jüngsten Bestimmungen der Wellenlänge dieses

Lichtstrahles durch die Intcrfetenimelhudc ergaben, dass

sie '1438,4722 zehnmillioiistel eines Millimeters betragt.

(I'hotogr. Wochenblatt.)

es*

Photographie.

Fernphotographle ohne Draht. Kanin ist che Krage

der elektrischen Fentphotngraphie auch nur zu einem vor-

läufigen Abschlüsse gelangt, als dem nie zufriedenen (.eis:

dir Erfinder auch hier der vermittelnde Draht Iis lästige!

'tallast erscheint und sie auf Auskunft sinitlcl sinnen lässt.

eine Verwendung zu umgehen. Hei der drahtlosen l'eUr-

Iragung von IIiMcrn sind zwei Falle zu unterscheiden: I. die

l ciiertragung von Handzeichnungen und Handschriften, J.

|
Cngrei

|

R. Schering
19 Chaussrc-Strassc BERLIN N. CtuuMn-.Str.isie 19

Chemikalien. Reagcntien, Normallösungcn
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker-
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc.

is bekannter > or lyflii her Kt inheil zu Fabrikpreises.

AL'SMJHKLICIIF. t'R I! I S 1.1 M t N ZU T>H KSTI N

n

R. BARLEN DÜSSELDORF
COLLI-ANHANGER FABRIK

R.B./7?

Starion.
'

Pergament, reinen, JÄanilla,

rot, grün, blau, gelb usv.

rrabms Tacbometer. Frequenzmesser

Um drE hungs Peru

zeiger s f-*™

friedrich £nx
G. m. b. H.

Ludwigshafen
am Rhein.

H 'ieilervtrkSvftf

tjauvhl.

Wein billiger als Bier!
Vo

ra Wim«' dlrakt! Piüfe mein •»Malwi»»»iw Mlltn jMllaM Anatbol! Probl
orttti m. vortrefflich, »clhstuclicltrrtrn Nhrin«cin: Furstcnherecr Riesling und
Mosel: Ttabenri. beide pr. TL TB, pr, Ltr. 85 l'fjr.., nachweislich entzückendr
Kaaneraelne für d. allcrverwöhnteslcii Orschnuck. 2 ganze l'robefl. Nachn.
I*ack, u. I'oito frei Mk. 2.7S Vortferl. Rhein- u. Movel-Tischwein nur 56 Pfg-
p. Ltr., 40 p. Ff, brftiedltfl d. vei»ühnlesl. Kenner! 2 H, 2,10. llacrurachc r

11. Tntrbachcr am eigen. Weinbergen pr. PI BS, pr. Llr. 96 Ifc.: 2 Fl. 2.90,

locht. Ilacharaclier Hann n. Trarbacher AlatlrW 1,10 pr. Fl., 1,40 pr l.tr., 2 PI. tJK
Weingut Heinrich Otts, Bacharach a. Rh. 6 («.Trarbach a. Mosel.'
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l \ InTtr.iKUiig von I'ln .t. jjraphicti. In beiden Fallen benutet

der Spanier Gintlcrrno J. de Goillen-Gama Stationen für

drahtlose Tekgrapliie eine- beliebigen Systeme, clie in fol-

iccuder Weise ausgestaltet sind: Die gewöhnlichen Sende-

und Kmpfangsapparatc auf den beiden Stationen werden

durch zwei vollkommen gleiche Zylinder ersetzt, die mit

Hilfe zweier l'hrwerke oder anderer gecignetrr Vorrichtun-

gen in völlig synchroner Weise rotieren Die Oberfläche

jede* Zylinder! befindet sich in Berührung mit einem Stift.

Die beiden Stifte werden in eine gleichartige geradlinige

Bewegung versetzt in der Weise, datl sie bei rotierendem

Zylinder auf diesem je eine Schraubenlinie von gleichem

Durchmesser und gleicher Steigung beschreiben. Stift und
Zylinder des Sender« sind in einen Stromkreis geschaltet,

der ein Relais enthält, das den Stromkreis öffnet und

ichReut, um eine Induktionsspule, einen Transformator
oder eine andere Vorrichtung zur F.r/euguug rlertsschet

Wellen mit Strom zu versorgen Der Stift de* Kinpfangcrs

spielt dieselbe Rolle wie der Morsestift liei den Empfangs-
stationen der drahtlosen Telegraphic. d. h. er zeichnet eine

lange oder kurze, schwarze oder farbige Linie. >o lange der

Empfang der llertzschen Wellen andauert in der Weise. dasa

er dieselbe Aufeinanderfolge von Linien zieht, die dem Sen
dcr-tiilc auf dem gezeichneten Bilde liegegnet. Ob auf diese

Weite die L'ebertraguiig von Bildern auch wirklich gelingt,

ist noch abzuwarten. (F.lectro.

)

sM

Telephonwesen.

Da« lautsprechende Telephon im Reichstage. Eine
recht interessante Neuerung auf dein Spezialgebiete der

Tclcphonic ist im Deutschen Reichstage eingeführt

worden, welche besonder- den Herren Vertretern der Presse

eine l'eberraschung bieten dürfte: der I'räsidcntcn.silz

ganx unauffällig mit dem Journalistenre-taurant einerseits

und dein Bureau des Herrn Direktors anderseits durch ein

Icutsprcchc ndes Telephon der Aktiengesellschaft

Mis. »V Genest verbunden. Sämtliche Vorgänge im Reichs

tage werden den
.
Herren Vertretern der PrcMC nach diesen

Räumen durch den »Lautsprecher« so deutlich mitgeteilt, als

ob sich die Herren auf ihren Plätzen im Sitzimgssaale be-

fanden. Den Herren Journalisten ist auf diese Art Gelegen-

heit gegeben, ihren Dämmerschoppen in Ruhe zu gemessen,

ohne Sorge haben zu müssen. Ereignisse von Bedeutung ru

verfehlen. Es dürfte interessant sein, zu sehen, wie der I n

eingeweihte überrascht ist. «renn der »Lautsprecher« wahrem!
der Unterhaltung alles Übertönt und verkündet: »Der Herr

Reichskanzler hat das Wort!«, denn die Apparate sprechen

derartig laut, dass sie alle Nebengeräusche, Stimmengewirr
usw. übertönen und in jeder Ecke des >Entcnpfuhls. klar

und deutlich zu verstehen sind.

*

Pol) technische Gesellschaft zu Berlin.

Während der Weihnachtswochc bleibt die Bibliothek

geschlossen. — Die nächste Versammlung findet am
16. Januar 1908 statt.

Bücherschau.

Kalender für Betriebsleitung und Praktischen Maschinen-
bau 1908. XVI. Jahrgang. Ein Hand- und Hilfsbuch lür

Besitzer und Leiter maschineller Anlagen, Betriebsbeamte,
Techniker, Monteure und solche, die es werden wollen.
Unter Mitwirkung erfahrener Betriebsleiter herausgegeben
von Hugo GQIdner, Direktor, gerichtlich vereideter Sach-
versiändiger für allgemeinen Fabrikbetrieb und Wärme-
kraftmaschinen. Erster Teil für die Tasche, »weiter Teil
für den Arbeitstisch. Mit über 500 Texlligurcn. Gebunden
3 Mk., in Brieftaschenlcdeihand 5 Mk. Veilag von
H. A. Ludwig Degencr, Lcipiig. Man beachte auch
den Prospekt in der heutigen Ausgabe.
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Eisenbahnwesen.
Missionswagen In Eisenbahnzagen. Verwunderliche Er-

scheinungen im Eisenbahnverkehr glaubt man in der Kegel

nur auf amerikanischen Bahnen zu finden, indessen laufen

seit kurzem in Südafrika Wagen, welche nichts geringeres

als wandernde Missionsstalionen sind. Im nördlichen Grenz-

gebiet der Eisenbahnen der Kapregierung waren nämlich

schon in den letzten drei Jahren, zum Teil sogar noch

früher, Priester der englischen Kirche auf Lokomotiven und

in Güterzilgen durch das Land gefahren, um als Missionare

ihres Amtes zu walten. Um ihnen derartige Reisen etwas

H erleichtern, hat nun die Kapregierung einen Eisenbahn-

wagen zur Verfügung gestellt, wie ein gleicher auch schon

in Transvaal und ein dritter in Khodesia in Betrieb ist.

Die Wagen enthalten drei Abteilungen: einen Wohnraum,
einen Schlafraum und eine Küche. Im Wohnraum befindet

sich eine Bücherei, bestehend aus illustrierten Zeitschriften,

Zeitungen und Wochenschriften und guten Büchern, die in

Gegenden, wo ein besserer LescstotT ziemlich selten ist,

jedenfalls stets willkommen sind. Sic sind also eine l'farre

auf Kadern. .1 Zeitung des Vereins deutscher

Eiscnbahnrcrwaltungen.«)

fll

Graphische Künste.
Ueber Dreifarben -Heliogravüren macht Hctr Joh.

Gaedicke im Photographischen Wochenblatt nachstehende

interessante Mitteilungen: Farbige Heliogravüren
werden bekanntlich so hergestellt, dass auf der Gravüre-

platte die verschiedenen Stellen mit den entsprechenden

Farben eingetirben werden, und wenn die ganze Fläche

bedeckt ist, wird der Abdruck in der Presse auf Papier

gemacht. Das ist nun eine sehr mühevolle Arbeit, die

erstens sehr viel Zeit und zweitens einen sehr geschickten

Drucker erfordert, der vollkommen die koloristische

Fähigkeit eines Malers haben muss.

Um diesen Schwierigkeiten zu entgehen, hat man
daran gedacht, ob es nicht möglich sei, Gravüren nach

dem Prinzip des Dreifarbendruckes herzustellen, aber die

Versuche führten zu keinem Resultat.

In jüngster .Zeit ist nun das Problem durch Herrn

Rudolph Schuster in Berlin gelöst worden, und wir haben
Dreifarben-Gravuren von ihm gesehen, die an Schönheit

nichts zu wünschen übrig lassen. Die Zartheit der Fleisch-

töne und die Tiefe in den Schatten sind hervorragende

Eigentümlichkeiten dieser Bilder, und vor allem geben sie

treu die Handschrift des Künstlers wieder. Sie verhalten

sich in ihrem Charakter zu Dreifarben-Autotypien in bezug
auf die Feinheit der Farbe genau so wie die Autotypie zur

Gravüre. Wir begrüssen in dem neuen Verfahren, dessen

wesentlichste Eigentümlichkeit die Haltung des Registers

ist, einen wesentlichen Fortschritt auf dem Gebiete des

Farbendrucks und glauben, dass es sich bald popularisieren

wird.

Meliorationswesen.

Die künstliche Bewässerung Indiens. Angesichts der

unabweisbaren Aufgabe des Deutschen Reiches, die hart

umstrittene Kolonie Südwestafrika durch Bewässerung zu

einem fruchtsper.dcndcn Gelände zu gestalten, ist es zweifellos

von Interesse, ein Bild davon zu betrachten, wie ein anderes

Reich, ein wahres Weltreich, eine ähnliche Aufgabe ange-

packt und ausgelühit hat.

Das Organ des »Vereins der Bohrtechniker« macht
hieiüber nach Walther: »Die englische Herrschaft in Indien«

folgende Mitteilungen:

In Indien haben die Engländer eine Kolonie über-

nommen, deren Einwohner den Gott des Regens als den
Segenspender verehrten, die Göttin der Sonne als die Ver-

derberin fürchteten. Mit der künstlichen Bewässerung Indiens
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II DIE WELT DER TECHNIK

haben sich die Engländer ein Denkmal gesellt, das viele

Sünden an diesem Lande und an andern Ländern in den

Schatten stellt.

Künstliche Bewässerung hat zwar schon seit vielen

Jahrhunderten in Indien bestanden, aber es war der eng-

lischen Energie und dem englischen Kapital vorbehalten,

sie systematisch in allergrösstem Massstabe und mit allen

Mitteln der modernen Technik auszubauen. Der Anfang
dieses energischen Ausbaues datiert aus den "Oer Jahren

des vorigen Jahrhunderts nach den furchtbaren Hungers-

nöten 1876 bis 1878.

Gegenwärtig umfasst die künstliche Bewässerung ein

Kanalsyjtem von 43 000 englischen Meilen, ferner grosse

Stauwerke in den Gebirgen, Reservoire und Wasserleitungen,

die iu den grössten Ixistungen gebaren, die je in der

Wassertechnik ausgeführt worden sind. Um die Wasser-

massen aus den Gebirgszügen im westlichen Indien nicht

ungenutzt in den arabischen Meerbusen abmessen zu lassen,

hat man das Gebirge durchbohrt und leitet einen Teil des

Wassers nach der östlichen Seite des Gebirges. Aus Flüssen,

die überschüssiges Wasser haben, wird dasselbe in andere

Flüsse geleitet, die zu wenig haben, um noch dem I.andc

etwas abgeben zu können und so weiter. Die Ausführung

all dieser Arbeiten hat ein vielerfahrenes Ingenicurkorps

herangebildet, das u. a. auch den Bau der Nildämme aus-

geführt hat.

Künstlich bewässert wird in Indien etwa ein Fünftel

des ganzen unter Kultur befindlichen Landes, ein Gebiet,

das ungefähr die Ausdehnung Englands und Schottlands

zusammengenommen bat und sich hauptsächlich über die

Provinzen Madras, l'unjal und Sind verteilt. In manchen
Provinzen sind durch künstliche Bewässerung grosse Gebiete,

die bisher als Wüste galten, in fruchtbares Ackerland ver-

wandelt; als Beispiel sei hier das grossartigste solcher

Werke, die Kolonie am Chenabkanal, angeführt.

Der Chenabkanal wurde im Jahre 1892 eröffnet; er

bewässert ein bisher wüstes Land von 2'/, Millionen aeres

(10 000 qkmi, das früher nur von wenigen Nomaden be-

wohnt wurde. Bereits neun Jahre nach der Eröffnung be-

trug die Bevölkerung 800 000, meist Bauern, dieje 25 acre *

bewirtschafteten. Das Gebiet hat jetzt 370 km Eisenbahn

und führt Weizen und Baumwolle in grossen Quantitäten

aus, wobei die Entwicklung und weitere Ausdehnung not Ii

lange nicht abgeschlossen ist. Berücksichtigt man, da»s

sich das angelegte Kapital mit 21 pCt. verzinst 'und da*>

die Einwohner, deren Zahl jetzt auf 1 200 000 geschätzt

wird, binnen 13 Jahren gleichsam aus dem Boden hervor-

gezaubert worden sind, so kann man die märchenhafte

I^istung, die Kapital und Technik hier vollbracht haben,

nur anerkennen und die Engländer um ihr Glück beneiden,

das ihnen solche Aufgaben gestellt und deren Ausführung

ermöglicht hat.

Deraiiig hoch rentierende Anlagen sind allerdings

selten. Im Durchschnitt verzinst sich das in Bewässerung

angelegte Kapitat mit 7 p(ä\, und da der Staat eine halbe

Milliarde Mk. darin angelegt hat, so kann er es sich auch wohl

leisten, wie es beabsichtigt wird, die Anlagen auf Gebiete

auszudehnen, die nur geringen oder gar keinen Nutzen

versprechen.

Von einer Sachverständigenkommission ist ein Plan für

die zukünftigen Anlagen ausgearbeitet und angenommen
worden, über den der Staatssekretär im vorigen Jahre mit-

teilte, dass zu seiner Ausführung ein Kapital von 600 Millionen

notwendig ist, das »ich auf 20 Jahre verteilen wird. Von
dem Gclde «ollen 200 Millionen auf produktive, also zins

tragende Werke verwendet werden, 280 Millionen auf

sogenannte ^protective wotks«. das heisM solche Werke,

«iie nur in Aktion treten, wenn der Regen ausbleibt. Letztere

Miellen also eine Art Versicherung gegen Trockenheit dar,

auf welche die Intciessentcn abonnieren, wie auf andere

V ersicherungen auch.

Mit der Ausdehnung der Bewässerungskanäle hat der

Anbau des Weizens von Jahr zu Jahr zugenommen, sodass

. an in England schon damit rechnet, dass, da Amerika
wegen seiner Bevölkerungszunahme gegen früher immer
weniger Weizen ausführen kann, Indien sich zur Kornkammer
Englands entwickeln wird. Der We rl drr auf den küusl lieh

bewässerten Ländrrcien gezogenen Produkte wird auf

560 Millionen Mark geschätzt; in den Hungerjahren würde

dies Getreide dem inländischen Bedarf zugute kommen.
Nun könnte Deutschland wohl zu seinem Tröste sagen

:

Auch England hat nicht gleich im ersten Jahrhundert seines

indischen Besitzes das Land mit solchen Wunderwerken
versehen. Aber jetzt stehen uns doch diese Wunderwerke
leibhaftig vor Augen, und es kann unser Wahlspruch nicht

anders lauten, als: »Deutschland gehe hin und tue des-

gleichen !t

Nahrungsmittel.

Dauermilch zur Schlffsvcrsorgung. Ensen gro»»te

Sfluffahrt*Kcse!]selt:itt. die Hamburg Amerika -Linie, bc

-teilte, wie clie ...Molkerei-Zeitung" berichtet, bei der Schwe-

riner Zentral -Molkerei nach vorhergegangenen Versuchen

flu- Lieft i img von etwa .viikiii I Vollmilch in Dosen. Auel:

Kinileittnlcb nach «lein Vci fahren von Dr. Weiler wird von

der Schweriner Zentral Molkerei als Dauerware hergestellt

und fur die Haltbarkeit ein Jahr Bürgschaft geleistet. Diese

Kimleriinlcli enthalt den fur die verschiedenen Lebensalter

erforderlichen Milchzuckcrzii-alz. so dass sie gebrauchsfer-

tig ist. Du Schweriner Zentral- Molkerei Uabstclitigt. diese

Milch in Berlin einzuführen.

«SS

Physik.

Feste Luft Nachdem es Mit etwa zehn Jahren gc
hingen ist. die atmosphärische ).„(( „, giosseri Mengen
/n verflüssigen und das so erhaltene Produkt lur technische

und chemische Zwecke in der vielseitigsten Weis,- .,us/n

nutzen, durfte in.in erwarten, dass auch der letzte S. brnt

im kample gegen den Aggrcgalzusiand unserer Atir. .Sphäre

in absehbarer Zeit getan werden wurde. Die feste Luft

war das Endziel der auf diesem Gebiete arbeitenden ( he

linker und Techniker. Auch dieses Ziel ist allem An
sehein nach nunmehr teilweise wenigstens erreicht Wie
Prof. H. Erdmann in No. So der • hcin.Vtg mitteilt,

ist es ihm mit Hilfe eines besonders k-msliuic-lc.i Ap-
parates gelungen, atmosphärische Luft /um Erstarren zu

»ringen. ^ < 'flüssig! man trockene kohlctisauretteie Pics»

lull bei etwa i 4 Atni. l i berdun k in dem Erdtnaiuis. ben
Kiihlapparal und b-mgl die erhaltene klare Flüssigkeit,

welch, in ihrer Zusammensetzung gcn.ui der .um ispli.ni-

m In n Luit entsprn In. ui ein gutes Vakuum io zo nun
Oih cksilbei , so verwandelt sich die Flüssigkeit bald in

einen Kristallbrei Diese ni-i kw iirdige Erscheinung ist

der Aufmerksamkeit der zablren h- n Forscher, welche sich

mit flüssiger Luft beschäftigen, bisher wohl nur deswegen
tillgangen, weil sie meist mit der gewöhnlichen sogen,

•flüssigen Luft- arbeiteten, die aber m ihrer Zits minien
s> tziing von der atmosphärischen Luft sehr weit ahwc 1( In

und deshalb die oben besi h-tebene Erscheinung nicht

zeigt Bei nähere» l'iitcrsiicluing hat »ich herausgestellt,

dass dieselbe durch eine \usUislalh»atioii des Stickstoffs

vci.nil.isM wird, weh her einen verhältnismässig h .heu

Schmelzpunkt besitzt Was Erdmann erhielt, ist demnach
eine Mischling aus flüssigem Sauerstoff und festem Stick

sioff, also noch nicht eigentlich feste -Luft'. Die Ent-

deckung ist aber zweifellos von grosster technischer Be-

deutung. Gestaltet sie doch eine so vollständige und
schnelle Trennung von .Stickstoff und Sauerstoff, wie se-

in i der bisher ubli< hen Fraktionieruug der verflüssigtet)

Luft in< bt möglich war. Auch erscheint das Vcrlaluvn
s; hr geeignet, «h-n meist m Suhlflascheu eihabli. In n, kauf

li< hen Stickstoff in leinen Zustand überzuführen Man
eibalt aus diesem kaiilln heu Stickstoff mit Hilfe des Erd
Heimischen Apparates pi ai Im olle grosse Kn»1atle. die sich

leicht von der Mutterlauge trennen lassen und beim Schtr.ee

z.eti und Wieden ctg..sen chemisch leinen Stirkstc.ff liefern.

I'ei diesen Verste hen nahm Erdmann auch wahr, da»«

ih r Stick,mff dun haus nicht sa re ik'ionsbis j.i, wie v-.rl

f. e I-. angegeben wird. Mit Kalzium zum Beispiel verbre nn
liu--iger Stickstoff unter I uiiken»pruhcn. wobei <b i Iii

rakteiist Ischl- Nitiidgeiucli auftritt. i l'h.u m Zrg
/
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Xcnunerich & Co.
, Sir S.

TreDilemenfH
Kfirnlfid Rf- Dynimo-RldjriMii, Oautr*
Mtr-fllMtM», HtWitMt*»n, l)r>9« r

Am 25. Oktober ist erschienen:

Reden des

Freiherrn Carl Ferdinand

von Stumm-Halberg
besorgt von Dr. Alexander Tille

in etwa zwölf Bänden, jeder 30-40 Bogen stark. Preis für den

elegant gebundenen Band 6 Mark. Die einzelnen Bände folgen

einander in Zwischenräumen von einem bis zwei Monaten, so dass

das gesamte Redenwerk im Jahre 1909 vollständig vorliegen wird.

Die Reden des Freiherrn von Stumm-Halberg

gehören zu den grossen geistigen Mächten, welche bestimmend

gewesen sind für die Entwicklung der Gesetzgebung des Deutschen

Reiches In den ersten dreissig Jahren seines Bestehens; sie sind

ein grosses nationales Redenwerk, das in die Wirtschafts- und

Sozialgeschichte des Deutschen Reiches im ersten Menschenalter

seines Bestehens einführt wie keine andere Redenausgabe ausser

den Reden Bismarcks.

Die Reden des Freiherrn von Stumm-Halberg

bilden ein bedeutsames Gegenstück und damit eine wichtige Er-

gänzung zu der gesamten Literatur des Katheder- und Kanzel-

Sozialismus, des Sozial - Moralismus, der Demokratie und des

Arbeiter-Sozialismus und sollten daher in keiner Bibliothek fehlen.

Interessenten wollen ausführlichen Prospekt

und Subskriptionsbedingungen
mit Inhalts-Angabe

der

Verlagslincliliaiiulniig Otto Eisner
BERLIN 3.

Ich habe mich all Patentanwalt

In Berlin nledergtlaaaen. Bureau:
Berlin SW. 6l, Bell* - Allianee-

Platx is. R. Heering,
Patentanwalt

hei Bedarf wollen Sie

1 bitte unsere Inseren-

I ten berückeichtigen.

Konstrukteur n.

Erbauer
chemischem. Sprenntotf-

Pabrikra.

I. L. C. Eckelt, Berlin N. 4.
Chaiiiw«tr*iic X. (4M)

= (ÜlnljyHEffl). =

Clemens Metier,

Bratling id. mo
Parli 190»' I

,(n«!Ji4PrU".

Dl« aohtan Ui«n»TT«laaK*aff*
and Zirkel alnd mit dea
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Deutsche Mittetmeer-LBPantc-Linie

lorHitisüir LU|i. Iruu Dciistfet UiuR-lWr. lHU>r|.

Regelmassiger wöchentlicher Passagierdiensl rwischen

Marseille -Genua - Neapel -Piräus

Smyrna-Konstantinopel -Odessa-

Batum und zurück

•»toi» »»*rh»rt«». luttull IMi ». « -t~o« «an aic» j^ucN^Olic" an

Norddeutscher Lloyd. Bremen
oder dessen Agenturen.

«International«»

tafatetalirv:

ifaul Fabian

Ernte «r»Di» BBS|»amn *» ÜntW-i

Hör Ii n S.W. ! Chpmnitz
WilMaillllll«. I Nk«lalllra«atl

f aad V.^'aM. PatiahnkdaaAauaa.

PATLNT- Rechercher.
I—— r-j

Karl FranzKe.BtirunS-
? <r.vald-Str 7. ferr.irjrecher

Trocken-Klosetts,

c a&M.

auf Abotl
tofort «d.'n

bring«* Zuf
4 a. Geracfa ftlr

T b.lt«o4 .V f-

Lcklende
unemibchrl

v.lSMk.M
frauko jed. I

Uahnttat,

Die Inhaberin de« I». K. P.

So. 155 813 — The American
Automatic Switch Co. — be-

treffend: »Beweguneaübertra-
U u ogi v orri c h tn für Wei-
chen and andere Zweck«
wlloscht awecke AuanotiaDg dieicr

Krfmdnng mit Interessenten in

Verbindung zu treten. Anfriere
«ermittelt Patentanwalt G. Loubi e t

Berlin SW 6t, Belle - Alliance
Piatz 17.

uniuL

FM- Uta

der

k haHnaai ttm laatraanj. - Matt nah.

Gebr. Ifoonldts

Reisszeugfabrik

LCR» Hfl.

Chemnitz i. Sa.

AUFZÜGE

trieb bei Dampfschiffen und Fa-

briken

Näheres durch Prospekte bei

Howaldtswerke Kiel.

HEIN, LEHMANN & Co., Akt.-Ges.

REINICKENDORF-BERLIN

Montttni Brücken- 11. Sipta.

CARL
-=e:

er: FUHR m
BERUH H.

HEBEZEUGE
ALLER ART

r—
Preuijliche Goldene Sfaais-ITledallle für gewerblldie üellfungen

Julius Pintfch Andreas -Strafre Hr. 71—73.
Ciltiranm-Birilft: PlirTSeBMS BCRuHl

HMIengesellschaff
Begründet

- IMS -

Hrbcllerzahl

h 9000 ..

Zvelaaleiterlaitunaea: Bmlo», Drueea, Fartlenwatö«, PranafBrl-rnala, Utrcdü. — lagcalcur-Bnrtaai- KarlxralM (Baden). Ütrtcrsfr X,
DoxtcMorl a. Rh.. wtortaatrsfrasH ». fkam«er, Kfcnnultlr 2, Danrlg, ßaatoplatz 1b, Sttffla, Prtutsbwb« Str. «.

*r Apparate Sur alle Zwecke der Gasbeleuchtung -m
Bau POII Steinkohlen '(Sasanltallcn — Fettgasanltalten — Wallergasan lagen — loule Dmdt. und Saugi>9«ntnitorges«

anlagen — lernet oon leiten und Utwlmmenden Leuchtfeuern Jeder örifce.

naiie und trockene öasmeüer II Laternen JC^WSSSXSmSm
YrTintvonürhrr Krdakirur: I. V.: EH. A. M+iuek, Sicgliü. PSr die Inieratr und Qetchüüleho rerantaKMillch

:

üecrg Adtttrbtrt, Berlin. Druck: Otts Eimer, Bocbdrockerd , Berlin S. 42, Chwüfnatr. Ml.

,nno r

www.libtool.com.cn



www.libtool.com.cn



5d by Google

www.libtool.com.cn



\

xJ by Google

www.libtool.com.cn



y Google

www.libtool.com.cn



www.libtool.com.cn



Image

not

available

www.libtool.com.cn


