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Wenn auch keine erhebliche Erscheinung der wissen-
schaftlichen Literatur . vonr -Ew. Kxcellenz  unbemerky
bleibt, .50 . schenken Sie doch" eine besondere Beach,
tg. de.xgemgen Arbeuen, die_von der Akademie ‘der
VVissenschaften. und von. den ‘hisheren Bxldnngsansiplm
des Vaterkmdes - apsgehen, (Arbeiten, zu; dgnen,-Sig‘s0
vielfach -aufgemuntert. and. angesposnt haben, imd.ich
darf .es 3wa'ge'n bye Auﬁnelh&nkeit “auch; flir .eine: Yo
mir - vollendéte: abtrolmoriische: -Akheit. in - Aribprudh. =
nobmen.: Theilt.sich :dasi Gebiet: der . VVissensclwfien
in: zwwei : Haiiptfelddr, ‘debem'-eind die' philologisehen im
weitesten: Sinne,: dhsi amdbre . «die: ' mathematisbhén und
matuidistorischen : Disciplinen:: urivfasst: 501 weiss ¢ kwar
Europa, dass .Thmen die :Ersteren m 50 Terme - niher
stehen -als: Sie selbst unter - den Betbeltem eine 5o
422
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hohe, Stelle emnehmen, aber die Geschichte der wis-
senschaftlichen Fortschreitung Russlands beweiset auf’s
biindigste, dass beide von Thnen auf gleiche VVeise
gehegt und gefordert werden. VVas zum Besten der
Astronomie von unseres erhabenen Kaisers Gnade auf
Ihre Fiirsprache gewihrt worden ist, das bezeugen
Thatsachen, welche die Mitwelt freudig und staunend
exkennt, weil sig, Gleighes im .dep (Geschichte, der YVis-
senschaft nicht anfzufinden weiss. = Der. Aslronomxe
bliihet in Russland eine schone Gegenwart sie sicht
einer schonern nahen Zukunft entgegen.

Aber diese Zukunft hingt nicht allein von dem
ab, " wis " Hsckisté'' Ml 's tilchiléh spendefe: sondern
aueli’ davon, dass die - e&ahrtén "Hiilfsnrittel auf “eine
wiirdige WWeéise * tn A‘liwé‘ndnng’ geBraclit ‘werden. - Uu-
Bedingt behaupie ‘ichi, ‘es*wird ¥ine ‘Aufgabe seyn, die
der’ Besten ‘Krifte!tiberstdigt;auf Polkowa's: Stetnwarté
Arbeiten: zu - liefernt’; ! welche ' i * jeder - Riicksicht den
grossartigen Miktélii ‘enitspiredtien, ""die dort 'zu ‘Gebote
stechni'werden. 'Dés: Kisisers': ghiidiger 'VVille -hat, “auf
K. 'Excellenz : Vorstidlung, xir die  kiinfisge: Direction
der neuen: Sternwabte, idie ‘eindn Mittelpunkt der astro-
mischeh Thitigkeit ih Bussland hbgebeh sqll; anveriraut.
Zagend ‘denke -ith:dasin, dbss: ieki, nach: kuszer Zeit
die, Dorpam- . Sternwirte: un&:dqn, “seits bald : 25-Jihren;
gewohnten VVirkwigskreis an dér Universitit verlassen
soll,..um .die nbme Verplichiung :dér, Leitung i der:astso-
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notmischen Arbeiten ;in -Pulkowd zu ‘iilesnehiman. Ich
fiikle : die: Schwiiche::eignerl .Vermiigens -aind' exkenne,
dass!es. selbst’-den. véreinigten! . Ansirengungen miehrerer
unmiglich -seyn. wind,..das . Ziel ai1 erreichen, welches
thinedn' Geisté worschweben mbuss. - st dieser Gedanke
abf. 'eidér - Beite . niedersthlagend, : so . 'wird ..er von dr
~aniern aberaych: wieder érmuthigen, und. die. Astrono-
men: dazi: dnspomen;: ‘dlles za :leisten, :-was. in .thren
Kuiften 'steht.. :Aber auth : Sie ;.~hochverehrter - Herr
Minmister ,--'werden sich verwaridter - Besorgnasse:- nicht
gaz iiberheben’ Eénnen. . Gegen Ew. Exocellenz - habe -
icli. dahér einerhéilige.: Verpflichtung, Thnen zu bewei-
skm; dass:wehigstems: mein Eifer. ein ‘reger ist, dass; in
Bezug 'auf den WVillen; Sie lhr Vertrauén ¢inem Manme
zugewandt haben,”der. im VVirken. fiir seine VVissen:
schaft des Liebens hochstes Ziel. sield. -VWodirch ‘kann
ich “aber: Ilinen einen Beéwers: diesek mieiner: Gesinmung
darlegen,” wenn micht' dadurch, dass ich Fhsien' eine
vollstindigere Rechenschaft iiberreiche,-als hisher than-
lich war, von:idem, was.'ich.in" der ‘vzrghlgenen Zext
. atheitew bemiiiht: gawesemi Bin? ! . .. e,
- s ash: B Encelleds bekanht, dass die: xBeobacha
mngen -der.. Doppelstérmei kit geraumer. Zeit.: ein!Haupti
gegenstanid . der astrdmomischen: Thitigkeit dei Doipatel
Stermivarte:dind.;/! Als : Sie , - vérr:‘bald  wier :Jahrén, - wmseéré
Univensitit -vhit 1 Ihirens - Besucheé -heehutén, :-erfreutt sich
auch .die: Stemnwarte 'Ehrer -wellwolen/den -Awfnerksiin-
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kelt. An; Fraunhofers berclichern:Fertrohre halien Sie
eine Nacht beobaditet; :d. h..nscht snir ‘durch. dassélbe
merkwitrdige - Gegenstiinde des :Hirmiels 'betrachtet,
sodern sich gemau 'in Kenntnkss. gesetzt, wie der Astwo-
nom' ‘misst. ‘Die Doppelsternie -erfegten lhre. lebhafii
Theitmwahme. | :Ich - hatte. die Ehre, [hnen - die Méthode
U ‘peigen,  wie':mit dém Micrometerapparate’ des Re-
fractors Entfernungen’ und Richtungem: ermittelt werden,
und ‘Ste verschmiihien es. nicht, em'Schiiler ‘des: Astno-
nomen zu werden utid:-seibst Messungen des Dopgpel-
sterhs p “n “Schlangentriger ..qussuflihrent. . Sie ver-
anlasstem mich Tags darauf .¢inen Vortrag iiber - dem
Standpunkt der Astronomie :in Bermg auf die Doppel-
sterne’ mit Beriicksichtigung ‘der. €igenen Arbeitem zu
halten. Nur mangelhaft konnte 'dieser, so” wie ein
spiterer Vorirag seyn, da.ick mich nodh. inmittén
einer Arbeit befand, deren Ergebmisse: ich’' nmr :zwm
Theil iibersehen . konnte. ... Jeizt :aber, nachdem eine,
mit ‘Fraunhofers. Refractor. vor 12 Jahren: begoinene
uind unnwierbrochen . forigesétate. Beobachtungsreike ;e
. schlossen und durchgearbieitet: ist;: glaube ich Vollstim-
digeres. ind Griindlitheres darbieten ‘2u. kiinwen... Diese
Beobachtungsreihe -ist. die ! Grumdinge -eines: grieseren
VVerkeés fiir dessen Herausgabe ich der-Akademie der
WVissenschafien . auf’s. tiefste veipflichiét bin. - Darch
Ew. Exoellenz Flirsprache ist mir-aber das Gliick: ge-
wahrt; dieses: WVerk . wkserem; . érbabenen  Kaisor :und



2

———————

Herm: weiben, und - so ‘etoe Gebe' af "den: Alw der
Dankbarkeit niederlegem ; zu 'diirfext. .

. Vergonnen. Sie .es mir: nunmehr, hwhgebleten@er
Hen' Minister, Ihnen -elném Bericht abzastatten, nach
welchem: Sie’ den: Inhalt dieses 'VVerkes' iibersehen kon-
nan, und: Thaen.'mit demselben eine Rechenschaft des
bedeutenderen Theils meiner: astronomischen, Thatigkeit
gﬂdhrrl)owaw Stesnwartp zu iiberreichen. .. - .

*-:hehy orlaybe mir,. dex- Volstindigkeit wegen, hier
¢inige, augememq. -wehn, glamh bekaxmte Sitze, voraus
zq senden. .

1) Die Fxxmrm pid: Hnmmelskorper *dw- m)t wnem
.+ . Lichte: leuchten, 4+ h.. Sonnem: Unsere Sonne, in
.. 1 pine atway iiber drei Millionen:Mal grisaere Entfer-
o aung - gariickt, wiirde. so hell gesehen .werden wie

+. der. Stern erster Grisse ,Aratums Die verschiedene

2 - Helligkeit, in.der, ma die Fixsteme: erscheinen,
i hiingt nun zwar. auch yon ihees. Grisse ynd leuch-

.. -tendpn Kraft ab; wird, aber: offenbar vorzngaweise
... Gureh; die verschiedepe Entfernung bedingt,, in der
v S0 sich, von dey. Erde. odpr. dem Sopnepsysipm be-
i vhnden, ;I Allgmemen sipd die, bellen;n Sterpe die

uns niherem; und, die schwichsten, diejenigen, deren

. . Batlernimg von. wes a grisstenst,, Die Eintheilyng

. dex Fixsterne nack Qrdnungen. der Helligkeit st be-

. kapmt. ;Sterne sechater: Gmgqa werden nochmit dem
.. .#nhewalfocten! Avge, gasshen; Stems. des zwilfien
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-t sind die sehwdchsten), weloheei wtichmigds Fermrobiv
auf dem Himmelsgriide: entdacken THast) ' o
9) “Sthon'idad unbewaffiiete : Auge ‘sieht an ‘mehreren
+ 1 :Stelleni-des Hirmiels «ivige Fitsterne:'so nihe: an
| einander, ‘dass"es'die einelrnen hur it Mithe oder
» gar nicht erkennt: - In der Niihie- des hellsten Sterns
" der Leier sieht éin -schiatfes Aage einen Stern Ling!
lichter Foim, in' welchigiy »és' eifié - Veereitiguing
14 gweier Sterne’ ahmdét. ” Didse -Alndung'wird' durch
‘0 ik jedes ‘kléine Fernrohr bestitigt, welches' zwek
Sterne ¢ und 5 der Leier erkennen lisst,-die'3" 27"
" yon "einander abstelien. - VVir knnen dieses Ster-
o neﬁpaar einen Dop‘peis{erh nénnen. Gewihinlich
" wird' aber' mit ‘dresem Ndmbit ein’ Solehr Stétn be-
K zéx'chnet Voti‘deiti ‘das-unbéwiffnete Auge deiiselben
' Pindvick ém'pfangt, wie' von' jédem ‘andérii Btern,
G iynde w’elcﬁer, ‘érst durch bedeuterde Fernidhre, sich
ylg s dwer Sterned zusamihengesetzt darstelli. In
L S Sinne kst ]eder dét beiden genanﬂteﬂ‘ Sterne
' ond 5 der Leier ein Doppelsterd weil it |edem
' 'zWei Stetne so ‘nahe vereinigt sind, dass ikir Alsstand
sie ohngéf'dhr 3" betrligt, ‘oder ‘den-708ten Theil
' der Bittferthifig #wischen beidén' Pastet: " *
~5) Doppels’teme i’ engeren’ Sitné ‘werdén’ dlé)e'mgen
! geniannit; th Qentiv-der schbifibiste Abstaind Yon ein-
0 G e BN ﬂHeTétei’gt  Plierans erglébt sich'sogleich,
it gy diiter Artifackieit il ielfAcen Slerten i en-
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RAE @m!"aimi‘ﬂ\ﬂviﬂm‘m - Denkém win urs um
P cinen Herm. mit. dera; scheiukdren. Halbniesser von
© . B2":dimen Kreis: an Hismelbgewiilhe heachiieben;
0, hetinden sich nyn juneshalh.dieses Kaeises noch zwei
i1 ' andete Starnp, so’ haben wir einttn. dstibathen Stern.
.. Dar hellere’ Stein. eines. solchen Stdrnsystems
.wind,;der; Hauptatem » der ischwiichene: dex Begleiter
8@3‘“&* T & I TN T £ AT
4) Der Urspnmg der Doppelstemq kinn ein; zweifacher
sein. Bei der grossen Zahl von Sternen, dle auf
s -demg Himmelsgrunde | gesohen! wavdan,, wird es sich
i ireflem, dass:zwed Stotme ; die sich . viellgicht sehr
. wngleicher Entfernung. van . der. Ende, btbpdent, na-
... . hezn dennogh.in gingnlei Richtung-erscheinéni Sie
. (bilden. zufillig sinen Doppelstarn. Diopgielsternie die-
. ses Ursprungs nennén/ wiriopliache Doppelsierne;
... sie: sind hilufig aus_einem helltren, und einem weit

. .- sehiwidherént. ansamimenigesetati - Déxchellb Stern o

i1 - im-deir: Leiet - exbter Grosse ,;und. sebm 43" -abstbhen-
** dety itur: mit - guien Ferntohren ;enkehnba:ek‘, Beglel-

.1 der sind ein Beispiel dieseh Art. o -

.5) VWemn: dagegen' zwel: Sonnen. nwht aurin. glmcher

¥ »Blhhtuhg. sondern: anghiin abean. gi¢ichér. Entfer-

i -ubing:. von - dde - Bade - sich Hehnden, . so -miissen wir
..aonchmen, -dass ibr Zusammenaeh ein nicht blos
scheinbares isi;;.dads, -wenn. die Gesetae der. Anzie-

hung auch fiir sic gelten, sie-bet dieser gegenseitigen
° .
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11 Nihe nieht: ohhe Einwirkung auf einander sind; dass

iiess

sie ein Systewr'bileni - in' welcher eine ‘VVechsel-

. witkung statt findet; die derjenigen analog ist, welche

awischen unserer Sonne und jedern Planeten obwaltet ;

v ::dass Shuliche Bewegurigen, wie-zwischen diesen, dort
. zwischen aweien; oder ‘auch:inehreren Sorinen um
" ihren gemeihéi\héftli(‘hén Schwerpunkt sich- zeigen

%

werden. VVir nennen diese Doppelsterne mit Recht
physlsche Doppelsteme S e

Die asnrondmmhe Wl(:htlgkéil der: Doppelsleme
beiderlei’ Avt: leuchtet bald: éin. * In eiem optischen

. .Doppélsterne muss sich die scheinbare Steltong der

beiden ‘Sterne gegeni eander- dndemn, so wie die

" Erde, hej threr Beweging um:die Sonne, ‘einen an-

deren' Standpunkt im - WWeltraum einpimmt; und
zwar desio merklicher, je nither der eine; je entfern-
ter der .andere ist. -'VVir haben daberin den Stel-
lungsverinderingen - der .optischen Doppelsierne ein

:: Hiilfsmittel, und swar das: geeignetste,um die Parallaxe

des nihern Sterns; d.h. um die Entfernung desselben

i vom:Sonnensystem: zu: erforschen. Schon. Galliei

machte Wierauf aufmerksam ;i Herschel der kiltere er-

‘ mneuerte den Vorschlag, die Doppelsterne zur- Bestim-

- ymmg ‘der:Entfermmg.der Fixsierne: anzuwenden,

i bisher aber st er noch nicht mnt Exfolg i in Ausfiih-

gebrachtmdmn-.- P N R

)
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"

7) Von noch, hakerey Be@wsgmm sing. aber did.phy-
- sischen Doppelsterne. . Sind. 2wei,- Sonnen durch An-
. zneh,ung verbunden,, so miissen Bewegungen in ge-

' schlossenen krummen Linienda. sein. . Die frithere

. Astmonomiejkanme.st)lﬁhe' Beweguagen nur im Son-
;. : nensystem.’ Dje; Doppelsterne, néigen,sie uns in der
" nnermi¢salichen  Ferne: der Fitsteme.-. Beobachien

wir diese. Bewegungen.,..40 miissen ihsiz Gesetze uns

“kund werden. VVeiin. Newntow's, Gravilationsgeséize

i ' dis.erhabenste . Kantdeckung sind., die.der menschli-
... ke Verstand: im. Laufe von; Jahwiansenden gemacht

', hat, sb dind. wix jetzt: mahe daran béstimmen zi kon-

' men, ob diese Gesetze. nup derd Somnensystem, oder
.dem VVehall gelioren, und die Astronomie erwar-

- Tet eihemeue-Epoche, die sich dadurch kund geben
. wirdi: .dass . die ;Mechanik des Himmels nicht  auf

~i.o:die Erscheiningen ; im: Sonnemsystem bescbrankts

. sondern’ zur Untersuchung der Béwegungen in -der
.~ Fixsternwelt ‘angewandt. werden wird., - AR
v . -Hiesauf lasst ' sich.-nain ,.hngebbn', was;An Bezugwhuf

Doppelsterne von Seiten der beobachtenden Asirariomie
zu leisten-ist - weleha Data sie zu lieforn.hat: -

v Zwerst rhnsd. nachgdsucht ‘werdéniy trelche Doppel:
sterne‘dn den:Himmelakugel .es' giehti Eite vollstiindige
Erschopfunig 1des: Materials..ist. abey anmoglich, weil das;
selbe umendlich ist; es muss daberinnerkilh: Hestimmigy
Grenzen:bearbeitét werden.., Bin- stikergs! Fernrdhr wiad
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~ sowohl riehirdptischiefdoppelsteme ¢rkerinen kssen] dénn
“¢in schwhichieres; ats ‘auch mehy physische seigen;, weil
es nibere Gterne 26 trénnen vetimag: ‘Matt‘ wird daher
die- Aufsuihung ‘der Doppelsterne -in dreifacher Riicksicht
begrenzen miissew; ersthich; in Bezug’ aaf die ‘Hatiptsterne,
50 dussklemeye-Brerne dlsyan einér bestimmten Ord-
nung tlichi untersuchit'werllen: zweitens, in Bezug auf die
Grisse der’ Begleiter, 'so dass'man festsetzt;, welche Be-
gléiter, nock: beuchtet wérden sollert; dritténs, inf Beaug auf
die scheinbdre: Enternung: iwischdn denBiernen. Bei,
unter sich' scheinbiw nlilieren: Sternen rhiissen schwiltichere
Begleiter, bui: grisseren Entlesnungen, mur hellers. beach-
tet werden: - Vorziglich wichtiy! ist es, die engsten Dop-
pelsterne durch’ Anwendung der krilftigsieni Vergrisserung
wu ‘erkénnen; weilin diesen, der Erfahirang-und der Theo-
rie nach,:die merkwiirdigsten Bewegungen vorgelien. Hier-
mit sinid-die Bedingangen siner verliufigen Katilogisirung
ausgesprochen, ‘die solche Data:der Beschreibung und
iiber die Oerter der' Doppelstersie darbieten winss, dass
jeder anfgefunden und als der: basc'hnebene erkammt wer-
den kenn,/ . . ! - R A
Zweitens miissen die. gentmén O&'Uer aﬂer Hahpt—
~ sterne’ der-katalogisirten Doppelsterne durch Beobachtun-
gen an-den Meridianinstrumenten’ ermitiélt werden ;' wen
e¢ine Grundlage uu geben, nach weleher in der Zukunft
die ‘eigenthiidinliche fortschreitende Bewegiing eimes jeden
an der Himmélskugel bestimmt: werden kinne, $ei esmom,
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dass dreéelbe fur e Hauptstem b(ier dleSém \md d@m
Begleﬂer zidkomime. R B a
' ' Drittens sind af den Op'[lst ‘hén DoPpelstemen, wenn
s gélmgt solche mit Sicherheit Heriuszwerkernen, Bedh-
dchtungeén ‘tiber- die Parallaxe anzustellenr, ‘d. h. es muss
die gegenseitige btellung derselben mit héchster Gmadig-
ket wemgstens wiilirend ‘der Periode’ eines 'Jahres s0
dF( als nﬁgﬁch untersucht werden. : -~ ot
‘ An- allén' gefemdénen: Doppelsternen , unteér denen
ge\viys éirte *bedeutende ‘Zahl :phiysischen sein- wird; sind
* viertens solche’ Beobachtungen .ru machem,  dass -zb-
nichst fir ‘eine Epoche die scheinbare. Entfernung und
Richitung des Begleiters in Bexug auf den Hauptstern: mit
Gehauigkeit: bestinnnt sei. Eme Vergleichumg diéser: Stel-
fang ‘mit ‘spterew Beobachtungen wird die relativen:Be-
wegungen ‘der:Sterne erkennen lassén,’ oft.ivielleicht erst
wach. Jabrhunderten. Bei. minchen' Stérien erfolgt abey
di¢: Aenderumg dér Stellung'se rasch, dassisie. nhch Zivtir
schenzeiten vdni wemig Monaten :erkannt werden: kann.
Es -ist daher die Messumg aller. Dappelsteine. einés Kata-
lags mach micht gar langer Zwischeneit vollsiindig: #u
wiedexholen, und die Mestimp ‘derjenigen, i welchen sich
raschere Beﬂeg;mgen zengen, wenigstens all;ahng mq\-
nm . R T DI PR I l
Ehdlich amd flh;ftens Beobal;hmngen uber 4¢n
.Ghm/ oder'die Helligkeit umnd ifher; die. Farben: der Stm
ansustellén. - - Ersigre! werdem; viellpichy zar Erkenmung
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eines; periodischen Lichtwechsels fiihren, wie derselbe bei
mehrern einfachen Fixsternen bekannt ist; letziere wen-
den. verziiglich . zur vollstindigern Beaniworlung der
Frage diepen; in we weil diese Farben nur im Urtheil
des Beobathters hegriindel sind, oder.den Slnmen engen-
thiinalich-angehtiten.. . ..

. Als ich, hel meiner Anstellung als Aslronom an de,r
Dorpater Sternwarte im Jakre 1813, die yqxhamdenen In-
sirumente uniersuchte, fanden sich zwei, mit denen ich
imir. Hoffnung -machen kopnte der VVisdenschaft niftzli-
che ArBeitem zu liefern, ein achifiissigés Durchgangsinsiru-
wmeni von . Dollond, mit einem: Objeetiv vort /14 engl. Zol]
Oeflmung, und eii flinflissiges: bewegliches Fernvohr von
Froughton , mit 3§ zoligem Objective. Mein erstes Ge-
schift: war, das' grossere Instrument im Meridianie aufrw-
stellen. Bei der Beobachtung eiriiger kulminirenden Dop-
pelsierne war .ich Gberrascht ihre Begleiter zu erkenhen,
ohmgeachiet.die Sterne, nach Herschel's- Angabe ,; i den
schwierigeren gehorien. So erkammte ich die Giite des
Fernrohrs und ward in meinem schon friiher gefasstéen
Plane, die Doppelsterne za verfolgen, bestérkt. - So viel
ich wusste,’ beschiftigté sich damals kéin' Astronom mit
diesen Sterneii; urd ‘ich konuie: hoffen, ‘dass' eine: Ver
gleichung eigner neuerer Beobachtungen, mit denen ,die
8ir I Hersehel utn die Jahre 1780 und 3800 herum
angestellt hatte; zu wichiigen Ergebnissen flilwen: wiirde.
Freilich ‘Waenn meine Hiffshiitte] “tur' anvolikommen.
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Das Duréligangsinstrament Konnté fiir e absolite ‘Orls-
bestmititing -nur einseitige VVerthe der geraden Aufstii!
gungeri geben. - Fiir die relative Sléllhng‘BOt és nur Un”
térschiede ‘der Aufsteigung dar, und- Schitzungen bier
dlé“Rldhttmgbn i Das bewe'ghche ‘Fernrohr ‘wurde yotr
mir mit eifiém Mikrometer verselen; durch welehes ich
#ut' Richtutigen ‘erhalten kotinte. Es mangelie ibm ein
Apparat: zur Messung der scheinbaren  Entfertiungen:
Indess gewlhrien beide Instiumenite zosammengenommen:
ddchy fiir eide. gewisse. Artider Doppelsierne: vollstindige
Relationen. - :Aber “ein: grosses- Hinderniss wat, rdass- das
bewegliche Fernrobsr einér parallaciischen Avfielung er-
mangelte; und- also: zur- Aufsuchumg der Sterne - und: zur
Ausfiihiung : der Richtungsmessungén ¢ine unvérhiliniss-
missige Zeit verwandt werden musste. Dennoch gében
diese Instrurnente. bal' einige: wichtige Resultate. Schon
wn: Jahre 1814: bemerkte:ich .den:Fortgang der von: Sir
F¥ . .Herschel angéreigien Bewegungen der Begleiter des
Gastor's und von 'z 'in :der Casstopéia; und zwischern
1616 .und 1820 erkannte ich den, seit 1780; fast vollen:
déten Umlauf-von - im* Schilangentidiger und -¢ ith- gros:
sen Biren; so ‘wié andere Ergebnisse; welche im' zweiten
Bande der Dorpater Beobachtungen nieder‘ge'légi ~$nd!
Ausserdem aberr hattén ‘diesé’ Atbelten mich' mit dem’Ge-
genstande vertrant gemacht und miich Vorbéreitet; die' spat
tern: vollRommneren Hiismlitel zweckmﬁsﬁg in Anwens
diingzu- brifigen. Iy’ Jahte: 1821 ward 'das Troughton-
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schg Fernrohr mit pimem. vortrefllichenm Fadepmikrometer
von Fraunhgfer versehen, wadurch, jetzt. genane Mes-
syngen, der, Distanzen miglich wurden. . Im. Jahre. 1822
kam; der Meridiankreis von Reichenbach, und nun ligssen.
sich vellstindige Qstshestimmpngen der Gesirng. durch
~ Meridianheobpchiyngen! in. , dex .- Yallkommenheit. .. aus:

fiihren,; wie dig: jeizige Asironowie sie, heisch, . Endlich,
kam i, Jahre A8 Fraunbofer's. Mpistexwerk;,-. der
grosse. Refractor, nach, Dorpat, und somit wir die Stern-
waitte auf eine; WWoise. avisgetiistat, ddss sie keiner . ndch-
stand, .ja dass sié. durchi den Refractor ;: ki Beaung .auk die

Arbejteniiber Doppelsietne, allen. whdem Stednwarien

iiberlegen. war. -Jetzt konnie.nnd musste|eim umfassen-

dergr gmndhcher Plan, fiir. dmsc ‘Arbelwn cmwocfen

Y{Ql‘deno RN . ’/ :

i dch werde, ]gzt (he auf der Dorpaten Stzmwm in

 Bezug. auf die Doppelsietne! ansgefiihrten: Arheitan nack

der; -oben angegehenen Ueliérsicht der. zu. machanden

durchgehen, wobei ich frifhere und glaichzeitige Arbeiten

apderer Astronornen, deren hohes: Verdienst ich: xallkaw-

men anerkenne, nur bei eigenen Veranlassmgen enwilh-

nen. werdd . um die, Gr.enzen dieses: BmchtSumchhm

tiberschreiten.: ;.. ., .

Kataloatmmng dar Dop'pelsmrm bchnu i
Ja‘;m.l&%.emm ich.einen Katalog aller-his dahin be.
kannien Doppelsigrne, Eiir cing. bedeptende. Zabl, Hez:
sghef scher: Siexne. gab dieser Kamlog)zum erstenmale. die
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geniherten Oerter nach Aufsteigungen und Abweichungen.
Viele Sterne, von' Lalande und andern, auch von mir
selbst, als doppelte entdeckt, waren zu den Herschel'schen
hinzugekommen. Der Katalog enthilt 795 Doppelsterne
aller Art, von denen gegen 500, Doppelsierne im engern
Sinne sind. Nach Ankunft des grossen Refractors unter-
nahm ich és, die allgemeine Kenntniss der Doppelsterne
zu erweitern und fing eine Durchmusterung aller Sterne
bis jenseits der achien Grosse an, die sich vom Nordpol
bis auf den 15ten Grad der siidlichert Abweichung, also
aul - gegen zwei Drittel der ganzen . Himmelskugel er-
streckte. Die in Dorpat unsichtbare Umgegend dés Siid-
pols; und eine Zone von 16° Breite, die sich nur am
Horizonte zeigt, bearbeitet jetzt Sir Jokn Herschel am
Vorgebirge der guten Hoffnung. Mit Hiilfe des Suchers
wurden . die Sterne bis zur ‘achten Grosse ins Feld des
Refractors, gebracht, . und 50, nach und nach, in einem
Zeitraumg von 2} Jahren, ungefihr 120000 Sterne ein-
zeln gemustert, unter denen sich 3112 doppelie im en-
geren Sinne.fanden. Von diesen waren nur 340 in den
Hersc[tél’ schep Verzeichnissen und iiberhaupt 447 in
meinem fritheren Kataloge. Der im Jahre 1827 heraus-
gegebene neue Katalog enthilt die geniherten Qerter der
3112 Doppelsterne . an der Himmelskugel und eine, .auf
Schiitzung :beruhend§ ‘Beschreibpng und Klassification
derselben. In der Einleitung des Katalogs wagte ich ei-
nige allgememe Folgerungen aufzustellen.
3
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Ortsbestimmung der Doppelsterne nach ge-
rader Aufsteigung und Abweichung. Die Ortsbe-
stimmung der Doppelsterne mit dem Meridiankreise be-
gann 1822. Ich selzte sie bis 1826 fort, dann iibernahm
sie Herr Observator Preuss. Soll jeder der 3000 Dop-
pelsté‘rne‘ vier Mal bestimmt werden, zwei Mal in jegli-
cher Lage des Kreises, 'so sind 12000 Meridianbeobach-
tungen erforderlich. Von diesen sind bis heute iiber
10000 gemacht, und so ist das Ziel dieser Arbeit nahe,
in Bezug auf das Material, welches die Beobachtung zu
liefern hat. Aber mehrjshrige Berechnungen werden er-
forderlich sein, um aus den Beobachtungen erst die
scheinbaren, und aus diesen, die miuleren Qerter der
Stérne, fiir eine bestimmte Epoche abzuleiten. Erst,
nachdem diese vollendet sind, wird auf die Mikrometer-
messungen, die jetzt erscheinen, ein zweites VVerk fol-
gen, welches die genauen absoluten Positionen der Haupt-
sterne aller meiner Sternenpaare enthalten soll.

MikrometermessungderDoppelsterne. An eine
getrennte Behandlung der optischen und der physischen
Doppelsierne ‘konnte nicht gedacht werden, da die Son-
derung dieser beiden Klassen erst durch’ die Messungen
selbst weiter gefuhrt werdén musste. GIelchartlg bearbeéitete
ich daher alle Doppelsteme um fiir- )eden einzelnen die ge-
gensemge Stellung, durch Entfemung und Rlchtung, fiir
eine oder fiir mehrere Epochen zu ermittéln.  Diese Beob-

achtungen sind das eigentliche Material des VVerkes, iiber
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welches ich hier berichte, und umfassen einen Zeitraum von
mehr als 23 Jahren, von welchen, wihrend 11 Jahre mit
den kleineren unvollkommneren Instrumenten, wihrend
12 Jahre mit dem Fraunhofer'schen Fernrohr gearbeitet ist.

In der ersten Periode sind mjt den Menidianinstru-
menten 2800 Unterschiede der geraden Aufsteigungen,
und mit dem beweglichen Fernrohre 694 Richtungen und
306 Entfernungen der Doppelsterne gemessen. Diese
Messungen sind in den sechs ersten Binden der Dorpater
Beobatchiungen zerstreut. Zu mittleren Resultaten habe
ich sie jetzt zusammengestellt, und so dem neuen VVerke

“in einem eignen Anhange beigefiigl, welcher die gegen-
seitigen Stellungen von 405 Doppelsiernen nach diesem
Material enthilt. VVenn nun gleich die spiteren, weit
vollkommneren Messungen sich wieder mit denselben
Sternen beschiiftigten, und genauere Bestimmungen gaben,
so bleibt doch dieser Arheit ihr eigenthiimlicher VVerth,
da sie, einer friiheren Epoche angehirig, durch Verglel-
chung mit den neuesten. Messungen, zur Erkennung von
Verinderungen fithren muss. -

Als ich im Jahre 1827 den néuen Katalog VOllendete,
hatte ich mich schon wihrend dreiJahre mit der Ausmes-
sung der friiher bekannten und einiger neu entdeckten Dop-
pelsterne beschiftigt. Jetzt lag die grosse Unternehmung
vor mir, diese MesSungen auf alle Sterne meines Katalogs
auszudehnen. Ichhielt es fiir nothwendig, durch eine etwas

engere Begrenzung des Katalogs, diese Arbeit zu fordern,
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um den;wichtigeren Gegenstinden mehr Sorgfalt widmen
zu konnen. Daher wurden 492 Sterne von der Messung
éusgeééhlossen, und ‘es blieben 2620 iibrig. Aber einige
andere Sterne kamen wieder hinzu, erstlich, 22 neu ent-
deckte Doppelsterne, dann 55 helle Doppelsterne in wei-
term Sinne, von 32" bis 7' Entfernang, -und 13 Sterne,
die dadurch merkwiirdig sind, dass der Hauptstern eine
bedeutende eigne Bewegung hat. ‘So sind also 2710 Dop-
pelsterne der Gegenstand meiner Messungen gewesen.
Wollte ich jeden auch nur an 3 verschiedenen Tagen
beobachten, so waren schon iiber 8000 Mikrometermes-
sungen erforderlich. Aber vieler Sterne Beobachtungen
mussten fast alljzhrlich wiederholt werden. Der Stern p
im- Schlangentriiger ist 54 Mal, & im grossen Biren 38
Mal und 7'in der Jungfrau 46 Mal gemessen worden,
und die Zahl aller Messungen ist so, bis zum Anfange des
Jahres 1837, auf 11050 gestiegen. Bei dieser Zahlung wird
als zu einer einzigen Messung gehorig angesehen, alles
was an ‘demselben Tage iiber einen bestimmtien Stern in -
" Bezug auf Entfernung, Richtung und Eigenthiimlichkeit,
wenn auch mehrfach wiederholt, beobachtet wurde. Um
diese Messungen zu vollenden, habe ich 12 Jabre ge-
braucht. Da manche andere Arbeiten einen Theil meiner
Thitigkeit fiir sich in Anspruch nahmen, so musste ich
alle Krifte aufbieten, um in dieser Zeit nur fertig zu wer-
den.  VVir haben etwa 120 Beobachtungsniichte jedes
Jahr, von denen aber nur 80 fiir Mikrometermessungen
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mit starken Vergrosserungen sich eignen. Hochgerechnet,
gewh‘hrt eine Nacht, die giinstigen Tagesstunden mitge-
nommen, im Miltel etwa die Messung von 25 Sternen,
und so lassen sich in einem Jahre ohngefihr 2000 Mes-
sungen zusammen bringen. VVirklich habe ich im Jahre
1831 nicht weniger als 2169 Messungen gemacht. Aber
die ersten Jahre gaben der zeitraubenden Musterung und
der von mir ausgefiihrien Gradmessung wegen, nur ge-
ringe Ausbeute. In den letzten Jahren ward dié Zahl der
Messungen immer kleiner, weil nur einzelne, gewshnlich
sehr schwieﬁge Gegenstinde, die ein Zusammentreffen
der giinstigsten Umstinde forderten, fiir die Bearbeitung
iibrig blieben. oo

Auf die vollendete Arbelt sehe ich aber jetzt mit freu-
diger Befriedigung zuriick, dankbar gegen des Allmichti-
gen Vorsehung, die mir des Korpers und des Geistes
Kraft dazu geschenkt, und des Auges ungeschwachte
Schiirfe erhalien hat.

Wollte ich die mit dem grossen Fernrohr ausgeﬁihr-
ten- Mikrometermessungen, in ihrer urspriinglichen Form,
durch den Druck bekannt machen, so wiirde das VVerk
einen mehr als vierfachen Umfang erhalten. Ich zog
daher, ohne die Genauigkeit der Angaben zu beeintrich-
tigen, die Messung eines Sterns fiir jeden Tag in eine
halbe Zeile zusammen, und so liess sich der Text des
VVerkes auf 80 Bogen zusammendriingen. Schon Sir

W. Herschel hat die Doppelsterne innerhalb 32" der



22

Distanz in vier, Klassen getheili. Die Reichhaltigkeit des
Materials veranlasste mich acht Ordnungen einzufiihren,
deren erste diejenigen Sterne enthilt, in welchen die
Entfernung nur einen Bruch der Secunde betrigt, wih-
rend die letzte die Slerne von 24" bis 32" Abstand um-
fasst. Nach diesen Ordnungen sind die Sterne zusam-
mengesiellt in der Folge, wie sie durch den Meridian
gehen, aber in zwei Unterabtheilungen. Die erste Ab-
theilung jeder Ordnung enthilt die hellen Doppelsierne,
in welchen der Begleiter nicht kleiner, als von der achten
Grosse 1st; die zweite Abtheilung die iibrigen. Diese
Eintheilung in Ordnungen und Unterordnungen gewihrte
den Vortheil, dass Gleichartiges zusammengestellt wurde;
ein wesentliches Verfahren, wenn man in die Gesetze
der Erscheinungen eindringen will. Der Text des VVer-
kes enthilt also in seinem ersten Hauptstiicke funfzehn
Abtheilungen der acht Ordnungen, in einer sechzehnten
die sebr kleinen Doppelsterne, in einer siebenzehnten
diejenigen helleren Sterne, die zwar im Kataloge vorkom-
men, aber doch bei genauerer Messung als etwas iiber
32" von einander abstehend, erkannt wurden, und acht
Supplemente. Das zweite Hauptstiick des Textes Liefert
drei Anhinge. Zwei derselben geben die. Mikrometer-
messungen der Sterne von 32’ bis 7' Distanz, ein dritter
eine wiederholte Messung der merkwiirdigsten Doppel-
sterne, an denen grisstentheils Verinderungen, entweder
schon frither, oder wihrend meiner Bearbeitung erkannt
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waren. Das dntte Hauptstiick giebt die Uebersicht der
Messungen, die von 1814 bis 1824 mit den kleineren
Instrumenten ausgefiibrt sind; und das vierte endlich, die
zur Auffindung der Messungen eines jeden Sternes erfor-
derlichen Indices.

Dem Texte geht auf vierzig Bogen, eine funfzehn Ka-
pitel umfassende Einleitung voraus. In derselben wollte
ich zuerst diejenigen Erfahrungen niederlegen, welche
ich, durch eine zwb’ll]iihrige Anwendung, iiber den Ge-
brauch des Instruments gesammelt hatte, so wie die Me-
thoden, nach denen ich beobachtete. Ich glaubte hier-
durch der VVissenschaft einen Dienst zu erweisen, weil
eine Zeit gekommen ist, in der schon jetzt, oder bald, auf
mehreren Sternwarten, mit hnlichen miichtigen Fern-
- rohren gearbeitet werden kann.

Zweitens aber hielt ich es fiir nothwendig, die Ge-
nauigkeit der von mir gegebenen Messungen einer stren-
gen Priifong zu unterwerfen. VVenn kéine, auf immer
gleiche VWeise nachtheilig wirkenden Fehlerquellen vor-
handen sind, so lisst sich-aus der Uebereinstimmung
wiederholter Messungen, ‘deren Genauigkeit beurtheilen.
Ich habe die Miihe nicht gescheut, gegen 10000 Entfer-
nungen und eben so. viel Richtungen, also im Ganzea
gegen 20000 VVerthe mit den verschiedenen Mitteln
zn vergleichen, und auf diese ¥Veise den wahrscheinhi-
chen Fehler einer einzelnen Distanz oder Richtung und
der Mittel aus mehreren Messungen fiir: alle Abtheilungen
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gefunden. Fiir's Mittel aus drei Messungen, ist bei den
hellen nahen Doppelsternen der wahrscheinliche Fehler
einer Distanz ohngefihr 13; der Secunde, der Richtung
nur. g4y bis :3s. Bei den entferntesien Doppelsternen ist
derselbe in beiden Beziehungen nabezu gleich und etwa
185 der Secunde. Mit zunehmender Schwiche des Be-
gleiters wachsen die wahrscheinlichen Fehler, erreichen
aber doch selten 75 Secunde und steigen nur in sehr we-
nig Fillen, wenn die Begleiter mit Miihe erkannt wer-
den, bis auf #. Die hohe Genauigkeit der Messungen
unier giinstigen Umstinden, ist eine Folge der mechani-
schen Vollendung des Mikrometers, die nichts zu wiin-
schen iibrig lasst, und der durch ein Uhrwerk dem Fern-
rohr gegebenen Bewegung, wodurch es ohne Zuthun des
Beobachters den Sternen folgt. . Der Astronom beobach-
tet, als wenn die Sterne stille stinden, und kann nun
durch Anwendung der stirksten Vergrosserungen von
der .optischen Kraft des Fernrohrs den ganzen Vortheil
ziehen. ' Versuche haben mich gelehrt, dass bei einer fast
tausendfachen Vergrosserung: der hundertste Theil einer
Secunde noch eine sichtbare Grésse ist. Dass die Mes-
sungen nur hochst selten bis auf diese Grenze genau sind,
ist. vorziiglich 'der storenden Einwirkung der.Luft zuzn-
schreiben, welche immer grosser wird, je niher der Stern
zum Horizonte steht, und iiberhaupt den Gebrauch der
stirksten  Vergrosserungen beschrinkt. . ' VVie. manche
helle Nacht bleibt nicht fiir die Messung ganz unbenuiat,
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wenn die ZerstreuunigoderoLichtstrahlen in der Atmos-
- phiire uns; statt feiner Punkte oder scharf begrenzter klei-
ner Scheiben, in den Sternen zerflossene nebelartige
Massen zeigl. Ich hatte es mir daher zur Regel gemacht,
nur dann zu messen, wann eine ohngefihr dreihundert-
fache Vergrosserung’ noch mit Erfolg angewandt werden
konnte. Mit dieser wurden die leichteren Doppelsterne
beobachtet; mit immer steigender Vergrosserung bis nahe
an eine tausendfache, die 'sé.hwi'eﬁgeren.

‘Es war aber nun noch der wichtigere und schwerere
Theil der Untersuchung der Genauigkeit meiner Mes-
siungen iibrig, ob sie niimlich nicht noch constanten Feh-
lern unterworfen sind. Die Uebereinstimmung der, seit
15 Jahren von verschiedenen Astronomen des Festlandes
und Engl’andé gemessenen Richtungen der Doppelsterne
sprach deutlich aus, dass bei diesen Richiungen keine
Fehleriluelle der Art von irgend einer Erheblichkeit vor-
handen ist. Die Einfachheit der Messungsart liess dies
erwarten. Anders zeigte es sich aber in Bezug auf die
Abstinde. Die Messung des sclieihbéren Abstandes ZWi-
schen zwei Sternen mit dem Fadenmikrometer ist der
Art, ‘dass theils unter gevnssen Umsténden eine opusche
Sidrung moglxch ist, theils das Urlhell gefihrdet wird,
weil die Operation keine einfache ist. VVir besitzen von
fruheren mit dem Filarmikrometer angestellten Messun-
gen sechs Reihen: die meinige mit dem kleineren Fern-
rohre’ auSgeﬁihﬂe, vier Reihen ‘von' Sir J. Herschel und

‘ 4
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Sir J./Sauth yngd. tie: von; Dawes.. Vergleichen:wig die
in diesen Reihen oft gleichzeitig, oder:mach kurzen Zeit-
rdumen gegehpnen Abstinde derselben.Sterne, sd findex
sich erheblichg Untersthiede. Noch. grgbser siad die. Un-
terschiede , werm: wir diese Messungen mit den Krgebnis-

sen . des- Fraunhofer'schen Refractors zysammenstellen’;
dessen Fntfemungen ‘im. Mittel kleiner als glle frijhegexx
sind. lrh ‘habe: nun zuerst die mitileren. Untegschieder
dieser Relhen so, wie der, aus den Messungen am . D)o/~
lond’schen; Mittqgsrohf in,Dorpat erbaltenen Entfernun-
gen, vop:meinen yeyesten. Messungen, am Befrastar. be-
stimmt, und so alle diese Messungen wenigstems, umter.
sich vergleichbar: gemacht. - Ich- weise sodann nach, dass
die Unterschiede der am Mittagsrohr erhaltengn Abstinde
von denen des, Refractors genaw s0,sind, wie sierapsiefaer
- fiir die Beobachtung der Durchginge der Doppelsterne
nothwendlg ;storanden Ursache sein_-miissen.. ,ernapf
zeige ich, dass die in England gemessenen Entferpungen
sich mit der Zelt immer: mehr den Resultaten nzhern,
d1e der Refra}ctor gieht; offenbal _eine Folge, dass: eine
frither gebrauchte, unvollkgmmene Messungamethod. spi-
terhin mit, einer bessern yertauschi, wurde:. . Da igh npn
ferner nachwgisen kann, dass:dag Fadepmikrometer. alle
Distanzen, zymal bei; nahen Sternen, ans. eingr. auf Er:
fahrung: begniindetep Storung des deytlichen; Sehens;
gross geben myss, und, zwar nm so;mehr, je geringer, die
Kraft des Eergrohss,ist: so_ folgereich,, dass in, de alk

)
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rerdliligeh Anmdherimg aller ‘andern:Messengen an ' die
méinigen, ‘ind in. dem Umstande; dass'diese die kleinsten
Ewtferntmgeén geben, . ein-gedoppelter Grund vorhanden
ist, meine Messungen fiir dié genauéren’ ztr'halten, wenir
auth noch nicht fir absolit rithtige.” VVein aber die
selbe storende Ursache auch moch: auf die Distatizen des
Refeactors einwirkt, obgleich, weg‘éxi'de!‘ tiberwiegendenr
optischen Kraft, in einem geringum Masse, so miissen
auch meine Distahzen eher zu 'grbds,!nls‘tmﬁ klein sein:
Indéss war nech eine Beobachtungsteihe mit meinen Mes-
sungen zu’ vergleichen. - Im~ Jahre 1850 Hatte ich mit
Bess¢l'in Konigsberg: verabredet, mebrerd Stérre gemein-
schaftlich zu bearbeiten. Thm stand-das prachtvolle He-
liometer: zd Gebot , welches. eme Zierde der Konigsberger
Steinwarte ist. - Das Prinzip- dér ‘Messung it - diesem
Instrimente ‘ist-ghinzlich voii :dem -des Filarmikrometers:
vérschieden. . :Die Uebereinstimmuﬁg”der', ‘von beiden'
Beohachtam' gleichzeitig ‘gefimderren Distanzen hiitte eis
hen kriftigen Beweis ibrer:Richtigkeit gegaben: < Es fand:
sich:aber aus: der Veergleichumg der beidetséﬁgéu' ‘Abstiinde
von 59 8ternen, dass die Dorpater im, Mittel um 0”,19 klei-
nér'sind, als die Komigsbérger. Wenti'ich dreist behaupten
konnte, das Dorpatér Fernrohe sei alleti friikier angewand
ten Instruinenter, in Bezg auf-Eig'!iu'ng fiir di¢Distanzmes-
surig, so Weit itberlegen, dass die Nichtlibereinstimmung der
Besultate ‘eihe Unvollkdmmenheit ‘der fitiherén: Arbeiten
anzeigt: so muss ich dem Kdnigsberger Heliomieter, wenn
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es auch an optischer Stirke betrichilich hinter dem Dor-
pater Fernrohr zuriicksieht, doch als Messapparat eine
eben so hohe Stellung einrdumen. Beobachtungen mit
demselben, von einem Bessel gemacht, mussten das grosste
Gewicht haben. VVar also einh Unterschied, wenn auch
nur klein, und wie ich zeige, einem Geselze folgend vorhan-
den, so musste noch irgendwo eine Fehlerquelle verborgen
sein. Mir lag es demnach ob, meine Messungen einer
‘neuen Priifung zu unterwerfen. Ich habe dies auf eine,
wie ich hoffe, allen Zweifel hebende VVeise gethan.
Durch Aussteckung von ' weissen runden Marken auf
dunklem Grunde, erzeugte ich kiinstliche Doppelsterne.
Die linearischen Entfernungen der Markenpaare von ein-
ander und vom Fernrohr, bestimmten die za berechnen-
den wahren VVerthe der YVinkelabstinde der kiinsthichen
Sternpaare, welche nun mit dem Mikrometer des Fern-
rohrs gemessen wurden. Aus der Vergleichung der beob-
achteten Distanzen mit den nachher berechneten, ergaben
sich die Febler der Beobachtungen. Diese, viele Zeit und
Miihe kostenden Untersuchungen, die an sechszehn
kiinstlichen Sternenpaaren verschiedener Entfernungen;
von gleichen und ungleichen Durchmessern, angestellt
sind, fiihrten nun zu dem erfreulichen Resultate,  dass
die, mit dem Dorpater Instrumente gemessenen Distanzen
von 1" bis 16" alle richtig sind, indem die mittlere Cor-
reclion derselben sich nur auf ;4," negativ beliuft, und
also auf keine VVeise eine. positive ist, wie die Konigs-

P =T - T - -
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berger Messungen: zu fordemn schienen. Filr grissere
Entfernungen, von 32" an, war die Richtigkeit -meiner
Distangmessungen schon frither entschiedén. Auch. ver-
schwanden bei Distanzen, die nahe an 32" sind, fast alle
constarlen Difierenzen unter den verschiedenen Beobaek-
tungsreihen. Bei Entfernungen, die kleiner. als 0",8 sing,
hort die eigentliche Méssung auf, und eine -blosse Schiit-
zung derselben tritt eim, Dass auch diese Schiitzung in
der Regel bis auf 0",1 genau ist, ‘haben andere Versuche
mit kiinsthchen sehr nahen Doppelsternen gelebrt. Auf
dbnliche VVeise habe ich die Zuverlissigkeit. der vom
Refractor gegebenen Richtungen gepriift, und auch fiir
sie die befriedigendsten Resultate erhalten. Es mag viek
leicht als Mikrologie erscheinen, dass ein so kleiner Un-
terschied: von { Sekunde zu einer Untersuchung Veran-
lassung gab, deren Vollendung Monate erforderte. Aber
der meisten Doppelsterne scheinbare Entfernungen: betta-
gen nur wenig Sekunden, bei ‘vielen ist $i¢ nur ein Se-
kundenbruch;. und so ist ¢ Sekunde eine bedeutende
Grosse, der, wenn die Parallaxe' der Sterne, wie wahir-
scheinlich ist, kaum $; Sekunde betrigt, eine linearische
Amsdehmung entspricht,. die den Dumhnesser der Exd-
bahn tibertnifft. - e
- Esist.den astronomlschen Beobachiungen engenthum-
lich, dass die VVissenschaft erst in: der Zukiinft 'den wah
ren Nutzen von ihnen gewimit , . wenn sie mit-erneuesten,
gewohnlich noch vellkommaierén, Beobachiungen. vergli-
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‘chen werden kénnen.' Da alles in der Astronomie darauf
'5nlioinm't,.'Be€vegung;n- zu erkennen, 'so .kann' es seim,
dass;’ wenn- diese " sehr- langsam erfolgen, manche Beob-
achtimg - -erst mach Jahrhunderten fruchitragend wird:
VVo' sber die Verinderangen rasch geschehén, da kann
-auth eine, nur-wenige Jahre umfassende Beobachtingsreihe
zu Entdeckurigen filliten; und-solclie Entdeckungen wer-
den i reicherem Masse gelingen; wenn:in'der Viergam-
‘geriheit schionr eine analoge Beobachtungsreihie vorhanden
Wr. Fiir die Doppelsterne besitzen: wir diejenigen Mes-
siinigen , die vor 55 bis 35 Jahten vén'Siv ¥P. Herschél,
‘emi‘ Griindér dieses Theils der Astronomie des ¥Fixstern:
hirimels, angestellt wurden. - Sie sind das Fuhdament
wnéerer jé{zigen' Kenntnisse, welche sich von. Jahr zu
-Jahir durch neues Material erweitern urd vérvollkdmmmnen.
1 Ich habe es versucht, auch jettt-schon dus meinen
‘Miessungen einige, ‘sowohl allgemeirie, als besondere Ré-
sultate 2u-iziehén, -und .jene in-der Einleitung; dieseim
Texte des VWerkes selbst bu verseidhnen: ' Vetgohnen
Sie: mir, ¢ hochgebietender Herr Minister, -auch: hieriiber
nochieiniges #u berichten, und Sie so wielléicht ini etwas zu
e‘ﬂiéchh’ﬂigem fiir' die'wemiger ansprechenden. Betrachbwi-
gen, mit denen ich Sie bisher zu unterhalten:wagte..::!:. !
+1: iiNehmien' wir' die Sterne ‘sechster Grisse, als auf der
Grenze des Gesichtskréises: des unbewaffnéten Augesliet
genid:un ; so. llisstisichy aus. der’ Angahl dieser ‘Sterne, vers
glichen: mit der .in' den hellern Giidssenklassen; folgern,
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dass die, Sterne, sechster, Grijsse ohngefiihr aght: Mal, sct
weit von uns entfernt sind, als die- Sterne. enster Grisse.,
Duychs Fepnrohr wird der Radius wns¢res Gesichiskreises
desto.mehy, erweitert, ‘je grosser seine’ Lichistitke' und,
die aus, dieser . folgende raumdnrchdringende Kitafi;  dstd
VWVie weit .der: Gesichiskseis dureh, Fraunliofer's: Re
fragtor: susgedebnt wird, kann gefragt werdext; Dds Fern:.
rohr. ist eine Hrweiterung -des .Auges, und. fasst: um, sq
vael. Mal | mebl‘ ;JLichtstrablent ,ﬁ.itf»: als die Fliche des-Qbs
jeietivs,.gridser  isty -mig. die .der Pupille, Beriicksicltigy
wan  den; Vexlast. an' Lichty den beim, Dutchgange! dunil
die mebrfachen \Gliser. istait:fundet , sp prgielit. sich fiir uni
ser Kiernrolwr ;. dass durch fasselbe.demh Auge-vbn.einer
Objecte, ‘eing -iiber 1700:Mal grissere- Lichtshenge.anged
fithrt /wivd; als..es.ohne, Bewafinung einpfingt.. Hieraus
folgt,:..dass. ein Stern aus einer mehr als vidrzigfachen
Entfernung, wn Famntohr ehem,so liell exrscheinen rwsay
als'dem unbewnffneten: Auge ang dér.einfachen, und dase
die. Sterne . awilfier Grtisse,. (die auf dex Grinze des Ger
sichiskreiges. .ymsgres . Fernirohrs.  litgen ,. .ohngefdr 40
Mal so.weit entfermt siad, als die Sterne dechsiér Grisse)
oder; 320 Mal.is0: weiky! alis <li¢, det. drsien. . VVirkihneh
hiernys, ferner jschliessen i dass. die:Sterne liszzut: achien
Grosse .alle mahezu inneshalb. einer Kugglobenfliche les
gén,‘ deren Radiys ‘etwa. 0. YVeiten. |der Sterre erstex
Grosse  hetrigty amd! dass. daber. meint. A.v.fauchhng deg

w o Db eesh anlene 2l e siont i ol




32

Doppelstermne sich in Bezug auf die Hauptsierne bis zu
dieser Entfernung vom Sonnensysteme erstreckte. ° '

Wenn einst die Photometrie der Fixsterne, zu der
die Arbeiten und Erfindungen Steinheil's den Weg ge-
bahnt haben, weiter durchgefiihrt sein wird, wenn die
grosse, sich auf den Fixsternhimmel beziehende Karten-
arbeit der Berliner Akademie vollendet sein wird: - dann
kann ‘die Astronomie aus der Vergleickung der Anzahl
der Sterne und ihrer Helligkeit nach den verschiedenen
Grissenklassen noch wichtige Folgerungen ziehen. Sie
wird dann auch ein sehr merkwiirdiges Phiinomen, das
des ‘Wechsels der Helligkeiten bei mehreren Sternen,
hﬁuﬁgervk‘ennen lernen, und viel genauer ‘untersuchen
kinnen, als bisher. Bis jetzt kennt man ohngefihr
zwanzig verinderliche Sterne, von denen o im VWallfi-
sche, mit Recht der wunderbare, Mira Ceti genannt, der
merkwiirdig,ste-ist',f indem sein Licht von der zweiten
Gtsse bis zunt Verschwinden fiir gewshnliche Fernrihre
wechselt. Die wahrscheinliche Erklirung solches VWech-
sels, der in- den meisten Fillen eine genaue: Periode be-
folgt, findet sich in einer AchSend{ehung des Sténs, ‘wo-
durch derselbe -uns -bald -eine hellere, bald eine wemger
glinzende Seite zuwendet. Bei- meinen Messtmgen habe
ich nun aich den scheinbaren Grossen; d. h. ‘den Hellig-
keiten der Doppelsterne eine besondere Anfmerksamkeit
geschenkt, und dieselbei jedes Mal' durch Schistzimg zu
bestimmen gesucht. Der Umstand, dass die beiden ver-
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bundénen . Sterde | sehr, hinfig- vow gleicher Helligkedt-
sind; erleichtéit.bei den Doppeliternén. die Erkennumg

des Lichiwechsels, indem in einém solchen Falle es sich
ercignen kann, dass entweder bald dei eint, bald der an-
dere Stern heller gesehen wird; oder dass bald eine vol-
kige Gleichheit ‘ des Lichts, bald ein erheblicher Unter-
sclated bemerkt wird.. Ich habe 28 Doppelsterne naichge-
wiesen, bei welchen ein relativer Lichtwechsel, entweder
ganz entschieden, oder hischst wahrscheinlich statt findet:
" Unter ihnen ist der merkwiirdigste, 7 in der Jungfrau,
der aus zwei Sternén dritter Grosse besteht, bei welchen
der Vorrang der Helligkeit, den der .eine. wihrend meh-
rerer Jahre behauptet hatte, machher auf den' anderen
iiberging. Ausserdem habe ich 43 Doppelsterne - aufge:
stellt, bei welchen ein:Lichtwechsel zu vermuthén ist.
So"ist uns eine wesentliche Berejtherung der Kenniniss
der -werdnderlichén: Sterne 'géworden.. Aber wichtig ist
die-Folgerung, ‘dass . wir: durch diesen Lichtwechsel der
Doppelsterne. auf eing Achsendrehung ‘dieser Sqnnen ge-
fiihrt werden, und so eine neue Analogie'&ieser Systeme
mehrfacher Sonnen mit -unsérm’ Plahdtensysterne aufge-
fundeni -haben. .. . :

So .we: an .den ‘Fxxstemen Versch)edenhext der He'l-
ligheit' sich-findet ; so:bemérki:man:an: ithheén :auchieinen
Unterschied in,den Farben.: Di¢ Farben dén Doppelsterne
hat, vorsiiglich ider: dliere : Herséhel beachtet.. . Auch ich

habe fast bei jeder Beobachtung dievFarhiési-der einzelnén

5

-
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Btemd iboepdbers, wenn nicht det Begleiter za schiwach
war, uni-¢ine Farbe erkennen zn lassen. Bis zur neunten
Grisse spricht sich die Farbe der Sterne gewdhnlich aus,
und an /Kira Ceti habe ich selbst im schwichstem Lichte
noch die rothe Farbe erkennen kinnen. Einie sorgfiltige
Untersuchung der hellen Doppelsterne lebrt puri, - dass
ausser dem rdinen. VVeiss, alle Farbén des Spécirafns
vorkommen, dass iber der Haupistern, wenn: er nicht
weiss ist, sich im’ Allgemeinen’ dem rothen Ende des
Spectrums. nihert, der Begleiter dem blauen. Dies. ist
aber kein’ aisnahmloses Gesetz. Im Gegentheil, der Fall,
dass beide Sterne einerlei Farbe haben, ist bei, weitem der
hiufigere. Ich finde nimlich umter 5% héllen Doppeb
slernen:
975 Stem.ywe von glexcher und. glcu:h tiefer Farhe;
101 9 . gleicher und ungleich tiefer Farbe;
20 . , ginzlich verschiedenen Farhen. . ..

" Untér den Sternen von einerléi Farbe sind die weissen
am hinfigsien. Von den 476 gle!chgd‘anhten Sumpau'en
finde ich nimilich: . § Y
295 Paare, in. welohen beade Steme weiss. smd,
118 ,, ” " gelb oder. mdnlmh;
B < N _ ‘bidlick sind. -

. Mah: meht hierauns;: dass dLe mthlu:hen Sterne- dopliglt

8o hau.% sind,: als'die bliulichen, die -weissen abes'.2}
Mal . so ‘zahlreich .als die .rothlichen. . Em'bhw odef
blinlicher Bégleitew- findet:sich: . .. oo .

\4
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53 Mal mit einam weissen Hauptsterne versthigt;
52, w  hellgelben Hauptsterne vereinigt; -
52 » ', - gelben oder rothen Hauptsterne,
16 ., »  griinen Hauptsterne vereinigt. :
Dass :diese blaue Farbe nicht bldss. sulyectiv ist, d. h:
nicht eingig durch das Gelb des Hauptsterns o Urtheile
des Beobachters hervorgerufen wird, ergiebt sich daraus,
dass ein blauer Begleiter eben so hiafig bei einem weissen
als bei einem tiefgelben Sterne gesehen ist; dass ferner
bei gelben Sternen, nicht selten auch gelbe Begleiter vor=
kommien, und zwar mitunter von tieferem’ Gelb, als das
des Haupisterns. Purpurfarbene Begleiter habe ich 13 ge-
fonden. Merkwiirdig ist ferner das Ergebniss,. dass in
der Regel ein grosser Unterschiod im der Farbe mit einem
bedeutenden Unterschied in der Helligkeit verbunden ist.
Es musste mir endlich wichtig sein zu untersuchen, ob
diese aus eigner Erfabrung gerogenen Resultate auch in
den Becbachtungen eine Bestitigung fmden, die Sir
V. Herschel iiher die Farben der Sterne gemacht hate.
Es kam darasf an, meine Farben mit den’ Herschel schem
zu. vergleichen. .Diese. Vergleichung habe:ich bei 98 hel-
deven’ Doppelsternen vongemoromen; .urid::dadurch den
merkiviniligen Sain gefandén, dass Herschel ale Sterne
ebwas misther gesohen hat als ich. - Dieser Unterachied er-
klirt .sich 2es:-idem Material nnsérer Insivwmente. Der
Moetallspiegel des Beflociors gab bei Herschel allen Ol
jeiten eme rithliche Tinte, -die inguten Refractaren micht
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vorkommt; ' Fechnei - man -aber diese constante Differenz
ab, sa ist:die Uebereinstimmung: der: von Herschel und
mir an den Sternén gesehenen Farben fast vollkommen.
Um so merkwiirdiger sind-ein Paar-auffallende Ausnah-
men, welche 7 im Liwen ‘und. 4 im. Delphin -darbieten.
Beide Doppelsterne miissén 2u -Herschel's Zieit;. wenn
nicht ein Versehen iri der Angabe vorhanden ist, avs ganz
weissen Sternen zusammengesetzt gewesen sei. Jetzt-ist

“in_y. Leonis der. eine goldgelb, der andere rothgrin, in

g Delphini der eine goldgelb, der andere. griinlich blau.
Es ist hier also ein Farbenwechsel sehr wahrscheinlich,
dem entgegengeseszt, den bekannthich Sirius. dargeboten
hat, der -im ‘Alterthume nicht nur von Dichtern .rubra
canicula; -somdern. asich vom. Astromomen Plolemacus
und von-Seneta.. roth genannt wird, und- )etzt vdlhg
weiss erschemtt.r ... -

:Eine . Hauptmfgabe war es mir, ‘die opuschen und
physischem Doppelsterne von einander zu'sichten. - Es
leuchtet ein, dass, wenn das Zusammensein zweier Sterne

" mach einerlei Richtung nur zufillig ist, es desto hiufiger

vorkommen muss, je weiter wir die Grenze des Abstands
seizen. .- Da)sich- nun aber ausweiset, dass in der achten
Ordnung von 24’ bis 32" -Abstand die Zahl der -hellem
Doppelsternie geringer ist, als in der ersten Grdniung von

‘0" bis 1", wihrend ste micht weniger als 448:Mal hiitte

grosser sein ‘miissen, wenn alle: Doppelsterne - optische
sind:.. so liegt ‘es make, wie ich mit Hiilfe der VVahr-



37

scheinlichkeilsfechning zur Aufstellung folgender wlch-
ligen Siitze gelangie. ‘

l) ‘Vén 653 hellen Doppelsternen aller acht Ordnun-
1 lgen bis duf 32" Abstand, simd wenigstens 605 phy~

:'sische: und ‘nur 48 optische, so dass also auf emen

- coptischen 16:physische kommen.

2) e 178hellen-Doppelsternc der ersten und zweiten

! : Ondnulng bis zur Entfernung’ von'zwei Sekunden
" sind. ohme: Ausnahme alle physische. -

3:) Von 2" bis ‘8" Abstand sind unter 263 Doppelster;
.+ nén 260 physische 1ind nur 3 optische anzunehmen.
' '4) Von 8’.bis 16" Abstand 'sind unter 106 Doppel-

‘'stefmen -der Wahrsohunhohkext nach 97 physwche
- und 9 optische. - :

5) Von 16’ his 32" Abstand ﬁnden wir unter 106 Dop-

pelsternen 70 physische und 36 optische.

‘VVas nun diejenigen Siernenpaare -betrifft, in wel-
chen hellere Sterne mt: schwachen Begleitern:zusammen: |
stehén, so ergiebt:sich, dass wenn:man die Begleiter,
-welche. kleiner. als von ‘der :zehnten' Griosse sind, ‘ans-
s¢hliesst,: und die. Entfernungen . mit 12’ begrenzt; dann
‘selbst vmter-diésen Sternen die. physischen Doppelsterne
xnoch: het. weiiesn: die. Mehrzahl ausmachen. : Unter 612
-solchen Paaren sind 483 fiir physische Doppelsterne zu
‘halten . und -in den beiden:ersten Ordnungen fast alle.
-So ‘wie -wir. dber! die Grenze der Entfernung weiter hin-
-ausklickem :iund zugleich. die .. schwicheren . Begleiter
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beachten, so wichst die VVahrscheindichkeit, dass. ¢in
Sternenpaar nur zufiillig zusammenstehe, ungemein ;- und
es.ist.anzunehmen, dass von 16" big 32" Abstand, wemn .
der Begleiter kleiner als von der zehnten Grosse ist, die
Mehrzahl. der Doppelsterne zn den optischen gehire.
Auf der andern Seite-sind tmter den helleren Paaren ge-
wiss.noch Verbindungen anzunehwmen, wenn die Entfer-
pung auch 32" weit iibersteigt. Hieriiber habe:ich’ mich
schon im Jahre 1827 bei der Heransgabe meines Catalogs
amsgbsprochen. . Ueberhaupt behandelte ich damals schon
dieseni ganren Gegenstand nach denselben Grundsiitzen.
Aber. das Material ‘war ein unvollkommenes. Jetzt beruht
alles. auf genauen. Messungen der Abstinde und wieder-
holten Schitzungen der Helligkeiten, und so ist die neue
Untersuchung eine bei weitem fester begnimlote und
umfassendere.

.. Unter. den .in meinem Wetks bearbeseten Sternen,
gebt..es.nun aucth mebrfach zusammengesetzie .Sterne.
X5 finden sich alf helle dreifache. Sierne, m welchen
keiner der drei Sterne: unter der achtexi Grasse'ist. XJnter
sdiasen sind ‘zwei vierfache. . Dreifache. und - mehsfiche
Sterne, in welchen wenigstens einer’ der: Begleiter kleiner
als : von. der .achiten . Grosse ist, -habe ich 57 angégeben.
usserdern gebe ich moch ein Verzeickmiss von &9 drei-
fachemn oder vielfachen Sternen iin . weiteren Sinne, m
welchen man: meben zwei Sternen von hischstens 32" Ab-
stand, noch einen dritten oder mehreve. inperhalb. der
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Entfernung won 80" erbilickt:" Die VVahischeinlichkeits:
rechinung Lisst sich ‘ebenfalls auf sofche "Verbindungen
anwenden. Ich habe bewiesen, dass jene eilf vielfacheit
hellen Sterne, vielleicht alle, wenigstens zehn von ilinet
Systeme bilden, in welchen drei oder mehr Sonnen durch
Asziehang. verbunden sind, -und ‘also um ihren gem'efn-
schafilichen Schwerpunkt sich bewegen miissen. Auch
unter den itbrigen 57 “dreifachen Sternen im engerén
Sinne miissen noch eimige Systeme anzutreffen sein..
Die bisherigen Betrachtungen lehireri, dass im Allge-
meinen unter’ den’ nisher ‘zusammenstehenden hellen
Doppeélsterien, die physischen bei weitem dié hauﬁgereﬁ
sind, dass aber, umter den weiter von einander abstehert:
den aus ungleichen Sternen zusammengesetz{en Paaren',
vigh ‘optische Doppelsterne- sein werden. ' ¥Vichiig ist
es nun die Methoden anzugeben, naCh“wélchen fiir einen
einzelnen Fall entschieden werden -Xanm; ‘2o welthét
Gattang ¢in Doppelstern gehart: Fin Hauptmerkm:ﬂ
bietet hier die eigene Bewegung der Fixstetne dar, dirth
welche- sie in verschiedener chhtung und Gésthmndig’
keit am. Himmel fortriicken. Zelgt es sich, dass dem
Beglejter divselbe ‘Bewegunig zakommt, wie' deri’ Haupt’
stotin, " dass also beide gemeinschaftlich foﬁwmdem ‘80
ist ihre Verbindung - entsehieden: ' ‘Der - Sterﬁ 6t m’n '
Schwan gab das' exste auffallétde; Berspiei dieSer ‘Art, dak
vor. mehir ‘als: zw:mzlg Jahren von' Plazzi und B’esse’l
erkanmt ‘wurdlé, “Dié beides in -diesem Paare Veréilﬁgten
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Sterne sechater Grosse sind - seit: 1690 .jahrlich wm .5°
zusammen fortgertickt, und hebén :4lso in 150 Jakiren
um mehr als 12 Minuten, d. h. ‘beinahe umi einen
scheinharen Radius des Mondes, ihie Stellung unter den
bepachbarien Fixsternen ‘gelindert. - In nevester Zeit hat
Argelander die Kenntniss der. eignen Bewegung' der
Fixsterne erweitert und vervollkommnet. Sein Katalog
von 560 Fixsternen mit eigner Beweging, deten: Be-
trag aus der Vergleichung seiner ;eignen in 4be ange-
stellien Beobachtungen, vorziiglich mit den aus Bradley's
Messungen von Bessel abgeleiteten Qertern ermitielt ist,
bat mich veranlasst, di¢ eighe Bewegung fiir die'Uner:
suchung . der Doppelsterne apfs nene.in Anwendtng. zu
bringen. Ich finde in diesem VVerke die Bawegungen
der Haupisterne von.53 Doppelsternen meines: Kataléogs:
Bei 41 Sternen ist diese Bewegung hinreichpnd grossund
sicher bestimmt,. um durch Vergléichung:der Hersehel -
schen Stellungen mit den neuesten oder djeseruntex sich
au entscheiden, ob die Bewegung. heiden Steinen gemein-
schaftlich ist, oder nicht. ; Das Besultat ist; dass, tniter
41 Sternen von 0’ bxs 32" Enifernung , hei, 40.dersellien
die eigne. Bewegung. des Haup&stems auch deitn Begleiter
zuqumyt, wqdprch idie ‘physische Verbindung derselben
gntschieden - ist, - und. dass inur. -der ginziga Stern 14 ini
Fiillen. sich aps der. eignen Bewegung, des. Hauptaterias;
dle dem Beglelte:j nicht, zukommt, als.optisther. Doppel

Taaur

stern kund gegeben hat. . Ea mpss biarbei beachtet wer-

R P "y B ——




4%

L - ———

den, ‘dass ‘umtér, diesen’ 407 physischin - Doppéeliternen

auch solche sind; . in: welchen rum Haupistern sehr

schwache Begleiter'gepaart erscheinen, z. B. & im Per-

seus -und_ 5 in der Schlange, deren Nebensterne wur

fiinfier Grésse sind. Die von mir in den Anhiingen tiber

die Doppelsterne grosserer Entfernung angesteliten Mes-

sungen gaben V‘éranlasimng, die Untersuchung der eignen

Bewegungen noch welter aiszidehnen. Ich finde 27 Ster-

rienpidare von 32" bis7’ Abstand, fiir welche 4rgelandér's

Katalog “die Bewegung -des Hauptsterns enthilt. - Es er-

giiebt sich;, ‘dass 13 Paart ohne Zweifel physisch verbun--
den, dass neun’ Pasre optische Doppelsterne sind unid
dass sich ‘iber fiinf Paaré noch nicht mit hinlinglicher
Sichiérheit entstheidert Hsst: “Unter dieseri Doppelsterneit
im weitefen Sinne, ist- 40 des Errdanus der ihbrkwurdlgstb,
da seing: juhrliche. eigerie, Bewegting von 4" beiniahe s6
gross ‘ist, -als-die: von 61 i ‘Sthwan. Diese gehort abler
nicht alleir dem ‘Hauptstérn vierter Grésse, sondern mit
Bestimmtheit auch-dertt kleinen, 83" abstehenden Begleitet
vori: -der meunteri ‘Grissse,; dér also mit jeriem zu éinem
Systéwhe veibunder ist. ‘Auf ahiiliche VVeise gehort zun
hellen Droppelstérn ‘Castor ochst wahrscheinlich noch
ein dritter Stern: ieim‘re&' Gtﬂsse, der'73” von thm abs{eht

und so zeigt srch tris el Systéh Foreier grosser wiherer
Sonnien und ‘einer- dritten, ‘die 15 Mal' so weit abstéht
und der Hengkefi‘f nach g ﬁﬂhéﬂé‘ﬁ éu’len 20 bls 50
‘Malk Weirerén Dutchifitvsser Hat: -5 \
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.Jnter deni neunt ents¢hiedenen, optlscheml)oppelster-
nen-dieser- Gatting .sind die. wichtigsten:::- ...

e« in'denLeier; 1ier Gr.u; séin Beglel)Q{ Gr. vanlﬁ" Absmld y
aim Adler, 1. . 1@ 4 i 28 .
Poﬂua',_ IEITT” JPVIAEEAR U PRSTIUIRY, § JELIPA ,&:.) gy i
w it Stlﬂ‘alu S RITHEERTE: * SEPEWEN 4 ‘ 5..-,2 s
w-niDer, grste; aliesen - Stemel, o der Leieryistdler haellste
Stern der. piirdlichen, Halbkugel und. eignet: sich hiernach
vorziiglich zur. Unteyspchung -der Parallaxe ; ym, so mehr,
da ar-bei seinem. grassen Abstande. vom Agquatar ; .fiir ung
Bewohner. des,  Noxdens, xie, unterge,lu,( yng.an Jﬁdgr Juh-
Teszeit in grossex ‘Hohe .iiber dem,,Harizente heil,Nacht
hephachpet. werden Kapn. Als ich nock:mit, dgr Ansmes-
sung. der Doppelsterng. desKatalogs. vollauf zu thun hatte;
konnie iich .¢ipem einzelnen Sterne :nicht -so viel, Zeit
widmen, ilm wh‘hrep@ eines; ganzen Jalirés unausgesetzt
zu-verfolgen,, wie zur Hiforschung. der. Parallaxe. njihig
ist,  Erst, seit. dex; Julius des.vorigen Jahres wandie|ich
dem’ Stern ‘a.J yrae, eing besoudere Anfumerksamkeit. zu,
won die Parallaxe desselben naher zn exgriinden, VYerdie
Geschichte .dpr :Bemithungen . der ;Astronomen. fiir:. die
Bestimmpng. der. Entfernung der, Fixsternd kennt, weiss,
dass_bei fast allen bisherigen, Versuchen, sich-bedeutende |
Lweilel gegen die:zur Ayfhindung der Parallaxe:angewand: .
ten Methoden, arheben lassen, worays denn apch. die, so
@bweichenden :Resuliate, erklirlich sind.: Gregen, die Me-
thode, die Parallaxe aus,der, verinderlichen Stellung zu

o
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erntittebn, - die: dér: Haaptdverr gdgha deit; windt thm' nicht
auieitiem Systeln verbundenén klemen Baghetter hat, Lisst
sich'keine Einwending muchen, als etwa die, dass doch
wiglicher! ¥Veise .derkléinerStern ‘der: Erde niher seyn
knne; als: dex: Hauptsterm: ; Mighich ist dies): aber gewiss
béi u in db’r 'Leye'r 0 unvirahmheinlieli dass-der ‘Ein-

Beglattm seiner: Heulgkmt nach ) eme iibex 100'Ma-l grési
sers Distana. tukommi:: Meine Beollachtungen geben nun
fiir 17 Tagé die Entfernung wad:Richtung:zwisclien den
Beillen 'Sternen - ;- aus welchen die Reehnung: durch
&% Gléichungen ; did-ich nach der:Methddeder kleinsten
Quadtate: bphandelt! habe, ‘éine’ Paratldve: des Hayptstérns
voh - 07,125 ode? § Secunde mit dem:wahrschemtichen
Fehlelt 0,065, oder: 4 Secunide! ergebén that: .. Diés Résuls
b isi ein -$ehr: Wlﬂhﬁgd& -E$; teigiv vdassidie: Parallaxe
auf joden Fall nut-einen kleiwen: Bruch: dexSecunde hei
Wighs und dassdie Bastimmungen Piassi's, Oalandrelli's
nod; Bripkter's, welche. der Parallaxe ivoma Liyrae einen
VVerih von mehreren Secunden zuschreiben, falsch sind.
Auf dex andern:Sete ist. ejin bestimmtor YVith der Pa-
rallaxe .aus .meinen Beobachinngen hervorgegangen:, -des,
wenn guch klein, doch bedeutend  grosser. ist, als die Un:
gewissheit,; welche der VVahrscheinlichkeit. nach an i
haftet. Die Bestitigung desselben jstaps einer Fortsetzuyng
dieser Bepbachtimgen: zu erwarien, - Bis: dahm kann ich

diesen VVerth noch nicht als frei von allem Zweifel an-
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sehen, Auf jeden Fall heffe;ich aber nach ein Paar Jak-
ren die Fehlergrenze der Paxallaxe von.a, Lyrac so susawm:-
mepzuziehen, dass gs sich: il Bestimmiit exgiebt, ob
sie wirklich nahezu § Secumde betrigt., oder wie nalie za
Null hin wir sie wenigstens annehmen riissen! - Day. an-
gegebenen Parallaxe.enitspricht nun eme: Entferming des
Leiersterns von iiber 4§ Millionien Sonvenweiteln (Bot-
feroungen der Erde voidet Sanne). ;Ist sie:einigenmasspet
richtig, so ist ein Schritt geschehen; - die. Enteiungen
in der Fixsternwelt. nicht melr nach: emeni blas hypbthie:
tischen Maasstahe zu messkn: Da o &y rae 2 den hielt
leren - Sternen det erster Grisse' gebSet, 8o wiindén wir
vorliufig, bis mehrere Parallaxen ' bestimmit’ sind, die
mitllere Entfernung der' Sterne: erstet Griisse élwas :be-
tiichtlicher anzinehmen: haben, also ‘auf zwer Milhonen
Sonnenweiten . setzen. Hiernach wiirden wir fernef die
Entfernungen der Sterne in den verschiedenen:Ovdnun:
gen der Helligkeit mach- Spnnenweiten schitzen kinnen,
wnd die Grenze - des Gesichtskreises” des unbewaffneten
Auges, oder die Eritfeinung der Sterné’sechster Gibsée,
auf 16 Millioneit Sonnerweiteri, die”Grenzé des Ge-
sichtskreises des Frdunkbfbk%clien 'Refra'ctms', “oder die
Entfernung der Sterne - zwlfter Grﬁsse, ‘auf 640 Nﬁl-
lionen Sonnenwelten annehmen Alle Doppelsteme mei-
nes Katalogs bis ‘zur achten Grosse, wiirden ‘finerhalb
émer Kugel s1ch beﬁnden, Jeren Mm&lpun’kt dié Sonne

tl):.
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- elnnimimt, ond' désen’ Radias' )enselts 6o Mxlliomin Son-
nenweiten hinausreicht. -~ - | ,

. Die wichiigsten Ergebmsse meiner Messnngen bezne-
hen sich aber endlich auf die. Verinderungen in den ge-
genseitigen ‘Stellungen der Doppelsterne, in so fern sie
aus ther. Bewegung derselben in thren Bahen hervorge-
hon, Ieh reige, dass aus Vergleichung meiner- Messingen
unter sich und mit denen des alteren Hdrsaltd s). l»,s jetzt
érkapat sind: »

58 Doppelsmme, in depen gine Stellungsverhndm
e Cgewissist, .

59;- W . iy welchen sie w,ahrsqhemhch 1st,

66. ., m den.engnmAenderungangedeutet 1sp

Dags dyese Verinderungen mnicht. ginzig aufilligen
eignen Bewegangen, sondern vorzugsweise der VVechsel:
wirkung. der. Sterne ayf: ¢inander zuzuschreiben, alsg eine
Folge. .ibrer physischen Veghindung sind,, schliesst. sich
schory  daraus, das . dip. Mebraahl der Verinderangeny
namentlich 48, unter den 58 gewissen, sich bei den. Ab-
theilungen der hellen Doppelsierne findet, und dass ynter
diesen. aygh die nater-sich nihern mebr Verinderungen
zeigen, als dig entfernteren. Ja, die gendue. Bguaihtung
dieses letzten Bmstandes fiihrt zn emem. wichtig;n allge-
meinen Satz;;der sich,so aussprechen h,ssl:

»» Die Eintheilung der Doppelstpmel ip’ Ordnungen
nach der gcheinharen Entfernung zwischen ihnen,
ist eine dicht bles auf dem, Umstande, 'bqgn'{ndete,
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-7 dass Gegdenstinde - unter:' dédto - kiéineven . VVinkeln
gesehen werden, je entfernter-sie-sind.. Es sind viel-
-gixndmehy: im- Allgemeimen die!Doppelsternd erster. Ord-
-y 1:7lung innerhalb:1" dés-Abslandes; ‘in geringerer lineat
sie irridcheri Enthernahg, yon emander, als: die.der néich-
“ogter] Orddungiu. 5 wi fhite gegenseitige Anzidhung
11,18 éine: stirkere, ' sie’ geigen:dahér raschene ‘Bewei
i sgngen'und kiirzeré Umlaufezeiténs ' - i 1
Savary, Encke, Herschel II und Madler Baben sich
oY 'derBerechnung der: wahrén ~Bahnen-eimgen Doppel-
sterne aus den bisherigen Béobachtungen erfolgreich be-
schiftigt] iidem- sie' die Giiltigkeit der Kepler’schen Ge-
Jétze bei deren Bewegungen'voraussetaten. - Von vier
Db‘{)%agiem:eh‘ ‘sind’ die Umlaiifézetién schon sehr 'g’enau
Bekannt,/weil sié i der Ziwischenselt twischen Hersehel's
Messitrigen und’ dén’ neuesten : einitin Uinlauf viHig:oder
flalteru vollendet haben; firr drei andece: St%i‘i‘fén’pa!are
ket o di¢ Umlaufszéit aus dém disher beobhcktetett
Thetls dér Bahit wdit- zféﬁdiéhev‘skcheiheit Sl
"’“Dlese’SfEei‘nénsystéme stnd. b et :;
iyt i deér‘Krone, 11 Umiaufsz!eit 415 Jahre
éﬁ‘-”‘“!c“h‘ﬁfkréb’d;"f, s et o) ,411» . N
SR E'ini‘é’rbgséwﬁh'reﬁ,” ;": st @O e st
P im ScMangymﬁger, i '-,‘.', .1 JRER R
u'wm;& it dér Krone: x:‘.‘::-fZ BN e 1.000." ’.’,f' L
CIE Chstorlll\ SOGWEGT n, 1 at6h vy T
t!)buyrm ﬂei**yuhgfrau b b .f”‘..' Y R
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¢ - Bs askimerkiwiirdig,: .dass: hier-Sennenum Sbnnen in
ainer; kijrzdrem iZeit Jkretsent, als;der Rlanet d/7anks ge-
brawrchi; seinen- Usalauf. im. iméern Gewdralkdrperst voll-
bringen.., YVis, miissen hienans solilieshen ; idass emweder
diese Sonnen :ndhér ail ‘einbrider simd, als, Urbnusibu un-
serer. Sonng; odat dass -die geineinschafliche Masse sol-
cher. zwei. digh..msch. imkreisendert. Sonnén: bedeutend
grosser ist, als'die Masse derninsrigen. - Dibses Beabach-
tupg lisst. sich etivasgedater:erorternund:wiid damn zu
dentlichern... Beguiffen fihren. . -Untet ded Bahneh der
Doppelsterne . scheint!.die ‘von. &/ im’ grasesi Baten! nach
der’ latzien Rechining von- MadVdr dth gemaiesten be-
stisini ‘zu . sein. - VVird” die Parallaxe |di¢sés Sternas) und
hiemit, ;sewne Entfernuhg von der Erde békanhnt, salliesse
sich za, den, iib;;iggn,Elgmentemde‘r Baba :aich;noch die
lineariscke ‘Ausdebnung . der Ellipse: hidzufiigen. 1 Nahe
liegt- .es o, die; Entfernung. hach der,fiiiheten’ Angabe

. .an.schitzen, dags eia Stern. erstps’ Grddse smwei Millionen

. Sonnenyyeiten ! yon sns- ablipgt. & ih Birem. istintinlich
ein. Steuuvigrier Gapsses fiit den wir also die; Entfainung
. 74 Millionen. Sonnenweilon annebanen: kisnmen!  Unter
dieser. freilich nur hypothetischem,. laben micht willldihrli-
chen, ;Annalyme;, lisst. sigh. nun,, wenn- wir.nochiih Be-
u\'aCht -7‘}61,19‘1’ 1dass,wir, das, Verkbiliniss, der! (}rﬁssdn und
Massen dieser Sterne aus dem ihygr 'scheinharén!Hellig-
keiten beyrtheilen komnen,, folgende Beschreibung:cﬁeses
Doppelsterns. machen.;'. .- T et e by
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In g:im‘geossen: Biren sind 2vei 'Sonmen durch

-+ »Ammehung zu :eéinein Systeme :verbunden, ‘deren
e+ Masse :$17 und 42 Mal,. also 7esamomen 159° Mal,
/b 3b.gross ist, als die unserer Sonme: Nehwien: wir ftir

:: rdiese . Korpér .éine gleiohe Dichtigheit an, wie dié
.+ unsbrer Bonne, -96.¢ind die Durchmesser derselbeii
i+ @7 und: 34 Mal grisser als der'Sorinendurchmesser.

.. 'Sie! umkreisem sich in-einer elliptischen Bbhri in ¢i-

s ..memi Zeittaum:von 60§ Jahren. - In dieser Bahn s
; ihre' mitidere Entfernung gleich 85¢ Abstiinden 'der
. Erde oder fast. 44 Abstinden ‘dés: Uranus von titise-
- rer Somme. ‘Der kleinste Abstand‘in der elliptisclien

;. bohn gleichi Di¢ Neigumg der:Ebene, worin' sich
.1l "deese Himmalsktrper bewegen,: gegeir die von der

. Erde an:.ifhren. Qri gexdgene Gesichtslimie ist FP
- 45s: Did:dens dngeguberien Grbssen und der Entford
. tiung -won - dér Exde - entsprechenden dcheinbardii
i Durthvesseé dieser beidenSterse snd iy tihid 43"

v WVenin wir-daber dieseMien ft tndein besten : Fefi-

', tohres unter -eirvemy VVinkel »ott- ndliéra einer hak:

it: b -Sedunde sehon ', 80 sy dieserr grodde schein-

[

" iark Durdhesser der Ketstveuting dés- Lichts in' dér
Amwphﬂm, +itd bastrurvente umi nm Auge Zugt'# '

* bthricber whrdan, i - D o o
Uraer' deni’ ' oBigew Umlacﬂmﬁei 5t die des Stérms

5 in der Krone von 43 Jahren dié¢ kintieste: '3 fliidet

=B

woe B

e = R B B
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sich! sath',) dass “dieseriStem ' derjehigd ist urtet d¥n sie-
ben, i wdlchem die’Sterne am-engstén zasiminensichen,
da ihre schembire Entfernung, such' wend sie am gross-
ten ‘ist;, wohlinur wemnig eine Secunde tibertrifft. . Viele
“andere: Doppelsterne: stéhen aber noch niher zusammen.
Es st sich daher vermuthen, dassbe einigen derselben
noch- Yiirzere Umlaufsteiten statt finden. Eine Andeu-
tunig- $oleheér, - sebr' kutzen' Umldufszeiten findet'sichi bei
mehreteh Stérnén. Nicht unwalinscheinlieh ist &s, dass
fiir ¢ #m Herkules &e Periode nur 14-Jakire betrligt; und
fifr 42:in der Krone ist sie vielleicht ioch geringer. Nach
einigeni” Jahrhundertert ' wird ' die Astronothie reich an
Kenntnissen dieser Art sem, ‘zu denen ‘it i menem
WWeike glaube die Gl‘tindlage gegeben zu haben.

" Die “selir kurzen Umlaufszeiten sind-bei den’ genann:
ten Déppé‘lsternen ‘duréh acffallend rsche 'V&andenmgen
in der’ gegenseltlgen Stellung angezengt worden. Aber
auch’ hei* grosseren Perxoden kénnen in kutzer Zéit auf-
faﬂend‘é Veraﬁdérungen emtreten, wenn die'Bakinen sehr
excentrlscli smd Es séi mir nun noch zum ‘Schluss ver: -
gonnt, elmge der mel‘kwbldrgsten Bedbac‘htungen dlesef
Art hlell aufzutlﬁhl ‘én. RN

Sl’lio‘n fa’ memem Kataloge “von! 1827 erwihme ich
15 Sgeme, weh:he grOSstémi(ells von' Sir ‘PV. Herschel
a]s Joppe[t elkarmt Waren, die rch als dreifache geseherl
llabez maem s1c1i der Bitie S’(em wmdemm 2éﬁegte Tch

schrreb crxes mli Recl'lt der' gr6sseren optxschen Stirke
)
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und der Schirfe des Dorpater Fernrohrs zu, obgleich:es

nicht unmoglich ist, dass einer oder der .andere. dieser

nihern Begleiter deswegen von Herschel nicht gesehen

wurde, weil er auf seiner Bahn um den Hauptstern so:

stand, dass beide Sterne sich deckten. Dieses Phinanien
der Bedeckung :eines Fixsterns durch den amdern hatte
Herschel it so weit an zwei Sternen, { im Herkules and
0 im Schwan bemerkt, dass er deren um 1780 gesehenem
Begleiter 20 Jahre' spiiter nicht wieder fand. Erst mir
gelang es seit 1625 das Vorhendensein dieser Begleiter,
aber in verinderter Stelling wieder nachzuweisen.  -Aunf
gleiche Art, wie ich Herschel'sche Sterne zerlegte, habe
ich nun wilwend der, Mikrometermessungen, 20 Sterng
meines eignen Katalogs wieder aufgelist, und dadurch die
Zahl der allerengsten Doppelsterne noch vermehrt. Dass
auch diese .nene Aufldsung vorziiglich. den giinstigeren
Umstinden und den angewandten stirkeren Vergrosse-
rungen zuzuschreiben sei,: ist kemem Zweifel unterwor-
fen; aber bei einigen Sternen lisst sich vqnnuthen, dass
sie nur deswegen erst spiter getrennt wurden, weil sie
wirklich weiter von einander abgeriickt sind. Ein. sehr
merkwurdlges Beispiel dieser Art bietet- der Stem ¥ im
Schlangentriger: dar.. Herschel hatte ihn schon doppelt
gesehen. In:der Vorrede meines Katalogs von 1827 be:
~ karmte 1ch dieser Stern sei der einzige Herscbel sche,
an welchem die Kraft des Dorpater Fernrohrs so zu sagen
sche:tere Da dxe bewundemngswurdfge Zuverlassxgkent
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aller "von- Sir, ¥ Herschel ‘gemachien Beobachtungen
viefach bewihrt 'ist, -so hatte ich keien Grund bei die-
sem Stern einen hrthum von seiner Seite anzunehmen
und hielt es fiir geeignet- denselben ‘sorgfiltig wihrend
eines lingeren Zeitraums zu verfolgen.’ Schon im Jahre
1827 zeigte das Fernrohr an dem Stern, der zwei Jahre
friiher véllig rund gewesen war, eme kleine Abweichung
der Form, im Jahre 1833 war ither die Lingliche Form
desselben - kein “Zweifel iibrig, und 1836 erkannte ich
zwei . getrennté, an.Helligkeit verschiedene Sterne, die
freihich: so nahe an einander standen, :dass eine michtige
Vergrésserung zu ibrer Erkennnrig erforderlich war. Es
ist; leicht einzusehen, dass das Phiinomen der Bedeckung
der beiden; den Doppelstern “bildenden Sonnen fiir uns
Erdbewohneér dinn' vorziiglich eintreten muss, wenn die
Ebewe der Bahn, worin ihre Bewegung geschieht, nahezu
gegen die Erde gerichtet ist; so dass:wir'so zu sagen auf
die S¢hirfe derselbenn blicken. -Meine Beobachtungen
stellen nun die, aus emér solchen Lage der Bahn und
aus der Bewegung in derselbem folgenden Phinomene
in drerfacher Farm dar:
1): Es sind Sterne, die friiher doppelt gesehen wurden,
. s0 ‘nahe. zusamniengeriickt, dass sie. kaum noch als
" - Englich zu erkennen sind, oder ginzlich einfach
-erscheimen. :Béispiele geben die Sterne Atlas der
" Pleiaden, 7 im Herkules, » im Lowen, 4 in der
Krone, y in.der Jungfrau und: Nummer 2173 mei-
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nes Katalogs. :Unter diesen Stemen ist. der:vorletsiie
dadirrch: merkwiirdig, dass er irotz. seimed grossem
Umlaufszeit von 500 Jabren,: wegen dev starkem
Excepiricitit jetzt eine so ausserordentliche VVinkels
geschwindigkeit angenommen hat, dass diei Rach,
lung- der Sterne sich in ‘den:letzten’ zwei - Jdhred
‘1834 bis 1836 um nicht weniger als:80°; und:iibér:
haupt' seit 1822 um.mehr als 130F inderte; wobdi
die: Entfernung von 3" bis auf }," abnahin ;:wnid .der
Stern; der schon vor miehr als hundért Jahren mit
schwachen Fernrohven: als'doppelt erkannt war, jetat
nur noch mit Miihe, in den griossten Fernrihren alé
aweifhch gesehem wird. Sir J. Herschel:melded vowi

.+ Vorgabirge der guien Hoffnimg, der Siern erscheine
. jetat einfach. In Dorpat und Berlin :ist. er widess

mit ' den Miinchner Befmctoren nodl immer alé

- lipgheh orkanni- worden R G L AT

2)

s sihd ‘Steene, die: fruhéc cinfich- waren; : Hoppelt

. gewarden, wovam der schon eben. erwihnie ' hwm
- Sohlingeniriger das duffallendste:Beispiel gepebem

)

und ¢ im Fiillen ein zweites. Andere Sterne riikken

-auffallend auseinander, so 44 im Hoofes und:mdhré¢ze.

Es hat .eine Verbindung beides. Phindmene: statt

.gefundbn,  Hiefvon kann ich zwei sehr metkwiirdige

" .. Fille anfiihren, ¢ Herculis hat in sechs Jahren das

- iginzliche Verschwinden :des (Begleiters .und sein
- ..+ YViedererscheinen  auf .der andern Seite. des Haupt-
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o terms :\gdd%(.l;. Der sﬂtnm.; ﬂ?\imhlup!haavdﬁ

Berenice war 1827 bis 1829 -ddppelk aws; swei , mw

*1 4 oednigdn Groese  versclitedtnen Sternexi. .dm. Jahre

. 1+ 18%D. riar ex.einfhch : demib/ sedbati mit 1auseridiathar

Vergrossdning - sdh: ich- keme:. Ahweiokung xon.‘dex

Kreisform. Aber 1835 war der Stern schon wieder

linglich, und 1836 zeigten sich zwei getrennte Sterne.

Nermuthliclf ist aber der Begleiter nicht auf der ent-

gegengesetzten Seite hervorgetreten, sondern nach

- acht Jahren schon in seine frithere Stellung zuriick-

gekehrt. Es istindess schwer, thieriiber jetzt schon

mit Sicherheit zu bestimmen, da die Sterne an Hel-

ligkeit so wenig von einander verschieden sind, und

es auch moglich ist, dass bei ihnen ein Lichtwechsel
statt findet.

Tk, "FxceMléit? " werden aus diesem Berichte ersehen
habed ! Wlé’%n{rfnigfach die Ergebnisse einer Arbeit sind,
die mit vortrefflichen Instrumenten und Beharrlichkeit

 durchgefiibrt wurde. Sie zeigt, dass auf diesem Felde
noch sehr viel zu erndten ist, und so lebe ich der Hoff-
nung, unter Threm'SchithiZe notH feriiert Zub Edvwétterang
der Astronomie in Bezug auf*' &ie' Sy’Sté{tlé"i'nehxfacher,
durch Anziehung verbundener Sonnen beitragen zu kon-
nen, um so mehr, da mir die Aussicht bevorsteht , nach
kurzer Zeit mit Hiilfsmitteln beobachten zu konnen, die
selbst die, jetzt mir zu Gebot stehenden noch iiberireffen
werden, unterstiitzt von mehreren eifrigen Mitarbeitern,
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denen das: schbne Zisl guwﬂt m, auf Pulkowas Stern-
Wwatte vereint-za wirken. :

-t ! Indem -ich nim ‘noch die. Bitte ausspreche, dass Sie,
hochgehetender- Herr Mimister, diesen meinen Bericht
giltig entgegennehmen migen, verharre ich ‘

1 ' st . , o .

ehrfurchtsvoll

i "Ew. Exeellenz’ '
!':s: .. . ,‘ R IR ot |
Vo T ' '
' ' o

I 1

B N geborsamster Digner
- Co * - VV.STBUYE:

TR ]

Gagchricben, uf. der Sterawerte xu Dorpat
_im _Januar 1837, -
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St .

0’ ! . ., . I3 N
DR DI . '



DRUCKFEHLER.

S. 8 Z. 2 v.u. statt 32" ibersteigt lies 32" nicht tbersteigt
S.41 Z.5 v.o. , finfter Grosse , zehnter Grosse
S.41Z.8 v.o. Beobachtung} » Betrachtung
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