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Abtheilung L.

Anatomie.

Vorsitzender:
Prof. W. Waldeyer (Berlin).

Stellvertretender Vorsitzender:
Prof. O. Hertwig (Berlin).

‘Ehren-Vorsitzende:

A. v. Kolliker (Wiirzburg), Sir William Turner (Edinburg), Prof.

Cunningham (Dublin), Prof. Edw. A Schaefer (London), Prof.

Poirier (Paris), Prof. v. Tarenetzky (St. Petersburg), Prof. Golgi

(Pavia), Prof. Romiti (Pisa), Prof. Toldt (Wien), Prof. Teich-

mann (Krakau), Prof v. Mihalkovics (Budapest), Prof. Koll-
mann (Basel).

Schriftfihrer:

Prof. K. Bardeleben (Jena), Prof. van Gehuchten (Léwen), Dr.
Dekhuysen (Leiden), Dr. Klaatsch (Heidelberg), unter Beihiilfe der
Herren Candd. med. Christel, Gross und Wasielevsky (Berlin).

Montag, den 4. August.
Nachmittags 3 Uhr.

Erste Sitzung.

I. Mr. Nuél (Liége): Contribution & I’étude de la structure fibrillaire
des protoplasmes cellulaires.

II. Herr Dekhuyzen (Leiden): Ueber das Endothel, nach Unter-
suchungen, welche mittelst modificirter Silbermethoden ange-
stellt sind.

IIL Mr. van Gehuchten (Louvain): Le mécanisme de la sécrétion
dans l'intestin moyen d'une larve de diptérc (Ptychoptera con-
taminata).

IV. Herr Barfurth (Dorpat): Ueber Zellbricken glatter Muskel-
fasern.

X. intern. med. Congr. za Berlin 1890. Abtheil. I. 1



2 Abtheilung [: Anatomie.

Contribution & I'étude de la structure fibrillaire des proto-
“plasmes cellulaires
par
J. P. Nuél, Professeur d’ophthalmologie & ’université de Liége.

(In vorlidufiger Mittheilung in den Mémoires de la société francaise d’ophthalmologic,
1889 und ausfiihrlich in den Archives de Biologie, Tome X, 1890, erschienen)

Les endothéliums de la membrane de Descemet dans Doeil pré-
sentent la structure suivante, chez les oiseaux et les mammiferes, y
compris 1’homme.

Dans l'aire polygonale circonscrite par les lignes de contour, que
le nitrate d’argent met en si grande évidence, il y a en arriére une
cuticule homogéne, & laquelle adhére intimement le noyau. 1l arrive
que la cuticule soit enlevée par les manipulations; alors elle entraine
toujours le noyau avec elle, et laisse la couche sous jacente & nu.

Plus profondément, il y a une couche de fibres qui d’'une maniére
générale rayonnent autour du noyau, et passent sans interruption dans
les cellules voisines. Les filaments, clairs dans mes préparations, sont
séparés par des lignes obscures que j'envisage plus ou moins comme
des fentes ou lacunes interfibrillaires. *

Un des points les plus faciles a4 constater, c’est la continuité des
fibrilles d'une cellule a l'autre

En second lieu, les fibres d’un soleil se groupent en 6 faisceaux,
chacun correspondant & un coté de la cellule. A partir du noyau, les
fibres d’un faisceau divergent, pour couverger de nouveau dans la cellule
voisine, aprés avoir franchi Ja ligne de contour. Il en résulte des
espéces de fuseaux fibrillaires, internucléaires.

En troisitme licu, les fibres ne cessent pas sous le noyau. En
réalité elles dépassent cette région, la plupart du temps en décrivant
une espéce d'anse, pour aller constituer un autre faisceau. La maniére
exacte dont se comportent les fibrilles sous le noyau est difficile a
élucider si la cuticule superficielle et les noyaux sont en place. Mais
ces détails deviennent trés manifestes aux endroits ou cette cuticule
a ét¢ enlevée avec les novaux, pendant les manipulations de la prépa-
ration. D'unc manjére générale, on y distingue deux systémes de fibres.
Les premicres, un peu plus superficielles, consistuent un faisceau occu-
pant presque toute I'aire du noyau. A droite et & gauche, le faisceaun
se bifurque, chaque subdivision allant se rendre dans une autre cellule
sous forme de fuscau internucléaire ct de coneert avec deux demi-
faisceaux venus de cellules voisines, constituent deux faisceaux centraux,
qui se bifurquent de nouveau etc.

Ainsi est constitu¢ une cspéce de treillis, formé de faisceaux en
Méandres, qui se joignent, puis se séparent ctc.

Les lacunes assez spacieuses de cc treillis formé par les fibres
superficiclles, sont comblées par un second systéme de fibres, situées
un peu plus profondément. L'ensemble de ces faisccaux est générale-
ment plus ¢vasé que les faisceaux superficiels.

Nous avons pu nous convaincre que vers le novau, ces dernicres
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fibres passent sous les superficielles, en ligne a peu prés directe, et se
continuent dans les fibres homologues de 'autre coté.

Toutefois ceci est un des détails les plus difficiles & constater.

Telle est la disposition, absolument réguliére, des fibres dans I'im-
mense majorité des cas. Rarement les fibres profondes deviennent
superficielles et vice versa.

Au centre de I’espéce de tourbillon fibrillaire, situé sous le noyau,
se distingue souvent un petit globule, que je n’hésite guére i rapprocher
du corpuscule central du globe d’attraction. Quant au soleil lui-méme
et aux fuseaux internucléaires, ils nous font songer au globe d’attraction
et aux faisceaux achromatiques de cellules en voie de division.

Rien n’est plus aisé que de poursuivre une fibrille déterminée &
travers deux et méme trois cellules.

Les fibrilles ne constituent pas une simple différentiation dans le
protoplasme; elles constituent le protoplasme lui-méme. Ce qui le
prouve surtout, cest l'extréme altérabilité de cette structure. Les
premiéres altérations sont compatibles avec la vie de la cellule; elles
peuvent disparaitre. La structure fibrillaire disparait du reste totale-
ment (au moins pour nos yeux), lorsque les cellules endothéliales
s’apprétent & jouer un role plus actif, soit pour se multiplier, soit
pour se déplacer. Puis elle reparait.

La structure est tellement altérable que malgré la plus grande
célérité quon vy met, elle est plus ou moins altérée en plusieurs en-
droits, peut-étre moins accessibles a 1’action de 1’acide osmique.

2—3 minutes de conservation de 1l'oeil, aprés la mort, produisent
des sinuosités des fibrilles. Celles-ci viennent en contact, deviennent
confluentes, en donnant lieu & la formation d’une espéce de réseau.
La confluence est rapide a se produire en deux endroits: sous les noyaux
et aux endroits ou trois cellules endothéliales se touchent. Il est méme
assez difficile de réussir une préparation dans laquelle les détails soient
normalement conservés en ces endroits.

Aprés 15 minutes de conservation, les altérations, qui évidemment
sont le résultat de contractions dans les fibres sont plus ou moins
confluantes; les mailles du reseau s’aggrandissent.

Dans un stade encore plus avancé, les masses centrales de proto-
plasme, au niveau des noyauf (ceux-ci sont manifestement rejetés hors de
la masse protoplasmique) ng sont plus réliées que par de gros cables
protoplasmiques, qui finissent bientot par se rompre eux-mémes. Dés
lors le protoplasme est ramassc, a bords dentelés. Ce stade, ainsi que
celui du réticulum trés prononcé, a été décrit par divers auteurs comme
correspondant & ['état normal. —

Discussion:

Hasse (Breslau) macht darauf aufmerksam, dass, abgesehen von
Smirnow, die fibrillire Structur der Descemetiana von Schweigger-
Seidel gefunden wurde. —

Flemming (Kiel) bemerkt, dass er zuweilen durch blosse Behand-
lang der Froschhornhaut mit verdiinnter Chromsiure ahnliche Bilder,
wenn auch weniger scharf, gesehen hat, wie sie Herr Nuél beschreibt. —

Nuél (Licge) crwidert: Meines Wissens hat nur Smirnow (im

l.



4 Abtheilung 1: Anatomie.

Handbuch der Histologie, in russischer Sprache herausgegeben) etwas
van der faserigen Structur der Endothelzellen der descemetischen
Membran gesehen. Der Passus ist sehr kurz gehalten, besonders steht
nichts da von dem Durchgange der Fasern unter dem Kerne. —

Ueber das Endothel

nach Untersuchungen, welche mittelst modificirter Nilbermethoden
angestellt sind ')

von

Dr. M. C. Dekhuyzen (Leiden).

Die Zellenformation, welche die serdosen Hiute des Peritoneums
bekleidet, ist in geweblicher Hinsicht als Endothel zu bezeichnen.
Unter den Zellen fallen vercinzelte auf durch die grosse Neigung, sich
in ihrer ganzen Ausdehnung mit Ag. NO; in unregelmissiger Weise
intensiv zu firben. Sie sind zum Untergang bestimmt. Wo sich zwei
derselben berithren, ist die Kittlinic schlecht ausgebildet (Schweigger-
Seidel). Der Kern ist sehr arm an Chromatin, die Membran sehr
undeutlich, die charakteristischen schleifenf6rmigen Chromosomen
(»Mitosomen« oder »Mitochromen«) sind verschwunden, selbst Vacuolen
werden im Kern beohachtet. Die Zellsubstanz bietet dem Silber einen
geringeren Widerstand als die normalen Endothelien, so dass eine locale
- Imprignirung des Stromas (Saftcanilchenbild) bei Methoden auftritt,
welche sonst einc Versilberung des letzteren durch das unverletzte
Endothel nicht oder kaum gestatten. Zuweilen bedecken die angren-
zenden, normalen Zellen dic Rander der absterbenden dachziegelartig.
Sowohl beim Frosch als bei Saugethicren (Hund, Kaninchen) wurden
solche untergehende Zellen beobachtet.

Der Ersatz der ausgeschalteten Elemente erfolgt durch fixe Binde-
géwebszellen oder Theilungsprodukte von solchen, welche aus dem
Stroma an die Oberfliche treten, ein Vorgang, der schon von Solger
(Morph. Jahrb. X, S. 512) auf Grund .des passiven Verhaltens der benach-
barten Zellen postulirt wurde. Die Zersetzung der absterbenden Endo-
thelzellen ibt einen Reiz aus auf cine der benachbarten fixen Binde-
gewebszellen, welche reicher an kornigem Protoplasma wird, anschwillt,
sich gewohnlich theilt (karyokinetisch) und Ausldufer nach der Ober-
fliche entsendet. Letztere dringen zwischen die Endothelzellen ein und
zeigen sich bei Versilberung als kleine, multiple, dichtgedringte Fleck-
chen auf den Kittlinien. Dann verschmelzen dic Ausldufer; es ent-
stehen klcine, durch das Silber in regelméssiger Weise gebrdunte,
kornige hndothel/ellen deren Kern tlefer und theilweise ausserhalb
der Kittlinie liegt.

Die Meinung von Ranvier (Traité teohmquc, p. 310, 1889), dass
die Schaltzellen aus Wanderzellen entstehen, welche sich auf der Ober-
fliche ser6ser Haute ausbreiten, kann ich nach Beobachtungen am
Frosch nicht theilen.

!) Die Methode, nach welcher die Priparate gemacht sind, ist bereits im
Anatomischen Anzeiger, 1839, S. 789, beschrieben. .
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Auffallend ist die Sterilitit der Endothelzellen. Ausser beim
neugeborenen Sdugethier und beim ganz jungen Froschchen sind mir
keine Mitosen in denselben vorgekommen, im auftauchenden Endothel
bei trichtigen Tritonen sind sie sehr haufig.

Die Bildung der Stomata geschieht in folgender Weise:

Wenn mehr als drei Zellgrenzen oder besser Kittlinien im Endothel
in einem Punkte zusammentreffen wiirden, tritt entweder eine kleine
Verschiebung ein, so dass zwei oder mehrere dichtgedrangte Begegnungs-
punkte dreier Linicn entstehen, oder es geht ein Stiick der Zellen zu
Grunde. Kine Ausnahme scheint nur einzutreten, wenn vier Zellgrenzen
senkrecht aufeinander stehen. Stossen zwei Endothelzellen mit spitzen
Winkeln aneinander, so fehlt gewohnlich die Kittlinie und letztere ist
durch eine diffuse Braunung ersetzt.

Das Primire bei der Bildung der Stomata scheint der durch
die radidre Anordnnng bedingte Schwund von Stiicken der Zellen zu
sein. Indessen muss auch die Miglichkeit offen gelassen bleiben, dass
das Absterben einer ganzen Zelle Anlass zum Auftreten eines Stomas
giebt. Der Schwund von Zellenstiicken ergiebt cin kleines, rundes,
nicht von einer Kittlinie eingefasstes Loch und iibt einen Reiz aus, der
Zellwuchcrung im Stroma und Heranriicken der Kerne der umgehenden
Endothelzellen hervorruft. Dic »embryonal« gewordenen, an kornigem
Plasma reichen Stromazellen dringen die Fibrillen des Bindegewebes
bei Seite. Die geringe Dicke der »M. perforata« (d. h. der Haut,
welche die Cisterna lymphatica magna von der Bauchhdhle trennt)
bei jungen Froschchen (ungef. 9 Monate) erlaubt, dass eine solche
kornige Zelle an beide Oberflichen heranreicht. Zum Auftauchen
fehlt aber der Raum. Vielmehr fiillen sic als »cellulae occlusivaec,
»Pfropfzellen« die Oeffnung, welche sic in das Stroma gemacht haben.
Spiter biissen sic an Volumen ein, lassen ein Loch zwischen sich auf-
treten und verschwinden schliesslich, indem sie entweder in die Endo-
thelbekleidung der kurzen Kanilchen aufgenommen werden, oder als
Wanderzellen das Weite suchen. Im spiteren Alter verursacht der
beschriebene Vorgang die Bildung blinder Stomata, weil dic Membran
zu dick ist, als dass sie durch ein Zellnest embryonal gewordener und
gewucherter Bindegewebszellen zu durchbohren wire. Auf dem Boden
jener Stomata coeca ist hidufig ein Leucocyt zu sehen. Namentlich in
der Radix mesenterii alterer Lirdsche ist die Stomabildung zu studiren.
Der Vorgang wire vielleicht am besten einer localen Entziindung zu
vergleichen.

Le mécanisme de la sécrétion dans l'intestin moyen d’une
larve diptére (Ptychoptera contaminata)
par

A. van Gehuchten.

Je crois avoir trouvé dang les cellules épithcliales sécrétantes de
I'intestin moyen d’une larve dé diptére, un excellent objet pour ¢tudier
le mécanisme de la sécrétion. ;
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que 'Je'plateau’ -'cst' un 'élément tout a fait passif dans le mécanisme
de la sécrétion et qu'il n’a aucun role a remplir dans la fonction spé-
ciale de ces cellules épithéliales Ce qui prouve d’ailleurs, d'une ma-
niére plus frappante encore, linutilit¢ du plateau dans le mécanisme
de la sécrétion cest que la plupart des cellules glandulaires en pleine
activité en sont totalement dépourvues ainsi que vous pourrcz le voir
dans la plupart de nos préparations. Le plateau ne reparait que
guand la fonction de séorétion est momentanément suspendue, c'est-a-
ire quand la cellule glandulaire est momentanément au repos. Ainsi
considérons-nous le plateau de ces cellules ¢pithéliales comme un simple
organe de protection, une espéce de cuticule interne destinée i pro-
téger les cellules contre les lésions du dehors.

Pendant que ces modifications surviennent dans la forme extérieure
de la cellule, le noyau conserve toujours sa position ordinaire et se
comporte vis-a-vis des réactifs colorantes comme le noyau d'une cellule
au repos. Dans les cellules sécrétantes de lintestin moyen de cette
larve le noyau n’'intervient don¢ pas directement dans le mécanisme
de la sécrétion.

Ces cellules épithéliales peuvent sécréter plusieurs fois sans se
détruire. Quelquefois cependant, quand la sécrétion est trés-active, les
produits & éliminer entrainent avec eux le noyau. Celui-ci se trouve
alors au milieu des produits de sécrétion dans la vésicule saillante,
et quand elle se détache de la cellule-mére, on peut le retrouver dans
la cavité intestinale.

Dans ces conditions la partie de la cellule depourvue de noyau
doit se détruire. Ces cellules détruites sont remplacées par de petites
cellules que D'on trouve normalement entre les cellules sécrétantes.
Nous ignorous encore d’ou viennent ces cellules de remplacement.

Le mécanisme de la sécrétion, dans les cellules glandulaires de
I'intestin moyen de cette larve dc diptére est donc bien simple. Je
suis convaincu qu’on le retrouvera facilement ailleurs. Pour moi, je
I'ai rencontré avec les mémes caractéres dans le tube intestinal de plu-
sieures insectes, et notamment dans lintestin moyen et les glandes
annexes d’une larve de mouche, ainsi que vous avez pu le voir dans
une de mes préparations. —

Ueber Zellbriicken glatter Muskelfasern

von

Prof. Dr. Barfarth in Dorpat.

An feinen Langsschnitten des Dinndarms der Katze fand ich an
den quergeschnittenen Ringmuskelfasern zahnartige Vorspriinge, die den
von Max Schultze entdeckten »Stacheln und Riffen« sehr glichen.
Starkere Vergrosserungen zeigten, dass es sich in der That um »Zell-
bricken« (Flemming) handelte. Nie wurden zuerst von Kultschitzky
an der Muscularis externa des Hundedarms, spiter von Busachi an
hypertrophischen Muskelfasern des Kaninchendarms gefunden, Ich
fand sie bei der Katze in der dusseren Muskelschicht des Magens, in
der Lings- und Ringmuskulatur am Duodenum, Dinndarm und Dick-
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darm.’-''An”Langsschnitten erscheinen sie als feine Striche auf der
Oberfliche der Muskelfasern. Es sind also niedrige Leisten, die mit
entsprechenden Leisten der benachbarten Muskelfasern verbunden sind
und zwischen sich ein vielfach anastomosirendes Canalsystem herstellen.

Physiologisch dienen sie der leichteren Circulation der Lymphe,
sind also functionelle Anpassungen. —

Discussion.
Prof. Merkel (Gottingen) bemerkt, dass nach den Untersuchungen

von Henle jr. im Epithel der Froschhaut Zellbricken nur in den
Epithelwarzen zu finden sind, aber nicht in der ibrigen Epidermis. —

Dienstag, den 5. August.

Vormittags & Uhr.

Zweite Sitzung.

1. Referat von Herrn Turner (Edinburg): The convolutions ot
the brain.

11. Referat von Herrn Waldever (Berlin): Die Hirnwindungen des
Menschen.

Il11. Vortrag des Herrn Benedict (Wien): Ueber die Fissura calloso-
marginalis.

IV. Discussion iiber die Referate und Vortrige betr. Hirnwindungen:
His (Leipzig), Cunningham (Dublin), Wiedersheim (Freiburg),
Schnopfhagen (Wien).

V. Im Auftrage des Herrn Dcbierre (Lille) berichtet der stell-
veriretende Vorsitzende iber eine von Herrn Debierre an-
gestellte Untersuchung betreffend: ,,La topographie cranio-céré-
brale¢ und fiigt das eingereichte Manuscript den Acten des
Congresses bei.

V1. Vortrag von Herrn Hasse (Breslau): Der Bau der Lungen des

- Menschen, bedingt durch die Bewegung der Brustwinde bei der
Athmung.

VII. Vortrag von Herrn Braune (Leipzig): Ueber eine Methode,
Gelenkbewegungen am Lebenden zu messen.

V1. Vortrag des Herrn . von Meyer (Frankfurt a. M.): Ueber Be-
stimmung der Gelenkflichen.

The convolutions of the brain.

A study in comparative anatomy
by

Prof. Sir Wm. Turner, M. B., D. C. L., L. L. D,, F. R. S, S. L. and E.

The theme, ,,The Convolutions of the Brain, on which the
Commitee of Organisation of the Anatomical Section has done me the
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honour to invite me to address the Section on this occasion,') is one
of profound interest to the physiologist, the psychologist, the patho-
logist, and the physician. But théir respective studies of the functions
and diseases of the cortex of the hemispheres cannot be satisfactorily
conducted without the aid of the morphologist. So complex is the
surface of the human brain that the signification of its various parts
cannot be properly understood without constant reference to the
appearance and arrangement of the surface of the hemispheres in
other vertebrates, more especially the Mammalia. .

The subject is one of so great an extent that 1 cannot do more
in the limited time at my disposal than give a mere sketch of the
arrangement of the grev cortex in specimens selected from different
orders of mammals. Want of time will also prevent me from entering
into a detailed analysis of the work of the numerous anatomists who
have contributed to our present knowledge of the sybject. [ should
wish, however, to pay my respectful tribute to the labours of Foville,
Leuret, Gratlolet Gervais, Broca and Beauregard in France;
of Rolando and Giacomini in Italy; of ’]lledema,nn Burdach
Rudolph Wagner, Ecker, Bischoff, Pansch, Bcncdikt,
Meynert and Krueg in Germany: of Guldberg in Norway; of Burt
Wilder, in the United States; of Owen, Huxley, Flower,
Rolleston, Marshall, Garrod, Ferrier and Cunningham in
(ireat Britain.

When the surface of a cerebral hemisphere is carefully examined,
it is seen to be capable of a natural division into two parts: a basal
region, or Rhinencephalon, and a superior portion, or Pallium. The
demarcation between these two parts is due to the presence of a fissure,
more or less distinctly defined in different animals, which has been,
named the rhinal or ecto-rhinal fissure. Our knowledge of this division
is based upon the study of the development of the brain in different
animals, as well as upon its comparative anatomy. 1t has been
distinctly recognised by Owen and other ardatomists. Broca wrote
two admirable memoirs?) on the subject, and laid a special stress on
the modifications in the size of the rhinencephalon, or olfactory part
of the brain, in the mammalia. He has classified the Mammalia, in
relation to the magnitude of their olfactory apparatus, into two groups:
osmatic mammals, which possess a well-developed rhinencephalon with
a keen sense of smell, and anosmatic mammals, in which the rhinen-
cephalon and olfactory sense are either feeble or not developed at all.
This classification is, however, logically defective, because in one and

) This Address was delivered to the Anatomical Section of the Tenth Inter-
national Medical Congress in Berlin, on Tuesday, August 5, 1890. It was illustrated
by a series of fifty large diagrams, most of which were made by Mr Herbert
tioodchild from my original dissections, and the same gentleman has drawn from
nature, in pen and ink, a large proportion of the figures with which the Address,
as now published, is illustrated. I have to thank him for the great care he has
given to the preparation of the drawings. [ have also to thank my Museum assistant,
Mr. James Simpson, for the efficient way in whlch he exposed so many of the
brains within the cranial cavity.

*) “Le grand lobe limbique et la scissure hmblqne , Revue d’Anthropologie,
1878; and “Recherches sur les centres olfactifs*, Revae d’Anthropologie, 1879.
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the same group are included both mammals which have the sense of
smell, though it is not in them a dominant faculty, and mammals
which are destitute of olfactory drgans. 1 propose, therefore, to
modify the classification of Broca, and to arrange the Mammalia in
relation to the development of the olfactory apparatus into three
groups: —
a) Macrosmatic, where the organs of smell are largely de-
veloped, a condition which is found, for example, in the
Ungulata, the proper Carnivora and indeed in the majority
of mammals.
b) Microsmatic, where the olfactory apparatus is relatively
feeble, as in the Pinnipedia, the Whalebone Whales, Apes
and Man. .
) Anosmatic, where the organs of smell are apparently en-
tirely absent, as in tho Dolphins, and it may be in the
Toothed Whales generally, though, as regards some genera
of Odontoceti, we still require further information.

" Rhinencephalon.

The separation of the rhincncephalon from the pallium or cere-
brum proper by a rhinal fissure is fundamental, and is seen, even in
the lowest vertebrates. 1ln Petromyzon, for example, the division is
distinct, and the rhinal or ectorhinal fissure is present.

Amongst the Mammalia the extent and depth of the rhinal
fissure (r) varies materially. In a number of mammals, as Echidna,
Phalangista, Halmaturus, Macropus, Lepus, Choloepus, it extends con-
tinuously, near the lower boundary of the hemisphere, from its anterior
.to its posterior end, as a well-defined fissure. In Talpa it is shallow,
and passes from before backwards for about two-thirds the antero-
posterior diameter of the hemisphere. In Arvicola, Pteropus and

Fig. 1. Hemicphere of macrosmatic Rabbit. The upper figure is the mesial surface. the lower the
cranial surtace.

Cynonycteris, it extends for scarcely one third the distance. In Da-
svpus it is divided into short anterior and posterior segments, not
continuous with each other, and a similar arrangement is to be seen
in Sciurus. In the Carnivora and Ungulata, owing to the considerable
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development of the pallium, the tendency of the fissurc is to pass
from the lateral to the inferior surface of the hemisphere. In Apes
and in Man, from the great reduction in size of the rhinencephalon,
the rhinal fissurc is limited to the region of the Sylvian fossa.

The rhinencephalon consists of an olfactory bulb, a crus or pe-
duncle, and a lobus hippocampi, which vary in appearance, position,
and size in different mammals. In Echidoa they present a grey sur-
face, so that the lobus and crus look like a continuous convolution.
Usually, however, white bands appear on the surface of the crus,
which, in the horse, dog, and other macrosmatic mammals, are of
considerable breadth, Even in such small brains as those of the
Rabbit and Marmot slender white bands can be seen on the surface
of the crus. In the human brain, and those of Apes, the surface of
the crus is composed of white matter, similar in appearance to that
of the external and internal roots of the olfactory peduncle.

The bulbus (B) is the most anterior part of the rhinencephalon.
As its name expresses, it has a bulb-like swelling, -and, except in
Man and the higher Apes, projects forwards or upwards in front of
the anterior end of the hemisphere.

The crus or pedunculus is, as a rule, separated from the bulbus
by a constriction, In Man, Apes, Seals and Whalebone Whales it is
slender and stalk-like. But in most mammals, as is well seen in the
Ungulata, it is thick and band-like. Immediately in front of the area
known in human anatomy as the locus perforatus anticus, but to
which, in the comparative description of this part of the bram, the
name of quadrilateral space (Q) is frequently applied, the olfactory
‘peduncle divides into roots. Two of these are visible on the surface.
They are called external and internal, and the external, which is
larger and more distinct than the internal, forms the outer boun-
dary of the quadrilateral space, and in most mammals can be readily
followed backwards into the lobus hippocampi.

The lobus hippocampi (H), called also natiform protuberance, or
lobus pyriformis, is of great importance, for it is the central origin of
the outer root of the olfactory peduncle. It forms a well-marked
eminence in the brains of mammals generally. In the lower mammals,
whether smooth-brained, as in Lepus and Talpa, or convoluted as in
Echidna and Macropus, it is at the basal part of the hinder end of the
hemisphere, and visible at the side when the hemisphere is seen in profile.
In the Ungulata, and in such Carnivora as the Dog, it is best seen on the
basal surface; for, owing to the development of the pallium backwards
and downwards, it is no longer at the posterior end of the hemisphere,
and is only partially scen on the lateral aspect. In the Walrus and
Seals (fig. 2) the still greater development of the pallium has thrown
it towards both the basal and the inner surface of the hemisphere.
In Man and Apes, where it is known as the uncus or unciform
convolution, it is entirely on the inner surface of the hemisphere, and
is concealed both laterally and inferiorly by thc enormous development
of the temporo-sphenoidal lobe. Hence the lowest part of the hemisphere
in this region is not formed by the same structure in all the mammalia.
In the more lowly organised brains the lobus hippocampi is the most
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greatest breadth and 18 mm. in length, and the cornu Ammonis is
fused with that surface, which is directed to the cavity of the des-
cending horn.
_ The brain of the Narwhal (Monodon monoceros) is represented in
fig. 3. 1t is a very characteristic Cetacean brain, -and illustrates in
an interesting way the antero-posterior compression of the hemisphezes,
and the great increase in transverse diameter, as compared with the
brains of non-cetacean mammals. The brain of the Narwhal is also
anosmatic, the lobus hippocampi (LH) is a distinct mass on the under
surface of the hemisphere immediately behind the inner end of the
deep Sylvian fossa. It is divided into an inner and an outer part by
a fissure extending obliquely on its under surface. Its greatest breadth
is 19 mm., and its antero-posterior diameter is 31 mm. Both the

Fig. 3. Basal surface of the brain of the anosmatic Narwhal (Monodon monoceros).

gyrus hippocampi and cornu Ammonis are prolonged into it. A non-
convoluted area, 35 mm. in breadth and 27 mm. in antero-posterior
diameter, is situated in front, and to the inner side of the Sylvian
fossa_and optic tract. It is the perforated or quadrilateral space (Q),
thé area desert of Broca, and no vestige either of olfactory peduncle
or roots can be seen in connection with it").

') It is sometimes said that the reason why the porpoise and other Delphi-
nidae have no olfactory organs is, because, from living in water, odorous particles
would be so diffased and diluted that thy ‘could not excite the nerves of smell,
which have - accordingly atrophied and disappeared. But the whalebone whales,
which have a similar habitat, have an olfactory apparatus, although it is small in
relation to the size of the bram (fig. 33). Fish also have well- -developed olfactory
organs. The diffusion of odorous particles in an aqueous medium is not therefore
a sufficient explanation of the dlsappearance of the smell apparatus m the Del-
phinidae. :
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the Vallecula, or Sylvian fossa (\') This fossa varies materially in
depth. In all macrosmatic brains it is shallow, and in some of these, .
as in Talpa, Erinaceus, Lepus, Hyrax, it is very faintly marked.

Whenever the olfactory peduncle and its external root are large, the
fossa is crossed in the antero-posterior direction by this root in its
passage backwards to join the lobus hippocampi. In microsmatic and
anosmatic brains, on the other hand, the fossa is considerably decper.

Two factors come into play in contrlbutmg to its depth. The one is
an absolute and relative diminution in the magnitude of the rhinen-
cephalon, which is accompanied by a constriction of the olfactory pe-
duncle, and an imperfect development of its roots, more cspecially of
the external root. The other is an absolute and relative increase in
the size of the pallium in the region around the Sylvian fossa, so that
the pallium is elevated and projects beyond it.

The Vallecula, or Sylvian fossa, belongs, therefore, fundamentally
to the Rhinencephalon; though, in the process of evolution of the higher
and morc complex mammalian brains, the enormous development of
the pallium in its immediate neighbourhood contributes materially to
its depth, and it becomes continuous in them with the Sylvian fissure.

Pallium.

In all mammals the pallium is larger than the rhinencephalon,
though the size is not so great proportionally in the lower as in the
higher mammals. The pallium is the part of the hemisphere which,
in a large number of mammals, possesses a more or less complex
arrangement of convolutions. In some orders, however, the surface
of the pallium is not convoluted, but retains throughout life the smooth
appearance which is the universal characteristic of the cerebral hemi-
spheres at an early stage of development. Even in some orders,
where the majority of the species have convoluted brains, other specics
may retain the more primitive non-convoluted character. Mammals in
whom the surface of the hemisphere is not convoluted are called
smooth-brained, or Lissencephala.

The Insectivora are apparently the order in which the smooth-
brained surface of the ccrebral hemispheres is preserved throughout
life most perfectly in all the genera!). 1 shall illustrate the appearance
of the brain with figures of the British species, Erinaceus europaeus
(fg. 5) and Talpa europaea (fig. 4). The Rodentia also are almost
universally smooth-brained (fig. 1). But in some genera traces of
shallow fissures may occasionally be seen on the surface, which indicate
an early stage in the formation of convolutions. Leurct and Broca
figure a short, shallow, antero-posterior fissure on the upper part of
the hemisphere of the Beaver (Castor fiber), a little to the outer side
of the mesial longitudinal fissure, and the latter also figures a corre-
sponding fissure in the Marmot und Rabbit. Leurct depicts a similar

') Peters has described the brains of the Insectivorous genera Solenodon,
Rhynchocyon, Petrodromus, and Macroscelides, in Abh. der k. Akad. der Wiss.,
Berlin, 1863, and Reise nach Mosambique, 1852. A. H. Garrod has figured and
described the brain of Tupaia belangeri in Proc. Zool. Soc., 1879, and in collected
Scientific Papers,
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fissure in the Agouti. Broca figures a short antero-posterior fissure on
.the mesial surface of the pallium above the corpus callosum in the
Beaver, Marmot, and Rabbit, which he names the limbic (splenial)

o
Fig. 4. Brain of the Mole. 1, profile of hemisphere: Fig. 5. Vertex view of brain
2, vertex view of brain. of Hedgehog.

fissure'). In Coelogenys paca the pallium exhibits additional shallow
fissures, .which give 1t a still more convoluted character?).

. The Cheiroptera are usually regarded as smooth-brained mammals.
This may probably be the case in the smallest Bats, but it does not
apply to some of the larger species. Thus, in a Collared Fruit Bat
(Cynonycteris collaris)a short sagittal fissure is situated in each hemi-

1

2
Fig. 6. Brain of Cynonycteris collaris. 1, vertex view: 2, cranial surface; 3, mesial surface.

sphere, a little external to the mesial longitudinal fissure, so as im-
perfectly to mark off a sagittal convolution forming the margin of the
hemisphere. The sagittal fissure is better marked than in the brains.
of the Rabbit and Marmot. On the mesial surface ot the same brain
an antero-posterior fissure, corresponding to the limbic fissure of
Broca—the splenial fissure of Krueg—divides the surface into callosal
and marginal convolutions. The splenial fissure extends behind the
splenial end of the corpus callosum on to the tentorial surface of the
hemisphere, and differentiates the upper end of the gyrus hippocampi.

') Rogner figures in Zeitschr. f. Wiss. Zool., vol. 39, pl. XXXV. fig. 12, the
brain of a Hare in which there is a splenial fissure.
?) See Leuret, Anat. Comp. du systéme norveux, pl. III.
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In a Pteropus medius a fairly deep depression extends antero-posteriorly
for nearly 4 mm. on the cranial surface about midway between the
mesial longitudinal fissure and the lobus hippocampi. On the mesial

H

Fig. 7. Hemisphere of Pteropus medius. 1. cranial aspect: 2, mesial surface.

face of the hemisphere a very distinct splenial fissure begins in front
of the anterior end of the corpus callosum, and extends back to the
tentorial surface, so that marginal, callosal and hippocampi gyvri are
all differentiated.

Other orders of mammals also contain species with both smooth
and convoluted brains. Thus in the Monotremata Ornithorhynchus is
smooth-brained. In each hemispherc the two fundamental limiting
fissures (Grenz-furchen), named rhinal (r) and hippocampal (h), which
form the limits of the rhinencephalon, are present. In the concavity
of the hippocampal fissure a distinct gyrus dentatus is situated. The
surface of the pallium itsel( is, howewer, smooth, though I have seen
it indented with shallow vascular furrows.

Echidna, on the other hand, has a convoluted brain. The species
which I have examined is E. hystrix. The rhinencephalon with its
fundamental limiting fissures (r, h) is distinct, and the gyrus dentatus

Fig. 8. Vertex view of brain of Fig. 9. Hemisphere of Echidna hystrix
Echidna hystrix. . 1, ecranial surface; 2, mesial surface.

is even more strongly denticulated than the corresponding structure in

the human brain. The pallium is definitely convoluted, and measures

39 mm. in antero-posterior and 28 mm. in vertical diameter, but the
X. intern. med. Congr. zu Berlin 1390. Abtheil, I. 2
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fissures and convolutions on opposite sides are not symmetrical. Three
fissures, 1, 2, 3, extend more or less completely down its outer surface
in the vertical transverse or coronal direction, almost from the mesial
longitudinal to the rhinal fissure, so as to map out convolutions having
a similar direction, and these fissures have short subordinate fissures
proceeding from them. The surface of the pallium in front of the
most anterior vertical transverse fissure, No. 1, forms the anterior half
at the pallium, and is divided by short antero-posterior fissures into
small convolutions, the most posterior of which bounds No. 1 anteriorly.
Vertical transverse fissure No. 2 in the right hemisphere turns round
its upper margin, and becomes continuous with the fissura hippocampi.
The vertical transverse convolution between the fissures Nos. 1 and 2
is partially divided into anterior and posterior limbs by subordinate
fissures. A small fissure, marked s in fig. 9, may perhaps represent
the Svlvian fissure. The mesial surface of the hemisphere possesses
an antero-posterior fissure, which, although the corpus callosum is
rudimentary, should be regarded as a splenial fissure. It divides this
surface into two longitudinal convolutions, which are homologous with
the callosal and marginal convolutions in the higher brains.

The Marsupialia also are in part smooth-brained and in part con-
voluted. In Phalangista vulpina rhinal and hippocampal fissures diffe-
rentiate the rhinencephalon, and a shallow Sylvian fossa bounds the

W
Fig. 10. Cranial surface of brain of Phalangista vulpina.

lobus hippocampi anteriorly. The cranial surface of the pallium is
smooth, though two slight indentations at the margin of the hemis-
phere mark the beginning of two fissures, which traverse in the ver-
tical transverse direction the mesial surface of the hemisphere. The
more posterior of these two fissurcs extends to the tentorial surface
of the hemisphere, and partially differentiates a gvrus hippocamp:
behind  the hippocampal * fissure, whilst in front of the last-named
fissure ‘is a distinet gvrus dentatus. A faint indication of a splenial
fissure is above the rudimentary corpus callosum.

Dasyurus ursinus has also a distinct rhinencephalon, and the
cranial surface of the pallium is smooth, though, as in Phalangista,
also marked by shallow vascular furrows'). In Halmaturus ruficollis

) Sir Richard Owen has described and figured (Phil. Trans. 1837) the
brains of Phascolom)s wombatus, Macropus major, Dasyurus ursinus, and Didelphys
virginiana. The brain of Macropus closely resembles that figured above from a
specimen in the Oxford University Museum. The Wombat is apparently more feebly
convoluted., and the Opossum is smooth-brained. M. Gervais figures (Nouvelles
Archives du Muséum, 1569; the brains of Macropus giganteus and the casts ot the
cranial cavity of a number of other marsupials. Figures of the \Wombat, Kaungaroo,
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the limiting fissures of the rhinencephalon are distinct. The cranial
surface of the pallium is traversed by three vertical transverse fissures,
which radiate upwards from the rhinal fissure, and give a convoluted
character to the surface.

In Macropus major the pallium is distinctly separated from the
rhinencephalon. The cranial surface of the pallium is traversed by

o,

Fig. 11. Cranial surface of hemisphere of Macropus major.

three fissures radiating upwards in the vertical transverse direction,
and starting from the rhinal fissure immediately opposite the Sylvian
fossa. The most anterior radiating fissure is continued into an arcuate

Fig. 12. 1. Vertex view of brain of a Macropus: 2, mesial surface.

fissure which arches backwards above the middle radiating fissure, and
almost reaches the posterior radiating fissure. The middle radiating

and Thylacine are also given by Mr Flower in the Phil. Trans.,, 1865. Mr W.
A. Forbes figures and describes the brain of the Koala (Phascolarctos cinereus) in
Proc. Zool. Soc., 1881, and in Collected Sciertific Papers, p. 183. The pallium is
smooth, and is separated from the rhinencephalon by a rhinal fissure. The lobus
hippocampi has a well-marked fossa Sylvii for its anterior boundary A slight in-
dentation in the pallium opposite the Sylvian fossa probably represents a rudimen-
tary Sylvian fissure. The fissura hippocampi is distinct and prolonged on to the
raesial face of the hemispherc above the small corpus callosum, and behind it is
an f{-shaped sulcas which reaches the upper and lower margin of the hemisphere.

2‘
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The Edentata possess convoluted brains. The species which
1 have dissected are Dasypus sexcinctus and Choloepus Hoffmannit). In
Dasypus*) an antero-posterior fissure traverses almost the whole length
of the pallium, and turns round the posterior end of the hemisphere
to become continuous with the hippocampal fissure. Two longitudinal
convolutions are thus differentiated, — the one between this fissure
and the interrupted rhinal fissure, the other between this fissure and
the mesial longitudinal fissure, — and this latter convolution has
alsubordinate fissure in it. A short splenial fissure on the mesial
surface marks off a marginal from a callosal convolution. In Choloepus,
near the anterior end of the pallium, a vertical transverse fissure
extends upwards from the rhinal fissure, and turns round the upper
margin of the hemisphere to the mesial surface; it marks off the
anterior end of the pallium as a distinct convolution (fig. 14). Behind

8 ———
- A\

Figs 14. Vertex view of brain of Fig. 15. "1, cranial ‘nrface: 2. mevial curface of
ECholoepus hoflmanni. hemisphere of Choloepus hoffmanni.

this fissure a longitudinal fissure extends backwards, which separates
a marginal sagittal convolution bounding the mesial longitudinal fissure
from a second longitudinal convolution situated lower down on the
cranial surface of the pallium. Below this again is an arched fissure,
which forms the upper limit of a third convolution, the lower boundary

) Tiedemann has figured the brain of Bradypus didactylus (Icones Cerebri
Simiarum etc.); Rapp has described D. novemcinctus; W. H. Flower has figared
Choloepus didactylus (Phil. Trans., 1865), Paul) Gervais has figured (Nouvelles
Archives du Museum, V., 1869) the brains of Euphractus (Dasypus) villosus, Manis
Temmincki, Myrmecophaga jubata, Orycteropus capensis; Georges Pouchet (Jour-
nal de ’Anat. and Phys,, Vols V. VI,, n. s, 1868, 1869) has figured the brains of
Dionyx. Pangolin, and Brandypus; W. A. Forbes has figured the brain of Myrme-
cophaga jubata (Proc. Zool. ¢oc., 1882, and in Collected Scientific Papers). In all
these Edentates, except Dionyx, the pallium is convoluted, although the convolutions
are more numerous in Myrmecophaga and Manis than in Dasypns. In Manis there
is apparently, from Gervais’s figure, a well-marked Sylvian fissure, and the fissure
depicted by Forbes, 1. s. s. fig. 3, in Myrmecophaga is doubtless also the flssure
of Sylvius. )

?) Fig. 13 is reproduced from my paper on the brain of Dasypus sexcinctus
in Journ. of Anat. and Phys., Vol. I. p. 314, 1867.
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of which is the rhinal fissure. There is no definite Sylvian fissure,
but a faint indentation in thc lower border of the pallium, a little
above the Sylvian fossa, may possibly be its representative. On the
mesial surface of the pallium a splenial fissurc commences in front of
the corpus callosum. It extends backwards to behind the splenium,
and apparently becomes continuous with the hippocampal fissure. The
convolution which forms the posterior boundary of the hippocampal
fissure is bounded behind by a deep fissure, which below almost joins
the posterior end of the rhinal fissure, whilst above it turns on to
the cranial surface of the pallium and ends in the second longitudinal
convolution, which it assists in partially dividing into an upper and
a lower tier (fig. 15).

In Hyrax, also, the brain is convoluted. In H. capensis the
cranial surface of the pallium is divided into tiers of longitudinal con-

Fig. 16. Brain of Hyrax capensis. [, vertex view: 2, cranial surface; . mesial surface,

volutions by antero-posterior fissures. The highest convolution is'slender
and almost equal in length to the hemisphere, and forms the margin
(m) of the mesial longitudinal fissure. The fissure which forms its
lower boundary extends so far back as to end on the tentorial surface
of the hemisphere. The second longitudinal couvolution is equal in
length to the hemisphere, and is partially divided into an upper and
a lower tier by an interrupted antero-posterior fissure. The fissure,
which bounds the second convolution below begins a little in front of
the Sylvian fossa, and extends upwards and backwards alinost to the
hinder end of the hemisphere. Between this fissure and the rhinal is
a relatively broad portion of the pallium, which is divided by two
short vertical transverse fissures into three small vertical convolutions.
The more anterior of thesc fissures has in some respects the position
and direction of a Sylvian fissure, but it scarcely reaches the rhinal
fissure. The mesial surface of the hemisphere does not possess
a splenial fissure, so that a callosal convolution is not demarcated
from the marginal convolution, but a short vertical transverse fissure,
which perhaps represents the genual fissure of Krueg, as seen in some
of the Ungulata, is situated a little in front of the genu of the
corpus callosum.
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Before I pass to the consideration of the convolutions in thosc
orders in which the pallium is claborately convoluted, it may be
of interest briefly to review she fissures and convolutions in the
mammals just described, with the view of noting their order of re-
lative appearance.

The importance of the rhinal and hippocampal fissures as fun-
damental limiting fissures for the rhinencephalon has already been
referred to. But the fissura hippocampi (h) is also the limiting
fissare for the gyrus dentatus (D), which is thus a fundamental gyrus,
and is presert in all mammals. Although in the brains of mammals
so far apart as Iichidna and Homo, the grey matter of this gyrus has
the denticulated appearance which has led to its special descriptive
name, vet in most mammals it is smooth on the surface. The gyrus
dentatus varies in breadth. In the human brain it is a narrow stripe,
and lies at the bottom of the hippocampal fissure, so that it is not
easily seen until the taenia hippocampi is drawn on one side. In
Mammalia, generally, it forms a distinct band visible on the surface.
In the small brain of the Hedgehog (Erinaceus) it is 3 mm broad,
and in the very much larger brain of the Horse it is 6 mm broad, so
that it docs not increase in size in the same ratio as the pallium. It
is precisely bounded in front by the so-called transverse fissure of the
cercbrum, through which the choroid plexus of the pia mater is pro-
jected towards the descending horn of the lateral ventricle. At its
lower end it is fused with the lobus hippocampi of the rhinencephalon,
and it is in relation with the projection into the descending horn
called hippocampus major or cornu .Ammonis.

Another fissure, which appears low down in the mammalian brain,
is that which extends on the upper part of the cranial surface in the
longitudinal or sagittal direction, parallel to the mesial longitudinal
fissure; it marks off a convolutior which may be called sagittal or
marginal (m), for it forms the margin of the great mesial fissure.
This fissurc is as previously stated, occasionally present in the brains
of rodents and bats, and appears indeed in the pallium of these and
some other mammals before there is anv definite evidence of a Sylvian
fissure,

In the study of the Sylvian fissure carc should be taken to dis-
criminate between it and the Sylvian fossa or vallecula. As already
pointed out, the Sylvian fossa (V) is a depression in the rhinencephalon
immediately in front of the lobus hippocampi, and it is seen as low
down as the brains of the monotremes. The Sylvian fissure, on the
other hand, bnlongs to the pallium. It is not seen in the smoots-
bramed Ornithorhynchus, or in the lissencephalous rodents, insectivores,
or bats. In Echidna, again, the small fissure, marked s in fig. 9, may
perhaps represent a Sylvian fissure. In Macropus major 1 think it is
possible that the middle vertical transverse fissure is a Sylvian fissure.
The radiating character of these fissures in the brains of Macropus
and Halmaturus. in which it must be remembered the corpus callosum
is rudimentary, is of interest in connection with the radiated arrange-
ment of the transitory fissures on the cranial surface of the human
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brain’at-an-carly''stage of development.') In Hyrax the more anterior
vertical transverse fissure is also perhaps to be regarded as represen-
ting a Sylvian fissure, though it does not reach the rhinal fissure. It
would appear, therefore, that in the evolution of the brain in the
mammalian series the Sylvian fissure may be present in the brains of
such low mammals as Echidna and Macropus, which are also con-
voluted, whilst it is absent in the smooth-brained rodents, bats, and
insectivores—mammals that in other respects are more highly orga-
nised than the monotremes and marsupials. Further, in these lissen-
cephala there is a tendency for a sagittal fissure and a marginal con-
volution to differentiate on the cranial surface before there is any
evidence of a Sylvian fissure being present.

But the mesial surface of the hemisphere is also of interest in
connection with the appearance in it of fissures and convolutions. The
fundamental character of the fissura hippocampi and gyrus dentatus
has already been pointed out, and in the brains of Ornithorhynchus
and the Insectivora they are apparently the only parts which are
morphologically differentiated. In some rodents, however, traces appear
of a longitudinal fissure situated in the grey cortex above the corpus
callosum whith is more accentuated in the bats Cynonycteris and
Pteropus. It is named sometimes the splenial, at others the limbic,
fissure (sp). This fissure is seen also in Echidna, in Marsupialia, in
Dasypus anp Choloepus; and when it exists it differentiates a callosal
from a marginal convolution. Moreover, when it is prolonged back-
wards and downwards to the tentorial surface of the pallium, it diffe-
rentiates the posterior limit of a gyrus hippocampi. In the smooth-
brained mammals, in which it is present, it is differentiated before
a Sylvian fissure appears in them. In Hyrax, although the cranial
surface is well convoluted, and a genual fissure is present in front of
the corpus callosum, vet the splenial fissure, properly so called, is
not differentiated. In these lower mammals, therefore, it would seem
that the relative order in which the fissures make their appearance
is not rigidly fixed, but that it varies in the different species.

From the description already given, it will have been seen that
the fissures and convolutions are not uniform in their direction and
arrangement, but that three leading groups, which may be described
as sagittal or longitudial, vertical transverse or coronal, and arcuate,
may be recognised. The sagittal or longitudinal group lie parallel to
the mesial longitudinal fissure; the vertical transverse lie on the sur-
face of the pallium, and are directed from the mesial longitudinal
fissure towards the rhinal fissure; and the arcuate group pursue a
curved course from before backwards. All these groups assume more
strongly marked characters in the more highly convoluted brains.

The orders in which the pallium assumes the most complex arran-
gement of convolutlons arc the Proboscidea?), Ungulata, Cetacea,

') See an interesting discussion on these ‘“complete’ fisssures in the human
brain by Professor D. J. Cunningham in Journal of Anatomy and Physiology,
April 1890.

") Mayer (Nova Acta, Vol. XXXII.) bas given a figure of the brain of the
Indian Elephant; Leuret also has figured the convolutions. Krueg has figured that
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Carnivora, Pinnipedia, and Primates with Homo'). But even in
some of these orders there are a few species in which the pallium is
either smooth or only feebly convoluted. This is especially the case in
the smaller species of these orders, where the weight of the body is small,
but where the brain is relatively larger to the body than is the case
in the larger species of the same order. A central sensori-motor
apparatus of sufficient magnitude for the requirements of the animal
can thus be accommodated in a cortex possessing a plane surface, and
the need for a convoluted folding of that surface does not arise. The
most striking examples of smooth-brained mammals, in an order other-
wise gyrencephalous,?) is seen in the little Marmoset Monkey (fig. 36),%)
a genus of Primates.

To describe in detail the arrangement of the convolutions in gyren-
cephalous mammals would occupy much more time than is at my
disposal, so that I shall limit myself to directing attention to the more
striking general features in the plan of construction.

Convolutions and fissures extending in a dircction which may be
termed antero-posterior, sagittal, or longitudinal are to be seen. In-
variably, I think I may say, the margin of the mesial longitudinal
fissure, for either the whole or a considerable part of its length, is
bounded by such a convolution, which is partly situated on the cranial
and partly on the mesial surface of the pallium, and which is appro-
priately called marginal (m). In Man and the more highly convoluted
Apes tiers of antero-posterior convolutions, with their intermediate
fissures, make up a large portion of the frontal lobe.

The Sylvian fissure, common to all the gyrencephala, may I think,
be regarded as fundamentally vertical transverse in direction, though
in some brains, especially in Man and the higher apes, it is directed
verv obliquely backwards. Its length varies materially from a few
mm., as in the smaller Carnivora and Ungulata, to several centimetres,
as in Homo. Its depth also is variable, and in such brains as the
Cetacea, Apes, and Man, where its depth is considerable, it more or
less perfectly conceals a set of convolutions which constitute the insula
or island of Reil. _

In the Carnivora, Pinnipedia, Cetacea, and Ungulata certain con-
volutions and fissures are arranged in successive tiers in front of,

of the African Klephant (Zeitsch. f. wiss. Zool. Vol. 33. pl. XXXVII). In the Museum
of the Royal College of Surgeons, England, is a beautiful specimen, which has not,
I believe. been described.

) Comparatively little is known of the brain in the Sirenia. Dr Murie, in
his well-known Memoire of the Manatee, figures the cerebrum as possessing both a
rhinencephalon and a pallium. The pallinm has a deep Sylvian fissure, and the
cortex is marked by shallow fissures indicative of convolutions. The specimen was
not in good order (Trans Zool. Soc. Vol. VIII). Mr A. H. Garrod examined the
brain of a Manatee twenty-four hours after death. He describes a Sylvian fissure,
a hippocampal fissure, and a calloso-marginal (splenial) sulcus with indications of
a superior frontal sulcus. He states that the brain does not present convolutions
properly so called (Trans. Zool. Soc. Vol. X.)

?) This term, as well as the term lissencephala in other parts of the text, is
used only in its descriptive sense, and not as a taxonomic expression.

3) Owen says that the weight of the midas Marmoset is to its body as 1 to 20;
that of the Gorilla as 1 to 200.
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above, and behind the Sylvian fissure, so as to assume a decided
arcuate character. In the Carnivora they have been carefully studied
in a large number of genera by many anatomist.') The most simple
. arrangement is to be seen in the smallest Carnivora, as the Ferret
(Mustela furo) (fig. 17) and the domestic Cat (fig. 18), in which three

Fig. 17. Cranial surface of hemisphere of Mustela faro.

Fig. 18. Hemisphere of Felis d ica. 1, cranial surface: 2, mesial surface.

P

simple convolutions arch above the Sylvian fissure, which may be
named Sylvian, supra-sylvian, and marginal, whilst the intermediate
arcuate fissures are supra-sylvian and lateral. The marginal convolution

\ Ss

sy

Fig. 19. Cranial surface of the hewmisphere of Ursus maritimus.

has more of an antero-posterior direction, and forms the longitudinal
marginal convolution of the mesial longitudinal fissure. In the larger
Carnivora, like the Tiger and Polar Bear (fig. 19), similar tiers are

') T may especially refer to the writings of Owen, Leuret, Flower, Bene-
dict, Pansoh and Krueg; also to my chapter on the Convolutions of the Brain
in Challenger Reports, “Zoology“, part XVIIL, reprinted in Journal of Anatomy
and Physiology, Vol. XXII, 1888.
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In the Carnivora generally these fissures are most usually separeted
from each other by a convolution which Broca has named retrolimbic
(fig. 18, rl).

The orbital surface of the pallium in the Carnivora possesses a
distinct olfactory fissure, which is concealed by the bulb of the rhinen-
cephalon; between it and the mesial longitudinal fissure is a gyrus
rectus. In the Elephant Seal (fig. 2) and Walrus the olfactory fissure
and gyrus rectus are also present. External to the olfactory peduncle
is an intra-orbital fissure (i0); between it and the olfactory fissure is
an internal supra-orbital gyrus (isc), and between it and the prae-syl-
vian fissure is an external supra-orbital gyrus (esc).

In the brains of the Ungulata the cranial surface of the pallium
shows a Sylvian fissure surmounted by tiers of arcuate fissures and

H

Figz. 26, Cranial surface of hemisphere of Bos taurus ~Ox).

convolutions. The laborious rescarches of Krueg'), have demonstrated
the presence of at least three tiers of convolutions in a large number
of species. The highest tier forms the marginal convolution of the

') Zeitschr. f. wisscnschaftl. Zoologie. Vol. XXXI. 187,
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mesial longitudinal fissure. This arrangement is seen in the Sheep
(Ovis aries) (fig. 25). In some species, as the Ox and Horse, four
tiers of convolutios, with corresponding fissures, are present, which
may be named in terms similar to those employed in the nomenclature
of the Dog’s brain. Both coronal and prae-sylvian fissures exist in

H
Fig. 27. Cranial surfuce of hemisphere of Equus caballus (Horse).

the ungulate brain. Some anatomists hold that a crucial fissure may
also be recognised. In the Suidae, more especially in Dicotyles, a
fissure runs transversely outwards from the mesial longitudinal fissure;

Fig. 25, Vertax view of brain of Dicotyles torquatus (Peccaril.

at first sight it might be taken for a crucial fissure. but on closer
observation it will be seen to join the coronal fissure, and not to be
bounded by a sigmoid gyrus. When the sigmoid gyrus is absent, |
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do not think that this or any other transverse fissure should be re-
garded as homologous with the cruciate fissure in the Carnivora.

The mesial surface of the ungulate brain possesses a distinct
splenial fissure, which is frequently prolonged backwards and down-
wards to the tentorial surface; in many species, as in Phacochoerus
and the common Pig (fig. 30), it is not continued forwards into the
genual fissure, but is separated from it by a bridging convolution. In
the Horse and Rhinoceros') the callosal convolution is partially divided

Fig. 29. Cranial surface of hemisphere of Sus scrofa (Pig).

Fig. 30. Mesial surface of h-misphere of Sus scrota.

into two tiers by a longitudinal fissure. The splenial fissure not un-
frequently turns upwards to the margin of the pallium (fig. 30) to
the cranial surface with either the coronal or the lateral fissure, as
in the Pig and Gazelle. 1 have seen in the brains of Ovis and Bos
the splenial fissure reach the margin of the pallium without being con-
tinuous with either of these fissures; whilst in Equus it sends an off-
shoot as far as the edge of the mesial longitudinal fissure. In Dicotyles
the splenial fissure does not rcach the margin of the hemisphere, but
is prolonged forwards into the genual fissure.

') Owen desoribed and figured the brain.of the Indian Rhinoceros (R uni-
cornis) in Trans. Zool. Soc 1850, and Garrod figured the brain of the Sumatran
Rhinoceros in Trans. Zool. Soc, Vol. X., pl. LXX.. and in Collected Scientific Papers.
The brain of the Hippopotamus has been described by Peters (Monatsschr. d. Berl.
Akad., 1854); Gratiolet, Paris, 1567; Macalister, Proc. Roy. Irish Acad., Vol. I,
1873--74; Garrod, Trans. Zool. Soc., Vol. XI., and in Collected Scientific Papers.
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In the Cetacea the researches of Beauregard and Guldberg, as
well as my own observations on Phocaena, Globiocephalus, Monodon,
and Balaenoptera have satisfied me that the convolutions on the cran-

Fig. 31. Mesial surface of hemisphere of Equus caballus.

ial surface are arranged in great arcuate tiers surmounting the Sylvian
tissure. .

In the Narwhal (Monodon), and in Balaenoptera rostrata, for ex-
ample, the tiers are four in number, and are separated from each other

Fiz. 32. Cranial surface of the hemisphere of Monodon monoceros (Narwhal).

by arcuate fissures. The tiers may be named from above downwards,

marginal, medio-lateral, supra-sylvian, and Sylvian. Each of these tiers

is in its turn broken up into secondary convolutions, so that the whole
X. intern. med. Congr. zu Berlin 16%0. Abthcil. 1. 8
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cranial surface of ‘the pallium is highly convoluted. Fissures which
may be termed prae-sylvian and coronal may also be recognised.

: The mesial surface of the hemisphere may be described from Ba-

laenoptera rostrata (fig. 33). The corpus callosum is surmounted by

a gyrus fornicatus, which may be traced from the perforated or qua-

drilateral space as a great arcuate convolution, at first upwards and

Fig. 33, Mesial surface of the hemisphere of Balaenoptera rostrata.

forwards as the callosal convolution (cc), and then backwards and
downwards behind the splenium, where, as the gyrus hippocampi (hc),
it becomes continuous with the lobus hippocampi. The callosal part
of this convolution is partially subdivided into two tiers by a longi-
tudinal fissure. The splenial fissure forms the upper boundary of the
gyvrus fornicatus in its whole length, and consists of the genual and
splenial fissures continued into each other. It is crossed near the lobus
hippocampi by two retro-limbic gyri. The inner face of the hemisphere
above the splenial fissure has a high vertical diameter, is greatly sub-
convoluted, and is divided by a supra-splenial fissure (ssp) into a supra-
splenial and a marginal convolution. The tendency to the formation
of secondary or tertiary convolutions is more marked in the Cetacean
than in any other brain, and it probably reaches its maximum in the
brain of Globiocephalus melas.

In the genera of Primates which possess convolutions, and in
Homo, the three groups of fissures and convolutions, longitudinal, ver-
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tical transverse, and arcuate, are present, and even in the smooth-
brained Marmoset, a Sylvian fissure is seen (fig. 36). The longitudinal
arrangement is well shown in the hemisphere of Man and the anthro-
poid Apes. It has its best representatives in the marginal, and in the
upper, middle, and lower frontal convolutions. The arcuate arrange-
ment is seen in the more posterior convolutions of the parietal lobe,
which are continuous through the bridging convolutions with the con-
volutions of the occipital and the temporo-sphenoidal lobes. . The Syl-
vian fissure is surmounted by these convolutions. The continuity of
this arcuate arrangement with the convolutions of the frontal lobe is,
however, disturbed by the magnitude and importance of the two great
vertical transvere or central convolutions, named ascending frontal and
- ascending parietal, and of the central fissure, or fissure of Rolando,
which lies between them (figs. 34, 35).
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Fig. 34. Vertex view of the human brain.

It is a question if the fissure of Rolando is present in any other
brains than those of Apes and Man. It has been looked for more
especially in the carnivorous brain, and several views .have been ex-
pressed on the subject. A certain similarity in direction with the
crucial fissure has led several authorithies to regard the fissure of
Rolando as homologous with it, and the anterior and posterior limbs
of the sigmoid gyrus as the homologues of the ascending frontal and
parietal convolutions. Broca and other French anatomists again look
upon the prae-sylvian fissure as representing the fissure of Rolando.
Owen, Pansch, and Meynert have regarded the coronal fissure as the
homologue of the fissure of Rolando, and several reasons, more espe-
cially of a physiological nature, may be urged in support of this po-

s*
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That this is the real explanation of the signification of the occi-
pital lobe is proved by what is seen in the Marmoset Monkey (Hapale
jacchus). In this animal the cerebrum is cxtended as far back as to

Figz. 36. Hemisphere of Hapale jacchus (Marmoset). 1, cranial surfuce: 2, wesial surface,

cause the cerebellum to be below the hinder part of the cerebrum.
On the cranial surface the Sylvian fissure is very distinct, and a shal-
low depression in the temporo-sphenoidal lobe marks the position of a
rudimentary parallel fissure. Otherwise the surface is quite smooth.
On the mesial surface there is no splenial fissure, but opposite the
splenium a distinct calcarine fissure is continuous with the hippocampal
fissure, and extends back almost as far as the tip of the posterior
end of the cerebrum. Within the hemisphere a posterior cornu and
calcar avis are present. There is no trace of a parieto - occipital
fissure.

Confirmation of this view can be obtained from the brain of the
Prosimian Javan loris (Stenops), in which a calcarine fissure on the

1

7

Fig. 37. Brain of Stenops (after Flower). 1, cranial surface: 2, mesial surface.

mesial and tentorial surface proves the presence of both posterior cornu
and calcar avis, i.e., of an occipital lobe. In this animal these is no
parieto-occipital fissure. Moreover, Lemur nigrifrons exhibits a similar
arrangement.

w,

Fig. 38. Hemisphere of Lemur nigrifrons, mesial surface, after Fiower.

Hence, if the surface of the hemisphere be examined with the
view of determining the presence of an occipital lobe by the existence
of a fissure, the calcarine fissure is that which is to be regarded as of
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primary importance, and the parieto-occipital fissure appears at a later
period in the evolution of the mammalian brain, at then is the
signification of the parieto-occipital fissure? It is, I believe, nothing
more than a folding on the cranial and mesial surfaces of the hemi-
sphere, expressive of and due to the great development of the grey
matter of the cortex and its associated white matter in the region where
the posterior cornu branches backwards from the body of the ventricle.
This fissure is absent in the Prosimii and in the Platyrrhine Marmoset,
but it is present in Man, the Apes of the Old World, and in the larger
American Monkeys as Pithecia, Ateles, and Cebus.

From this view of the case I cannot, as is done by some anatomists,
regard the occipital lobe as a bud, more or less independent, springing
out of the hinder part of a parietal lobe and separated from it by a
constricting fissure. In my judgment the occipital lobe is due to a
continuous growth of the hemisphere and of the ventriculare space
contained with in it, correlated with an antero-posterior elongation of
the cranial cavity, and a depression downwards and forwards of the
cerebellum and medulla oblongata; so that the foramen magnum is not
at the posterior end of the cranium, but is thrown some distance
forwards on to its basal surface.

The period of appearance in the course of the evolution of the
mammalian brain of a fissure of Rolando having a position and direction
such as we are familiar with in the brains of Primates, may also
engage our attention for a few moments.

In the Prosimian Stenops and Lemur nigrifrons it is absent. No
vestige of it can be seen in the Platyrrhine Marmoset; but it is distinct

Oc

Fig. 3%  Hecmisphere ot Lemur nigrifrons, cranial surface, atter Flower.

in the Platyrrhine genera, Pithecia, Ateles, Cebus, &c. But, notwith-
standing its absence in the Lemuridae and the smaller Apes of the
New World, there can be no question, from the general conformation
of the hemispheres in these animals, that they contain potentially both
frontal and parietal lobes. It is true that the Marmoset has a perfectly
smooth hemisphere in front of and above the Sylvian fissure; but the
hemisphere in Stenops possesses in its more anterior part rudimentary
fissures extending antero-posteriorly, which mark the commencement
of a differentation into tiers of convolutions extending in a sagittal
direction, such as one is familiar with in the frontal lobe of the higher
Apes.  Corresponding antero-posterior fissures exist also in Lemur
nigrifrons, and another fissure is placed further backwards (ip), which
is probably the homologue of the intraparietal fissure in the higher
brains. Hence we cannot but conclude that a cerebral hemisphere
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may possess both a frontal and a parietal lobe, even when no trace
of a fissure of Rolando exists, just as it may have an occipital lobe
without a parieto-occipital fissure.

A distinct temporal lobe also exists in the Prosimian brain, and
both in Lemur nigrifrons and Stenops a fissure parallel to and behind

TS

Fig. 40. Mesial surface of the left hemisphere of Man.

the Sylvian fissure may be seen in this lobe. Even in the smooth-
brained Marmoset a temporal lobe elongated downwards and forwards
is present, and a rudimentary parallel fissure can be recognised; whilst
in the larger American Monkeys, like Cebus and Ateles, and still more
in the Old World Apes and in Man, the general characters of this lobe
are known to all anatomists.

Both Lemur nigrifrons and Stenops possess a calloso-marginal or
splenial fissure, so that the marginal convolution is differentiated from
the callosal, whilst in the Platyrrhine Marmoset this fissure is absent,
and the callosal and marginal areas of the mesial aspect of the
hemisphere present a continuous plane surface (fig. 36). In this
respect, the Lemuridae are in advance of the genus Hapale and more
closely approximate to the arrangement found in the higher Apes and
in Man.

Fig. 41. Mesial surface of the lett hemisphere of a Chimpanzee,
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In the human brain and in the Ape the calloso-marginal (splenial)
fissure is very distinct, and separates the callosal and marginal con-
volutions from each other. It is usually prolonged upwards to reach
the upper margin of the hemisphere, and it may be continued back
into the parieto-occipital fissure. It separates from each other the
callosal and marginal convolutions. On the tentorial surface of the
hemisphere, and below the calcarine fissure, is the collateral fissure,
which forms the posterior boundary of the hippocampal convolution?')
(figs. 40, 41).

In the human brain and that of the Ape, more especially the
anthropoids, the orbital surface of the frontal lobe is divided by fissures
into convolutions. A distinct olfactory fissure which demarcates a gyrus
rectus (fig. 42, 17) is present. External to the olfactory peduncle is

1
e
1 1
C 1
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5
Fiz. #2. Orbital sarface of the microsmatic brain of Man.

a branching fissure which many vears ago 1 named the triradiate
fissure. The term intra-orbital fissure is, however, more appropiate,
and the convolutions bounding it externally and internally, may be
named, as in the Walrus and Seal, internal and external supra-orbital.

The consideration of the production of the fissures of the cerebral
hemispheres, and the consequent conversion of a smooth brain into one
with convolutions, is a matter of so much interest that 1 cannot con-

') The calloso-marginal fissure in the human brain is apparently the conjoined
genual and splenial fissures which in many lower mammals are not continous with
each other. When prolonged into the collateral fissure, as is frequently the case in
Man and the higher Apes. it then forms a great arcuate fissure forming the upper
boundary of the gyrus fornicatus, for which Waldeyer has suggested the name
sulcus fornicatus.
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clude without making some reference to it. I believe that the mode
of production of a convoluted surface is to be regarded as in the main
a physical problem and to be studied from that point of view. Three
great factors require to be taken into consideration in the discussion
of this problem. First, the growth of the grey matter of the cortex
and its associated white matter. Second, the growth of the great
ranglia at the base of the hemisphere and the connections which these
ganglia have trough the intermediate strands of nerve-fibres with the
cortical grey matter. Third, the pressure on the hemisphere due to
the resistance offered by the parts which enclose it.

As regards the growth in superficial area of the grev matter of
the cortex, it is universally recognised that a convoluted surface gives
a much more extensive superficial area to the cortex of a brain than
it is possible to obtain in a brain of a corresponding volume when
the cortex is smooth. The presence of convolutions expresses, there-
fore, a more extended area of grey matter, and a corresponding
modification in the strands of nerve-fibres connected with it'). It is
very probable that this growth of the cortex may be affected by the
tension exercised on it by the nerve-fibres passing into its deep surface
from the subjacent parts of the encephalon. 1t has been suggested,
for example, that the depression of the island of Reil at the hottom
of the Sylvian fissure is due to its relation and connection with the
subjacent corpus striatum checking its extension towards the surface.
The cortical matter forming the lips of the Sylvian fissure, having no
such check, would therefore project bevond it, and conceal it in such
brains as those of Man, Apes, and the Cetacea.

But another chief factor in the production of the convolutions may
be looked for in a resistance offered to the growth of the cortex along
certain lines or planes. The parts which, from their situation, might
be regarded as capable of offering such resistance are the blood-vessels
of the pia mater; also the dura mater and the bones which form the
walls of the brain cavity.

As regards the possibility of pressure being effected by hlood-
vessels, the following reasons may be given: —

It is well known that, in several parts of the body, grooves may
be produced by the pressure-pulsation of blood-vessels even on the
bones themselves. Thus the arteria facialis can groove the inferior
maxilla, and the arteria subclavia the 1st rib. Veins also mayv by

') The influence which the convolutions have on the relation between the
superficial area and the volume of the brain is expressed by M. Baillarger as
follows: “La différence entre le rapport des volumes et des surfaces est le résultat
de cette loi mathématique: que les volumes des corps semblables sont entre eux
comme les cubes de leurs diamétres, tandis que leurs surfaces sont entre elles
comme le carré de ces diameétres, ce qui donne des proportions trés différentes. Le
cerveau subit cette loi i laquelle il est cependant soustrait en partie par l'existence
des circonvolutions. — Quoted by M. Broca in his essay “Le Grand Lobe Lim-
bique etc.“, Revue d’Anthropologie, 1878.

When this address was delivered in Berlin I had not seen the report in the
Brit. Med. Journ. of Aug. 2, of the address delivered by Prof. Cunningham of
Dublin at Birmingham in the previous week, in which the influences which produce
the cerebral convolutions are discussed at ccnsiderable length, and the various
theories which have been advanced are stated with force and lucidity.
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pressure occasion grooves such as are produced by the lateral and
superior longitudinal venous sinuses in the inner table of several of
the cranial bones. Much more, therefore, is it possible to conceive
that the pressure of the vessels of the pia mater may produce furrows
on the surface of the soft cerebral cortex. There is indeed no diffi-
culty in satisfving oneself that furrows can be produced by this agency.
Any one who carefully strips off the pia mater from the cerebrum of
a smooth-brained animal may see branching furrows on the cortex
corresponding to the arterial distribution in the pia mater. In the
developing brain, also, the pressure of the choroid plexuses on those
parts of the hemisphere-vesicle which consist almost, if not uite ex-
clusively, of epithelium, causes an involution of the thin wall of the
hemisphere towards tke ventricle, and a consequent furrow or fissure
on the surface. Even in the conveoluted brains one may, in certain
localitis, obtain evidence of furrowing of the surface of the cortex by
arterial pressure. :

But, notwithstanding all these examples, 1 do not attach much
importance to the influence of arterial pressure as a factor in the
formation of those fissures which I have been describing on the surface
of the cerebral hemispheres. If they were of fundamental importance
in this connection, then the pattern of the cerebral fissures and con-
volutions should precisely correspond with the distribution of the blood-
vessels, which is by no means the case. ~Even when a blood-vessel
follows the line of a fissure, the association between them is in all
probability because the fissure offers a convenient and casy passage
for the vessel, and not because the vessel by its pressure produces
the fissure. As is well known, the middle cerebral artery is lodged
in the Sylvian fossa and fissure, the depth of which is, without doubt,
determined by other conditions than the pressure of this artery and
its branches. From the examination of the injected brain of a Mar-
moset, 1 have seen a main arterv occupying for some distance the
Sylvian fissure, and then leave the fissure to pursue a course entirely
independent of it. The relation between them is clearly, therefore, of
secondary importance. Similarly the larger arteries of the cerebellum
have not a definite relation to the numerous folia and fissures into
which its surface is divided.

The resistance offered by the walls of the cranial cavity, com-
paratively unvielding as thev undoubtedly are in the earlier stages of
development, and still more unyielding as the ossification of the cranial
bones advances, offers, I believe, another explanation of the production
of a convoluted surface. The cranial cavity, when viewed in its re-
lation to brain-growth, is not one chamber but three chambers. The
single large cavity observed in the macerated skull is divided, when
the dura mater is in position, into three chambers, — a pair of su-
perior chambers separated from each other by the falx cerebri, in
which the two cercbral hemispheres are lodged, and a single inferior
chamber separated from the two superior by the tentorium cerebelli,
and destined for the lodgment of the cerebellum. The resistance
offered by the walls of the chambers in which the hemispheres are
contained is due partly to the vaulted roof of the skull, partly to the



Turner, The convolutions of the brain. 43

tense and resisting falx cerebri, and partly to the equally tense ten-
torium cerebelli. The vaulted cranial roof has a continuous arched
surface, but, where it is joined by the attachment of the falx and
tentorium, a very definite angle is formed, so that the chamber for
each hemisphere is, when seen in vertical transverse section, triangular
in its shape. At each angle of this triangular chamber the soft and
easily-moulded grey cortex is subject to pressure on two aspects, so
that if the growth of the grey matter and hemispheres generally is at
a greater rate than the growth of the chambers in which they are
contained, their surfaces would become folded, and the direction of
these foldings would have a relation ‘to the lines or planes of
resistance. :

The primary fissure of the entire cerebrum is the mesial lon-
gitudinal fissure, the formation of which, at a very early period of
development, separates the originally single hemisphere-vesicle into
two hemispheres. The researches of Mihalkovics have shown that the
production of this fissure is associated with the development of the
falx cerebri, which, by its growth, pressure, and resistance, produces
a depression in the mesial plane of the hemispheré vesicle, which, as
it increases in depth, leads to the formation of the longitudinal mesial
fissure.

We have here, therefore, distinct evidence that pressure and re-
sistance on the vertex of the embryonic cerebrum have produced a
fissure which, in this case, extends in the longitudinal or sagittal di-
rection.

But the examination of the fissures and convolutions already made
has thaught us that in each hemisphere fissures and convolutions, ex-
tending in a sagittal direction, i.e., parallel to the great longitudinal
fissure, are a verv usual arrangement, and their production is, 1 be-
lieve, in part due to the growth of the hemisphere chamber in vertical
diameter not keeping pace with the growth in the vertical direction
of the cerebral cortex; so that the cortex lolds on itself in the longi-
tudinal or sagittal direction, i.e., at right angels to the direction of
the pressure.

The production of vertical transverse fissures and of convolutions
having a corresponding direction may, in like manner, be due to the
resistance offered to the antero-posterior growth of the hemisphere,
owing to the length of the cranial cavity not being proportioned to the
growth of the hemisphere in the same direction. A striking illustration
of this is furnished by the brain ot the Cetacea. As is well known,
the cranial cavity in these animals is antero - posteriorly, so that the
sagittal diameter ol the brain is much less than the transverse. Now,
if we examine the hemisphere of such a cetacean as the Narwhal
(fig. 32), we see that, in addition to the arcuate fissures and convo-
lutions referred to in the descriptive part of this address, the surface
is crowded with fissures and convolutions, the general direction of
which is vertically transverse, i.e., at right angles to the direction of
the pressure.

As regards the arcuate fissures and convolutions, it is possible
that they may be modifications of a system of fissures and convolu-
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tion from Ornithorhynchus to Homo in a direct longitudinal series, for
well-convoluted brains may exist in an order, the general construction
of the animals forming which may be inferior in other respects; whilst
some species, in another order presumably higher in its organisation,
may have the brain only feebly convoluted, or perhaps even with a
smooth surface. This proposition may be made more clear if 1 give
an example.

The brains of the larger Carmvora, and still more those of the
Pinnipedia, have, as is well known, an elaborate arrangement of con-
volutions.

In the Lemuridae, again, the convolutions are feeble, and in the
Platyrrhine Marmoset the surface of the brain is practically smooth.
Hence it is difficult to conceive that the brain of the Lemurs, or of
the Primates, has been evolved out of the Carnivorous brain, at least
after the cortex of the cerebrum in this latter order had begun to as-
sume a convoluted arrangement. If the Primates had been derived
from them, the branching off from a carnivorous stem must have oc-
curred before the carnivorous brain became convoluted; for it is un,
likely that in the process of evolution the convoluted brain could have
disappeared and a smooth brain, such as we see in a Marmoset Monkey,
have been its successor The replacement of a convoluted brain by
one with a smooth surface would be a retrogarde or degenerative step,
and not an evolution to a higher stage of development. A similar
remark would also apply to the evolution of the Primates from un-
gulate, cetacean, or proboscidean mammals, in which the pallium had
assumed a convoluted character.

As the configuration of the brain and the pattern ot the con-
volution have followed in each order a process of evolution cha-
racteristic of the order, the arrangement of the convolutions does
not follow the same plan in the various orders. Hence in the
comparison of the brains of mammals with each other, diversities of
plan are recognised which make it impossible to determine the presence
ot precisely homologous fissures and convolutions - in the whole series
of the gyrencephala. There are, however, certain parts which are
fundamental to both gyrencephalous and lissencephalous mammals, viz,
rhinal and hippocampal fissures and a gyrus dentatus. Moreover, the
area situated immediately above the corpus callosum and behind the
hippocampal fissure represents in all mammals the gyrus fornicatus ot
anthropotomists, which even low down in the Mammalia becomes dif-
ferentiated into a distinct convolution by the formation of a splenial
fissure. In each order the developmental process which determines the
pattern of the cerebral cortex would seem to be regulated by the
tunctional and physical necessities ot the animals constituting the order,
as well as by the conditions of hereditary descent.

Tke Brains of the Animals figured in this Memoir are, except figures 37, 38

39, from original material.

Fig. 5. Erinaceus europaeus.
6. Cyunonycteris collaris.
1. Pteropus medius.

8§, 9. Echidna hystrix.

Fig. 1. Lepus cuniculus. |
2, 22. Macrorhinus leoninus. |
3. 32. Monodon monoceros. !
4. Talpa europoea |
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Fig. 10. Phalangista ' vulpina Fig. 25. Ovis aries.
11. Macropus major. 26. Bos taurus.
12. Macropus. 27, 31. Equus caballus.
13. Dasypus sexcinctas. 28. Dicotyles torquatus.
14, 15. Choloepus Hoffmanni. 29, 30. Sus scrofa.
16. Hyrax capensis. 33. Balaenoptera rostrata.
11. Mustela furo. 34, 40, 42. Homo
18. Felis domestica. 35, 41. . Troglodytes niger.
19. Ursus maritimus. 36. Hapale jacchus.
20, 24. Canis familiaris. 317. Stenops.
21, 23. Trichechus rosmarus. 38, 39. Lemur nigrifrons.

Lettering of figures.

The Roman numerals in figures 2 and 3, II. to XII.,, are the cranial nerves
from the optic to the hypoglossal.

The Arabic numerals in figures S and 9 are, 1, 2, 3, the first, second, and
third vertical transverse convolutions. . .

The Arabic numerals in figures 34. 35, 40, 41, 42, are as follows: 1, infero-
frontal, 2, mid-frontal, 3, supero-frontal. 4, ascending frontal convolutions; 5. as-
cending parietal. 5‘. 5, postero parietal convolutions; 6, angular convolution;
7, supero-, 8, mid-, 9, infero-temporo-sphenoidal convolutions; 10, supero-, 11, mid-,
12, infero-occipital convolutions; 17. marginal convolution; 18, callosal convolution:
18’. praecuneus or quadrilateral lobule: 19, hippocampal ronvolution; 19, uncus
or lobus hippocampi: 25, cuneus or occipital lobe. In these figures also occur the
following lettering: Fr. frontal: Par, parietal: Oec, occipital: TS, temporo-sphenoidal;
C, central lobe; S, Sylvian fissure; R. fissure of Rolando; LP.. intra-parietal fissure:
P.0., parieto-occipital fissure; SF, IF, supero and infero-frontal fissures; O, olfac-
tory fissure: TR, triradiate or intraorbital fissure: A, supra-marginal or convolution
of the parietal eminence; «, superior bridging convolution; S, second bridging con-
volution; 4,3, calloso-marginal or splenial fissure: /,/, calcarine fissure; mm, hippo-
campal or dentate fissure; nn, collateral fissure.

In the other figures the lettering is as follows: B, olfactory bulb; Olf, olfac-
tory peduncle; Q, quadrilateral space; V, vallecula or Sylvian fossa; H and L.H.,
lobus hippocampi; er, external, and sn, internal olfactory roots; r, rhinal fissure;
h, hippocampal fissure; D, gyrus dentatus; S, Sylvian fissure; cr, crucial fissure:
ps, prae-sylvian fissure; co, coronal fissure; m/, medilateral flssure; /, lateral fissure;
«s, supra-sylvian fissure; ssp, posterior part of supra-sylvian fissure: pr, posterior
part of rhinal fissure; o, intraorbital fissure; o/, olfactory fissure: sp, splenial
fissure; ¢, genual fissure; sps, suprasplenial fissare; pk, postero-horizontal fissure:
psp, postsplenial fissure; sxc and esc. internal and external supraorbital convolutions;
sac and m, sagittal or marginal convolution: mic, medilateral convolution; ssc, supra
Sylvian convolution; asyc, Sylvian convolution: «¢ and ~yc, sigmoid convolution;
ce, callosal convolution; spc, splenial convolution; «xpc, supraplenial convolution:
P, pituitary body or bypophysis cerebri; CS, corpus striatam: OT, optic thalamus:
C,, Ist cervical nerve.

Die Hirnwindungen des Menschen
von

Prof. Waldeyer (Berlin).

Prof. Waldever beschrinkte sich in seinem Referate aut eine
kurze ibersichtliche Darstellung der Hirnwindungen des Menschen nach
den neueren Arbeiten iiber diesen Gegenstand, insbesondere der von
Owen, Huxley, Flower und Turner in England, Wilder in Nord-
amerika, Broca in Frankreich, Giacomini, Valenti und Mingazzini
in Italien. Heschl, Mevnert, Benedikt, Zuckerkandl und Eber-
staller in Qesterreich-Ungarn, Kcker, Bischoff, Schwalbe, Pansch,
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Riidinger, Jensen, Richter und Stark in Deutschland.. Zum Ver-
gleich wurden insbesondere die Gehirne der Anthropoiden herangezogen,
wozu zahlreiche Wandtafeln nach eigenen Priparaten vorlagen. Spiter
wird dariilber an einem anderen Orte eingehend Bericht erstattet
werden. - —

Ueber die Fissura calloso-marginalis
von

Prof. Benedikt (Wien).

Prof. Benedikt (Wien) unterzieht zundichst die Fissura calloso-
marginalis der Betrachtung. Diese zicht beim Menschen von vorn nach
hinten und trennt den Stirn-Lappen und den Paracentral-Lappen vom
Gyrus fornicatus. Bei wilden Thieren geht umgekehrt die Calloso-
marginalis von hinten ums Splenium herum und dringt in die vor-
derste Region der sogenannten Psychomotorischen Centren als Fissura
cruciata an die &dussere Fliche. In diesen Fillen reprisentirt der
Bogen hinter dem Splenium — partiell als Fissura retro-splenica zu
bezeichnen — den Stiel der gabelférmigen Hinterhauptsfurche
der Primaten.

Bei Pferden enthilt die Calloso-marginalis alle Theile der Furche
z. B. von Raubthieren und von Primaten und dasselbe beobachtet
man bei atypischen menschlichen Gehirnen. Ein grosser Theil der
gyrenkephalen Thierklassen enthalten also einen wohlorganisirten Theil
einer Hinterhauptsfurche. .

Ueberhaupt sei es fehlerhaft, die Existenz von Gehirntheilen nach
der Existenz oder von der Form bestimmter Furchen absolut beur-
theilen zu wollen. Massgebend bleibt der Schnitt und der Zusammen-
hang der Rindentheile mit den Centralganglien, Streifenhiigel, Linsen-
kern, Ammonshorn und einem Ganglion des Hinterhorns etc.

Einer der verhiingnissvollsten Irrthiimer der vergleichenden Ana-
tomie, war die Erklirung der Fissura praesylvica durch Broca, der ohne
Siun nachgebetet wurde.

Der Vortragende habe durch Schnitte gezeigt, dass diese Fissura
unterhalb der Region der Betz'schen Zellen sei, wihrend ein Re-
prasentant der Centralfurche hinter die Fissura cruciata inmitten der
motorischen Region gehort.

Hingegen findet man auch beim menschlichen Gehirn einen Re-
priasentanten der Fissura cruciata in dem Furchenbogen - Sticke, das
den Paracentral-Lappen von Betz nach vorn abgrenzt. Dasselbe hangt
ofters mit der Callosomarginalis zusammen und schneidet sogar manch-
mal in dic dussere Fliche ein.

B. spricht sich dagegen aus, die Furche welche ofters, wie eine
Fortsetzung der Collateralis im basilaren Mittellappen sich befindet
und den Gyr. Hippocampi vom Temporal - Lappen trennt, in die
Furche, die um den Gyr. fornicatus lduft, einzubeziehen, aus Griinden
der vergleichenden Anatomie. Diese Furche ist beim Menschen selten
reguldr entwickelt und wire vielleicht als Broca'sche Furche oder
speciell als Eissura limbica zu bezeichnen.
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de fiches dans I'épaisséur du-terveau, vous enlevez définitivement la
demi-calotte ‘craniemme’ &t vous' vmdz ‘alors par ce procédé de con-
trole, si votré tracd des sillons &t sdbssures est -absolument exact. —
il ne l'est -pas tont i fuit; vous'irectifiez ‘avant de dessiner' d'uno
facon définitive a la surfaée ‘extétiedre du tmme le topo des s:llons
et circonvolutions du cerveau. — ' -

Or, ce procédé qui mous')fournit a chaque fois des tracés quasi
mathemathues comme l’ont pt' Voir tous ceux qui nous out vu opéres
en notre laboratmre d’anatomie’:'de la faculté de Médecine  de Lille,
nous a appris: que l'extrémité' supérieure du sillon de Rolando, —
pour nous borner z‘x‘m_entio'hner le sillon le plus important du cerveau
au point de vue (ui nous occupe, —est située au niveau des 55/100e
del’ arc sagittal glabello-iniaque;"” — 2. que le sillon de Rolando fait
toujours un angle moyen de 60° & 70" avec 'arc précédent; — 3. que
ce sillon a une longueur moyenne de 90 & 100 millimétres.

Partant te ces pomts de repéres, on peut toujours, i l'aide d’une
table que nous avons dressée, établir la situation exacte des circon-
volutions rolandiques, siéges des' principaux centres psycho-moteurs
corticaux (centres ‘des mouvements de la face et des membres). —
Supposons un crine dont la ligne glabello-iniaque mesure 290 milli-
métres, il suffit de prendre les 55/100e de cette ligne, soit 140 milli-
meétires, pour obtenir le siége de I'extrémit¢ supérieure du Sillon de
Rolando. - C'est ici que lindice céphalique devient précieux. —
Sachant d’autre part, que le sillon rolandijue décrit avec le plan
glabello-iniaque ou sagntta.l un angle moyen de 65° il suffit de dé-
terminer cet angle et la longueur du sillon, pour obtenir du méme coup
le trajet général et I'extrémité inférieure du sillon. -— Le goniométre
céphaliqne permet d’obtenir .ce résultat en (uelques minutes. —

Cet instrument, construit sur nos indications par Mr. Brunner, in-
«remeur-constmcteur a Lille, et-dont les membres de Congrés peuvent
se faire une idée a Faide de la pliotographie (ue jai I'honneur de leur
présenter, consiste essentiellément en deux tiges metalliques plates,
articulées en X; et dont l'une @’elles porte un cercle gradu¢ ou rappor-
tear. — L’une ‘des tiges est encuivre et inflexible; elle: supporte le
cercle gradué permettant de jugerdes angles que Ton recherche & la
surface du crine avec le seconde tlge mobile et tournant sur la pre-
miére. En acier trés fléxible -dans toute une ‘moitié pour pouy oir
s appliquer exactement sur les surfaces' courbes de la téte ou du crine,
cette tige dans sa partie fléxible est ¢égalament graduée -en
millimétres ‘de maniére & pouvoir -mesurer ‘les longueurs d'emblée,
Enfin, sous la tige fixe est disposé un arc en acier destiné i emboiter
la tete et 4 maintenir cette:tige'dans le plan sagittal médian, antéro-
posterieur’ ou glabello-iniaque. ~— ‘- Pour faire usage de cet mstrument
lorsque I'on veut déterminer la direction du sillon de Rolando, il suffit
d’enfoncer une petite pointe' qu’il porte au-dessous de son articulation,
juste au niveau de I'extremité' supériedre du sillon de Rolando préala-
blement déterminée i l'aide: dw Taban métrique, et d’abaisser la tige
mobile sur la paroi latérale de la teéte 'en linclinant dun angle de
6" en moyenne sur la ligne sagittale glabello - iniaque. — On obtient
ainsi le siége du sillon rolandlque dont on trouve I'extrémité inféricure

4’.:
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Aufwirtsgehens der seitlichen hinteren Brustwand, an welcher die
unteren Lungenlappen liegen, vor Allem nach abwirts und aussen er-
weitert. Somit stimmt die Anordnung der Aeste am Bronchialbaum
vollkommen mit diesen Bewegungsrichlungen iiberein, ist gleichsam von
der Zugrichtung der Brustwinde bedingt.

Da nun bereits bei Neugeborenen der Bronchialbaum in der Grund-
gestalt auftritt, wie wir ihn bei den Erwachsenen finden, so ist das
anatomische Verhalten desselben eine Vererbungserscheinung, abhingig
von der Athemmechanik des Brustkastens: damit hingt dann auch die
Theilung der Lungen in zwei Hauptlappen zusammen, wobei der
mittlere Lappen der rechten Lunge physiologisch dem oberen zuzu-
rechnen ist.

Der Vortragende hebt dann schliesslich noch hervor, dass auf
Grund der anatomischen Verhiltnisse des Bronchialbaumes anzunehmen
ist, dass bei dem Menschen die Brustathmung die urspriingliche Ath-
mungsweise ist, und er weist darauf hin, dass man bei Thieren aus
der Richtung der Aeste des Stammbronchus, ebenso wie bei dem
Menschen genaue Schlisse auf die Art und Weise der Athmung und
auf die Bewegungsverhiltnisse der einzelnen Abschnitte des Brustkorbes
machen kann. —

Ueber eine Methode, Gelenkbewegungen am lebenden
Zu messen

Wilh. Braune und 0. Fischer.

In gleicher Weise wie die Gebrider Weber, der Anatom und
Physiker, bei der Untersuchung der menschlichen Gehwerkzeuge vereint
arbeiteten, habe ich mich mit einem Mechaniker, Herrn Dr. O. Fischer,
zu gemeinsamer Arbeit auf dem Gebiete der Statik und Mechanik des
menschlichen Korpers verbunden. Aus dieser gemeinsamen Arbeit sind
eine Reihe von Untersuchungen hervorgegangen iiber das Ellenbogen-
gelenk, das Handgelenk, die Metacarpophalangealgelenke, iiber den
Schwerpunkt des menschlichen Korpers, wovon eine Reihe von Abbil-
dungen sich in der Ausstellung befindet, Untersuchungen, die in den
Abhandlungen der siichsischen Gesellschaft der Wissenschaften nieder-
gelegt sind.

Bei der jetzigen Untersuchung, die noch nicht abgeschlossen ist,
iber die ich aber kurz berichten darf, wurde das Kniegelenk des
Menschen zum Objekt genommen.

Alle, die bisher das Kniegelenk untersucht haben, geben an,
dass dasselbe 2 Grade der Freiheit besitze; Sappey spricht
sogar von 3 Graden der Freiheit, indem er zur Beugung und Rotation
noch cine seitliche Verschiebung hinzufiigt. — Man kann das Knie-
gelenk nicht nur beugen, sondern man soll auch in der Beugestellung
des Gelenkes den Unterschenkel im Kniegelenk beliebig rotiren konnen,
im Mittel bis zu 39°. Und zwar gelten diese Angaben nicht nur fir
die passiven Bewegungen am Cadaver, sondern auch fiir die activen am
lebenden Menschen.
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werden und zwar bei Ausfihrung der Beugung mit gewihnlicher Ge-
schwindig keit. -

Nach vielfachen Bemiihungen gelang es, eine Methode festzustellen,
die allen Anforderungen exakter Messung entsprach.

Da die Lage eines Korpers im Raume durch 3 Punkte desselben
bestimmt ist, die nicht in einer geraden Linie licgen, so wird auch die
Bewegung desselben durch die Curven dreier Punkte desselben oder
dreier mit dem Beine starr verbundener Punkte bestimmt. Man bat
also nicht nothig, die einzelnen Bewegungsphasen des ganzen Deines
zu fixiren, sondern es geniigen dazu 3 Punkte desselben. Ls hitte
also ausgereicht, 3 Punkte auf dem Beine sclbst zu markiren und
durch 2 photograph. Apparate waren Curven bei der Bewegung auf-
zunehmen. Die Unterbrechung der Curven zur Feststellung der einzelnen
Phasen konnte nach Marey mittels rotirender Scheiben am Apparat
geschehen, die mit Schlitzen versehen, die Bewegung in eine Reihe
einzelner Bilder zerlegten. Da aber crforderlich war, dic gleichen
Stellungen in jedem Momente gleichzeitig auf 2 verschiedene Platten
aufzunehmen, um jede Phase in zwei Projektionen zu haben, so wire
es nothig gewesen, die Unterbrechungen am Apparate absolut gleich-
zeitig herzustellen, um isochrone Momentaufnahmeu zu gewinnen; aber
dies war technisch sehr schwer ausfiihrbar, es musste daher ein anderes
Verfahren eingeschlagen werden. Dies wurde dadurch erziclt, dass die
drei Punkte selbst in den verschiedenen Phasen fir dic Aufnahme ge-
eignet gemacht und die Unterbrechungen in die ’unkte selbst gelegt
wurden. Zu dem Zwecke wurden mittels Gypsverband drei Stibe un-
verrickbar fest mit dem Unterschenkel verbunden. Stibe wurden ge-
nommen, um die Punkte moglichst weit von der Gelenkaxe anzubringen
und dadurch die Curven zu vergrossern, wodurch die (enauigkeit bei
der Bercchnung erhoht wird. An diesen Stiben, aus leichtem Linden-
holz gefertigt, so dass dadurch das Bein kaum beschwert wurde, liefen
Leitungsdrihte, die an den Spitzen der Stibe unterbrochen waren. An
diesen Unterbrechungsstellen sprangen bei Durchleitung cines Reduktions-
stromes Funken iiber. ~ Der Strom wurde durch einen Funkeninduktor
geliefert, so dass man in kurzen Intervallen isochrone I‘unken an drei
Stellen erhielt. Die Funkenfolge wurde durch die Regulirung des
Unterbrechers so beschleunigt, dass wihrend der natiirlichen Beugung
des Kniegelenkes, die ungefihr 1—2 Sekunden andauerte, circa 30
Funken ibersprangen; also circa 30 Phasen der Bewegung fixirt
wurden. Die Curven, welche diese Funken lieferten, wurden durch
zwei photographische Apparate aufgenommen. Dieselben waren so auf-
gestellt, dass ihre optischen Axen rechtwinklig zu einander standen.
Zwei Apparate waren natirlich nothwendig, weil zur Fixirung einer
Raumcurve zwei Projektionen erforderlich sind.

Um nun die Curven auf ein rechtwinkliges Coordinatennetz zu be-
ziehen, wurde ferner eine Glastafel, in welche ein Coordinatenretz ein-
geritzt war, auf dieselben Platten . nachphotographirt. Natiirlich auch
in zwei rechtwinklig auf einander stehenden Lagen. Dic Tafel wurde
jedesmal senkrecht auf die optische Axe des photographischen Apparates
orientirt.
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aul’ einem (am besten dem mittleren) Theile der convexen Fliche
einen Hohlguss derselben, welchem man nur soviel Lange giebt, dass
er sicher iber die convexe Fliche hingleiten kann. Wenn man dann
an dem freien Schnittrande dieses Hohlgusses einen Punkt desjenigen
Randes, welcher die konvexe Flidche berithrt, bezeichnet und den Hohl-
guss iber diese ganze Flache hingleiten lisst, so ist es leicht moglich,
den Weg, den jener Punkt auf derselben beschreibt, auf dieser deren
ganzer Liinge nach als Linie zu zeichnen. — Da diese Linie einen sehr
bedeutenden Bogenwerth besitzt, giebt sie auch sehr genau die Flexions-
ebene an, und mit einem nach Maassgabe dieser Linie gefiihrten Schnitt
gewinnt man auf das sicherste die Krimmungscurve der Gelenkfliche.
— Ferner ist es moglich, mit Hilfe dieser Nachbildungen den ganzen
mathematischen Korper, von welchem ein Theil zur Bildung des Gelenk-
fortsatzes verwendet ist, korperlich darzustellen. Fiir diesen Zweck
verwendet man eine Nachbildung der convexen Gelenkfliche. Man
schneidet die stets ungenauen Endtheile derselben weg und nimmt dann
einen Hohlguss des iibrigbleibenden Haupttheiles der Fliche iiber deren
ganze Linge. Diesen Hohlguss verschiebt man so weit, dass er das
Ende der Gelenkfliche, soweit moglich, iberragt und fillt ihn dann
mit Gyps; nachdem die dadurch gegebene Erginzung der Gelenkcurve
fest geworden, schiebt man den Hohlguss iiber dieselbe wieder so weit,
dass er sie iberragt, und fiillt sie wieder mit Gyps. Durch wieder-
holte Anwendung dieses Verfahrens kann man die Gelenkcurve bis zu
einem ganzen Umfang erginzen und damit den Gelenkkorper plastisch
darstellen. -—— Wendet man dieses Verfahren an, ohne vorher die un-
genauen Enden wegzunehmen, so kann man auf dem Durchschnitte in
der Flexionsebene den Grad der Ungenauigkeit erkennen, welche stets
durch eine Verkleinerung des Kriimmungshalbmessers gegeben ist. —
Die Verwendung von Gypsnachbildungen der Gelenkenden gestattet auch
die Unterscheidung eines Haupttheiles * der Gelenkflichen von mehr
nebensichlichen Theilen (wie z. B. am Ellenbogengelenk) und, wenn
diese einen bestimmten Charakter tragen (wie z. B. am Kniegelenk)
ist es moglich durch das angegebene Verfahren diesen Charakter mathe-
matisch zu formuliren. —

Dienstag, den 5. August.
Nachmittag 3 Uhr.
Dritte Sitzung.

I. Vortrag des Herrn Poirier (Paris): Apatomie de 1'Epididyme;
le vas du reté; Kystes spermatiques.

II. Vortrag des Herrn Dalla Rosa (Wien): Ein neues Verfahren
der Konservierung ganzer Leichen zu Priparierzwecken. Dis-
cussion.

III. Vortrag des Herrn Hochstetter (Wien): Ueber die Entwickelung
der Extremititenvenen der Amnioten. Die Arbeit erscheint als
ausfithrliche Abhandlung im Morphol. Jahrbuch. Discussion.

IV. Vortrag des Herrn Katz (Berlin): Ueber einige Streitpunkte in
der Histologie des Gehororgans.
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tions ampullaires, qui, par places, s’isolaient totalemont, en revétant
I'aspect de petites poches'sphéroides, miniatures de ky stes.

Ainsi l'origine de kystes.aux dépens méme des tubes séminiféres éait
connue et démontrée dés 1856. Depuis, Verneuil (Societé anat. 1857),
Reclus(Soc.anat.1875)et d’autres ont présenté des exemples de ces kystes.

Steudener (1869), puis Rosenbach (1872) ont fourni un appoint
i la théorie, en montrant, chacun dans un cas, la- communication trés
nette d'un certain nombre de tubes séminiféres avec la cavité kystique. Je
dois dire que déja Curling et Queckett avaient vu le mercure injecté
dans les conduits séminiféres faire  irruption dans un kyste sperma-
tique. Le Dr. Kocher!) grand partisan, lui aussi, de l'origine tubulaire
des kystes, n'avail-il pas aussi réussi i emplir les vasa ecfferentia cn
poussant dans la cavit¢ kystique une solution de carmin?

Dans ces derhiers temps, deux travaux importants ons paru:

. les recherches histologiques de Monod et Arthaut (Paris 1885)
sur le testicule sénile, ont révélé un. nouveau. mode pathogénique de
certains kystes des v1elllards,

2. un mémoire intéressant de M. le Dr. Hochenegg (1885), basé
sur quelques observations de la clinique du Dr. Albert et sur I'examen de
332 testicules, a apport¢ de nombreux ¢léments & la solution du probléme.

J'aurai I'occasion de citer plus loin de tres intéressantes recherches
du Dr. Roth (de Bile) sur l'anatomie des vasa efferentia et leurs di-
verticules. J'ai cru nécessairc de rappeler ces. faits historiques, par-
ce qu'ils avaient ¢té oubliés dans des travaux récents.

Je désire maintenant vous présenter les résultats de recherches
poursuivies par le procédé des injections mercurielles sur 500 testicules,
ayant appartenu i des sujets de tout dge.

Actuellement, plusieurs théories sont en présence pour expliquer
la pathogénic des kystes de I'epididyme. Sans parler des théories
anciennes, il convient de citer:

1. la théoric Wolffienne, d’aprés laquelle certains kystes se déve-
loppent aux dépens des débris du corps de Wolff.

2. la théorie de I'épanchement spermatique, conséeutif & la rup-
ture d'un ou de plusieurs canalicules séminiféres. Cette théorie ima-
ginée par Gosselin, est peut étre applicable a certains kystes consc-
cutifs au traumatisme.

3. la théorie des kystes par rétention, & laguelle il convient
de rattacher les kystes consécutifs & l'altération sénile du testicule,
étudiés par Monod et Arthaud.

Ces trois théories répondent ¢videmment & trois variétés de Kvstes
qui existent réellement.

La derniére théorie par retention, parait applicable & un plus
grand nombre de cas que les deux autres; c’est pourquoi bien des
auteurs s'accordent i lui assigner le premier rang.

Des découvertes anatomiques récentes sont venues, en apparence
au moins confirmer I'opinion regnante.

') Pitha-Billroth, Krank. d. Hodens.
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Haller, Lauth et nombre d’autres ont montr¢ 1'existence assez
fréquente de vasa aberrantia sur le canal déférent, tout le long de
I'épididyme et méme & la tdte de I'épididyme; mais personne, & ma con-
naissance du moins, n’avait encore constaté la présence de conduits borgnes
sur le rete testis quand le Dr. Roth (de Bile) publia en 1876 dans His’s
u. Braune’s Zeitschr., p. 125, une courte note dans laquelle il disait avoir
rencontré 4 fois en huit mois des vasa aberrantia détachant du reté testis.

Ayant réussi i injecter complétement au mercure 43 testicules
jai rencontré 25 fois, c’est i dire dans plus de la moitié des cas ce
vas aberrans du rete testis; je puis aujourd’hui vous montrer 10 de
ces piéces, les unes desséchées, les autres conservées dans I'alcool.
Il m’est par suite facile de donner la description de ce vas aberrans.

Comme le montrent ces piéces, comme le reproduisent les figures
juintes & ce travail, le vas du rete se détache ordinairement du reté
immédiatement en arriére du dernier des vasa efferentia.

Deux fois seulement je 'ai vu naitre au milieu des vasa efferentia
et le Dr. Roth a aussi rencontré un cas de ce genre. — La forme
de ce vas est celle d'un conduit long 3 & 20 m.m., le plus ordinaire-
ment 5 ou 6, dont I'extrémité testiculaire fort effilée du diamétre d’un
vas efferens se perd dans le reté, et dont I'autre extrémité se renfle
en un ou plusieures points si bien que le vas prend des aspects divers
reproduits dans nos figures. La direction de ce vas est en général paralléle
a celle de vasa efferentia; parfois il s’incline en arriére le long du rete,
parfois en avant sur la téte de 1'epididyme.

-]
-3
-~

Fig. 1. E = Epididyme, T = Testicale, H — Hydatide. V == Vas du rete.

Le vas du rete présente l'aspect, les réactions et la structure
des vasa efferentia; comme eux il est revétu d’un épithelium cylin-
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drique a cils vibratiles. Je l'ai quelques fois trouvé distendu par un
liquide louche, jaundtre: je regrette d’avoir négligé de rechercher la
présence de spermatozoides dans ce liquide et me propose de com-
pléter sur ce point mes recherches.

Quelle signification convient-il d’attribuer & ces vas du rete? Il
parait naturel de penser qu’il résulte d’un trouble survenu pendant le
développement du corps de Wolff et du testicule. Le Dr. Roth, ac-
ceptant comme vraie I'opinion admise depuis Kobelt, d’aprés lequel
les vasa aberrantia de I'epididyme ne seraient autre chose que des
diverticules du corps de Wolff qui ne se sont point abouchés dans le
testicule, considére les vasa aberrantia du rete testis comme des
diverticules du corps de Wolff ui sont aller s’aboucher dans le testi-
cule mais qui ultérieurement se sont séparés du canal de Wolff, c’est-
a-dire de I'epididyme. :

J'admets que la justesse de cette supposition est confirmée par
la ressemblance de ces vasa avec les vasa efferentia et par la con-
stance de leur siége dans I'angle formé par le testicule et 1'epididyme,
tout en pensant que de nouvelles recherches sont nécessaires pour
élucider ce dernier point.

Quoi-qu’il en soit, il resulte de mes recherches que la présence
de ce vas du rete est trés fréquente, sinon normale, puisque je I'ai
rencontré dans plus de la moitié des cas. Encore dois-je supposer que
bien souvent il me sera arrivé de la détruire au cours de ma dis-
section dans les premiers temps, car j’ignorais complétement lexistence
de ce vaisseau, n’ayant eu connaissance de la note du Dr. Roth que
longtemps aprés que j'avais reconnu le conduit.

Deux procédés peuvent étre employer pour préparer ce vas: les
injections au mercure par le canal déférent, les dissections simples
aprés un séjour de quelques heures dans une solution légérement salée
ou acidulée. Sans doute des coupes histologiques sériées seraient aussi
utiles, bien que je les aies essayées sans grand succés jusqu'ici.

Revenant maintenant aux Kystes spermatiques et & la théorie par
retention, je suis amené 4 me demander si la constatation de ce fait
anatomique nouveau, présence d’un vas en cul de sac en communication
avec le rete, vient 4 I'encontre ou &i-I’appui de la théorie.

Au début de mes travaux, ayant rencontré assez souvent le vas
dilat¢ en forme des Kyste & son extrémité borgne, j'ai pensé (ue bien
des Kystes de I'epididyme n’étaient que le résultat d’une dilatation
du vas du rete. Ce fut aussi l'opinion du Dr. Verneuil auquel je
montrai ces piéces. Depuis, ayant examiné un trés grand nombre de
testicules et rencontré le plus souvent les Kystes i la partie antérieure,
au pourtour de l'epididyme, et rarement au point ou siége la vas, j'en
suis arrivé 2 penser ue le vas n’avait rien i faire avec la plupart
des Kystes que l'un rencontre entre le testicule et I’epididyme.

Bien plus la présence presque constante de ce vaisseau borgne en
communication avec le rete m'a conduit i réfléchir sur la théorie par
rétention. Si mes recherches sont confirmées (je n’ai guére de doute
a cet égard) un sujet sur deux, au moins, porte un vaisseau borgne
en communication avec son rete, c'est-i-dire réalisc en perfection les
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sont ouverts dans la cavité du kyste, et lorsque la picce était fraiche
on faisait facilement refluer le mercure dans les deux conduits sémini-
féres, par une légere pression.’ 1l faut encore remarquer sur cette
pitce que le vas du reté, dailleurs peu développé, n’est nullement
distendu. Cette picce ne prouve rien pour ou contre la théorie des
kvstes par rétention: elle démontre bien en revanche quun kyste,
meme tres petit, peut se créer une communication avec un vas voisin.

Je regrette de ne pouvoir vous montrer une autre picce que jai
présent¢ a la Societé Anatomique de Paris en Avril 1889 (Bull. Soc.
Anat. p. 338); sur un epididyme, complétement inject¢ par le mercure,
on pouvait voir un kyste développ¢, semblait-il, sur le trajet de deux
vasa efferentia et communiquant deux fois avec chacun de ces
vaisseaux; en pressant légérement sur le kyste avec le manche d’un
scalpel on pouvait voir le mercure refluer a la fois, dans le bout
inférieur et dans le bout supcrieur des deux vaisseanx. — Dira-t-on
quil s'agissat dans ce cas d'un kyste primitivement développé sur le
trajet de 'un des vasa et qui ultérieurement avait établi par pression
sa communication avec l'autre? Cependant il n’y avait point d obli-
tération d'aucun des deux vasa avec lesquels il communiquait et les
membres présents i la séance le constatérent comme moi.

+ Jadmets encore que cette pitce n'est point décisive pour ou contre
la théorie par rétention mais elle prouve encore qu'un kyste, miéme
tres petit, peut s'ouvrir dans un vas afferens.

On n'en dira point autant de la suivante: sur un kyste portant
une petite masse kystique a la jonction de I'epididyme et du testicule
I'injection au mercure réussit et je pus voir le mercure pénétrer dans
I'un des lobules de la petite masse, le plus gros. J’essayvai en vain
de faire pénétrer le métal dans les deux autres: pensant que la maticre
colloide «ui les remplissait était I'obstacle. J'évacuai cette maticre par
une ponction avec la pointe d’une aiguille; le mercure ne pénétra pas
davantage et la dissection me montra (ue les 3 lobules composant la
masse kystique étaient indépendants. Si pour I'un d’eux on pouvait
mvoqyuer la théorie par dilatation d’un conduit séminifcre et la rétention,
pour les autres la théorie n’était point applicable. En somme cette
picce montrait & 1'évidence (ue des kystes pouvaient se développer a
la soudure de I'epididyme et du testicule et communiqaer ultéricurement
avec les vasa efferentia. Je pourriis ‘ajouter & ces faits' d’autres con-
siderations, d'ordre différent, par'exemple ce fait remarqué par tous
(ue les kystes spermatiques sont assez souvent le résultas d'un trau-
matisme, fait qui n'est gucre en-faveur de la théorie par rétention;
ou encore des arguments tirés a) de l'extréme rareté des kystes du
vas aberrans, diverticule de I'epididyme: b) de la multiplicité des voies
offertes & la secriétion spermatique lorsqu'un des vasa efferentia vient
a dtre obstrué etc. etc.

La présence des spermatozoides invoquée en faveur de la-théorie par
rétention na point dlimportance. ILe méme kyste qui contenait des
zoospermes i une ponction, est inhabité A la suivante. J'ai montré
daillears par mes picces que le meéme Kkyste pouvait contenir des
spermatozoides dans une de ses loges et n'en pas contenir dans les autres.

Etant donn¢ "une tumeur kyvstique dont le liquide fourmille de
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entre le testicule et la téte de I'épididyme. Jamais, ou presque ja-
mais, l'injection poussée dans les voies séminales ne les psnéire.

Je répéte qu’ ils siégent trés souvent loin des vasa efferentia sur
le testicule méme, comme le montrent mes figures. Tous les auteurs,
depuis Gosselin qui a le premier bien décrit ces kystes, jusqu' a
Hochenegg qui a refait récemment leur histoire, ont confondu les
kystes dans une description commune avec ceux que l'on rencontre
4 la face convexe de la téte épididymaire, particulicrement chez les
individus agés. Il importe de distinguer: je ne veux pas dire que
ces petits kystes ne se puissent rencontrer sur la surface convexe de
la téte épididymaire puisque je les ai deux fois rencontrés en ce point;
ils peuvent se trouver en ce point, comme sur tous les points de la
séreuse tant pariétale que viscerale. Mais ils sont infiniment rares
sur la face convexe de la téte épididymaire (2 fois sur 500 cas), sur
le testicule (5 fois sur 500) et sur la vaginale pariétale (3 fois
sur 500).

J'al comme tout le monde, trouvé bien souvent des kystes sur
la face convexe de la téte épididymaire, mais ces kystes différaient en
tous points des kystes séreux dout je veux parler. Ces kystes de la
téte épididymaire sont tantot des vestiges de I'hydatide pédiculée (j'en
ai rencontré et examiné trois beaux cas avec le Dr. Tourneux), tantot
ils résultent d’altérations diverses des conduits séminiféres, dont les
processus ont été définis (Monod et Arthand); dans les deux cas la
nature de leur epithelium & cils vibratils et de leur contenu établit
une différence trés nette avec les kystes séreux dont je veux parler.
La confusion qui a été faite de ces deux variétés de kystes est fort
regrettable parce qu’elle tend & rendre plus embrouillée I'histoire déji
fort complexe des kystes de I'épididyme.

Les kystes dont je veux parler ici ont ¢té déji englobés dans une
description commune avec les précédents sous le nom de kystes séreux;
ce nom leur convient bien, car ils soni indépendants des voies séminales
et de leur enveloppe propre, siégeant exclusivement dans la séreuse
et le tissu sous- séreux, restant toujours mobiles, avec la séreuse, &
moins qu'ils ne soient enclavés entre la téte épididymaire et la surface
convexe du testicule ainsi qu'il arrive lorsque ces kystes prennent un
certain développement.

Contrairement & l'opinion émise par Gosselin et par tous les
auteurs, je pense que ces kystes sont susceptibles de grandir, de se
développer et de devenir de véritables kystes spermatiques. J’ai déja
dit plus haut avoir rencontré¢ dans un cas un de ces kystes séreux
composés de trois lobes dont un, le plus gros, communiguant avec les
voies spermatiques, s'était rempli de mercure. Je ne doute point que
ce cas soit fréquent car il m’est arrivé de rencontrer souvent dans ces
kystes devenus gros deux epithéliums tres différents; a coté de cellules
pavimenteuses fort nettes on trouve de belles cellules cilices. — Je me
demande pourquoi l'on s’est accordé a dire que ces kystes n'¢taient
pas intéressants et ne méritaient Latiention qu’'au point de vue ana-
tomo-pathologique (Hochenegg). Comme si ce fait de rester immu-
ablement dans le méme :état ¢tait commun dans Uhistoire des kystes
en général! On les a vus se rompre et verser leur contenu dans la

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1890. Abtheil. I 5
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dilatations ampullaires, mais il n’en est point qui ait donné lieu & la
formation d’un kyste: ces lymphatiques variqueux sont les lymphati-
ques de I'ovaire d’une femme atteinte de corps fibreux, utérins. —
L’ectasie lymphatique, dont voici un exemple, est plus souvent invo-
quée que démontrée; elle n’a rien i faire avec les productions bien
définies dont il est ici question.

Mon opinion est que ces kystes sont analogues aux productions
de méme genre que l'on est accoutumé de rencontrer dans les séreuses,
la surtout ou deux feuillets séreux entrent en contact. Or, au niveau,
des points d’union du testicule et d’épididyme, il y a non seulement
accollement, mais soudure, sur une assez large étendue de deux sur-
faces séreuses. Je ne sais pas si ces faits ont ét¢ indiqués. Chez
le nouveau-né, on trouve générdlement I’épididyme 2 quelque distance
du testicule, le corps de I’épididyme est reli¢ i la glande par un repli
fort lache; la téte est complétement libre. Notre figure 3 représente
ce type. .

gnr I’enfant de deux ans, les rapport ne sont déja plus les mémes;
Pépididyme parait s'dtre développé relativement plus vite que le testi-

Fig. 3. ] Fig. 4.
T = Testicule, E = Téte de 1'épididyme, ¢ = queue de I'épididyme, C = cordon spermatique.

cule; la glande et son canal sont plus rapprochés que chez le nouveau-
né; cependant la téte de I'épididyme est encore libre, non soudée, dans
une étendue, assez grande comme le représente notre, fig. 4.

Sur I'adulte, les rapports du testicule et de I’épididyme sont fort
différents; la téte de I'épididyme est entiérement soudée & la glande
dans toute son étendue, et sur tout son pourtour, comme le montre
notre figure 5. Cette adhérence de la téte épididymaire au testicule
se rencontre sur la trés grande majorité des testicules adultes. Quel-
ques uns, assez rares, ont conservé le type enfantile et offrent une
téte d’épididyme encore flottante, détactice de la glande.

J’al bien rarement rémarqué des kystes sur ces derniers.

Ces notions d’anatomie sont d’ailleurs en rapport avec ce que
nous savons sur les premiéres phases du développement de la glande,
et de ses voies d’excrétion, primitivement séparées.

Je ne sais si ces faits ont déja appelé 'attention des anatomistes;
d’autre part, je ne crois pas qu’ils aient jamais été pris en considération
pour la pathogénie des kystes de 1’épididyme.

Or, il résulte de mes recherches que la trés grande majorité des
kystes séreux, se rencontre aux points ou les feuillets séreux sont

5‘
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T

Fig. 5. T = Testicule, E = Téte de I'épididyme, e = queue de I'épididyme, H = Hydatide,
C = cordon spermatique.

venus se souder. A-t-on remarqué, comme cette soudure est étendue;
tant & la queue qu'a la téte de I'épididyme, elle se fait par de fortes
adhérences qui s’avancent assez loin sur la surface de l'organe et
cloisonnent I’espace compris autrefois entre la glande et son conduit,
enfermant ainsi de larges surfaces séreuses. Ne semble t’il pas que
les conditions favorables soient de ce fait réunies pour la formation des
kystes séreux?

Pour résumer cette longue communication, je dirai:

1. la théorie par rétention, souvent invoquée pour expliquer la
formation des kystes de ’épididyme, ne mérite point le rang qui lui
a 6té assigné pour la pathogénie de ces kystes;

2. il est une variété de kystes séreux, résultant des conditions
anatomiques de soudure et d’enclavement des feuillets séreux au nivean
de la téte et de la queue de I'épididyme, qui par leur évolution peu-
vent devenir des kystes spermatiques.

Ein neues Verfahren der Conservirung ganzer Leichen zu
Praparirzwecken

von

Prof. L. Dalla Rosa (Wien).

Die zu conservirende Leiche wird mittelst lrrigators mit 200 bis
250 Gramm Chromsdure in 19, Losung unter 1—1', Meter hohem
Drucke von einer Art. cruralis aus bei gleichzeitig eroffneter Vena
sruralis injicirt, was eine Zeit von etwa 24 Stunden in Anspruch
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pimmt. Die Leiche wird stark ddematos, die Hautdecken firben sich
allmahlich gelb, was zugleich das beste Zeichen des Gelungenseins der
Injection und die sicherste Gewihr fiir die Conservirung bildet. Bleibt
diese Gelbfirbung stellenweise aus, oder ist sie nur schwach angedeutet,
wie es nicht selten an den peripherischen Seiten der Extremititen der
Fall zu sein pflegt, so muss durch partielle Nachinjectionen der be-
absichtigte Erfolg gesichert werden. Ist die Injection vollkommen ge-
lungen, so ldsst sich die Leiche Monatelang an der Luft oder in Wasser
(noch besser wohl in '/,—1 ¢/, Chromsdurelosung) bis zu deren Be-
arbeitung aufbewahren, ohne dass sich Fiulnisserscheinungen einstellen.
Bei der trockenen Aufbewahrung verschimmeln die offenen Stellen, was
jedoch keinen weiteren Nachtheil mit sich bringt.

Die Vorzige des Verfahrens sind folgende:

1. Die absolute Unschéadlichkeit des Conservirungsmittels, im Gegen-
satz zu den sublimat- und arsenhaltiger Flissigkeiten und selbst zu
starkeren Carbollosungen. -

2. Die Verlisslichkeit der Wirkung, sobald die Injection gut ge-
lungen ist.

3. Die Wohlfeilheit des Verfahrens, indem sich die Conservirungs-
kosten fir eine grosse erwachsene Leiche durchschnittlich auf etwa
2 Mark belaufen.

4. Die vortheilhafte Einwirkung der Chromsiure auf manche Ge-
webearten, welche die Priparation gewisser Theile wesentlich erleichtert,
vor allem der Nerven (Ruge, Zander), aber auch der Arterien,
Muskeln und Fascien. Nur das Fett nimmt unter Umstinden eine
etwas unangenehme schmierige Beschaffenheit an.

Fast ohne jeden conservirenden Einfluss bleibt die Injection beziig-
lich der nervosen Centralorgane; daher ist das Gehirn sofort nach be-
endigter Injection herauszunehmen, was auch zum rascheren Schwunde
des allgemeinen Oedems wesentlich beitrigt.

Der Vortragende demonstrirt einige conservirte Stiicke einer vor
drei Monaten mit 200 und den priparirten Vorderarm einer vor vier
Monaten mit 300 Gramm Chromséure in 19/, Losung injicirten Leiche.

Discussion.

Prof. Stieda (Konigsberg) ist der Ansicht, dass die Methode
nur sehr einseitige Vortheile bietet und dass sie die Conservirung
durch Glycerin-Carbolsdure nicht zu ersetzen im Stande ist. — Fir
die Priparate der Nerven sind Priparate, die mit Chromsiure injicirt
wurden, brauchbar, fir Muskelpriparate nicht. Alte Theile nehmen in
Folge der Injection mit Chromsiure ein zu gleichmassiges Aussehen an.

Prof. Teichmann (Krakau) hat verdinnte Chromsiure-Losungen
bereits vor mehr als zwanzig Jahren verwendet, um die Faulniss solcher
Priparations-Objecte zu unterbrechen, welche zwar nicht dauernd auf-
bewahrt, jedoch nach lingerer Zeit verwendet werden sollen. Die
grindliche Verfirbung aller Gewebe ist der Grund, dass er die
Chromsédure nur ausnahmsweise benutzt und gleichsam nur im Nothfalle,
wenn einer raschen Zerstorung eines Objects durch Faulniss schnell
und sicher vorgebeugt werden soll. Verdinnte Chromséure sistirt den
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funden' .und Cich"‘glaabe, mit anderen Untersuchern, dass die Nerven-
versorgung der Corti’'schen Zelle, die auch ich fir die Nervenendzelle
halte, eine indirekte ist. In den ausgestellten Priparaten glaube
ich zu erkennen, dass die dusseren radidren Fasern an kleinen Kndpf-
chen enden, welch’ letztere unzweifelbaft die optischen Querschnitte
der spiralen Fasern darstellen. In manchen Fillen, wo die Knopfchen
eine betriachtliche Dicke haben, stellen sie sicher den Querschnitt
mehrerer zusammengesetzter spiraler Fasern dar, Aus den spiralen
Fasern treten dann, wie ich glaube, kurze, feinste Fibrillen an das
Ende der Corti’schen Zellen. Das schliesse ich daraus, dass ich in
Zupfpriparaten an dem abgewandten Ende der Corti’schen Zelle ofters
kurze, feinste Fiserchen anheften sah. Da ich jedoch trotz neuer,
sorgfiltiger Untersuchung im Zupfpriparat kein Umbiegen der radidren
Fasern in spirale finden konnte, so wire die Moglichkeit nicht aus-
geschlossen, dass in den Knopfchen nur eine Kreuzungsstelle beider
Faserarten vorhanden wire. Die Frage halte ich demnach noch nicht
fir ganz entschieden. —

3. Was die Verbindung der Corti’schen und Deiter'schen Zellen
und ‘deren Gestalt betrifft, so habe ich im Zupfpriparat bei der ent-
wickelten Maus, Fledermaus und der Ratte in circa '/, proz. Chrom-
siduremaceration gefunden, dass auf der membrana basilaris, mehr
nach Innen von der Mitte der Nuel'schen polygonalen Felder sich ein
fibrillirer Stiel befestigt, der nach oben in einer Art Beécher —
Waldeyer spricht da von Zwillingszelle und von einer Zange, eine An-
gabe, die meiner Annahme nahe kommt — endigt; etwas unterhalb
des Bechers zieht nach oben und aussen ein Fortsatz dieses Stiels.
Ich bin nun nach vielen Zerzupfungsversuchen zu der Ueberzeugung
gekommen, dass dieses gestielte Gebilde ein Schrumpfungsprodukt der
Deiter’schen Zelle darstellt, deren protoplasma ja bekanntlich ausser-
ordentlich weich und verginglich ist. Das Gebilde stellt eine fibrillare,
protoplasmatische Ausscheidung dar und bleibt resistent. In diesem
Becher, der gegen die Pfeiler hin durch einen tiefen, senkrecht durch-
gehenden Ausschnitt geoffnet ist, sitzt das untere Ende der Corti'schen
Zelle. Sowohl im Zupfpriparat, als auch in einzelnen Schnittpriparaten
werden sie sich von dieser nicht ganz losen Verbindung iiberzeugen
konnen. Hiufig bleibt beim Zerzupfen der Praparate der Kern resp.
das untere, abgerundete Ende der Corti'schen Zelle im Becher stecken.
Ich bin also auch der Ansicht, dass die Corti’schen Zellen keine eigenen
Stiele haben. Der nach oben am Becher vorbeiziehende Fortsatz stellt
den Phalangenfortsatz der Deiter’'schen Zelle dar. Ich mdchte noch
bemerken, dass diese schwierige Partie an der Verbindungsstelle —
ich mochte sie den Bechertheil nennen — wegen des groberen Proto-
plasma’s, das an dieser Stelle angehiuft ist, nur in ganz feinen Schnitten
und bei dlteren Individuen zu sehen ist.

Beispielsweise ist bei achttigigen Kaninchen der Becher noch nicht
ausgebildet. Ausserdem ist bei verschiedenen Thieren der Becher in
verschiedener Form vorhanden.

4. An der Stria vascularis finde ich bei der Maus ein einschichtiges
Cylinderepithel; die Zellengrenzen sind nicht zu unterscheiden, das
protoplasma der hohen Zellen zeigt eine deutlich fibrillére Structur, der
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Kern liegt meistens im oberen Theil der Zelle. Die untere Partie der
Zellen strahlt besenformig aus gegen das unterliegende Bindegewebe,
dessen oberste Partie eine Art bindegewebiger, kernreicher Grenz-
membran bildet. Bei élteren Embryonen und neugeborenen Katzen
liegt unter dem Epithel ein deutliches Lymphnetz, eine abgegrenzte
Schicht reticuliren Bindegewebes mit in den Maschen liegenden Lymph-
zellen, welches sich im Laufe der nichsten Zeit zu dieser Grenzschicht
verdichtet und ausserdem mit den protoplasmatischen Fortsitzen der
nach der Geburt sich stirker entwickelnden Epithelzellen Verbindungen
eingeht. Das in der stria bei ilteren Embryonen und neugeborenen
Thieren deutlich nachweisbare reticulire Bindegewebe ist in den untersten
Theilen der entwickelten stria in starker Verdichtung als kernreiche
Grenzmembran vorhanden.

Mittwoch, den 6. August.
~ Nachmirtags 3 Uhr.

Vierte Sitzung.

I. Vorwrag von Herrn Auerbach (Breslau): Ueber die Blutkorper-
chen der Batrachier. Discussion: Griesbach (Basel), Auer-
bach (Breslau).

1. ]\{’omao von Herrn Flemming (Kiel): Ueber Theilung von Leu-

ocyten

1II. Vorirag von Herrn Griesbach (Basel): Ueber die normale Ge-
stalt und die Gestaltsverinderungen der Leukocyten. Discussion:
Gerlach (Erlangen), Heidenhain (Breslau).

IV. Vortrag von Herrn Van der Stricht (Gent): Recherches sur la
structure et la division des cellules géantes.

V. Vortrag von Herrn Phisalix (Paris): Mécanisme de certaines
transformations dans la circulation veineuse de ’embryon humain.
Discussion: His (Leipzig), Hochstetter (Wien).

VI. Vorlage einer Abbandlung von Herrn Soffiantini (Pavia): Sopra
una sezione mediana verticale antero-posteriore mediante conge-
lamento di cadavere al sesto mese di gestazione.

VII. Vorlage einer Abhandlung des Herrn Prof. Dr. M. Lavdowsky
(St. Pctelxbnrg), betreffend den Bau des Nervensystems.

Ueber die Blutkorperchen der Batrachier

Prol. Leopold Auerbach (Breslau).

Im Folgenden erlaube ich mir, einige Resultate einer ausgedehnten
Untersuchung, betreffend die rothen Blutkiorperchen der Am-
phibien mitzutheilen.

Fir's Erste muss ich entschieden fir die Existenz einer membra-
nisen Hille der rothen Blutkorperchen eintreten. Auf sehr vieltache
Art ldsst sich die Membran nachweisen. Schon wenn man einen etwas
ausgebreiteten Blutstropfen, vor Verdunstung, aber auch vor Verwisse-
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rung geschitzt, einige Stunden sich selbsi iberldsst, finden sich viele
einzelne Blutkorperchen, deren hamoglobinfihrender Inhalt sich stellen-
weise, namentlich hdufig an einem Pole, von der Hillhaut zuriick-
gezogen hat, wobei der entstandene Zwischenraum von einer ganz
klaren, aus dem Zellinhalte ausgepressten Flissigkeit erfillt ist. Durch
blasenformige Abhebungen ferner wird die Membran crkennbar, wenn
man den Blutstropfen einem mehrstindigen Bade in physiologischer
Kochsalzlosung aussetzt. In noch grosserem Maassstabe erreicht man
das Gleiche durch Hirtung in concentrirter Pikrinsdure und nachtrig-
liche Auswisserung. Firbt man ein solches Praparat in einer Mischung
von Eosin und Anilinblau, so wird die Membran blau, wéhrend die ihr
zunidchst liegende Schicht eine schon rothe Farbe annimmt. Eine An-
zahl von Reagentien ferner hat die Wirkung, dass das Blutkdrperchen
unter missiger oder starker Quellung in eine kugelige oder ellipsoidische,
dinnwandige Blase verwandelt wird, die schliesslich plaizt und ihren
Inhalt austreten ldsst. Unter diesen Reagentien will ich besonders
hervorheben eine dusserst verdinnte wissrige Sublimatlosung von 0,1
bis 0,25 pro Mille, ferner eine 1proc. Borsdurelosung. Dieselben rufen
eine Ablosung des Zellinhalts von der Zellmembran hervor, wobei nur
in gewissen divergirenden Streifen der Zellinhalt fester und darum
linger der Membran anhaftet. Mit der Zeil aber ziehen sich nach-
traglich auch diese Zacken von der Membran los. Es entsteht so eine
Blase, die in ihrer einen Hilfte von Flissigkeit erfillt -ist, wihrend
dem entgegengesetzten Pole der zusammengeballte feste Zellinhalt an-
liegt. An diesem Punkte platzt schliesslich die Blase, und ihr Inhalt
wird nach aussen getrieben, wobei oft der Zellkern in der Rissoffnung
wie ein Pfrop{ stecken bleibt.

Eine michtige Gesammtquellung des Blutkorperchens entstcht bei
Einwirkung von Cl-Na oder einfach - chromsaurem Ammoniak in Lo-
sungen von 2—10 pCt, Beide Salze bringen die namlichen Verdnde-
rungen hervor, das chromsaure Ammoniak jedoch schneller und ener-
gischer. Eine sehr bedeutende Rolle bei diesem Processe spielt der
Zellkern unter Umgestaltungen auch seines Innern. Das Blutkorperchen
wird schliesslich in eine colossale und sehr dinnwandige Blase mit einem
gallertartigen Inhalte verwandelt, und schliesslich reisst an einer Stelle
die gespannte Hillhaut und ldsst den Inhalt herausquellen.

Diese Zellmembran hat also eine grosse Dehnbarkeit. Im natiir-
lichen Zustande der Blutscheiben aber ist sie keineswegs iiberaus diinn.
Sie erhilt mit die Form der Blutscheiben, auch wenn ein grosser Theil
des Zellinhalts, nimlich das Hiamoglobin, ausgetreten und durch Wasser
ersetzt worden ist. Diese Beschaffenheit der Hillschicht kann uns
aber nicht hindern sie als eine Zellmembran anzusehen. Die rothen
Blutkorperchen haben also eine echte Zellmembran. ,

Der Raum nun zwischen der Zellmembran und dem Kern ist aus-
gefiillt von zwei gesonderlen, d. h. auch im morphologischen Sinne aus-
einander zu haltenden Substanzen. In Sublimat- und Pikrinpriparaten
zeigen sich jene beiden Bestandtheile der Zellsubstanz als zwei con-
centrische, scharl gegeneinander abgegrenzte Schichten: eine Cortical-
schicht und eine Marksubstanz.

Die Corticalschicht besieht an nicht tingirten Sublimatpriparaten
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Ranvier, Lavdowsky, Arnold). Flemming hat jedoch seit lange
vertreten, dass Theilung von Leukocyten auch unter Mitose statt-
finden kann, wenn sie sich gerade in einem Ruhezustand, und ihre
Kerne sich nicht in stirker polymorphen Formen befinden; wihrend
bei amoeboidem Zustand die Theilungen amitotisch verlaufen.

Grund fir diese Annahme war: 1. der Befund Flemmings
(Arch. f. mikr. Anat. 1885), dass in den Lymphdrisen mitotische
Theilung vorkommt, so massenhaft, dass in ihr die Ursache der Ver-
mehrung der Zellen in der ausstromenden Lymphe dieser Driisen ge-
sucht werden muss; und 2. der friihere Befund desselben (Zellsub-
stanz etc. 1882), dass hier und da im Bindegewebe Haufchen von Wander-
zellen vorkommen, von denen einzelne in Mitose. sind. — Dem gegen-
dber ist von Lowit — der eine Entstehung der Leukocyten und rothen
Blutzellen aus zwei durchaus verschiedenen Zellformen: Leukoblasten
und Erythroblasten, annimmt und der ersteren nur amitotische, den
letzteren nur mitotische Theilung zuschreibt — aufgestellt worden,
dass die Mitosen in den Lymphdrisen lediglich Erythroblasten zu
. liefern haben, und dass dic von Flemming im Bindegewebe ge-
fundenen, in Mitose stehenden freien Zellen entweder extravasirte
Erythroblasten sein konnten, oder dass es sich um eine (verspitete)
locale Blutzellenbildung ausserhalb der Gefisse handeln konnte (Wiener
Sitz.-Ber. 1883. Bd. 88 und fernere Arbeiten daselbst). Andererseits
deuten Baumgarten und Ribbert die Mitosen der Lymphdriisen zwar,
wie Flemming, als Leukocyten producirende, nehmen aber an, dass
sie fixen Zellen oder Endothelien (Ribbert) des reticuliren Gewebes
angehoren. '

Mit diesen Annahmen stimmt aber nicht die oben crwihnte Beob-
achtung Flemming’s, dass in Haufen von Wanderzellen, die frei im
Bindegewebe liegen, cinzelne Zellen in Mitose sind. F. hat seitdem
weiter nach solchen Iillen gesucht und an verschiedenen Orten im
Bindegewebe der Salamanderlarve zahlreiche gleiche gefunden. Eine
scharfe Hervorhebung der Wanderzellen wurde durch langere Behand-
lung mit Osmiumgemischen am Licht und nachfolgende Farbungen, be-
sonders mit H&matoxylin, erzielt; die Wanderzellen sind an. solchen
Objecten scharf begrenzt und deutlich unterschieden von den ganz blassen
fixen Zellen; die in Mitose siehenden Wanderzellen sind in den meisten
Stadien rund, in den spiteren Anaphasen zeigen aber die Tochterzellen
auch ofter amoboide Formen und geben sich damit deutlich als freie
Wanderzellen kund; das Gleiche berichtet Spronck (Nederlandsch
Tijdschrift voor Geneeskunde, 1889) von frei im Blutstrom vorkommen-
den Mitosen.

Der oben erwihnten Deutung Lowit’s kann sich Flemming aus
folgenden Griinden nicht anschliessen: wenn, wie auch er annimmt, die
betreffenden Zellengruppen aus Gefissen gewandert sind (sie liegen oft
dicht um solche her), und wenn die Zellen mit Mitosen dabei Erythro-
blasten wiren, so miissten diese, denen Lo wit amoboide Beweglichkeit
abspricht, durch passive Diapedese aus den Gefissen gekommen sein.
Dann miisste man aber auch fertige rothc Blutzellen dabei finden, was
nicht der Fall ist. Also sind die Zellen mit Mitosen ausgewandert
gleich den amdboiden. An eine locale Blutzellenbildung im Binde-
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Ueber die normale Gestalt und die Gestaltsveranderungen der
Leukocyten des Blutes von Wirbellosen und Wirbelthieren

von

Dr. Griesbach .(Basel-Milhausen).

Dic Methode, die zelligen Elemente des Blutes in unversehrtem
Zustande kennen zu lernen, beruht auf einer so schnellen Abtodtung
derselben, dass Temperatur, Licht und andere, Verinderungen bedin-
gende, Einflisse nicht zur Wirkung gelangen. Als die fur diesen Zweck
wirksamsten Reagenzien erwiesen sich Osmiumsdure, Pikrinschwefel-
sdure, Chromosmiumessigsiure, Gold- und Palladiumchlorid. Um mog-
lichst schnelle Uebertragung des Blutes in die fixirende Fliissigkeit zu
bewerkstelligen, empfieblt es sich, bei zweischaligen Weichthieren von
aussen her durch das Schalenschloss eine Herzpunktur vorzunehmen.
Bei Fischen entnimmt man das Blut den Kiemen, bei geschwinzten
Amphibien und Reptilien schneidet man die Schwanzspitze ab, bei
Anuren fiihrt die Decapitation zum Ziel. Der hervorquellende Bluts-
tropfen wird sofort mit einem die Fixirungsflissigkeit enthaltenen Uhr-
schilchen aufgefangen. Bei hoheren Wirbelthicren bringt man das
Fixativ auf* eine Hautstelle und macht in dieselbe ‘mit der Nadel einen
Einstich. .

Mit der Fixirung der Zellen kann man gleichzeitig eine Farbung
bewerkstelligen, wenn man den genannten Flissigkeiten geeignete, ohne
Zersetzung zumischbare Farbstofflosungen beimengt. Leider sind auf
solche Weise hervorgerufene einfache Farbungen, und mehr noch Doppel-
farbungen, welche sich fiir das Studium der frisch hergestellten Pra-
parate vorziiglich eignen, fir Glycerindauerpriparate wenig zu em-
pfehlen, da die Firbung diffus und blass wird. Die Unfersuchung der
fixirten und gefarbten Zellen erfolgt im hiangenden Tropfen oder zwischen
Objecttrager und Deckglas, welches man, um Zerdriickung der zelligen
Elemente und Hervorquellen des Tropfens iiber den Rand zu vermelden,
an letzterem mit cinem'-Rahmen von:Oelfarbe versieht. -

An den auf diese Weise hergestellten Priparaten erglebt die mi-
kroskopische Beobachtung zunidchst ein constantes und hochst charak-
teristisches Aussehen der Lecukocyten, welches, abgesehen von der
Ungleichheit in gewissen Dimensionen, bei Wirbellosen und Wirbelthieren
zu finden ist. Die Gestalt kann kugelig oder oval sein, in den meisten
Fallen wird sie dadurch eigenthiimlich, dass die Zellen Pseudopodien
ausstrecken. Diese erscheinen an schnell und gut fixirten Zellen ganz
anders, als an solchen, die ohne Fixirung dem Blute entnommen wurden.
Bald sind sie kiirzer, bald linger; bei Wirbellosen, speciell bei Wirbel-
thieren ibertreffen sie an Linge den Durchmesser der Zelle um das
Drei- bis Finffache. - Sie sind nicht plattgedriickt, sondern ihr Quer-
schnitt wiirde mehr oder weniger kreisformig zu nennen sein. Sie sind
nicht gleichmassig dick. An ihrem proximalen Ende dicker, nehmen
sie nach dem Mittelstick zu allmilig an Dicke ab, um an ihrem di-
stalen Ende meist kculenformig und dabei oft sanft gebogen zu er-
scheinen. Manchmal ist dieses Ende auch gespalten, und |cder Zweig
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Linsen, so erscheint die spongiose Masse dunkelblauroth, die eingela-
gerte Substanz hellvioletroth.

Da ich eine fidige oder fibrillire Structur an beiden Substanzen
mit absoluter Sicherheit nicht wahrzunehmen vermag, so vermeide ich
alle hierauf beziiglichen Namen und nenne die beiden Substanzen ein-
fach Spongiosa und Zwischensubstanz.

Nach meinen Untersuchungen glaube ich in Bezug auf die Deutung
der Herkunft der Pseudopodien Cattaneo nicht beipflichten zu diirfen.
Ich halte vielmehr die Zwischensubstanz fiir contractil, wihrend ich
diese Eigenschaft der Spongiosa nicht zuschreibe. Demgemiss glaube
ich, dass die normalen an fixirten Zellen sichtbaren Pseudopodien
und die stacheligen und lappigen Ausldufer der schlecht oder nicht
fixirten Zellen ein und dasselbe sind, nimlich Fortsitze der contrac tllen
Zwischensubstanz,

Fiir meine Ansicht bringe ich zwei Stiitzen bei:

1. Wenn ich die Leukocyten gleich nach dem Fixiren und ohne
Zusatz eines conservirenden Mediums mit starken Systemen betrachte,
so fallt mir zunidchst auf, dass sich irgendwo an der Basis des Fort-
satzes eine quer iber denselben verlaufende Linie bemerklich macht.
Diese kann als der periphere Contour der Spongiosa betrachtet werden,
iiber welchen hinaus der Fortsatz verfolgbar ist. Da es bei dem Aus.
strecken der normalen Pseudopodien an den betreffenden Stellen zu
einer gewaltigen Anhdufung der Zwischensubstanz kommt, so ist es
leicht verstindlich, dass die nicht absolut starre Spongiosa an solchen
Orten in der Richtung des Zuflusses der Zwischensubstanz, also in der
Langsrichtung des Fortsatzes, sich ebenfalls bis zu einem gewissen
Grade ausdehnt, und dadurch das Bild vortiuscht, als sei dieser Fort-
satz eine directe Fortsetzung von ihr, wihrend sie ihn in Wahrheit nur
eine kurze Strecke nach Art einer schiitzenden Scheide begleitet und
einhillt. Der Leib der Zelle erscheint auf diese Weise an solchen
Stellen verschmilert, so dass dieselbe bei uni- oder bipolar entwickel-
ten Fortsitzen eine ovale, bei multipolar entwickelten eine mehr oder
weniger polygonale Gestalt aufweist, wihrend sie bei retrahirten
Fortsatzen kugelig aussieht.

2. Es spricht fir meine Ansicht der Umstand, dass bei gut ge-
lungenen Farbungen mit demselben Tinctionsmittel die normalen Pseudo-
podien und diejenigen der nicht fixirten Zellen denselben Farbenton
aufweisen, und dass bei Doppelfirbung die in den Hohlriumen der
Spongiosa zuriickgebliebene Zwischensubstanz und die Pseudopodien
dieselbe Farbung zeigen.

Exacte Fixirung der Zellen beweist, dass es hinsichtlich der Form-
und Bewegungsverhiltnisse im Organismus wihrend der vollen Ent-
faltung aller Lebensprocesse ganz anders hergeht als unter dem Mi-
kroskop. Wie drmlich sind doch alle unsere technischen Hiilfsmittel:
heizbare Objekttische, feuchte Kammern, Reagenzien von der Zusam-
mensetzung des Blutserums, dass wir nicht einmal im Stande sind,
ohne Abtodtung die normale Form und Gestalt, geschweige denn die
dadurch bedingten urspriinglichen Bewegungen uns vor Augen zu fithren.

Unter diesen Gesichtspunkten wird die bisherige Lehre von dem
Phagocytismus einer genauen Revision und insofern einer Einschrinkung
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Ledurfen, als ‘von der Beobachtung cines solchen auf dem Objecttriger
mit Hiilfe der bisher geiibten Methoden nicht die Rede sein kann.

Ich bezweifele nicht, dass innerhalb des Organismus lymphoide
Zellen fremdartige Elemente irgend welcher Art aufzunehmen vermogen,
aber ich vermisse in den hieriiber existirenden Untersuchungen einen
unanfechtbaren Beweis einerseits dafiir, dass die in kFrage kommenden
aufnchmenden Zellen vollig ungeschidigt sind, andererseits dafiir, dass
wenn die Eindringlinge beispielsweisce lebende Mikroorganismen sind, sie
nicht schon vor ihrer Linverleibung in die Phagocyten bereits durch
dic Gewebsllissigkeiten. sei es durch chemische oder physikalische Ein-
fliisse, abgetodtet oder doch erheblich geschidigt wurden.

Teh selbst habe Untersuc ‘hungen iiber Ph.woutlsmua mit Leuko-
cvten von Weichthieren dnvestellt will aber dariiber hier nur eine
kurze Bemerkung machen. Die Lxperimente wurden zundchst mit fein
verricbenen, in Wasser unldslichen Substanzen ausgefiihrt, Da dieselben
auf natiirlichem Wege nicht in das Blut drangen so injicirte ich die-
selben durch Einstich in den Fuss und schritt alsdann in verschiedenen
Zeitabschnitten zur Untersuchung der Leukocyten mittelst der Herz-
punctur und nachfolgender Eixirung. Ich hoffte, bei der mikroskopi-
schen Untersuchung die langen Pseudopodien und das Innere der Leuko-
evten mit den injicirten Substanzen beladen zu finden und iber die
Aufnahme derselben e¢in instructives Bild zu gewinnen,

Allein vergebens! Zwar hatte cinc Aufnahme der Substanzen
stattgefunden, die Zellen selbst aber waren in ihrer Form total ver-
dndert. Thre normalen Pscudopodien waren verschwunden und sie er-
schienen so, wie im nicht fixirten Zustande, wobei sich im Zellenleibe
noch allerhand Zerkliftungen darboten. Diese Verinderungen sind in
erster Linie die Wirkung des mit der lnjection in das Blut einge-
drungenen Wassers: denn man braucht dem betreflenden Weichthiere
nur cine Wunde beizubringen, in welche Wasser eindringen kann, um
dieselben Verinderungen an den Leukocyten wahrzunehmen, Ob aber
bei diesen die Aufnahme der injicirten pulverformigen Substanzen activ
oder passiv bewerkstelligt wird. miissen fernere Deobachtungen festzu-
stellen suchen. —

Ieh will hier nicht auf Kornerbildungen und Vacuolen im Innern
des Leukocytenleibes, sowie auf das Wesen des Kernes und die Mog-
lichkeit einer mitotischen Theilung oder ciner Fragmentirung niher
eingehen.  Hinsichtlich der Zellthoilung sei mir nur noch eine Bemer-
kung gestattet: Im normalen Blute und bei unverletztem Gefiisssystem
konnte ich an den Leukocyten ecine solche nicht wahrnehmen, wohl
aber glaube ich nach mehrfacher Herzpunctur an ein und demselben
Thier (Teichmuschel) in ihnen mitotische Processe gesehen zu haben.
Sollten sich diese Befunde bei eingehender Untersuchung bewahrheiten,
so wiirden wir wohl vor der interessanten Thatsache stehen, dass sich
die Leukocyten an der Gewebsregeneration, also an plastischen Processen,
betheiligen, —

Discussion:

Herr Gerlach (Erlangen) macht die Mittheilung, dass er bei
Untersuchung der Furchung des Mause-Eies cin kleines firbbares Korn-
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chen'’ zwischen' ~'den "beiden ersten Furchungskugeln beobachtet habe,
welches dem von Flemming erwihnten Gebilde entsprechen diirfte. —

Herr M. Heidenhain (Breslau) macht darauf aufmerksam, dass
auch die im stromenden Blut befindlichen und frei wandernden weissen
Blutkorperchen der Schmetterlingsraupen sich mitotisch theilen. In
einem dem Thiere entnommenen Blutstripfchen lassen sich die Mitosen
schon frisch unter guten Immersionen beobachten. Ausserdem finden
sich bei den Schmetterlingsraupen auch fixe Leucocytenlagerstitten,
innerhalb deren die Zellen sich lebhaft durch Karyokinese theilen;
dieselben sind segmental angeordnet; sie finden sich im zweiten und
dritten Thoracalsegment und im ersten, zweiten und dritten Abdominal-
segment. Die weiter nach hinten hin gelegenc Korperregion wurde
darauthin nicht untersucht. Die Zellen der erwihnten Leucocyten-
lagerstitten bleiben unbeweglich wihrend des ganzen Raupenlebens
und werden erst zu der Zeit, in welcher dic Raupe in die Puppe iiber-
«eht, plotzlich frei; sie gelangen unmittelbar in das Blut und bethei-
ligen sich wahrscheinlich an der Zerstérung jener Organe der Raupe,
welche histiologisch untergehen, um den definitiven. den Imaginal-
organen, Platz zu machen. —

Recherches sur la structure et la division des cellules géantes
par

Dr. 0. van der Stricht,

Assistant au laboratoire d’histologie normale i l'université de Gand.

Nous avons ¢étudié les cellules géantes dans tous les organes hé-
matopoctiques ou elles se rencontrent, principalement dans le foie em-
brvonnaire. [Elles n’existent que chez les Mammiféres. On ne les re-
trouve i aucun stade du développement ni dans le foie, ni dans la
rate des Oiseaux, des Reptiles, et des Amphibies. Il en est de méme
pour la moélle osseuse. En dehors des cellules multinucléées, ostéo-
blastes et chrondroclastes, situces le long des travies osseusses et sur
le rebord du cartilage destin¢ & la résorption, on ne trouve aucune
cellule a noyau bourgeonnant i Dintéricur du tissu mdédullaire.

I apparition des premicres cellules géantes dans le foie d’embryons
de mammiféres correspond & celle de globules rouges sans noyau dans
le sang. En méme temps il se produit une transformation dans la
structure du foie. Celui-ci devient un organe hématopoétique an méme
titre que la moélle osseusse adulte. Au premier stade de son déve-
loppement le foic se présente comme chez les embryons des vertébrés
inférieurs. Il est formé de travées ou de cordons cellulaires hépatiques
separés par des espaces intertrabéculaires, correspondant aux capillaires
sanguins, A un stade plus avancé les cordons parenchymateux sont
envahis par les éléments sanguins. Sur le parcours des capillaires
intertrabéculaires s’intercallent des capillaires intratrabéculaires. Renaut
et Kuborn ont signalé des faits analogues. A lintéricur des capillaires
nouveaux ou secondaires se fixent ct se multiplient les ¢rythroblastes.
Ils se divisent par division indirecte. Les cellules géantes se trouvent
a Dlintérieur des capillaires primitifs, mais surtout a Tintérieur des

6{
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les rencontre souvent & l'intérieur du protoplasme des cellules géantes
de la moélle osseuse de mammiféres adultes. On ne les constate jamais
a lintérieur des cellules géantes du foie embryonnaire.

Une seconde catégorie d’éléments figurés est représentée par des
novaux arrondis trés chromatiques, plus ou moins homogeénes. Ils
existent dans les cellules géantes du foie embryonnaire et de la moélle
osseuse de mammiféres. Ils se présentent avec des caractéres toujours
identiques. La matiére chromatique y existe & I'état diffus, le suc
nucléaire en est imprégné, de sorte que le noyau est & peu prés homo-
gene, parsemé de quelques granulations plus compactes. Quelques
noyaux portent les signes de la dégénérescence graisseuse. Apres fixation
par la liqueur de Flemming ou par la liqueur dHermann, on peut
trouver des granulations noiritres dans leur intérieur. Des granulations
graisseuses semblables se rencontrent en trés grand nombre dans plu-
siears novaux analogues situés dans les capillaires sanguins du foie et
de la moélle osseuse. Ces noyaux sont trés chromatiques, fixent la
safranine d’une facon trés intense. Aprés surcoloration et décoloration
successive, ils gardent encore la safranine alors que des cellules voisines
en division indirecte sont déja décolorés. Nous reviendrons plus loin
sur ces ¢léments. On les trouve dans le voisinage des cellules géantes,
et nous considérons la seconde catégorie de noyaux trouvés & Pintérieur
du protoplasme des cellules géantes comme des novaux en dégéné-
rescence normale, absorbés par ces derniéres.

Il ressort de ce que nous venons de dire, que ces deux espéces
de corps figurés, les cellules a noyaux polymorphes et les noyaux trés
chromatiques plus ou moins homogenes, doivent étre considérés comme
des ¢léments absorbés par le protoplasme des cellules géantes. Ici se
présente naturellement une objection. Ne s’agit-il pas d’une formation
de cellules nouvelles? Nous ne nions point la possibilité d’une genése
de cette nature. Arnold, Denys etc. ont décrit des processus de
fragmentation indirecte, qui a premiére vue pourraient donner naissance
a des éléments analogues & ceux dont nous venons de parler. Mais
dans la plupart des cas les noyaux des cellules en voie de fragmen-
tation portent les signes caractéristiques de ce processus de division.
Il montre toujours des bourgeons chromatiques, plus ou moins homo-
génes sur le point de se détacher du noyau mére. Les cellules géantes,
dont il vient d’étre question, ne montrent rien de pareil. Leur noyau
présente I'aspect d’un noyau au repos. De plus les cellules 4 noyan
polymorphe et les noyaux. trés chromatiques homogeénes, situés dans
le voisinage du noyau bourgeonnant, présentent tous les signes d’élé-
ments vieux, plus ou moins en voie de transformation. Ils ne présentent
aucun caractére d’éléments jeunes.

A coté des ¢léments figurés dont nous venons de parler, on peut
rencontrer une troisieme série de noyaux dans le voisinage du noyvau
bourgeonnant. Je veux désigner les bourgeons détachés de ce dernier,
signalés par Lowit et Miller dans les globules blancs polymorphes.
Ils présentent les caractéres du noyau bourgeonnant. Ils sont formés
par des amas chromatiques reliés par des filaments trés minces, inter-
rompus A certains niveaux et par un suc nuclcaire achromatique clair.
Il est probable que ces éléments n’ont pas la valeur d’un novau. Ce
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sont des fragments nucléaires pouvant se fusionner plus tard avec le
novau bourgeonnant.

Avant d'aller plus loin, nous devons dire un mot de la maniére
de laquelle se comporte le protoplasme des cellules géantes vis-a-vis
de certaines matiéres colorantes. Aprés fixation par une solution aqueuse
de sublimé et coloration i l'aide de la fuchsine acide et le vert de
méthyle, le protoplasme se colore en rouge intense. Les globules
rouges adultes se colorent de la méme maniére, ainsi que les granu-
lations protoplasmiques d'une certaine catégorie de globules blancs
situés dans le parenchyme médullaire. Apres fixation par la liqueur
de Flemming et coloration avec la safranine, le protoplasme cellulaire
présente un aspect jaunitre de meéme nuance que celui des globules
rouges chargés d’hémoglobine.

(Quant aux contours des cellules géantes, ils sont trés variables,
Le plus souvent ils sont réguliers, plus ou moins arrondis. D’autres
fois cependant on constate l'existence d’un ou de plusicurs prolonge-
ments épais, cspéces de pseudopodes terminés eux-mémes par de fines
ramifications trés déliées. Ces dernicres peuvent cxister également
autour d’une partie du rebord des cellules géantes de forme régulicre,
arrondie. Quelquefois tout le pourtour cellulaire est muni de prolonge-
ments analogues et toutes ces stries simples ou bien ramifices se dis-
posent radiairement autour de la cellule, Un examen attentif démontre
quil ne s'agit nullement d’un phénomene de précipitation des sues
interstitiels sous linfluence des réactifs employés. Ce stri¢ fait souvent
défaut autour des cellules géantes voisines, présentant des rapports
de voisinage identiyues.

La membrane cellulaire est plus ou moins nettement marqgude.
CUn grand nombre de cellules sont dépourvues de membrane. 1l n'existe
alors qu'une mince couche protoplasmique condensée. Le protoplasme
s'insinue souvent entre les cellules voisines, dont il nest séparé que
par la membrane de ces dernicres.

Nous venons de décrire les cellules géantes typiques. A coté
de celles-ci, il en existe une seconde catégorie & aspect caractéristique.
On les rencontre exceptionnellement dans le foic et dans la moclle
osseuse des embrvons de mammiferes.  Elles sont tres nombreuses
dans la moélle osseuse adulte. Elles présentent deux caractéres princi-
paux: elles sont tres riches en chromatine et elles posstdent un proto-
plasme trés peu abondant.

(‘es noyaux sont plus ou moins volumineux, i surface bourgeonnante,
irrégulicre, bosselée. [ls sont constitués par un réseau chromatique tres
¢pais, & mailles larges.  La membrane nucléaire est ¢galement chro-
matique.  Le suc nucléaire est imbib¢é par la substance chromatique.
Il fixe la safranme d'une facon intense. Aprés surcoloration a l'aide
de la safranine et décoloration successive, ces noyaux se montrent
encore colorés alors que la plupart des noyaux voisins sont décolorés.
Quant au protoplasme, celui-ci est trés peu abondant, il fait pour
ainsi dire défaut. Demarbaix les a signalés également et les considére
comme des ¢léments en voie de dégénérescence normale.  Labsence
presque compléte de protoplasme plaide en faveur de cette manicre de
voir. Arnold déerit des novaux analogues & I'intéricur des cellules
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géantes.” Cex noyaux en fragmentation indirecte d'Arnold ne peuvent
étre confondus avec ceux dont nous parlons, car ils sont toujours en-
tourés d'un  protoplasme relativement abondant.

Nous ne pouvons nous prononcer catiégoriquement sur la  signifi-
cation de ces éléments. La mani¢re de voir de Demarbaix nous
semble probable.  Nous devons cependant ajouter que ces ¢léments
présentent parfois les caractéres de la fragmentation indirecte. Le
novau ~'allunge, s'étrangle vers son milicu et donne naissance a deux
novaux filles identiques au noyau mdcre. Ces divisions sont tres rares.

A coté des cellules géantes, on rencontre dans le foie embryon-
naire et dans la moille osseuse des amas chromatiques.  Nous avons
déja parlé plus haut de l'existence de noyaux libres en voie de dé-
geénerescence.  Ces noyaux sont trés nombreux. On les rencontre le
plus souvent sous forme d’amas voluminecux, formés par Pagrégation
dun certain nombre de noyaux. Ces amas tout treés chromatijues,
fixent le safranine d'une facon aussi intense (ue les noyaux en divi-
sion indirecte. Rien ne permet de les considérer comme des détritus
de cellules géantes, mais tout porte i croire quils résultent de agré-
gation de plusicurs noyaux libres, de jeunes cellules sanguines. On
trouve ces amas chromatiques en grand nombre dans le foie embryon-
naire ct dans la moélle osseuse des mammiferes. Ils présentent les
caracteres de la dégénerescence graisseuse. De plus on y trouve les
traces d'autres dégénerescences, car & coté de granulations graissenses,
on observe d’autres fragments ou granulations de couleur jannaitre,
brunatre etc. ... Le foie embryonnaire et la moille osseuse des
mammifires présentent donc les restes dune destruction d'¢éléments
nucléaires en dehors de toute cellule, Clest une destruction extra-
cellulaire. Les mémes éléments peuvent subir la destruction intra-
cellulaire, cest-ia-dire & intéricur des cellules.  Nous avons vu plus
haut ue les cellules géantes peuvent absorber ces novaux. Les globules
blancs peuvent se charger du meéme role.

Les cellules géantes présentent souvent des signes de division.
Nous passerons successivement en revue la division indirecte et la di-
vision directe.

En général la plupart des figures observées portent les caractires
de la division indirecte multiple. On rencontre la plupart des
stades décrits par Denys:

1. Le stade du filament enroulé. La membrane nucléaire disparait
et la substance chromatique se dispose sous forme de filament enroulé
dans tous les sens. ILe suc nucléaire est tres peu abondant, les fila-
ments nucléiniens sont trés serrés les uns contre les autres.

2. La fragmentation du peloton nucléinien, Les diffécrents fragments
se disposent de facon & former un amas plus ou moins arrondi, sphé-
rique, ou les divers troncons ordinairement courts occupent une disposi-
tion radiaire autour du centre de l'amas.

3. La concentration des divers troncons chromatiques au niveau
de plusieurs lignes, de facon a former des plajues ¢quatoriales mul-
tiples. Dans les espaces situées entre les plagques on peut observer
encore quelques petits tron¢ons chromatiques. Les parties constituantes
dex plaques équatoriales sont souvent ¢épaisses, grossicres.  Dautres
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tourées de protoplasme plus ou moins abondant, on observe des noyaux
présentant les caractéres du premier stade de la fragmentation indirecte
d’Arnold. C'est-a-dire des cellules & noyau trés chromatique, dont
les filaments nucléiniens sont plus épais qu’a 1'état ordinaire. On retrouve
tous les stades intermédiaires entre les cellules & noyau bourgeonnant
trés chromatique et celles & noyau moins chromatique. Cette augmen-
tation en chromatine a-t-elle une signification particuliére au point de
vue de la division des cellules géantes? Nous n’osons l'affirmer. Les
deux variétés présentent des phénoménes d’étranglement et de division
du noyau et du protoplasme cellulaire.

Nous n’avons pu constater les stades ultérieurs de la fragmen-
tation indirecte d’Arnold. Les noyaux homogénes trouvés i I'intérieur
des cellules géantes et quelquefois plus ou moins en rapport avec le
noyau bourgeonnant présentent toujours des caractéres d’¢léments
avancés en age et ils nont de commun avec les éléments jeunes que
leur grande affininité pour la safranine. Les noyaux bourgeonnants
présentent dans toute leurs étendue I’aspect du noyau typique décrit
plus haut. Aprés une fixation incompléte ou bien aprés une fixation
quelques heures post mortem, on voit apparaitre dans les noyaux bour-
geonnants du foie embryonnaire des mammiféres des modifications ana-
logues & celles décrites par Demarbaix dans la moélle osseuse. Le
noyau subit un retrait et il prend finalement un aspect plus ou moins
homogéne. Des bourgeons nucléaires homogénes sont souvent détachés
de la masse principale et on rencontre ainsi un grand nombre de stades
analogues & ceux figurés par Arnold. Il est & remarquer que, dans
ce dernier cas, le noyau devient homogéne dans toute 1'étendue de sa
masse & la fois, et son aspect différe donc totalement des cellules a
novau bourgeonnant normal et typique ayant absorbé des noyaux
homogeénes.

Ces modifications cadavériques ne présentent d’ailleurs rien de bien
spécial.  Un grand nombre d’autres cellules subissent des transforma-
tions analogues, notamment les cellules sanguines nucléées. —

Mécanisme de certaines transformations dans la circulation
veineuse de I'embryon humain

par

Dr. C. Phisalix (Paris).

Les phénoménes du développement embryonnaire ont été l'objet
de considérations générales et de théories dont les principales sont
celles de His et de Kolliker, l'une attribuant une importance pré-
pondérante aux actions mécaniques, l'autre au mode d’accroissement
des cellules. Ce qui manque surtout & I'appui de ces théories, c’est
une démonstration précise des faits: sous ce rapport 'observation des
blastodermes présente en effet de grandes difficultes.

Mais si la cause réelle des prémiéres transformations embryon-
naires échappe facilement & nos moyens d’investigation, il n’en est pas
de méme des modifications ultérieures. C’est ainsi que pour certains
changements de la circulation veineuse, ou peut déterminer exactement
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le mécanisme de leur production. Pour le coeur, par exemple, les
tractions subies par l'oreillette sous l'influence de la torsion du ven-
tricule modifient les rapports primitifs de canaux de Cuvier. Le canal
de Cuvier gauche entrainé vers la droite passe obliquement sous I'oreil-
lette pour venir sourir en avant et i droite. 1l en résulte que ce
canal interposé entre le foie et l'oreillette subit une compression qui
augmente encore quand l'oreillette gauche est complétement développee.
Dot obstruction de ce canal et transformations consicutives dans les
rapports des sinus hépatiques et des veines jugulaires.

Fiz. A. Coupe trontale d'un embryon humain de $m 5 passant par Poreillette et les veines ombilicales,

vue par sa face postéricure.  vu.d, veine ombilicale droite: vi. veine vitelline: vj. veine jugulaire; or.ad,

orcillette droite: dCd. canal de Cuvier droit: des. eanal de Cuvier gauche: <shil. <inus heéputique droit.,
iv i intesting

Il est un autre probléme de la circulation veincuse embryonnaire
que I'étude de différents stades du développement de I'embryon humain
m'a permis de résoudre. C'est celui cui concerne les veines ombili-
cales, Les descriptions classiques, i ce sujet, sont tout-i-fait errondes.
D’apreés celles-ci, en effet, avant le développement du foie, le tronc
commun des veines allantoidiennes se réunit en avant a celui des
veines \itellines pour se jeter dans I'oreillette sur la ligne meédiane.
Puis, le trone commun formé par la réunion des veines vitellines et
allantoidiennes s’allongerait considérablement et serait enveloppé par
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le foie. Mais, d'aprés Kolliker, il y aurait entre ces deux stades,
une lacune dans les observations?).

Non-seulement il y a une lacune, mais la disposition réelle et
les rapports des veines ont été & peu prés méconnus, His*) avait
déji vu, il est vrai, que la veine ombilicale allait s'ouvir dans Ioreil-
lette, mais cette disposition a paru tellement invraisemblable &
Mr. H. Fol que cet embryologiste distingu¢ a cru a une erreur du
lithographe. En tous cas le mécanisme par lequel s'opére le change-
ment de direction dans la circulation des veines ombilicales a passé
complétement inapercu. C’est ce mécanisme que je me propose de
mettre en ¢vidence. Les veines ombilicales, une de chaque coté, re-
montent dans la paroi abdominale jusqu’au niveau du coeur et se jet-
tent séparément dans les Canaux de Cuvier (V. fig. A. va). Rien
n'est plus rationnel que cette disposition. On sait, en effet, que I'al-
lantoide se soude & la somatopleure; les veines allantoidiennes suivent
donc la voie la plus directe pour se rendre au coeur.

De leur coté, les veines vitellines d’abord doubles suivent le bord
supérieur du pédoncule vitellin et viennent se réunir en un seul trouc
a la face inférieure du foie puis se continuent par deux grands sinus
hépatiques pour aboutir ¢galement dans les canaux de Cuvier (vi et shd).

A une période un peu plus avancée, ces rapports changent com-
plétement; les veines ombilicales perdant toute eommunication directe
avec les canaux de Cuvier, sc jettent dans les veines vitellines i la
face inférieure du foie.

Comment s’opire cette transformation? Par quel moven ces veines
ont-elles traversé le coelom? C'est ce que montre l'examen de la
figure ci-jointe.

La veine ombilicale, d’abord unique dans lo cordon, se divise en
deux en arrivant sur le corps de 'embryon, et chaque branche remonte
dans les parois des flancs jusqu'au coeur (vu fig. A). Mais, sur le
trajet de ces branches, on trouve un réseau i mailles étroites compa-
rable & un plexus variqueux. La stase sanguine a été tellement pro-
noncie (u'il s'est forme un épaississement des parois abdominales qui
proémine fortement dans la cavité abdominale (v. fig. A). Au-dessus
de ce bourrelet variqueux la veine ombilicale continue son trajet et
passe au niveau du foie, mais elle devient trés-étroite et son calibre
est rétréci dans des proportions méme plus grandes que celles indiquées
par la figure. Le développement énorme da foic qui, i cette époque,
devient de plus en plus volumineux et repousse en dehors la paroi du
corps, détermine a4 ce niveau une compression dont le résultat immé-
diat est une gcéne dans la circulation des veines ombilicales avec ten-
dance & l'oblitération et formation d'une réseau variqueux au-dessous
de l'obstacle. Or, en méme temps, et probablement par un mécanisme
analogue, les veines vitellines réunies &4 ce niveau présentent un pro-
longement en cul de sac qui va & la rencontre du bourrelet veineux
ombilical. Ici, la soudure est sur le point de s’effectuer. Quand elle
est achevée, la communication primitive des veines ombilicales avec le

" Kélliker, Embryol. traduct, franc. p. ¥6)H et 966
?) Anat. mensch. Embryonen T. III, p. 200 et P1 § a 4.
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Spiralfortsatze. Wichtig erscheint die Angabe, dass in der Froschharn-
blase das epicellulire Nervennetz Ehrlich’s einerseits in Verbindung mit
den Ehrlich’schen sensiblen Nerven der Blasenmucosa, andererseits mit
den motorischen Nervenenden der Blasenmuskulatur gefunden wurde, also
ein reflectorischer Apparat im Bereiche eines und desselben Organes.

II. Untersuchungen mit Ramon y Cajal’s Verfahrren lehrten L.,
dass in Uebereinstimmung mit Roman y Cajal’s Meinung (gegen
Golgi) auch die Protoplasmafortsidtze der Nervenzellen mit
unzweifelhaften Nervenfasern in Verbindung stehen. So fand er es
besonders deutlich in der Grosshirnrinde, wo er sie in die tangentia-
len Nervenfasern uibergehen sah, ferner im Muldenblatte und im Stratum
moleculare des Ammonshorns, in den Seitenstringen des Riickenmarkes
und im Cerebellum (hier vorzugsweise bei den Nervenzellen der weissen
Substanz und der Kornerschicht). Auch auf die Befunde im Riicken-
marke des Frosches macht L. aufmerksam; hier lassen sich fast gar
keine Unterschiede zwischen den beiderlei Fortsitzen der Nervenzellen
finden, und fast alle Fortsitze stehen in klarer Verbindung mit un-
zweifelhaften Nervenfasern. —

Donnerstag, den 7. August.
Vormittags 8 Uhr.
Finfte Sitzung.

Referat von Herrn His (Leipzig): Ueber Histogenese und Zu-
sammenhang der Nervenelemente.

Discussion: Kupffer (Miinchen), Schafer (London), v. Kolliker
(Wiirzburg), Edinger(Frankfurt), Waldeyer (Berlin), Merkel
(Gottingen), His (Leipzig).

Histogenese und Zusammenhang der Nervenelemente

Prof. W. His (Leipzig).

Bei dem Umfang der gestellten Aufgabe und der kurzen mir zu-
gemessenen Zeit trete ich ohne historische Einleitung sofort in die
sachliche Darstellung ein).

Die Medullarplatte besteht zur Zeit ihrer Sonderung, gleich den
ibrigen Ectoblasten, aus einer Schicht von Epithelzellen, deren jede
die beiden Endflichen berithrt. Die Zellenkerne stehen schon frith-
zeitig verschrankt, in zwei und spéterhin in mehreren Reihen, und dem

) Der Vortrag wurde einestheils durch Vorlage zahlreicher, direct nach den
Priparaten aufgenommener mikroskopischer Photographien erliatert, anderentheils
durch neun grossere, mit Kohle gezeichnete Wandtafeln. Letztere waren, dem Zweock
entsprechend, als Skizzen behandelt. Vom Lithographen sind, behufs Reproduction
im Druck, meine Tafeln mit der Nadel und im kleineren Maassstabe umgezeichnet
worden. Sie sind dadurch allerdings viel feiner geworden, haben aber auch theil-
weise ein etwas zwitterhaftes Geprige erhalten, was ich bei deren Beurtheilung zu
beachten bitte.
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entspricht auch ein” Wechsel in der Form der Zellen, indem bei den
einen das freie, bei den anderen das basale Ende verbreitert erscheint,
wihrend noch andere in der Mitte am meisten aufgetrieben sind. Die
Kerne liegen dem verbreiterten Iinde naher als dem verjiingten, aber
doch alle unweit von der Mitte der betreffenden. Stelle, und so zeigt
die Medullarplatte auf dem Durchschnitt eine kernfithrende mittlere
und zwei kernfreie Rendzonen. (Fig. 1.)

Im leib der Epithelzelle vollzieht sich weiterhin die Scheidung
einer durchsichtigen, moglicherweise flissigen oder schleimigen Substanz
und einer festeren, kornig oder streifig getriibten. Diese Scheidung
pflegt sich zunichst dadurch einzuleiten, dass im Protoplasma kleine
helle Lacunen erscheinen, welche weiterhin an Ausdchnung zunehmen
und mit cinander zusammenfliessen. Zu der Zeit ist die getriibte festere

Masse noch durch die ganze Dicke des Zellenleibes verbreiter. Weiter-
hin sammelt sie sich an der Peripheric der Zelle in Form eines korb-
artig dic Innenmasse umgreifenden Fadenwerkes. Auf dieser Stufe ist
die epitheliale tiliederung der Medullarplatte noch unverwischt und die
cinzelnen Zellen konnen in ihrem Habitus an Schleimzellen erinnern
(Fig. 2).

Die weitere Lntwickelung der Epithelzellen pflegt sich in der
inneren Hilfte der Medullarplatte etwas anders zu gestalten, als in der
dusseren. In jener sinken die bis dahin prallen Zellenleiber zusammen
und bilden sich zu Pfeilern aus von gestreiftem Aussehen. An ihrem
freien Ende behalten sie ihre urspriingliche Breite und verbinden sich
unter einander zu ciner dinnen Grenzschicht. Diese erscheint an diinnen
Flachsehnitten als ein Fadennetz, dessen Maschenriiume offenbar den
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fraheren Zellenbezirken entsprechen. Bei einem 3'/, wochentlichen
menschlichen Embryo finde ich die benachbarten Maschen des Netzes
durch stellenweise verschmolzene Doppellinien von einander geschieden,
entsprechend der Herkunft der betreffenden Zwischenstreifen von je
zwei sich berihrenden Zellen (Fig. 5).

Im &dusseren Theil der Epithelien geht dic Aufhellung langsamer
vor sich als im inneren. Die Oberfliche der Schicht ist im Anfang
glatt und deutlich in einzelne Zellenbezirke getheilt, dann aber kommt
ein Stadium (bei Sdugethieren und Vogeln), wo sie wie angefressen er-
scheint (Fig. 3). Zwischen ecinzelnen mehr hervortretenden Streifen ist
das von triben Netzen durchzogene Zwischengebiet eingesunken. Die
triitbe  Randmasse kann (besonders bei niederen Wirbelthieren) auf
lingere Zeit ein mehr geschlossenes Gefiige bewahren. Bald friiher,
bald spiiter wandelt sie sich indessen stets in ein vielfach durch-
broches Gerist um, den Randschleicr. Der Randschleier besteht
aus radiiren Pfeilern mit hdutchenartig verzweigten Seitendsten. Viel-
fach constatirt man, dass die Pfeiler den Kernen seitenstindig sich
anfigen und ich schliesse daraus, dass der primire Zellenleib in der
dusseren Halfte nicht wie in der inneren zusammensinkt. Die Zwischen-
riume zwischen den Pfeilern sind demmach nicht als intercullulire
Liicken anzusehen, sondern als urspriinglich intracellulire Ridume. Dabei
lasse ich es vorerst unentschieden, ob der urspriingliche Binnenraum
der Zelle durchweg-von Fadensubstanz durchzogen bleibt oder ob diese
ganz und gar an die Peripherie herantritt. Bis jetzt habe ich stets
angenommen, dass das Fadenwerk des Randschleiers ein in sich ge-
schlossenes Netzwerk bildet. Von Ramon y Cajal wird dies auf Grund
von Silberpriparaten in Abrede gestellt und dic Unabhingigkeit der
cpithelialen Zellenbezirtke von ecinander verfochten. Is ist mit Bezug
auf diese Frage zuzugeben, dass durch die blosse Aneinanderlagerung
cines dornbuschartig verzweigten Astwerkes ecin Netz vorgetiuscht
werden kann, insbesondere bei der blattartigen Beschaffenheit der ein-
zelnen Bilkchen. Allein andererseits scheint hier die Silbermethode
nicht sicher entscheidend, die Seitenistchen laufen an den Priparaten
Cajal’s meistens unbestimmt aus, und die Radidrfasern spalten sich
hiufig in Zweige, welche die Breite mehrerer Zellengebiete einnehmen.
Diese Verzweigungen sind unverstindlich, wenn jede Radiirfaser
nur ciner Zelle angehdren soll. Auch zeigt die Silbermethode ecine
Trennung der inneren Zellen, bezw. das Fehlen einer M. limitans
interna. Die Frage kann als nebensichlich vorerst bei Seite gelassen
werden.

Nach der eben gegebenen Darstellung wandeln sich die urspring-
lichen Epithelzellen der Medullarplatte in cin Geriist um, das Myelo-
oder Neurospongium. Die verdnderten Epithelzellen bezeichne ich
als Spongioblasten. Thre kernhaltigen Leiber bilden eine breite
Mittelzone, welche nach innen und nach aussen von kernfreien Rand-
zonen cingefasst wird. Die innerc Randzone, die Siulenschicht, be-
steht aus faserig gestreiften, darch Spalten von cinander getrennten
Pfeilern, welche nach einwirts sich verbreitern und zu einer diinnen
Grenzschicht verbinden. Die dussere Randschicht oder der Rand-
schleier bilden ein Anfangs iusserst dichtes, spiiter weitmaschigeres
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Die Spongiosa des Markes zeigt wihrend langer Zeit eine stetige
Fortentwickelung. Diese dussert sich zunidchst im anhaltenden Wachs-
thum des Randschleiers, der an Breite mehr und mehr zunimmt. So-
dann zeigen sich an den Kernen der Spongioblasten Theilungserschei-
nungen, wobei die Theilkerne schrig zu einander zu stehen pflegen
(Fig. 8). Auch édndern die Kerne zahlreicher Spongioblasten ihre Lage,
indem sie bis dicht an die innere Oberfliche herantreten. Endlich
treten, als weiterer Entwickelungsvorgang, an der Ventrikelfiiche der
Medullarplatte Wimperhaare auf. Alle diese Erscheinungen weisen
darauf hin, dass die Substanz der Spongiosa die Eigenschaften lehender
Zellsubstanz an sich tragt. - -

Im griosseren Theil des Markes erhilt sich der durchbrochene Ge-
riistcharakter der Spongiosa. Nur in der inneren, an den Ventrikel
stossenden Zone lagern sich in der Folge die Spongioblastenleiber
wieder dichter an einander und bilden das sogenannte Ventrikel-
epithel. Zu seiner Unterlage verhélt sich dieses ungleich anderen
Epithelien, insofern es mit seinen &dusseren Fortsitzen die ubrigen
Schichten ganz und gar durchdringt.

Von friher Zeit ab liegen zwischen den Epithelzellen Elemente
von abweichender Beschaffenheit, die ich Keimzellen nenne. Ich gehe
zunichst von der Beschreibung der Keimzellen als etwas Bestehendem
aus, ohne die schwierige Frage zu untersuchen, in wie weit sie mit
dem Epithel aus gemeinsamer Anlage hervorgehen, oder spiter noch
von solchem sich abspalten konnen. Die Keimzellen haben in der
Regel kugelige Gestalt und einen klaren Protoplasmaleib, grossentheils
zeigen sie Erscheinungen von Karyokinese. Sie liegen zwischen den
inneren Enden der Epithelzellen, oder, nach deren Umbildung zu Spongio-
blasten, in den Spalten der Saulenschicht (Fig. 1 und Fig. 9). Hier
und da ragt eine Zelle in den Ventrikelraum hinein. Die Menge der
Keimzellen wechselt mit der Entwickelungsstufe, bald liegen sic sehr
vereinsamt in grosseren Abstinden von einander, bald sind sie so
dicht zusammenliegend, dass sie eine fast geschlossene Lage bilden.
In besonders reicher Entwickelung findet man die Keimzellen in der
Zeit, da die ersten Nervenwurzeln auftreten. Die Zeit maximaler Ent-
wickelung ist iibrigens in verschiedenen Hohen des Medullarrohres eine
verschiedene, im Nackengebiet fillt sie friher als im Vorderhirn oder
als im Beckengebiet. Die Menge der Keimzellen nimmt allmihlich ab
und zwar in der ventralen Hilfte der Medullarplatte (Grundplatte)
frither als in der dorsalen (der Fligelplatte). Bei menschlichen Em-
brvonen sind die letzten Keimzellen des verlingerten Marks zu Ende
des zweiten Monats erkennbar.

Die in den inneren Lagen der Medullarplatte entstandenen Keim-
zellen dndern von einem -gewissen Zeitpunkt ab ihre Form, sie spitzen
sich nach auswirts zu, indem sie Anfangs kurze, stumpfe, spiter aber
lange, fadenférmige Ausliofer treiben. Zuerst bleibt der Kern noch
ringsherum von Protoplasma umbhiillt, dann aber geht fast alles Proto-
plasma in die Ausldufer iber und bildet cinen dem Kern einseitig
ansitzenden Conus, von dessen Endtheil ein feiner Faden, die Nerven-
faser, abgeht (Fig. 10). Auf dieser Stufe bezeichne ich das Element

X. intern. med. Cougr. zu Berlin 1890. Attheil, I 7
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Zellen der ventralen Halfte tritt dagegen ein Theil mit den spitzen
Enden mehr oder minder steil gegen den Randschleier und sendet seine
Fasern durch diesen hindurch, ' als motorische Fasern, in den Korper
hinein. Die Zellen selber bleiben jenseits des Randschleiers zuriick
und lagern sich hier gruppenweise zusammen (Fig. 11).

Bei Thieren mit schmaler Markplatte konnen auf friihen Ent-
wickelungsstufen einzelne Neuroblasten zwischen den Epithelzellen hin-
durchtreten und die Oberfliche mit einem Theil ihres Leibes iiber-
schreiten. Ich selber kenne diese Verhiltnisse vom Riickenmark junger
Selachierembryonen. Die hervorgetretenen Zellen werden hier, soweit
ich die Verhiltnisse iibersehe, vom Randschleier nachtriglich wieder
eingeholt und umschlossen.!) Dagegen findet nach brieflichen Mit-
theilungen Dohrn’s bei zahlreichen Selachiern ein unzweifelhaft bleiben-

/
/

der Uebertritt von Vorderhornzellen in die Bahnen des N. oculomotorius
statt, und Dohrn bringt diese Zellen mit Schwalbe’s Oculomotorius-
ganglion in Beziehung.

Besonders ausgiebigen Neuroblastenwanderungen begegnen wir bei
Anlage des verlingerten Markes. Die urspriingliche Anlage dieses
Gehirnabschnittes zeigt Verhiltnisse, welche denen des Riickenmarkes
sich wesentlich anschliessen. Die dicke Seitenwand des Rohres zer-
fallt durch eine Furche in eine dorsale und eine ventrale Hilfte,
Fligel- und Grundplatte. In letzterer bilden sich als gesonderte
Neuroblastengruppen die motorischen Kerne des Vorder- und des Seiten-

) Als zeitweise ausgetretene und dann wieder eingeholte Nervenzellen deute
ich auch diejenigen, welche man vielfach bei niederen Wirbelthieren in der weissen
Substanz trifft,

7#
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schen - Pinselzellen halte 1oh fur ec'hte dem Markgeriist eingelagerte
Bindegewebszellen. :

Die spitere Entmc'kelung des netzﬁ)rmtgen Markgeriistes bietet
noch allerlei interessante Seiten, die ich indessen nur obenhin berithren
kann. Das Geriist breitet: sich in spédteren Entwickelungsperioden nicht
allein iber immer grossere:Strecken aus, es wird auch dichter und
innerhalb eines jeden Markdbschnittes nimmt es hinsichtlich der Form
und Dichtigkeit seiner Maschen einen eigenen Character an. Auch
sind die characteristischen Eigenschaften der verschiedenen grauen Kerne
viel weniger durch das Verhalten der Zellen als durch dasjenige des
Markgeriistes bedingt. - -

Die Neuroblasten der Markplatte liefern einestheils intramedullare
Fasern, anderntheils motorische Wurzelfasern. Die sensibeln Wurzeln

18.

stammen aus den Spinalganglien.  Die Zellen der letzteren nehmen
bipolare Gestalt an und verlangern sich in zwei feine Nervenfortsitze,
von welchen der eine centralwirts, der andere pheripheriewirts weiter
wichst. Die centralen Fortsitze sammeln sich zunichst an der Aussen-
fliche des Markrohres zu besonderen Lingsbiindeln. Am Rickenmark
bilden diese Biindel den primiren Hinterstrang, am Gehirn bezeichnen
wir dieselben als aufsteigende Wurzeln (aufsteigende Wurzel des Tri-
geminus, des Glossopharyngeus und Vagus, letztere beiden vereinigt im
Tractus solitarius).

Die Form der spinalen Ganglienzellen bietet von frih ab gewisse
Eigenthiimlichkeiten: die beiden Nervenfortsitze gehen von dem einen
Rande der Zelle ab, die eine in der gradlinigen Verlingerung der
anderen. Der Kern nebst der Hauptmasse des Zellenleibes liegt so-
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Hornblatt zusammen.') Nahe an der Verbindungsstelle ist letzteres diinn,
weiter lateralwirts sinkt es etwas rinnenférmig ein und nimmt an
Dicke erheblich zu. Hier bildet es eine einspringende keilférmige
Leiste, welche man mit der Aussenfliche des Medullarrohres vielfach
verlothet findet. In diesem ganzen Bereich, von der Schlussstelle ab
bis zur keilformigen Leiste und um Weniges dariiber hinaus, liegen
im Hornblatt reichliche Keimzellen. Sie finden sich hier bis einige
Zeit nach erfolgtem Schluss des Medullarrohres und liegen frei in den
friher beschriebenen weiten Intercellularspalten des Hornblattes (Fig.
19 und 20). Wie beim Hihnchen finde ich die Anhdufung von Keim-
zellen im angegebenen Bezirk auch beim Kaninchen (Fig. 21). Von
diesen Zellen geht nun meines Erachtens die Bildung der Spinalganglien
aus. Nur in dem Gebiet vor der Gehorgrube hédufen sich dieselben
sofort zu einem compacten zwischen Hornblatt und Medullarrohr sich
einschiebenden Strang an, weiter nach abwirts und im Rumpf treten die
Nervenzellen Anfangs nur in kleineren Hiufchen auf.

Wihrend kurzer Zeit bleibt das Hornblatt Brutstitte von Keim-
zellen. Nach dem Auftreten der selbstindigen Ganglienanlagen verdiinnt
es sich wieder und seine Epithelzellen legen sich dichter einander
an. Die jungen Ganglienzellen sind beweglich, es ergiebt sich dies aus
ihren anfangs wechselnden Formen und aus den zum Theil bedeutenden
Verschiebungen, welche sie erfahren. Auch vermehren sie sich und
wahrend lingerer Zeit findet man innerhalb der sich bestimmter um-
grenzenden Ganglienanlagen reichliche Keimzellen mit Mitosen.

Erheblich spiter als die spinalen bilden sich bekanntlich die
sympathischen Ganglien. Beim menschlichen Embryo von 7 mm
sind sie noch nicht vorhanden, wohl aber bei dem von 10 mm, ihre
Bildung fallt somit in den Beginn des zweiten Monats. Es erscheint
nun sehr bedeutsam, dass die Geschichte des N. sympathicus nicht mit
den Ganglien ihren Anfang nimmt, sondern mit den Rami communi-
cantes. Da, wo die dicken Spinalnervenstimme auf die dorsale Coelom-
grenze stossen, spaltet sich von ihnen schon beim 7 mm langen Em-
bryo ein kurzer Visceralast ab, welcher der Aorta zustrebt (Fig. 22).
Einige Fiaden erreichen diese, andere biegen in die Lingsrichtung um.
Ein fortlaufender Grenzstrang ist indessen noch nicht vorhanden, eben-
sowenig wie Grenzstrangganglien. Die letzteren entstehen nach Onodi
als Abschniirungsproducte aus dem ventralen Ende der Spinalganglien.
Ich glaube nicht, dass man nach Onodi’s Arbeiten die Herkunft der
sympathischen aus den spinalen Ganglien noch bezweifeln darf, gleich-
wohl scheint mir Onodi's Fassung des Hergangs nicht annehmbar.
Ich finde meinerseits keine Bilder, welche¢ auf ein Vorschieben von
Spinalganglien durch die davor befindlichen Stimme hinweisen. Gegen
eine einfache Abschniirung der sympathischen Ganglien von den spi-
nalen spricht auch die Verschiedenheit im histologischen Verhalten der
Elemente. Noch ehe die Bildung der sympathischen Ganglien begonnen
hat, besitzen simmtliche Nervenzellen der Spinalganglien die bekannte

') Ausser diesem medial gelegenen Bezirk des Hornblattes ist nur noch der
laterale District neben den Urwirbeln, iiber der Stelle der Urnierengangbildung
reichlicher mit Keimzellen ausgestattet.
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Die Grenzstrangganglien sind wohl ihrerseits wieder als die Aus-
gangspunkte der visceralen Ganglien anzusehen. Das iiber die erste
Geschichte der sympathischen Geflechte liegende Dunkel ist neuerdings
wesentlich aufgehellt worden durch eine gemeinsame Arbeit von meinem
Sohn und von Hrn. Dr. Romberg. Es ist diesen gelungen, in ziem-
lich detaillirter Weise das schrittweise Hereinwachsen der Herznerven
und Herzganglien in ihr Organ festzustellen und ich kann zum Beleg
auf die in der Ausstellung befindlichen Wachsmodelle der beiden Herren
hinweisen.

Nur kurz berihre ich den Ursprung der Sinnesnerven. Das
Gebiet bedarf noch einer eingehenden Durcharbeitung. In Betreff des
Riechnerven habe ich im verflossenen Jahre gezeigt, dass derselbe von
einem Ganglion aus in’s Gehirn hereinwichst gleich den sensiblen
Nerven. Das Riechganglion lagert sich erst nachtriglich dem Riech-
bulbus an und seine Zellen stammen aller Wahrscheinlichkeit nach aus
der Epithelschicht der Riechgrube, der von mir sogen. Riechplatte.
Neuerdings ist auch Dohrn fir diese Ableitung eingetreten. Fiir den
N. acusticus ist der Ursprung in den bipolaren Ganglienzellen der
Gg. cochleae und vestibuli zu suchen und ebenso darf man wohl die
Geschmacksfasern des N. glossopharyngeus -aus den Ganglienzellen
dieses Nerven ableiten.

In Betreff des N. opticus liegen offenbar die Dinge verwickelt.

Nach den schonen l})ntersuchungen von Ramon y Cajal scheint
es mir unzweifelhaft, dass der Stamm sowohl central als peripherisch
entspringende Fasern enthilt, Ramon fand nimlich im Lobus opticus
von Vogeln verzweigte, quastenartig sich ordnende Endigungen von
Sehnervenfasern und andererseits Zellen, welche ihre Axenfortsitze an
die Sehnervenschicht "des Lappens abgeben. Dem entsprechen auch
die Befunde an der Retina selber, welche einerseits das Auslaufen von
Sehnervenfasern in der inneren Kornerschicht ergeben, andererseits das
bekannte Ausgehen von Fasern aus den Zellen der Ganglienschicht.

Ich selber finde die ersten Nervenfasern der Retina bei mensch-
lichen Embryonen von etwa 5 Wochen (13 mm). Zu der Zeit zeigt
die Retina an ihrer Innenseite ein von den Miiller’schen Fasern durch-
zogenes weites Raumsystem. Die Fasern bilden erst eine diinne, scharf
auslaufende Schicht, und sie treten unter spitzen Winkeln aus der an-
stossenden Zellenlage hervor. Hier liegen kleine retortenformig gestal-
tete Neuroblasten, die mit ihren umgebogenen Spitzen in die Fasern
sich fortsetzen (Fig. 25). Die zuerst gebildeten Opticusfasern ent-
stammen somit den Zellen der Retina und wachsen centralwirts. In
der inneren Kornerschicht dagegen finden sich zahlreiche Neuroblasten,
welche ihre Spitzen nach auswirts kehren. Einer &hnlichen Umkehr
der Neuroblastenfortsitze begegne ich auch in bestimmten Districten
des Gehirns, insbesondere in den Grosshirnhemisphiren, wo die zu-
kiinftigen Pyramidenzellen alle schon ihre Spitzen der Ventrikelfliche
zugekehrt zeigen.

Die Neuroblasten der Retina gehen auch ihrerseits aus Keimzellen
hervor, welche unter der ventrikuldren Oberfliche in grosser Zahl sich
entwickeln, hier sich zuspitzen und dann in die tieferen Retinalagen
vordringen. Nicht alle Keimzellen werden indessen zu Nervenzellen,
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seitiger membranartiger Abgrenzung. Die Kerne liegen an der basalen
Seite der Zellen. In den einzelnen Fichern liegen wiederum rundliche
oder birnformige Zellen, welche mit einem langeren Faden die freie
Oberfliche iiberragen. Auch hier ist der Stufe eine andere voraus-
gegangen, wo zwischen den dicht gedringten Epithelzellen helle Keim-
zellen mit Mitosen eingebettet waren (Fig. 28 u. 29). )

Aus der bisherigen Darstellung hat sich ergeben, dass bei der Bil-
dung des Nervensystems sowohl, als der Sinnesorgane zwei von friih
ab sich scharf unterscheidende Formen von Zellen, die Epithelzellen
und die Keimzellen, auftreten. Jene liefern das Geriist, diese die spe-
cifischen Elemente. Ich lasse hier, wie oben erwihnt, die Frage un-
erortert, ob in friiher Zeit Keimzellen aus Epithelzellen entstehen kdnncn
oder umgekehrt. Ich betone nur, dass von einer gewissen Zeit ab,
die sich vermehrenden Epithelzellen ganz andere Eigenschaften zeigen
als die Keimzellen.

Derselbe Gegensatz von einer mehr indifferenten Epithelschicht
und von specifischen keimzellenartigen Bildungen kehrt auch in
anderen hochdifferenzirten Organen wieder. Seit mehr denn 20 Jahren
kennen wir durch Herrn Collegen Waldeyer den Unterschied der
sogenannten Ureier und des gewdohnlichen Keimepithels. Ebenso wissen
wir durch zahlreiche neuere Arbeiten, dass im Hoden neben den spe-
cifischen samenbildenden Zellen andere Elemente, die Sertoli’schen
Zellen, vorhanden sind, welche, den Spongioblasten der Keimplatte ver-
gleichbar, die Bedeutung eines Stiitzgeriistes haben. Die samenbilden-
den Zellen gleichen aber bis in Einzelheiten herein den Keimzellen und
den werdenden Neuroblasten. Die in Publication begriffene Arbeit eines
meiner Schiiler, des Herrn Dr. Kdstner, zeigt auch in den Muskel-
tafeln der Urwirbel den Gegensatz von epithelartigen Zellen und von
Keimzellen. Letztere verlassen . die Epithelschicht und wandeln sich
zu Muskelzellen um, das Endschicksal der Epithelzellen bedarf noch
einer endgiltigen Feststellung. Hr. Kastner glaubt, dass die meisten
derselben auch zu Muskelzellen werden, wihrend sie College Rabl
bekanntlich in Bindegewebszellen iibergehen ldsst.

Ich komme nun endlich zum zweiten Theil meiner Aufgabe, zur
Besprechung des Zusammenhanges der Nervenelemente. Der
gewonnene histogenetische Boden wird mir auch hierfir als Ausgangs-
punkt dienen: Jede Nervenfaser entspringt aus einer Zelle und zwar
giebt innerhalb der Centralorgane eine Nervenzelle je nur eine Nerven-
faser ab, in den Spinalganglien dagegen entspringen aus einer Zelle
zwei, in der Folge zu einer einzigen sich verbindenden Faser. Das
Verhalten der sympathischen Ganglienzellen bleibt noch so lange un-
sicher, bis die Geschichte der Spiralfasern endgiiltig festgestellt sein
wird. Nach Deiters grundlegenden Forschungen hatten wir lange
geglaubt, dass der Nervenfortsatz der centralen Nervenzellen unter
allen Umstinden unverzweigt sei. Durch Golgi’s bahnbrechende Ar-
beiten sind wir indessen dariiber belehrt worden, dass die Nerven-
fortsitze innerhalb der Centralorgane feine Ncbenausldufer abgeben
konnen. Fir einen Theil der centralen Zellen, die sog. Zellen des
zweiten Typus, hat Golgi sogar eine véllige Auflosung des Axen-
fortsatzes in feine Endzweige dargethan. Mit dem Nachweis von Neben-



www.libtool.com.cn



www.libtool.com.cn



www.libtool.com.cn



His, Histogenese und Zusammenhang der Nervenelemente. . 111

sein. Im Groberen wiederholt sich dasselbe Verhalten bei den Nerven-
stimmen, die ja auch dberall da eme Theilung erfahren, wo sie bei
ihrem Vordringen auf einen Widerstand stossen.

Bis auf Weiteres haben wir wohl anzunehmen, dass jede Nerven-
faser zu wachsen aufhért, nachdem sie einmal ihren Endbezirk erreicht
hat. Weshalb dies geschieht, vermag ich nicht zu sagen. Allein das
Vermogen des Weiterwachsens verliert die Faser niemals. Dies ersehen
wir daraus, dass der Axencylinder des durchschnittenen Nerven wieder
peripheriewirts vordringt, und das da, wo ein solches Vordringen ge-
hemmt ist, wie z. B. in Amputationsstimpfen, der auswachsende Nerv
zu einem wirren Kniuel sich gestaltet. Auf solch ein secundéires Aus-
wachsen zertrennter Bahnen diirfen wir vielleicht auch die bekannte
Erfahrung der Physiologen beziehen, dass nach Exstirpation von Ge-
hirntheilen eine voriibergehend verlorene Function sich wieder her-
stellen kann. Auch darf man daran denken, dass innerhalb der grauen
Sabstanz durch Thatigkeit, bezw. durch Uebung gewisse Endbezirke
weiter sich entwickeln, wihrend andere durch Unthitigkeit zur Rick-
bildung gebracht werden. Es sind dies Fragen, welche voraussichtlich
in nicht allzu langer Zeit einer cxperimentellen Priifung zuginglich sein
werden,

Noch einmal komme ich auf das Nervensystem als Ganzes zuriick:
Mit Recht verlangen wir von der Histogenese, dass sie uns die all-
gemeine Organisation des Systems zu tieferem Verstindnmiss bringt.
Manches ist in der Hinsicht schon erreicht, Anderes ist der eindring-
lichen Forschung wenigstens zuginglich geworden. Die Beziehungen
der Nervenzellen zu einander und zu den Nervenfasern, sowie das End-
verhalten dieser letzteren lassen sich, wie ich hoffe, im Obigen gezeigt
zu haben, nach Einsicht in die Bildungsgeschichte der Zellen und der
Fasern unter bestimmte einheitliche Gesichtspunkte bringen. Als isolirte
Apparate entstehen die einzelnen Zellen, durch Aussenden von Fasern
und Fortsitzen treten sie unter einander und mit peripherischen Appa-
raten in Verbindung, aber diese Verbindung bleibt eine allenthalben
nittelbare, und die Enden der Fasern sind an der Peripherie, wie im
Centrum frei auslaufende Stiimpfe.

Das Princip des Auswachsens der Fasern von bestimmten Aus-
gangspunkten aus giebt uns aber auch den Schliissel fir die makro-
skopische Anordnung des gesammten peripherischen Nervensystems: der
Verlauf der Stimme, ihre Anastomosen und ihre Theilungen sind aus
den besonderen Bedingungen ableitbar, welche die entstehenden Stimme
bei ihrer Ausbreitung vorfinden. Neben dem Auswachsen der Fasern
erscheint das Wanderungsvermogen embryonaler Nervenzellen als ein
Princip von einschneidender Bedeutung, welches bei der Anlage des
sympathischen Systems zu seinem grossartigsten Ausdruck gelangt.

Auf Grund histogenetischer Anschauungen miissen aber auch ver-
wickelte Probleme der Hirnorganisation allméhlich einer Vereinfachung
zuginglich werden, und wir haben es, meiner Ueberzeugung zufolge,
dahin zu bringen, dass uns ein jeder Gehirnschnitt sofort auch zur Ge-
schichtsurkunde wird. Indem die Nervenzellen und die Nervenbiindel
von gewissen Ausgangspunkten aus sich ausbreiten, werden die zuerst
vorhandenen Complexe von spiter kommenden iiberlagert oder durch-
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iber liegenden Seite aus. Spiterhin sammeln sie sich zu Biindeln,
welche der Oberfliche parallel laufend die Richtung gegen das Corpus
restiforme einschlagen. In eben dem Maasse, als nun Bogenzellen und
Bogenfasern auftreten, werden sie den bereits vorhandenen sich auf-
lagern, und so bekommen wir im Laufe der Zeit eine zunchmende Zahl
von Faserschichten, von welchen je die oberflichlichsten auch die
jungsten sind.

In #hnlicher Weise, wic fiir die Medulla oblongata, lisst sich auch
fir die Briicke die Schichtenbildung als eine Function der zeitlichen
Entwickelung ableiten. Ich habe indessen schon zu viel Zeit in Anspruch
genommen, um noch auf fernere Einzelheiten eintreten zn diirfen. Die
gegebene Darstellung mag indessen geniigend dargethan haben, dass
unter den Mitteln, welche uns zu Gcebote stehen, um die Organisation
der nervosen Centralorgane zu entwirren, die entwickelungsgeschicht-
liche Forschung mit in die erste Reihe gestellt zu werden verdient. —

Discussion:

Kupffer (Minchen) spricht sich dahin aus, dass bei den distal aus-
wachsenden Nervenanlagen stets fiihrende Zellen das freie, distale Ende
einnehmen und dasselbe sich nicht als ein Iibrillenstumpf darstelle. —

Mr. E. A. Schifer (London): Mr. Paterson (Dundee) has found
that in the rabbit, mouse and other rodents the sympathetic cord first
appears as a continuous unsegmented column of cells lying on either
side of the aorta before the outgrowth of the ramus communicans
from the spinal nerve. W. Paterson has expressed the opinion that
the cells which form this column are of mesoblastic origin, but it
appears to me far more probable that they have been derived from
an aggregation of the neuroblasts which, as Prof. His has shown,
wander, one by one, in a direct path from the spinal ganglion rudiment
through the subnervial mesoblast towards the situation of the future
sympathetic cord. 1 have not observed any restitution in the central
nervous system after lesions of the brain and after hemisections of the
spinal cord performed by my colleague Dr. Mott in monkey's. —

v. Kolliker (Wiirzburg) bemerkt in erster Linie, dass er in neuester
Zeit an den Vagus-Glossopharyngeuswurzeln von Siugern in der Gegend
des sog. Tractus solitarius dieselben gabeligen Theilungen der Wurzel-
fasern gefunden habe, wie solche an den sensiblen Wurzeln der Riicken-
marksnerven vorkommen. Die Theilungsiste laufen auch hier auf- und
abwirts und ihre Gesammtheit Dbildet den Tractus solitarius. Von
diesen Aesten entsticgen viele Collateralen, die mit freien Enden aus-
gehen. — Achnliche Theilungen finden sich wahrscheinlich auch an den
sensiblen Trigeminuswurzeln.

2. Den Sympathicus anlangend, so hat K. schon vor langer Zeit
die Bildung der Ganglia ciliare, nasopalatinum und oticum von Sprossen
des Ganglion Gasseri beobachtet.  Ebenso scheinen auch die sym-
pathischen Ganglien in gewissen Fillen als directe Sprossen der Ganglia
spinalia zu entstehen. Tu anderen Fillen mégen dieselben aus successiven
Zellenauswanderungen dieser Ganglien sich entwickeln, die in die Rami
communicantes ibertretend, erst spiter zu Ganglien sich ausbilden.
Den Sympathicus iberhaupt fasst H. K. auf als bestehend aus ciner

X. intern. med. Congr. 7u Berlin 1890. Abrheil. L. 8
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IV. Vortrag des Hrn. Wiedersheim (Freiburg): 1. Beitrige zur Ent-
wickelungsgeschichte von Salamandra atra; 2. Beitrige zur Lnt-
wickelungsgeschichte des Urogenitalapparates der Krokodile und
Schildkréten,

Zur Kenntniss der ersten Entstehung der Nervenzellen und
Nervenfasern beim Vogelembryo

yon

Dr. Michael v. Lenhossék (Basel)

Den Ausgangspankt der histologischen Differenzirung bildet jenes
bekannte Stadium, wo sich das eben zur Abschniirung gelangte Medullar-
rohr an gewihnlichen Karmin- oder Himatoxylinpriparaten unter dem
Bilde eines mechrschichtigen Cylinderepithels darstellt, mit Ausnahme
der Boden- und Deckplatte, wo dic Kernc nur in einer Reihe stehen.
Sieht man genauer zu, so tberzeugt man sich — am besten bei Hei-
denhain’scher Himatoxylinfirbung —, dass dic mehrschichtige An-
ordnung sich nur auf dic Kerne bezieht. Die Zellen bilden nur eine
einzige Lage, wie dies zuerst von Hensen (Beobachtungen iiber die
Befruchtung und Entwickelung des Kaninchens und Meerschweinchens.
Zeitschr. f. Anatomie u. Entwickelungsgeschichte, Bd. I, 1876, S. 383)
in eindringlicher Weise dargelegt worden ist. Der spindelférmige kern-
haltige Abschnitt ist natiirlich an verschiedenen Stellen der langaus-
gezogenen Zelle angebracht: bald riickt er bis zur Peripherie heraus,
bald nidhert er sich dem Centralkanale, ohne letzteren aber véllig zu
erreichen, wodurch es zur Bildung cines inneren kernlosen, hellen
Saumes kommt.

Es steht ausser allem Zweifel, dass dicse Elemente mit den spi-
teren Nervenzellen nichts zu thun haben; sie stellen vielmehr die ersten
Stiitzzellen dar. In dem Masse, als das Riickenmark mit der rasch
fortschreitenden Entwickelung an Breite zunimmt, verlingern sich auch
diese Zellen mehr und mehr nach der Peripherie hin. - Wenn wir, ciner
systematischen Darstellung etwas vorgreifend, ein Stadium beriicksich-
tigen, wo sich der von den kernhaltigen Leibern dieser Elemente ge-
bildeten »Kernzone« (Innenplatte His) eine Schichte von Neuroblasten
auflagert. so sorgen die Stiitzzellen dafiir, dass diese sich allmilig von
innen her aus der Kernzone ablosenden Zellen nicht aus dem Verbande
des Rickenmarkes heraustreten, dadurch, dass sie ihre peripheren
Theile Hand in Hand damit nach aussen verschieben und auf diese
Weise die Grenzen des Riickenmarkes allmilig erweitern. Wir stehen
schliesslich einem System langer, vom Centralkanal ausstrahlender
Radidrfasern gegeniiber (entdeckt von Golgi, Sulla fina anatomia degli
organi centrali del sistema nervoso, 1886, p. 179), einem primitiven
Stitzsysteme, wie es im Riickenmarke des Amphioxus nach den Unter-
suchungen Fr. Nansen’s (The structure and combination of the histol.
elements of the central nervous system. Dergens Museums Aarsberet-
ning. Bergen, 1887, p. 152) und Rohde’s (Histolog. Untersuch. iib. das
Nervensystem von Amphioxus lanceolatus. Schneider’s zoologische Bei-
trage, Bd. II, 1888, p. 169) als zeitlebens bestchend uns entgegentritt
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und die gesammte Neuroglia dieses Thieres darstellt. Das Aussehen
dieser Fasern, die sich beim Hiihnchen vom 3. Tage der Bebriitung an
imprigniren lassen, ist ein charakteristisches und ermoglicht bei einiger
Uebung leicht eine Unterscheidung von den Ausliufern der Nervenzellen.
Sie erscheinen gewohnlich etwas dicker und steifer als letztere und
sind von Anfang an mit zahlreichen ganz minimalen, unter rechtem
Winkel abgehenden Fiadchen und Unregelmissigkeiten besetst, die in
einer spiteren Phase grossere Entfaltung gewinnen, indess nur an deren
innerem, der grauen Substanz angehérenden Abschnitt vorhanden sind.
Theilungen treten frith auf und zwar erfolgen dieselben ausschliesslich
aussen, innerhalb der weissen Belegschicht oder nahe derselben, erscheinen
zuerst in Form einfacher dichotomischer Spaltungen, um sich aber vom
8. Tage an allmilig complicirter zu gestalten. Die centralen Fortsitze
sind stets ungetheilt. Etwas abweichend verhalten sich anfangs die
Zellen der Bodenplatte, deren peripherische Abschnitte am 3.—4. Tage
nicht verdiinnt, sondern anschnlich verbreitert erscheinen. Am 5. Tage
nehmen diese Verdickungen das Aussehen unregelmissiger, hiufig durch-
locherter protoplasmatischer Massen an, schrumpfen indess mit der zu-
nehmenden Dicke der Bodenplatte allmilig zusammen, um sich vom
8. Tage an dem Typus der ibrigen Radidrfasern anzuschliessen.

Zu betonen ist, dass eine Verbindung der radiiiren Stiitzelemente
unter einander weder frither noch spiter besteht.

Obwohl eine genauc Verfolgung der weiteren Schicksale der Neuro-
glia nicht im Plane dieser Mittheilung steht, so mochte ich doch kurz
erwiahnen, dass mecine Befunde nach dieser Richtung hin in vollkom-
mener Uebereinstimmung stehen mit den Angaben Golgi’s, Ramon y
Cajal’s und v. Kolliker's.

Eine Complication dieses einfachen Stiitzgeristes erfolgt durch das
Auftreten der Deiters’schen Zellen am 6. Tage, die sich zunichst,
wio dies bei Myxine zeitlebens der Fall ist (s. Nansen, L. c., p. 160),
auf die Umgebung des Centralcanales beschrinken und nichts anderes
als herausgeriickte, ihres centralen Ausliufers verlustig gewordene, mit
ihren peripherischen Theilen hingegen nach wie vor bis zur Oberfliche
des Markes vordringende Radiirzellen darstellen. Am 12. Tage ge-
wahrt man schon iber alle Theile der grauen Substanz verstreut eino
stattliche Anzahl von Neurogliazellen, die nun von eigenartigem, cha-
rakteristischem Ausschen sind und mit ihren Ausliufern nicht immer
mehr die Peripheric errcichen.  Diese Elemente scheinen nur zum Theil
aus Herausriickung und Umwandlung  der primitiven Radidrzellen her-
vorzugchen, zum Theil stammen sie offenbar direct aus den Mitosen
der Keimschichte.  Allem Anscheine nach stellt die gesammte Neuro-
glia ein cinheitliches Gewebe und zwar eine Bildung des dusseren
Keimblattes dar. ohne Betheiligung von Bindegewebe.

Zwischen den centralen Enden der Stiitzzellen in der innersten
Schichte des Markes gewahrt man  die  bekannten Mitosen mit der
Theilungsaxe parallel zur Oberfliche, daher die Tochterkerne zunichst
neben  cinander za liegen kommen  Die hiochst  wahrscheizlich von
innen her erfoleende continuirliche Vermehrung der Stitzzellen erlaubt
es nicht, diese Theilungen ausschliesslich fir die Bildune der Nerven-
zellen in Ansprach zu nehmen, Alles spricht vielmehr dafiir, dass sie
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wihrend des ganzen Entwickelungsganges sowohl Neuroblasten wie auch
Stitzzellen zum Ursprunge dienen.

Die Entstehung der Nervenzellen gehort einer schr frithen
Periode an und lisst sich vermittelst der Golgi’schen Reaction in allen
ihren Phasen mit grosser Genauigkeit verfolgen.

Ich mochte der Schilderung dieses Vorganges den von His nach-
gewiesenen wichtigen Satz an die Spitze stellen, dass sich die Nerven-
zellen des Medullarrohres nicht aus Umgestaltung priformirter Elemente,
etwa der Radiirzellen, entwickeln, sondern dass sie, nachdem das Mark
cine Weile auf dem Stadium eines einfachen Epithels verharrte, direct
aus den eben erwihnten Mitosen hervorgehen und zu dem bereits an-
gelegten primitiven .Stiitzsysteme als etwas Neues hinzutreten.

Am schonsten ldsst sich die Art und Weise ihrer Bildung an den
zu den vorderen Wurzeln gehorigen Necuroblasten (zwischen dem 3. und
6. Tage) beobachten. Als erstes Stadium bemerkt man an gelungenen
Golgi’schen Praparaten mitten in der Kernzone, unweit vom Central-
canale eine schwarz imprignirte, mit hellerem Kernfleck versehene Zelle,
die sich vor den iibrigen hier gelegenen durch ihre Grosse und aus-
gesprochene Birnform, hauptsichlich aber durch den Umstand aus-
zeichnet, dass ihr peripherer, aul der gelblichen Grundlage scharf hervor-
tretender Fortsatz die Grenzen des Medullarrohres uberschreitet und
mit den Vorderwurzeln weit in den embryonalen Korper hinein zu
verfolgen ist. Derselbe erscheint an seinem Ursprunge dicker, wird
dann allmdhlig zarter und ist von glatter Oberfliche und missig
welligem Verlaufe.

Schon auf sehr frither Stufe erscheint das Medullarrohr von einer
zarten Haut, der idusseren Grenzhaut von His oder Membrara prima
Hensen’s umgeben. Sie setzt sich aus mosaikartiger Vereinigung der
verdickten Endtheile der Radiirzellen zasammen und gewihrt daher
der aus dem Marke hervortretenden Nervenlaser durch Auseinander-
weichen zweier ihrer Elemente von selbst Durchlass.

Auf einem zweiten Stadium sehen wir nun den Neuroblasten auf
der Wanderung begriffen nach aussen; es ist, als ob der sich michtig
entfaltende Fortsatz einen Zug auf seine Zelle ausiibte. Erst mit
diesem Stadium hort das Mark auf, ein einschichtiges Epithel zu sein.
Die Herauswanderung erfolgt nicht einzeln', zahlreiche Neuroblasten
verlassen gleichzeitig die Keimschichte. An den gewdhnlichen Borax-
Karminserien treten mitunter die Kerne dieser Gebilde durch ihre dunkle
Firbung deutlich hervor und man sieht an solchen Priparaten den
ventralen Abschnitt der Kernzone vom Centralcanale heraus bis zur
Peripherie wie infiltrirt mit lebhaft tingirten, zerstreut liegenden Kernen.

Wir sehen also an einer bestimmten, durch Vererbung dazu pra-
destinirten Stelle aus den Mitosen der Keimschichte Zellen hervorgehen,
die ihre vornehme Siellung dadurch dokumentiren, dass sie, noch in
der Umgebung des Centralcanals liegend, man konnte sagen, schon in
statu nascendi, eine Nervenfaser entsenden, dic rasch in einer im Bau-
plane des Organismus vorgeschriebenen Richtung nach der Peripherie
hin auswiichst, seci es durch Nachschiebung neuen Materiales von der
Zelle her, seci es — was wahrscheinlicher ist — selbststindig, durch
Apposition.” Fir den eigenartigen Verlaul' bictet die Aenderung jener
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rundlicher Beschaffenheit begegnet, die sich also mehr an die definitive
Form dieser Llemente anschliessen, denn offenbar ist die Spindelform
blos ein Uebergangsstadium und muss sich dndern, sobald dic weitere
Ausbildung des Riickenmarkes den Dendritenfortsitzen Raum zu mehr
gleichmissiger Ausbreitung gewihrt.

Das Aussehen der verzweigten Ausliufer ist von Anfang an ein
sehr charakteristisches. Am 3. bis 4. Tage sind ihre Theilungen noch
sehr einfach, allein schon am 5. Tage gelingt es, Zellen mit schonen
reiserformigen Verdstelungen zur Anschauung zu bringen. Wihrend
ihre zarten Endistchen, soweit sic sich auf die graue Substanz be-
schrinken, von gleichmissiger, glatter Beschaffenheit sind, erscheinen
sie innerhalb der weissen Belegschicht mit rundlichen Kndtchen besetast,
die ihnen oft seitlich wie Beeren aufsitzen und endigen zumeist auch
mit einer verhiltnissmissig starken terminalen Verdickung, Gebilde,
in denen ich bei ihrer Bestindigkeit und ihrer gesetzmissigen Be-
schrinkung auf die weisse Substanz keineswegs Kunstprodukte erblicken
michte. Die Endverdstelungen der Dendritenfortsitze spielen sich zu-
meist in der weissen Belegschicht ab, ja wir sehen dieselben hiufig
bis an die Peripherie herantreten. Der Nervenfortsatz entspringt ent-
weder direct — mit oder ohne Ansatzkegel — von dem Zollkorper
selbst, oder von einem dickeren Aste, der sich in einiger Entfernung
von seinem Ausgangspunkt in einen protoplasmatischen und den Nerven-
fortsatz theilt.

Mit der beginnenden Herauslosung der Neuroblasten ist auch die
Gliederung des embryonalen Markes in seine bekannten Schichten ein-
geleitet. Indem sich auf der Oberfliche der Kernzone in der Gegend
der vorderen Wurzeln mehr und mehr Zellen ansammeln, kommt es
bald zur Bildung eines rundlichen, sich gegen die austretenden Wurzeln
etwas zuspitzenden Zellenhaufens, der ersten Anlage des Vorderhorner,
aus der die feinen motorischen Axencylinder unter pinselférmiger
Convergenz entspringen. Sehr bald erscheint auch dic Zellgruppe
einerseits von der Kernzone durch eine Schichte bogenférmiger Iasern
abgetrennt, andcrerseits auf der Oberfliche von ciner diinnen Lage
weisser Substanz iiberzogen.

Die Entstehung dieser letzteren scheint innig verkniipft zu sein
mit dem Auftreten der protoplasmatischen Zellfortsiitze, an denen sic
in den frithesten Stadien einen wichtigen Bestandtheil besitzt, und lisst
sich folgendermaassen erkliren. Im Augenblicke selbst des Frei-
werdens der Neuroblasten sprossen schon ihre Dendritenfortsitze her-
vor und treten mit ihren Ausbreitungen gegen die Oberfliche hin aus
der Zellgruppe heraus. Parallel damit muss aber auch eine Ver-
lingerung der Radidrzellen in dem saumartigen Gebiet dieser Aus-
breitung einhergehen, zwischen welche sich dann auch bald dic an-
fangs spirlichen, spéter sich allmihlich zahlreicher einstellenden Lings-
fasern hineindringen. So muss, Hand in Hand mit der allmihligen
Zunahme der grauen Substanz sich auch ein sich continuirlich ver-
dickender Saum weisser Schichte um dieselbe herumlegen. Das feine
Netzwerk, aus dem bekanntlich letztere bei jungen Embryonen an ge-
wohnlichen gefirbten Schnitten gebildet zu sein scheint, zerlegt sich
an Golgi’schen Priparaten in klarer Weise in seine Bestandtheile:
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Radiarzellen, Dendritenfortsitze und Lingsfasern, Das Trugbild eines
zusammenhingenden Netzes wird hauptsichlich durch die sich zwischen
den Stiitzzellen gleichsam hindurchwindenden Dendritenfortsitze vor-
getduscht und die so hiufig erwihnten »Knotenpunkte« des Netz-
werkes entsprechen offenbar den geschilderten Knétchen der letzteren.

Die motorischen Wurzeln haben beim Hiithnchen einen sehr ein-
fachen und cinheitlichen Ursprung: sie beziehen ihre Fasern ausschliess-
lich aus den Vorderhornzellen derselben Seite.

Schon am 4. Tage gelang mir der Nachweis einer mitten in der
motorischen Zellengruppe gelegenen Zelle, die sich ihrem &usseren
Habitus nach ganz an die ubrigen anschloss, ihren Nervenfortsatz hin-
gegen nicht in die vordere, sondern direct nach hinten, in die hintere
Wurzel sandte (s. Anat. Anzeiger, 1890, S. 360). Dic Fasern dieser
Sorte sind identisch mit den sog. ,durchtretenden Fasern« der Spinal-
ganglien, d. h. derjenigen, dic die letzteren durchsetzen ohne mit deren
Zellen in Verbindung zu treten und die mittelst der Golgi’schen
Methode an Vogelembryonen leicht nachweisbar sind. Es unterliegt
also keinem Zweifel, dass beim Vogel die hinteren Wurzeln ausser den
gewohnlichen centripetalen auch einige centrifugale, aus den Zellen
der Vorderhorner entspringende Iasern enthalten. Ucber die Art und
Weise der Entwickelung dieser Elemente besitze ich keine Erfahrungen,
— auch in den zwei anderen beobachteten Fillen — es handelte sich
um Embryonen vom 5. und G. Tage, — fand sich die Zelle bereits voll-
stindig abgelost aus der Kernzone, im Bereich des Vorderhorns. So-
viel lisst sich sagen, dass sich dicse Zellen sehr friih entwickeln.

Hand in Hand mit der Anlage des priméiren Vorderhorns sehen
wir ein System von DBogenfasern in die Lrscheinung treten, durch
welches die Kernzone von der Deckplatte bis zur Bodenplatte darunter
halbkreisformig eingefasst und gegen die motorischen Zellgruppen in
scharfer Weise abgegrenzt wird. Die Gruppe dieser schr frih auf-
tretenden, zarten Commissurenfasern — sie kreuzen sich alle unten in
der Bodenplatte und bilden dadurch die vordere Commissur — ist be-
reits von Remak beobachtet, von Hensen als halbkreisformigzes
Stratum, von His als Bogenschicht, formatio arcuata eingefihrt worden.
lhre Aenderung ist bei allen Wirbelthieren eine gleiche (s. His, Die
Neuroblasten und deren Entstchung im embrvonalen Mark, Archiv f.
Anat. u. Physiol,, Anat. Abth., 1889, S. 249), wic denn iiberhaupt
das Mark sich in seinen ersten Entwickelungsformen iiberall demselben
Typus zu unterordnen scheint. Schon am 3. Tage crscheinen sie aus-
gepriigt und liegen anfangs bei dem fast vollstindigen Mangel einer
weissen Belegschicht, mit Ausnahme der Stelle des primiren Vorder-
horns, beinahe auf der Oberfliche. Die Zellen, denen diese Fasern als
Nervenfortsitze angehoren.  »Commissurenzellen«  schliessen sich dem
Rande der Kernzone an nnd sind iiber die ganze Ticfe des Riicken-
marks von vorn nach hinten verstreut.

Als erstes Entwickelungsstadium crkennen wir ein Bild, &hnlich
dem, wic es vorhin geschildert wurde: inmitten der Kernschicht steckt
ein Necuroblast von der fir diesc Gebilde charakteristischen Birnform,
ecingezwiingt zwischen die ibrigen Elemente. Mitunter ist ein kurzer
centraler Ausldufer entwickelt; der schwarz imprignirte Nervenfortsatz
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geht quer aus der Zone heraus, setzt aber, an deren Grenze angelangt,
dicsen Lauf nicht geradlinig fort, sondern wendet sich bald winklig
bald mehr bogenformig ventralwirts um, um in stetem Anschluss an
die Kernzone bis zur Bogenplatte herunterzulaufen und dieselbe als
Briicke fiir den Uebertritt auf die andere Seite zu benitzen.

Diese unbequeme Lage des Neuroblasten ist natiirlich keine definitive,
er wandert in der Folge gleich seinen motorischen Collegen aus der Kern-
zone heraus, wobei der innerbalb derselben liegende quere Abschnitt scines
Ausldufers allmihlich kirzer wird. Ist er bis an die Peripherie heraus-
geriickt, so sehen wir im letzten Augenblicke den Nervenfortsatz
sich rechtwinklig seinem Zcllkorper anfigen. Darauf erfolgt nun der
Austritt.

Die Mehrzahl der Commissurenncuroblasten gehort ihrer Entstehung
nach den mittleren und hinteren Abschnitten des Querschnittes an,
Selbst die Deckplatte lisst in ihren seitlichen Theilen, wo sich die
Wandung des Markes zu ciner dinnen Epithellage vereinfacht, solche
Nervenelemente aus sich hervorgehen und es gewihrt ein iiberraschen-
des Bild, wenn man cine ganz oben, noch in die Decke des Markes ein-
gefiigte Zelle eine Nervenfaser unter rechtem Winkel entsenden sieht, die
von einér rithselhaften Kraft geleitet, den langen Weg durch die ganze
Tiefe des Riickenmarkes, vom dorsalen Pol des Querschnittes zu dem
ventralen herunter und dariiber hinweg nicht scheut, um sich an der
Kreuzung zu betheiligen. Auch hier wird sich ein Erklirungsversuch
dieses eigenartigen Verlaufes der Hypothese einer in der Spitze des
Nervenfortsatzes selbst concentrirten selbststindigen Wachsthumsenergie
zuwenden missen, denn dem mechanischen Erklirungsprincip entzieht
sich dieser Gang meiner Ansicht nach vollkommen. Wie konnte das
Stiitzgewebe mit seinen einfachen radiiren Ausstrahlungen fordernd cin-
wirken auf cinen Gang, der letztere gerade unter rechtem Winkel zu
durchkreuzen hat?

Hat sich der Neuroblast vollstindig aus der Kernzone losgemacht,
so nimmt er zunichst eine sehr ausgesprochenc Spindelform an mit
sagittaler Lage und directem Auslaufen in den Nervenfortsatz, zweitens
wiederholt sich das bei den motorischen Neuroblasten geschilderte
Phianomen: die Bildung der verzweigten Ausliufer leitet sich ein, aller-
dings in weniger cnergischer Weise als dort. Ab und zu findet man
einige solche schon in cinem Stadium angelegt, wo der Neuroblast
noch innerhalb der Kernzone liegt, in welchem Falle sie sich natir-
lich von dem Nervenfortsatz abzweigen. Bstrachten wir uns diese
Fortsitze, wie sic sich gleich nach ihrer Entstchung darstellen, so er-
kennen wir je nach den Localititen ein verschiedenes Verhalten, An
den Neuroblasten, die der Deckplatte oder ihrer nichsten Umgebung
entstammen und die natirlich am meisten dorsal liegen, ist ein hinterer
Ausliufer am constantesten, sehr oft erreicht derselbe die Peripherie
des Riickenmarkes, ein Verhalten, welches mitunter fiir die Zelle selbst
zutrifft, indem sic eine derartige Lage annehmen kann, dass sic mit
ihrem dorsalen, dem Nervenpol entgegengesctzten Ende bis zur Ober-
fliche heraufriickt. Die etwas weiter nach vorn, in der (iegend des
Hinterwurzeleintrittes gelegenen Zellen weisen schon ausser demn hinteren
— oft sehr langen — eine Anzahl kurzer, seitlicher Dendritenfortsitze
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sale mochte ich mich kurz fassen, da eine genaue Darlegung dieser
Verhiltnisse nicht eigentlich zu der in vorliegender Untersuchung ge-
stellten Aufgabe gestort. Die meisten betreten die vordere Commissur,
ohne bis dahin Seiteniste abzugeben oder ciner Theilung zu unterliegen,
mitunter erfolgt schon diesseits der Kreuzung eine Spaljung in zwei
Nervenfasern, von denen eine hiniibergeht, die andere hingegen auf der
urspriinglichen Seite verbleibt und sich in die Anlage des Vorder- oder
Seitenstranges verfolgen lisst.  Wir erkennen in solchen Formen cine
Combination der in Rede stchenden und der nichstfolgenden Zellen-
gattung. Auf der anderen Seite angelangt, treten dic Commissuren-
fasern einfach, oder — seltener — in zwei Aeste getheilt in die An-
lage der weissen Substanz, wobei natirlich der Verlauf cin verschiedener
sein muss, je nachdem Vorder-, Seiten- oder Hinterstrang fiir den
weiteren Gang berithrt sind. Die zu den letzteren gehorigen miissen
noch jenseits der Commissur einen langen, das Rickenmark seiner
ganzen Tiefe nach durchkreuzenden Weg zuriicklegen Betonung ver-
dient, dass dic Kreuzungsfasern stets zugleich Lingscommissuren des
Markes darstellen, indem sie, so viel ich sehe, nie in der Quercbene
ihres Ausgangspunktes ihre Iindigung finden.

Die ersten Vertreter jener anschnlichen Zellcategorie, welcher nebst
den Commissurenzellen die physiologische Verkniifung verschiedener
Abschnitte der graucn Substanz zukommt und die von Ramaon v Cajal
und von Kolliker als Zellen der Stringe bezeichnet worden sind, sehe
ich am 6. Tage auftreten. Doch erscheinen sie an den Priparaten,
die mir von diesem Tage vorliegen, noch ausserordentlich sparlich,
wihrend sie sich am néchstfolgenden bereits zahlreich ciner Impragnation
zuginglich zeigten. Ich kann mich iber diese Elemente um so kiirzer
fassen, als eine genaue Schilderung derselben bei dem Hiithnchen von
Ramon y Cajal (1. e. p. 111) vorliegt. Es handelt sich um Zellen
von sternformiger, nach allen Dimensionen gleichmissig entfalteter
Form, die sich durch ihre schr zahlreiche protoplasmatische Veristelung
auszeichnen; sie finden sich am 6.—7. Tage zerstreut im Vorderhorn
und dahinter im mittleren Theil der grauen Substanz; die Dendriten-
fortsitze zweigen sich hauptséichlich von der #usseren Seite ab und
erstrecken sich in Vorder- und Seitenstrang. Der Nervenfortsatz be-
schreibt in seinem Verlaufe gewdhnlich einen Bogen durch die graue
Substanz hindurch mit medianwiirts gerichteter Convexitit, oft zeigt
derselbe einen schlingenformigen Gang, indem er, von der hinteren Seite
der Zelle entspringend, sich zuerst nach hinten wendet, um pldtzlich
unter Bildung einer Schlinge nach vorn umzubiegen. Schon innerhalb
der grauen Substanz erfolgt sehr oft cinc gabelige Spaltung desselben
in zwei oder noch weiter in drei Aeste, wobei sich an der Theilungs-
stelle einc kleine Verdickung des Axencylinders findet. Die Theilungs-
iiste begeben sich in die weisse Substanz derselben Seite. Hinsichtlich
der Entwickelung dieser Elemente stehen mir keine directen Erfahrungen
zur Verfigung, doch lisst sich ein Anschluss dieses Vorganges an die
Art und Weise der Anlage der Commissurenzellen annehmen, mit ab-
weichendem Verlauf des vordringenden Nervenfortsatzes.

Die hintercn Wurzeln entstehen nach der fundamentalen ITis schen
Intdeckung als centrale Ausliufer der Zellen der Spinalganglien, die
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in der Iimbryonalperiode bipolare, spindelférmige Elemente darstellen,
wihrend sic im entwickelten Zustande bei simmtlichen Wirbelthieren
mit Ausnahme der Fische unipolar sind, allerdings mit T-formiger
Spaltung des Ausldufers. Schon am Ende des dritten Tages gelang es
mir, sowoh] die centralen, wie auch peripherischen Fortsitze dieser
Zellen zu impragniren, doch fand ich sie in diesem Stadium noch sehr
sparlich. Die Anlage der allerersten sensiblen Fasern erfolgt allem
Anschein nach noch frither und steht meinen Lrfahrungen gemiss —
soweit es sich um cinzelne Fasern handelt und nicht um die Wurzel
in ihrer Gesammtheit — zeitlich kaum hinter derjenigen der Vorder-
wurzeln zurick.

Die in das Mark vordringenden Fasern sammeln sich bekanntlich
zundchst beiderseits zu einem Lingsbiindelchen, dem »ovalen Biindel«
oder »primiren Hinterstrang« von His. Dasselbe zeigt anfangs auf
dem Querschnitte die Form einer biconvexen Linse mit vorderer und
hinterer Zuspitzung und ist der hinten ansehnlich verbreiterten Kern-
zone einfach seitlich angefigt. Mit der Zunahme der Bestandtheile
geht eine allmihliche Abplattung einher, gleichzeitig wechseln die
Strange auch ihre Lage, indem sie sich mit ihren hinteren, zugeschirften
Kanten allmihlich der Mittellinie nahern und zur gegenseitigen Ver-
cinigung gelangen, ja sich in der Mitte sogar in Form eines Vorsprunges
nach vorn entwickeln. So glicdert sich der urspriinglich einheitliche
hintere Abschnitt der grauen Substanz in zwei getrennte Theile, die
Anlage der Hinterhorner. In der gelatinisen Substanz derselben erkennen
wir einen abgeschniirten Rest der urspriinglichen, in der Mitte noch als
Centralcanalepithel zeitlebens erhaltenen Kernzone. — Die Vereinigung
der Hinterstrangbiindel geht, so viel ich sche, am 7. Tage vor sich.
Za dieser Zeit vermochte ich zuerst die aus den Stammfasern der
hinteren Wurzeln in das Gebiet der grauen Substanz einstrahlenden
feinen. Golgi-Cajal’schen Collateralen mittelst der Golgi’schen
Methode zur Anschauung zu bringen.

Bemerkungen iiber die Gewebe beim Altern
von

Fr. Merkel (Gottingen).

Soviel ich weiss, ist die lLehre vom physiologischen Altern
noch nicht zum Gegenstand einer zusammenfassenden Betrachtung im
Lichte unsercr jetzigen Kenntnisse vom Zellenleben gemacht worden.
Ich michte daher versuchen, den geehrten Fachgenossen in einer fliich-
tigen Skizze einige hicrbei in Betracht kommende Gesichtspunkte vor-
zufithren.

Vor Allem wire die Aufgabe dahin zu beschrinken, dass die
Iihigkeit zu altern, in dem Sinne, in welchem wir sie vom Menschen
verstehen, nur den Warmblitern zukommt. Kaltblitige Wirbelthiere ")
eelangen nur bis zu der Grenze, welche wir Menschen mit dem Ende

') Von den Wirbellosen ist ganz abzusehen, doch verhialten sich dieselben
hochst wahrscheinlich wie die kaltblitigen Vertebraten.
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der Jugend errcichen, d. h. bis zum Ausgewachsensein, um dann sofort
dem Tode zu verfallen. Wir schitzen das Alter ecines Fisches oder
IFrosches, einer Liidechse oder Schlange nach ihrer Grosse, finden bei
ihnen, soweit sie essbar sind, auch niemals dic Zihigkeit des Fleisches,
wic etwa bei einem alten Hahn, und untersucht man die Epiphysen
cines Frosches, dann kann man erkennen, dass sie den grossten Theil
des Lebens hindurch aut einer Stufe verharren, welche der junger
Kinder entspricht. Bei ihnen sind also die allgemeinen Bedingungen,
unter welchen die Gewebe stehen, andere. Die Temperaturerhbhung
des Blutes bei den Warmbliitern giebt schon allein davon Zeugniss,
dass bei ihnen der Stoflwechsel und der ganze Kérperhaushalt eine
tiefereifende Umwilzung erfahren haben. Ich glaube nicht fehl zu
gehen, wenn ich annehme, dass diejenigen Geschipfe am raschesten
und intensivsten altern, welche die hochste Korpertemperatur haben,
d. h. also die Vigel; man denke nur an die Verknocherung der Sehnen,
an die enorme Zihigkeit aller Bindegewebsorgane in hoherem Alter
u. dgl. m. Fir eine neue experimentelle Untersuchung wiirde es zwei-
fellos am richtigsten sein, von ihnen auszugehen, fiir eine Besprechung
aber empfichlt es sich, bei dem am genauesten bekannten Menschen
stechen zu bleiben.

Tritt man dem Vorgang des Alterns niher, dann fillt sogleich in
die Augen, dass sich die cinzelnen Theile des Korpers keineswegs gleich
verhalten, sondern dass der eine frither, der andere spiter in den Kreis
regressiver Metamorphose einbezogen wird, und wer dichte nicht sogleich
daran, dass ganze Organe schon vor der Geburt schwinden oder doch
in den Kindesjahren altern; ich erinnere nur daran, dass z. B. dic Neben-
hohlen der Nase nur auf Grund ciner ganz regelrechten Altersatrophie
der betreffenden Knochen entstehen. Eine Grenze fiir den Anfang des
Alterns im Ganzen lisst sich daher gar nicht feststellen, man muss
vielmehr die cinzelnen Gewebe fiir sich betrachten. Als wichtiges und
mit den Erfahrungen der letzten Zeit auf anderen Gebicten zusammen-
stimmendes Resultat der Untersuchung ergiebt sich, dass es dabei ganz
und gar nicht aaf die Abstammung der Gewebe, auf das l\elmblatt
ankommt, sondern lediglich auf ihre Beschaffenheit im Leben, damuf
ob sic den urspringlichen embryonalen Charakter bewahrt,
oder sich von ihm in ihrer Structur mehr oder weniger weit
entfernt haben. Man darf dabei freilich nicht den 711».1mmenh.mg
der Gewebe mit ihrer Umgebung vergessen, welcher zuweilen stark be-
einflussend mitspricht.

Dasjenige Gewebe, welches wir als das urspriinglichste  ansehen
miissen, ist ohune Zweifel dax lipithelgewebe. Rabl hat ja im
vorigen Jahre schr nachdriicklich und mit vollem Reeht darauf hinge-
wiesen, dass dasselbe den Ausgangspunkt fir jede histologische (ie-
staltung bildet ). Das Epithelgewebe  hat  Aussehen, Structur und.
Zusammenhang [rithester embryonaler Zellen am getrenestea hewahrt;

") Verbandl. d. anatom. Gesellschaft. 3. Versammlung  Erginzungshelt zum
4. Jabrg. d. apat. Anz., 1839, & 59, Ich michte allerdings nicht alle Ansichten,
welche der gedankenreiche tielehrte in dem  citirten Aufsatze ausspricht, unter-
schreiben.



www.libtool.com.cn



Merkel, Bemerkungen iiber die Gewebe beim Altern. 127

Gewebe, welches seinen epithelialen Charakter, so zu sagen, freiwillig
aufgiebt, nun schon viele Eigenschaften des urspriinglichen Bildungs-
gewebes verloren hat. In erster Linie haben die sternformigen Zellen
die grosse Leichtigkeit der Abstossung und Regencration eingebiisst,
sie stellen ein stabiles Gewebselement dar, dessen Individuen weit
langsamer altern, wie die einzelnen Epithelzellen, welche dann aber
auch um so unverinderlicher auf der erreichten Stufe stehen bleiben.
Man braucht nur das Reticulum z. B. der Milz in verschiedenen Lebens-
altern zu untersuchen, dann sicht man bekanntlich, wie die einzige
Verinderung darin besteht, dass mit zunehmenden Jahren aus dem
saftigen Zellnetz ein Netz diinner Idden wird, in welchem die Kerne
geschwunden sind, und welches man, wenn man analogisiren will, btim
Epithel etwa mit den todten, verhornten Schiippchen der Lpidermis
um so mehr vergleichen diirfte, als auch diese Fiden die chemischen
Eigenschaften des Protoplasmas ecinbiissen, indem sie durch Siduren
und Alkalien nicht gelost, sondern nur zur Quellung gebracht werden.
Die Rundzellen entfernen sich, wie bekannt, weit weniger von ihrem
urspriinglichen Character, aber sie bleiben doch nicht véllig intact.
Die Leichtigkeit ihrer physiologischen Regeneration erreicht die der im
urspriinglichen Verband gebliebenen Epithelzellen keineswegs, was fiir
den Gesammtorganismus von folgenschwerster Bedeutung ist, da sie
ja dazu bestimmt sind, die geformten Bestandtheile des Blutes zu
liefern. Wir wissen, dass in hoherem Alter besonders die rothen Dlut-
korperchen an Menge abnehmen '), also gerade diejenigen Zellen, welche
am meisten den urspriinglichen embryonalen Character einbiissen, Die
Keimlager werden triger, vielleicht wird auch die Einzelzelle ilter.
Bei weitem mehr als dieses, noch immer eine frihe Embryonal-
stufe reprisentirende Gewebe, entfernen sich die ubrigen Arten der
Bindesubstanz von ihrem urspriinglichen Bau. DBei ihnen treten die
Zellen in erstaunlicher Weise zuriick, dieselben gehen zu Grunde, ohne
fir Neubildung und Nachwuchs gesorgt zu haben und das génzlich
unproductive fibrillenhaltige Zwischengewebe nimmt einen immer
breiteren und dominirenderen Platz ein. Von einem raschen Wechsel ist
nichts zu bemerken, derselbe ist auch meist aus naheliegenden Griinden
gar nicht moglich, wie z. B. beim Knochen und Knorpel. Schon frih-
zeitig beschrankt sich die ganze Thatigkeit der Zellen darauf, immer
mehr Zwischensubstanz anzuhéufen und auch darin erlahmen sie all-
mihlig, so dass zuletzt die immer geschiftigen Resorptionsvorginge
iberwiegen und ein Altersschwund entsteht, wie beim Knochen; oder
man findet, dass sich die physikalischen Eigenschaften verandern, wie
beim Bindegewebe, welches sprode und zihe wird, und beim elastischen
Gewebe, welches an Llasticitit bedeutend verlicrt. Es ist ganz Kklar,
dass man es mit ganz besonders stabilen, viele Jahre lang ausdauernden
Gewebselementen zu thun hat, bei welchen schon ein so starker Reiz
dazu gehort, wie etwa der einer Entziindung, um eine Regeneration
anzuregen, zu welcher die sehr verinderten Zellen erst cinen weiten
Weg rickwirts machen miissen. Man weiss ja durch zahlreiche und
sorgfiltige Untersuchungen, dass jede Regencration nur cine Wieder-

") Dapérié, Globules du sang. These de Paris 1878.
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holung' 'des Modus' ist, welcher bei der ersten Entwickelung eingehalten
wird und die Leichtigkeit, mit welcher sich das Epithel neu crzeugt,
beruht eben gerade darauf, dass dasselbe stets in dem fir eine Re-
generation ginstigsten Zustand verharrt und jeden Augenblick auf den
geringsten Anstoss hin zu derselben bereit erscheint. — Eine Ausnahme
unter den Epithelien giebt gerade einen Beweis von der Richtigkeit
meiner Ansicht. Das Epithel an der Rickseite der Hornhaut sondert
die Descemetsche Haut als Cuticula ab. Die nahe Beziehung zu dieser
ganz unverinderlichen Membran bewirkt es, dass dasselbe in seinen
Functionen kanm weniger trige ist, wic die Bindegewebszellen, indem
seine Einzelindividuen von friher Jugend an sich nicht mehr ver-
mehren, sondern nur abplatten und verbreitern.)

Was die Muskeln anlangt, so geht deren Ausbildung nach einer
ganz anderen Seite hin, wie die der Bindesubstanzen. Vor Allem geht
thnen die Neigung ab, Zwischengewebe nach Art jener zu bilden. Das
glatte Muskelgewebe ist iiberhauot seiner Ausbildung nach auf einer
frihen Stufe stchen geblicben. Man findet ja auch andere Gewebe
des embryonalen Kirpers aus spindelformigen Zellen bestehend, ich
crinnere blos an die Sehnen und gewisse Scheiden, nur bilden sie bei
diesen ein Durchgangsstadium, wiihrend sic bei den glatten Muskeln
den bleibenden Zustand reprisentiren. lhre Zellen stehen den Epi-
thelien sehr nahe. Sie zeigen die vollsaftige protoplasmatische Be-
schaffenheit jener, sind nur durch wenig Kittsubstanz mit einander
verbunden und gleichen ihnen auch noch darin, dass sie nach der
Beobachtung von Kultschizky?), welche durch Busachi?®) bestitigt
werden, ganz dieselben Stacheln und lymphatischen Intercellularrdume
haben konnen, wic sic in dem Stratum mucosum des geschichteten
Plattencpithels vorkommen. Wir diirften schon daraus erschliessen,
dass die Ernihrungsvorginge denjenigen der Epithelien nicht allza ferne
stehen, wissen aber ausserdem durch directe Beobachtung der che-
mischen Umsetzungen, dass der Stoffwechsel ein reger sein muss.
Ebenso wie bei den Epithelien ist auch bei den glatten Muskeln die
Function in jedem Alter cinc vollig ungestorte. Die Peristaltik, die
Bewegung der Iris, der Arterienpuls hilt sich, wenn man die Mus-
kulatur an sich betrachtet, stets aut der gleichen Hohe.

Die gestreiften Muskeln entstchen schon bei ihrer ersten Ent-
wichelung in charakteristischer Weise.  Is ist Jedermann bekannt, dass
die Ursegmente in zwei Theile zerfallen; derjenige, welcher sich zu
Elementen der Bindesubstansz umwandelt, streut seine Zellen alsbald
aus einander, der aber, welcher sich zu Muskeln umwandelt, hilt an
der epithelialen Anordnung fest und in dem schon angefihrten Vor-
trage hat ja auch Rabl hicrans die Derechtigung hergeleitet, von
» Muskelepithelien« zu sprechen. Diese Zellen geben nun im weiteren
Verlaut der Entwickelung ihren Charakter keinesweges auf, sondern sie
werden erst spindeltormig, wie die glatten Muskeln und zeigen sich

Y Riedel, Untersuchungen aus d. anatom. Institut zu Rostock. 1874. S. 73.
Kultschizky, Biolew. Centralbl, 7. Bd., 8 572, 1887,

“ hiusachi, Ziegler-Nauwerek, !eitr. 2o path Anat, 4. BL, 1888, In
ciner Sitzung dieses Congresses auch von Darfurth.
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dann endlich querstreifig. Man hat es ja aber in dieser gestreiften
contractilen Substanz nicht etwa mit einer Ausscheidung der Zellen zu
thun, wie bei der Entstehung des fibrilliren Bindegewebes, sondern mit
einer wenig einschneidenden Umwandlung des Protoplasmas selbst.
Die drei Theile desselben: Spongioplasma, Hyaloplasma und Gewebs-
saft, sind auch hier vorhanden, sie gruppiren und durchdringen sich
nur anders, wie gewohnlich, um eine allgemeine Eigenschaft des Proto-
plasmas, die Bewegungsfihigkeit, in vollkommenster Weise zum Aus-
druck zu bringen. Dabei liegt gerade bei den Muskeln der Warm-
bliter die Frage nach einer ungestorten Erndhrung und einer stets
leicht und bequem einzuleitenden Regeneration besonders ginstig, in-
dem die Kerne, welche hierbei als Regulatoren die wichtigste Rolle
spielen, oberflichlich und peripherisch gelagert sind, so dass sie am
ersten und nachhaltigsten von der circulirenden Erndhrungsflissigkeit
getroffen werden miissen. Nur Ein Muskel macht eine bemerkens-
werthe Ausnahme, nemlich der IHerzmuskel. Bei ihm finden wir die
Kerne ganz und gar von der quergestreiften Substanz umgeben und
sehen die Zellen ausserdem noch ein anastomotisches Netz bilden, wodurch
sie der Zusammensetzung des bindegewebigen Reticulums bedenklich
gendhert werden, und wenn man die Muskeln nach ihrem Verhalten
zur urspriinglichen Epithelform in aufsteigender Reihe ordnen will,
dann muss man zihlen: glatte Muskulatur, gestreifte Muskulatur und
Herzmuskel. Bei den Kaltblitern ist insofern eine bedeutsame- Ab-
weichung zu constatiren, als bei ihnen der Herzmuskel sebr der glatten
Muskulatur genihert ist, bezw. auf cinem frithen Entwickelungsstadium
der gestreiften Muskulatur stehen bleibt, so dass dort die Zahlung
Jautet: glatte Muskeln, Herzmuskel, gestreifte Muskulatur. — Schon
von der Kinderzeit an finden wir daher im menschlichen Herzmuskel
die Producte ciner regressiven Metamorphose in den um den Kern an-
gehiuften Pigmentmassen, und es kann uns nicht wundern, wenn wir
auch physiologischen Alterserscheinungen, besonders einer Abnahme
der Herzkraft begegnen. Vielleicht ist ein gutes Theil der Unfihigkeit
der Kaltbliter, zu altern, auf das Jugendlichbleiben ihres Herzmuskels
zuriickzufihren.

Was nun endlich die Nervenzellen anlangt, so nehmen dieselben
eine vollig isolirte Stellung ein. Sie entfernen sich mehr wie alle
anderen Zellen von ihrer frithesten Structur und Anordnung. Zuerst.
ist zu bemerken, dass sie in allen Fillen, den epithelialen Verband
géanzlich aufgebend, auseinanderriicken, denn auch in den Spinalganglien,
wo sie am dichtesten gedringt stehen, grenzt bekanntlich niemals eine
Zelle an dic andere und im Centralnervensystem ist sogar meist ein
betrichtlicher Zwischenraum zwischen den ecinzelnen Zellen zu finden.
Dazu kommt ferner das Aussenden von Fortsitzen, deren Linge und
Reichhaltigkeit in vielen Féllen erst durch dic Methoden der ncuesten
Zeit erkannt wird. Drittens kann man finden, dass der Kern, das
wichtigste Gebilde der Zelle, eine tiefgreifende Umwandlung erfihrt,
was daraus hervorgeht, dass seine chemischen Ligenschaften sich ver-
andern: das Verhalten gegen Farbstoffe gleicht dem eines unverinder-
ten Kernes nicht mehr, und, was besonders bemerkenswerth ist, in
Essigsdure wird der Kern nicht deutlich und dunkel; sondern er hellt

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1§90. Abtheil, I. 9
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standiger 'sind”’'die’'einzelnen Zellen, um so sicherer verdndert sich aber
das ganze Gewebe zaum Schlechteren. Die Intercellularsubstanzen und
die ihnen dhnlichen Gebilde vollends, die Producte der Zellthatigkeit,
konnen aus eigener Kraft gar nichts thun, sie konnen nur immer
starrer und functionsunfihiger werden und befinden sich vom Moment
ihrer Fertigstellung an auf einer abwirtsfihrenden schiefen Ebene.
Hilt man Umschau unter den Bauelementen des Korpers, dann sieht
‘man, dass auch gerade diese Theile dem alternden Individuum sein
Geprige aufdriicken. Die Bindesubstanzen, bei welchen das Zwischen-
gewebe den breitesten Platz einnimmt, sind es, die den auffallendsten
Verinderungen unterliegen. Sie bewirken die Falten und Runzeln, sie
leiten in den Gefissen die verderblichen Involutionserscheinungen ein.
Dazu kommt noch die auf gleiche Ursachen zuriickzufihrende Ver-
dnderung der geformten Bestandtheile des Blutes und endlich die zu-
nehmende Verinderung des Herzmuskels. Das ganze System des
Kreislaufes aber muss auf alle anderen Gewebe seinen Einfluss aus-
dben und sie in ihren Thitigkeiten schwichen. Es ist dadurch ein Cir-
culus vitiosus eingeleitet, welcher langsam zum Bilde des atrophischen
Greises und endlich zum volligen Erloschen der Lebensthitigkeiten
fihrt. —

Der von Prof. Dr. Weigert gehaltene Vortrag wird anderweit
verdffentlicht werden. —

Beitrage zur Entwickelungsgeschichte von Salamandra atra

von

R. Wiedersheim (Freiburg i. B.).

Die Untersuchungen wurden angestellt zu dem Zweck, die Verbin-
dungen zwischen dem Mutterthier und dem Embryo nach der physiolo-
gischen wie morphologischen Seite hin klarzulegen. Die gewonnenen
Resultate sind kurz folgende:

Zur Zeit der beginnenden Schwangerschaft macht sich in dem an
den eigentlichen Fruchtsack stossenden Abschnitt des Eileiters eine
Einwanderung von Leukocyten bemerklich. Dieselben steigen von
der Submucosa in die Falten der Schleimhaut hinauf und dringen so
massenhaft zwischen die Epithelien cin, dass fast kein Intercellularraum
von ihnen frei bleibt. Eine Durchwanderung in das Oviductlumen
wurde nicht direct beobachtet. Der die betreffenden Epithelien charak-
terisirende Wimpersaum iberzieht auch gewisse, am freien Zellrand
befindliche Protuberanzen, die sich im Sinne von amoeboiden Bewe-
gungen der Zellen deuten lassen.

Weiter distalwarts, das heisst im Anfangsgebiet des eigentlichen
Fruchtsacks, indert sich der Epithelcharakter ganz allmilig: der
Flimmersaum verliert sich, das zuvor helle Zellprotoplasma wird triiber
und an Stelle der Leukocyten, die ubrigens im ganzen Uterusbereich
nie ganz schwinden, treten jetzt zahllose rothe Blutkérper. Diese
stammen aus den strotzend mit Blut gefillten Gefissen des Frucht-
sacks, wandern aus denselben aus und kommen in das wie zernagt

9.
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Dieselbe geht frihe schon wieder einer Riickbildung entgegen und
besteht nur aus spérlichen Driisenkanédlchen, welche sich durch bewim-
perte Nephrostomen in den vordersten Abschnitt des Coeloms offnen.
Die Zahl derselben konnte nicht sicher ermittelt werden.

2. Im Bereich der Vorniere liegt jederseits ein starker Geféss-
knauel, welcher, von Coelomepithel iberzogen, frei in die Peritoneal-
hohle hereinragt und dem Mesenterium zugekehrt ist. Mit seiner late-
ralen Seite sind die Schliuche der embryonalen Harndriise auf’s engste
verwachsen.

3. Weder fir die Vorniere, noch fir den Glomus konnte in den
vorliegenden Entwickelungsstadien eine segmentale Anlage nachgewiesen
werden. '

4. Der Glomus stellt ein reich gelapptes, im Ganzen aber ein-
heitliches Organ dar, welches sich dber mehr als vier Korper-
segmente hinweg erstreckt, und welches erst einem vollstindigen
Schwund entgegengeht, wenn der Miiller’sche Gang in die Cloake
durchgebrochen ist. Dies ist aber erst bei 70—80 mm langen Thieren
der Fall.

5. Auf Grund dieser verhiltnissmissig bedeutenden Linge des
Glomus ist kaum anzunehmen, dass der ganze in seinen Bereich fal-
lende Abschnitt des embryonalen Excretionsorganes im Sinne einer
Vorniere zu deuten ist. Hochst wahrscheinlich handelt es sich dabei
auch schon um den vordersten Theil der Urniere.

6. Vorniere und Urniere gehen ohne sichtbare Grenze in
einander iiber, und es war an keinem Priparate auszumachen, wo
jene aufhort und diese anfingt. Aus diesem Grunde konnte auch die
Trichterzahl jedes Orgsnes fir sich nicht genau pricisirt werden.

7. Ein Vornierengang, der spiter zum Urnierengang wird,
ist, wie bei anderen Vertebraten, so auch bei Krokodilen und
Schildkroten deutlich entwickelt. Aus welchem Keimblatt derselbe
stammt, konnte nicht ermittelt werden, da die entsprechenden Ent-
wickelungsstadien nicht zur Verfigung standen.

8. Im vordersten Bereich des Excretionsorganes — und dabei
kommt sicherlich der Urnierenabschnitt in erster Linie in Betracht
— finden sich zahlreiche mit Wimperepithel versehene und in jingeren
Embryonalstadien sicherlich genau segmental angeordnete Nephrosto-
men, wodurch eine freie Verbindung mit dem Coelom hergestellt wird.
Im Gegensatz zu den Reptilien, wo die Nephrostomen nur in den aller-
jiungsten Entwickeclungsstadien und auch hier hidufig nur in sehr rudi-
mentdrer Formn auftreten, erhalten sie sich bei Krokodilen und Schild-
kroten ldngere Zeit in voller Ausbildung und Function. Darum
stellt das embryonale Harnsystem dieser beiden Reptiliengruppen ein
wichtiges Bindegied zwischen dem Harnsystem der ibrigen Sauropsi-
den und Sduger einer- und demjenigen der Anamnia, wie vor Allem
der Selachier und Amphibien andererseits, dar. Ferner liegt darin ein .
Hinweis auf das Verhalten der Ur-Reptilicn, deren Harndrise, wie
bei den letztgenannten Anamnia noch zcitlebens mit dem Coelom in
Verbindung gestanden haben muss. Fir diese Annahme spricht auch
die sehr lange Dauer der Urniere bei Krokodilen und Schildkréten,
wie ja auch Reste davon bei anderen Reptilien bekanntlich weit iber
das Embryonalleben hinaus nachweisbar sind.
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9. Fir die Frage nach der Ursache des im Laufe der Stammes-
geschichte von Stufe zu Stufe sich anbahnenden Schwundes der Urniere
als einer Harndrise, konnte auf wichtige, auf die Entwickelung
anderer Organsysteme sich beziehende correlative Verhiltnisse hinge-
wiesen werden.

10. In der Ontogenese der Urniere der Krokodile und Schild-
kroten lisst sich, auf Grund jener Einrichtungen, die man als Ne-
phrostomen I, II. III. Ordnung bezeichnen kann, der ganze Etappen-
weg verfolgen, welchen das Harnorgan der Vertebraten zwecks Aus-
bahnung giinstigerer physiologischer Zustinde in seiner allmiligen Eman-
zipation vom Coelum genommen hat. Alle jene im Bereiche der Ur-
niere liegenden drei Arten von Nephrostomen sind nur Modificationen
einer und derselben Einrichtung und alle fallen deshalb, ebenso wie
»Glomus« und »Glomerulus«, unter den gleichen morphologischen
und physiologischen Gesichtspunkt.

11. Ganz dasselbe gilt fir die Urniere und die bleibende Niere.
Letztere, indirect demselben Mutterboden, dem Coelom resp. dem
Coelomepithel, entwachsen, wie das fir erstere direct gilt, ist, wie dies
schon Braun treffend ausgedriickt hat, nur als hinterer, zeitlich spater
auftretender Abschnitt der Urniere zu betrachten.

12. Der Miiller’sche Gang der Krokodile und Schildkréten
hat in seiner Anlage so wenig, als bei irgend einem anderen Wirbel-
thiere mit dem Vornicrengang etwas zu schaffen. Abgesehen von den
ganz klar liegenden Entwickelungsverhiltnissen, wird dies auch durch
die formellen und chromophilen Differenzen der epithelialen Gebilde
beider Gange bewiesen. Dass der Miller’sche Gang ein verhiltniss
massig erst spit erworbenes Organ ist, spricht sich auch durch seine
langsame und erst in dlteren Embryostadien erfolgende Entwickelung
aus. In seinem vorderen, das Ostium abdominale in sich begreifenden
Abschnitt stellt er sozusagen nur ein rohrenartiges Divertikel des Coe-
loms dar, wihrend sein caudales Wachsthum auf eine Zellproliferation
zuriickzufihren ist, welche bei Cheloniern (ausschliesslich?) von dem
peritonealen Epithel der Tubenfalte ausgeht, und welche zur Bildung
eines urspriinglich soliden und stets dicht neben Vornierengang liegen-
den Zellstranges fithrt. In diesem tritt dann nachtriglich, und zwar
hiufig anfangs nur an einzelnen insclartigen Stellen, die erst spiter
secunddr mit einander confluiren, ein Lumen auf. Sein Durchbruch in
die Kloake erfolgt erst sehr spit. —

Freitag, den 8. August.
Vormittags 9 Uhr.

Siebente Sitzung.

I. Vortrag des Herrn Semon (Jena). Discussion: Wiedersheim
(Freiburg i. B.), Semon (Jena).
II. Vortrige des Herrn Keibel (Freiburg i. B.).
1Il. Vortrag des Herrn Grafen Spee (Kiel).
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Vortrag ‘des’ Herrn Bardeleben (Jena). Discussion: Kadyi
(Lemberg), Cunningham (Dublin).

Vortrag des Herrn Tornier (Berlin).

Vortrag des Herrn Rutherford (Edinburgh). Discussion:
Merkel (Gottingen).

. Vortrag des Herrn Gibson (Edinburgh). Discussion: Hasse
(Breslau), Gibson (Edinburgh).

g Ha 3

Ueber die morphologische Bedeutung der Urniere in ihrem
Verhaltniss zur Vorniere und Nebenniere und iiber ihre Ver-
bindung mit dem Genitalsystem

yon

Richard Semon.
(Im Auszuge mitgetheilt.)

Die Untersuchungen des Vortragenden sind grosstentheils an einem
vorziglich conservirten Material verschiedener Entwickelungsstadien von
Ichthyophis glutinosus ausgefiihrt, das von den Herren Paul und Fritz
Sarasin auf Ceylon gesammelt worden ist. Ichthyophis hat von allen
Thieren, deren Entwickelung bisher daraufhin studirt ist, die am besten
ausgebildete Vorniere. Bei der Untersuchung  dieses Ob_]ectes kam S.
nun zu folgenden Resultaten:

1. Die Vorniere besitzt ein Malpighi’sches Kérperchen so gut
wie die Urniere; nur die segmentale Zerschniirung desselben ist noch
nicht durchgefiihrt, obwohl im Ucbrigen ein segmentaler Bau des Korper-
chens sich in verschiedenen Eigenthimlichkeiten (segmentale Trichter-
miindungen, Gefissversorgung) ausspricht.

2. Das Malpighi’sche Korperchen der Vorniere ist ein Divertikel
der Leibeshohle; die morphologisch in gleicher Weise zu beurtheilenden
Malpighi’ schen Korperchen der Urniere sind ebenfalls als secundir
abgeschniirte Coelomdivertikel aufzufassen.

3. Die Urnierencanilchen mit ihren Malpighi’schen Korperchen
stellen die zweite, dorso-lateral sich entwickelnde Generation der Vor-
niere und der Malpighi’schen Korperchen der Vorniere dar.

4. Der nicht nervose (interrenale) Theil der Nebenniere ist nichts
weiter als der distale Abschnitt des Malpighi’schen Korperchens der
Vorniere, der starke Verinderungen (Riickbildung des Glomerulus und
der abfiihrenden Vornierencanilchen, Verlust des Lumens) durch-
gemacht hat.

5. Auch die Keimdriise liegt in jenem Divertikel, das bei Bildung
des Malpighi’schen Korpers der Vorniere abgeschnurt wurde. Das
Hodennetz, die Vasa efferentia beim Minnchen, die sogen. Markstrange
beim Weibchen sind anastomosirende Riiume, die von jenem Divertikel
abzuleiten sind. Zunichst bestand die Verbindung mit dem Malpighi-
schen Korperchen der Vorniere, nachdem sich dieses zur interrenalen
Nebenniere umgebildet hatte, mit einem Abkémmling desselben, dem
Malpighi’schen Korperchen der Urnicre. Dieses Verhiltniss kann
auch ontogenetisch durch die zeitweise bestehende Verbindung aller
drei Bildungen erkannt werden.
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geht, dass der gemeinsame Cloakenraum, welcher sich noch bei den
Embryonen vom 17. Tage vorfindet, am 18. Tage durch zwei laterale
Falten in einen vorderen Raum, die Anlage fir den Urachus und einen
hinteren Raum fiir den Mastdarm geschieden wird. Schon bevor die
wirkliche, in craniocandaler Richtung fortschreitende Trennung beider
Rédume erfolgt ist, zeigt das Epithel in dem hinteren und vorderen
Theil des Enddarms merkliche Unterschiede, indem es vorn (ventral-
warts) flach, hinten (dorsalwirts) hoch ist.

Vortr. konnte nun auch beim Kaninchen wenigstens fiir den unteren
Theil der Blase, das Trigonum Lieutaudii, den gleichen Bildungsmodus
constatiren — vielleicht gilt hier der letztere auch noch fiir hoher
gelegene Theile der Blase. Auch bei zwei menschlichen Embryonen
konnte er nachweisen, dass sich fir die Blasenentwicklung zwischen
dem aliantoislosen Nager und dem ja auch nur mit einem sehr diirftigen
Allantoisrudimente ausgestatteten Menschen grosse Uebereinstimmungen
ergaben. K. trigt somit kein Bedenken, die Harnblase des Menschen
zum grossen Theil aus der Cloake abzuleiten und es als eine noch
offene Frage hinzustellen, ob iiberhaupt der Allantoisgang des Menschen
einen bedeutenden Theil an der Bildung der Harnblase hat.

In ibercinstimmenden Resultaten ist auch Retterer in einer ganz
neuerdings in den Archives de I'anatomic et de la physiologie erschie-
nenen Arbeit gekommen — eine Ucbereinstimnmung, die um so er-
freulicher ist, als Retterer ausser Kaninchen auch Schaf- und
Schweineembryonen untersucht hat.

Im besten Einklang mit der eben angenommenen Lntwicklungs-
weise des unteren Theiles der Blase finden auch gewisse Missbildungen,
nimlich Communicationen zwischen Darm und Blase und die Bauch-
blasenspalte, ihre leichte Lrklirung. Da die Bauchblasenspalte sich
vom Nabel bis zum Anus erstrecken kann, so hilt K. es fir sehr
wichtig, dass nachgewiesen ist, dass ein grosser Theil der vorderen
Harnblasenwand, also ein Gebiet, das in den Bereich dieser Spalie
fillt, dem Primitivstreifen angehort. —

Ueber die Lintwickelungsgeschichte des Schweines
N von

Franz Keibel (Freiburg i. B.).

In der dusseren Gestalt der 13-—18 Tave alten Schweineembryo-
nen liess sich zunichst einc grosse Achnlichxeit mit den von Bonnet
ausfihrlich beschriebenen Schafembryonen nachweisen. Die Eier lagen
nicht ihrer ganzen Linge nach, sondern in mannigfachen Windungen
im Uterusschlauch, dessen kleinsten Wiilsten und Filtchen sie sich an-
passten. Vielfach fanden sich auch Verlothungen zwischen verschiede-
nen Stellen des Eischlauches. Bei genauerer Untersuchung zeigte sich,
dass die Eier zunichst nur aus Ektoderm und lintoderm bestehen, von
denen das erstere eine ziemlich dicke Zellenlage bildet, wihrend das
letztere nur sehr diinn, vielfach uberhaupt schwer nachweisbar war.
Schon bei wenig ilteren Eiern befinden sich die Eienden in wechseln-
der, zuweilen sehr ausgedehnter regressiver Metamorphose. Eine Ab-
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weichung von dem Verhalten der Schafembryonen fand sich insofern
vor, als K. beim Schwein weiterhin nicht einen peripheren oder ento-
blastogenen, sondern nur einen centralen oder ektoblastogenen Mesoblast
(im Sinne Bonnet’s) constatiren konnte. Ebensowenig konnte er einen
Canalis neurentericus am vorderen Ende des Primitivstreifens entdecken.
Dagegen spielt sich die Bildung der Aftermembran und des Coeloms
in ganz dhnlicher Weise wie beim Schafe ab. Vortragender hebt als-
dann noch hervor, dass scine Befunde sehr gegen die neuerdings von
van Beneden und F. und P. Sarasin aufgestcllten Theorien spre-
chen, welche im Entoblast der Siugethiere gar nicht das Homologon
des Entoblasts der ibrigen Thiere sehen und ihm dementsprechend
auch einen besonderen Namen gegeben haben. —

Fettbildung im Entoblasten von Siugethieren in verschiedenen
Altersstufen

Graf Spee (Kiel).

Die Eigenschaft des Fettes, durch Ueberosmiumsdure geschwirzt,
durch Terpenthin, Xylol, Nelkendl u.s. w. aber nachtriglich wieder
entfirbt und unter Hinterlassung einer Liicke an seiner Stelle wieder
aufgelost zu werden, wurde benutzt, um das Auftreten von Fett zu
verfolgen. Als Untersuchungsobjecte dienten hauptsichlich Kaninchen-
und Meerschweinchenembryonen vom Stadium der Keimblase bis zur
fast vollen Reife.

Das dabei gefundene Resultat ist im Allgemeinen das, dass die
Production von Fett in Form mikroskopisch nachweisbarer Kérnchen,
von den frithesten Entwickelungsstufen an gerechnet, ausschliesslich vom
Entoblasten besorgt wird, in diesem Keimblatt die Fettbildung
eine ausserordentlich massenhafte ist, anfangs im ganzen
Entoblasten, dic Chordaplatte mitgerechnet, sich findet, spiter
aber sich auf die zur Leber differenzirten Theile des Ento-
blasten beschrankt.

Die Vertheilung der Fettkorner in den Zellen macht sich im Ein-
zelnen Hand in Iland mit dem verschiedenen Aussehen der Entoblast-
zellen in verschicdenen FEntwickelungsstadien verschieden. Am “ge-
nauesten wurden die Aenderungen von mir bei Kaninchenembryonen
verfolgt.

Die Fettkornchen in den Theilen, in welchen die Zellen im Niveau
des Entoblasten diec Form gut ausgeprigter Cylinderzellen angenommen
haben, wie in dem Bereich der Chordaplatte zur Zeit der ersten Ur-
wirbelbildung, sind kleiner und anders vertheilt als in den seitlich
daran anschliessenden Zellen des eigentlichen Dottersackentoblasten.

Die Beschaffenheit der letzteren, anfangs allgemeiner verbreitet,
doch auch functionellem Wechsel unterworfen, ist eigenthiimlich durch
den ausserordentlichen Reichthum an Kérnern, die rtheilweise durch
Anilinfarben intensiv tingirbar sind, theilweise durch Osmiumséaure ge-
schwiirzt, aber durch Terpenthin u.s. w. wieder geliost werden und
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dadurch als Fett erkennbar sind. Erstere sind viclleicht Vorstufen
der letzteren.

In Stadien mit 4 — 8 Urwirbeln finden sich die Fetttropfen n.ch
in allen Theilen der Zellen zerstreut. Wenn aber am 10. bis 13. Tage
die Zellen grosser gewordea sind, sieht man die Fetttropfen nur noch in
der, vom Kern aus gercchnet, mesoblastwiirts gelegenen Hilfte der Zelle,
aber hier in so enormer Mcnge, dass dieselbe fast ganz mit Fett erfillt ist.

Im Bereich der Chordaplatte finden sich bekanntlich von Anfang
an niedrigere Cylinderzellen, die mehr dhnlich den nur durch Grosse
unterschiedenen Zellen sind, die man spiiter im ganzen Bereich der
Keimscheibe und dariiber hinaus, schliesslich auch im sich abschniiren-
den Darmrohr findet.

In diesen Zellen finden sich die Fetttropfchen sehr klein, anfangs
hiufiger in dem dem Dotter zugewandten Ende der Zelle, spiter diffus.
In dem bereits zum Darmrohr geschlossenen Theile aber beschriankt
sich die Fettbildung der Entoblastzellen auf ecine sehr kurze Strecke,
aus welcher spater die Leber hervorgeht. Auch diese Fettproduction
im Darmkanal tritt in der Folge total zuriick, je mchr dic Leber sich
entwickelt, die geradezu enorme Fettmassen in ihren Zellen producirt
und die Fettproduction zunichst allein ibernommen zu haben scheint.

Ein Ueberblick iiber diesc Reihe von Befunden ergicbt einen Func-
tionswechsel innerhalb des Entoblasten, indem die anfangs fir diesen
allgemein charakteristische Function der Fettbildung sich mit fort-
schreitender Lntwickelung auf die Leber beschrinkt. — Dass diese
Fettbildung von ausserordentlicher Wichtigkeit fir den Stoffwechsel des
Embryo sein muss, ergiebt sich aus dem grossen Aufwande von Zell-
material, welches fiir dieselbe schon in frithester Zeit in Thatigkeit
gesetzt wird und auch spiterhin bei der ausserordentlichen Grisse der
Leber in embryonaler Zeit auf mindestens gleicher Hohe erhalten bleibt.

Da diese IFettbildung schon stattfindet zu einer Zeit, in der von
dauernder Fettablagerung keine Rede scin kann, auch der Wirmebedarf
des Embryo durch die Mutter gedeckt ist, werden wohl alle producirten
Fettmassen lediglich zur Erzeugung der fur das Wachsthum néthigen
Energie (Massenumlagerung bei Theilung) und fir die Unterhaltung
der Herzthitigkeit in erster Linie verbraucht.

Da andererseits die Resorption von Fett aus dem Darmkanal bei
Embryonen ausgeschlossen ist, dic bis an’s Ende der Schwangerschaft
aber fortdauernde Fettbildung wohl auch withrend des extrauterinen
Lebens fortdauern wird, so darf man den Fetigehalt der Leber in post-
embryonaler Zeit nicht ohne Weiteres direct aus dem durch die Nah-
rung dem Darmkanale zugefiihrten Fett ableiten.

Dass eine Resorption von Fett bei Kaninchenembryonen aus dem
Dottersack in die Entoblastzellen nicht stattfinden kann, wird dadurch
bewiesen, dass der Dottersackinhalt kein freies Iett beherbergt, sondern
nur einc concentrirte Liweisslosung, die durch Sublimat u. a. zu eciner
dicken Gallerte gerinnt. Beim Meerschweinchen ist gar kein Dotter-
sack vorhanden und dennoch cine lebhafte Fettproduction in den Zellen
des Entoblasten ebenso wie beim Kaninchen nachweisbar.

Wahrscheinlich steht die Fetiproduction in engein Zusammenhang
mit der Entwickelung des Blutes. —
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bei den meisten Saugern nicht Adductoren und Abductoren, sondern
Flexoren sind. Mehr Anrecht auf dic Bezeichnung »Interossei« haben
dagegen der Abductor pollicis (hallucis) und der Abductor digit. minimi,
insofern dieselben von den Rudimenten des Praepollex (Praehallux) und
des Postminimus zum 1. bezw. V. Metacarpus (Metatarsus) verlaufen.

Reducirte Skeletttheile, wie der Praepollex (Prachallux) und Post-
minimus konnen sich mit den Nachbarknochen vereinigen, aber auch
isolirt bleiben. Im erstercn Falle wird die Wirkung der an denselben
inserirenden Muskeln auf die Nachbarschaft, auf den ganzen Carpus oder
Metacarpus, ja auf die ganze Hand oder den Fuss iibertragen. Dadurch
wird der Muskel gewiss mehr und mehr an Stirke zunehmen. Bleiben
derartige Skeletttheile isolirt, so konnen sie sich sogar ganz vom Skelett
ablésen, indem sie sich mehr und mehr in den Dienst des betreffenden
Muskels stellen. Setzt sich der Muskel am proximalen Ende des
Skelettrudimentes an oder besteht das letztere aus zwei Elementen, so
wird man dasselbe nicht mit einem Sesambein verwechseln. Wenn
aber am distalen Ende des Praepollex oder Postminimus ein Muskel
entspringt, welcher vielleicht spiter zu einer Sehne oder einem Bande
degenerirt, kann man, wie z. B. Tornier, in den Fehler verfallen,
unechte Sesambeine fiir echte anzusehen. —

Discussion.

Kadyi (L.emberg) sieht in der Mittheilung von B. die Bestitigung
seiner eigenen Anschauung, zu welcher er durch Vergleichung der Zehen-
muskeln der Hausthiere mit den Fingermuskeln der Haussiugethiere
bereits vor 8 Jahren gelangt ist, ndmlich dass der Musculus palmaris
longus des Menschen einen rudimentiren Fingerbeuger vorstellt und
dass demnach eigentlich drei Fingerbeuger existiren. Der charakte-
ristische Unterschied zwischen dem oberflichlichen (Palmaris hominis)
und mittleren (Flexor sublimis hominis) besteht darin, dass ersterer
(palmarwiirts) vom Ligam. carpi transversum zur Hand gelangt, wiéhrend
der letztere durch den Canalis carpalis durchgeht. Der oberflichliche
Zehenbeuger des Hundes entspricht dem M. palmaris des Menschen,
wogegen ein dem menschlichen Flexor sublimis entsprechender Muskel
beim Hunde und bei anderen Carnivoren zu einem unscheinbaren, vom
Flexor profundus im unteren Theile des Vorderarmes entspringenden
Muskel reducirt ist, dessen kaum fadendicke Sehnen mit jenen des
M. flexor profundus durch den Canalis carpalis durchtreten. Bei
Wiederkiuern giebt cs einen oberflichlichen Zehenbeuger, dessen Muskel-
bauch in zwei Theile sich spaltet und zwei Sehnen abgiebt, welche die
perforirten Beugesehnen und noch gewisse sehnenscheidenartige Gebilde
constituiren: eine von diesen Schnen geht durch den Canalis carpalis, die
andere licgt auf der palmaren Fliche des Lig. carpi transversum. Dieser
Muskel muss also als aus Verwachsung von zwei Muskeln hervor-
gegangen betrachtet werden, von denen der eine dem Palmaris longus
des Menschen, der anderc dem Flexor digitorum communis sublimis des
Menschen entspricht. —

Cunningham (Dublin): He had listened with interest to the paper
of Prof. Bardeleben. In so far as his remarks rcferred to the in-
trinsic muscles of the foot he agreed with Bardeleben’s deductions. —
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On the structure and contraction of striped muscular fibre
. by
Wm. Rutherford (Edinburgh).
(Abstract.)

The author gave an account of the microscopical appearances of
striped muscle of the crab and lobster. The muscle of the crab and
lobster is suitable for investigation because of the comparatively large
size of the structural elements, and the readiness with which the
sarcous matter can be fixed and otherwise prepared in different con-
ditions. The author is entirely opposed to the opinions expressed by
Melland, and more recently by Gehuchten, regarding the structure
of the sarcous matter, and maintains, as he did at the International
Medical Congress in 1881 (Transactions International Medical Congress,
1881, vol. i. p. 270), that the sarcous matter essentially consists of
contractile fibrils, with an interstitial substance between them — an
opinion previously expressed by Kolliker, Merkel, and others, and
recently supported by Rollett. Fibrils are the contractile elements
in non-striped muscle. Fluid is contained in the interstices of the
invisible micellar network of their seemingly homogeneous protoplasm.
The shortening of the fibrils doubtless implies a change in the relative
positions of the micellae in the networks, but there is no evidence of
any shifting of fluid from one part of the fibril to another. The
fibrils of striped muscle are segmented, and one of the events of con-
traction is the shifting of fluid from one segment to another. Each
fibril consists of segments arranged in linear series in regular alternate
order. Bowman’s element is the longest segment, and appears to be
the only one that is really contractite. Its dimness is due to a sub-
stance resembling myeline enclosed in a contractile tissue. There is
a node in the equator of Bowman’s element, the position of which
is sometimes marked by a dim line described by Hensen, but the.
author finds no evidence of any transverse membrane there as described
by some authors. Between the ends of Bowman’s elements there is
a segment about half the length of Bowman’s element, termed by
the author the »intermediate segment«. It is a tissue containing a
watery fluid, and there is a globule of myeloid substance definitely
located in the equator of the segment, and marking the position of a
node; the author finds no evidence of a transverse membrane there,
such as Krause and others have described. Myeloid substance also
sometimes occurs throughout the shaft of the intermediate segment,
but always in smaller amount than in Bowman’s element. The lateral
coaptation of the central globules in neighbouring intermediate seg-
ments produces the line to which attention was first particularly di-
rected by Dobie in 1848. The intermediate segments appear not to
be contractile, and probably serve as elastic buffers between the ends
of Bowman’s elements when they approach each other during con-
traction. A third segment, termed by the author the »proper clear
segment«, is seen between Bowman’s element and the intermediate
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segment, when the uncontracted fibril is stretched to its full physio-
logical length. It is almost quite clear, and appears to consist of a
thin evelope containing a watery fluid, and a particle of myeloid sub-
stance belonging to the granule line described by Flogel as crossing
the fibre in the ligth stripe. The whole fibril has a thin envelope.

The first event of contraction consists in a shortening of the
interval between the ends of Bowman’s elements, which in their
approximation come close to the globule of Dobie’s line. The short-
ening appears to result from an active absorption of fluid from the
clear and intermediate segments by Bowman’s elements. In the
second stage of contraction the fibril seems »homogeneous«, unless it
is suitably stained and sufflciently magnified. In this so-called »homo-
geneous« stage to which attention was first directed by Merkel the
ends of Bowman’s elements are in close proximity to the globule of
Dobie’s line, which is now somewhat flattened; the myeloid substance
has not yet begun to shift its place in Bowman’s element. In the
third stage of contraction the myeloid substance moves away from the
shaft on each side of the equatorial node in Bowman’s element, ac-
cumulates in its ends, and the element shortens, owing to a real con-
traction of the tissue. There is a »reversal of the stripes« in the
contracted fibre as Flogel first pointed out. The dim stripe of the
contracted fibril consists of the approximated ends of two Bowman’s
elements with the myeloid globule of the intermediate segment between
them, now much flattened, owing to lateral extension by the thicken-
ing of the contracted fibril. The light stripe of the contracted fibril
consists of the shaft of Bowman’s element that has become clear,
owing to shifting of the myeloid substance to the ends of the element.
The myeloid substance appears to be completely moved to the ends
of Bowman’s elements only when their shafts contract and sqeeze it
out; but it begins to move cut of the shafts before they contract.
The fluid absorbed by the element probably passes into the interstices
of the micellar network; the myleoid substance appears to be con-
tained in a special set of spaces. The contraction of the micellar net-
work does not express the absorbed fluid, which therefore does not
leave Bowman’s element until its contraction is over. The elasticity
of Bowman’s element and of the intermediate segment causes them
to return to their normal length after contraction, but does not cause
the »proper clear segment« to appear, which is only seen when the
fibrils are forcibly extended to their full physiological length. The
phenomena of contraction are essentially due to vital changes occurr-
ing in the tissue between the equator of Bowman’s element and that
of the intermediate segment. The structure of the fibrils of human
striped muscle is essentially similar to that of the crab.

Discussion:

Merkel (Gottingen) driickt scine Befriedigung dariiber aus, dass
die Ansichten des Herrn Vortragenden mit den seinigen in vieler Hin-
sicht ibereinstimmen und weist nur darauf hin, dass dic Substanz
seiner »Endscheibe¢ eine andere sein dirfte, wic die des dunklen
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Querbandes, da sie sich gegen Essigsiure anders verhilt. Derselbe
macht die Versammlung auf dic schonen, vom Vortragenden benutzten
Modelle aufmerksam. — :

The thickness of the walls of the heart during foétal life
ty
6. A. Gibson, M. D. (Edinburgh).

From a series of sections made transversely through the ventri-
cular part of the heart, at different stages of development, the relative
thickness of the right and left wells was ascertained. The observations
were made on hearts varying from four mouth to full term, and, of
the latter, some of the specimens were obtained from still-born infants;
others were procured from babies who had breathed for a few hours.

In all of these sections the walls of the right ventricle were found
to be of nearly the some thickness as those of the left. Some speci-
mens showed that the right ventricle had thicker walls than the left
ventricle; in other specimens they were equal in thickness, or even a
little thinner. The point of chief importance however is the fact that,
during foetal life, the walls of the right ventricle are of much greater
relative thickness than in the child or-adult. —

Discussion:

Hasse (Breslau) macht aufmerksam auf die Wichtigkeit der
Gibson’schen Ausfihrungen, da die Wandstirke der Herzkammern
bei Foten und Erwachsenen gerade entgegengesetzte Verhiltnisse zeigt.
Derselbe hélt es fir -moglich, dass die Ursache dieselben sind, wie die,
auf welche er in seinem Werke »Die Formen des menschlichen Korpers,
Jena 1888—90«, aufmerksam gemacht hat. Es wiire denkbar, dass ver-
inderte Einstromungsverhiltnisse in das Pulmonal- und Aortengebiet bei
den Foten den Unterschied in der Wandstirke der Kammern bedingen. —

Dr. Gibson stated, that as his paper was only a preliminary
communication, he had not referred to the probable causc of the
difference between the thickness of the right ventricle during foetal
life and that of the more advanced life. He was however of opinion that
the cause was most likely to be sought in the different conditions of
the circulation, as during foetal life the right ventricle in great part
carried on the systemic circulation.

Sonnabend, den 9. August.
Vormittags 9 Uhr.

Achte Sitzung.

1. Mittheilung des Herrn Testut (Lyon).
II. Vortrag des Herrn Zimmermann (Berlin).
IIT. Vortrag des Ilerrn Brésike (Berlin). Discussion: Toldt,
Tarentzrky, Poirier.
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IV, Vortrag des Herrn Obregia (Bukarest).
V. Vortrag des Herrn Brunetti (Pavia). Discussion: Teich-
mann (Krakau).
V1. Vortrag des Herrn Waldeyer (Berlin). Discussion: Stieda.
VIL Demonstration der Herren: H. Virchow (Berlin), Brosike
(Berlin), Zimmermann (Berlin), Waldeyer (Berlin).
VIII. Ansprachen der Herren Toldt (Wien) und Waldeyer (Berlin).
Schluss der letzten Sitzung durch den zeitigen Vorsitzenden Prof.
K. Hasse (Breslau).

Prof. Waldeyer (Berlin) legt 9 Zeichnungen des Herrn Prof.
Testut (Lyon) vor mit einer brieflichen Mittheilung des Letateren,
lantend:

Je présente & nos collegues de la section anatomique, une série de
dessins, des quels il resulte que, contrairement & I’opinion courant,
le systéme de la veine de Galien n’est pas indépendant de la
circulation veineuse de 1’écorce, mais communique sur des
points fort nombreux avec ce dernier réseau.

Ueber die Kiemenarterienhogen des Menschen')
von .

Dr. Zimmermann (Berlin).

Seit Rathke nimmt man an, dass beim Menschen und bei Siuge-
thieren nur finf Kiemenartericnbogen angelegt werden. Erst vor
wenigen Jahren hat Boas die Vermuthung ausgesprochen, dass, wie
bei allen iibrigen Wirbelthieren, auch bei den Menschen und den Siuge-
thieren nicht finf, sondern sechs Kiemenarterienbogen zur Ausbildung
gelangten und zwar miisste der neue Bogen zwischen dem vierten und
finften Arterienbogen eingeschoben werden. Gesehen hatte zwar
Niemand diesen Bogen; trotzdem werden wir bald sehen, dass er recht
hatte. Als ich die Blutgefisse eines menschlichen Embryo von 7mm
Lange plastisch reconstruirte, zeigte sich zunachst, dass der 1. Arterien-
bogen vollstindig und vom 2. Arterienbogen ein grosseres distales
Stiick verschwunden war. Das entsprechende Truncusstick war jedoch
noch vorhanden und endigte ventralwirts umbiegend im Mandibular-
bogen. Der dritte, vierte und letzte Arterienbogen waren vollstindig
vorhanden und auf beiden Korperhilften gleichmaissig entwickelt. Der
Pulmonalbogen einer jeden Seite entsendete demnach je einen Ramus
pulmonalis. Es gehen also nicht beide Rami pulmonales nur aus
einem Arterienbogen, nidmlich dem linken, hervor, wie es das Rathke-
sche Schema zeigt und wie man es allgemein anzunehmen scheint, ob-
gleich His das richtige Verhalten erwihnt und Boas in seinem
Schema jedem Pulmonalbogen je eine Pulmonalarterie zutheilt.

Ganz eigenthiimliche Verhiltnisse zeigte der vierte Arterienbogen:
Derselbe theilte sich ungefihr an der Grenze zwischen erstem und
zweitem Drittel in zwei Aeste, welche sich an der Grenze zwischen
mittlerem und letztem Drittel wieder mit einander vereinigten. Als

') Der ausfiihrliche Bericht erscheint spiter am anderen Orte.
X. intern. med. Congr. zu Berlin 1890. Abtheil. I. 10



www.libtool.com.cn



Zimmermann, Ueber die Kiemenarterienbogen des Menschen. 147

7. Halsintervertebralgefdss werden zu dem spiteren Arcus aortae. Der
weiter abwirts verlaufende Aortenabschnitt wird zur Aorta descendens.
Der rechte Truncus aorticus proprius wird zur Arteria anonyma,

Der rechte 4. Arterienbogen - der ganzen rechten Halsaorta bis
fast zur Bifurcationsstelle, mindestens jedoch bis zur 7. Halsinterverte-
bralarterie, wird zur rechten Subclavia. Ob das sehr kurze, zwischen
7. Halsintervertebralgefiss und der Aortenbifurcation gelegene- Aorten-
stiick ganz verloren geht oder, was wahrscheinlicher ist, zum Hauptstamm
der rechten A. intercostalis suprema wird, vermag ich nicht zu sagen.

Die vordere Truncusfortsetzung - zweitem Bogenrest wird zar
Carotis externa. Bei den Vogeln geht die Carotis externa hdochst
wahrscheinlich aus einem anfangs unbedeutenden Seitendstchen der
Carotis interna hervor. Jedenfalls geht aus dem 3. Arterienbogen
nebst dem von ihm nach vorn ziehenden Aortentheil die Carotis
resp. Carotis interna aus. Dass das zwischen 3. und 4. Arterien-
bogen gelegene Aortenstick beim Menschen und bei Saugethieren
vollstindig zu Grunde geht, ist #berflissig, zu erwidhnen. - Ueber
das Schicksal des 5. Bogens haben wir schon gesprochen. Was nun
den 6. Bogen betrifft, so bleibt auf beiden Seiten das proximale, bis
zum Ramus pulmonalis reichende Stiick bestehen und wird nebst dem
letzteren zur Arteria pulmonalis propria der betreffenden Seite. Die
beiden distalen Bogenginge (Ductus Botalli) sind anfinglich gleich
gross und gleich weit. Der rechte geht sehr bald verloren, der linke
wird nach der Geburt bekanntlich zum Ligamentum Botalli.

Was die Intervertebralarterien betrifft, so geht die den N. hypo-
glossus begleitende ganz, von den 6 obersten Halsintervertebralgefissen
dagegen je ein proximales, bis zu einer zwischen der 1. und 7. Hals-
intervertebralarterie entstehenden Lingsanastomose reichendes Stick
zu Grunde. Aus dem proximalen Abschnitt der 7. Halsintervertebral-
arterie 4 der eben erwihnten Léngsanastomose - dem distalen Ab-
schnitt der 1. Halsintervertebralarteric nebst dem von dieser bis zur
Basilaris hinziehenden Stiick der frither beschriebenen primedullaren
Léangsanastomose entsteht die A. vertebralis. :

Wenn auch die meisten von den eben angefiihrten Thatsachen
schon allgemein bekannt waren, so glaube ich doch geniigend dar-
gethan zu haben, dass einerseits beim Menschen und den Siugern nicht
finf, sondern sechs Arterienbogen gebildet werden, dass andererseits
die A. subclavia beim Menschen von der 7. Halsintervertebralarterie,
die ganz dicht an der Aortenbifurcation abgeht, entspringt, was wiederum
zur Folge hat, dass viel weniger von der rechten Halsaorta verloren
gehen kann, als man bisher angenommen hat. Dass der N. hypo-
glossus von einer Intervertebralarterie begleitet ist, diirfte die Annahme,
dass er ein Spinalnerv und dass der hinter ihm gelegene Kopfabschnitt
einen Occipitalwirbel enthalte, zum mindesten stiitzen, zumal ich bei
meinem Embryo am Hypoglossus einen Urwirbel und vor ihm noch
zwei gesehen habe. —

Dr. Broesike (Berlin) spricht iber 2 Fille von Hernia retrope-
ritonealis dextra. Er findet, dass bei allen derartigen bisher beobach-
teten Fillen (5 an der Zahl) das oberste Stiick des Jejunum mit der

10*
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3. 'Goldchlorid.' Von den vielen Verfahren habe ich das von
Ranvier (mit Citronensaft) am meisten fiir diese specielle Unter-
suchung, geeignet gefunden. Da das Darmgewebe, besonders beim
Hunde, sehr dicht ist, so ist es gut, dass die Stickchen linger im
Citronensaft gelassen werden. Die Reduction, sei es im Licht (mit
Essigsdure), sei es im Dunkeln (mit Ameisensiure), muss vollstindig
sein. Nach gutem Auswaschen kommen die Stiickchen in Alkohol absol.
fir lingere Zeit. Je linger, desto besser. Die vorsichtig auszufiih-
rende Trennung der Schichten wird durch Drittel-Alkohol erleichtert.

Noch eine Bemerkung. Die Behandlung muss so gelingen, dass der
protoplasmatische Korper der Muskelzellen sehr schwach oder nicht gefarbt
erscheint, wihrend die Kerne und die Nervenfasern dunkelroth werden.

Zundchst Dbestitige ich die Befunde von Auerbach und
J. Arnold.

Die Nervenendigung findet folgenderweise statt: Nach einem sehr
verschieden langen Verlauf wird die Nervenfaser etwas schmiler und
berithrt den hier schwach tingirten Korper der glatten Muskelzelle,
dringt ungefihr longitudinal oder sehr wenig schrig ein und verliuft
durch den Kern so aber, dass nicht die Mitte des letzteren, sondern
dessen Seitengrenze mit der Faser verkniipft ist.

An den Stellen, wo die Fiarbung etwas heller ist, sieht man, dass
der Kern neben dem Nucleolus auch noch einige etwas dunklere Gra-
nulationen auf hellerem Grunde enthilt. Ich habe lange zu sehen
versucht, ob solche Kerne und deren Granulationen mit der zum Kern
gelangenden Nervenfaser Verbindungen hitten. Ich muss bekennen,
dass ich bis jetzt noch im Zweifel dariiber bin.

Die oben beschriebene Endigung ist die einfachste. Hiufig sieht
man, dass die Endfasern an kleine dreieckige Gebilde gelangen, an
eine Spitze derselben, dass aus den zwei anderen Spitzen zwei feinere
Fasern entspringen, die in die Muskelzelle eintreten, um dort entweder
einfach oder nach einer abermaligen Theilung zu enden.

Indem ich sechr eingehend die Beziehungen des Kernes zu der ner-
vosen Endfaser beobachtete, so sah ich mehrmals, dass diese Endfaser
aus dem Kerne wieder heraustrat, der Linge nach den Zellkdrper
durchzog, um wieder frei zu erscheinen. Das hatte schon Arnold be-
obachtet und gesagt, dass diese wieder erschienene Faser in den Plexus
intramuscularis zuriickkehrt. Seither habe ich mit noch mehr Vorsicht
die Praparate zerzupft. Ich sah dann in der That, dass diese feinen
'/4—Y, w) Fasern, welche aus dem Kerne einer Muskelzelle wieder
austreten, an der entgegengesetzten Spitze erscheinen, nach einem ver-
schieden langen Verlauf eine zweite glatte Muskelzelle erreichen und
der Linge nach den Kern wie oben durchziehen. Dieser Befund ist
aber nicht sehr haufig; in besonders schon gelungenen Priparaten
wird er aber hdufiger und dann konnte ich auch die Durchziehung einer
dritten, und in einem Fall einer vierten Zelle sehen. Ich glaube, dass
in natirlichem Zustande der Verlauf der Faser zwischen den Zellkorpern
etwas wellig ist; auf Dauerpriparaten aber sieht man dieselben grad-
linig verlaufen — wahrscheinlich in Folge der Priparirung. Thatsache
ist es, dass viele Muskelzellen nahe beiden Spitzen eine verschieden
lange Faser zeigen.
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Was die Entfernung der von derselben Endfaser beriihrten Zell-
kerne von einander betrifft, so ist die sehr verschieden. Ich konnte nur
soviel beobachten, dass in den Muskelbiindeln der Schleimhaut sie kurz
ist, nur einige Male die Lange des Kernes erreichend. Dagegen habe ich
die grossten Entfernungen in der Langsmuskulatur des Darmes gesehen.
Hier konnte ich, in einem Falle, eine Distanz von ungefihr 180 # messen.

Ich habe die Angabe von Arnold, dass die von einem Kerne
entsprungene Faser wieder in die Plexus gelangt, nicht sicher be-
obachten koénnen.

Zum Schluss zwei kleine Bemerkungen:

1. Es ist immer aufgefallen, dass, besonders bei einem starken
Hundedarm, die aus dem Plexus entsprungenen Fasern wenig zahlreich
im Verhiltniss zu den unzidhlbar vielen glatten Muskelfasern sind.

2. Die altbekannte physiologische peristaltische Bewegung hat zu
ihrer Erklirung noch kein anatomisches Substrat gefunden.

Vielleicht konnen die oben beschriebenen Beobachtungen einen
kleinen Beitrag fir diese Erklirung geben. —

Ueber die Tannisationsbehandlung der thierischen Gewebe
zum Zwecke der Herstellung anatomischer Praparate

von

Prof. Dr. Brunetti (Pavia).

Das von mir zur »Tannisation» der Gewebe, d. h. zu deren Um-
wandlung in »Leder« angewendete Verfahren ist folgendes:

1. Zuerst eine Injection von Wasser in die Arterien und Capillaren; ich
entferne damit das ganze Blut, damit die anderen Mittel den Weg frei finden.

2. Eine zweite Injection vom Schwefeldther; ich entferne damit
das Feit, um die Gewebe fiir die Action des Gerbstoffes vorzubereiten.

3. Mit der dritten Injection ciner lauen Solution von Acidum
tannicum verwandle ich die Gewebe in Leder.

4. Durch die vierte Injection mit warmer comprimirter Luft endlich
entferne ich die Ueberreste der drei schon angewandten Mittel, alle Flissig-
keiten, und trockne ich die Gewebe aus. Das Priparat ist damit fertig.

Das Verfahren erhilt sowohl die makroskopischen wie mikro-
skopischen Struckturverhiltnisse sowie die Lagerungsbeziehungen der
einzelnen Organbestandtheile in vorziiglicher Weise. Schnitte konnen
ebensowohl mit freiem Auge, mit der Lupe wie mit dem Mikroskope
bei 60 facher Lincarvergrosserung betrachtet werden. Insbesondere
glaube ich, dass der Eintreibung von warmer Luft, welche den zu
Leder verarbeiteten Geweben eine der vitalen gleichkommende Turgescenz
verleiht, die sie bcim Eintrocknen nicht mehr verlieren, das Hauptver-
dienst zur Erhaltung der kleinsten natiirlichen vitalen Form- und Lage-
verhdltnisse zukommt. Und darin sehe ich den Hauptvortheil meines
Verfahrens. Vortreffliche Bilder liefert z. B. die Darmschleimhaut mit
ihren verschiedenen Falten-, Zotten- und Driisenbildungen. Besonders
deutlich sehen Sie an den vorgelegten Praparaten') einer Entenlunge die

') Die Redaction bedaucrt, aus Mangel an Platz die von Herrn Brunetti
beigefiigten Abbildungen sciner Priaparate nicht haben aufnehmen zu kdnnen.



Brunetti, Tannisationsbehandlung der thierischen Gewebe. 151

so schwierig zu erhaltenden feinen und groberen Structurverhiltnisse
der Vogellunge klargestellt, welche man kaum auf eine andere Weise
so sicher und zugleich so dauerhaft wird prapariren konnen. Ich glaube,
dass von den einzelnen Acten meines Verfahrens der erste, die Ent-
blntung, und der vierte, die Austrocknung, die Hauptrolle spielen in
Bezug auf die Darstellung der Form der Gewebe. Der zweite, d. h.
die Entfettung und der dritte, die Tannisation der Gewebe, verschaffen
meinen Praparaten zwei sehr wichtige Eigenschaften: erstens die Dauer-
haftigkeit des Priparats, weil das Leder nicht verfaulen kann und
die Schneidfihigkeit. Mit der Zeit nun wird vielleicht die Ent-
fettung und die Tannisation selbst ausgelassen, aber nur bei den Ge-
weben, die gar nicht, oder sehr wenig Fett haben. Wenn die Tanni-
sation weder zu stark noch zu schwach ausfillt und wenn die Tanni-
sation aumsgelassen wird, so ist es fiir eine sichere und feste Hand ein
grosses Vergniigen, solche Priparate zu schneiden. Schon die Ober-
fliche des Priparates iiberrascht, wenn aber das Messer eine Hohle
eroffnet, so erstaunt man. Ich kann sagen, dass ich Alles, was in
‘Momento mortis existirt, mit meinem Verfahren conservire; es mag
physiologisch oder pathologisch sein. Finde ich z. B. ein Oedem, so
verschwindet zwar bei meinem Verfahren das Fluidum, aber alle anderen
materiellen pathologischen Verinderungen bleiben ganz unverindert.
Und wie ist das moglich? Ich wandle das Oedem in Emphysem um.
In Folge der Durchdringbarkeit der Gewebe substituire ich die Luft
dem Wasser, aber die grossen Riume des Zellgewebes zeigen an, dass
eine Flissigkeit da war. . .

Mein Verfahren ist durchaus nicht kostspielig; Acidum tannicum,
Wasser und Luft sind wohlfeil. Ein Kilo Schwefeldther kostet zwar in
Italien 6—7 Fres., in Berlin jedoch in der »Chemischen Fabrik auf
Actien« nur 61 Pfennige. Herr Popp, ein in Paris naturalisirter
Deutscher, versendet comprimirte Luft in Apparaten mit automatischen
Regulatoren. Die mit Luft zu injicirenden Priparate werden jetzt ein-
fach an dem Rohre dicser Apparate befestigt. Auch bedarf es nur
weniger Stunden, um ein Priparat herzustellen, und das Verfahren er-
fordert durchaus keine besondere Gewandtheit und Geschicklichkeit,
sondern nur einige Uebung. Inshesondere empfehle ich es fir die
Herstellung vergleichend anatomischer Priparate. —

Discussion.

Prof. Teichmann (Krakau) bemerkt, dass Brunetti’s Conser-
vationsmethode trotz ihrer ausgezeichneten Ligenschaften nicht fehler-
frei ist, da sie nicht alle Gewcbe, so z. B. Gehirn oder Riickenmark
conserviren konne. Eine alle Gewebstheile conservirende Methode beruht
nach Teichmann in der Behandlung der Gewebe mit Weingeist und
hierauf mit Terpentinol. Auf dicse Weise behandelte und hernach ge-
trocknete Priparate entsprechen allen moglichen Anforderungen und
konnen zu verschiedenen anatomischen Zwecken benutzt werden. Als
Beispiel demonstrirt Teichmann einige auf diese Weise conservirte
Gehirne vom Menschen, sowohl ganze Gehirne als auch Durchschnitte. —

Waldeyer (Berlin) spricht iiber scine Untersuchungen, betreffend
die Involution der Thymus. Wic derselbe bereits in den Sitzungs-
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a) bipolare Zellen der Spinalganglien;

b) Leitung sensibler Wurzelfasern und abgehender Collateralen;

¢) Epithelzellen mit ihren verzweigten Fortsiitzen;

d) Zellen der Vorderhorner mit Nervenfortsatz nach den Wurzeln,

nach der vorderen Commissur, nach den Stringen;

e) Zellen der Hinterhorner:

f) Zellen der Substantia Rolandi.

5. Dr. Otto Fischer (Leipzig) demonstrirt ein in den Gelenken
bewegliches Modell des menschlichen Kérpers, an welchen ein Mechanis-
mus angebracht ist, der fiir jede beliebige Haltung des Korpers sowohl
die Lage des Gesammtschwerpunktes als auch die Lagen der Schwer-
punkte der einzelnen Gliedersysteme von selbst anzeigt.

6. Dr. Spalteholz (Leipzig) erldutert die feinere Vertheilung
der Arterien in der menschlichen Haut an einer Reihe von Priparaten,
theils Querschnitten, theils grosseren, in toto aufgehellten Haut-
sticken.

7. Dr. Albert Oppel (Miinchen) s. w. u.

8. Prof. Dr. von Kolliker (Wirzburg) u. s. w.

9. Dr. von Kostanecki (Berlin) s. w. u.

10. Prof. Waldeyer (Berlin) legt eine Anzabl von ihm priparirter
Anthropoiden-Gehirne vor.

Ausserdem fanden noch weitere zahlreiche Demonstrationen von
Praparaten zur Erliuterung des in den Vortrigen Mitgetheilten statt.

L’anatomie fine de la fascia denta Tarini
par

Dr. Luigi Sala, Assistent au laboratoire d’histologic & 1'université de Pavie.

Dr. Sala schliesst sich der Meinung von Golgi an, dass nur
der Axencylinderfortsatz nervos sei, die Protoplasmafortsitze dagegen
von nutritiver Bedeutung; insbesondere glaubt Sala, die Meinung von
Martinotti, nach welcher in der Hirnrinde die Protoplasmafortsitze
nicht in der oberflichlichen Nervenfaserlage, sondern in einer ganz
oberflichlich gelegenen diinnen rein gliosen Schicht ihr Ende finden,
auch fir die Fascia dentata bestitigen zu konnen. Ueber diese gliose
Schicht der Fascia dentata lauten seine Angaben:

»On sait, que la fascia dentata doit étre considéré comme une
circonvolution cérébrale, et c’est une chose bien naturelle, que I'on
rencontre ici la méme disposition que M. Martinotti a décrit pour
toutes les circonvolutions. Une mince couche tout & fait dépourvue de
fibres nerveuses et constituéc exclusivement par des cellules de névro-
logie existe aussi dans la fascia dentata, et cette couche est plus
superficielle que le faisceau des fibres nerveuses indiqué par les auteurs.
Cette couche que I'on peut mettre en évidence avec toute facilité par
la coloration de Weigert, par I'h¢matoxyline, est particulicrement
visible dans la partie terminale de la fascia, dans l'espace méme ou
celle-ci reste découverte. Dans la partie ou elle reste couverte du
stratum cinerium circumvolutum, la petite couche dont je parle est
moins visible & cause des rapports intimes que le faisceau des fibres



154 Abtheilung I: Anatomie,

de la fascie prend avec la lamina nuclearis: il se forme en effet un
passage des fibres d’un faisceau & D'autre cependant méme dans cette
partie de la fascia dentata les cellules de nevroglie, sont trés nom-
breuses et elles forment, pour ainsi dire, une véritable couche super-
ficielle, c'est précisément a ces cellules de névroglie, situées & la der-
niére limite circonférencielle de la fascia, que les prolongements proto-
plasmatiques des petites cellules globeuses viennent finir. Quelques-
uns des prolongements protopla.smatiqlues des cellules nerveuses, finissent
directement par des expansions sur les parois des vaisseaux. —

Démonstration des terminaisons des nerfs dans les glandes
séreuses de la langue des mammiféres

par

Dr. R. Fusari ¢t Dr. A. Panasci.

Fusari et Panasci ont appliqué la réaction noire (méthode de
Golgi) & I'étude des terminaisons nerveuses danx les glandes séreuses.

Voici en peu de mots les résultats obtenus: A ID'innervation des
glandes séreuses du dos de la langue concourent des nerfs de diffé-
rentes origines; une partic de ces nerfs provient des faisceaux qui
parcourent sous la muqueuse et entre les muscles; d’autres fibres ner-
veuses proviennent des plexus sympathiques qui entourent les vaisssaux,
et enfin des cordons subtiles de fibres pales tiennent leur origine du
plexus nerveux situé dans la région des granules des papilles vallées.

Tous ces faisccaux forment un plexus_trés riche entre les lobules
glandulaires. Dans ce plexus ou distingue des fibres nerveuses grosses
munies de¢ nombreux gonflements gangliformes, et des fibres subtiles
avec de petits gonflements sphériques ou allongés.

Ces deux espéces de fibres sont probablement indépendantes entre
elles, parce que la réaction noire ne se vérifie pas toujours & la fois
sur toutes les deux.

Par suite & la coloration de toutes les fibres du plexus nerveux,
il en résulte unc telle complication, qu'il devient difficile aprés de
vérifier si de vraies anastomoses existent entre les subtiles et les grosses
fibres. Lorsqu’on ne colore que le sysiéme des fibres subtiles, on voit
celles-1a parcourir en faisceaux ou plutdt en larges rubans composés
de nombreuses fibres paralléles offrant beaucoup d’anastomoses entre
clles, parmi les tubules, ¢t dehors de la membrane propre. — Quelque-
fois des cellules ganglionnaires peuvent étre cntremclées a ce plexus.

Trés caractéristique est le plexus de grosses fibres; lesquelles
forment un vrai réscau dont les mailles limitent les tubules glandu-
laires. ILes points de rencontre de ces mailles présentent dans la plu-
part de cas un gonflement sémilunaire ou fusiforme, qui correspond
trés probablement & une cellule nerveuse. En correspondance de ces
gonflements le réseau émet de subtiles rameaux, lesquels traversent la
propria et se mettent en relation dirccte avec les cellules glandulaires,
ou bien parcourent plus ou moins longtemps entre les lobules pour
arriver enfin & des tubules plus éloignés. Il n'est pas rare d’observer
dans ce passage unc subdivision des rameaux.
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Les dits rameaux partant de plusieurs endroits concourent dans
chaque acine glandulaire et en se subdivisant forment un résean trés
serré hypolemmale dont les points de rencontre sont d’une dimension
variée et peuvent atteindre, surtout les plus grosses entre eux, la forme
d’une plaquette. — Lorsqu’on colore légérement I'ectoplasme des cellules
glandulaires, on remarque que le réseau nerveux ne s’étend pas seule-
ment sur la surface des cellules glandulaires situées a la périphérie
interne de la propria, mais pénétre aussi dans les interstices entre
les cellules et forme ainsi un stroma nerveux dont chacun des inter-
valles renferme une cellule glandulaire. — Le dit stroma a un rapport
intime avec le protoplasme cellulaire. A fort grossissement on voit
que les points de rencontre du stroma ne sont pas bien délimités, et
que glusieurs ponctuations noires ou brunes se trouvent tout autour.
De plus les plaquettes, qui semblent formées aux anatomoses du réseau
en plusieurs cas ne prennent pas de couleur, en méme temps que la
reaction colore les filements nerveux. — En partant de cette obser-
vation les auteurs ont été portés & supposer que les plaquettes ne se
trouvent pas en continuit¢ des filaments du réseau, mais au contraire,
qu'elles sont interposées entre ce réseau et le protoplasme cellulaire,
comme des vraies plaques nerveuses terminales.

Les dits Messieurs ont encore observé que les faisceaux nerveux
provenant de l'endroit des granules viennent se mettre en rapport
avec le plexus glandulaire au moyen de filaments variqueux, que, selon
toute probabilité, aboutissent seulement aux grosses fibres de ce
plexus.

Le double appareil d’innervation des glandes salivaires servirait
ainsi &4 expliquer certains phénoménes physiologiques relatifs & la
gluantité et la qualité de la salive. On obtien, en effet, des résultats

ifférents selon qu’on irrite la glande par les nerfs d’origine cérébrale,
ou par ceux qui appartiennt au sympathique. Or, c’est trés probable
que les grosses fibres avec leurs deux réseaux se dérivent des nerfs
cérebraux, tandis que le plexus des fibres subtiles tiennent leur origine
du sympgathique.

Non moins important serait le détail de I'existence de faisceaux
nerveux établissant une relation directe entre les nerfs de la région
du goit et le plexus nerveux des glandes séreuses, car par cette relation
on aurait une explication d’un autre fait déja connu en physiologie,
— Ebner, en effct, en 1873, obscrva que le liquide des glandes
séreuses est sécrété abondammant au moment de la dégustation en vue
de nettoyer le vallon de la papille caliciforme des substances sapides,
qui s’y trouvent, et assurer ainsi la pureté de la sensation ultérieure.
Or les petits faisccaux nerveux, partant de la région gustative et
aboutissant aux glandes séreuses, se prétent trés bien i expliquer
I’action réflexe trés rapide qui se produit sur les dites glandes lorsque
des substances sapides s¢ trouvent sur les bulbes gustatives. —

Dr. Albert Oppel (Minchen) demonstrirt Priparate, angefertigt
nach den von demsclben im Anatomischen Anzeiger, 5. Jahrgang, 1890,
No. 5, S. 143—145 angegebenen Mcthoden.

1. Leber (Katze) Bindegewebe, 2. Milz (Katze) Stiitzgewebe, dar-
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gestellt-'durch -Behandlung eines in Alkohol gehirteten Stickes mit
Kalium chromicum flavum und Argentum nitricum.

3. Gallencapillaren vom Meerschweinchen, dargestellt durch Be-
handlung eines frischen Stiickes Leber nach der Golgi’schen Methode
(langdauerndes Verfahren ohne Osmiumsiure). —

Prof. Dr. v. Koelliker (Wiirzburg) demonstrirt folgende eigene,
nach der schnellen Golgi’schen Methode angefertigte Priparate:

1. Drei Priparate vom Riickenmark eines menschlichen Embryo
von 6 Monaten und zwar longitudinale Frontalschnitte vom Halsmark
und vom Lendenmark, welche die Theilungen der sensiblen
Wurzelfasern in einen aufsteigenden und einen absteigenden
Ast zeigen.

2. Zwei dhnliche Priiparate von einem Rindsembryo von 20 ¢cm Linge.

3. Zwei Lingsschnitte vom Marke eines 6 monatlichen menschlichen
Embryo und eciner neugeborenen Katze, welche die- von den longitudi-
nalen Strangfasern abgehenden Seitcnistchen, die sogenannten Collate-
ralen, zeigen. .

4. Einen Querschnitt des Halsmarkes des Kaninchens, um die freien
biischelféormigen Endigungen der Collateralen aller Stringe in der
grauen Substanz zu zeigen.

5. Einen Querschnitt des Markes eines Schweineembryo von 10 cm,
um nachzuweisen, dass die Epithelzellen des Centralcanales als colossale
Gliazellen radienartig das ganze Mark durchsetzen und an der Ober-
fliche desselben enden.

6. Linen Querschnitt des Halsmarkes vom Neugeborenen, um zu
zeigen, wie die Collateralen der sensiblen Wurzelfasern biindelweise die
Substantia gelatinosa durchsetzen.

7. Zwei Querschnitte des Markes eines menschlichen Embryo von
6 Monaten, in denen die sensiblen Collateralen aus den Hinterstrangen
austretend zum Theil in das Vorderhorn, zum Theil in das Seitenhorn
ausstrahlen.

8. Einen Schnitt aus der Gegend der Pyramidenkreuzung des ge-
nannten menschlichen Embryo, an dem die Herkunft der sich kreuzen-
. den Fasern aus den Seitenstringen ungemein deutlich ist.

9. Einen etwas hoher gelegenen Schnitt desselben Embryo aus der
Gegend der Schleifenkreuzung, an dem die Abstammung der sich
decussirenden Fasern aus dem Fasciculus gracilis und cuneatus zu
sehen ist. —

Dr. v. Kostanecki (Berlin) demonstrirt: a) einen menschlichen
Unterkiefer mit einem accessorischen Gelenk an einer Seite; b) eine
Ohrspalte mit Zahnbildung im dusscren Ohr bei einem Lamm; ¢) einen
Karpfenkopf mit verschlossener Mundéffnung.

Die nihere Beschreibung ist seitdem in Virchow’s Archiv, Bd. 123,
S. 401 veriffentlicht worden.

Giedruckt bei L. 8chumacher in Berlin,
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Abtheilung II.

Physiologie und physiologische Chemie.

Montag, den 4. August.
Nachmittag.
Erste Sitzung.
Vorsitzender: Herr E. du Bois-Reymond.

Zu Ehrenprisidenten werden gewihlt:
Newall Martin (Baltimore), Bowditch (Boston). Burdon Sander-
son (Oxford), Stirling (Glasgow), Chauveau (Paris), Ch. Richet
(Paris), Albertoni (Bologna), Mosso (Turin), Exner (Wien), Hering
(Prag), B. Danilewski (Charkow), A. Schmidt (Dorpat), Hamm-

arsten (Upsala), Holmgren (Upsala).

Zu Schriftfihrern werden gewihlr:

Zuntz (Berlin), Heymans (Berlin), Langlois (Paris), Shore (Cam-
bridge), Waller (London), J. Munk (Berlin), Ewald (Strassburg).

Die Herren Cand. med. Hofmann, NSteinmeiz und Zuelzer
unterstiitzten das Bureau bei seinen Arbeiten. v

Dienstag, den 5. August.
Vormittag.
Zweite Sitzung.
Vorsitzender: Herr du Bois-Revmond, dann Herr Chauveau.

Ueber die Ernahrung des verlingerten Markes und seiner
(‘entren

ron
Prof. Adamkiewicz (Krakau).
Im Verfolg seiner bekannten Untersuchungen iber die (vefissver-
theilung im menschlichen Riickenmark hat A. es unternommen, die
X. intern. med. Congr. zu Berlin 1890. Abtheil, II. 1



2 Abtheilung II: I’hysiologie und physiologische Chemie.

bisher vollkommen ™ unbekannte Vascularisation der Medulla oblongata
und ihrer Centren fesizustellen. Dice Resultate dieser in den Denk-
schriften der Kaiserl. Akad. d. Wissenschaften zu Wien (April 1890)
verdffentlichten Untersuchungen sind in Kirze folgende: Auch das ver-
lingerte Mark wird nach denjenigen Principien mit Arterien versorgt,
welehe A. fir die Gefiassvertheilung im Rickenmark hat feststellen
konnen, und man findet auch hier die Analoga seiner Art. sulci, Art.
fissurac und seines Gefisskranzes wieder. Aber in der Form erleiden,
dem Bau des verlingerten Markes entsprechend, diese Principicn ge-
wisse Aenderungen:

1. Die Art sulei wird vom Uebergang bis zur Bricke hin ein
immer grosserer Gefdssstamm. Mit diesem Wachsthum nimmt die Zahl
der Bezirke zu, dic sie zu ernihren hat. Im Gebiet der Olive wird
sie ein stattlicher Doppelstamm, der lings der Raphe bis an den Buden
des vierten Ventrikels zicht. Sie ist das Hauptgefiss des verlidngerien
Markes und versorgt: die Pyvramiden, die Kreuzung derselben, die
Schleife, dic Raphe, die Olivenzwischenschicht und von Kerngebilden
den Nucleus arciformis, die innere Nebenolive. die Olive, den Kern des
N. hyppoglossus.

2. Die Art. fissurae stromt der Art. sulci gerade entgegen von
der hinteren Fissur bis zur centralen gelatinosen Substanz. Sie vertritt
im verlingerten Mark alle diejenigen Gefésschen, welche im Ricken-
mark durch das Giebiet der Hinterstringe ziehen: Artt. interfuniculares,
Cornuum poster. postic., Radic. poster. und ist dementsprechend ein
sehr starkes Geldsschen. Im Annihern an die Rautengrube aber wird
die Art. fissurae immer kiirzer und verschwindet in der Rautengrube
schliesslich ganz, Sie versorgi: die Substanz der Hinterstringe, den
Nucleus gracilis, und vor Allem den Kern des N. accessorius.

3. Die seitlichen Zufliisse bilden eine Art Gefisskranz, in
welchem dic einzelnen Arterien centripetal wie Radien verlaufen. — Im
Speciellen enthélt dieser Gefisskranz besondere Arterien fiir folgende
Gebilde: Nucleus gracilis, Nucl. cuneatus, Substantia gelatinosa Rolando,
Cornu laterale, zwei Arterien fir besondere Abschnitte des inneren
Olivennebenkernes, drei specielle Zuflisse fir die Olive und einen fir
den Nucleus arciformis. In der Mitte des vierten Ventrikels treten
zwischen Olive und Corpus restiforme (Angulus restiformio-olivaris Ad.)
sechs bis zehn sehr starke Gefisschen in die Substanz der Medulla ein
und gehen in der Richtung des N. glossopharyngeus zur Rautengrube,
wo sie die Kerne des N. vacus, glossopharvngeus und hypoglossus ver-
sorgen. — Ad. nennt diese Arterien deshalb auch die Art. nuclearine. —
Durch den obersten Theil der Corpora restiformia ziehen kleine Arterien
fir dic Kerne des N. acusticus (Vasa nuclearia). — Dort, wo die graue
Substanz der Rautengrube frei zu Tage tritt, hort jeder peripherische
Zufluss auf.

Zum Schluss weist A. aul die Bedeutung eciner specielleren Kennt-
niss des Gefissverlaufes im verlingerten Mark fiir die Pathologie hin
und zeigt, wie in gegebenen Krankheitsfillen dieselbe zu einer Verfei-
nerung der Localdiagnose verhelfen diirfte.

Die Priparate werden demonstrirt. -—
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Sur les lois de I'échautfement produit par la contraction
musculaire d’apreés les expériences sur les muscles isolés?').

Pertarbations que l'allongement de ces muscles, sous I'influence d’un
accroissement de la fatigue ou de la charge, introduit dans les phéno-
ménes thermiques normaux de la contraction
par

A. Chauveau (Paris).

J'ai commencé, dans une série de communications faites tout ré-
cemment a I’Académie des sciences de Paris, la publication des recher-
ches que je poursuis depuis quelques anndes sur la thermodynamique
musculaire. 11 m'a paru que je devais profiter de l'occasion du dixicme
Congrés international de médicine pour montrer dans le pays méme
d'on sont sorties le plus grand nombre de recherches précises aux-
quelles cette importante question a donné naissaince, que les faits trés
nets, trés sirs établis par ces recherches expérimentales s’adaptent
tous aux lois que j'ai tirées des miennes.

Je dois d'abord exposer en quelques mots le point de vue sous
lequel j’ai envisagé la yuestion.

En mécanique, l'acception donnée au mot travail cntraine l'idée
d’une résistance vaincue, multiplée par le chemin que parcourt le point
d’application de cette résistance. Si la résistance — ou la' charge —
est soulevée, le travail est dit positif; si elle est abaissée, le travail
est dit négatif.

Mais le mot travail peut étre encore employé dans un sens plus
général. 1l convient trés bien o la désignation de tout acte entrainant
“une dépense — ou plus correctement une transformation — d’énergie.

Les physiologistes ont un grand intérét a4 comprendre le travail
de cette derniére maniére, en quelque sorte générique, tout en accep-
tant, a titre spécifique, I'acception restreinte donnée au mot travail
par les mécaniciens. ‘

Et, en effet, tout organe vivant qui est en ¢tat d’activité fonc-
tionnelle est une machine qui travaille, en dépensant de I'énergie.
Si c'est un muscle, il pourra, en agissant sur le levier osseux qu'il
est chargé de mouvoir, soulever une charge ct faire ainsi du travail
positif extérieur, dans le sens ou I'entendent les mécaniciens. Mais,
méme en se contractant i vide, le muscle exerce son activité fonction-
nelle, autrement dit travaille, en consommant de D’¢nergie, qui alors
se disperse tout enticre en chaleur sensible rayonnante. De mime,
toutes les machines élémentaires de I’é¢tre vivant consomment de 1'éner-
gie, qU’ils rejettent finalement sons forme de chaleur sensible. Donc,
ils travaillent: les forces vives chimiques qui entrent alors en jeu font

) Der Vortrag des Herrn Chauveau musste im Hinblick auf den fiir die
physiclogische Section zur Verfiigung stehenden Raum stark gekiirzt werden. Er
wird in Extenso in einem bald erscheinenden Werke veriffentlicht werden.

l*
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du “travail “physiologique avant de restituer au monde extérieur, sous
cette forme thermique, 1'énergie yu’elles représentent.

Dans le muscle qui fait I'objet de cette étude, le travail physio-
gique est constitu¢ par la contraction musculaire. Deux sortes d’or-
ganes élémentaires interviennent dans cet acte: 1. les plaques motrices
terminales; 2. les faisceaux musculaires qui exécutent la contraction,
en prenant cet état d’élasticité parfaite dans lequel réside l'essence
meme de Pactivité musculaire.

Les uns et les autres de ces organes élémentaires travaillent phy-
siologiquement et consomment ainsi de I’énergie, (uand le muscle se
contracte.

Du travail physiologique des plaques motrices terminales, je ne
dirai rien, parce que ¢’est une question fort délicate abordée pour la
premiére fois dans mes recherches: ’énergic dépensée par la mise en
activit¢ des terminaisons nerveuses motrices n’a, en effet, jamais été
distinguée de celle qui est employée par le tissu méme des faisceaux
musculaires. Je ne m'occuperai donc que du travail physiologique de
ces derniers, en laissant complétement de coté le travail nerveux qui
en est le précurseur obligé.

Dans toutes les conditions possibles de son travail physiologique.
le muscle est soumis & deux influences essentielles qui dominent son
mécanisme: la charge soutenue par le muscle peut ¢tre plus ou moins
lourde, et le raccourcissement de la contraction, plus ou moins pro-
noncé. Donc, ce qu’il importe de déterminer dans toutes les études qui
visent le mouvement énergétique, pendant le travail physiologique du
muscle, ¢’est l'action de ces deux influences sur la création de 1'élas-
ticité de contraction ou élasticité active du muscle et sur 1'échauffe-
ment relatif qui en résulte pour celui-ci, c’est-i-dire sur la proportion
d’énergie que son activité met en jeu.

J'ai étudié ces deux influences dans le cas de contraction volon-
taire du muscle biceps de I'homme, contraction employée tantot au
soutien fixe d’une charge, tantit au soulévement et & l'abaissement de
cette charge. Dans le premier cas (contraction statique) le levier
antibrachial est immobilisé par la neutralisation réciproque des deux
forces agissant sur lui, c'est-i-dire la résistance représentée par la
charge soutenue et la puissance constituée par la force élastique mus-
culaire. Dans le second cas (contraction dynamique), le levier anti-
brachial se meut, autour de son point fixe, d'un mouvement uniforme,
ce (ui ne change rien aux conditions d’équilibre des deux forces appli-
(quées au levier, .

En fait, les résultats des expériences, instituées pour étudier ces
deux cas, ont démontré que I'un et autre sont soumis aux mémes
lois fondamentales, quant a la création de la force élastique de con-
traction et & I'énergie dépensée par cette création,

Ainsi, en ce qui regarde le premier cas, on démontre que la force
élastique qui fait équilibre aux poids soutenus & hauteur fixe par le
muscle en contraction statique, ainsi que Déchauffement musculaire,
témoin de I'énergic mise en jeu pour la création de cette force élas-
tique, est fonetion de la charge multipliée par le degré de raccoureis-
sement dn muscele,
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Pour le deuxicme cas, I'étude que jen ai faite parallélement a
celle du premier m’a permis de conclure ainsi:

1. La force élastique employée, dans le cas de contraction dyna-
mique, a faire équilibre aux résistances constituées par les charges que
le raccourcissement ou ’allongement musculaires font monter ou descen-
dre. d’un mouvement uniforme, représente sensiblement la moyenne de
I'élasticité active possédée par le muscle maintenu en contraction sta-
tique dans les deux positions extrémes entre lesquelles s’accomplissent
les changements de longueur de I'organe.

2. Cette élasticité active du muscle occupé a faire du travail moteur
subit les mémes influences que la force ¢lastique employée au soutien
fixe des charges (travail statique).

Ainsi (a), comme celle-ci, celle-li est fonction de la charge ou
de la résistance multiplée par le raccourcissement musculaire.

(b) L'énergie, source de cette ¢lasticit¢ dynamique, se traduit par
" un échauffement qui est proportionnel & cette derniére et qui, partant,
peut aussi se montrer fonction de la charge multipliée par le degré
de raccourcissement du muscle.

Voila, d’aprés mes expériences sur le biceps de 'homme, en activité
voluntaire, comment se manifestent, au point de vue thermodynamigue,
I'influence du degré de raccourcissement musculaire et celle de la charge.
Je pouvais démontrer que, dans toutes les expériences antérieures,
entreprises sur les muscles isolés de la grenouille, ces deux influences
se sont traduites de la méme maniére, malgré les apparences con-
traires qui se sont produites en certains cas.

Les faits qu’elles ont mis en lumiére ne paraissent pas, au premier
abord, pouvoir s’adapter aux conclusions (ue j'ai tirées des miennes,
sur l'influence de la charge et du degré de raccourcissement musculaire.
Mais il m'a été facile de démontrer qu'il n'y a li que des discordances
apparentes. Ces discordances s’évanouissent (uand on fait intervenir
les principes que j'ai indiqués et que je rappelle en terminant:

1. Le raccourcissement musculaire ne s’apprécie pas par la lon-
gueur absolue perdue par le muscle au moment de sa contraction,
mais par la rapport de cette longueur perdue i la longueur totale de
I'organe pendant 1'état de repos.

2. Cette longueur totale, dans les organes isolés, dépend de la
valeur de la charge et dc I'état de fatigue du muscle auquel cette
charge est attachée.

3. 1l résulte de ces deux premiéres propositions que les muscles
allongés sous I'influence de la fatique ou de I'accroissement de la charge,
se raccourcissent et s'échauffent moins, i soulévement égal des charges,
que quand ils ont leur longueur normale.

4. Quand les muscles isolés, en ¢tat de relichement, s’allongent
svus Dinfluence de l'accroissement de la fatigue ou de la charge, ils
perdent de la chaleur.

Si la cause qui les allonge vient i cesser et s'ils éprouvent alors
une rétraction, ils absorbent de la chaleur.

5. Cet effet, précisément inverse i celui qui survient quand il
v a création de 1'élasticité active, tend i neutraliser ce dernier, c’est-
a-dire I'échauffement déterminé par la contraction. Il peut méme snb-
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stituer & cet échauffement un refroidissement réel lorsque les muscles
sont fortement allongés et n’éprouvent qu'un trés faible raccourcisse-
ment du fait de la contraction..

6. Les conditions favorables i ce refroidissement sont a leur
maximum quand la contraction produit un travail positif qui absorbe
une partie de 1'¢nergie mise en mouvement. —

Discussion.

R. Heidenhain macht darauf aulmerksam, dass bei fortschreitender
Ermidung ein Zeirmoment eintrete, wo keine merkliche Warmeentwicke-
lung mehr stattfindet, wihrend der Muskel noch merkliche mechanische
Arbeit leistet, — Beobachtungen, die er selbst an Froschen angestellt
hat und die in dem Leipziger Laboratorium durch Versuche an Hunden
ihre volle Bestitigung gefunden haben. Diese Thatsache scheint der
von Herrn Chaureau behaupieten proportionalen Abnahme der Warme- .
entwickelung und der Verkiirzungsgrosse zu widersprechen. —

Herr v. Frey: Die Verschiedenheit der Versuchsbedingungen,
welche Herr Chauveau als Grund der Abweichung seiner Beobach-
tungen von denen des Herrn Heidenhain ansieht, ist vermieden bei
den Experimenten, welche von den Herren Meade Smith und Luk-
janow im Leipziger Laboratorium an Hunden ausgefiihrt worden sind.
Iis wurde dic Sehne des Quadriceps cruris von der Kniescheibe ge-
trennt, im Uebrigen der Muskel aber unversehrt gelassen und vom
Nerven aus gereizt. Die Dehnung des Muskels durch Gewichte wurde
durchaus innerhalb normaler Grenzen gehalten. Die Resultate siehen
in Uebereinstimmung mit dem von Heidenhain aufgestellten Satze,
dass die Warmebildung friher ermiidet, als die mechanische Leistung.
Es gelingt z. B. leicht, im Verlauf einer Reihe von Reizungen zwei
Zuckungen zu crhalten, welche bei gleicher Belastung, gleicher Aus-
gangslage und gleich grosser absoluter wic relativer Verkiirzung ganz
verschiedene Erwirmungen ergeben, je nach dem Grade der Ermiidung,
in dem der Muskel sich befindet. Ich glaube also, dass die Warme-
bildung von der relativen Verkiirzung nicht allein und nicht in so ein-
facher Weise abhiingig sein kann, wie Herr Chauveau behauptet. —

J. Rosenthal theilt mit, dass er bei calorimetrischer Untersuchung
strychninisirter Thiere bei Anwendung sehr kleiner Dosen gefunden hat,
dass eine erhebliche Steigerung der Wiarmeproduction (bis zu 25 pCt.)
eintreten kann, noch ehe eine Spur von Muskelthatigkeit auftritt. Wenn
die Krampfe auftreten, wird die Warmeproduction noch mehr gesteigert.
R. schliesst daraus nur, dass zwischen Warmeproduction und Arbeits-
leistung im Muskel keine einfache Beziehung bestehe. —-

Ueber den Rhythmus der Athmung und des Herzschlages

Dr. 8. J. Meltzer (New York).

M. hatte stets gefunden, dass der Reizung des centralen Vagus
mit sehr starken electrischen Stromen ein Stillstand in der Exspiration



Meltzer, Ueber den Rhythmus der Athmung und des Herzschlages. T

folgte, der von activen Exspirationen unterbrochen war. Diesc fielen
jedoch nach Abtrennung des Rickenmarkes vom lalsmarke weg, die
Stillstandslinie sah dann aus, wie bei Reizungen des Larvng. sup., nur
dass die Schluckzeichen fehlten. Letzteres ist ein Beweis, dass der
Stillstand bei den Vagusreizungen nicht von Stromschleifen zum Lary ngeus
herrithrten.  Der exspiratorische Stillstand  bei . den schr starken
Reizungen des Vagus hat das Charakteristische, dass nach Aufhoren
der Reizung der Stillstand in cinen inspiratorischen Tetanus iberging.
Diese Thatsache steht in Parallele mit den Erfahrungen von Hering
und Head bei Lungendehnung, wo sic bei linger dauernden Lungen-
dehnungen nach Aufhéren derselben den exspiratorischen Stillstand in
einen inspiratorischen iibergehen sahen. Ilead nannte diese Erschei-
nung negative Nachwirkung. Zur Erklirung derselben meint M., dass
im Lungenvagus inspirationshemmende und inspirationsauslisende Nerven-
fasern verlaulen, die zueinander sich so verhalten wie Vagus und
Accelerans bei den Herzschligen sich zueinander verhalten.

Der Herzvagus hat bekanntlich eine kurze und der Accelerans eine
lange Nachwirkung. Bei gleichzeitiger Reizung beider Nerven iiber-
wiegt wihrend der Reizung der Vagux, nach Aufhéren der Reizung
kommt die lange Nachwirkung des Accelerans zum Vorschein. Dasselbe
geschieht wohl auch bei den starken Reizungen des [ungenvagus, wo
beiderlei Fasern gleichzeitig gereizt werden. Auch da iberwiegen wih-
rend der Reizung die inspirationshemmenden Nervenfasern, nach Auf-
horen der Reizung kommt jedoch die langdauernde Nachwirkung der
Inspirationsfasern zum Vorschein, darum dic negative Nachwirkung.
M. will auch diese Auffassung zur Ummodellirung der Hering-Breuer-
schen Athmungstheorie verwerthen. Die Lungendehnung bildet cinen
Reiz, der die inspirationshemmenden und die inspirationsauslisenden
Nervenfasern gleichzeitig afficirt. Wihrend der Reizung aber iberwiegt
die hemmende Wirkung, darum wird die Inspiration unterbrochen, da-
durch fillt aber der Reiz weg: nunmehr kommt die linger dauernde
Nachwirkung der Inspirationsfasern zum Vorschein und veranlasst eine
Inspiration, die nun ihrerseits wiederum einen neuen Reiz setzt u.s. w.

M. meint ferner, dass man in analoger Weise auch den Rhythmus
des Herzschlages erkliren kann. Wir kennen am Herzen eine Vor-
richtung, welche die Herzbewegung hemmt, und cine andere, die sie
verstirkt und beschleunigt. Wenn beide zu gleicher Zeit gereizt werden,
so sieht man wihrend der Reizung ein absolutes Ueberwiegen der
Hemmung, nach Aufhéren der Reizung kommt die lange Nachwirkung
der beschleunigenden, oder sagen wir lieber gleich, der contrahirenden
Vorrichtung zur Geltung. Man braucht nunmehr nur anzunehmen,
dass, wie bei der Athmung, so auch hier, die Function sclber wiederum
eine Reizung verursache, d. h. die Herzeontraction bewirke durch Druck
eine gleichzeitige Reizung beider Vorrichtungen: so haben wir dann
einen vollendeten selbstregulirenden Mechanismus fiir den Rhythmus des
Herzschlages. Die Contraction reize beide Vorrichtungen, die Hemmung
iberwiegt wahrend der Reizung, daher tritt nach ciner gewissen Latenz-
zeit die Herzerschlaflung ein; da aber auch die Hemmung eine gewisse
Nachwirkung hat, so dauert die Iirschlaffung ein Weilchen fort, bis die
langdauernde, starke Nachwirkung der contrahirenden Vorrichtung zur
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Geltung kommt und eine neue Cuntraction hervorruft, die ihrerseits
wiederum cinen neuen Cvclus veranlasst. Es ist auch sofort begreif-
lich, dass unter diesen Umstinden die contrahirende Vorrichtung, die
sich selber unterbricht, nicht anders als in Beschleunigung und Ver-
stairkung sich wird manifestiren kénneu. — Es kann hier nicht auf
alle Einzelheiten eingegangen werden, die sich der hier vertretenen
Auffassung gut adaptiren konnen. Der Zweck der ganzen Darlegung
ist hauptsdchlich nur der, zu zeigen, dass ausser der allgemein ver-
breiteten physikalischen Auffassung des Rhythmus noch eine phy-
siologische Erklidrung desselben recht gut denkbar wire und die,
allgemein formulirt, folgende ist. Die ausgeléste Function selbst
reize zwei antagonistische Mechanismen, von denen der hem-
mende wihrend der Reizung. der contrahirende nach Auf-
horen der Reizung, also nach einander auf dieselbe ant-
worten, wodurch ein sich selberregulirender Wechsel zwischen
Contraction und Erschlaffung unterhalten wird. —

The growth of children studied by the method of percentile
grades

by

H. P. Bowditch (Boston).

In any statistical inquiry the average value of a series of obser-
vations gives but a verv imperfect idea of the series itself, since two
series differing widely in their range may have the same average value.
To meet this difficulty the method of percentile grades has been divised
by Francis Galton, Esq., F.R.S. The method consists in determin-
ing a series of values representing limits which are reached by various
percentages of the total number of observations. The value which
divides the whole number of observations into two equal values, i.e.
the vatlue below which one half, and above which the other half ot
the observations lie, is called the 50 percentile grade, and as a rule does
not differ materially from the arithmetical average. The value below
which 10 percent. and above which 90 percent. of the observations lie is
known as the 10 percentile grade, etc. ete.

If observations are made upon the physical peculiarities of any
natural group of objects as, for instance, upon the hight of a number
of individuals of the same age and nationalities, it will be found that
the curve, the ordinates of which express the values at successive
percentile grades, will be at the beginning concave and at the end
convex toward the abscissa, while the greater part of the middle por-
tion of the curve will not differ materially from a straight line in-
clined to the abscissa.

The application of this method to the study of observations made
fifteen vears ago upon the height and weight of about 24 000 Boston
school children of both sexes leads to the following conclusions:

1. The period of accelerated growth in height and weight occurr-
ing just before the age of puberty, as revealed bv a comparison of
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the average heights and weights at different ages, may also be ob-
served when the values in successive years at any given percentile
grade are compared with one another, but the period in question oc-
curs earlier in the higher than in the lower percentile grades. In
other words, large children have their period of accelerated growth
at an earlier age than small ones.

2. The period during which girls are taller and heavier than
bovs of the ~ame age, {as shown by a comparison of their average
heights and weights, exists also at the various percentile grades, but
this period of female superiority occurs earlier in the higher than in
the lower percentile grades. Superiority in height differs, however,
from superiority in weight in the following respect that the former is
more marked, both in amount and duration, in the lower and the
latter in the higher percentile grades.

In other words, during the period of female superiority tall girls
surpass tall boys in height less than short girls surpass short bovs

hile heavy girls exceed heavy boys in weight more than light girls
exceed light boys.

Details of this investigation with tables and illustrative curves
will be given in the next report of the Massachusetts State board of
Health. —

Fragments sur I'étude du cordon cervical du sympathique dans
ses rapports avec les glandes et I'épiderme
par

S. Arleing (Lyon).

1. Expériences démontrant la présence de fibres fréno-
sécrétoires lacrymales dans le¢ cordon cervical du sympa-
thique chez l'iine.

Au congrés international des physiologistes tena a Bale en 1889,
j'avais démontré, en combinant les effets de la section du nerf sympa-
thique a celui de la pilocarpine, que le filet cervical contenait, chez
le boeuf et la chévre, des fibres fréno-sécrétoires destinées a la glande
lacrymale.

[Les tentatives (ue j'ai faites sur le chien, dans le m¢éme but
n'ont pas donn¢ de bons résultats. Néanmoins, il était intéressant de
poursuivre la méme recherche sur d'autres animaux. Je me suis
adressé aux solipedes et j'ai choisi line.

Quarrive-t-il immediatement aprés la section isolée du sympathique
cervical? 10 & 15 minutes aprés I'opération I'animal s’ébroue souvent:
si on l'examine, on constate que des larmes s’écoulent par la narine
du cité de la section. Cer effet persiste les jours suivants tout en
présentant une certaine atténuation; néanmoins, le pourtour de I'oeil
est habituellement souill¢ par des larmes évaporées et les produits plus
abondants d'une hypersecrition conjonctive.

On peut se demander si ce résultat est di & la section de filets
frénateurs lacrvmaux, ou bien a Iirritation de fibres excito-sécrétoires
dans la plaic ou & la vaso-dilatation concomittante.
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La question se juge par l'administration de la pilocarpine & des
époyques plus ou moins éloignées de la section.

Ainsi, l'injection sous-cutanée d'une dose movenne de pilocarpine,
pratiquée 1,2, 3,4, ... 20 jours aprés la section, donne constamment
le mcme résultat et ce résultat est le suivant: Apparition des larmes
dans la narine et dans l'oeil du coté de la section avant I'établisse-
mont du mcéme phénoméne du coté sain.  Quand la sécrétion se montre
des deux cotés, elle est beaucoup plus abondante du citi correspondent
i la section.

‘ Voici la relation d’'une de mes expériences «ui fixera les idées sur
leur résultat:

Section du sympathique cervical droit datant de 20 jours.

A 3 h. 40, injection sous-cutanée de 12 centigrammes de pilocarpine.

A 3 h. 47, apparition des elfets de la pilocarpine sur les reins
et sur lintestin.

A 4 h,, effets salivaires, borborvgmes. )

A 4 h 5, deux larmes s'échappent de l'veil droit; l'oeil gauche
est simplement humide.

A 4h 20° Depuis 15 minutes que l'on observe attentivement
I'animal, il est tomb¢ 16 larmes de 1'oeil droit, aucune de I'oeil gauche.

Dans les conditions que je viens de rappeler, apres la dégénéres-
cence tres-avancée des fibres du bout supérieur, ces résultats démon-
trent bicn que la section du sympathique a supprimé une grande partie
des nerfs modcrateurs sécrétoires de la glande lacrymale.

J'ajouterai que les effets (ue je viens de décrire sunt moins net-
tement visibles losqu'on injecte unc dose trop forte de pilocarpine,
16 & 18 centigrammes, par exemple. Il vaut mieux administrer une
dose relativement faible et attendre les effets plus longtemps.

2. Effets de la section du sympathique cervical sur la
séerition des glandes sébacées de 'oreille de 1'ine.

Il existe une grande surface dépourvue de poil i la face interne
de l'oreille de line. Des coupes histologiques démontrent yue cette
surface est revétue d'un fin duvet et que chaque filament est accom-
pagn¢ d'une glande sébacée tres-volumineuse. Dans un plan plus pro-
fond, on apercoit aussi des glandes sudoripares qui sont comme aplaties
entre la face interne du cartilage conchinien.

24 heures apreés la section du svmpathique cervical bien isolé du
nerf pneumogastrique, cette rigion présente une série de petites goutte-
lettes conecréties, blanches, opaques, comme une goutte de sebum desséché.

Porties sous le microscope, ces petites masses se montrent com-
posées de cellules épithéliales agglutinces par de la graisse libre.

La sécrétion sudoripare n'est pas absoliiment ¢trangcre a ce phéno-
m¢éne, mais la part principale revient aux glandes sébacées.

Quelle est la cause qui a produit ce résultat? Jai cherché a la
demcler sans avoir obfenu jusqu'a présent un grand succés.

Pour savoir, si on pourrait la comparer a lirritation de filets
excito-séeriétoires, jai simplement enfermé lec nerf dans une anse de
fil ~ans le comprimer: leffer a ¢t¢ de méme nature, mais beaucoup
plus faible: jai sectionné les nerfs i droite et & gauche. puis le
lendemain et le ~urlendemain, jai excit¢ pendant une heure, en plusieurs
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~éances, le bout supérieur du sympathique d'un seul coté: je n'ai pas
vu le lendemain, une différence entre les deux cotés.

De sorte que, provisvirement au moins, je suis porté a croire que
le résultat que je signale, du cot¢ des glandes sébacées de loreille
tient & la suppression de filets modérateurs associés i la vaso-dilaration.

L'usage de la pilocarpine ne m'a ¢t daucun secours en cette
circonstance.

3. Influence du sympathique cervical sur la mue épi-
dermique au niveau du mufle chez le bocuf et du bout du
nez chez le chien. )

Lorsqu'on a coupé le svmpathique cervical sur le hoeuf, la moitic
correspondante du mufle est dabord scche. La sécrétion se rétablit
ensuite peu a peu, excepté dans certains points situés particulierement
au pourtour de I'entrée du nascau. Dans ces points, la surface est
rugueuse, 1'¢pithélium fendillé: Iexfoljation se fait manifestement mal.

Les coupes microscopiques montrent en effet que la couche cornée
et desquamante de I'¢piderme est, 4 ce niveau, plus ¢paisse quailleurs.
Les cellules du corps muqueux sont plus pigmenties. La pigmentation
s’¢tend meéme i un certain nombre de cellules fixes du tissu conjonctif
-sous-jacent.

Pratiqucée sur le chien, la méme section semble devoir rester sans
effet: le bout du nez continue a étre humide, phénomene qui ne laisse
pas que d'¢étre curieux, car la région est dépourvae de glandes.  Mais
si on garde les sujets un mois, un mois et demi, on s'apercoit:
1. de la persistance des effets oculaires de la section du sympathique:
2. d'un aspect ternc de la surface du bout du nez du caoté de la section,
surtout a la partie supérieure du museau. Laspect terne de cette sur-
face est di a I'épaississement de la couche cornde.

L'exfoliation est ¢évidemment ralentie dans ces régions par la
section du sympathique. Nos expcériences démontrent, crovons-nous,
par un procidé simple, D'existence de fibres trophiques dans le sym-
pathique. —

Discussion.

R. Heidenhain warnt davor, dirccte Hemmungsnerven fir die
Absonderungsorgane anzunehmen, so lange cich die auf jene bezogenen
Erscheinungen durch die Wirkung der (iefissnerven deuten lassen. -—

Heymans fait observer que de ses recherches sur l'action phyv-
siologique du nitrite malonique il résulte également que les vaisscaux
de la téte sont innervés par des nerfs vasomoteurs arrivant au moins
par 2 voies différentes, et quiainsi la variation séerétoire déerite par
M. Arloing pourrait ¢tre due & une variation circulatoire. —

(‘hangement. d'¢lasticit¢ des muscles dans la fatigue
’ par
Dr. A. Mosso, Professeur de physiologic a Turin.

Quand nous nous asseyons sur une table, de manicre que la cavité
poplitée touche le bord de cette table, et que nous laissons [endre
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les jambes, la pointe des doigts est plus basse que le talon, parce
que le pied produit, par son propre poids, unc flexion plantaire.

Je fixe, sous le pied, une planchette en forme de semelle de sou-
lier retenue par des courroies, i la mani¢re d’'une sandale romaine, oe
facon qu'elle ne puisse pas se détacher de la plante du pied, méme
en tirant fortement. Au niveau du talon se trouve un crochet auquel
on peut attacher un poids de¢ 1 ou 2 kilogrammes. Ce poids tire sur
le talon et, au moyen du tendon d’Achille, vient distendre le muscle
triceps surae. Lorsque le talon s’abaisse, la pointe du pied se sou-
leve, plus ou moins, selon les poids emplovés. La distension que pro-
duit le méme poids, dans la jambe fatiguée par une longue marche,
est beaucoup plus considérable que celle qu’on avait obtenue dans la
méme jambe avant la marche.

Jattribue cette diflérence i un changement d'élasticité des muscles
postérieurs de la jambe.

Pour inscrire ces modifications dans 'élasticité j'adapte, sous la
semelle de la sandale, une tige de bois longue de 40 centimétres, et
au moyen d'une poulic et d'un fil qui porte une plume j'inscris sur
le cylindre les diverses inclinaisons du pied.

Je présente a la Section quelques tracés qui ont été inscrits par
deux soldats aprés une marche de 36 kilométres, avec armes et bagage,
dans une chaude journée de juillet dernier.

Quand nous sommes fatigués, aprés une longue marche, nous nous
trouvons en conditions plus défavorables qu’auparavant pour le travail,
parce que nos muscles se laissent distendre plus facilement et par
cundséquent doivent se contracter d'avantage pour soulever le méme
poids. —

Variations de la tonicité des vaisseaux sanguins dans
I'homme. par effet de la fatigue
par

Dr. A. Mosso, Professeur de physiologie i Turin.

La méthode que jai employée consiste & mesurer la différence
de volume que pr¢sente le pied de ’homme quand il passe de la po-
sition horizontale a la position verticale.

Les personnes soumises i ces expériences étaient couchées sur une
planche fixée par le milieu & l'extrémité d’une table, de maniére gue,
en faisant basculer cette planche, le sujet qui y ctait étendu put se
trouver successivement dans la position horizontale et dans la position
verticale, sans faire aucun effort musculaire.

Je mesurais les variations dans le volume du pied au moyen
d'un soulier de guttapercha, qui recouvrait la partie imtérieure du pied
jusqu'aux malléoles. Ce soulier était fermé hermétiquement autour du
pied avec du mastic de vitrier. Un tube de gomme, de 1 metre de
longueur, mettait en communication l'air contenu dans le soulier avec
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le pléthismographe gazométrique que j'ai déji décrit dans le Tome V
des Archives de Biologie.

Javais déja fait des expériences avec le Dr. Baiardi, il vy a
quelques années, avec cet instrument, pour étudier les changements de
tonicité des vaisseaux. J’ai repris ces études pour mieux connaitre les
effets de la fatigue sur les vaisseaux et j'ai fait des recherches sur
des soldats.

D’apres les tracés que je présente ou voit avec quelle régularité
va en augmentant lentement le volume du pied, quand un homme
passe de la position horizontale i la position verticale, et avec quelle
rapidité se vident les vaisseaux quand on place de nouveau le sujet
dans la position horizontale.

En répétant, sur les mémes soldats, la détermination aprés une
marche de 36 kilométres, avec armes et bagage, on voit que la dila-
tation des vaisseaux s'accomplit d’unc maniére beaucoup plus rapide
et que l'augmentation dans le voluwme du pied est environ deux fois
plus considérable.

Par d’autres expériences que j'ai faites, en comparant la tonicité
des vaisseaux sanguins le matin et le soir, dans la veille et dans le
jeine, j’ai pu me convaincre que les muscles lisses, qui donnent la
tonicité des vaisseaux sanguins, présentent, chez '’homme, les mémes
phénomenes de la fatigue que présentent les muscles striés. Le phé-
noméne exposé dans la communication précédente, savoir, que le tri-
ceps surae devient plus extensible aprés une marche, nous le voyons
se reproduire, ici, dans les muscles lisses des vaisseaux sanguins, qui
aprés une longue marche sec laissent distendre plus facilement par la
pesanteur qui accumule le sang dans le pied. —

Le sang des animaux fatigués. alors méme qu’il est prive

du CO?, fait augmenter la fréquence de la respiration

et la pression du sang si l'on opére sa transfusion a4 un
autre animal

par

Dr. A. Mosso, Professeur (Turin).

Geppert et Zuntz, dans un mémoire publié récemment, sont ar-
rivés i la conclusion (ue l'acide carbonique ne peut expliquer par lui-
méme l'augmentation de la respiration dans l'activité musculaire. Jai .
étudié cette uestion en extrayant le sang d'un animal épuisé ou par le
tétanos ou par la fatigue naturelle et en l'injectant i un autre animal
rendu insensible et immobile par I'administration de la morphine et
de l'atropine aux doses indiquées par Dastre.

Et tout d'abord, on voit, par les tracés que je présente, que la
pression du sang et le rhythme de la respiration ne sont point modifiés
par la transfusion, faite par la jugulaire, de 160 c.c. de solution phy-
siologique de sel commun ou de sang artériel défibriné.



14 Abtheilung I1: Physiologie und >physiologischc Chemie.

Si, au contraire, nous prenons le sang d’un chien profondément
fatigué ou aprés un tétanos qui a duré 4 ou 5 minutes, méme en le
battant longuement pour le défibriner et le rendre bien artériel, nous
voyons quil produit une augmentation de fréquence dans la ru‘splr.\tmn
et une augmentation de la pression sanguine.

Pour faire contracter fortement le plus grand nombre des muscles
du corps, je me servais d'un courant induit et j'appliquais les élec-
trodes sur les vertcbres au moyen de denx vrilles, I'une a la région
cervicale et 'autre & la région lombaire. Aprés 4 ou 5 minutes d’ir-
ritation, en ouvrant et en fermant le courant a intervalles de 1 seconde,
si I'on extrait le sang de la carotide et que, aprés 1'avoir bien battu,
on en fasse la transfusion & un autre chien, il se produit, dans la
respiration, dans le cocur et dans les vaisseaux, des modifications, (ue
le méme sang, extrait de la carotide avant le tétanos, n’avait point
determinées.

Jobtenais la fatigue naturelle en faisant courir les chiens pendant
de longues heures dans une roue mise en mouvement par un moteur
i gaz.

Il est probable que, dans la contraction des muscles, il se pro-
duit des substances qui empoisonnent l'organisme. J'ai déja démontré
que la force des muscles diminue par le travail du cerveau; je crois
(ue l'on peut ¢tablir un rapprochement entre ces deux phénoménes et
qu'ils dépendent peut-étre tous deux de la production de substances
nuisibles dues au travail du cerveau ou au travail des muscles. —

Demonstrationen des Herrn N. Zuntz
in seinem Laboratorium in der landwirthschafilichen Hochschule.

Von den vorgefiihrten Einrichtungen und Methoden sind folgende
bisher noch nicht publicirt:

1. Verbesserungen an den Apparaten zur Untersuchung des Gas-
wechsels arbeitender Menschen und Pferde und den dazu gehdrigen
Hilfsvorrichtungen zur Leistung verschiedenartiger Arbeit von genau
gemessener Grosse.

2. Modificirter Respirationsapparat nach Regnault- Reiset’s
Princip, welcher bei sehr ausgiebiger und ihrer Grosse nach messbarer
Ventilation des Thierbehilters eine zuverldssige Controle aller Daten
dadurch ermoglicht, dass auch die Wasserausscheidung direct gemes-
sen wird.

3. Modification der Thiryv-Vella’schen Darmfistel, welche fiir das

Studium der Resorption normale Fiillungsverhiltnisse des Darmes er-
moglicht. —
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Dienstag, den 5. August.
Nachmittag.
Dritte Sitzung.
Vorsitzender: Herr Burdon Sanderson.

Expériences sur la polvpnée thermique
par ’

Mr. Ch. Richet (Parix).

Un chien de 6 kilogr. est muselé fortement et porté au soleil, sa
tempcrature commence a s'élever (de 39,6 a 40°: au fort soleil on
obtient ainsi une hyperthermie intense (42, 43¢). Mais la chaleur solaire
étant insuffisante, I'animal est ¢lectris¢ (appareil de du Bois-Reymond.
2 piles Daniel) secousses rapides. Pendant 20 minutes, la température
rectale s'éleve i 43°C, On introduit alors dans la trachée une canule
en T qui permet de diriger le courant d’air soit par la cavité buccale,
soit directement dans l'air. Quand tout obstacle est supprimé, le
rhythme respiratoire s'aceélére rapidement (polypnée thermique). Cette
polypnie cesse quand on fait passer I'air par la gueule muselée (ob-
stacle physique) soit quand on met la canule extérieure en communi-
cation avec un long tube de caoutchouc (air confiné). Pour que la
polypnée existe en effer il faut: 1. que l'animal ait plus de 41°C..
2. quiil n'y ait aucun obstacle i la ventilation. 3. qu'il soit en état
d’apnée.

La polypnce est une fonction bulbaire indépendante de la fonction
respiratoire chimique. Elle a pour but de refroidir I'animal par éva-
poration aqueuse.

La section des pneumogastriques ne modifie en rien la fréquence
du rhythme polypnéique de cause centrale.

On peut observer, si I'on soumet un animal a une brusque élévation
de tempcrature, une accélération respiratoire ui est alors de nature
reflexe il y a donc une polypnée reflexe et une polypnée désignée
centrale. —

Exploration des variations de volume des oreillettes et
des pulsations des ventricules chez les mammiteres (Mcthode
auriculo-volumétrique)
par

Mr. Francois Frank (Paris).

L'analyse de la fonction cardiaque a ¢té faitc autrefois, avec une
admirable précision, par MM. Chauveau et Marey, dans leurs ex-
périences de cardiographie sur les grands animaux. Leur méthode
d’exploration de la pression dans chacune des cavités du coeur au
moyen de sondes intra-cardiaques munies d’ampoules compressibles et
communiquant avec des appareils enregistreurs i air (tambours a levier),
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des manométres extérieurs au coeur par le moven de tubes ou sondes
remplis de liquide alcalin ou d’huile.

I est clair qu'on peut facilement associer a ces explorations
cardiaques variées 1'exploration d’un grand nombre d autres actes
circulatoires (pression artérielle et veineuse, pouls ariériel et
veineux, changement de volume des organes superficiels et pro-
fonds, etc).

L'étude des mouvements des muscles striés- ou lisses peut dtre
également combinée i celle des mouvements des différentes parties du
coeur, au moyen d’appareils enregistrcurs appropriés.

Je cruis que cette méthode peut rendre de réels services, non-
seulement dans l'analyse détaillée des effets produits comparativement
sur chaque compartiment du cour, par les nerfs modérateurs et accélé-
rateurs (analyse qui doit étre reprise aujourd’hui d'une facon compléte),
mais aussi dans 'examen des troubles fonctionnels cardiaques, produits
par des lésions expérimentales des valvules, de l'endocarde, du myo-
carde et dans celui des troubles arhythmiques qui intéressent si fort la
pathologie humaine.

Mais le véritable intérét de la méthode me parait consister sur-
tout dans I'étude approfondie des poisons du coeur: j'ai déja poursuivi
sur ce sujet de nombreuses recherches qui m’ont fourni des résultats
imprévus; je n’en parlerai toutefois qu'incidemment, me proposant sur-
tout de présenter ici une étude de technique expérimentale, avec
quelques applications comme témoignage de son importance.

La cardiographie auriculo-ventriculaire permettra de discuter, avec
des arguments positifs, la question des chocs diastoliques, celle des
braits de galop, des systoles en deux temps, de I'asynergie des deux
moitiés du coeur dans les arhythmies, toutes questions qui divisent
encore les cliniciens. —

Die Querstreifung des Muskels

J. B. Hayeraft (Edinburgh).

Die Querstreifung des Muskels, welche nach den Ansichten der
meisten Forscher durch Verschiedenheiten der Structur bedingt ist,
hdngt, wie diese Demonstration zeigt, von einer &dusseren plastischen
Modellirung des Muskelfibrille ab.

Demonstration. Muskelfasern, welche in Sublimat fixirt und in
Alcohol priservirt sind, werden auf eine noch nicht trockene Schicht
Collodium aufgepresst. Die FFasern werden daun entfernt, und auf
dem Collodium bleibt ein Abdruck der Fasern, welcher die mikro-
skopischen Eigenschaften sowohl der contrahirten wie der un-
contrahirten Muskelfasern zeigt. Wenn die Collodiumschicht trocknet,
werden diese Formen zum Verschwinden gehracht durch die oberflich-
liche Spannung; die Oberfliche des Collodiums contrahirt sich und
zerstort das Bild und es wird dadurch bewiesen, dass keine Muskel-
fasern auf dem Collodium zuriick geblieben sind. —

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1890, Altheil, 11, 2
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Ueber die Regeneration der Grosshirnhemisphiren beim Frosch

yon

Prof. B. Danilewsky (Charkow).

D. demonstrirte bei einem Frosch, dessen Grosshirnhemisphiren
vor 9 Monaten vollstindig weggenommen wurden, die neugcbildete »cere-
brale« Masse. Mikroskopische Priparate dieser Neubildung bei auf analoge
Weise operirten Froschen zeigten besondere grosskernige Zellen mit
einem stumpfen oder mehreren feineren Fortsitzen, welche man als
junge Nervenzellen betrachten dirfte. Wihrend der letzten Monate
des Lebens solcher Frosche bemerkte man, dass ihre Reaction auf
aussere Impulse (Stoss, Lrschiitterung, Schall, farbige Glaser etc.) mehr
und mehr den Charakter der willkiirlichen Reactionen des normalen
Thieres annahm. —

Siegmund Mayer (Prag): Versuch iber Hemmung und Wieder-
herstellung des Blutstroms im Kopfe. —

Jaquet (Strassburg): Demonstration von Apparaten zu sphygmo-
graphischen Untersuchungen. —

Mittwoch, den 6. August.
Nachmittag.

Vierte Sitzung.
Vorsitzender: Herr Bowditch.

On eye-movements produced by unilateral and bilateral excitation
of the cortex cerebri of the monkey
by

E. A. Schiifer and J. W. Mott.

The authors demonstrated the effects of 1. unilateral, 2. bilateral
excitation of the frontal and occipital regions of the cerebral hemispheres
avhich are concerned in producing movements of the eyes, and 3. the
effect of simultaneous excitation of the frontal area of the one side
of the brain and the occipital region of the other side. The demon-
stration was prefaced by explanatory observatious by Professor Schafer
and was followed by some remarks by Professor H. Munk (Berlin)
and Professor Horsley (London). The facts which were demonstrated
have been published in »Brain«, July 1890, and nced not, therefore.
be here detailed. —

Discussion.

Mr. Horsley speaking for Dr. Beevor and himself thought that
the differences observed in the very difficult and beautiful experiments
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of Professors Schifer and Mott were possibly due to the greater
amount of cortical representation in the larger animal, and that the
most remarkable effect of interference after bilateral excitation might
be due to polarisation. —

Thesen zur Zuckerbildung im Thierkérper

J. Seegen (Wien).

I. Die Zuckerbildung ist eine normale Function der
lebenden Leber.

Ich habe im Vereine mit Kratschmer bei einer grossen Zahl
von Thieren die dem cben getodteten oder noch lebenden Thiere ex-
cidirte Leber auf Zucker untersucht und wir haben ausnahmslos einen
Zuckergehalt von 0,4—0,5 pCt. gefunden. Der Zuckergehalt ist dop-
pelt so gross, als ihn Bernard gefunden hat, was damit zusammen-
hiéngt, dass wir dureh langes Bearbeiten der Leber dieselbe vollstindig
erschopft haben. Der Zucker wichst bekanntlich in der ausgeschnittenen
Leber allmilig an und steigt schliesslich bhis auf 3 pCt. und dariber.
Darin sollte ein Beweis liegen, dass die Zuckerbildung eine Leichen-
erscheinung sei. Wenn die excidirte Leber in siedendes Wasser oder
in eine Kiltemischung geworfen wurde, horte die weitere Zuckerbildung
auf, und Pavy meinte, dass er durch diesen Vorgang den Zustand, wie
er im Leben war, fixirt habe. Aber das Gegentheil ist richtig. Die
Zuckerbildung ist eine Function der lebenden Zelle; die Leistungs-
fihigkeit der Zelle erlischt nicht mit dem Tode des Thieres; sie hilt
noch viele Stunden an, und ich habe experimentell erwiesen. dass man
durch arteriell erhaltecnes Blut dic Leistungsfihigkeit der Zelle zu
steigern vermag, so dass die Zuckerbildung eine grossere wird, als in
einem Controlsticke, welches nicht mit Blut in Berithrung war. Durch
Eintauchen in siedendes Wasser oder in einc Kéltemischung wurde nicht,
wie Pavy meinte, cine Fermentwirkung gehemmt, sondern die Leistungs-
tihigkeit vernichtet. Ich habe ferner in mehr als G0 Versuchen das
Blut der Vena portae, wie jenes der Lebervene, getrennt gesammelt und
auf Zucker untersucht; ausnahmslos enthielt das aus der Leber stro-
mende Blut einen grisseren Zuckergehalt als das in die Leber einge-
tretene. Man hat dieses Zuckerplus als das Resultat einer anomalen
Zuckerbildung zu erkliren gesucht, welche hervorgerufen ist durch die
zur Gewinnung des Lebervenenblutes ndthigen operativen Eingriffe.
Der Leberinsult nach den Einen, die Circulationsstauungen nach den
Anderen sollten diese anomale Zuckerbildung veranlassen, und zwar
sollte in Folge dieser Ereignisse ein Theil des Leber - Glvkogens sich
in Zucker umwandeln. Es ist erstens nicht der geringste Deweis dafiir
erbracht, dass in Folge von Leber-Hyperimie oder in Folge eines Leber-
insults Glykogen in Zucker ibergeht. Ich habe im Gegentheile, wie
wir weiter horen werden, den Beweis erbracht, dass das Glykogen an
der Leber-Zuckerbildung unbetheiligt ist. Ich habe ferner in zahl-
reichen Versuchen nachgewiesen, dass die Leber, welche durch Blut
leistungsfihig erhalten wird, nicht blos Zucker bildet, ohne den Gly-

2%
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Stunden nach dem Tode von der Leber abgetrennt und untersucht
wurde. In diesem zwciten Lebersticke hat schon hiufig ein Glvkogen-
schwund stattgefunden, und dieser wird zur Erklarung der gleichzeitigen
Zuckerzunahme herbeigezogen. Dass kein Zusammenhang zwischen
diesen beiden Vorgingen besteht, geht auch schon daraus hervor, dass
die Glvkogenabnahme mit der Zuckerzunahme nie parallel geht, dass
sie meist erst beginnt, wenn schon ein grosser Theil des Zuckers, der
in der aus dem Thierlcibe entfernten Leber entsteht, bereits gebildet
ist, dass in den spiteren Stunden der Glykogenschwund grosser ist,
als der Zuckerzunahme entspricht, und dass diese endlich ganz sistirt
ist, wenn noch eine grosse Menge (ilvkogen vorhanden ist. Die Un-
abh.mgwl\elt der Zuckerbil lung von Glykogen geht auch daraus hervor.
dass in den glykogenreichen Lebern der mit Kohlenhvdraten gelitier-
ten Thiere, wic in den glvkogenarmen der I'ett- und Hungerthiere der
Zuckergehalt in gleicher Weise von 0.5 pCt. bis auf 3 pCt. und da-
riber anwichst. Ich habe ferner bei einem Fuachs, dessen Glykogen-
bestand dberhaupt nur 0,7 betrug, den Zuckergehalt auf 1,9 anwachsen
sehen; ich habe aber auch experimentell erwiesen, dass kein Zusam-
menhang zwischen Zuckerbildung und Glykogenschwund besteht, und
diese Experimente sind sehr einfach nachzuahmen. Wenn man die
excidirte Leber mit Blut zusammenbringt, wird die Leistungsfihigkeit
der Zelle erhéht, und wenn ein solches Stick mit einem nicht mit
Blut behandelten Controlstiick verglichen wird, enthiilt dasselbe nicht
blos mehr Zucker, sondern es ist die (Gesammtsumme der Kohlehvdrate
grosser, als der Zuckerzunahme entspricht, d. h. es wurden nebst dem
Zucker auch noch andere Kohlehvdrate neu gebildet.

HI. Das Material fir die Zuckerbildung bilden die Albuminate
und das Fett.

Ich habe grosse Reihen Fitterungsversuche angestellt, bei welchen
die Thiere ausschliesslich mit Fleisch oder mit Fett gelittert wurden
oder auch bis nahe zar Inanition hungerten. Der Zuckergehalt des
aus der Leber stromenden Blutes war bei allen diesen Fitterungs-
versuchen nahezu doppelt so gross als der Gehalt des in die Leber
eintretenden Blutes. Dass aus Albuminaten Zucker gebildet werden
kann, wird heute wohl nicht mehr bezweifelt. Ich habe bereits vor
nahezu 30 Jahren daraufl hingewiesen, dass bei Diabetikern der schweren
Form Zucker ausgeschieden wird, auch wenn nicht ein Atom Zucker
mit der Nahrung em«refuhrt wird. Kiilz und v. Mering haben dies
dann bei unter Controle gestandenen und ausschliesslich mit Fleisch
gefitterten Spitalskranken gleichfalls nachgewiesen.  Ferner hat
Bernard lingst festgestellt, dass Leberglvkogen auch bei ausschliess-
licher Fleischfiitterung entsteht. Die Thatsache, dass die Leber im
Stande sei, aus Fett Zucker zu bilden, wird mit Skepsis aufgenommen,
weil sie noch mit unserer heutigen \nschauung im Widerspruch ist.
Ich will davon absehen, dass ich experimentell nachgewiesen habe,
dass' die durch arterielles Blut lebend erhaltene Leber, welche mit
Fett-Emulsionen oder mit Seifen zusammengebracht wird, 50 pCt. und
dariiber mchr Zucker enthilt, als ein in gleicher Weise, aber ohne
Fett behandelies Controlstiick.  Weit schlagender sind, weil es sich
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constant von Statten geht, und wenn dies der Iall ist, ob die Zucker-
bildung eine gleichmissige ist. Fiir die Stitigkeit der Zuckerbildung
spricht der Umstand, dass wir ausnahmslos den Zuckergehalt der
Lebervene vergrossert fanden, trotzdem die Untersuchungen unter den
verschiedensten Erndhrungsbedingungen, unmittelbar nach einer reichen
Mahlzeit, 10—15 Stunden nach der Mahlzeit oder nach vielen Hunger-
tagen gemacht wurden. Wir hitten, wenn die Zuckerbildung keine
continuirliche wire, doch auch einmal in unseren Versuchen auf die
Periode des Stillstandes treffen miissen. Die Stitigkeit ist ferner da-
durch bewiesen, dass der Zuckergehalt des arteriellen Blutes bei einem
Thier unter den verschiedensten Erndhrungsbedingungen in sehr geringen
Grenzen schwankt: da, wie wir spiter erfahren werden, die Zucker-
umsetzung ununterbrochen von Statten geht, muss gewiss Vorsorge ge-
troffen sein, dass auch der Ersatz fir den Zuckerverbrauch ununter-
brochen geboten werde. Die Intensitit der Function ist, wie die jeder
Secretion, wahrscheinlich sehr verschieden und durch viele [Factoren
beeinflusst. Darauf deutet schon das in ziemlich weiten Grenzen
schwankende Zuckerplus der Lebervene. Das gefundene Mittel von
0,1 gr konnte man als mittlere Zuckerausfuhr mit Recht annehmen,
aber, wenn ich selbst die kleinste Ziffer, die ich als Zuckerplus der
Lebervene gefunden, ndmlich 0,05 gr als Befrachtungsgrisse annehme,
wiirde sich noch immer ergeben, dass bei dem Hunde von 10 kg mehr
als 70 gr Zucker innerhalb 24 Stunden in die Circulation gelangen und,
da die Blutmenge zweier Thiere im Verhiltnisse steht zu ihrem Korper-
gewicht — sie betrigt bekanntlich '/, des Korpergewichtes — wirde
bei einem Menschen von 70—80 kg die 7—& fache Menge Zucker in
die Circulation gelangen, vorausgesetzt, dass die Girosse der Zucker-
bildung in der Leber die gleiche wie beim Hunde ist. Es wird dies
natiirlich nie experimentell festgestellt werden kdonnen; aber schon der
Umstand, dass der Zuckergehalt des Blutes beim Menschen nicht ge-
ringer, sondern etwas grosser ist als bei den andern von mir unter-
suchten Thieren — Hund, Kalb, Ochs — macht es mehr als wahr-
scheinlich, dass die Grosse der Zuckerbildung nicht geringer ist, als
bei jenen Thieren, bei welchen der Umfang dieser Bildung durch direkte
Versuche anndhernd bestimmt werden konnte.

V. Der in das Blut gelangcende Leberzucker wird ununter-
brochen umgesetzt.

Es ist das durch Ausschaltungsversuche direct erwiesen. Bock
und Hoffmann haben eine grosse Reihe solcher Ausschaltungsversuche
gemacht und sie fanden, dass das Blut zwischen 50—S80 Minuten nach
der Ausschaltung, je nach der angewendeten Methode, vollstindig
zuckerfrei wurde. Minkowski hat eine grosse Reihe von Versuchen
an Ginsen angestellt, die vollstindig entlebert wurden. Die Thiere
iiberlebten den Eingriff bis iiber 20 Stunden, und es stellte sich heraus,
-dass das Blut der so behandelten Thiere nach einiger Zeit vollstindig
zuckerfrei war. Ich habe 3 Ausschaltungsversuche an Hunden aus-
gefihrt und habe den Zuckergehalt des Carotisblutes vor der Aus-
schaltung und 30—60 Minuten nach der Ausschaltung bestimmt. Der
Zuckergehalt war nach dieser Zeit auf die Hilfte, in einem Falle sogar
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nahezu aut™* " "des frihéren Bestundes gesunken. Auf die Frage, wo die
Umsetzung vor sich geht, will ich mich hier nicht einlassen. Ich habe
einc grosse Reihe von Versuchen ausgefithrt, die darauf hinwiesen,
dass der Zuckergehalt des Blutes bei gewéhnlicher Zimmertemperatur
sehr rasch abnimmt, dass ferner im Blute, welches man durchliiftet,
einc grosse Menge zugesetzten Zuckers — 1 g und dariber — inner-
halb 24 Stunden verschwindet. Doch unterliegt es wohl kaum cinem
Zweifel, dass die Oxydation des Zuckers zum grossen Theil in den
Gewebszellen stattfindet.

VI. Der Blutzucker ist die Kraftquelle fir alle Kérper-
’ leistungen.

Dieser Schluss ergiebt sich naturgemiss aus dem fritheren. Wenn
die Zuckerbildung cine normale Function der Leber bildet, wenn der
Umfang dieser Function ein so grosser ist, wic wir dies experimentell
festgestellt haben, dann muss nothwendig ein grosser Theil der Nah-
rung zur Zuckerbilduns verwendet werden. Ich habe, um ein Beispiel
anzufiihren, bei einem Thiere von 41 kg gefunden, dass die Blutmenge.
welche innerhalb 24 Stunden die Leber durchstromt, 433 Liter betrug.
Bei diesem Thier war der Zuckergehalt des in die Leber einstromenden
Blutes 0,112 pCt. und des ausstromenden Blutes 0,256 pCt. Die
Zuckerzunahme hetrug 0,144. Wenn aber auch die gefundene Durch-
schnittszifler von 0.1 als Grundlage der Berechnung genommen wiirde,
hitte dieses Versuchsthier innerhalb 24 Stunden 433 g Zucker aus der
Leber in die Circulation gefihrt. In 100 g Traubenzucker sind ent-
halten 40 g Kkohlenstoff, Iur die Bildung von 433 g Zucker mussten
verbraucht \wrd(,n 173 g Kohlenstofl, und wenn dleser Kohlenstoft aus-
schliesslich aus Eiweisskorpern stammt, ist derselbe enthalten in 323 g
Eiweiss: bei Erndhrung mit magerem Fleisch braucht das Thier 1300 ¢
Fleisch, um den fiir die Zuckerbildung nithigen kohlenstoff dem Korper
zuzufiihren.  Ein Thier von diesem l\OIpGIg(’WI(]l( braucht, um aui
seinem Bestande zu bleiben. circa 1500 g Fleisch, wenn es ausschliess-
lich mit Fleisch gefuttert wird. Dieses I'leisch enthidli 200 g Kohlen-
stoff, wenn davon etwa 13- -20 ¢ zur Bildung von Harnstoff verwendet
werden,  diente nahezu der gesammte ibrige Kohlenstoff der Nahrung
fir die Zuckerbildung. In dem Blutzucker ist also nahezu das ganze
Brennmaterial der EKiweissnahrung enthalten, und es ergiebt sich mit
zwingender Nothwendigkeit, dass der Blutzucker die ausschliessliche
Kraftquelle fir die Leistungen des Korpers, fir Wirmebildung und
und mechanische Arbeitsleistung, bildet.

VIII. Die Glvkogenbildung steht im innigsten Verhdltnisse
zur cingefihrten Nahrung.

Es ist dies durch zablreiche Versuche von Pavy, Weiss, Tsche-
rinof und vielen Anderen erwiesen. Der geringste Glvkogengehalt findet
sich bei Fett- und Hungernahrung, wihrend er bei Zucker- und Dextrin-.
fitterung bis aul 12 pCt. steigt. Die grosse Frage ist: Was geschieht,
mit dem Glykogen? Dass es sich in ‘der Leber nicht in's Unendliche
anhiiuft, wissen wir, lis gelangt selbst bei der reichsten Litterung
mit Kohlehvdraten hald an cine obere Grenze, iiber die es nicht an-
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steigt. Ls muss also in irgend einer anderen Weise umgewandelt und
aus der Leber gefihrt werden. Dass dies nicht in Form von Zucker
geschieht, glaube ich bewiesen zu haben. Andererseits kann es ja gar
keinem Zweifel unterliegen, dass auch die Kohlehvdrate, also anch das
aus ihnen gebildete Glykogen, eine Kraftquelle fir Arbeitsleistung
bilden muss, da wir sehen, dass viele Menschen, ja selbst ganze
Nationen, Kohlehydrate als wichtigste Nahrungsmittel einfihren. I
muss also ein Zwischenglied gebildet werden, aus welchem dann der
Zucker entsteht. Ein solches Glied wire das Fett. Pavy hat schon
darauf hingewiescn, dass aus Glykogen Fett entsicht. Die Erfahrung
spricht dafir, dass bei iiberreicher Ernahrung von Kohlehydraten der
Korper viel Fett ansetzt. Das Fett, das sich idiberall ablagern kann,
wire ecin sehr wichtiger Reservestoff fur Zuckerbildung. Ls wire auch
moglich, dass ein Theil des Leberglykogens durch das Blut in die
Muskeln gefihrt wird und sich dort als Glvkogen ablagert. s wiire
mit dieser Annahme nicht in Widerspruch, ‘dass von den meisten
Forschern Glykogen im Blute nicht nachgewiesen werden konnte; es
konnte die Ueberfiihrung so langsam und in =0 minimaler Menge von
Statten gehen, dass wir dieselbe durch unsere Mittel nicht immer “linden
konnen. Aber, wie gesagt, dariiber ist noch nichts festgestellt, und
es gehirte zu den schonsten Aufgaben der Forschung, “die Art der
Verwendung des Gilvkogens fir die Zwecke des Thierkorpers kennen
zu lernen. —

Discussion.

E. Drechsel bemerkt hierzu, dass ausser Zucker und Glykogen
in der Leber auch noch das von ihm beschriebene Jecorin enthalten
ist, welches bei seiner Zersetzung Zucker liefert, wic dieser alkalische
Kupferlosung stark reducirt und deshalb bei den gewohnlichen Zucker-
bestimmungen immer mit dem Zucker zucleich bestimmt wird. hezw.
dessen Menge zu gross finden lasst. --

Ueber die Einwirkung des Sanerstofimangels anf den
Stoffwechsel der Organe
Felix Hoppe-Seyler (Strassburg).

Es ist einc wohlbckannte, durch zahlreiche Versuche gestiitzte LEr-
fahrung, dass bei starker CO-Vergiftung im Harn gihrungsfihiger Zucker
auftritt.  Da dicse Zuckerausscheidung auch bei Einwirkung ver-
schiedener anderer Stoffe erscheint, welche zugleich cine Wirkung auf
dic Nerven erkennen lassen, glaubte man vielfach, dass man auch dem
CO eine solche Wirkung hier zuschreiben misse. Man kennt aber die
Wirkung des CO auf den Organismus besser, als die der andern Stoffe,
und es ist auch in obiger Beziehung zundchst zu prifen, ob nicht die
Einwirkung des CO auf den (ehalt des arteriellen Blutes an locker-
gebundencm Sauerstofl als die Ursache der Zuckerausscheidung anzu-
sehen sei. Is ist aus den Ergebnissen der hochsten Luftschifffahrt
bis iber 8000 Meter dber Meeresniveau bekannt. dass die starke
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Schwefel (64). Das Oxyhdmoglobin enthilt hiernach Eisen 0,39 pCt.,
Schwefel 0,446 pCt., locker gebundenen Sauerstoff 0,223 pCt. —

Discussion.
Im Anschluss an den ersten Vortrag erinnert N. Zuntz (Berlin)
daran, dass er bereits vor Jahren gezeigt hat, das der Curare diabetes

nicht durch das Gift an sich erzeugt wird, sondern nur zu Stande
kommt, wenn Sauerstoffmangel besteht. —

Ueber basische Spaltungsproducte des (‘aseins

von

E. Drechsel.

Vor etwa Jahresfrist habe ich nachgewiesen, dass bei der Zer-
setzung des Caseins durch Kochen mit conc. Salzsidure und etwas
Zinnchloriir (nach der Methode von Hlasiwetz und Habermann)
ausser den von diesen Forschern gefundenen Producten auch noch
mehrere Basen entstehen. Die Ausdehnung dieser Versuche auf
andere Eiweisskorper hat ergeben, dass diese sich ganz &hnlich wie
Casein verhalten; Herr Fischer hat in meinem Laboratorium die aus
Leim entstehenden Basen untersucht und wird dieselben demnichst in
seiner Dissertation beschreiben, und Herr Dr. Siegfried hat nach-
gewiesen, dass auch pflanzliches Liweiss, speciell Conglutin, bei der
Zersetzung Basen entstehen lisst. Die Trennung derselben bietet grosse
Schwierigkeiten dar, da ihre Salze in Wasser sehr leicht ldoslich sind
und deshalb durch Krystallisation nur schwer getrennt werden konnen;
bis jetzt ist es gelungen, drei derselben zu isoliren, doch liegen genug
Anpzeichen vor, aus denen man schliessen muss, dass in den Mutter-
laugen noch andere vorhanden sind'). Im Allgemeinen scheinen hier
ahnliche Verhiltnisse obzuwalten, wie beziglich der Amidosduren, d. h.
die verschiedenen Eiweisskorper liefern nicht immer dieselben Basen
in denselben Mengen und Verhdltnissen, doch sind diese Untersuchungen
noch nicht genigend weit vorgeschritten. als dass man bestimmte
Schliisse aus ihnen ziehen konnte. lch will mich auch deshalb darauf
beschrinken, im Folgenden einige Resultate mitzutheilen, die zunichst
am Casein gewonnen worden sind.

In meiner ersten Mittheilung habe ich ein schdn krystallisirendes
Platindoppelsalz von der Formel: C.H,.N,0,Cl, PtCl, + H, O be-
schrieben; neuerdings habe ich aus dem Basengemisch, welches aus einer
grosseren Menge Casein erhalten worden war, ein anderes, in pracht-
vollen Prismen krystallisirendes Chlorhydrat: C; H,; N, O, 2 HCl (oder
C, H; NO H Cl) isolirt, welches in Wasser sehr leicht 1oslich ist. Ausser-
dem gelang es mir, noch eine dritte Base in Form eines Doppelsalzes, einer
Verbindung ihres Nitrates mit salpetersaurem Silberoxyd, abzuscheiden.
Dieses Salz, auf dessen Darstellung ich hier nicht ndher eingehen will,

') So will ich nur anfiihren. dass man eine schwer 13sliche Silberverbindung
aus dem Gemenge abscheiden kann, wihrend die entspreohenden Verbindungen
der anderen Basen leicht 13slich sind.
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krystallisirt in prachtvollen langen, weissen, etwas silbergldnzendcn
Nadeln, welche sich am Lichte allméhlig rothlich farben, in Wasser
leicht loslich sind und aus dieser Losung durch Alkohol und noch
besser durch einen weiteren Zusatz von Aether, gefillt werden; zu-
nichst ist der Niederschlag 6lig, wird aber beim Stehen bald krystallinisch.
Die Analyse dieses Salzes fiuhrt zu der Formel: C, H,, N, O, HO NO,
+ AgO NO,, in welcher héchst wahrscheinlich ein Molekul Krystall-
wasser angenommen werden muss. Der empirischen Znsammensetzung
nach konnte der Kérper C; H,, N, 0, oder C, H,, N; O ein Kreatin
oder cin Kreatinin sein, da er der Formel nach mit diesen Verbindungen
homolog ist; eine Entscheidung iber die Richtigkeit dieser Ansichr
schien dadurch herbeigefiihrt werden zu koénnen, dass man sein Ver-
halten gegen kochendes Barytwasser untersuchte. War ndmlich die
Ansicht richtig, so war zu erwarten. dass er beim Kochen mit Baryvi-
wasser Harnstoff liefern werde, denn Kreatin lisst solchen bei der
gleichen Behandlung nach Liebig entstehen, und Kreatinin wird be-
kanntlich durch Behandlung mit Alecalien wenigstens theilweise in
Kreatin ubergefithrt, muss also auch Harnstoff licfern. Ich habe des-
halb 10 g des genannten Doppelsalzes in Wasser gelost, durch einen
kleinen Ueberschuss von Chlorbaryum zuniichst von Silber belreit und
das Filtrat vom Chlorsilber ca. 25 Minuten lang mit tberschissigem
Barytwasser im Sieden erhalten. Nach Abscheidune des iiberschissigen
Baryts gcelang es mir nun in der That, aus der Lisung ca. 1o salpeter-
sauren flarnstoff zu isoliren, eine ganz betriichtliche Menge, wenn man
bedenkt. dass erstens die Spaltung des Kreatins durch Barvtwasser
nicht glatt verldult und zweitens der schon gebildete Harnstoff der
Gefahr ausgesetzt ist, durch den Barvt sofort weiter zersetat zu werden.
Ich habe sodann den salpetersauren Harnstoff in reinen Harnstoft' iber-
gefihrt und dessen Natur durch seine Reactionen vollig sicher gestellt.
Er krystallisirte in den bekannten langen, flachen, dem Kalisalpeter
ahnlichen Prismen; seine wissrige Losung gab mit Salpetersiure, Oxal-
siure, Palladiumchloriir, salpetersaurem Quecksilberoxvd die bekannten
fir Harnstoff charakteristischen Niederschlige (der quecksilberhaltige
loste sich sofort auf Zusatz von ctwas Kochsalz). sie reagirte neutral
und wurde durch Goldchlorid nicht gelillt. Der trockene Harnstoft
schmolz beim Erhitzen und in héherer Temperatur wurde die Schmelze
unter Gasentwickelung und Bildung eines oligen Sublimats allmilig
fest: das Sublimat erstarrte beim Erkalten krystallinisch. 1ste sich leicht
in Wasser und gab mit Kupfervitriol und Natronlange die hekannte
Rothfirbung des Binrets. Der fest gewordene weisse Riickstand laste
sich in Wasser nur sehr wenig, ctwas mehr in Ammoniak, und diese
Losung gab mit einer ammoniakalischen Kupferlosung nach kurzer Zeit
violettrothe prismatische Krystillchen; in  verdinnter Natronlauge
loste sich der Riickstand sehr leicht und schied aul Zusatz von conc.
Natronlauge beim Erhitzen zum Sieden schone (arblose Nidelchen ab.
Durch diese beiden Reactionen ist also die Gegenwart von Cvanur-
siure  sicher nachgewiesen. Endlich ergab eine mit allerdings nur
0,0969 g Substanz von Herrn Dr. Siegfried ausgefihrte Stickstoff-
bestimmung nach Dumas einen Gehalt von 47,29 pC't., wihrend Harn-
stoff 46,67 pCt. davon enthilt.
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Durch die bheschriebenen Reactionen und das Resultat der Stick-
stoffbestimmung ist mit vélliger Sicherheit dargethan, dass bei der
Spaltung der Base C; H,, N, O,, welche als Lysatin bezw. Lysatinin
(falls ihr die Formel C; H,, N, O zukommt) bezeichnet werden mag,
durch Kochen mit Baryt wirklich Harnstoff entsteht, und da diesc Base
auch aus anderen Eiweissstoffen, wie Leim und Conglutin erhalten
werden kann, so ist damit zugleich ein Weg gefunden worden, um
Harnstoff aus Eiweiss zu erhalten. Das ist aber ein Problem, welches
schon mehrere Forscher vor mir angelegentlich beschiftigt hat. Es
besteht indessen ein ganz wesentlicher Unterschied zwischen meinem
Resultate und denen meiner Vorgiinger. Diese nidmlich, und zuerst
A. Béchamp, gingen von der Ansicht aus, dass der Harnstolf ein
Oxydationsproduct des Eiweisses sei. und deshalb behandelten sie das Ei-
weiss in alkalischer Losung mit Permanganat. Béchamp nun be-
hauptet, Harnstoff auf diese Weise aus Eiweiss erhalten zu haben;
Stddeler dagegen und O. Loew erhielten nur negative Resultate, als
sie die Versuche von Béchamyp wiederholten. Dann beschrieb Ritter
ncue Versuche, welche die Angaben von Béchamp bestitigten; aber
Tappeiner konnte ebensuwenig wie Stideler und O. Loew Harnstoff
nach der Methode von Béchamp erhalten. Spiter nun hat F. Lossen
diese Versuche mit der Abdnderung wiederholt, dass er dem Reactions-
gemische Magnesiasulfat zusetzte und er fand, dass bei dieser Oxydation
zwar nicht Harnstoff, wohl aber etwas Guanidin entsteht. Wenn man
bedenkt, dass Kreatin eine methylguanidirte Essigsdure ist und dass es
bei Behandlung mit Quecksilberoxyd Methyluramin, d. h. Methyl-
guanidin liefert, so kann man nicht daran zweifeln, dass das von
Lossen gefundene Guanidin aus dem Lysatin stammt. Bevor aber
dieses bekannt war, konnte man auch annehmen, dass das Guanidin
aus einem Xanthinkérper stamme, denn bekanntlich liefert Guanin bei
der Oxydation ebenfalls Guanidin.

Meinen Vorgiangern war es also gelungen, unter den Oxydations-
produkten des Eiweisses Guanidin aufzufinden, und im Hinblick auf die
Bildung des Guanidins aus Guanin durch Salzséure und chlorsaures
Kali. sowie auf die des Methylguanidins durch Oxydation des Kreatins
mit Quecksilberoxyd stehe ich nicht an, dieses Guanidin wirklich fiir
ein Oxydationsprodukt, und zwar des Lysatins anzusehen, eine Ansicht,
welche ich noch experimentell zu bestitigen hoffe. Anders dagegen
steht es mit der von mir nachgewiesenen Bildung von Harnstoff —
dieser ist kein Oxydations-, ~ondern ein hydrolytisches Spal-
tungsprodukt des Eiweisses. Wird dieses nach Hlasiwetz und
Habermann durch Kochen mit Salzsiure und Zinnchloriir zersetzt, so
verhindert letzteres jede Oxydation des Eiweisses, es entsteht
aber durch Hydrolyse Lysatin, und dieses zerfillt beim Kochen mit
Barytwasser wiederum ohne Oxydation in Harnstoff und andere
krystallisirbare Producte, mit deren Untersuchung ich noch beschi-
ftigt bin.

Die Bedeutung meiner Versuche fir den thierischen Stoffwechsel
liegt auf der Hand. Dieselben zeigen unwiderleglich. dass Harnstoff.
ohne jede Oxydation einfach durch Hydrolvse aus Eiweiss entsteht, und
wir konnen hieraus schliessen, dass auch im thierischen Organismus
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dieser Hinsicht will ich nur noch erwihnen. dass es Herrn Dr. Sieg-
fried in letzter Zeit gelungen ist, eine leicht ausfihrbare Methode zur
Abscheidung des Lysatinsilbernitrates aufzufinden, so dass jetzt die
Moglichkeit gegeben ist, die bei der Spaltung irgend eines Eiweiss-
korpers entstehende Menge dieser Basc wenigstens anndhernd zu be-
stimmen.

Zur Frage der Umwandlung des Peptons

Dr. L. E. Shore (Cambridge).

In das Lymphsystem eingebrachtes Pepton ldsst sich in der Lymphe
nachweisen, die aus dem Ductus thoracicus gewonnen ist. Wenn die
Lymphe ihren Weg in das Blut nimmt, so erscheint Pepton im Harn.
Die Einfihrung in das Lymphsystem wurde auf zweicrlei Weise vor-
genommen.

1. Wenn Pepton, in ein Lymphgefiss des Fusses eingefihrt, durch
die Lymphdriisen des Knies und weiter durch dic des Abdomens passirte,
so erschien das Pepton in der Lymphe, die dem Ductus thoracicus
entnommen wurde.

Die Driisen sind nicht im Stande, 0,016 g Pepton zu verindern
oder zu assimiliren, die, im Lymphserum desselben Thieres aufgelost,
allmdhlich und gleichmaéssig innerhalb 10 Minuten eingefihrt werden;
dabei betragt die ganze eingefihrte Menge nur 0,019 g (9Kilo-Hund).

2. Unter geringem Druck in den Ductus choledochus eingebrachtes
Pepton geht reichlich in das Lymphsystem iber. Lisst man wihrend
einer Stunde alle 10 Minuten 0,1 g (9Kilo-Hund) einfliessen, so findet
man Pepton in der dem Ductus thoracicus entnommenen Lymphe. —
Ein Theil des Peptons geht in das Blut iiber und erscheint in dem Urin.

Die Leber besitzt nicht die Fihigkeit, Pepton zu assimiliren. —
Wenn 0,09 g wihrend 10 Minuten (4,5Kilo-Hund) gleichmassig in die
Pfortader einfliessen, bei einer in anderthalb Stunden eingefiihrten Ge-
sammtmenge von 0,8 g, so ist der wihrend dieser Zeit gelassene Urin
reieh an Pepton.

Die Milz vermag nicht Pepton umzuwandeln; 0,1 g wiihrend
10 Minuten (12Kilo Hund) in die Milzarterie eingefiihrt, passirt leicht
Milz, Leber und Nieren und erscheint im Harn.

Die Umwandlung, welche das Pepton bei der Resorption im Ver-
dauungscanal erfihrt, wird wahrscheinlich durch das Epithel vollzogen
und nicht durch das lymphoide Gewebe der Darmschleimhaut. —

On the connection between the phyvsiological action of sub-
stances and certain physical properties of their molecules
by

James Blake, M. D.

In presenting a paper on a subject which I have been investigating
during more than half a century I propose to review the various steps
by which [ have succeeded in showing the intimate relation between
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its physiological action. This is the action of the monovalent elements
being only on the pulmonarv or cardiac ganglia of the bivalent ele-
ments on the chord and vomiting centre, whilst with the trivalent and
tetravalent elements every important nerve-centre is affected.

Since this paper was published the researches of Rvdberg have
established an important connectivn between the valency of the ele-
ments and their physico-molecular properties. He finds that as the
valency in the elements increases the number of systems of harmonic
vibrations in its molecules is also increased. Here again as our know-
ledge in the molecular physics of the elements is advanced, we have
what promises to be a most important light thrown on their physio-
logical reactions, particulary when we consider that these reactions
show themselves by affecting the functions of the more important
perve-centres, and that there evidently seems to be some connection
between the number of systems of vibrations in the molecule of a
substance, and the number of nerve-centres whose functions it affects,

The following experiments performed by injecting the salts of
thallium into the veins and arteries will illustrate the action of one
of the electro-positive elements, and afford an example of the influence
of changes in the physico-molecular properties of an element in de-
termining the number of nerve-centres on which it reacts. For
thallium forms two classes of salts in one of which, the thallous
salts, we have a monovalent molecule with but a single system of
vibration, whilts in the thallic salts we have a trivalent molecule
which is the seat of many systems of harmonic vibrations. — In-
jection into the jugular vein of a rabbit the manometer connected with
the femoral artery.

Inject. 90 mgr. of thallous sulphate dissolved in 4 cc. of water.
In 5 sudden fall in the arterial blood pressure from 150 mm to
30 mm caused by contraction of the pulmonary arteries — in 30 the
arterial pressure increases and soon reaches its former level — the
animal seems in a normal condition. — After five minutes a second
injection of 90 mg of the salt. The pulmonary circulation is per-
manently arrested and the blood pressure falls to zero. — Convulsions
with irregular respiration for two minutes and the animal is dead.
On opening the thorax the heart is still beating. The right cavities
gorged with dark blood, the left ventricle contains about 1cc¢ of per-
fectly arterialized blood.

The restricted action of these thallous salts on but one nerve-
centre (the pulmonary ganglia) is more directly shown in the follow-
ing experiment in which a solution of thallous sulphate is injected
into the right carotid of a rabbit, the puint of the tube looking to-
wards the heart. At intervals of about 5 minutes 40 mg, 80 mg,
200 mg, 350 mg are injected into the artery, without producing any
well marked effects’).

1) 750 mg of the salt are then injected and the salt thus reaches the pulmo-
nary ganglia in a sufficiently concentrated state to arrest the pulmonary circulation
and the animal is killed. This last injection was made into the femoral artery.

X. intern. med..Congr. zu Berlin 1890. Abtheil. II. ]
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isolated - fact; ‘the’'same marked contrast exists between the action of
the ferrous and ferric salts, and between the action of the cobaltous
and cobaltic salts. This influence of valency is shown also in the
physiological action of all the multivalent electro-positive elements.

Time will not allow me to enlarge on the important bearing of
these facts in explaining the functions of the different nerve-centres,
but it is evident that the molecular physics of the elemenis is destined
10 play a most important part in physiological investigations').

Ueber ein in systolischer Stellung fixirtes menschliches Herz
yon

Dr. M. v. Frey (Leipzig).

Meine Herren! Es ist Ihnen bekannt, dass ein geschickter Gyps-
giesser es zu Stande bringt, von einem und demselben Hundeherzen
zwei Abgiisse, den einen in diastolischer, den anderen in svstolischer
Stellung, anzufertigen. Der Versuch ist im Laboratorium von C. Ludwig
im Jahre 1879 wiederholt ausgefiihrt und von F. Hesse veriffentlicht
worden. (Die Abgiisse werden vorgezeigt.) Aus dem eben getddteten
Thiere wird das noch zuckungsfihige Herz entnommen und nach Unter-
bindung aller ibrigen grossen Gefisse von zwei Venen aus mit dem
warmen, defibrinirten Blute des Thieres unter Druck gefiillt. Rasch
wird ein dinner Mantel von Gypsbrei aufgetragen und die Form, so-
bald sie hart zu werden beginnt, zerbrochen, um spiterhin wieder zu-
sammengefiigt zu werden. Das Herz aber wird vermittelst der beiden
in den Venen befestigten Druckrohren in eine 60¢ C. warme, gesittigte
Losung von doppelt-chromsaurem Kali iibertragen, wo es sich alsbald
maximal contrahirt und in dieser Stellung gehirtet wird. Von dem
Priaparat wird dann eine zweite Hohlform hergestellt. Die Ausgiisse
gestatten natirlich nur einen Vergleich beziiglich der Umformungen,
welche der édussere Contour des Herzens bezw. der Ventrikel beim
Uebergang aus dem schlaffen in den contrahirten Zustand erfihrt. Will
man iiber die damit einhergehende Aenderung der inneren Architectur des
Herzens etwas erfahren, so bleibt nur der Weg, zwei Hunde von mog-
lichst gleicher Grosse und Art, am besten Thiere desselben Wurfes, gleich-
zeitig zu todten und das eine Herz in systolischer, das andere in dia-
stolischer Stellung zu erhirten. (Zwei solche Herzen wurden gezeigt.)
Der Vergleich der beiden Praparate ist zulissig, wenn die &dusseren
Contouren mit denen der Gypsabgiisse in Uebereinstimmung stehen.

Die Verinderungen lassen sich kurz folgendermassen skizziren:

Nennt man eine Linie, welche von der Spitze des Herzens nach
der Mitte des Bicuspidal-Ostium gezogen wird, die Axe des linken
Ventrikels, so werden alle auf der Axe senkrechten Durchmesser des
ilnken Ventrikels bedeutend, die Axe selbst dagegen gar nicht oder
nur wenig contrahirt. Der rechte Ventrikel, welcher im diastolischen

') Many huudreds of experiments have been performed in these investigations
During the coming winter I propose to publish in a special work the experimental
evidence of the more important facts that bave been observed.

s#
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sehnliche Verkleinerung aller Querdurchmesser finden sich hier wie dort,
Es ist ferner beim Menschen wic beim Hunde das Bestreben vorhanden,
die Miindungen der Ventrikel bei der Systole zu verengern.

Fir das Verstindniss dieser Umformungen ist wichtig, das Vor-
handensein von ringformig in sich geschlossenen Muskelziigen, welche,
die Gegend der Herzspitze ausgenommen, zwischen die &dusseren und
inneren Langsbiindel eingewebt sind und nach Maceration des Herzens
in Salpetersdure als eine zusammenhingende Rohre dargestellt werden
konnen. (Demonstration.)

Aber auch die Lingsfasern insbes. die dusseren haben z. Th. sehr
schrige Verlaufsrichtung und in Folge dessen eine Componente, welche
in gleichem Sinne wirkt Diesen Muskeln ist es zuzuschreiben, dass
der linke Ventrikel bei der Contraction sich kaum merklich ver-
kiirzt, dagegen seine Winde bis zum Verschluss der Hihle anein-
ander legt.

Dass dieselbe Verinderung auch im lebenden, schlagenden Herzen
vor sich geht, konnte ich dadurch beweisen, dass ich eine an beiden
Enden offene Rohre in den linken Ventrikel einfihrte und ihr dusseres
Ende mit einem Druckschreiber verband. Es zeigte sich, dass die
Rohre durch das Zusammenfalten der Herzwinde verschlossen wird,
und um so eher, je niher das Ende der Rihre an die Herzspitze kam.
Ob dies von einem peristalitischen Fortschreiten der Contraction oder
davon herrithrt, dass jene Abschnitte der Herzwand, welche den
kiirzesten Weg zuriickzulegen haben, zuerst aufeinander treffen, muss
vorldufig dahingestellt bleiben.

Eine weitere Wirkung der Muskelzige, die man als Sphinkteren
des Ventrikels bezeichnen kann, ist die Zusammenziehung der Oeffnungen
des Ventrikels und zwar sowohl der venosen wie der arteriellen. Die
Verengerung des vendsen Ostiums fillt sofort in die Augen.
Thr Werth fir den Schluss der Bicuspidalklappe bedarf keiner Er-
orterung. Es wird durch dieselbe der Schluss auch pathologisch ver-
inderter Klappen noch moglich sein, wenn die Erkrankung nicht zu
weit fortgeschritten ist.

Die Verengerung des arteriellen Ostiums fillt in die Zeit der
Klappenoffnung und der Austreibung des Blutes in die Aorta und muss
daher eine andere Bedeutung haben. Sie wird herbeigefihrt durch
einen Muskelwulst. welcher unterhalb der Klappen aus der Scheide-
wand vorspringt. Der Kanal, der fiir den Austritt des Blutes aus dem
linken Ventrikel zwischen Herzwand und Zipfelklappe frei bleibt, er-
fahrt dadurch eine bedeutende Verengerung. Er schrumpft zu einer
Spalte zusammen, deren Querschnitt bedeutend kleiner ist, als der
Querschnitt der Aorta im Niveau der Klappen, so dass es richtig ist
zu sagen, das Blut werde durch eine relativ enge Oeffnung in die
Aorta herausgespritzt. Ich bemerke ausdriicklich, dass die Wulstung
der Scheidewand unterhalb der Klappe am Priparate nicht verhindert
wird, wenn man in der Aorta einen Flissigkeitsdruck von 1—1! , Meter
Hohe herstellt, so dass der Vergleich mit der natiirlichen Contraction
unzweifelhaft zulissig ist. Schneidet man am systolisch gehirteten
Herzen die Aorta unmittelbar oberhalb der Klappen quer durch, so
siecht man den Muskelwulst halbmondformig in das Innere vorspringen
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und es hat den Anschein, als ob die Wurzel der Aorta iiber die Basis
des Ventrikels nach rechts geriickt worden wire.

Untersucht man den Muskelwulst genauer, so bemerkt man, dass
er nur zum Theil und zwar in seinen tiefen Abschnitten aus den Ring-
fasern gebildet wird. Zunédchst der Hohle verlaufen Langsfasern,
welche an der convexen Seite der Semilunarklappen ihr Ende finden.
Dem Boden der Taschenklappen wird dadurch cine feste unveridnder-
liche Breite und Form angewiesen und die freien Klappenrinder nach
der Mitte des Gefiisses geriickt.

Am rechten Venirikel finden sich im Wesentlichen dhnliche Ver-
hiltnisse. Seine Contraction besteht, wie schon oben besprochen,
hauptsichlich in einem Anlegen der &usseren, diastolisch stark vor-
gewo6lbten Wand an die in ihren Dimensionen relativ wenig veridnder-
liche Scheidewand. Die Verinderungen der Ostien sind dieselben wie
am linken Ventrikel, nur dass entsprechend der riumlichen Trennung
der beiden Ostien jedes seine besondere Ringmuskulatur besitzt. Die
Zusammenschniirung des vendsen Ostiums ist sehr deutlich zu be-
obachten. Der Conus arteriosus schrumpft zu einer engen Spalte zu-
sammen und starke Muskelziige stiitzen und stellen die Klappen.

Die Bedeutung dieser Einrichtungen fiir den Schluss der Taschen- .
klappen besteht offenbar darin, dass das Blut in einem Strahle aus-
getrieben wird, dessen Querschnitt kleiner ist als der Durchmesser der
Herzhohle und auch kleiner als der Durchmesser der durch den Blut-
druck ausgedehnten Arterienstimme. Der Strahl wird daher eine Zu-
sammenziehung, cine Contractio venae, zeigen und Wirbelbewegungen
zwischen sich und der Arterienwand hervorrufen, durch welche die
freien Klappenrinder gegen die Mitte vorgeschoben und dem Schluss
nahe gebracht werden. In demselben Sinne muss aber auch die Ver-
dickung der Muskeln wirken, welche auf dem (irunde der Taschen-
klappe entspringen bezw. unmittelbar unterhalb desselben sich hervor-
wolben.

M. van Gehuchten (Louvain): Démonstration dex cellules sécré-
tantes.

Donnerstag, den 7. August.

Vormittag.

Finfte Sitzung,
Vorsitzender: Herr Mosso (Turin). dann Herr Hammarsten (Upsala).

Ueber eine merkwiirdige Umwandlung des Tyrosins
im Organismus

Prof. E. Baumann (Freiburg i. B.).
Der Vortragende berichtet zugleich im Namen von Dr. Wolkow
iiber eine merkwiirdige Umwandlung des Tyrosins im menschlichen
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Organismus. Bei einem von Herrn Prof. Kraske beobachteten
Falle von sogenannter Alkaptonurie ergaben quantitative Bestim-
mungen, dass die Alkaptonausscheidung von der Nahrung in so-
fern abhidngig war, als sie bei reichlicher Fleischkost regelmissig er-
heblich zunahm. Es zeigte sich, dass das Tyrosin die Substanz ist,
aus welcher im Organismus das sogenannte Alkapton gebildet wurde.
Die Darreichung von 10—12 gr Tyrosin bewirkte eine Vermehrung des
Alkapton's im Harn um das 4—6fache. Durch Darreichung von Salol
wurde die Alkaptonproduction, wenn auch nicht sehr erheblich, herab-
gesetzt. Ls gelang, aus dem Harn die Substanz zu isoliren, deren
Gegenwart das Dunkelwerden des Harnes und seine Eigenschaft, Kupfer-
und Silberlosung in der Kailte zu reduciren, und bei Gegenwart von
Alkali reichliche Mengen Sauerstoff zu binden, bedingte. Dieser Korper
ist eine einbasische Sédure von der Zusammensetzung C.H.O,: er
enthdlt zwei Phenolhydroxvlgruppen, giebt beim Schmelzen mit Kali
Hydrochinon und ist nach seinem chemischen Verhalten als Homogen-
OH
tisinsaure C,H,0H zu bezeichnen.
CH,COOH

Diese Saure steht in naher Beziehung zu der von Marshall')
und von Kirk*) aus Alkaptonharn dargestellten Uroleucinséiure C,H,,0;.
Ihre Entstehung aus dem Tyrosin ist nur verstindlich, wenn man an-
nimmt, dass durch specifische Bacterien, welche Jahrelang, vielleicht
wihrend des ganzen Lebens, unschddliche Bewohner des Darmes einzelner
Individuen sind, die auf den ersten Blick ungeheuerlich erscheinende
Umgestaltung des Tyrosinmolecules zu Homogentisinsdure bewirkt wird.
Der Vortragende verweist auf die demnichst erscheinenden, ausfiihr-
licheren Mittheilungen, welche die eingehende Begriindung der vor-
gefiithrten Ergebnisse enthalten werden. —

Discussion.

Rosenthal (Erlangen) fiihrt an dass in seinem Institut die im Darm
der Kaninchen vorkommenden Mikroben auf ihre Wirkungen untersucht
worden sind. Es haben sich bis jetzt etwa 45 Arten konstatiren
lassen; die meisten sind identisch mit bekannten, in der Luft aller
Orte vorkommenden. Sie leben hauptsdchlich am obern und am untern
Ende des Diinndarms. Unter ihnen giebt es einige, welche die Liweiss-
korper dhnlich verindern wie die Verdauungssecrete und welche viel-
leicht bei der Verdauung eine Rolle spielen. Auch die Einfihrung
mikrobenfeindlicher Stoffe in den Darm wurde versucht, doch konnten
auf diese Weise entscheidende Ergebnisse bis jetzt nicht erhalten
werden. —

Brieger (Berlin): Ich erlaube mir. eine Beobachtung hier an-
zufiigen, die vielleicht beweist, dass auch fir die Bildung von specifi-
schen aromatischen Producten bestimmte specifische Bacterien beitragen.
Gewisse Anaéroben haben in einer bestimmten Entwickelungsperiode
die Eigenschaft eine Sdure zu erzeugen. welche die Reactionen des

') Vergl. Analyse des Harns von Huppert und Thomas. Wiesbaden 1890,
S. 153.
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Tyrosin und des Phenol giebt. Sie ist sehr leicht loslich und ungemein
zersetzlich. Ob sie identisch mit der von Danilewky im Jahre
1880 gefundenen Substanz ist, konnte ich noch nicht nachweisen, da
es schwierig hilt, die anhaftende Asche zu entfernen. Merkwiirdig ist,
dass, wenn man den richtigen Zeitpunkt trifft, grossere Mengen dieser
Substanz neben dem spezifischen Toxalbumin sich finden, welches aber
sobald die Reaction durch die erwihnte Sdure sauer wird, baldigst
zerstort wird. In welcher Beziehung diese Substanzen zu einander
stehen, konnte noch nicht ermittelt werden. —

Sur une méthode permettant de déterminer les quantités
relatives d'oxyhémoglobine et de carbhémoglobine dans le sang
circulant
Par
Mr. Torup (Christiania).

M. Torup désigne sous le nom de Carbhémoglobine la combinai-
son de I’hémoglobine avec 1'acide carbonique combinaison signalée par
Zuntz et étudié¢ plus tard par Bohr et par lauteur.

Le but de cetie méthode est de donner des notions précises sur
I'échange gazeux dans les differents organes et surtout sur les varia-
tions rapides dans les quantités des gaz contenus dans le sang.

Le principe de la mérhode repose sur les procédés photométiriques
pour le dosage de deux substances colorantes avec des spectres d'ab-
sorption différents indiqués par M. Hufner.

Pour appliquer ce procédé il faut délayer le sang, c'est-i-dire
en se placant au point de vue photoméirique, écarter les molécules
colorantes dans la solution étudiée pour laisser passer une plus grande
quaniité de rayvons blancs.

Au lieu de faire passer tous les rayons lumineux & travers la
couche colorée, j'ai obienu des dosages plus direct et sans mélange
en ajoutant aux rayons qui ont travers¢ cette couche un faisceau lumi-
neux blanc direct; on obtient ainsi une grande sensibilité photométrique.

La description détaillée de la méthode et les résuliats déja ob-
tenus seront publi¢s prochainement. —

Note on the relation between urea and fever
by
Prol. Horatio C. Wood and Prof. John Marshall
of the University of Pennsylvania.

It seems to us not yet definitely decided whether increase of
urea elimination is an integrant part of the fever process, or whether
it is an indirect outcome, caused by the action of the excessive heat
upon certain organs, or other disarrangements of the bodily functions.
The latter theory gains probability from the experiments of Schleich,
and of Naunyn, upon dogs, and of Bartels, upon man, in which it
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was found that the artificial elevation of the animal temperature was
followed by an increase of the eliminated urea, but disagree with those
of Dr. C. F. A. Koch, who was not able to producc any increase of
urea elimination by artificially raising the temperature of the animal.

The established facts are: :

First: in fever, the increase in the elimination of urea is not ne-
cessarily proportionate to the bodily temperature, so that slight in-
crease of temperature may be associated with great increase of urea,
or vice versa.

Second: in the crisis of the fever, there is very apt to he an
extraordinary increase of the elimination of urea, although the tempe-
rature may bhe much below the point which it has reached during the
continuation of the fever.

Third: in certain diseases with low temperature, such as Cancer,
Scorbutus, Diabetes, Gout, Rheumatism, a low bodily temperature may
co-exist with a great increase of urea eliminatiou,

To the physiologist hepatic (or Gall duct) fever is especially
interesting, and extended studies of such cases are urgently needed.
The only carefully studied case with which we are ecquainted is that
of Regnard (Mem. Soc. Biolog., 1873, p. 339) who found less urea
formed on the fever day than on the day of normal temperature.

We have studied one case with care as to diet, etc. On two days
with an average temperature of 98¢,25 F. and 9895 F. the urea eli-
mination was respectively 11,09 and 7,71 grms. On two [ever days
with average temperature 100°75 F. and 10096 I. the elimination
was respectively 12,82 grms. and 13,17 grms., so that in this case of
fever produced by gall stones elevation of temperature did produce
increased urca elimination.

In order to show still more clearly the relation between tempe-
rature and urea elimination in the case of hepatic fever under con-
sideration we took five consecutive periods of 12 hours: the results
with average temperature of each dayv are:

First: 1009 1'F, 6,66 grms., Urea;

Second: 989, 6 F., 3,60 grms., Urea;

Third: 98° 3 F., 4.06 grms., Urea;

Fourth: 101¢3 F., 7,02 grms., Urea;

Fifth: 986 F., 6,15 grms., Urea.

There is a very natural tendency to use the facts which have
been demonstrated concerning the relations between temperature and
urea, as the basis upon which theories can be constructed concerning
the relations between fever and nitrogenous tissue waste. There is,
however, one very important lallacy which must be guarded against,
namely, the tendency to consider temperature as a measure ol fever.
Of course, if the term ‘fever’ is simply used to express bodily heat,
fever and increased bodily temperature are synonymous; but il the
term ‘fever’ is used as it ought to be, as the name of the abnormal
nutritive process the outcome of which is often elevated temperature,
it is certain the two are not synonymous, for ihe abnormal nutritive
process may be in a state of continuous activity at a time when the
bodily temperature ® below the norm.
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The calorimetrical experiments of Dr. 1I. C. Wood proved that
in a case of fever, the temperature of the body at a given time is
no indication of the activity of the nutritive disturbance, i. e. of heat
production at that time. 1f increase of the urea elimination be an
integranr part of fever, it must be related to the heat production, and
what we now need is consentaneous studies of heat and urea pro-
duction.

A lact which was especially noteworthy in Dr. Wood’'s early
calorimetrical studies was, that often in advanced stages of septic fever
in dogs, when the bodily temperature was rapidly falling and was
even much below the norm, heat production was extraordinarily active,
and it is probable that in the crisis of a fever in man the heat pro-
duction reaches far out beyond where it has been during the conti-
nuance of the disease, although the temperature may be near to, or
even below the norm. If this be true, it is readily to be seen why,
in the crisis of a fever, urea elimination should be increased.

A verv important question, for which there has hitherto been no
answer at all, i1s, as to whether intense fever, with great increase of
the heat production, can exist without corresponding increase of urea
elemination. We have made experiments which appear to answer this
(uestion in the affirmative, and in consequence, to suggest the further
questions, whether there is not, under such circumstances, some chemical
destrucfion of nitrogenous material as vet beyond the ken of science
and whether fever is always essentially the same process. These ex-
periments we made by allowing the dog to go without food for 24 hours,
so as to reduce the urea produced from food to the least possible
puint; then, for 12 hours, measuring the urea elimination; then, divi-
ding the medulla at its junction with the pons in such a way as to
avoid injury to the vaso-motor centres; and finally after fever has
developed itself, measuring the urea elimination. It will be remembered
that it was proven by Dr. Wood formerly, that this intense, brief
fever is accompanied by a most extraordinarly increased production of
animal heat. The succesful experiments were two in number.

The first dog was killed R hours after the division of the medulla,
its average temperature during this period was 105,67°, its maximum
108,3".

The second dog lived 6,5 hours after section, during this time its
average temperature was 106,5; it~ maximum 110,37°.

In the first dog before the operation 10,482 g of urea were elimi-
nated in 12 hours, after the operation 0,964 g in 8,5 hours. In the
second dog 8,345 g were eliminated in 12 hours before operation,
2,107 ¢ in 6,5 hours after operation.

These cxperiments show that the fever produced by division of
the medulla from the pons is accompanied by a pronounced lessening
of the urea formation although the heat production is greatly increased:
the fact that no urea could be found in the blood of the dogs indi-
cates that arrest of urea formation and not simply of urea elimination
may coexXist with increase of heat-production.

We have made a series of experiments upon the excretion of urea
after section of the spinal cord, high up. The experiments were all
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conducted in the same manner. The dog was fed heavily the evening
of one day. From 22 to 24 hours afterwards the bladder was emptied
by catheter and the urine discarded. The urine of the evening 24 hours
was carefully collected, during which time no fond at all was allowed
the dog. After this latter collection, the dog was fed all he would
eat. 22 hours subsequent to this, the operation was performed upon
the spinal cord, and the urine collected for 24 hours, as before:

Place of Urea Urea Rectal Temperature
Experiment operation before alter at 12 and at 4p. M
vertebra operation operation after operation
1 7 & 8 20.339 11.163 8802  88¢
2 7&8 7.749 8.178 9608 94917
3 6 &7 6.612 0.852 — 880
4 8&9 2.782 1.923 — 101°4
5 8 &9 10.539 25.296 — &9 0
6 10 & 11 12.555 19.739 — 970

The results obtained are so discordant, that we can only con-
clude from them, that division of the spinal cord has no direct, con-
stant effect upon the excretion of urea, although by shock, interference
with the abdominal circulation, etc., it probably greatly influences such
excretion, the result being a varying one, according as the indirect
consequences of the operation vary. —

Odorimetrie
von

Dr. St. Zwaardemaker, Docent am militir-drztlichen Curs in Utrecht.

Es erschien mir wichtig, eine Methode zu schaffen, die erlaubt,
die Riechkraft eines chemischen Korpers zu messen. Damit wird eine
neue quantitative Methode gewonnen:sein, die der colorimetrischen an
die Seite zu stellen ist. Denn falls man die Riechkraft zu beurtheilen
im Stande ist, wird es leicht, in einer Losung den Gehalt an riechen-
der Substanz zu bestimmen. Man braucht sie nur zu vergleichen mit
Losungen bekannter Concentration, wie man sie durch wiederholte
Verdiinnung bekommt. Dadurch, dass man die Riechkraft eines che-
mischen Korpers zu beurtheilen im Stande ist, kann man (und diesen
Vortheil mochte ich noch hoher anschlagen) auch den Beziehungen
nachspiiren, in welchen die Eigenschaft einen (ieruch abzugeben zur
chemischen Constitution steht.

Wenn man sich aus einem festen Riechstoff einen Hohlcylinder
anfertigt und Luft hindurch fihrt, wird letzterer ein deutlicher Geruch
mitgetheilt. Die Geruchsempfindung ist stirker oder schwicher, je
nach der Eigenart des Riechstoffes, zugleich aber, je linger oder kiirzer
man dass Rohr gewihlt hat. Es lassen sich also nach Belieben ver-
schieden starke Geriiche hervorrufen, auch innerhalb der (irenze einer
und derselben specifischen Energic. Man. braucht nur das Rohr zu
verlingern oder zu verkiirzen. Ja sogar ist die Intensitit des Duftes
der Linge des Rohrs ohne Weiteres proportional, wenn man Sorge ge-
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nur reguliren lisst, sondern die auch in jedem Angenblick genau so
wie friher hergestellt werden kann. Ersteres erreicht man dadurch,
dass man die Losung des Riechstoffes mehr oder weniger concentrirt
nimmt, letzteres dadurch, dass man den Cylinder fir einige Zeit auls
Neue hineinlegt. Der Porzellancylinder kann jetzt ohne weiteres als
Riechmesser zur Odorimetrie benutzt werden.

Gesetzt, es handelt sich um die Bestimmung der Buttersiure, die
sich in irgend einer ibrigens geruchlosen Fliissigkeit, vielleicht unter
den Einfluss eines Mikroorganismus, angehiuft hat. Dann kommt es
haufig vor, dass man acidimetrisch nicht zum Ziel kommt, sei es, dass
die Menge zu unbedeutend ist oder dass zu gleicher Zeit andere Sauren
vorhanden sind. In diesem Falle legt man einfach einen pordsen
Porzellancylinder hinein, welchen man nach einigen Stunden vollig ge-
trinkt heraushebt. Dann vergleicht man die Duftstirke der Flussig-
keit mit derjenigen einer Controllosung, die man sich durch successive
Verdiinnungen leicht anfertigen kann.

Auch von der anderen, meines Erachtens wichtigeren, Verwendung
der neuen odorimetrischen Methode erlauben Sie mir ein Beispiel an-
zufihren. Man stelle sich das Problem die Riechkraft, die Intensitit
des Duftes, zu bestimmen, welche die Korper einer homologen Reihe
darbieten. Ich habe diese Bestimmungen ausgefihrt fir die Fettsiure-
Reihe. Ameisensdure, Essigsdure, Propionsiure, Buttersdure, Valerian-
sdure lassen sich alle bequem in genau titrirte Losungen bringen.
Man bestimmt dann den Verdiinnungsgrad, bis zu welchem man herab-
zugehen hat, damit die physiologische Reizschwelle dieser Difte sich
in Centimetern Cylinderlinge ausdricken lisst. Man bekommt Zalhlen,
die ungemein auseinander laufen. Wihrend die Ameisensiure in sehr
concentrirter Form erst gerochen werden kann, muss die Valeriansiiure
bis Tausendstel und mehr ihrer Normalldsung verdiinnt werden. Ich
verzichte darauf, Thnen genauere Zahlen mitzutheilen, weil erstens
meine Bestimmungen noch nicht oft genug wiederholt worden sind und
zweitens weil mir die Sicherheit abgeht, dass die verwendeten Siuren
absolut rein und einander wirklich homolog gewesen sind. Dem
Physiologen vom Fach wird es leicht fallen, sich in seinem Laboratorium
von diesen Thatsachen niher zu iiberzeugen, wihrend dieses fir mich
als Kliniker weit schwieriger ists Ich glaubte daher berechtigt zu
sein, I[hre freundliche Aufmerksamkeit auf die Odorimetrie lenken zu
diirfen und wiirde mich freuen, wenn sie der Physiologie und der Chemie
niitzlich sein kénnte. —

Action of bile on the fat-splitting properties of pancreatic juice
by

B. K. Rachford (Newport, Kentucky, U. S. America).

The fat-splitting properties of pancreatic juice can best be studied

by pipeting the oil, at intervals, from the surface of a mixture of oil and
ncreatic juice and testing its emulsibility by the spontaneous emulsion me-
thod of Gad'). By this method I arrived at the following conclusions.

'} Archiv fir Anatomie und Physiologie, 1878.
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1. If pancreatic juice is shaken with neutral oil, the oil rapidly
takes on an acid reaction and the acidity of the oil is due to the
development of free fatty acid.

2. Fifteen minutes is the average time required for pancreatic
juice to develop sufficient fatty .acid to give the best spontaneous
emulsion, and all the oil is split by the prolongued action of the juice.

3. If pancreatic juice ix 5 times diluted with a ., pCt. carbonate
of soda solution its fat-splitting action will be greatly delayed, and
by further dilution with the soda solution will be almost suspended.

4. If pancreatic juice is mixed with an equal quantity of a
'/,proc. solution of hydrochloric acid its fat-splitting properties will
be retarded in the proportion of 2: 3.

5. Bile alone does not split fats, but an equal quantity of bile
will on being mixed with pancreatic juice hasten the fat-splitting pro-
perties of the juice as 3'/, to 1.

6. A mixture of equal quantities of bile and hydrochloric acid will
on being added in equal quantities to pancreatice juice greatly hasten
its fat-splitting action as 4'/,: 1.

It follows from these observations that if pancreatic juice be
acting in the presence of a '/ proc. sol. of hydrochloric acid, the addi-
tion of bile will hasten its fat-splitting properties in the proportion
of 7 to 1 and since these conditions are probably very similar to
those under which the bile and pancreatic juice act in the duodenum
I infer that in the duodenum the bile hastens the fat-splitting action
of pancreatic juice as 7:1 and therefore has an important in-
fluence on the intestinal digestion of fats. And the importance of this
influence is the more evident when we remember that the alkaline in-
testinal juice furnishes the proper conditions not only for the emulsi-
fication of the rancid fats, but also for checking the fat-splitting action
of the pancreatic juice. —

Herr Ch. 8. Roy (Cambridge) spricht »Ueber den Puls«.

Sur le rapport qui existe entre le courant nerveux axial
et l'activité nerveuse
par

Maurice Mendelssohn (St. Pétersbourg).

Mes recherches faites au laboratoire et sous la direction de M. le
Prof. du Bois-Reymond ont demontré que la direction du courant
axial des nerfs (on nomme ainsi le courant qui résulte d'une différence
de potentiel électrique de deux sections transversales du nerf) est
opposée au sens de leur action physiologique. Cela veut dire que le
courant axial est ascendant dans les nerfs centrifuges et descendant
dans les nerfs centripétes (voir Arch. f. Physiol. 1886). Ce phéno-
meéne fiut aussi constaté per M. du Bois-Reymond chez le poisson
électrique, dont le nerf centrifuge présente un courant axial ascendant.

Ceute catégorie de faits permet déja de conclure — et cest-la
le ¢dté important de nos recherches — (ue le courant axial n’est pas



Mendelssohn, Sur le rapport ui existe entre le courant nerveux axial. 47

sculement un phénomene physique indépendant de toute tonction phy-
siologique du nerf, mais il est au contraire en rapport direct et intime
avec le caractére propre de l'activit¢ nerveuse; il constitue ainsi un
phénoméne biologique.

Mes recherches ultérieures commencées dans le méme laboratoire
et poursuivies I'année suivante au laboratoire de M. Marey au College
de France (v. C. R. Ac. Sc. Paris 1886) ont prouvé que le courant axial
tout en étant en rapport avec la fonction biologique du nerf, est égale-
ment influencé par les différentes conditions physiques du nerf (longueur,
grosseur, dessication, fatigue etc.) et est doué des différentes propriétés,
que M. du Bois-Reymond et ses ¢leves ont constaté pour le courant
transverso-longitudinal.

I1 résultait de ces derniéres expériences un fait qui m'a frappé
déja au cours de mes recherches laites au laboratoire de Berlin. Jai
constaté, yue la torce électromotrice du courant axial d'un nerf est en
rapport direct avec la grosseur de ce nerf, autrement dit avec le dia-
metre de sa section transversale. Je me suis assuré cependant que
cette loi n'est pas générale et n'est applicable dans toute sa rigueur
qu’aux différents nerfs pris chez le méme animal ou aux nerfs ayant
le méme role fonctionnel chez deux animaux différents de la méme
espéce. 1l n'en est pas de méme pour des nerfs pris chez les animaux
d'espece et de classe différente p. ex. un nerf d'un animal & sang
chaud comparé a un nerf d'un animal & sang froid; dans ce dernier
cas la loi de relation perd toute sa valeur et on peut voir alors un nerf
plus mince présenter un courant axial plus considérable (ue celui d’un
nerf plus gros.

A mesure que je multipliais mes expériences je me suis assuré
ijue chez le méme animal non plus le rapport entre la force électromotrice
du courant axial et la grosseur du nerf n’est constant et on rencontre
bien souvent des exceptions a ce fait. C'est a la suite de ces contre-
dictions que j’ai entrepris une nouvelle série de recherches, dans les-
quelles j’ai mesuré la force électromotrice du courant axial d'un trés
grand nombre de différents nerfs sans prendre en considération la
direction de ce courant.

Je me suis assuré alors quindependemment du diamétre de la
section transversale il existe encore pour le courant axial une condition
toute spéciale qui influence la valeur de sa force ¢lectromotrice quelle
(que soit la direction de ce courant. Cette condition spécial n’est
autre chose que la fonction physiologique du nerf ou plutit le degré
de son activité fonctionnelle dans l'organisme. En effet j'ai constaté
que plus un nerf a de I'importance dans I’économie animale c'est 3
dire plus il est actif, plus la force électromotrice de son courant
axial est grande. Autrement dit, la force électromotrice du courant
axial est d’autant plus grande, (ue le nombre d’impulsions traversant
le nerf dans les différentes directions soit vers le centre, soit vers la
periphérie est plus considérable. Ainsi p. ex. le nerf pneumogastrique
qui (il faut bien I'admettre) fonctionne sans discontinuer dans 1'organisme
présente un courant axial plus grand (ue n’importe quel nerf moteur,
bien plus gros ue le pneumogastrique, mais dont l'activité n'est mise
en jeu que dans des circonstances particuliéres, qui dépendent aussi bien
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ly . .
Ueber Zwangsbewegungen
von

J. Steiner (Koln).

Ich wiinschte, lhnen eine Anzahl von Experimenten zu zeigen,
welche zwar nicht principiell neu, lhr Interesse aber trotzdem in An-
spruch nehmen diirften durch die neue Beleuchtung, in welche ich
dieselben ricken werde.

Es handelt sich um Zwangshewegungen, namentlich der niederen
Thiere, z. B. Eidechsen, Frosche und Krebse; unter den verschiedenen
Formen dieser Bewegung eignet sich am besten zur Entwickelung der
theoretischen Gesichtspunkte die sogen. Manégebewegung oder, wie ich
es vorziehe, sie zu nennen, der Kreisbewegung. Dieselbe ist deshalb
am meisten geeignei, weil sie in mechanischer Beziehung die ein-
fachste isi.

Die genannten Thiere sehen Sie alle, je nachdem denselben die
Mittelhirnbasis rechts oder links ahgetiragen worden ist, stets und
ausnahmslos links oder rechts im Kreise herumgehen, d. h. im eni-
gegengesetzten Sinne zu der Seite, aul welcher die Operation ausge-
fihrt worden ist.

Beschiftigen wir uns eingehender mit dem Frosche, so sehen wir,
dass ein so operirter Frosch, wenn man ihn lingere Zeit sich selbst
aberlassen hat, in seiner Haltung durchaus keine Abweichung vom
Normalen zeigt. Reizt man ihn zur Bewegung, <o geht er sehr normal
in Haltung und Sprung rechts oder links im Kreise herum. Genau
dasselbe Verhalten zeigt er im Wasser, wo er hochst regelmassig im
Kreise herumschwimmt, so dass wir sagen konnen: Ein so operirier
Frosch (und dasselbe gilt fir die iibrigen hier genannten Thiere in der-
selben Weise) zeigt nur die eine Storung, dass er in ciner Richtung
im Kreise herumgeht, im Uebrigen aber sind seine Bewegungen voll-
kommen normal. Daraus folgt, dass nirgends eine periphere Liahmung
zu sehen ist. (Von Convulsionen kann iiberhaupt nicht die Rede sein,
da alle Erscheinungen viele Wochen nach der Operation bestehen.)

Ein letzter Beweis dafiir, dass eine periphere Lihmung nicht vor-
handen ist, giebt folgender Versuch: Ein in Kreisbewegung gebannter
Frosch ist zeitlebens zu dieser Gangart verurtheilt. Ex giebt bhisher,
raeines Wissens wenigstens, nur ein Mittel, um ihn fiir einige Minuten
aus dieser Bahn zu erlosen, und das ist ecine rotirende Scheibe. Setut
man unseren z. B. rechts herumlaufenden Frosch auf dieselbe, lisst
die Scheibe links herum rotiren und bringt den Frosch darnach in’s
Wasser, so schwimmt er wihrend ' ,—1 Minute links im Kreise her-
um. Daraus scheint mir unzweifelhaft hervorzugehen, dass in Kreis-
bewegung gebannte Thiere, in specic Frosche, nirgends periphere
Lihmung zeigen.

Dagegen kann man nicht minder deutlich nachweisen, dass so
operirte Frosche auf der der Operation entgegengesetzien Seite eine
Abstumpfung der Hautempfindlichkeit zeigen.

Wenn ich die Lehre von den Zwangsbewegungen in ~o breiter
Weise auszubauen bemiiht hin, so geschicht dies angeichts ihrer grossen

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1590, Abtheil, 11 4
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Bedeutung insofern;’ als sie die nothwendige Voraussetzung fur die De-
finition des Gehirns bilden. (Vgl. dariiber J. Steiner: Die Functionen
des Central - Nervensystems und ihre Phylogenese. Zweites Heft; Die
Fische. Brauschweig, 1888.)

Die wesentlichsten Punkte wurden weiterhin im Versuche demon-
strirt. —

Ueber Recreation der Leber
yon

Profl. Ponfick (Breslau).

Der Vortragende demonstrirt zwei soeben getotete Thicre, welche
vor einem halben Jahre eines Theils der Leber beraubt worden waren.
Bei dem einen war zuerst die hintere Hailfte des linken, vier Tage
darnach die des rechten Lappens entfernt worden. An dem damals
zuriickgebliebenen Reste, dem vorderen Abschnitte des linken wie
rechteu Lappens erkennt man heute aufs deutlichste eine bedeutende
Vergrosserung. Hierdurch hat das urspriinglich der Hailfte des nor-
malen Bestandes entsprechende Ueberbleibsel etwa drei Viertel einer
normalen Leber erreicht.

Bei dem zweiten Kaninchen war auf einmal der ganze linke, sowie
zugleich die vordere Hilfte des rechten Lappens weggenommen worden.
Das Thier war zwar in den ersten Tagen hiernach sehr krank und
hinfillig, erholte sich aber bald und hat sein damaliges Korpergewicht
lingst weit iiberschritten. Hier stellt sich die Vergrosserung der
Leber heute so betrichtlich dar, dass der auf den hinteren Theil des
rechten Lappens und den viereckigen beschrinkten Rest, der somit
etwa einem Viertel entsprochen hatte, jetzt volle drei Viertel oder
mehr desjenigen betrigt, welcher der l.eber normaler Weise zukommen
wiirde. Als Zeichen dieser gewaltigen Zunahme ergiebt sich schon
bei der Betrachtung mit blossem Auge eine massige Vergrosserung der
einzelnen Acini, welcher characteristische Wandlungen in dem feineren
Gefiige der Drisensubstanz entsprechen.

Die eingetretene Reaction ist ein handgreiflicher Be-
weis fiir die fast unbegrenzie Recreations-Fihigkeit des
normalen Lebergewebes. —

Donnerstag, den 7. August.

Nachmitiag.

Sechste Sitzung

gemeinschattlich mit der laryngologischen Section (No. 12).
(Siche deren Verhandlungen).

Vorsitzender: Herr L. du Bois-Reymond.

Nach der gemeinschaftlichen Sitzung Demonstrationen.
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Section of the lateral column of the spinal cord of the monkey
in the dorsal region at different levels
by

J. W. Mott, M. D.

The results of 3 experiments may be thus summarized:

1. The return of bilateral associated movements after
3 — 4 weeks commencing with flexion and extension of hip and knee
joints, then of the ankle and lastly of the toes. The movements of
the toes especially the hallux were never so much restored, as those
of the remaining portion of the limb.

II. Sensation: 1. to heat and cold as tested by dipping the feet
in hot and cold water; 2. to painful sensation by pricking with a
needle or faradic. current; 3. to touch was found to be at first dimin-
ished on both sides, if any thing were markedly on the paralysed
side. The loss of sensation passed off after a four weeks.

III. The temperature in the Popliteal Space was 1—2°F.
lower on the paralysed side, while the skin of the foot which was red
swollen and dry was 2°— 4° higher than on the non-paralysed side.

IV. The spinal cord after hardening were cut by the celloidin
method and stained by Weigert’s process. The sections show a com-
plete destruction of the lateral column of one side, with partial de-
struction of the posterior column presumed as there is no direct tract
in the monkey it may be inasmuch that the cerebral hemisphere of
one side was cut off from the lower limb of the opposite side, |in
great part. How function was reestablished I hope by further expe-
riments to ducidate.

In one case after the animal had lived 5 weeks a second section
was made on the opposite side lower down. The animal lived 4 days.
It was completely paralysed in both lower limbs, but there was some
slight sensation remaining. The animals were shown at a meeting of
the Physiol. Soc. held at University Coll., London, March, 1890, and
the facts regarding sensation and return of associated movements were
tested by members present.

Microscopical sections and microphotographs were shown, exhibit-
ing the lateral column destroyed and the ascending and descending
degeneration resulting therefrom which for the most part were limited
to the side of the lesion. —

On movements resulting from electrical stimulation of the
Corpus callosum in the monkey

by

E. A. Schiter and J. W. Mott.

The fact that electrical stimulation of the intact corpus callosum
produces bilateral movements in different parts of the bodv according
to the point stimulated was demonstrated upon the living animal an-

46
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aesthetized by ‘ether. It was further shown that after cauterization
of the “motor” cortex of onc side, the movements of the opposite side
of the body are absent on excitation of the corpus callosum. Lastly
it was demonstrated that strong excitation of the commissure is fol-
lowed by local and eventually by general epileptoid contractions. The
details of these experiments have been published in “Brain™ for July
1890, —

Freitag, den 8. August.
Vormittag.
Siebente Sitzung.
Vorsitzender: Herr Holmgren (Upsala).

S. Exner (Wien): EKiniges iber die Physiologie des Facetten-
Auges.  Redner erortert die Art der Pigmentverschiebung und deren
physiologische Bedeutung. —

Herr Hayeraft (Idinburgh) erldutert in einem Vortrage seine
in der 3. Sitzung gehaltene Demonstration iber die Structur der quer-
gestreiften Muskelfasern. —

Discussion.

Nicolaus Mihajlovits (Budapest): Ich hatte Gelegenheit, das De-
monstrationsverfahren des Herrn Haycraft kennen zu lernen. Ich
erlaube mir nun, die Frage an ihn zu richten, ob er Jendrassik’s
Ansicht idber die Structur des (uergestreiften Muskels kennt, die mit
der Krause schen Hypothese nicht vercinbar ist. Jendrassik nimmt
an, dass die quergestreifte Muskelfaser ein Rohrensystem darstellt,
dessen Wand durch das Sarcolemma und dessen Inhalt durch eine flissig-
feste Substanz gebildet wird, deren einzelne Theile sich in Adhision
befinden. wic dies durch mehrere Experimente beweisbar ist. Giebt
man aufl ein frisches Muskelpraparat an der Beriihrungsstelle des Ob-
jecttriagers und Deckglases einen Tropfen destillirten Wassers, so wird
eine Stromung bemerkbar, von einer Seite auf die andere, und nach
kurzem Zeitraume ordnen sich die kleinen sichbaren Elemente, wenn
auch in engeren Reihen. Dasselbe ist sichtbar nach Zusatz von ver-
diinnter lissigsdure, und eine entgegengesetzte Wirkung, wenn es uns
gelingt, die Sdure mit Alkalien zu neutralisiren.

Dasselbe Phianomen ist auch mit Hilfe eines elektrischen Stromes
vorfihrbar. Jendrassik’s Ansicht wird auch durch ¢ine Beobachtung
Kiihne's unterstiitzt, der eine Filaria durch eine Muskelfaser durch-
schwimmen sah, wihrend dessen sich die Querstreilungen lésten, um
sich hernach wieder zu ordnen.

leh glaube danach, dass Jendrassik’s Theorie auf einer zu festen
Grundlage basirt, um bei irgend einer Theorie der Muskelstructur ausser
Betracht gelassen zu werden: jedenfalls wirde mich Herr Haycraft
zu Dank verpflichten, wenn er seine Ansicht mit derjenigen Jendrassik's
zu vereinigen im Stande wire. —
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Prof. G. E. Miiller (Gottingen) glaubt, dass der von Herrn Hay-
cralt erwdhnte und demonstrirte Versuch mit der Collodiummembran
vom Standpunkt der von Engelmann u. A. vertreienen Anschauungen
aus sich leicht erkliren lasse. Die einigermassen ausgetrocknete
Collodiummembran entzieht der aufgelegten Muskelfaser Flissigkeit.
Da nun die isotropen Schichten flissigkeitshaltiger sind, als die aniso-
tropen  Schichten des Muskelfaches, und allgemein bei Einwirkung
flissigkeitsentziehender Mittel mehr l_'lumgkelt abgeben, als dic an-
isotropen Schichten, so erhalten diejenigen Theile der Collodiummernbran,
welche sich unter den isotropen Schichten der Faser befinden, mehr
Flissigkeit, als diejenigen, welche sich unter den anisotropen Schichten
befinden. Demgemiss verringert sich der Brechungscoeflicient an den
ersteren Theilen der Collodiummembran mehr als an den letzteren, so
dass nothwendig der Eindruck einer Querstreifung an den von der
Muskelfaser bedeckt gewesenen Stellen der Collodiummembran entsteht.
Mit dieser Lrklarung steht es im Einklang, dass diese Querstreifung
nur sehr kurze Zeit andauert. Dieselbe muss schwinden, sobald die
Unterschiede im  Flissigkeitsgehalt der verschiedenen Theile der Col-
lodiummembran. durch die Diffusion ausgeglichen worden sind.

Herr Gad macht mit Riicksicht auf die Maéglichkeit, dass Herr
Hayvceraft die deutsch vorgetragene Deutung seiner Beobachtung nicht
ganz verstanden haben konnte, die Bemerkung, dass die Demonstration
mit Alkoholpraparaten gemacht wurde, an denen regelmissig angeordnete
Unterschiede der Imbibitionsfahigkeit nicht vorhanden scin diirften. —

Herr 8. Exner (Wien) berichtet iiber die Ergebnisse seiner Unter-
suchungen nach Durchschneidung des N. larvngeus superior; er fand
eine Atrophie simmtlicher Kehlkopfmuskeln, die er an mikroskopischen
Priaparaten demonstrirt. —

Discussion.

Herr H. Munk constatirt, dass die Iirfahrungen von Herrn lxner
bei der Wiederholung der Versuche durch Herrn Breisacher sich nicht
haben bestitigen lassen und erdrtert. woher anders lixner’s Befunde
rihren konnten. —— Vgl. Ctbl. f. d. med. Wiss. 1889. No. 43. —

Herr Exner bedauert, dass die Erfolge von Breisacher’s Durch-
schneidungen nicht im Leben durch den Kehlkopfspiegel und an der
Leiche durch das Mikroskop controlirt worden waren. —

Herr Gad erwihnt noch cinmal die Méller schen Versuchsergeb-
nisse, welche in Bezug auf die vorliufig noch zu beriicksichtigende
Statistik darum von besonderem Interesse sind, weil sic an demselben
Ort gewonnen sind wie die des Herrn Breisacher, und weil bei ihnen
irgend eine Voreingenommenheit fiir cin mit dem Vorgetragenen in Zu-
sammenhang stehendes Versuchsresultat nicht bestanden haben kann. —

Appareil pour mesurer la pression du sang chez 'homme
. par
A. Mosso (Turin).
On connait les instruments construits par Marey, Franck, Walden-
burg, Basch, Potain, pour étudier la pression du sang chez I'homme.
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qui permet d'inscrire le tracé du pouls et d’établir le moment
ou disparait la pulsation, comme il résulte des expériences que je vais
présenter.

Jai étudié, avec cet appareil, les changements de la pression du
sang, en conditions normales et en conditions pathologiques, sous I'in-
fluence des excitants et des médicaments. Voulant limiter ma com-
munication & I'étude de la fatigue, je dirai que, aprés une longuc
marche, malgré la diminution de tonicité des vaisseaux, la pression
ne diminue pas, parce que la fréquence plus grande des battements
cardiaques compense la dilatation des vaisseaux.

Photographische Darstellung der mechanischen und elektrischen
Veranderungen, welche wihrend der sogenannten Latenzzeit im
Muskel stattfinden

Prof. J. Burdon Sanderson (Oxford).

Durch Verbesserung der photographischen Methoden, welche der
Vortragende schon friher fir #dhnliche Zwecke benutzt hat, ist er
jetzt im Stande zu beweisen: 1. dass die Latenzperiode bedeutend
kirzer ist als 0,005 Secunden; 2. dass der erste Anfang der Form-
verinderung eines direct gereizten Muskels zeitlich zusammenfallt mit
der negativen Schwankung, d. h. mit der plotzlichen Negativitit der
gereizten Stelle.

Die Beobachtungsmethode besteht in der Projection der Be-
wegungen des Muskels, sowie des Capillarelektrometers auf einen
verticalen Spalt, auf welchen ausserdem noch eine schwingende Stimm-
gabel, sowie ein elektrisches Signal ihre Schatten werfen. Unmittelbar
hinter dem Spalt befindet sich eine photographische Platte, welche
durch ein dquilibrirtes Pendel vorbeigefihrt wird. Die annihernd
gleichmissige Geschwindigkeit der empfindlichen Oberfliche ist unge-
fahr 1 Meter in der Secunde; sie wird in jedem Versuch controlirt
durch die Schwingungen der Stimmgabel.

Verfasser zeigte, mit Hilfe des Skioptikons, eine Reihe von Glas-
photogrammen, welche die oben gegebenen Behauptungen bestétigen.

Die Beschreibung der Methode findet sich im Centralblatt fir
Physiologie vom 5. Juli 1890. —

Discussion:

Gad (Berlin) bittet Herrn Burdon Sanderson um Aufklirung
dariiber, ob in Bezug auf das elektrische Latenzstadium dieselben zeit-
lichen Verhéltnisse, wie sie sich in den vorgezeigten, sichtlich vom
Gastrocnemius stammenden, Curven darstellen, auch bei Benutzung des
Sartorius hervortreten. —

Bernstein (Halle) bemerkt, dass die Resultate der sehr interessanten
Versuche des Herrn Burdon Sanderson nicht ganz mit denen iber-
einstimmen, welche er (B.) friher mit Hiilfe des Rheotoms erhalten
hatte. Aus letzteren ging vielmehr hervor, dass die »negative
Schwankung« an der direkt gereizten Muskelstelle ein wahrnehmbares
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Stadium *der Latenz nicht besitzt. Wird hingegen die abgeleitete
Stelle nicht direkt gereizt, so vergeht bis zum Auftreten der Schwan-
kung die Zeit der Fortpflanzung und bei der Reizung vom Nerven aus
nicht nur diese, sondern auch die Erregungszeit der Nervenenden, welche
etwa ', Sec. betrigt. B. stimmt mit Herrn Gad darin iberein,
dass der M. gastrocnemius seines Baues wegen fir die Entscheidung der
vorliegenden I'rage kein sehr geeignetes Object sei. Es wire wiinschens-
werth, die Versuche am M. sartorius oder dhnlichen Muskeln in der
Art vorzunehmen, dass die direkt gercizte Muskelstelle (Muskelelement)
auch zugleich zum Electrometer abgeleitet werde, wihrend ihre Con-
traction photographisch aufgezeichnet wird. —

Francois Franck (Paris): Application de la méthode de Cardio-
graphie volumétrique & I’étude de I'innervation et des poisons du coeur.
Avec démonstration. — '

Einiges iiber Lymphbildung
von

R. Heidenhain (Breslau).

Anknipfend an Versuche iber Lymphbildung, deren Anfang ich
im vorigen llerbst auf dem Dasler Physiologen-Congress mitgetheilt
habe, will ich mir erlauben, einige weitere lirgebnisse dieser seither
fortgesetzten Untersuchungen vorzulegen.

Nach den heute allgemein verbreiteten Vorstellungen soll die
Lymphflissigkeit ihre einzige Quelle in der Blutflissigkeit haben. Diese
Anschauung ist aber zu cinseitig, denn unter Umstinden fihrt die
Lymphe Wasser nicht aus dem Blute fort, sondern sie entzieht dasselbe
den Geweben. Das Wasser der Organe und Gewebe setzt sich aus
drei Theilen zusammen: aus einem ersten Antheile, welcher dem in
den Organen anwesenden Blute, und einem zweiten, welcher der Organ-
lymphe angehort. Beide Antheile sind freie Flissigkeit. Ein dritter
Antheil dagegen ist in den Gewebsbestandtheilen selbst, in den Zellen
und Fasern enthalten, mehr oder weniger fest an die Substanz der-
selben gebunden (Gewebswasser).

Das Gewebswasser kann unter gewissen Umsténden erheblichen
Schwankungen unterliegen: seine Menge kann auf Kosten des {reien
(Lymph- und Blut-) Wassers steigen oder zu (iunsten desselben sinken.

Letzteres ist der Fall. wenn der Gehalt des Bluies an krystalloiden
Nubstanzen (Harnstoff, Zucker, Salze) vermehrt wird. Schon vor Jahren
haben im Leipziger Laboratorio von DBrasol und Klikowicz gesehen,
dass bei Injection grisserer Mengen von Zucker (von Brasol) oder
Nalz (Klikowicz) in das Dlut die injicirten Substanzen mit iber-
raschender Geschwindigkeit aus dem Blute verschwinden, wéhrend dafir
Wasser in das Blut eintritt, was ich sowohl beziglich des (resammt-
blutes, als des Serums durchaus bestitigt habe.

Ueberlegt man. woher das in das Blut einstromende Wasser
stammen konne. so liegt der tiedanke am néichsten, dass dasselbe den
Lymphriumen entzogen werde, welche iberall die Blutcapillaren um-
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geben. Wire das der Fall, so misste der Lymphstrom im Det. tho-
racicus nach der Nalzinjection in das Blut sich zeitweise verlangsamen
oder selbst ganz stocken. Die Erfahrung lehrt das Gegéntheil: bald
nach der Injection steigt der Lymphaustluss aus dem Ductus thoracicus
ohne irgend eine vorgingige Verlangsamung erheblich an, erreicht
schnell ein Maximum und Slnl\t von dnesem aus sehr langsam, elwa
im Laule einer Stunde, zu dem Auxgangswerthe herunter. Mit der Be-
schleunigung der L\mphe geht eine Steigerung ihres Wassergehaltes
parallel.

Wenn somit gleichzeitig das Blut und die Lymphe waswrrelcher
werden, muss ithr Wasserzuschuss wohl aus ciner dritten gemeinsamen
Quelle stammen: diese Quelle kann nur das (cewebswasser. der Zellen
und Fasern sein. An eine Resorption aus den Verdauungswegen ist
nicht zu denken, denn ich habe alle Versuche an Thieren angestellt,
welche seit 48 Stunden nichtern waren.  Uebrigens hat schon vor
viclen Jahren Kunde gezeigt, dass bei Froschen, denen man einige
Decigramm Kochsalz in den Magen bringt, die Linse des Auges sich
durch Wasserverlust 1ribt.

Die Lymphe zeigt um die Periode ihrer grossten Beschleunigung
fast immer noch ecine anderweitige Verianderung: urspriinglich beim
niichternen Thiere wasserhell und opalescent, wird sie stark triib bis
milchweiss, theils wegen Vermehrung ihrer Leucocytenzahl, hauptséchlich
in Folge des Auftretens ciner iiusserst feinen, moleculiren Fillung eines
Albuminates.

Bis hierher war ich mit meinen Beobachtungen schon zur Zeit des
Basler Congresses gedichen; ich habe dieselben im Laufe des letsten
Jabres nach manchen Richtungen hin weiter verfolgt. Zundchst war
es von Belang, zu wissen, in welchem Verhiltniss der Grad der Lymph-
beschleunigung zn der Menge der in das Blut injicirten krystalloiden
Substanzen stehe. Uebherraschender Weise ist die Beschleunigung schon
deutlich, wenn auf das Kilogramm  des Kirpergewichtes 0,1 g Kochsalz,
d.i. der zehntausendste Theil des Korpergewichtes, in das Blut einge-
sprlt/r wird. Freilich war hier die Beschleuningung nur eben merklich
(un ein Finftel) und dauerte nur kurze Zeit. Mit steigender Salzmenge
nahm sie an Grésse und Dauer schnell zu. Sie betrug:
bm Injection von 0,3 g CINa pro Kilo das 1,9fache (Mittel aus 2 Vers)

- -063"--- 45- - -3
.-l 0%6g - - - -62 - - -3 -

Die Grosse der Beschleuniggng hiingt aber nicht blos von der
Menge, sondern vor Allem auch von der Art des injicirten Salzes ab,
und zwar nach ciner ganz bestimmten physikalischen Gesetzli(-hkeit,
deren Ermittelung zugleich dber die Ursache der Beschleunigung Aus-
kunft giebt.

Von vornherein ist es wahrscheinlich, dass dieselbe zu Stande kommt,
indem das Salz aus den Blutcapillaren in die umgebenden Lymphriume
ubertritt und hier durch seine Anziehung zu dem (vewebswasser das-
selbe den Zellen, Fasern u. s. f. der Organc cntnimmt. Das in dic
Lymphrdume iibergetretene Wasser fliesst theils durch die ableitenden
Lymphwege ab, theils tritt es in die Blutwege iiber; — so scheint die
einfach physikalische Gestaltung des Vorganges zu sein.
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einerseits, JNa oder Zucker andererseits, so sind die Differcnzen ihrer
Wirkungsgrosse beziiglich der Lymphe so erheblich, dass sie hinter den
individuellen Schwankungen keineswegs zuriicktreten. Bei einander
nidher stehenden Salzen aber ist dies nicht mehr der Fall. Deshalb
war es wiinschenswerth, den Vergleich an demselben Thicre anzustellen.
Dabei stellt sich folgendes heraus:

Injicirt man gleiche Mengen desselben Salzes zwei Mal hinter ein-
ander, und zwar das zweite Mal, nachdem die durch die erste Injection
hervorgerufene Beschleunigung voriiber ist, so fallt die zweite Beschleu-
nigung ausnahmslos geringer aus als die erste. Der Grund liegt wohl
ohne Zweifel darin, dass die erste Injection den Wasservorrath der
Gewebe bereits gemindert hat, die zweite Salzzufuhr also weniger giin-
stige Bedingungen fir die Wassergewinnung aus den Geweben vorfindet.

Folgt auf die erste Injection eines Salzes (z. B. CINa) cine gleich-
grosse Injection eines Salzes von grosserem Moleculargewicht (z. B. JNa
oder SO*Na,), so ist ebenfalls die zweite Beschleunigung geringer als
die erste.

Folgt aber umgekehrt auf ein Salz von héherem Moleculargewicht
ein solches von geringerem (z. B. CINa auf JNa), so fillt die zweite
Beschleunigung erheblicher aus als die erste.

(Die hier ausgesprochene Gesetzlichkeit wird durch einige Curven
erldutert.)

Aus der Combination dieser Versuche ergiebt sich mit zwingender
Nothwendigkeit, dass die Lymphbeschleunigung durch die verschiedenen
Salze bei gleicher Concentration (d. h. gleichen injicirten Mengen) sich
nach ihrem Wasseranziehungsvermogen richtet.

Ich habe diese Regel bei einer sehr grossen Zahl von Doppel-
versuchen mit je zwei der oben aufgefilhrten Substanzen ausnahmslos
bewihrt gefunden. Es ist nur die Vorsicht zu gebrauchen, dass man
nicht zu grosse Salzmengen injicirt, weil dann schon durch die erste
Injection die Gewebe zu sehr an Wasser verarmt werden, um die zweite
Salzzufuhr noch zur vollen Wirkung gelangen zu lassen. —

Danach kann es keinem Zweifel unterliegen, dass die Lymph-
beschleunigung zu Stande kommt, indem die in das Blut injicirten
krystalloiden Substanzen in die Lymphriaume iibertreten und den Aus-
tritt von Wasser aus den Gewebselementen durch rein physikalische
Anziehung zu dem Gewebswasser veranlassen, wobei wohl zweifellos
Austausch von gewissen Salzmengen gegen Wasser stattfinden wird.

So weit stehen wir also auf durchsichtigem physikalischen Boden.
Aber es ist ein Glied in der ganzen Kctte der Processe noch nicht
beriicksichtigt worden: der Uebertritt der injicirten Substanzen aus dem
Blute in die Lymphe. Da mit der Wanderung des Salzes nach aussen
gleichzeitig eine Wanderung von Wasser in entgegengesetzter Richtung
stattfindet — denn das Blut wird ja erheblich wasserreicher —, so
scheint es selbstverstindlich, in diesem gegenseitigen Austausch von
Wasser und Salz einen einfachen Diffusionsprocess zu sehen.

Aber diese einfache Auffassung stosst auf Schwicrigkeiten, wenn
man den Gehalt des Blutes einerseits, der L.ymphe andererseits an den
injicirten Substanzen untersucht. lch habe diese Untersuchung an dem
Traubenzucker und dem Kochsalz durchgefihrt und als Resultat der-
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sclben bereits in Basel mitgetheilt, dass der Gehalt der Lymphe an
beiden Substanzen merklich iber den Gehalt des Blutes an denselben
hinausgeht. Meine damaligen Versuche bedurften aber noch einer Weiter-
fihrung, um das Lrgebniss ganz sicher zu stellen. Denn ich hatte die
quantitative Bestimmung nur an dem Gesammtblute und der Gesammt-
lymphe ausfihren konnen, weil mein Institut sich noch nicht im Besitz
einer Centrifuge zur Herstellung des Serums beider Ilissigkeiten be-
- fand. Da aber Zucker wie Kochsalz vorzugsweise oder ganz dem Serum
angehdren und bei dem Diflusionsverkehr mit der Lymphe zunichst
nur das letatere in Betracht kommt, war es geboten, den Zuckergehalt
des Blutserums mit dem der Lymphe zu vergleichen. Der Verlauf
eines solchen Versuches ist folgender: Einem Hunde von 10—12 kg
wird in gleichmassigem Strome wihrend 15—20 Minuten eine Losung
von 350 g Traubenzucker injicirt. In der zweiten Hilfte oder dem
letzten Dritttheil der Injectionszeit, also bevor das Blut auf seinem
hochsten Zuckergehalt angekommen ist, wird Lymphe aufgefangen bis
zu dem Augenblick der Beendigung der Einspritzung und in diesem
Augenblick eine Blutprobe entnommen. Sodann werden noch zwei
Portionen Lymphe von je 25—30 cem aufgefangen und jedesmal am
Ende des Auffangens eine neuc Blutprobe gewonnen, Alle drei Blut-
und Lymphproben werden centrifugirt und der Zuckergehalt des Serums
bestimmt.

Es ergicbt sich, dass in der Regel schon die erstc Lymphe, welche
doch aufgefangen wurde, bevor noch das Blut auf seinem hochsten
Zuckergehalt angelangt ist, mchr Zucker enthilt, als das Blutserum
am Ende der Injection. Vom letzteren Augenblick an geht der Zucker-
gehalt der Lymphe noch eine Zeit lang in die Hohe, wihrend der Ge-
halt des Serums sinkt. Deshalb vergrossert sich dic Differenz zwischen
Lymphzucker und Serumzucker. Nach einiger Zeit beginnt auch der
Lymphzucker zu sinken, aber merklich langsamer, als der Serumzucker,
so dass der Unterschicd beider sich noch weiter vergrossert. Der Gang
des Geschehens ist also folgender: Beim Beginn der Injection in das Blut
ist natirlich der Gehalt des Serums hoher als der der Lymphe. Die
Curve des Lymphzuckers steigt aber bei fortschreitender Injection
schneller an, als die des Blutzuckers, so dass beide Curven sich
schneiden. Nach Beendigung der Injection steigt die Lymphcurve noch
eine Zeit lang an, wihrend die Serumcurve sinkt. Erst spiter wendet
sich auch die Lymphcurve, aber ihre Ordinaten bleiben dauernd héher
als die der Blutcurve; der Unterschied beider wichst mit der Zeit mehr
und mehr an. (Es wird eine derartig verlaufende Curve vorgelegt.)

In einzelnen Idllen fillt der Schnittpunkt beider Curven erst aufl
das Ende der Injection (Curvenbeispiel 2), der Gang bleibt im Uebrigen
derselbe.

Welche Schlisse lassen sich nun aus diesen Beobachtungen ziehen?
Sie scheinen zu beweisen, dass es nicht blosse Diffusion sein kann,
welche den Zucker aus dem Blute in die Lymphe iberfihrt. Denn
wire letzteres der Fall, so misste der Gehalt der Lymphe an Zucker
seine (irenze finden an dem Gehalt des Blutserums. Er geht aber be-
trichtlich iiber denselben hinaus, was die Diffusionshypothese zu deuten
ausser Stande ist. s missen fiir die Hiniiberschaflung des Zuckers
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in die Lymphrdume anderc Triebkrifte helfend eintreten, dic woll
nur von den Capillarzellen ausgehen kénnen.

Wenn der Gehalt der Lymphe an Zucker von einem gewissen Zeit-
momente an wieder sinkt, so ldsst sich iiber die Ursache dieses Ver-
haltens ctwas ganz Sicheres nicht sagen: Dassclbe kann auf Abgabe
von Zucker an die Gewebe beruhen, welcher die Zufuhr vom Blute aus
nicht mehr gleichen Schritt hilt oder, was weniger wahrscheinlich, auf
einer theilweisen Riickkehr in das Blut oder endlich auf Zerstérung
der Zuckers in der Lymphe. Das Sinken des Zuckergehaltes im Blute
beruht zum Theil offenbar auf Ausscheidung durch die Nieren, aber
auch nur zum Theil. Wenn man die Nierengefisse vor der Injection
unterbindet, bleibt der Gang der Blutzuckercurve doch ein éhnlicher,
wennschon dieselbe langsamer absinkt, als bei freien Nieren (Curven-
beispiel 3). .

Bei Injection von Kochsalz in das Blut sind die Verhiltnisse ganz
dhnliche: nur ist der Unterschied des Kochsalzgehaltes in Lymphe und
Serum erheblich geringer, als der Unterschied des Zuckergehaltes. Der
Grund liegt zum Theil wohl darin, dass man nicht so grosse Salzmengen
in das Blut einfihren kann, wie es bei dem Zucker der Fall ist, weil
das Salz viel leichter das Leben des Thicres gefihrdet.

Als Endresultat der mitgetheilten Beobachtungen ergiebt sich also
Folgendes: Nach Injection von Zucker oder Salz in das Blut werlen
diese Substanzen schnell unter Mithilfe ciner von den Capillarzellen
ausgehenden Triebkraft in die Lymphe ibergefiithrt, ziehen hier nach
Massgabe rein physikalischer Bedingungen Wasser aus den Gewcben
an und beschleunigen dadurch den Lymphstrom. Vielleicht liegt in
der Siftebewegung, welche die Salzc veranlassen, cine Ursache ihrer
Unentbehrlichkeit fir die Erndhrung der Gewebe.

Schliesslich sei es mir gestattet, noch auf eine iiberraschende That-
sache aufmerksam zu machen, deren weitere Verfolgung dringend er-
forderlich erscheint.

Wenn man bei der Salzinjection in das Blut gleichzeitig den Lymph-
strom und die Harnabsonderung controlirt, so zeigt sich, dass beide
Processe cinander genau parallel gehen: der Harnstrom steigt und
sinkt, wie der Lymphstrom: die Salze von hohem Moleculargewicht
(z. B. JNa) wirken auf beide in geringerem, die Salze von geringerem
Moleculargewicht (z. B. CINa) in hoherem Grade beschleunigend. (Es
werden zwei crlduternde Curven vorgelegt.) Dass die diuretische Wirkung
der Salze von ihrem Moleculargewicht abhingt, hat schon Limbeck
dargethan, indem er eciner Reihe von Kaninchen gleiche Mengen ver-
schiedener Salze in das Blut injicirte und die in den nichsten Stunden
ausgeschicdenen Harnmengen auffing. Meine Versuche an Hunden
haben den Vorzug, dass bei ihnen die Vergleichung der verschiedenen
Salze nicht an verschiedenen Individuen, sondern an dem gleichen
Thiere geschah.

Beim Anblick der frappirenden Aehnlichkeit der Harn- und Lymph-
curve dringt sich mit unwiderstehlichem Zwange der Schluss auf, es
miisse bei den Vorgdngen der Harn- und der Lymphbildung unter der Ein-
wirkung der Salze ¢in Glied des Processes in beiden Fillen gleich sein.
Da nun bei der Lymphbildung die Beschleunigung durch die Salze auf
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Freitag, den 8. August.
Nachmittag.

Achte Sitzung.
Demonstrationen im Laboratorium.

Sonnabend, den 9. August.
Vormittag.

Neunte Sitzung.
Vorsitzender: Herr Exner (Wien).

Ueber den Ursprung und die Endigung der Nerven in den
Ganglien wirbelloser Thiere
Prof. Biedermann (Jena).

Man darf annehmen, dass die anatomischen Beziehungen zwischen
centripetal- und centrifugalleitenden Nerven im Centralorgan sich um
so einfacher gestalten, je weiter man in der Thierreihe herabsteigt.
Von diesem Gesichtspunkte aus schien insbesondere die Anwendung
der Ehrlich schen Methylenblaufirbung fiir das Studium des feineren
Baues der centralen Nervensubstanz wirbelloser Thiere Erfolg zu ver-
sprechen. '

Wohlgelungene Priparate der Ganglien des Bauchstranges von
Wiirmern (Hirudo) oder Crustaceen (Oniscus, Astacus) gestatten nach
Fixation der Farbung mit pikrinsaurem Ammoniak die Ursprungsver-
héltnisse motorischer und sensibler Nerven in situ ohne Anwendung
der Schnittmethode mit voller Klarheit zu iibersehen. Dieselben ge-
stalten sich in allen wesentlichen Punkten den neueren Anschauungen
Golgis iiber den Bau des Riickenmarkes der Wirbelthiere entsprechend.
Es existirt innerhalb der Leydig’schen »Punktsubstanz« ein Fibrillen-
netz, welches sich theils aus der direkten Verzweigung eintretender
(sensibler?) Axencylinder, theils aus den reichen Veristelungen der
(vanglienzellenausliufer bildet. Sammtliche Ganglienzellen sind in dem
gewohnlichen Sinne monopolar. Bei den einen geht jedoch der Nerven-
fortsatz direkt in einen Axencylinder iiber und betheiligt sich nur
durch Abgabe einiger veristelter Seitenzweige an der Bildung des cen-
tralen Nervennetzes (motor. Zellen?). Bei den anderen (sensiblen?)
Zellen lost er sich dagegen vollstindig in dem Netze auf. Der Zu-
sammenhang zwischen sensiblen und motorischen Nerven wird dem-
zufolge nur durch das centrale Nervennetz vermittelt. Die Axen-
cylinder zeigen vielfach eine iiberaus deutliche fibrillire Structur.
Nebst den in jedem Ganglion endigenden oder entspringenden Nerven-
fasern giebt es auch durchtretende (lange Bahnen), welche entweder
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mit dem Nervennetze in keinem Zusammenhang stehen oder sich an
der Bildung desselben durch Abgabe von Seitenzweigen betheiligen.
Die zwei Riesenzellen, welche in jedem Ganglion des Blutegels vor-
kommen, stehen in keiner Beziehung zum centralen Fibrillennetze; der
Fortsatz einer jeden theilt sich in zwei Zweige, von denen je einer in
eine Wurzel derselben Seite eintritt. Durch jede Wurzel tritt hier
ferner ein breiter Axencylinder ein, welcher sich nur in der Punki-
substanz derselben Ganglienhilfte verzweigt, wahrend ein zweiter sich
gabelt und hauptsichlich die entgegengesetzte Hilfte versorgt. —

Ueber den fliissigen Zustand des Blutes im lehenden Organismus

Alexander Schmidt (Dorpat).

Da der wesentliche Inhalt meines Vortrages bereits im Central-
blatt fiir Physiologie IV., 9, S. 257, erschienen ist, so beschrinke ich
$ich hier darauf, was zur Erginzung jener gedruckten Mittheilung

ient.

Das Paraglobulin stellt, wie dort angegeben worden ist, einen
Blutbestandtheil dar, welcher durch Spaltung aus einem Zellenbestand-
theil, namlich dem viel complicirteren Moleciil des Cytoglobin hervor-
gegangen ist.

Erschopft man das Protoplasma zuerst mit Alkohol, dann mit
Wasser, endlich mit einer missig concentrirten Kochsalzlosung (welche
letztere sehr geringe Mengen einer Substanz aufnimmt, die so wenig
wie das Cytoglobin einen Liweisskirper darstelli, da sie durch Alkohol
nicht coagulirt wird), so bleibt ein Rickstand zuarick, der sich in con-
centrirten Alkalien und organischen Siuren nur unter Zersetzung auflost,
an hichst verdinnte Alkalien aber sehr allméhlich eine Substanz abgiebt,
welche sich in allen Dingen als Cytoglobin erweist. Die Substanz,
aus welcher dieser Riickstand besteht, will ich Cytin nennen, sie ist
der eigentliche feste Zellstoff. :

Die Eigenschaft aller Zellen das H,0, unter heftigem Aufschdumen
zu zerlegen, haftet zundchst am Cytin, dann aber auch am Cytoglobin
und zwar sowohl an dem in der Zelle priexistirenden als an dem
kiinstlich aus Cvtin erzeugten. Da aber jeder stirkere chemische Lin-
griff das Cytin dieser Eigenschaft beraubt, so glaube ich annehmen zu
diirfen, dass das ©Cytoglobin ohne wesentliche Verinderung aufgelistes,
geschmolzenes, Cytin darstellt.

Nur die eigentlichen Zellenbestandtheile zerlegen das H,0,, der
aus ihnen hervorgegangene Blutbestandtheil, das Paraglobulin entbehrt
dieser Eigenschaft vollstindig, dagegen besitzt die in demselben Vehikel
befindliche fibrinogene Substanz sie in betrdchtlichem Grade, so dass
sie in dieser Hinsicht den eigentlichen Zellenbestandtheilen nahetritt.

Demnach glaube ich annehmen zu diirfen, dass dem Paraglobulin
als dem in regressiver Metamorphose befindlichen Organciweiss die
fibrinogene Substanz als Organeiweiss in progressiver Metamorphose
entgegensteht.  Beide befinden sich in einem und demselben Vehikel.
der Nihrflissigkeit der Zellen. beide sind einander sehr dhnlich, wie



Macdonald, The vascular system as a mechanism of hydraulic protection. 65

das ja anch von den nichsten Assimilations- und Ausscheidungsstotfen
der Pflanzenzelle beobachtet worden ist.

Die Faserstoffgerinnung tritt auf diese Weise in eine nahe Be-
ziechung zu den Assimilationsprocessen im Organismus; sie wire ein
unter abnormen Bedingungen (d. h. ausserhalb des Organismus) unter
einseitiger Mitwirkung der farblosen Blutkorperchen fortgesetater
Assimilationsprocess, ein Process, der es nur zur Bildung eines amorphen
Productes (Fibrin) bringt. —

Ueber Elasticitit der Aorta und der grisseren Artérien
von

Hiirthle (Dreslau).

Die Elasticitdt der Aorta und der grosseren Arterien wird
untersucht mittelst eines Instrumentes, Angiometer genannt, welches
den Durchmesser der lebenden Arterien und dessen Schwankungen zu
registriren gestattet (das Instrument wird in Pfliger’s Archiv be-
schrieben werden); gleichzeitig mit dem Durehmesser der Arterie wird
der Seitendruck in derselben mittelst eines Manometers registrirt und man
erhdlt so gleichzeitig Angaben iber Belastung und Durchmesser der
lebenden Arterie. Bei solchen Untersuchungen zeigte sich, dass die
Aorta bei den im Leben vorkommenden Druckwerthen, d. i. bis zu
200 mm Hg sich anndhernd proportional dem Drucke dehnt und dass
die Dehnbarkeit von hier ab rasch abnimmt; ferner zeigte sich, dass
die grosseren Arterien, d. i. Carotis und Cruralis, viel weniger dehnbar
sind als die Aorta, so dass sie auch bei grossen Druckschwankungen
relativ kleine Aenderungen des Durchmessers crfahren.

Redner demonstrirt darauf ein Differentialmanometer, welches
zur Messung der Druckdifferenz zwischen dem linken Ventrikel und der
Aorta verwendet wurde, und ein neues Federmanometer. (Beide
Apparate werden in Pfliger’s Archiv beschrieben werden.) —

The vascular system as a mechanism of hydraulic protection
and support of the hydrostatic mechanism of the horse’s foot

by

Dr. J. F. Macdonald (Glasgow).

That the blood acts by virtue of its hydraulic power in veins,
arteries and capillaries is evident from a consideration of their distri-
bution, as the brain and spinal cord are protected and supported by
the spinal fluid. It is most important to recognise this action of the
blood. Muscles and tissues generally are from this aspect to be consi-
dered hydraulic cushions. The best illustration met with in my
research can be found in the horses foot.

It is so constituted that the hoof acts as resisting chamber for
the last bone which is embedded by a vascular cushion. This cushion
gives off a ring of same structure which acts automatically to block
the escape of blood rapidly from the foot when under pressure.

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1890. Altheil. TL 5
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chez les chiens dératés, ces méme globules sont plus nombreux et leur
nombre tombe au minimum 3 heures aprés le repas.

La conclusion naturelle serait:

I. Pendant la digestion, il se fait une stase sanguine dans la
rate, dont le rdle est d’augmenter le nombre des globules
du sang.

II. Les globules qui se forment dans ces circonstances sont en
définitive les globules rouges qui résultent par la transforma-
tion des globules blancs dans la rate.

ITI. Si le nombre des globules blancs reste i peu prés invariable
pendant la digestion, chez les chiens non-dératés, la cause
probable est que le sang, étant diétourné en grande (uantité
vers les organs digestifs, d’un c6té diminue la formation de ces
globules dans les organes lymphatiques et d'autre coté augmente
leur fabrication dans la rate, de maniére qu’il v ait une com-
pensation et par conséquent une constance dans le nombre
de ces globules,

1V. Dans le cas contraire, si le nombre des globules blancs di-
minue au minimum 3 heures aprés le repas, chez les chiens
dératés, cela s’explique par le méme détournement du sang,
mais dans ce cas la diminution se fait sentir dans le sang,
a cause de l'absence de la rate laquelle ne peut plus suppléer
a cette diminution,

J’ai dos¢ aussi l'urée excrétée par les urines, avant et apreés I'ex-

tirpation de la rate, mais les résultats n'ont pas été concluants. —

Sur les réglages optiques de I'oeil
par

Javal (Paris).

I y a plus de vingt ans, que parlant des imperfections optiques de
oeil, M. Helmholtz, dans'une boutade restée célébre, disait:

»En présence d’un opticien qui voudrait me livrer un instrument
entaché de pareils défauts, je me sentirais parfaitement autorisé i re-
fuser son ouvrage, et & accompagner mon refus des expressions les
plus dures.«

Je n'ai pas recu mission de plaider les circonstances atténuantes
en faveur de l'opticien, mais je voudrais dire, & sa décharge, que son
oeuvre est mieux agencé qu'on ne pouvait le croire il y a vingt ans,
et c'est présisément par I’emploi des méthodes créées par M. llelm-
holtz que je suis arrivé a cette conviction.

Tous ceux que se servent d’instruments de précision ne demandent
pas & lartiste de leur fournir des instruments parfaits. Ils préférent,
avec raison, des instruments munis de moyens de réglage.

Dans mon opinion, les réglages sont nombreux dans loeil; je
n'en citerai aujourd’hui que quatre, deux sphériqnes et deux astig-

matiques.
Réglages sphériques. — Vous connaissez tous le réglage inter-
mittent, qui constitue I'accommodation. — Il existe dans Poeil un

6*
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travaux de mes devanciers, toute cette optique de 1'oeil offre encore
aux chercheurs des problémes du plus haut intérét et il est ficheux
que son “tude ait été quelque peu négligée, sous I'influence de l'ad-
miration légitime inspirée par les travaux de M. Helmholtz et que,
dans leur modestie, les contemporains ont eu le tort de considérer
corome définitifs. —

Die Entstehung der Darmperistaltik

Dr. Laderitz (Berlin).

Redner geht aus von den Bewegungserscheinungen, welche am Darm
(kaninchen) bei Reizung einer umschriebenen Stelle der #dusseren Ober-
fliche desselben auftreten und bei Anwendung chemischer Reize (Natron-
salze) oder des faradischen Stromes in ausgepriagten Fillen sich als
eine oberhalb und unterhalb der gereizten Stelle entstehende Ver-
kiirzung und sich anschliessende, etwa an der gereizten Stelle be-
ginnende, pyloruswirts eine Strecke weit fortschreitende Verengerung
des Darmes darstellen. Diese Bewegungen werden nicht als direkte
Reizung der glatten Muskulatur, sondern als Wirkung auf den Nerven-
apparat des Darmes aufgefasst. Line dhnliche Wirkung hat ferner die
Reizung mit dem constanten Strom und zwar besonders, wenn die
Schliessung desselben am Darm mit der Kathode, weniger, wenn sie
mit der Anode geschieht. Ausser dieser fortgeleiteten Wirkung jedoch
treten bei galvanischer Reizung in der niheren Umgebung der den
Darm reizenden Electrode eigenthiimliche, von Biedermann bereits
genauer studirte, fir Kathode und Anode qualitativ verschiedene Con-
tractionen auf. ja meistens, besonders bei niedrigen Stromstirken, sind
gar keine fortgeleiteten Wirkungen, sondern nur diese letzteren. mehr
localen Contractionen wahrzunehmen. Sie sind als direkte Erregung
der glatten Muskelfasern aufzufassen. Die pyloruswiirts fortschreitende
Verengerung lisst sich endlich auch durch mechanische Reizung des
Darmes (Dehnung mittelst eines Kautschukballons) hervorrufen. Ist
die gereizte Darmstrecke geniigend erregbar, so wird der Ballon durch
dic oberhalb auftretende Verengerung abwiirts geétrieben und es ent-
stcht durch successive Reizung immer tiefer gelecgener Darmstellen eine
abwirtslaufende, den Ballon treibende Constriction.

Um zu erfahren, ob die Peristaltik noch aul andere Weise ent-
steht, werden leere, durch zwei Ligaturen begrenzte Diinndarmstrecken
mittelst Kreislaufshemmung (Unterbindung des zugehorigen Mesen-
teriums) in Erregung versetszt. Ist das erregte Darmsegment ganz
kurz, 1 bis 4 cm lang, so tritt meist nur Contraction der Langsmuskeln
auf. An Strecken von 4 bis 10 cm Linge kommt es in der Regel
auch zu Ringmuskelcontraction. Letztere triti spiter auf als die Ver-
kiirzung, beginnt stets im oberen Abschnitt des Segments, meist dicht
am oberen Schniirring und breitet sich von hier aus peristaltisch nach
unten hin aus. Befindet sich Inhalt in der benutzten Darmstrecke, so
treten die Contractionen im Allgemeinen rascher und energischer auf,
und der Inhalt wird an das untere Ende der Strecke getrieben.
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velle hausse (2—4 ¢cm de Hg.). Ce réhaussement n'est di ni i une
résorption de lymphe, ni i une plus grande énergie du coeur, comme
le prouve soit I'examen des traccs, soit le dosage de la substance co-
lorante du sang. Il est donc dii & une action des centres vasocon-
stricteurs dont l'excitabilité est accrue:

Aprés avoir plusieurs fois observé ces faits, jc me suis proposé
de rechercher une méthode pour me rendre compte, d'une maniére
aussi exacte que possible, de I'état d'excitabilit¢ plus ou moins grande
des centres nerveux avant, pendant et aprés l'anémie.

J'ai recouru i une double méthode.

Dans une premicre série d'expériences je déterminais l'excitabilité
du centre en cherchant le courant induit, le plus petit, ui, porté directe-
ment sur la substance nerveuse, ¢tait cncore capable de produire une
reaction donnc¢e. — Sur des chiens adultes et rendus tranquilles je met-
tais i découvert la région motrice.  J'¢tablissais le courant minimum
qui donnait lieu i un mouvement. Ensuite je produisais I'anémie, et,
de temps en temps, jessayais l'excitabilit¢ des memes régions ('Ol‘tl-
cales. Enfin je rétablissais la circulation ct je répétais L'essai de I'ex-
citabilitt. Dans une autre sirie dexpériences le degré d'excitabilité
était mis en lumiére d'une maniére indirecte. Clest-a-dire, que I'on
cherchait I'intensité que le courant induit, appliqué sur un nerf ou sur
la peau d’une région déterminée, devait avoir, pour engendrer un réflexe.
On mésurait I'excitabilité avant pendant et apres I'anémie. Le cou-
rant induit ¢tait porté ou sur le pnecumogastrique ou sur le crural ou
sur la peau yui entoure l'anus et la (ueue. De cette maniére je pou-
vais mettre en jeu différents centres, en variant d’une facon trés simple
les conditions expérimentales. En ellet il est trés facile d'obtenir des
indications sur I'excitabilit¢ soit des centres respiratoires, vasomoteurs,
inhibiteurs du coeur, soit de (uelques-uns des centres de la moélle
épiniere.

Le plus souvent je produisis I'anémie en comprimant les caroti-
des primitives; quelquefois en faisant une saignée plus ou moins abon-
dante: plus rarement en donnant lieu i une vasodilatation, qui évi-
demment engendre une anémie relative.

Jécrivais la respiration thoracique, la respiration abdominale, la
pression sanguine, le pouls, le temps en secondes sur un appareil i
papier sans fin.

Je crois qu'il est inutile de m'¢tendre sur d'autres détails tech-
niques et j'arrive de suite aux résultats. Dans la premicre scérie d’ex-
périences j'ai vu que, par I'anémie obtenue avec la fermeturc des caro-
tides primitives, l'excitabilit¢ de la région motrice augmentait. On peut
éloigner de 3—5 cm. les deux bobines du charriot et avoir, malgré
cela, des reéactions égales i cettes que, avant I’ancmie, lon obtenair
seulement avec une excitation plus forte. —

Dans la seconde série d'expcériences le résultat presque constant
fat que 'anémie, produite d'une manicre (uelconque, mais surtout par
la compression des carotides ou par la saignée, augmente l'excitabilité
des centres respiratoires, vasomoteurs, inhibiteurs du coeur. La saignée,
en outre, rendit plus grande l'excitabilit¢ réflexe de la moille épinicre.
— Pendant I'anémie il suffisait d'un attouchement tres léger pour en-
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gendrer des mouvements tres forts du sphincter de l'anus ct de la
queue.

Dans les deux séries d'expériences je vis que, en rétablissant la
circulation, l'excitabilité revenait i peu prés au degré primitif. — Ce-
pendant cet effet ne se produisait pas alors que I'on remplacait le sang
cnlevé par une quantit¢ égale de solution physiologique.

Jobservais encore que lexcitabilit¢ du systéme nerveux central,
est plus grande pendant toute la durée de 'anémie. — Plusieurs fois
je tins fermées les carotides pendant plus de 40 minutes. — Dans ces
cas les excitants ont toujours produit un effet plus grand qu'avant
P’anémie.

Je dois avertir que ces expciriences réussissent bien mieux chez
les chiens morphinisés et atropinisés.

J'ai meéme cherché i rendre anémiyues les centres en me servant
de laction de la gravité et de la force centrifuge. Mais les résuliats
ne m'encouragérent pas i continuer dans cette direction.

Pour finir je dirai que des recherches «ue j'ai communiquées on
peut tirer la conclusion suivante: Dans I'anémie, c¢’est-i-dire alors (ue
l'afflux du sang est diminu ¢, la substance active des centres nerveux
se trouve dans un ¢tat de plus grande excitabilit. Dans ces conditions,
les excitants provenant de l'extirieur, agissent beaucoup plus ¢nergique-
ment que dans les conditions normales.

Cet ¢tat d'excitabilité accrue dure probablement pendant toute la
durée de l'anémie.

1l me semble aussi que I'on pourrait, dans certains limites, ad-
mettre qu’il y a un rapport inverse entre nutrition et excitabilit¢ des
¢léments nerveux. Cette derniere augmente toutes les fois que la
nutrition diminue. —

Discussion:

H. Munk macht auf die Uebereinstimmung mancher Lrgeb-
nisse des Herrn Aducco mit denjenigen aufmerksam, welche Herr
Orschansky aus Russland hierselbst beziiglich des Kinflusses der
Anidmie auf die Hirnrinde erhalten hat. —

An der Discussion betheiligen sich* noch Ch. Richet (Paris)
and J. Rosenthal (Erlangen). —

Ein Beitrag zar Kenntuiss der Transtusion von Mischungen
detibrinirten Blutes und Kochsalz-Lasungen]

ron

Dr. John Marshall (Philadelphia).

Die von mir gemachten Versuche sind als Fortsetzung der Arbeiten
von Kronecker, Landerer und Otto zu betrachten. Ich nahm
haninchen, von bekanniem Kirpergewicht, an denen ich Zahlungen der
rothen Blutkérperchen und  Oxyhdmoglobin-Bestimmungen nach der
Hiifner schen Methode vorgenommen hatte (am Tage vor, sowie am
Tage der Operation) und liess sie so lange verbluten, bis animische
rimpfe auftraten.  Sodann wurde in ihr Gefdsssystem cine dem ent-



Langlois, Influence de la pression sur la ventilation pulmonaire. 73

zogenen Blute an Volumen gleiche Menge einer Losung, bestehend aus
einem Volumen des eben entnommenen Blutes, welches defibrinirt und
filtrirt wurde und 9 Volumen einer 0,6 pCt. Kochsalzlosung eingespritzt.
Das Thier wurde nun wieder. gewogen. Noch an demselben Tage
wurden Blutkorperchen-Zahlungen und Oxyhdmoglobin-Bestimmungen
vorgenommen. Diese Bestimmungen wurden tiglich wiederholt, bis die
Blutkorperchenzahl und der Oxyhdmoglobingehalt wieder auf die Norm
zuriickgekehrt war. Dabei stellte sich heraus, dass am siebenten bis
achten Tage nach der Operation die rothen Blutkorperchen wieder die
vor der Operation beobachtete Zahl erreicht hatten, wogegen der Hamo-
globingehalt des Blutes erst am 21. Tage nach der Operation auf
die Norm zuriickgekehrt war. Meine Resultate stimmen also mit
den von Dr. Jacob G. Otto bei seinen Untersuchungen, wobei Ader-
lass bis zum Auftreten andmischer Krampfe, aber keine nachfolgende
Injection von Ersatzflissigkeit stattgefunden hatte, erhaltenen, voll-
Kkommen iberein. Ich werde an einem anderen Orte ausfiihrliche
Tabellen von Bestimmungsdaten mittheilen. —

Influence de la pression sur la ventilation pulmonaire
par

Paul Langlois (Paris).

Avec Mr. le Professeur Ch. Richet nous poursuivons depuis long-
temps l'étude des diverses influences qui agissent sur la ventilation
pulmonaire. Nous ne parlerons ici (ui d'un seul facteur: la pression
oppusée soit a l'expiration soit & l'inspiration. Méme sur des chiens -
de méme poids, la ventilation pulmonaire est trés variable. Elle dépend
beaucoup chez un chien normal de son état psychique; si l'animal
fixé sur la table et trachiotomisé reste immobile ou s’agite au contraire
la ventilation peut varier dans le rapport de 1 & 3.

N¢anmoins en prenant les moyennes d’un gra.nd nombre d’expériences
on peut fixer un chiffre moyen.

En faisant varier la pression dans la soupape de Muller, on
observe une diminution de ventilation qui peut se traduire par cette
proposition.

En représentant par 100 la ventilation d'un chien normal, respirant
sous une pression trés faible 0,06 m (en eau) (il est nécessaire d avoir
dans la soupape une certaine pression pour diriger le courant d’air de
la respiration)
pour pression de 0,17 m i 0,29 m la ventilation est de 83

- - -029 - - 038 - - - - -4y
- - - 0,40 - - 0,55 - - - - - 34 (insuffisante)
d’oui ces conclusions.

1. La ventilation diminue avec la pression & vaincre pour I'effort

d’inspiration et d’expiration.

2. Cette diminution peut atteindre 50 v/, sans déterminer I’ asphv\le

3. L'asphyxie survient quand la diminution descend & 60 v,

Chez les chiens morphinés, la ventilation est encore Sufﬁsante avec
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voqué par les différents médicaments hypnotiques, sommeil interverti,
c'est-i-dire sommeil du jour, tandis que les individus veillaient pen-
dant la nuit.

Quant au sommeil naturel, voici nos résultats, ubtenus de I'étude,
poursuivi d’une facon continue de 10 heures du soir & 8 heures du
matin suivant.

Tant la circulation du cerveau que celle de l'avant-bras, pendant
toute la durée du sommeil physiologique, ne présentent pas du tout
une seule modification; donc il ne faut pas admettre que dans le
cerveau il y a seulement ischémie ou seulement hyperémie ct que dans
P’avant-bras par opposition il y a seulement hyperémie ou seulement
ischémie. Au contraire, pendant le sommeil naturel, les modifications
de la circulation sanguine tant du cerveau que de l'avant-bras sont
différentes selon chacune des trois phases, que nous avons établies et
qui dans chaque observation n’ont varié que seulement de durées, tout.
en présentant toujours le méme type.

Dans une premiére phase du sommeil, comprise entre 10 heures
du soir et 1 heure aprés minuit, soit dans le cerveau, soit dans l'avant-
bras, mais surtout dans le premier, on observe hyperémie active avec
vaso-dilatation peu accentuée et augmentation de fréquence. Dans une
seconde phase, comprise entre 1 heure et 3 heures de l'apris-minuit,
c'est-i-dire du matin, I'avant-bras devient ischémique, tandis (ue
Phyperémie du cerveau s’accentue encore de plus, mais maintenant elle
est associée i une trcs sensible vaso-dilatation et diminution de la fré-
quence générale du pouls. Dans une troisiéme et derniére phase, com-
prise entre 3 et 5ou 6 heures du matin, le cerveau constammant de-
vient ischémique par vaso-constriction, tandis que l'avant-bras dans
quelques observations est devenu plus ischémique que d’avance et dans
d’autres observations est devenu assez hyperémicue: la fréquence générale
des deux pouls augmente toujours.

Surtout dans le plus jeune de nos deux sujets, peu de temps
avant que l'individu s’éveille le matin, la tonicité¢ des vaisseaux cérébraux
augmente de telle sorte qu’a ses modifications nous avons donné le
nom de période spasmodique du pouls cérébral.

Les modlﬁcatmns de la circulation dans le cerveau et dans l'avant-
bras, (uon observe au moment dans lequel I'individu s’éveille, sont
différentes selon 1'heure, dans laquelle cet éveil a lieu. Si lindividu
séveille pendant la nuit, quelle que soit la phase du sommeil, on observe
toujours ischémie dans I’'avant-bras et hyperémie dans le cerveau. Au
contraire, lorsque I'individu s'éveille définitivement le matin, au
moment mcme, dans lequel cela a lieu, on voit persister encore
I'état de la circulation observé pendant la troisiéme phase, mais a la
suite I'avantbras devient ischémique, tandis que le cerveau devient
hyperémique.

Le temps de réaction des vaisseaux du cerveau et de l'avant-bras
a une stimulation sensorielle augmente progressivement pendant les
premicres deux phases du sommeil, et alors les modifications de la
circulation consécutives i cette stimulation sont inférieures comme in-
tensité i celles observées dans la troisieme phase du sommeil, dans
laguelle le temps de réaction diminue trés vite et trés notablement



www.libtool.com.cn



Rummo et Ferrannini, La circulation du sang dans le cereveau etc. 77

En général on a cru, que comme pendant le sommeil I'activit¢ du
cerveau, au moins 4 ce (ue nous pouvons en juger, est plus ou moins
déprimée, également la circulation du cerveau doive étre moins active
que pendant la veille et par conséquent présenter un état d'ischémie,
comme soutiennent les uns, ou d’hyperémie passive, comme soutiennent
les autres.

Cette manicre de comprendre le rapport entre l'activité du cerveau
et I'état de sa circulation, pendant le sommeil, est la conséquence de
la maniére trop absolue, dont ou con¢oit en général le rapport entre
Iactivit¢ d’une cellule et 1'état de la circulation.

Si, dans les conditions physiologiques, I'état dactivit¢ du cerveau,
comme de toute cellule, procéde d’accord avec l'état do sa circulation,
cela ne dépend pas d'une adaptation téléologique de la circulation a
Iactivit¢ du cerveau ou de Pactivité¢ du second a celle de la premiére,
si bien que ca dépend d’une cause d’ordre biologique, trés simple. C'est
(ue d’ordinaire la méme stimulation, qui excite ou déprime le cerveau,
excite ou déprime aussi les nerfs vaso-moteurs réspectifs ou les centres
cardio-vasculaires généraux et par conséquent la circulation de cet
organe. Dans cette colonie de vivants, représentée par notre organisme,
la différence d’irritabilité, qu'il y a entre les tissus, n’est pas cependant
tellement accentuée, que par la méme stimulation l'activité du cerveau
soit excitée ou déprimée et l'activit¢ des centres cardio-vasculaires soit
au contraire déprimée ou excitée. Néanmoins cela peut arriver, soit
par la nature spéciale de la stimulation, soit parce (ue, pour
une cause quelquonque, dans le moment, dans lequel la stimula-
tion a lieu, les différences entre l'irritabilit¢ du cerveau proprement
dit et celle des centres cardio-vasculaires sont plus accentuces ue
d’ordinaire.

Nous avons vu que, pendant le sommeil, activit¢ du cerveau et
état de la circulation cérébrale ne procédent pas toujours d'accord,
mais (ue le contraste entre les deux est & peine accentué¢, s’il s’agit
du sommeil physiologique, tandis qu'il est beaucoup plus accentué, s'il
s'agit du sommeil produit par les différents médicaments. Cela est tout
naturel. En effet le contraste, dans le sommeil naturel, ne peut tenir
que seulement & la différence, qui existe physiologiquement entre
Firritabilité du cerveau et celle des centres cardio-vasculaires. [.'exci-
tabilit¢ du cerveau se modifie plus vite que celle des centres cardio-
vasculaires, soit dans la premiére, soit dans la troisitme des phases,
que nous avons observées, parce que le cerveau, comme plus irritable
des centres cardio-vasculaires réfléchit plus vite les modifications du
milieu extérieur et du milieu physico-chimique intérieur, qui, quoi
gu’elles soient, doivent avoir lieu, pendant la nuit, du soir jusqu’au
matin suivant. Au contraire, pendant le sommeil produit par les mé-
dicaments, le contraste peut tenir non-seulement i cette différence
d'irritabilit¢ des tissus, (ui est physiologique, mais aussi a l'action
élective de ces médicaments, laquelle fait u'ils agissent plus sur le
cerveau proprement dit ou plus sur les centres cardio-vasculaires, in-
dépendemment du degré de leur irritabilite.

Quoi qu’il en soit de cette théorie, nous résumerons les faits
positivement établis par nos recherches dans ces trois propositions:
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Art iber das ganze Gebiet der Experimental-Physiologie erstreckt, so
dass schwerlich Einer in unseren Versammlungen gewesen ist, der nicht
cine besondere und wiinschenswerthe Bereicherung der Kenntnisse in
seinem bestimmten Fache davongetragen hat. Ich, meine Herren, habe
Thnen personlich innig zu danken fiir die Nachsicht, welche Sie mit
mancher Unvollkommenheit der Aufnahme bewiesen haben, die ich [hnen
hier habe bereiten konnen. Als geschiftsfihrendes M:!_lied fir Berlin
habe ich aber dann noch unseren freudigen Dank auszusprechen den
Herren, die aus Nihe und Ferne, von Paris bis Boston im Westen und
Kiew im Osten, von Stockholm und Turin hierhergeeilt sind, um die
Sitzungen der vereinigten physiologischen und physiologisch-chemischen
Section des X. internationalen medicinischen Congresses zu verherr-
lichen. —
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Abtheilung 111

Allgemeine Pathologie
und pathologische Anatomie.

Erste Sitzung.
Montag, den 4. August, Nachmittags von 4—6 Uhr.

Einfﬁhrender: Herr Virchow.

In den Vorsitz werden berufen die Herren:
v. Recklinghausen, Grawitz und Ponfick.

Zu Ehrenpriis'identen werden erwdhlt die Herren:

Bouchard (Frankreich), Charles Roy (England), Chiari (Oester-

reich), Sangalli (Italien), Axel Key (Schweden), Reisz (Dinemark),

Heiberg (Norwegen), Fokker (Holland), Firket (Belgien), Zahn

(Schweiz), Brodowski (Russland), Babes (Ruménien), Welsh
: (Amerika). '

Zu Schriftfihrern werden ernannt die Herren:
S. Hansemann, Zenker, Obregia, Vidal, Kanthack, Thayer.

Unter Vorsitz des Herrn v. Recklinghausen wird die Berathung
des ersten Themas begonnen:

Ueber. die Betheiligung der Leukocyten an der Gewebs-
. neubildung.
Herr Ziegler (Freiburg), Referent:

Es ist eine schon lange bekannte Thatsache, dass in Geweben, die
der Sitz einer Gewebsneubildung sind, neben grosseren Zellen auch
kleinere Rundzellen vorkommen, welche in ihrem Aussehen durchaus
den farblosen Blutkorperchen gleichen. Am reichlichsten pflegen sie
in.den als Granulationen bezeichneten Bildungen aufzutreten, doch sind
sie. auch in vielen Geschwiilsien in ganz erheblichen Mengen zu finden.

So lange man in den Geweben des Korpers wandernde Zellen
nicht kannte, war man gendthigt, in allen an einem Orte vorhandenen
Zellen Abkommlinge der an Ort und Stelle vorhandenen Gewebszellen
zu sehen, und so vertrat denn auch Virchow, der Begriinder der
Cellularpathologie, die Anschauung, dass in ecinem entzindeten Ge-

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1870. Abtheil. IIl. 1
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der Bedeutung der Leukocyten bei der entzindlichen Gewebsneubildung
durch neue Experimente zur Entscheidung zu bringen. Ich verbrachte
Hunden kleine Glaskammern, welche ich mir durch feste Verbindung
zweier kleiner Glasplittchen hergestellt hatte, unter die Haut und es
gelang mir auch, den Nachweis zu leisten, dass in diese Kammern
Zellen einwandern und unter giinstigen Bedingungen zu einem Theil
sich weiterentwickeln und alsdann neues Gewebe, und zwar Binde-
gewebe, produciren. Da es nach der Anordnung der Versuche und
nach den gefundenen Verhélinissen zweifellos war, dass die sich weiter-
entwickelnden Zellen, welche spiterhin zu einem Bindegewebe zusam-
mentraten, in die Glaskammern eingewandert und nicht in continuirli-
cher Verbindung mit dem umgebenden Gewebe vom Rande der Kammer
her eingewachsen waren, da ferner in damaliger Zeit Beweglichkeit nur
den Leukocyten zugeschrieben wurde, so zog ich aus dem Beobachteten
den Schluss, dass ein Theil der aus dem Blute stammenden Leukocyten
die Fahigkeit besiisse, Gewebc und zwar Bindegewebe zu produciren.
Ich nannte danach die betreffenden Zellen Fibroblasten und suchte
dieselben unter den mononucleiren Leukocyten.

Seit dieser Zeit haben sich mit der Frage der Betheiligung der
Leukocyten an der (rewebsneubildung sehr viele Autoren beschéftigt, so
zunichst Senftleben, Tillmann, Ewetzky, Baumgarten, Pfitzer,
Raab und Andere, in den letzten Jahren vornehmlich Arnold, Mar-
chand, Hamilton, Graser, Reinke und Apollonio. Ein Theil
derselben verfolgte vornehmlich die Organisation des Thrombus, d. h.
die Substitution desselben durch Bindegewebe; Andere suchten die
Frage durch Beobachtung der Vorginge bei Linheilung poriser Fremd-
korper zu entscheiden, haben aber dhnliche Methoden in Anwendung
gebracht wie ich selbst. Ein Theil der Autoren kam zu demselben
Resoltat wic ich selbst und glaubte, gestiitzt auf die Beobachtung,
dass in Thromben® oder Fremdkorper eingedrungene Zellen zum Theil
zweifellos Gewebe zu produciren vermogen, annehmen zu diirfen, dass
es Leukocyten giebt, denen die Eigenschaften von Fibroblasten zu-
kommen. Andere wieder erkannten zwar die Richtigkeit des von mir
Beobachteten an, glaubten aber in den in einen Fremdkorper oder in
einen Thrombus eingedrungenen Fibroblasten Abkommlinge ven Gewebs-
zellen schen zu miissen, welehe, entschieden in continuirlichem Zusam-
menhang mit dem Mutterboden, in die Spaltriume des Fremdkorpers
oder des Thrombus hineingewachsen oder aber in dieselben eingewan-
dert waren.

Ich selbst habe die Frage seit dem Jahre 1876 niemals aus dem
Auge verloren und habe in meinem Laboratorium vielfach diesbeziig-
liche Untérsuchungen ausfiihren lassen. Nach meinen Plattchenversuchen
konnte fir mich kein Zweifel bestehen, dass es Wanderzellen giebt,
die eigentlich Fibroblasten sind. Es galt also nur zu entscheiden,
ob diesoc Wanderzellen Leukocyten, d. h. farblose Blutkirperchen. oder
ob es mobile Abkiommlinge des wuchernden (iewebes, speciell des
Bindegewebes, sind. Einen Entscheid hieriiber konnte nur eine genaue
Kenntniss der in den einzelnen Geweben im Anschluss an traumatische
oder chemische Einwirkung sich einstellende (Gewebswucherung bringen.

Sobald daher durch Flemming und Anderc Methoden bekannt

10
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und ' cine Betheiligung eines Theiles der mononucleiren Leukocyten,
d. h. aus dem Blute austretender einkerniger Zellen, an der Bildung
von Narbengewebe nicht absolut sicher ausschliessen.

Meine heute hier vertretene Ansicht stiitzt sich hauptsichlich auf
Untersuchungen, die ich selbst vorgenommen habe, oder die Andere in
meinem Laboratorium ausgefihrt haben. In neuester Zeit habe ich
vornehmlich die Vorginge bei der Substition nekrotischer (rewebsherde
durch Bindegewebe, sowie die Gewebsneubildung in fibrinosen Exsudaten
an der Oberfliche der serosen Haut untersucht und dabei mehrfach
Priparate erhalten, welche fir das Studium der Bindegewebsneuhildung
ganz ausgezeichnet verwerthbar waren. Als besonders giinstiges Pra-
parat erwihne ich einen alten grossen Lungeninfarct, in welchem das
nekrotische und von zerfallenen Blutmassen durchsetzte Lungengewebe
von jungem Keimgewebe bereits zu cinem grossen Theile durchzogen
war. Im Verlaufe des letzten Winters hat sodann auch Herr Niki-
foroff in meinem Institute experimentelle Untersuchungen mit neuen
Hartungs- und Farbungsmethoden angestellt, welche sehr beachtens-
werthe Resultate ergeben haben. Ich glaube also, die oben ausge-
sprochene Ansicht mit guten Griinden stitzen zu konnen.

Welche Rolle spielen nun aber die in wuchernden Geweben, be-
sonders in Granulationen vorhandenen Leukocyten? Ich habe schon im
Jahre 1875 die Ansicht aufgestellt, dass die im Granulationsgewebe
vorhandenen Eiterkorperchen zu cinem grossen Theil von den Fibro-
blasten aufgenommen und zerstort werden. Ich stiitzte’ mich dabei auf
dle Beobachtung, dass in meinen Plattchenpraparaten sehr hiufig Leuko-
cyten und Leukocytentrimmer in den grosskernigen cpitheloiden Zellen
sich vorfanden, und dass das Wachsthum und die Vermehrung der
grosskernigen Zellen stets mit einer Abnahme der in der Umgebung
gelegenen Eiterkorperchen verbunden war. Ich habe seither die Frage
niemals aus dem Auge verloren und es finden sich auch in den Arheiten
von Krafft iber die Heilung der Knochenbriiche und von Podwynczki
iiber dic Heilung von Wunden im Driisengewebe vielfach Angaben iiber
Phagocytose der wuchernden Zellen und iiber dadurch bewirkte Zersto-
rung von Leukocyten. Nikiforoff hat hei seinen bereits erwihnten
experimentellen Untersuchungen die Frage weiter verfolgt und, wie ich
glauhe, sichere Beweise fir die Richtigkeit dieser Anschauung gebracht.

Nikiforoff erhielt Granulationswucherungen durch Einfithrung
von Drainagerohrchen in das Unterhautzellgewebe von Hunden. Die
Priparate wurden theils in Flemming'schem Sidurcgemisch, theils in
Sublimat gehédrtet und in letzterem Falle mit Biondi'scher Firbe-
mischung gefirbt. Da durch das letztgenannte Verfahren die Leuko-
cyten und die gewucherten Gewebszellen sich durch verschiedene
Firbung des Kernes und des Protoplasmas scharf von einander unter-
schieden, so konnten die verschiedenen Stadien dieser Phagocytose auf’s
deutlichste sichtbar gemacht werden.

Nach seinen Untersuchungen nehmen die Abkommlinge der fixen
Zellen, welche sich alle durch -einen relativ grossen, ovalen, blischen-
formigen Kern auszeichnen, Leukocyten mit fragmentirten Kernen in
sich auf und konnen gleichzeitig deren mehrere in ihrem Protoplasma
einschlicssen. Die aufgenommenen Zellen werden allmilig zerstirt und
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histologischen Fixirungsmethoden, die Untersuchung von successiven,
aufeinander folgenden Stadien des Processes von den ersten Anfingen
an erforderlich.

Wihrend Anfangs die mit mehreren kleinen, stirker sich firbenden
Kernen versehenen Leukocyten reichlicher, und zwar zunidchst in den
Gefassen und in deren Umgebung, auftreten, werden spiter die mit
grosseren runden oder gelappten, einfachen oder doppelten Kernen zahl-
reicher, doch sind in dieser Hinsicht Verschiedenheiten nicht aus-
geschlossen. Gerade das reichlichere Auftreten der Zellen mit grosseren,
blasser gefirbten Kernen an der Grenze des lebenden Gewebes ist es,
welches am leichtesten zu Verwechselung mit Abkommlingen der
Elemente des Bindegewebes fiihren kann.

Wahrend der Zeit der ersten lebhaften Einwanderung der Rund-
zellen beschrinken sich die an den Gewebszellen im Bereiche der
Lasionsstellen (z. B. nach Aetzung mit Hoéllenstein oder nach Terpen-
tininjection) zu beobachtenden Verinderungen auf Erscheinungen der
Degeneration und des Zerfalls, Abnahme des Chromatins der Kerne,
Vacuolenbildung im Kern- und Zellkorper, unregelmissige Zerkliftung
und vollstindiges Schwinden beider. In einiger Entfernung von der
Lasionsstelle tritt an den noch erhaltencn Zellen erst etwas spiter
(nach Terpentininjection im Laufe des 1. bis 3. Tages) Vergrosserung
des Zellkorpers und vacuolire Umwandlung des Protoplasma bei reich-
lichem Chromatingehalt des Kernes auf, woran sich allmahlich an Zahl
zunehmende Mitosen anschliessen.

Die Einwanderung reichlicher Leukocyten in pordse I'remdkorper
war bereits 3—4 Stunden nach der Einfuhrung und 2 Stunden nach
der Injection von 0,2 Terpentin unter die Kaninchenhaut nachweisbar,
das Auftreten sehr zahlreicher Leukocyten mit grossen, sogenannten
blaschenformigen Kernen schon im Laufe des ersten Tages nach den-
selben Eingriffen, wiihrend die ersten Mitosen an den Bindegewebszellen
kaum vor Ablauf des ersten Tages zu beobachten waren, wodurch eine
Abstammung der ersten von den letzteren bereits ausgeschlossen ist..
Ausserdem zeichnen sich die wohlerhaltenen Kerne der Bindegewebs-
zellen (einschliesslich der Endothelien der serdscn Haute und der Ge-
fisse) durch bedeutendere Grosse, grossere und zahlreichere Chromatin-
korperchen und deutlichere Netzstructur von denen der grosskernigen
Leukocyten aus.

Was die weiteren Schicksale der cingewanderten Zellen (Leuko-
cyten) anlangt, so ist hinlinglich bekannt, dass dieselben in hohem
Maasse befdhigt sind, leichter zerstorbare Theile zu zertrimmern und
mit den Resten derselben beladen in die benachbarten Lymphbahnen
iiberzutreten. Ein grosser Theil der Zellen geht unter Bildung unregel-
missig gestalteter, intensiv sich firbender Kerntrimmer zu Grunde, am
reichlichsten unter dem Einfluss infectioser oder intensiv wirkender
chemischer Substanzen (Eiterung).

Der Uebergang der Zellen mit grosseren, blischenformigen Kernen
in mehrere kleinere durch Fragmentirung (Arnold) ist nach Ansicht
des Referenten ein Ausdruck beginnender Entartung, doch gehen viele
grosskernige Zellen auch ohnc derartige Kernvermehrung zu Grunde.
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Gewcebselemente.  Im' Falle einer dauernden Storung der normalen
Gewebsbildung durch infectiose, chemische oder mechanische Ein- -
wirkungen (Tuberculose, feste Fremdkﬁrper etc.) gehen die neugebildeten
Zellen entweder an Ort und Stelle durch Zerfall (fettige Degencration,
Verkisung) zu Grunde, oder sie schlagen theilweise einen unregel-
missigen Bildungsgang ein (Riesenzellenbildung).

Derselbe Reihenfolge im Auftreten der zelligen Elemente begegnen
wir bei den entziindlichen Prozessen an der Oberfliche der serisen
Haute, welche zur fibrinosen Verklebung und bindegewebigen Ver-
wathsung fihren, ebenso bei der sog. Organisation des Thrombus.

Es empﬁchlt sich, um Verwechselungen zu vermeiden, die hei der
Entziindung aus dem Blut.und den Lymphwegen stammenden Wander-
zellen (Leukocyten) als .Exsudatzellen«, den von den Gewebs-
Elementen herrithrenden .Bildungszellen¢ (Granulationszellen Vir-
chow’s) gegeniiberzustellen. Die Bildungszellen des Bindegewebes
sind vollkommen analog denjenigen des Muskelgewebes, der Nerven,
der Epithelien, welche simmtlich in édhnlicher Weise wie jene der
Exsudatzellen beigemischt vorkommen konnen, ohne irgendwic mit
ihnen identificirt werden zu diirfen; es sind freie Zellen im Exsudat,
aber keine Lxsudatzellen. Der Ausdruck .epithelioide Zelle“ ist am
Jbesten ganz zu vermeiden, da er am leichtesten zu Verwechselungen
fihrt. —

Herr Grawitz (Greifswald), 2. Correferent:

Die Frage iber die Bedeutung der farblosen Blutkdrperchen in
der Pathologic, welche heute einem gewissen Abschluss entgegen-
gefiihrt werden soll, hat vor mehr als zwei Jahrzehnten ihren Aus-
gang von den entziindlichen Prozessen im Bindegewebe genommen, sie
hatte sich auf ihrem Hohestadium iber das Gesammtgebiet der Ge-
websregeneration ausgebreitet, und ist jetzt nach- manchen Irrgéingen
wiederum auf das Kapitel der Bindegewebsentziindung zuriickgegangen.

Auch auf diesem Gebiete der Pathologie ist schon eine grosse
+Reihe gesicherter Beobachtungen festgestellt, viele Irrthiimer beseitigt
worden; e¢s darf als allgemein anerkannt gelten, dass die Zellen des
Narbengewebes unmittelbar nicht aus Leukocyten, sondern aus grisseren
protoplasmareichen sogenannten epitheloiden oder Bildungszellen hervor-
gehen, es bestehen Zweifel nur noch iiber die kleinen und kleinsten
Zellenformen. Im Granulationsgewebe, in AbScessmembranen und bei
acuten Bindegewebsentzindungen flndet man neben einander solche
einkernigen und mehrkernigen Rundzellen, welche ganz sicher als aus-
gewanderte Leukocyten erkannt werden konnen, und andere, welche
ebenso sicher als die Vorstufen der grosseren epnthelonden oder Bildungs-
zellen betrachtet werden miissen; “aber os lisst sich bis jetzt auch
mit den besten optischen Hiilfsmitteln nicht iiberall eine sichere
Grenze zwischen den jiingsten Elementen dieser Art und den ein-
kernigen Leukocyten ziehen, dass heisst: es ist bisher keine volle
Klarheit dariiber erzielt worden ob die einkernigen Leukocyten direct
oder indirekt sich zu jenen héheren Bildungszellen entwickeln kénnen.
Bekanntlich ist von einzelnen Untersuchern angenommen worden, dass
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Schnitte’ anfertigt, so' kann man namentlich unter Anwendung von leu-
kdmischem Blute, aber auch in normalem, alle Stadien auffinden,
welche die Leukocyten von den soeben abgeschniirten jingsten Tochter-
zellen bis zur vollendeten in Karyokinese iibergehenden Form durch-
machen. Da nun nach allgemein anerkannter Annahme dic thierische
Zelle mit ihrer Theilung die Akme ihrer Entwicklung erreicht, so
miissen hierbei die hochsten Formen der Ausbildung zur Beobachtung
kommen, deren ein farbloses Blutkorperchen iberhaupt fihig ist. Diese
hochsten, der Kerntheilung unmittelbar vorangehenden, Entwicklungs-
stufen der Leukocyten muss man nun mit denjenigen vergleichen,
welche in den Bindegewebszellen kurz vor deren mitotischer Theilung
angetroffen werden. Ich habe diese Vergleiche angestellt, und unter
Anwendung sehr starker Vergrosserungen (Zeiss apochromat, Oel-Im-
mersion. Ocular 8) die verschiedenen ruhenden und in Karyokinesis
begriffenen Zellen beider Gattungen gezeichnet. Dabei ergiebt sich,
dass die Leukocyten die kleinsten karyomitotischen Figuren zeigen,
welche man iiberhaupt bei Untersuchung menschlicher Gewebe antrifft,
sie sind erheblich kleiner als dic Sternfiguren, welche man bei der
Theilung von Bindegewebszellen oder Gefissendothelien sieht. Ls er-
giebt sich ferner, dass der Zellenleib ein schr viel zarteres mehr
. homogenes Protoplasma enthilt, welches den ecinmal aufgenommenen
Safraninfarbstoff viel leichter an Alkohol abgiebt, als die grosseren
mit groberem Protaplasmageriist ausgestatteten Bindegewebszellen.
Auf Grund dieser Vergleiche kann ich behaupten, dass die Unterschiede
der Formen, welche zwischen dem Entwickelungskreis der leuko-
cyten und demjenigen der Bindegewebszellen bestehen, dazu zwingen,
eine absolute Trennung beider Zellenarten von Anfang bis
zum Ende anzuerkennen. Die Leukocyten stehen in ihrem Formen-
kreis iiberaus nahe den Zellen der Lymphdriisen, ebenso wic diese
durch eine iippige Theilung immer nur eine Vermehrung des lympha-
tischen Gewebes, aber keine Bindegewebsbildung hervorbringen; ebenso-
wenig sind dazu die Leukocyten imstande.

Diejenigen Zellen also, welche im entziindlichen Granulations-
gewebe, in Abscessmembranen und im freien Eiter vorkommen, welche
durch dic Grosse ihres Zellenleibes und ihres Kernes sowic durch die
Farbung des kornigen Protoplasmas von den im Blute vorhandenen
einkernigen Leukocyten verschieden sind, alle diese Zellen sind Ab-
kommlinge von Gewebszellen. Diese als cpitheloide Zellen oder als
Bildungszellen oder als Makrophagen in der Literatur bezeichneten
Elemente konnen wandern, sie konnen Partikel aufnehmen und fort-
fihren, sie konnen also die gleichen Functionen iibernchmen, wic
die Leukocyten; sie konnen ferner beim Eintritt einer eitrigen Schmel-
zang des Bindegewcbes ecine Fragmentirung des Kerns und Umwand-
lung ihrer Chromatinsubstanz erfahren, also zu vielkernigen Eiter-
korperchen werden, ohne dass sie deshalb mit den Leukocyten von
gleicher Abkunft wiren, oder jemals aus solchen dire:t oder indirect
hervorgegangen sind. —

Die Discussion wird vertagt.
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a un classement méthodique réglé d’aprés les affinités ou les anti-
pathies des microbes les uns pour les autres. L'un de nous avait
publi¢ (les bactéries, 2¢ ¢dition) des expériences relatives au déve-
loppement des colonies de ~microbes donnés sur des milieux de
culture déja modifiés par d'autres cultures, expérience qui ont été
suivies de cello de Garré, Freudenberg, Manfredi, Pavlovsky etec.
sur le méme sujet.

Nous avions vu qu’il Stait facile do cultiver certains microbes sur
les substances nutritives qui avaient déji servi & certaines bactéries, tandis
que cela était impossible pour d’autres espéces.

Ainsi les bacilles de la tuberculose et du choléra croissent mal
ou ne se développent poini sur un terrain occupé déja par le pro-
digiosus ou des microbes saprogénes, tandis qu’il ne sont point génés
par certains microbes septiques.

Buchner, Emmerich etc. transportant ces expériences dans
Porganisme vivant, ont montré qu’un microbe donné pouvait annihiler
Faction d’un autre microbe pathogéne. De méme que l'un de nous
avait observé I'antagonisme du bacille du charbon et de la bactérie de
Friedlinder, ces auteurs ont constaté 1'atténuation ou l'inoffensivité
du virus charbonneux chez les animaux soumis par avance a ’action du
microbe de Fricdlander.

11 en résulte que certaines espéces, réunies dans le méme
organisme animal, s'annihilent les unes par les autres, au lieu d’additi-
onner leur cffets pathogénes. De pareilles expériences sont d’ailleurs
complexes, car il faut tenir compte de -I'atténuation des bactéries con-
sidérée. en général, et aussi des produits" chimiques qui résultent de
lear nutrition.

Nous savons. (l.ﬂjOlll‘d hui quo beaucoup des microbes les plus
dangereux, ceux de la diphthérie et du tétanos par exemple, agissent
surtout par les produits chimiques, par les alcaloides et les albumines
dont ils déterminent la formation. Les organes éloignés du siége de la
lésion initiale et des bactéries spécifiques de la maladie, comme le foie,
les reins, n’en sont pas moins altérés par les produits toxiques, et l'on
pourra trouver, au milieu de ces organes, des bactéries qui me seront
ni la bactérie specifique -de la diphthérie ni celle du tetanos. La
localisation des microbes secondaires souvent pathogénes, est souvent
déterminée par une altération des tissus produlte par une substance
toxique.

Certains mlcrobes seuls ou associés ont pour conséquence de laisser
dans I’économie animale des substances solubles qui agissent les unes
sur les autres, soit comme vaccins, soit au contraire en additionnant
leurs. effets nuisibles. -

Sources de la certitude dans I’ étude des associations bac-
tériennes. Pour établir d'une fagon scientifique I’action de bactéries
secondaires associées 4 une bactérie specifiquo ayant produit la maladie
primitive, il faut d’abord connajtre exactement I’histoire de ces bactéries
et les troubles pathologiques que détermine chacune delles. Si, par
exemple, on note dans une antopsie de tuberculose, maladie primitive, un
abcés phlegmoneux dans le pus duquel on cultive le staphylococcus aureus,
il sera difficile de douter que ce dernier ne soit la cause du phlegmon
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dans cette maladie; le microbe de Schiitz et le microbe de la septi-
cémie hémorrhagique dans la fievre tvphoide du cheval signalés par
I'un de nous & Bruxelles etc.

3. Association, dans les maladies par plaies, de microbes equi-
valents comme action pathogéne, association des diverses streptococques
par exemple, avec un ou plusieurs staphylococques.

‘4. Association accidentelle de microbes septiques ou pyvémiques

‘aux microbes des maladies infectieuses (fiévre tvphoide, dvsenterie.

choléra etc). Le plus grand nombre des cas rentre dans cette division.
Souvent on peut déterminer la porte d'entrée des microbes secondaires,
mais comme il n'en est pas toujours ainsi, nous n'assimilons pas simple-
mént les faits de cette catégorie aux conséquences des plaies.

5. Association dans laquelle la second microbe reste localisé et
n’entre pas dans les lésions et symptimes de la maladie primitive.

6. Association ou les microbes secondaircs dominent la scéne et
déterminent une maladie mortelle tandis que le premier reste localisé.
par excmple une broncho-pneumonie i la suite d’une tuberculose ancienne
localisée, ou au contraire une tuberculose miliaire 4 la suite dune
coqueluche, ete.

7. Association d'un microbe pathogéne avec un autre microbe
habituellement inoffensif d'oit résulte une maladie spéciale. Dans ce
groupe rentrent certains faits de gangréne, de gangréne pulmonaire
notamment, dus au staphyloccus aureus uni & des saprogénes (Babes,
Bonome).

8. Association de bactéries 4 des parasites autres que des bac-
téries. Telle est I'union d'un bacille septique et hémorrhagique au
parasite de I’hémoglobinurie du boeuf (Babes): telle I'association du
bacille de la tuberculose et de Paspergillus fumigatus (Cornil).

9. Bactéries et tumeurs. Ou sait depuis les recherches de Rapin,
Verneuil etc. que les tumeurs sont souvent un siége de prédilection
pour les bactéries. Nous ne sommes cependant pas en mesure d affirmer
I'origine parasitaire des néoformations epithéliales.

10. Association de parasites autres que les bactéries aux bactéries:

-diphthérie des pigeons, certaines mycoses pulmonaires. Dans I'état actuel

de*nos connaissances, alors que le virus vivant de beaucoup de maladies
desplus contagieuses et infectieuses (variole, syphilis, scarlatinectc. ) nous est
inconnu, il est de la plus haute importance de bien connaitre les parasites
bactériens qui les accompagnent et qui paraissent constituer la plus
grande part de leurs lésions et de leur gravité. De plus ces bactéries
associés sont souvent plus & la portée de nos moyens préventifs et
curatifs que le microbe spécifique.

Nous compléterons cet expos¢ général, naturcllement aride de la
question, par le résumé de nos recherches relatives i des complications
bactériennes dans les maladies.

Les maladies e\périmentales, donncées avec de bonnes cultures,
sont pour ainsi dirc les seules dans lesquelles le virus soit pur et
reste isolé de toute association. Incore est il possible d'observer des
complications & leur déclin, si les muqueuses ou la peau sont compro-
mises.
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ciation ' d'un-'streptocoque et d’un bacille saprogéne. Dans les septi-
cémies hémorrhagiques nous avons presque toujours trouvé un strepto- -
coque trés pathogéne associé & des microbes septiques spéciaux. La
saprémie semble étre toujours le résultat de I'union d’un microbe septique
avec des saprogénes.

Les septicémies en général proviennent de poches ou abcés gan-
gréneux dans lesquels existent plusieurs variétés de bactéries et leurs
produits toxiques spéciaux. Les microbes saprogénes qui s’y trouvent
peuvent entrer &4 un moment donné dans la circulation, mais ils sont
plus faciles & reconnaitre par les cultures que par I’examen microsco-
pique des tissus (Babes).

D’autres septicémies que I’un de nous avait appelées septicémies de
Koch, sont caractérisées par la présence, dans tous les organes, de
microbes spéciaux trés pathogénes, souvent associés aux microbes du pus.

g) L’endocardite est habituellement d’aprés mes recherches le
résultat d’une association microbienne. Les végétations présentent
plusieurs variétés et espéces parmi lesquelles les plus communes sont le
staphylococcus aureus, le streptococcus pyogenes et un proteus, microbes
qui peuvent étre répartis dans plusieurs autres organes (Babes). Ainsi,
dans une observation, les valvules et les organes renfermaient seule-
ment le proteus capsulé, tandis que le rein altéré et I'urine donnaient
des cultures du staphylococcus aureus.

On doit inférer de ce fait et d’une série d’autres, observés par
moi, analogues (fiévre typhoide [Babes]), que le rein et I'urine sont les
derniéres parties de 1’organisme qui contiennent encore un microbe en

,voie de disparaitre, si bien que le rein et I'urine présentent encore ce
microbe quand les autres organes n’en offrent plus de traces; d’ou I'on.
peut conclure & la fréquence des néphrites comme conséquence de
maladies bactériennes souvent complexes.

h) L’omphalite dont I'un de nous & étudié plusieurs spécimens,
était en relation avec plusieurs microbes, dans un cas avec un microbe
septique et le streptocoque pyogéne, dans un autre avec le bacille du
pus bleu. : .

i) Les gangrénes de la cavité buccale et du pharynx,
assez communes en Roumanie, résultent d’associations bactériennes dans
lesquelles les bactéries de la bouche entrent pour une grande part; elles
sont suivies de symptomes de septicémie avec infiltration sanguine et
hémorrhagies des muqueuses, des séreuses et du bassinet. On trouve
dans ces lésions un microbe septique et le streptococcus pyogenes.

Dans d’autres cas cette gangrénc se complique de la diphthérie
de la bouche, d’'un pemphigus spécial, hémorrhagique, localisé surtout
aux organes génitaux, aux mains et aux pieds, dans lequel I'un de nous
a isolé un microbe pseudo-diphthérique et le stapbylococcus aureus.

k) Les pneumonies lobaires considérées comme primitives et les
broncho-pneumonies regardées comme secondaires, offrent presque tou-
jours des associations bactériennes. Sur 25 cas de pneumonie fibrineuse
examinés derniérement & Bucarest, il y avait 21 fois plusieurs espéces
de microbes soit dans le poumon, soit dans des autres organes. Nous
laissons de cdté la question de l'unité et de la permanence du microbe
de Friankel. L'un de nous croit d’apris ses recherches personnelles,

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1890. Abtheil. 11I. 2
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. p) Les fiévres éruptives  auxquelles on me comnnait pas de
microbes spéciaux sont le rendez-vous de toute espéce des microbes
septiques. Dans la rougeole et la scarlatine, dans cette derniére sur-
tout, l'organisme est envahie par les streptocoques souvent associés 3
des saprogéncs; les microbes de la pneumonie prédominent dans la
rougeole 3 localisation pulmonaire. .

Dans la variole, les variétés du staphylococcus se rencontrent dans
les lésions cutanées. Mais si I'on a affaire & des varioles hémorrha-
giqlues avec gangréne de la bouche, du pharynx et du larynx comme
colles observées récemment & Bucarest, on trouve des bacilles sapro-
genes, parfois des bacilles pseudo-diphthéritiques et une généralisation
du streptococcus pyogenes dans toute 1'économie. .

- q@) Dans un cas de morve observé & Bucarest, les abcés conte-
naient, avec le bacille spécifique de cette maladie, le staphylococcus
aureus, ce qui est loin d’'étre indifférent au point de vue du diagnostic,
car la constatation de ce dernier ne doit pas enrayer la recherche minu-
ticuse du virus de la maladie primitive dans les cas de morve qui
ressemblent & une ostéomyélite. : —

r) L’actinomycose des animaux et de I’homme est souvent com-
pliquée de. la présence des microbes du pus qui paraissent déterminer
plus_spécialement les abcés et les localisations phlegmoneuses de cette
maladie.

s) Dans la tuberculose dont la chronicité et les 1ésions ulcéreuses
sont. si favorables & I’entrée de toute espéce de microbes, ona affaire
A une série d’associations bactériennes. Koch avait déja . attiré I'atten-
tion sur le tetragenus trouvé dans une.caverne pulmonale.. La plu-
part des cas mortels en présente des exemples manifestes et certaines
formes de tuberculose résultent de ces comwplications microbiennes.
L'un de nous') les a déjd exposées en détail et nous nous bornerons
ici & résumer les principales:

Sur 17 cas de méningite tuberculeuse aigue il y avait, avec le ba-
cille de Koch, 2 fuis le microbe de Friankel, 2 fois le streptococcus,
2 fois le staphylococcus aureus, 2 fois des bacillus pathogénes spéciaux.
Dans presque tous ces cas, on observa des ganglions tuberculeux et
des associations microbiennes analogues dans d’autres organes.

Dans trois faits d’otite ichoreuse chronique, le bacille de la tu-
berculose était associé: 3 fois & des saprogénes, 1 fois au microbe de
Frankel, 1 fois a celui du pus bleu.

Dans la tuberculose des os et des articulations le bacille de Koch
a été associé trois fois avec le streptococcus du pus, lequel était géné-
ralisé & tout l'organisme dans une de ces observations.

La tuberculose buccale, pharyngienne et laryngienne présente sou-
vent un état de mortification diphthéroide ou gangréneuse liée.a la
présence de saprogénes ou du streptococcus ou du bacille pseudo-diph-
thérique.

ans la péritonite tuberculeuse, il y avait deux fois le strepto-
coque pyogéne, une fois le microbe de Frinkel, une fois (dans une

!) Babes, Congrés de la tuberculose. Paris 18S8.
20
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sich im Augenblicke der Impfung befanden; ich impfte daher Kulturen,
welche sich in verschiedenen Graden der Entwickelung befanden, und
ausserdem variirte ich die Verhiltnisse ' der Nihrmittel und den: Grad
ihrer Alkalescenz, gelangte aber,auch auf diesem Wege zu keinem Re-
sultate, ' ) . : N

Hierauf suchte ich festzustellen, ob die verschiedenen Wirkungen,
die man bei den Thieren erzielt, der Menge der eingeimpften Kokken,
oder dem Impfwege, oder etwa den Absorptionsbedingungen zuzuschreiben
seien, und gelangte zu folgenden Thatsachen: Wenn man: verhéltniss-
missig grosse Mengen des Pneumococcus einimpft, so erhdlt man eine
intensive serose Dermatitis,. Wenn man hiergegen eine- in einer grossen
Quantitit Flissigkeit befindliche, ganz kleine Menge des Pneumcoccous
injicirt und die Absorption mittelst Massage beschleunigt, so entsteht
kein Oedem und man findet die Milz fibrinds, aber nicht vergrossert.
Wenn man jedoch ein Stickchen dieser Milz, oder‘zwei bis drei Tropfen
des Blutes jenes kaum gestorbenen Kaninchens nimmt, und dieselben in
ein anderes Kuninchen aberimpft, so kehrt die serdse Dermatitis zuriick,
und so weiter bei einer unendlichen Anzahl von Thieren. Wenn man auf
einmal eine grosse Menge von Diplococcus in die Venen spritzt, so stirbt
das Thier mit fibrindser Milz, allein das Blut desselben verursacht, in
kleinen Mengen einem anderen ‘Kaninchen subcutan eingeimpft, neuer-
dings entziindliches Oedem der Haut. Dieses Resultat erhdlt man nach
zwel bis drei Impfungen, auch wenn man das Blut eines in Folge
successiver Venenimpfung mit fibrinoser Milz gestorbenen Kaninchens
bei zwei oder drei Thieren impft.

Daraus geht hervor, dass, so oft der eingeimpfte Pneumococcus
nicht rasch ins Blut ibergeht, sondern einige Zeit -lang an der Impf-
stelle verbleibt, er seine charakteristischen Eigenschaften darbietet. Es
beweist ferner, dass der Pneumococcus seine Eigenschaften wieder-
gewinnt, auch wenn er dieselben zeitweilig verloren zu haben scheint,
indem er mittelst directer Einimpfung ins Blut eine fibrinose Milz
hervorruft. , '

Andererseits bewirkt der Meningococcus unverindert den identischen
Befund, ‘der ihm eigen ist, gleichviel in welcher Menge oder auf welchem
Wege immer derselbe eingeimpft werde, gleichviel, ob er sich in einem
Organe, in dichter oder verdinnter Fliissigkeit befindet, oder ob er dem
Blute eines Kaninchens oder einer Maus, oder ciner noch virulenten
Kultur entstammt. In der Vermuthung, dass vielleicht die Nahrsubstanz
irgend einen Einfluss haben konne, benutzte ich sterilisirten. Speichel,
cin Infus der Speicheldriisen, ein solches des Lungenparenchyms,
und mischte diese Substanzen in verschiedenen Verhiltnissen mit Agar-
Agar, erhielt aber niemals irgendwelche Verinderung der biologischen
Eigenschaften des Pneumococcus. C

Indem ich einem Kaninchen ein Fragment des Pneumococcus-
Coagulum, , welches am Boden der Eprouvette haftete, einimpfte und
hierauf die Eprouvette von der Luft abschloss, beobachtete ich, dass
de(ll'telziplococcus das Kaninchen unter dem Befunde des Meningococcus

‘Die grosse Anzahl der von mir gemachten Versuche und die ge-
ringe Widerstandsfihigkeit des Diplococcus lanceolatus im: saprophy-
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boden derart zu verandern, dass es eine serose Dermatitis zu Stande
bringt, bei welcher jedoch der Diplococcus die Oberhand hat.

Konnen diese Erfahrungen auf die klinischen Thatsachen Anwen-
dung finden? Ich glaube, man kann einige Hypothesen wagen.

Der Meningococcus und der Pneumococcus bilden sich als solche in
der Aussenwelt. Sie dringen in den Organismus ein und machen ihn
krank je nach ihren biologischen Eigenschaften. Wenn der Organismus
vom Menningococcus invadirt wird, so lokalisirt sich derselbe ent-
weder in den Meningen und verursacht Cerebrospinalmeningitis, oder er
dehnt sich auch auf die Lungen aus und bewirkt Pneumonie, oder endlich
er begiamt bei denletzteren und greift auf die Cerebrospinalmeningen iber.
Entnimmt man ihn nun, sei es den Meningen oder den Lungen, so
bleibt er doch immer ein Meningococcus, weil seine Eigenschaften von
den Bedingungen herstammen, unter welchen er in der Aussenwelt ge-
lebt, und nicht von den Eingeweiden, in welchen er sich localisirt
hatte. Wenn hingegen der Organismus vom Pneumococcus invadirt
ist, so setzt dieser sich vorzugsweise in den Lungen fest, und von hier
aus wird er unter Umstinden ins Blut und in die Gewebssifte iiber-
goehen, wird aber nicht die fibrinose Cerebrospinalmeningitis hervorrufen;
in dem Korper, aus welchem Eingeweide wie immer entnommen,
wird er stets seine Pneumococcus-Eigenschaften hewahren.

Gesetzt, eine wenigstens der Bedingungen, unter welchen ein
Diplococcus die Eigenschaften des Meningococcus darbietet, wire
die Anaérobiosis, so kann er ihr im Erdboden begegnet sein, wo sich
noch andere pathogene Anaérobien befinden; oder er kann seine
Eigenschaften erworben haben, indem er in Nahrboden lebte, wo ihm
der Sauerstoff entweder durch chemische Substanzen oder durch andere
Bakterien entzogen wurde. Und da wir wissen, dass er der Austrock-
nung widersteht, so versteht man, wie gefihrlich er dem Organismus
béi Wind auf dem Wege der Einathmung werden kann. Andererseits
kann Lder Diplococcus lanceolatus, da er, wie dies z. B. im Munde
der Fall ist, in Gemeinschaft mit anderen toxischen Mikroorganismen
lebt, daselbst die Eigenschaften des Pneumococcus annehmen, und als
solcher den Organismus und namentlich die Lunge invadiren, indem er
dort- die Concurrenz eines jeden anderen Bakteriums bewiltigt und
seine charakteristischen Eigenschaften entfaltet. Damit will ich aber nicht
ausschliessen, dass auch der Pneumococcus als solcher in Staubform
von der Aussenwelt herstammen konne, da er der Austrocknung
geradeso widersteht, wie der Meningococcus. Vielleicht sind die durch
die Specialeigenschaften des Meningococcus gegebenen Lebensbedin-
-gungen des Diplococcus in der Aussenwelt nur selten anzutreffen,
oder es sind die Verhiltnisse selten, unter welchen er in den Orga-
nismus eindringen kann. Daher kime die verhéiltnismissige Seltenheit
der Cerebrospinalmeningitis gegeniiber der Pneumonie, wenngleich beide
durch den Diplococcus lanceolatus verursacht werden.

Ein weiterer Theil meines Versuche war dem Studium der Im-
munitit und des Pneumonie-Giftes gewidmet.

Meine. Forschungen iiber Immunitit greifen einige Jahre zuriick,
als ich gemeinschaftlich mit Prof. Bonome, unabhingig von Roux und
Chamberland, nachgewiesen habe, dass man ein Thier fir eine
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des\Filtrats.: In/der/That ist es bekannt, dass ein starkes pneumonisches
Virus in einem sehr empfinglichen Thiere, wie es das Kaninchen ist,
ohne Weiteres Septicimie hervorruft. Um hingegen eine entziindliche
Lokalisation zu erzielen, ist, wie Frinkel nachgewiesen hat, ein ge-
wisser Verdiinnungsgrad des Virus erforderlich, oder es ist, wie Gamaleia
nachgewiesen, nothwendig, dass das " starke Virus in ein Thier
cingefihrt werde, welches widerstandsfihig ist; wie der Hund und das
Schaf, denen in dieser Beziehung der Mensch nahe kommt. Ich und
Bordoni-Uffreduzzi wiesen ferner nach, dass dasselbe Virus je nach
dem Grade seiner 'Verdiinnung anatomisch verschiedene Produkte zu
liefern vermag. Nun kann sich aber der oben erwihnte Versuch nicht
auf die Verdiinnung des Virus beziehen, da dasselbe so heftig war, dass
es das Controlthier binnen 24 Stunden todtete; er miisste sich also
auf die Widerstandsfihigkeit des Organismus beziehen. Der Organis-
mus des normalen Kaninchens ist so constant empfinglich fir das
Virus pneumoniae, dass ich, der ich es seit 4 Jahren studire und bald
die Resultate, welche ich nach und nach erhjelt, summarisch zusammen-
fassen werde, niemals ein Kaninchen gefunden habe, das spontan
refractir -gewesen und 'nicht rasch zu Grunde gegangen wire,
wenn das Virus stark war. Zur Stunde babe ich bei meinen For-
schungen iiber den Diplococcus lanceolatus nicht weniger als
300 Kaninchen in Verwendung, so dass meine Behauptung nur be-
rechtigt erscheint. . _

DasToben dargelegte Resultat kann nur der Wirkung der einge-
impften loslichen toxischen Substanzen zugeschrieben werden, welche
geniigte, das Kaninchen wenigstens wihrend 6 Monaten vor den Wir-
kungen der gewdhnlichen subcutanen Impfungen des Virus pneumoniae
zu schiitzen und in Gemeinschalt mit den folgenden Impfungen die
Organe des Kaninchen so widerstandsfihig zu machen, dass es
in dieser Beziehung, wie ein Hund, Schaf oder Mensch reagirte,
d. h. mit verhiltnissmissig langsamen, entzindlich fibrinosen Er-
scheinungen. .

Nachdem ich derart die Ueberzeugung gewonnen hatte, dass Hdie
Wirkungsweise des pneumonischen Virus gleichzeitig die eines Parasiten
und eines Giftes ist, ging ich daran, die. Natur des letzteren' zu
studiren. Die- jiingsten Entdeckungen beziiglich der aus den Kulturen
von - verschiedenen Bakterien gewonnenen toxischen Albuminate [sind
bekannt; ich .wollte eine der Forschungsmethoden, welche zu jenen
-wichtigen Resultaten fihrten, befolgen, und theile hier dic erste
positive, von mir erzielte Thatsache mit, die-ich von concreter Bedeu-
tung erachte. : . :

‘Aus einer nur 24-stiindigen peptonisirten Fleischbrithe-Kultur des
direct einem frisch verstorbenen Kaninchen entnommenen Diplococcus
pneumoniae erhielt man durch das Chamberland’sche, Filter beildufig
300 Kubikcentimeter einer klaren, -ganz reinen Fliissigkeit. Dieselbe
wurde mit schwefelsaurem Ammonium gesittigt und der cntstandene
Niederschlug auf dem.Filter gesammelt und in circa 20 Kubikcenti-
metern Wasser gelost. Diese Losung wurde nun durch 2 Tage in
fliessendem Wasser dialysiren gelassen und die im Dialysator zuriick-
gebliebene Fliissigkeit schliesslich bei massiger Hitze vollstindig ver-
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Mr. Charrin (Paris):
Mode d’action des produits sécrétés par les microbes sur le
systéme nerveux vasomoteur. Déductions pathologiques. ,

On a commencé d’étudier au moins pour certains microbes patho-
geénes, les actions qu’excercent sur des organismes divers les produits
solubles sécrétés par ces microbes. Nul doute que cette étude ne four-
nisse des résultats intéressants, utiles pour la pathologie. A fortior,
convient-il d’en dire autant d’'une détermination exacte des mécanismes
par lequel agissent ces produits solubles. La connaissance de ces mé-
canismes ne peut étre obtenue que par I'emploi des procédés dont se
sert la physiologie expérimentale. C’est cette recherche que nous avons
poursuivie depuis quelque temps déja pour le bacille pyocyanique.

C'est une intéressante expérience du professeur Bouchard qui a
été le point de départ de celles dont les résultats font 'objet de la
présente communication. M. Bouchard, dans ses recherches relatives
a la question de l'immunité, a vu que, si I'on injecte 1 cm.c. de cul-
tare virulente du bacille pyocyanique sous la peau d’un lapin vacciné
contre ce bacille, il se fait & ’endroit inoculé une diapédeése intense;
mais ce phénomeéne ne se produit plus, si I'on injecte peu aprés quel-
ques centimétres cubes des produits solubles sécrétés par ce bacille;
cette action des produits solubles est encore plus marquée si on les
introduit dans la circulation générale.

Est-il possible d’expliquer ce fait? Pour des raisons théoriques
d’ordre physiologique, nous nous sommes demandé s’il ne conviendrait
pas de chercher cette explication dans des modifications des réactions
vaso-motrices normales. La question se ramenait donc a I'étude de
Paction possible des produits pyocyaniques sur l'appareil vaso-moteur.
En vertu de motifs faciles & déduire, nous avons recherché tout d’abord
si ces produits ne modifient pas les réflexes vaso-dilatateurs.

Nous opérons sur des lapins modérément curarisés. La pression
sanguine est prise dans la carotide, au moyen de ’hémodynamométre
de Frangois-Franck. Un signal électro-magnétique de Marcel
Deprez donne le moment et la durée de I'excitation portée sur diffé-
rents nerfs. Un métronome inscripteur mesure le temps en secondes.
Dans ces conditions, nous excitons le bout central du nerf dépresseur:
nous déterminons & deux ou trois reprises le courant minimum nécés-
saire pour amener un abaissement marqué de la pression intra-arté-
rielle. Ceci fait, nous injectons dans une veine de l’oreille 10 cm.c.
de produits pyocyaniques, le plus généralement 20 cm.c.; l'injection est.
faite en 3 ou 4 minutes. Chez la plupart des animaux avec 20 cm.c.
on obtient les effets que nous allons décrire; mais quelquefois il faut.
aller jusqu'a 30 cm.c. On peut ensuite  augmenter encore les doses,
pour voir si les phénoménes observés ne varient pas.

Or, si aprés cette injection intra-veineuse de 20 cm.c. on excite le
nerf dépresseur, on constate que la pression s’abaisse beaucoup moins
quavant. Considérons quelques résultats, dont nous présentons d’ail-
leurs le modéle général sur le graphique schématique fixé sur un tableau:
le courant minimum qui provoquait avant linjection une chute de la
pression artérielle de 30 mm. de mercure, aprés une période latentc
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tensité 'de’ la-congestion sont assez grandes pour qu’on puisse les con-
stater & l'aide d'un thermométre, gradué en 20* de degrés et placé dans
Poreille du lapin expérimenté avec toutes les précautions d’usage, quand
il s’agit de prendre des températures locales. En effet, 'augmentation
de la température -de l'oreille produite par des excitations suffisantes
du nerf auriculo-cervical sur l'animal normal, a été en moyenne dans
nos expériences de 1°2; lorsque 'animal a regu 20 cm.c. de produits
solubles, elle n'est plus sous l'influence des mémes courants que de
0°6.0u de 0°7. '

Cet effet. dure une heure et demi ou deux heures; puis le réflexe
redevient aussi intense que chez I'animal normal; si alors- on injecte
de nouveau 20 cm.c., il s’affaiblit comme la premiére fois. Cette ex-
Ppérience, que nous avons répétée i plusieurs reprises, suffirait & elle
seule pour prouver que ce ne sont pas des modifications accidentelles
dans l'excitabilité du_ nerf auriculo-cervical que nous avons observées,
mais que ces modifications sont bien liées & I'action des produits so-
lubles . injectés. :

-~ On pourrait maintenant se demander, d’aprés ce que nous savons
sur le nerf.dépresseur et sur le nerf auriculo-cervical, si nos expériences
prouvent réellement que c’est 1'excitabilité des autres vaso-dilatateurs
qui est diminuée, et si les résultats obtenus ve tiendraient pas seulement
4 un affaiblissement dans la transmission sensitive. On peut d’abord faire
remarquer que, si cette derniére interprétation était fondée, on n’obser-
verait sans doute qu’un retard dans la transmission de l'excitation jus-
qu’aux appareils centraux qui, une fois excés, réagiraient toujours avec
la méme intensité. .Or, 'effet le plus remarquable consiste justement
dans. une diminution d’intensité du phénoméne de vaso-dilatation, beau-
coup plus encore que .dans une augmentation de la période d’excitation
latente. Mais ce raisonnement peut n’étre pas convainquant. Nous
avons d’autres preuves quil ne s’agit pas d'un affaiblissement de la
puisibilité, Ainsi on peut voir sur nos tracés que 1'élévation de pres-
sion (effet vaso-constricteur) qui détermine d’abord chez le chat I'ex-
citation du bout central du nerf vague, reste & peu prés la méme

uvand I’animal - a recu des produits solubles qu’avant l'injection; ou,

u moins, quelle ne se modifie pas dans la mesure ou se modifie
‘Peffet vaso-dilatateur. Or cet effet vaso-constricteur doit étre consi-
déré comme une réaction douloureuse; c’est le signe de la réaction
sensitive proprement dite. De méme, nous avons souvent constaté qu’a
la suite de l'excitation du nerf dépresseur, quand nous avions eté ame-
nés & employer de courants trés forts, aprés la chute de pressions
survenait une réaction vaso - constrictive des plus marquées (élévation
de pression), manifestation douloureuse. Enfin, nous avons directement
constaté que, dans toute cette premicre phase des expériences, sous
Iinfluence de doses de 20 ou 40 c¢m.c., le réflexe vasculaire (vaso-con-
striction générale), déterminé par l'excitation du bout central du nerf
sciatique, ne: subit pas de variations; il reste aussi intense que chez
I'animal . normal et avec un courant dont l'intensité ne change pas.

Ainsi nous avons été conduits & admettre que les-produits solubles
du bacille pyocyanique peuvent agir directement sur les appareils ner-
veux vaso-dilatateurs. Kt cette influence semble de telle nature que



www.libtool.com.cn



Gamaleia, Sur la reproduction du choléra chez les lapins. 33

temps, a la fois plus aisés et plus énergiques? En d’autres termes, n'y
aurait-il pas un rapport entre I'immunité et l'influence vaso-motrice des
centres nerveux? Nous ne faisons que poser la question, sans prouver
aucunement du reste que ce rapport, si nous en démontrions I'existence,
suffirait & expliquer I'immunité. Nous avons en tout cas commencé des
expériences sur ce point.

D’autres hypotheses encore pourraient étre faites; mais toutes ces
conséquences ne sont pas difficiles & déduire, si I'on peut bien se
reporter au récent et important mémoire de M. Bouchard: Action
des produits secrétés par les microbes, Paris, 1890. Nous
poursuivons d’ailleurs nos recherches.

IEn terminant, nous désirons appeler I'attention sur la méthode
qui a présidé & ces recherches: ¢'est 'application directe des procédés
de la physiologie expérimentale & la bactériologie; nous pensons (ue
cette application, d'ailleurs devenuc aujourd’hui nécessaire, ce semble,
peut étre de la plus grande fécondité, —

Mr. Gamaleia (Paris):

Sur la reproduction du choléra chez les lapins.

I1 est incontestable que les recherches de ces derniéres années,
faites par MM. Nehmann, Fodor, Nuttall, Niessen, Buchner et
autres, nous ont révelé un nouvcau facteur, extrémement énergique et
par suite important, de la destruction des microbes dans le corps animal.
Nous parlons de I'action antiseptique, constatée dans plusicurs des
liquides de l'organisme. Pourtant, comme on sait, I’énergic de cette
action microbicide chez les espéces animales différentes n'est pas en
rapport immédiat avec leur immunité envers les microbes pathogénes,
et la prédisposition d'une espéce donnée & linfection peut coexister
avec l'action trés antiseptique de ses humeurs vis-i-vis de la bactérie
pathogéne. Ainsi, le sérum du lapin détruit beaucoup plus énergique-
ment la bactéridie du charbon que le sérum du chien, et pourtant
celui-ci est plus réfractaire & I'infection charbonneuse. Ces faits pa-
raissent démontrer que la doctrine chimique ne pourrait servir & lex-
plication de I'immunité que si on y introduisait le point de vue dy-
namique, c'est-i-dire, I'étude des modifications, apportées au pouvoir
microbicide de I'économie par la présence et la vie des microbes.

I antisepsie chimique de P'organisme animal doit étre considérée,
en effet, non pas comme I’action d'un antiseptique détruisant invariable-
ment tous les microbes, mais comme une réaction qui dépend de la
nature de chaque microbe donné et de I'état de I'organisme.

Ainsi, nous avons trouvé que l'inoculation du mouton par le premier
et le second vaccin charbonneux qui ne lui sont pas pathogénes, aug-
mentc quoique passagérement les propriétés antiseptiques de son
économic envers la bactéridie du charbon. De meéme, le chien reagit
& I'infection charbonncuse par l'augmentation de son pouvoir antisep-
tique envers le bacillus anthracis'). D'un autre eité, la modification

YY) Voir ,Etade sur la vaccination charbonneuse“. Ann. de¢ I'inst. Past.
T. XXX, 10.

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1890. Abrhei'. 111, 8
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sanguin. Or, nous avons etudié l'influence prédisposante des changements
dans l'état du sang. Nous avons commencé par I'étude de I’action
d’hémoglobine dissoute, dont I'antagonisme & I'antisepsie chimique a
¢été mis en évidence par M. Buchner. Pourtant, cette substance, pro-
duite par la dissolution des globules dans le sang extrait du corps et
injectée dans les veines d’un lapin normal, ne m’a pas paru avoir une
action prédisposante aun choléra. Aussi, le sérum du sang, retiré aprés
I'injection du sang laqué, et fortement coloré en rouge, ne différait pas
beaucoup par ses propriétés microbicides du sérum normal.

Tout autres sont les résultats quand 1’hémoglobine se transforme
en métahémoglobine. Celle-ci' a une action prédisposante trés man-
feste. Les vibrions, inoculés avec elle dans le sang ou dans le poumon
des lapins, se multiplient abondamment et produisent une septicémie.
Cette action prédisposante de la métahémoglobine est d’autant plus
intéressante que le pouveir des bactéries de former cette substance
dans le sang varie non-sealement avec l’espéce bactérienne, mais aussi
avec le sang des animaux différents. Ainsi, le vibrion cholérique parait
transformer trés activement le sang humain, d’aprés Mrs. Koch, Nicati
et Rietsch, tandis qu’il est sans aucune action sur le sang du lapin,
comme I'a constaté déja Mr. Virchow. D’un autre coté, le vibrio
Metchnikovi, bactérie trés pathogéne dans certaines conditions pour le
lapin, parait transformer énergiquement son hémoglobine.

Nous avons produit le métahémoglobine dans l'organisme vivant,
au moyen de nitrite de soude, et nous avons constaté la méme action
prédisposante. .

Nous avons recherché aussi & quoi temait cette action favorisant
I'infection. Nous avons intoxiqué les lapins par le nitrite de soude et
nous les avons saignés quand leur sang est devenu brun. Le sérum,
recueilli de ce sang aprés la coagulation etait jaunitre et n’avait
aucune action bactéricide, comparé au sérum normal.

Par conséquent, en transtorment I’hémoglobine les bactéries patho-
génes peuvent supprimer l'action bactéricide des humeurs et en profiter
pour l'invasion générale ou locale.

Cette transformation plus ou moins facile de I'hémoglobine dépend
non-seulement des espéces bactériennes et animales, mises en présence,
mais aussi d’autres subtances chimiques, contenues dans le sang.
Ainsi, les vibrions cholérijues ont la propriété de réduire les nitrates
cn nitrites et en ammoniaque (Petri), et nous avons trouvé que le
nitrate de soude, substance trés peu toxique, favorise énormément
I'infection des lapins par le choléra. Cette infection se manifeste
souvent par la diarrhée et on trouve a l'autopsio la localisation intes-
tinale des vibrions.

Ajoutons, enfin, que les amidoacides, comme la glycocolle et la
leucine, paraissent avoir les mémes propriétés prédispoesantes et per-
mettent de produire la diarrhée cholérique chez les lapins.

Nous n’avons étudié ici qu'une seule des activités des microbes,
dirigées & la suppression de l'antisepsie chimique des animaux. Il y
en a sirement d’autres. Ainsi, les microbes produisent, au moyen des
substances qu’elles fabriquent, un oedéme inflammatoire i I'endroit de
I'inoculation chez les animaux non réfractaires, et cet oedéme est plus

8*
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vermogen. Die Auffindung der pathogenen Bakterien hat also die
Anzahl der parasitir genannten Krankheiten betrichtlich vermohrt.
Zu den Parasiten rechnet man jetzt von einander sehr verschiedene
Geschopfe. Der Helminth begegnet hier den Protozoen, der Milzbrand-
bacill dem Plasmodium malariae, der Floh findet sich hier zusammen
mit der Trichine und die jingsten Arbeiten Pfeiffer’s u. A. machen
es wahrscheinlich, dass die nidchste Generation noch weit mchr Para-
siten kennen wird. Mir scheint es die hochste Zeit, dass man, statt
jedem neu aufgefundenen Gebilde die Thiir des Parasitenstalles weit
zu offnen, sich endlich einmal iiber den Begriff des Parasitismus ver-
stiindigt. ‘

Leuckart giebt den Namen »Parasit« allen Geschopfen, welche bei
cinem lebendigen Organismus Nahrung und Wohnung finden.

Diese Definition ist zwar einfach, aber nicht klar, denn man hat
dabei zuvor festzustellen, was man unter ,Geschopfe« zu verstehen hat.
Wollte man diesen Namen Allem, was da lebt, beilegen, so wiirde man
nicht umhin kénnen, transplantirte Epithelzellen, welche sich auf fremdem
Korper vermehren, gleichfalls Parasiten zu nennen.

Besser scheint mir ‘denn auch die Definition Kiichenmeister's,
welcher nur selbstdndige, organisirte, von belebten, geschlechtsreifen
Individuen bestimmter Arten abstammende Organismen, die auf hoher
organisirten Wesen Wohnung und Nahrung finden, als Parasiten be-
trachtet.

Und doch ist diese Definition nicht eng genug. Dic Forderung,
dass die sogenannten Parasiten von belebten Organismen abstammen
sollen, kann nur darin ihren Grund finden, dass nicht nur keine Pa-
rasiten, sondern iberhaupt keine Organismen bekannt sind, welche
durch Urzeugung entstehen. Der Ausdruck »organisirte Organismen»
ist ein Pleonasmus, wihrend auch die Geschlechtsreifheit ein ziemlich
unbestimmter Begriff ist, insofern man nur auf Geschlechtsreifheit
schliesst, wenn cin Organismus Nachkommen erzeugt hat.

Die Hauptsache in der Kiichenmeister’schen Definition, wes-
wegen diese der Leuckart’schen vorzuziehen ist, ist aber klar und
bestimmt genug, nimlich die Selbstindigkeit, und man sollte die
Definition folgendermassen lesen: »Parasiten sind selbstindige Orga-
nismen, welche auf hoher organisirten Wesen Wohnung und Nahrung
finden.«

Es fragt sich nun, ob diese Definition auf dic jetzt bckannten
microscopischen Krankheitserreger anwendbar ist?

Manchem, der durch die grossartigen Entdeckungen Koch’s,
Pasteur’s u. A. begeistert, jeden neu aufgefundenen Krankheitspilz
als einen Fortschritt der Wissenschaft zu betrachten sich gewdohnt hat,
wird dicse Frage iiberflissig vorkommen: cr wird vielmehr meinen,
dass es sich von selbst verstehe, dass ein Bakterium, das sich erndhrt und
vervielfaltigt, das auf kiinstlichem Niéhrboden gezichtet und von allen
anderen Stoffen vollkommeén isolirt, schliesslich eine Infectionskrankheit
hervorzubringen im Stande iSt, zu den selbstindig lebenden Geschopfen
gerechnet werden miisse.

Und doch wiirde ein solcher ibersehen, dass, mag diese Ansicht
auch moglich sein, die Grinde si¢ anzunéhmen, doch durchaus nicht
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ausgeht.)) Es fragt sich nun, unter welchen Bedingungen ein Organismus
selbststindig heissen muss. '

Haeckel sucht den einzigen Unterschied zwischen actuellen Bionten
d. h. selbstindigen Lebewesen und partiellen d. h. nicht selbstindigen
darin, dass erstere wahrend einer unbeschrinkten, letztere wihrend
einer beschrinkten Zeit zu leben vermdgen.

Doch Niemand hat das Recht zu behaupten, die Bakterien konnten
wihrend einer unbeschrankten Zeit fortleben. Nicht nur, dass man sich
wenif bemiiht hat. dies festzustellen, sondern es wiirde dazn auch die
Zeit gefehlt haben, da doch die wissenschaftliche Bakteriologie erst
1874 entstanden ist.

Man wird vielleicht einwenden, dass es ja Infectionskrankheiten
giebt, die durch Jahrhunderte bekannt sind und bei welchen sich regel-
missig der niamliche Pilz vorfindet. Indessen kann das nicht beweisen,
dass diese Pilzart wihrend einer unbeschrinkten Zeit fortbesteht. Denn
wenn man ein Thier mit Milzbrand impft und in dessen Leichnam
Milzbrandbacillen vorfindet, so ist es zwar moglich, aber doch nicht
sicher, dass diese Pilze die Nachkommen sind der bei der Impfung
eingefilhrten. Moglich ist es doch auch, dass letzteren, nachdem sie
den Korpersubstanzen -ihre pathogene Eigenschaft mitgetheilt haben,
simmtlich zu Grunde gehen, wihrend dann aus den kranken Korper-
substanzen durch Heterogenese neue Pilze entstehen.

Mag diese Hypothese an sich vermessen scheinen, so wird man
doch zugeben miissen, dass die paradoxe Thatsache, dass Thiere, deren
Blut im Stande ist, ungeheure Mengen von Milzbrandbacillen zu zer-
storen, regelmissig durch Einimpfung dieser Pilze zu Grunde gehen,
durch dieselbe erklirt wire. Der Beweis, dass eine der bekannten
Bakterienarten auch nur wihrend einiger Jahrzehnte fortzuleben im
Stande sei, fehlt also. .

Mir scheint es ganz begreiflich, dass man, als die pathogenen
Bakterien zuerst aufgefunden wurden, die zweite von Henle aufgestellte
Moglichkeit einfach bei Seite geschoben hat. Es lag der Gedanke
nahe, in diesen neu entdeckten Lebewesen die Analoga der Kratzmilben
u. a. dchter Parasiten zu sehen, um so mehr, als partielle Bionten,
welche sich wie Bakterien betragen, anderswo nicht bekannt sind.
Weniger gut verstindlich scheint es mir jedoch, bei dieser Annahme zu
beharren, nachdem die bakteriologische Lehre sich entwickelt hat.

Denn diese Lehre ist so liickenhaft, dieselbe fordert von ihrem
Anhinger so viel glaubiges Annehmen nicht erwiesener Thatsachen,
dass Zweifel an derselben nicht wohl ausbleiben kann, wenn z. B.
Baumgarten, dessen vorzigliches Handbuch mit Recht allgemeine
Anerkennung gefunden hat, die Meinung vertritt, es konne der bacillire
Keim der Tuberkulose durch mehrere Generationen latent iibertragen
werden;

wenn man es nur natirlich findet, dass ein jedenfalls sehr niedrig
stehender Organismus, wie der Milzbrandbacill es ist, spontan oder aber
darch Zusatz einer winzigen Phenolmenge das Vermogen, sich durch

") Handb. d. ration. Pathologie. II. 2. S. 480.
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aufgebaut und Kernsubstanz giebt. es doch in jeder Epithelzelle, i fust
jedem Gewebsclement. Es kann also kein  theoretisches  Bedenhen
geben gegen die Annahme, dass Kernsubstanz, welcher die Palughent
zum Proliferiren vom Hause aus innewohnt, durch pathopene Fanflo e
ungewohnliche Formen erhalten und sich unler diesen Fopmen for
bilden konne.

Es ist hier nicht der Ort, niher anf diese Hypothese, fug welels
r-ch Manches angefihrt werden kinnte, einzugehen.  Man wid mn
aber zugeben missen. dass, wenn erwiesen wire, Bakterien, Pootag,
2w dergleichen seien nur particlle Bionven, die by weht zu oy
Perusites gerechnet werden dirften.  So lange dever Pewer: feih
uz: wir noel Gher die wahre Natur dieser Gebidde g Unblagon
- =3 mir niche rathlich, den Begriff des Pacastings dae b At
T3 e derarizer zwelelbafrer Geblde gy verwirres
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de proliférer dans les bouillons et par conséquent n’ont pas éié dé-
truits, ni digérés.

Cette influence favorable du milieu ganglionnaire sur la conserva-
tion du bacillus anthracis persiste-t-elle chez les animaux vaccinés?
Le phénoméne de la vaccination doit-il étre attribué & une interven-
tion active des leucocytes? S'il en était ainsi, les bacilles charbon-
neux de I'inoculation d’épreuve devraient étre détruits trés-rapidement
dans le ganglion.. Or il n’en est rien. C'est ce qui résulte de plu-
sieurs expériences; entre autres de la suivante:

Quatre cobayes vaccinés dans la cuisse droite, recurent I'inoculation
d'épreuve dans la cuisse gauche. Les ganglions gauches enlevés au
bout de 15 jours et ensemencés dans du bouillon fournirent des cul-
tures charbonneuses caractéristiques. Or, de ces 4 cobayes, trois sont
encore vivant au bout de 150 jours; le quatriéme est mort du char-
bon au bout de 72 jours. L’histoire de ce dernier est encore un ar-
gument contre le prétendu role phagocytaire des cellules lymphatiques.
En effet, tandis que les cultures du sang et de la rate restérent sté-
riles, la culture du ganglion fut seule fertile. L’examen du sang et
du ganglion montra, comme chez les animaux non vaccinés, les mémes
fragments en forme de coccus libres et dans lintérieur des cellules.

11 ressort clairement de ce qui précéde que la végétabilité des
. agents charbonneux, chez les annimaux vaccinés, n'est pas détruite par
les cellules lymphatiques, tandis que dans le sang elle est tellement
affaiblie qu'il ‘est impossible de la mettre en évidence par les moyens
ordinaires. Et cependant, ces fragments charbonneux du sang ne sont
pas morts, car dés qu'ils sont transportés dans un milieu favorable.
ils manifestent leur vitalité. Ce milieu, c'est encore celui du ganglion
d’un animal vivant. En effet le sang des animaux morts tardivement
inoculé en série reproduit les mémes phénoménes c’est-i-dire la mort
tardive avec les mémes caractéres: stérilité des cultures du sang et
de la rate et fertilité des cultures ganglionnaires.

Enfin, sous ceite forme de fragments atténués, les agents char-
bonneux du sang peuvent passer & travers le placenta du cobaye et
donner au foetus le germe d’une maladie charbonneuse lente qui ne
détermine la mort que plusieurs jours aprés la naissance. Clest ce
que démontre I’expérience suivante.

Un cobaye femelle vaccinée a recu le madle 7 jours avant l'inocu-
lation d’épreave; 21 jours aprés, elle mit bas un foetus vivant qui
mourut au bout de 4 jours. f)ans le sang de ce foetus, on ne trouva
que des fragments en forme de coccus. . Les cultures furent stériles;
celles de la rate au contraire furent fertiles. Un mélange de
sang, de foie et de poumon fut inoculé & un cobaye et & une souris.
Celle-ci mourut du charbon un mois aprés. Quant au cobaye il fut
sacrifi¢ au bout de 11 jours. Les cultures du sang de ce cobaye
farent stériles, tandis que celles du ganglion et de la rate furent
fertiles.

Au point de vue spécial -que nous voulons faire ressortir ici, on
a peine & comprendre pourquoi les cellules embryonnaires dont la
fonction phagocytaire devrait ¢tre logiquement plus développée que
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durch diese Bacterien verursachten Erkrankungen angctroffen werden.
Von diesen Laesionen, sowie von jenen durch Micrococcen bedingten,
welche in die necrotischen Gewebe eindringen und dieselben von der
Umgebung abgrenzen, miissen wir hier absehen; aber es ist schwerer, als
man glauben sollte, die Wirkung der Streptococcen, welche sich oft
eben in den durch das diphtherische Gift verinderten Organen an-
sammeln, von jener des Diphtheriebacillus zu trennen.

Eine andere Quelle fir Irrthimer ist die von mir hiufig be-
obachtete Thatsache, dass bei Prozessen, welche offenbar mit Diph-
theritis nichts zu thun haben, Bacillen gefunden werden, welche sich
nur wenig vom Diphtheriebacillus unterscheiden, und von welchen
man nicht immer ecntscheiden kann, ob sie Kinfluss auf die Erkran-
Kung geiibt haben, bei welcher sie vorkommen. Dies ist namentlich
dann der Fall, wenn dieselben in gangraendsen Schleimhautentzindungen
oder aber z. B. in pseudomembrandsen Beldgen von Lungenkavernen
gefunden wurden. Eben diese Erwigungen lassen manche frithere Be-
funde beim Menschen als wenig characteristisch erscheinen und er-
schweren den Vergleich cinerseits zwischen den Verinderungen beim
Menscben und beim Thiere, andererseits jenen der diphtherischen und
nicht diphtherischen Lacsionen. . :

Man kann demnach annehmen, dass die Verinderungen bei Thieren,
bei denen man mit authentischen und reinen Culturen experimentiren
kann, typischer sein werden als beim Mensehen, und dass eine grossere
Zahl von Untersuchungen uns nur vor Einbezichung inconstanter
secundirer Verdnderungen schiitzen wird. Noch eine wichtige IFrage
sollte durch derartige Untersuchungen gekldrt werden, nimlich jene
der Rolle der pathogenen chemischen Substanzen, welche aus den
Culturen des Lofflerschen Bacillus gewonnen werden komnen. Nur
wenn eine entsprechende Menge dieses Korpers im Stande ist, alle
Erscheinungen und Gewebsverinderungen bei Diphtherie hervorzurufen,
werden wir berechtigt sein, densclben als das pathogene” Prinzip der
Diphtherie anzuerkennen.

Wir haben zaniichst das eingeimpfte Filtrat mit Vermeidung von
Erwirmung darauf hin untersucht und nach den Roux- und Yersin-
schen Publicationen, auch nach den Methoden dieser Forscher ge-
arbeitet. Aber wir werden sehen, dass diese Substanzen das Bild
der Diphtherie nur sehr unvollkommen hervorbringen, dass aber
manche Charaktere der Diphtherie und ihrer Nachkrankheiten und
zwar solche, welche man von einer chemischen Substanz am wenig-
stens voraussetzen wiirde, durch dieselben hervorgebracht werden
konnen.

Gestatten Sie mir nun einige Thierversuche kurz zu beriihren,
indem ich die, zuletzt von Ocrtel beschriebenen und gezeichneten Ver-
dnderungen beim Menschen als bekannt voraussetze.

Aus einer grosseren Anzahl von Versuchen resultirte, dass die
frischen Diphtherieculturen regelmissig Pseudomembranen auf der Con-
junctiva des Kaninchens erzeugen; nach 15—20 Tagen haben dieselben
gewohnlich diese Eigenschaft eingebiisst, gewinnen sic aber oft von
Neuem durch Ueberimpfung auf frisches Nihrsubstrat. Aeltere Culturen
hingegen konnen durch Uebertragung auf frisches Serum oft nicht
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junctiva. Tod des Thieres in 8 Tagen. Die Section ergab bedeutende
diphtherische Entzindung der Conjunctivalschleimhaut, Hyperamie der
Meningen, geringere Hyperamie der Lungen, bedeutende Hyperamie und
Schwellang der Leber, geringe Milzschwellung, Schwellung und gelb-
liche Verfirbung der Corticalsubstanz der Nieren mit Injection an der
Oberfliche. Die diphtherische Conjunctivalschleimhaut enthalt an der
Oberfliche ein aus rundlichen, einformigen. gelblichen Fibrinschollen
bestehendes, zu unregelmaissigen Ziigen verschmolzenes, kaum farbbares
Netzwerk, doch keinerlei Bacterien. Unter dieser Schicht liegt ein
bedeutend dickerer Antheil der Pseudomembran, welcher aus Leuko-
cyten besteht. Allmalich wird die Zellinfiltration schiitterer, Gefisse
mit proliferirter, manchmal hyaliner Wandung und oft Leukocyten oder
Kernfragmente enthaltend, treten auf.

Leber. Der grosste Theil der Parenchymzellen ist geschwollen,
blass und grobkornig, zum Theil mit kleinen Fetttropfen versehen: an
gewissen Stellen auffallende Proliferationsvorginge. Kleine rundliche Ent-
zindungsheerde. Im Innern der intralobuldren Capillaren finden sich uni-
und multinucledre Leukocyten angehiduft. Der grosste Theil der letzteren
hat ganz eigenthiimlich veranderte Kerne (¢), welche aus einem Haufen
hyaliner Kigelchen von etwa 2—4 » Durchmesser zusammengesetzt er-
scheinen. Noch sonderbarer sind die in Proliferation begriffencn Endo-
thelzellen dieser Gefiasse. Dieselben sind oft ungemein geschwollen (P),
indem sie die Leberzellen an Grosse ibertreffen, mit homogenem Proto-
plasma und einer chromatischen Masse, welche aus hvalinen, stark ge-
farbten, runden oder knospenformigen Korperchen zusammengesetzt er-
scheint,

Nieren. Die Zellen des Labyrinthes zum grossten Theil triibe ./
geschwollen und die Harnkanidlchen hier und da mit hyalinen Cylindern
oder mit gelblicher, korniger Masse erfiillt. In den grosseren Gefissen
Anhiufung von Leucocyten, deren Kerne ofter aus hyalinen Kiigelchen
zusammengesetzt erscheinen.

2. Reinculturen des Loffler’schen Bacillus. Nach 12 Tagen ent-
steht Paralyse der Extremititen und das Thier geht zu Grunde.

Im Riickenmark und im Gehirn des verendeten Thieres konnten
mebrere unregelmissige diffuse, rothliche, erweichte Stellen entdeckt
werden. Dieselben sind namentlich in den Seitenstringen und Hinter-
strangen des Lendenmarks gut erkennbar. Die Leberzellen blasser,
diffuser, ihre Kerne schwach gefirbt. Das interstitielle Gewebe zum
Theil in kleinzelliger Wucherung begriffen, namentlich in der Umgebung
der Gallenwege. Im Inncrn grosserer und kleinerer Gefdsse finden-sich
die Leukocyten vermehrt und neben den rothen Blutkorperchen Massen
homogener, blasser Substanz oder gelblichen, gekornten Pigments. Im
Innern der Endothelzellen, namentlich der proliferirten Glomeruli, stark.
gefarbte Punkte. Proliferation der Leberzellen: Gruppen derselben sind
kleiner und stirker gefirbt, mit einem recht grossen oder zwei kleinen
Keraen.

3. Tod zwei Tage nach der Infection ohne deutliche Diphtheritis.
Die Leberzellen sind pigmentirt, wenig verindert. Besonders auffallend
sind hingegen dic Verinderungen des Gefisssystems. In der Umgebung
der erweiterten Verzweigungen, der Vena portae, Anhiufungen von
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kennen, an ihrer Stelle zeigen sich kaum gefiirbte, pigmentirte Massen
und die schwach gefirbten Contouren zahlreicher Kerne. Hie und da
sind die intralobularen Gefisse erweitert und mit Blut oder gefirbten
Granulationen gefiillt.

Auch das einfache Filtrat dlterer Culturen entfaltet toxische Wirkung,
welche aber oft erst lingere Zeit nach der Inoculation zum Tode fiihrt.
So starb ein Kaninchen, welches mit 5 g eines Filtrates (durch das
Pasteur-Chamberland’sche Filter) aus einer 24 Tage alten Bacillen-
cultur injicirt war, nach 24 Tagen ohne Fieber, aber mit ausgesprochencn
Lahmungen. Bei der Section konnten keinerlei acute Verdnderungen,
wohl aber gelbliche Verfirbung und bedeutende Vergriisserung der
Leber, Milztumor und Nierencongestion constatirt werden.

Die Nieren zeigen triibe Schwellung bis zum Verschluss der ge-
wundenen Harncanélchen, sowie Fragmentirung des Protoplasma, welches
glanzender gelblich erscheint, wihrend dic Kerne kaum sichtbar und
schwach firbbar sind.

Die intralobuliren Endothelien sind bedeutend geschwollen und
oft finden sich in denselben multinucledre Leucocyten angehéuft. An
manchen Stellen finden sich im Innern von Leberlippchen sehr er-
weiterte Capillargefasse, wihrend die Leberzellen hier isolirt, compri-
mirt, gelblich verfiarbt, glinzend und oft kernlos erscheinen. An anderen
Stellen sind zahlreiche Herde im Innern der Lappchen zu erkennen,
welche aus der Fiillung der Capillaren mit Leukocyten und geschwollenen
Endothelzellen hervorgehen. Im Uebrigen sind die Leberzellen frag-
mentirt, viel gebliche, glinzende, unregelmissige Schollen enthaltend,
wihrend die Kerne kaum erkennbar sind.

Es ist wichtig, einige Unterschiede und die Begriindung derselben
zu betonen.

In manchen derartigen Fillen treten mit grosser Decutlichkeit
karyokinetische Figuren sowohl an den Epithelzellen der Mandeln,
namentlich der Krypten, als auch der Endothelzellen oberflichlicher
erweiterter Gefisse hervor. Alle beim Menschen constatirbaren Formen,
Aster, Diaster, Polkorner und die achromatischen Spindeln sind ganz
deatlich zu erkennen. Selbst in den in Zerstorung begriffenen Follikeln
findet man nicht nur Formen indirccter Fragmentirung, sondern. hie
und da indirecte Kerntheilungsfiguren, wohl nicht so deutlich, als an
den vorerwihnten Gewecben, doch gut erkennbar. Es scheint, dass
auch in einigen Abbildungen Oertel’s Aehnliches zu sehen war, doch
zogert dieser Autor, ncben Zellfragmentirung und Zerfall, der wahren
Karyokinese grossere Bedeutung zuzuerkennen, Offenbar kommt in den
Fillen menschlicher Diphtheric den von Oertel beschriebenen Formen
der Zell- und Kernfragmentirung eine bedcutende Rolle zu, wihrend
andere Vorgiinge, welche anderc acutc Infectionskrankheiten charak-
terisiren, sowie parenchymatdse Entartungen nichts Charakteristisches
aufzuwcisen scheinen, auch interstitielle Zellwucherung selbst weniger
ausgesprochen ist, als bei den meisten anderen baktericllen Erkran-
kungen. Hingegen konnte ich bei menschlicher und thierischer Diph-
therie eine ausgesprochenc Neigung zu Follicularschwellung und Zer-
fall erkennen.

Es erscheint mir verfritht, der Anwesenheit anderer nekrotischer

X. intern. med. Congr. zw Berlin 1890. Abtheil. 111 4
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mal bei Thieren” und in"einem Falle von Scharlachnephritis, welcher
in meiner Abhandlung iiber »Septische Processe des Kindesalters«
{(Veit & Co., Leipzig, 1889) mitgetheilt ist und seither nachunter-
sucht wurde, ganz #hnliche Verinderungen nachweisen. Es finden sich
in den Nieren neben Vermehrung der Lencocyten, welche im Inneren
von Harncanilchen lagen, Verdnderungen des Fibrins (kleinschollige
Massen), Hyalin in den Schlingen der Glomeruli und endlich Mitosen
an manchen Zellen des Labyrinthes. Demnach erhalten wir die be-
stimmte Ueberzeugung, dass die Diphtherie in ihrer Gesammtheit
characteristische Gewebsverdnderungen hervorbringt, dass die Rein-
cultur bei Thieren analoge Lisionen zeitigt, und dass die Wirkung der
pathogenen Albumose sich von der Bacterienwirkung verschieden ver-
hdlt. Wir werden wohl annehmen missen, dass zum Zustande-
kommen der Diphtherie noch etwas Wesentliches dazu kommt, das
eng mit der unmittelbaren Bacterienwirkung zusammenhingt. —

Mr. Chantemesse (Paris):

Sur une tuberculose mycosique.

Nous avons suivi I'évolution d'une pseudo-tuberculose d’origine
mycosique sévissant sur les jeunes pigeons venus du Miconnais ou
d’ltalie et vendus sur les marchés de Paris. Parmj ces animaux, il en
est qui sont atteints d’une maladie de la bouche désignée vulgairement
du nom de chancre. Les auteurs s’accordent & considérer cette 1ésion
comme le produit de la diphthérie des pigeons, mais nous avons reconnu
qu'a coté de ces tumeurs buccales, d’origine diphthérique, il existait
d’autres tumeurs dues & la végétation d’un champignon. Les animaux
atteints de cette mycose présentent des lésions restant par fois loca-
lisées & la cavité buccale, mais qui le plus souvent se généralisent au
poumon, au foie et plus rarement & 'oesophage, i l'intestin, aux reins.
La lésion localisée au plancher buccal prend la forme d'un nodule
blanchitre d’apparence caséeuse, du volume d’un poids & celui d’une
petite noisette. Dans le poumon elle affecte la forme de granulations
tuberculeuses typiques représentées par des tubercules miliaires tantdt
transparents, tantot opaques, isolés, disséminés ou agglomérés en masses
caséeuses, i la fagon des tubercules de Laénnec. Ces tumeurs ne
renferment pas de bacilles de la tuberculose, mais contiennent a leur
centre un mycelium de champignon. Les cultures faites dans le la-
boratoire de Mr. le Professeur Cornil avec 'aide de M. Fayod, nous
ont montré que ce champignon présentait tous les caractcres de I'asper-
gillus fumigatus. Les spores ne germent pas au-dessous de 15° et
son mycelium prospére surtont 4 une température voisine de celle du
corps humain. La culture au début revét une couleur verddtre qui
bientdt tire 3 la teinte terreuse ou grisitre.

En inoculant des spores de I’aspergillus fumigatus ainsi cultivé a
des pigeons, nous avons obtenu expérimentalement suivant la voie
d’inoculation et suivant la dose inoculée, une évolution plus ou moins
rapide des différentes 1ésions tuberculeuses qui se développent spontané-
ment chez ces animaux. L’inoculation pratiquée dans la veine axillaire
du pigeon améne la mort en 3 ou 4 jours. Les lésions tuberculeuses
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attaché & démontrer les qualités infectieuses de certains aspergillus,
en injectant leurs spores dans le systéme circulatoire du lapin et
Lichtheim a prouvé que le rdle prépondérant revenait i I’aspergillus
fumigatus.

La propriété de déterminer des lésions simulant macroscopiquement
le tubercule avait ét¢ signalée par M. Bouchard en 1864, et Laulanié
en 1884, étudiant la pneumonie déterminée expérimentalement chez le
lapin par injection dans le sang de spores de l'aspergillus glaucus,
décrivait des follicules développés dans l'intérieur des capillaires.

Aujourd’hui que la question- des pseudo-tuberculoses est & l'ordre
du jour, il nous a paru intéressant de démontrer qu’il existait une
tuberculose mycosique aspergilleuse dont les diverses lésions histo-
logiques sont calquées sur celle de la tuberculose commune. Cette
maladie doit prendre rang & c6té des pseudo-tuberculoses microbiennes
signalées en ces derniers temps.

Cet aspergillus fumigatus posséde des propriétés pathogenes envers
un grand nombre d’espéces animales. Chez le canard, au cours d’une
épizootie ayant sévi au jardin d’Acclimatation de Paris, Mr. Cornil a
reconnu l'existence d’une tuberculose due & la végétation de ce cham-
pignon. Chez un singe auquel nous avions injecté quelques spores
dans la trachée, nous avons retrouvé dans les bronches une vigétation
mycélique.

L’aspergillus fumigatus étend jusqu'a I'espéce humaine ses pro-
priétés pathogénes et le contact avec des animaux contaminés est
susceptible de déterminer chez I'homme des pneumopathies parti-
culiéres.

11 existe & Paris une classe d’'individus cxercant la profession de
gaveurs de pigeons. Chez eux, il est de notion vulgaire que le gavage
occasionne & la longue une maladic chronique du poumon. Nous avons
pour notre compte observé trois gaveurs atteints d’une pneumopathie,
dont I’évolution est celle de la tuberculose pulmonaire chronique. Elle
est caractérisée par de l'essouflement, de la toux, de I'expectoration
purulente, de petites hémoptysics i répétition et parfois des manifes-
tations pleurales. L’examen de la poitrine décéle des signes de bronchite
et d’induration pulmonaire, en genéral localisée, se révelant par la
faiblesse de la respiration et un peu de submatité. La température est
relativement peu élevée et cependant les malades palissent, maigrissent
et passent par des périodes d’aggravation et d’amélioration. Chez I'un
d’eux nous suivons ces alternatives depuis plus de deux ans. Dans
aucun cas nous n’avons constaté la présence de bacilles de Koch dans
les crachats.

La similitude des symptdmes présentés par ces trois hommes
exercant le méme mélier nous a fait rechercher si leur maladie ne
relevait pas d’une méme cause inhérente & leur profession.

Partant des faits cliniques nous avons été amenés i étudier la
pseudo-tuberculose de pigeons dont nous avons retracé I’histoire.

Les gaveurs attribuent leur maladie pulmonaire & leurs efforts
d’expiration constants. Pour pratiquer le gavage, ils remplissent leur
bouche d’un mélange d’eau et de graines, puis ouvrant le bec de
P’animal, ils y appliquent leurs lévres pour classer par expiration une
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lich der Bakterien constatirt worden (Koch, Klebs, Waldeyer,
Birch-Hirschfeld, Frisch und andere). Bekanntlich beweist
Metschnikoff in seinen zahlreichen Schriften, indem er auf die
letztere Eigenschaft der Leucocyten hinweist, dass die Bacterien in
dem Protoplasma der Leucocyten der intracellularen Verdauung aus-
gesetzt sind. Jedoch alle Schlussfolgerungen, dic er mit Hilfe seiner
Untersuchungsmethoden zum Beweise des Verdauungsprozesses gezogen,
beruhen ausschliesslich auf indirecten Zeugnissen, denn directe Be-
obachtungen der Bakterienverinderungen in den Leucocyten bictet er
nicht dar. Fixirte Priparate konnen keine genaue Vorstellung von
der Beziehung der Bakterien zu den Leucocyten verschaffen, denn die
kiinstliche Bearbeitung entstellt sowohl die Leucocyten selbst, als auch
die Bakterien. Das Beobachten der Verinderung der Bakterien in
den Leucocyten ist an frisch bereiteten Prdparaten aus rein
optischen Griinden fast unmoglich, — dies ist bis dato noch Niemand
gelungen. Deshalb wandte ich, dem Rathe des Herrn Prof. Babuchin
folgend, eine neue Methode zur Beobachtung von lebenden Bakterien
in lebenden Leucocyten an.

Lebende Bakterien werden, wie iiberhaupt viele Gewebe des
thierischen Organismus, sehr gut durch die wisserige Losung von
Methylenblau gefirbt und bewahren dabei ihre Lebensfihigkeit. Wenn
man nun die so gefirbten Bacillen des Milzbrandes auf kinstliches
Nahrmaterial ibertragt, so entwickeln sie sich sehr gut. Wenn
man sie einer weissen Maus einimpft, so todten sie das Thier um 2
bis 3 Tage spiter als gewohnlich und verlieren augenscheinlich ein
wenig ihre Giftigkeit. Nachdem ich mich auf diese Weise iiberzeugt hatte,
dass die Bakterien bei einer solchen Firbung ihre Lebensfahigkeit bis
zu einem gewissen Grade bewahren, unternahm ich weitere Unter-
suchungen.

Die durch die Wasserlosung von Methylenblau gefirbten und unter
die Haut eines Frosches eingefihrten Bacillen des Milzbrandes wurden
von den dahin emigrirten Leucocyten ausgezcichnet aufgenommen und
in frisch bereiteten Priparaten waren lebende Leucocyten zu schen,
die mit blau gefirbten Bacillen angefiillt waren; die Leucocyten
selbst waren farblos. Diese Methode setzte uns in den Stand,
alle Veranderungen zu beobachten, die an den von den Leucocyten
aufgenommenen Bakterien vorgehen.

Wenn wir unter dem Mikroskop einen lebenden Leucocyten mit
dem darin befindlichen gefirbten Bacillus des Milzbrandes fixiren und
beobachten, so erblicken wir Folgendes: Das Protoplasma des Leuco-
cyten idndert fortwihrend seine Gestalt, indem es bald an der einen,
bald an der andern Seite Sprossen von sich giebt, weshalb auch der
darin befindliche Bacillus die verschiedenartigsten Positionen einnimmt:
er scheint bald dicker, bald diinner, bald kiirzer, bald linger, bald
erscheint er in der Form eines Punktes, bald verschwindet er gleich-
sam vollstindig. Diese scheinbare Verinderung des Bacillus ist folglich
ein Resultat optischer Erscheinungen infolge der steten Bewegung des
Protoplasma des Leucocyten, denn es vergeht nur kurze Zeit und der
Bacillus zeigt sich wieder in seiner friheren (iestalt. Bei der ferneren
Beobachtung derselben Objecte hemerken wir, dass der Bacillus blasser
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Dritte Sitzung.
Dienstag, den 5. August, Nachmittag von 3—s5 Uhr.
Ehrenprisident Herr Chiari (Prag).

Herr Max Wolff (Berlin):

Aetiologie der Aktinomykose.

Sie gestatten, meine Herren, dass ich ganz kurz iber eine Reihe
von Versuchen berichte, die ich in Gemeinschaft mit Herrn Dr. J.
Jsrael angestellt habe und die die Strahlenpilzkrankheit, die Aktino-
mykose betreffen, eine Krankheit, welche in den letzten Jahren bei
uns sowohl als im Ausland das grosste Interesse erregt hat.

Ohne auf die Geschichte der Krankheit bei der Kiirze der zu-
gemessenen Zeit hier einzugehen, bemerke ich nur, dass die Aetiologie
der Aktinomykose des Menschen und der Thiere in den wesentlichsten
Punkten bisher deshalb nicht geniigend geklirt war, weil einmal die
Herstellung von Reinculturen des die Krankheit erzeugenden Or-
ganismus bisher in einwandsfreier Weise nicht gelungen war und weil
es zweitens noch viel weniger gelungen war, Aktinomykose durch Ein-
impfung von Culturen bei Thieren kinstlich zu erzeugen. Nach beiden
Richtungen hin sind nun die Resultate, die von uns erhalten worden
sind, positiv ausgefallen.

as zundchst die Zichtungsversuche anbetrifft, so ging die.
erste Reihe derselben aus von einem Falle geschlossener Aktinomykose
der Retromaxillargegend. Bei einem Manne mit einem iiber Wallnuss-
grossen Tumor der Retromaxillargegend entleerten sich nach der, unter
allen Cautelen vorgenommenen Incision die bekannten gelblichen
hirsekorngrossen Kornchen, dic sich mikroskopisch als Aktinomycesrasen
von typischem Bau documentirten. Die Kornchen wurden sofort einer-
seits auf Agar-Agar, andrerseits auf Hihnereier unter allen Cautelen
verimpft. Die Rohrchen mit Agar wurden anaérobisch angestellt und
zwar nach der einfachen von Buchner angegebenen Methode, die be-
kanntlich in der Absorption des Sauerstoffs durch alkalisches Pyrogallol
besteht. Ich bemerke hier aber gleich, dass die Aktinomyceten keine
strengen Anaéroben sind, wie die gelungenen Culturen in Eiern he-
weisen.

Was nun die Agarculturen anbetrifft, so entwickelten sich in
denselben sehr zahlreiche Knétchen, welche Anfangs mehr durchsichtig,
stecknadelspitzgross, spiter mehr opak und bis linsengross wurden und
schliesslich durch Confluenz der Kndtchen auf den Oberflichenculturen
eine weisse Masse bildeten. Die Knotchen selbst zeigten eine etwas
trockene Beschaffenheit.

Mikroskopisch bestanden die Knotchen vorwiegend aus kurzen,
etwas plumpen, seltener lingeren Stiibchen, die am Ende ofters eine
knopfformige Anschwellung trugen, wic Ihnen das die photographischen
Abbildungen zeigen.

In zweiter Reihe wurden die Organismen auf Eier ver-
impft und hier war die Entwicklung insofern cine bemerkenswerth
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bestanden alsdann nur aus einem dichten Filzwerk gerader oder wellig
gebogener Faden.

Soviel iber die mikroskopische Untersuchung der Tumoren bei
den inficirten Thieren. ‘

Ich mochte nur noch eine ganz kurze Bemerkuag iiber die bo-
tanische Stellung der Aktinomyceten hinzufigen. Die botanische
Stellung ist bekanntlich strittig. Von einer Seite werden die Aktino-
myceten fir eine Schimmelpilzart gehalten, von anderer Seite zu den
Spaltpilzen gerechnet. Beweise fir die Schimmelpilznatur des Aktino-
myces liegen nach meinen Untersuchungen nicht vor. Wir miissen dic
Aktinomyceten vielmehr nach dem, was wir bisher gesehen haben,
gegeniiber den verhaltnissmassig einfachen ,,monomorphen* Bakterien-
arten (den Coccen, Bacillen und Spirillen) zu der héher organisirten
Gruppe der ,pleomorphen“ Bakterien rechnen, welche bei ihrer
Entwicklung einen weiteren Formenkreis zu durchlaufen vermogen.
Die verschiedenen Wuchsformen, die wir beobachtet haben bei dem
Aktinomyces, in den Culturen oder in den aktinomycotischen Heerden,
waren theils stab- und fadenformige Elemente mit gradlinigem Verlauf,
theils wellig gebogene und mehr spiralig gewundenc Faden; im Thier- -
korper entwickelten diese Elemente noch einen bestimmten archi-
tectonischen Aufbau in Gestalt der mit Keulen versehenen Drusen.

Die Grundform aber fiir diese verschiedenen eben genannten
Wuchsformen bildet nach den Resultaten unserer bisherigen Versuche
%as einfache Kurzstibchen theils in gerader theils in etwas gekrimmter

orm.

Die Untersuchungen iber die Entwicklungsgeschichte des Aktino-
myces sind noch nicht abgeschlossen; iiber eine Reihe hier nicht beriihrter
Punkte wird weiter berichtet werden. Als wichtigsten Punkt mochte
ich aber zum Schluss noch einmal die bisher durch die Untersuchungen
anderer Beobachter noch nicht erwiesene Thatsache hervorheben, dass
es uns gelungen ist, mit Culturen des Aktinomyces eine cchte
Impf-Aktinomycose bei Thieren zu erzeugen und so diesen entscheidenden
Punkt fir die Pilznatur dieser so wichtigen und hochst interessanten
* Krankheit der Erledigung zugefiihrt zu haben. —

Discussion iiber Aktinomykose.

Herr Gross: Da die kinstliche Zichtung dieses Pilzes auf
todtem Nihrboden bis jetzt noch nicht ganz vollstindig gelingen
wollte, wenigstens noch nicht in dem Maasse, dass das.Studium der
biologischen Zustinde dieses Pilzes so leicht und zuginglich wire,
wie das anderer Pilze, — ich brauche nur daran zu erinnern, dass wir noch
bis jetzt nicht dariiber hinaus sind, zu wissen, wohin der Strahlpilz zu
zihlen: zu den Schimmel- oder Spaltpilzen, — so habe ich versucht, den
todten Nahrboden durch einen lebenden zu ersetzen und habe dafir
~die vordere Kammer von Kaninchenaugen gewihlt, da dieselbe, bezw.
ihr Humor aqueus ein vor allem Anderen durchsichtiges und leicht
zugingliches Medium ist und aus dem Grunde dem Zwecke, den
ich erreichen wollte, sehr entsprechend crschien. Der Versuch ist
vollstindig gelungen zu nennen. Besonders eignet sich dafir die Ein-
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schwere Actinomycose, die unter stets ausgedehnterer Theilnahme der
Rippen, der Pleura, der Lunge, unter dem Bilde einer Parapleuritis
verlief und unter hochgradiger Erschopfung zum Tode fithrte. In die-
sem Falle war also offenbar seitens einer von Actinomyces be-
fallenen Hauspflanze die Ansteckung erfolgt. Schliesslich erinnert
Herr P. an eine von ihm 1881 verdffentlichte Beobachtung, wonach die
Ansteckung im Auschluss an eine Verletzung des Vorderarms ge-
schehen sei; eine Genese, an welcher er ungeachtet der Anfechtungen
von James Israel stets festgehalten hat. —

Hr. v. Baracz (Lemberg) beobachtete einen Fall von Lungenactino-
mycose bei einem 45jihr. Bauer; derselbe hatte erschwerte Respiration,
colossalen Absces am Brustbein, Actinomyces im Abscess und in den
Sputis. Die Krankheit begann mit Halsschmerzen und Schlingbeschwer-
den. Bei der tentirten Radicaloperation war gar keine Communica-
tion des Brustbeinherdes mit der Lunge nachweisbar. Wegen Blutung
wurde nur der Herd ausgekrazt. Die Section erwies im Oeso-
phagus eine ins Lungenparenchym fihrende Fistel. In dieser
Hinsicht steht der Fall vereinzelt da. Analoge Fille beobachteten Prof.
Ponfick, Wolff und Soltmann.

Betreffs der Keulen sah Dr. von Baracz in 2 der 13 beobachte-
ten Fille Rasen, welche nur aus Fiden bestanden, neben charak-
teristischen klinischen Erscheinungen. Die Keule diirfe nicht als
pathognomonisch angesehen werden. —

Hr. v. Zenker (Erlangen) bestitigt auf Grund eines von Bostrém
- untersuchten Falles die Anwesenheit von pflanzlichen Bestandtheilen
in cinem Fall von Actinomycose. —

Hr. Hanau hat 1888 ein Kaninchen in beide Vorderkammern mit
keulenlosen Drusen crfolgreich geimpft. Es entstanden binnen einem
Monat volumindse Granulationsgewebsmassen, welche Actinomycesdrusen
in verschiedenen Formen cnthiclten (Fadenwerk, Keulendrusen, Ueber-
gangsformen). Dies war der Befund an einem nach 4 Wochen enu-
cleirten Auge. Das andcre Auge zeigte spater narbige, mit Leukom ver-
bundene Riickbildung des Processes, jedoch mit neuen Knotchen-
bildungen in der Cornea. 6 Monate nach der Impfung starb das
Thier ohne weitere Verbreitung des Processes; im Auge waren zwar
noch jiingere, meist aber mehr oder weniger involvirte Drusenformen
vorhanden. Folgerungen: Die Keulen entwickeln. sich aus der Sub-
stanz der Fiden; dic Actinomycose ist, wie schon J. Jsrael gezeigt,
beim Kaninchen ein zur Heilung tendirender Process. —

Hr. Max Wolff. In Bezug auf die Keulenformen habe ich bereits be-
merkt, dass ich dieselben fir Degenerationsformen, fiir Involutions-
formen der Fiden halte; die Keulen sind nicht als den Conidien der
Schimmelpilze analoge Fortpflanzungsorgane aufzufassen, eine Auf-
fassung, auf die sich ja wesentlich die Vorstellung von der Schimmel-
Eilzna.tur der Actinomyceten stitzte. Ich mochte nur noch bemer-
en, dass die hier mehrfach erwihnten erfolgreichen Impfungen von
Organsticken Actinomycotischer sich doch wesentlich unterscheiden
von den Impfungen, iber die ich vorhin in meinem Vortrage ge-
sprochen habe. Es ist uns zum ersten Male gelungen, in ausgedehnter
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Bis 'jetzt 'behauptet' einzig Neuhauss, es sei ihm in einigen ["dllen
gelungen, auf Gelatine, die mit dem aus eingestochenen Roseolaknotchen
genommenen Blute geimpft wurde, Typhusbacillen in Reincultur zu er-
halten. Die Angaben des genannten Autors klingen schon a priori
nicht sehr wahrscheinlich: das Blut eines Knétchens wird doch kein
anderes sein, als das iibrige Blut, und das ist, wie bekannt, sehr arm
an Typhusbacillen. Viel mehr versprechend schien mir die Untersuchung
des aus dem nur leicht angestochenen Kndtchen ausgespressten Ex-
sudatsaftes oder auch des ganz ausgeschnittenen Kndtchens zu sein.
Ich habe dies aber nur an ganz wenigen Kranken versucht, und konnten
mich deshalb meine durchaus negativen Resultate zu keinem endgiltigen
Schlusse fithren.

Aus dem Urin ist es im Allgemeinen bis jetzt nur sehr selten ge-
lungen, den Typhusbacillus rein zu ziichten. Mir gelang es nur in einem
einzigen Falle, ich habe aber auch nur wenige Fille darauf untersucht.
Ich ging dabei folgendermassen vor: Ich habe mich vorerst durch viele
Probeuntersuchungen an anderen Kranken und Gesunden iiberzeugt,
dass der Urin, — wenn er nur mit geniigenden Asepsiscautelen entnommen
wurde, und wenn andererseits keine bakteritische Krankheit im Spiele
war, dic den Harn inficirt hitte, — absolut frei von Bakterien sei.
Ich entnahm denselben ohne irgend welches Instrument direct aus
der Harnrdhre in eine sterilisirte Eprouvette in der Menge von ca. 20
bis 25 ccm, indem ich vorher das Glied (ich untersuchte auf dic Weise
auschliesslich nur Manner) mit Seife, 1prom. Sublimat und Alcohol
desinficirt hatte und die erste Portion Harn in ein gewohnliches Gefiss
abgehen liess, um dadurch den vorderen Theil der Harnrohre, der von
aussen verunreinigt sein konnte, rein abzuspilen. Wie ich nun im
Laboratorium angelangt war, vertheilte ich den so entnommenen
Urin auf 4—5 Eprouvetten, die mit gleicher Menge sterilisirter Fleisch-
bouillon gefiillt waren. In einem Falle von Typhus gelang es mir,
in diesen Urin-Fleischbritheeprouvetten Reinculturen von Typhusbacillen
zu erhalten, und zwar in einem Harn, der ziemlich grosse Mengen Ei-
weiss enthielt. Wo kein Eiweiss oder nur Spuren davon vorhanden
waren, wurde auch umsonst nach Bacillen gespaht. Das Verfahren,
dessen ich mich bediente, schien mir aus zwei Grinden Vorzige zu
haben vor der bisher iiblichen Methode: 1. der leichten, einem jeden
praktischen Arzte zuginglichen Ausfihrang halber: es sind dazu nur
einige sterilisirte Eprouvetten né6thig (im Nothfall kann man auch
die Fleischbrithe entbehren) —, 2. dass, je mehr Material (hier Urin)
zur Untersuchung verwendet wird, das Resultat um so wahrscheinlicher
cin positives ist; denn auch der Urin, wenn er iberhaupt deren ent-
hilt, ist nicht sehr reich an Bacillen.

Sehr schwierig ist die Zichtung der Typhusbakterien aus den
Stithlen der Kranken. Fices cnthalten namlich einerseits schon
normal Unmengen von verschiedenartigen Bakterien, die, die Gelatine
verflissigend, die Untersuchung oft unmdglich machen, andererseits
aber finden sich besonders in flissigen Stithlen (also bei Katarrhen der
Darmschleimhaut) Bakterien, die von den typhésen nicht leicht zu
unterscheiden sind und oft mit letzteren verwechselt werden.

Zur Illustration moge ein Fall angefihrt sein, in welchem ich
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aber will die Sache noch nicht recht bewiesen erscheinen; sie weisen
immer noch darauf hin, dass es noch nicht gelungen ist, durch Ueber-
tragung des Bacillus kiinstlich Typhus am Thiere zu erzeugen; mit
anderen Worten, die Pathogenitit des sogen. Typhusbacillus sei noch
nicht experimentell bewiesen. Und das ist wirklich noch nicht ge-
schehen. Die anscheinend positiven Resultate von Frinkel und
Simmonds, die nicht nur Erkrankung, sondern mehrmals auch den
Tod des Thieres durch Impfung von Reinculturen hervorzurufen ver-
mochten, wurden durch die Arbeiten von Sirotinin klar widerlegt.
Letzterer zeigte namlich, dass es nur Intoxicationen waren, er-
zeugt durch die eingespritzten Typhoptomaine, keineswegs
aber Infection, wozu unbedingt nothwendig ist, dass sich
eine Vermehrung der inoculirten Bacterien nachweisen
liesse, und dass auch anatomische Verinderungen, die we-
nigstens dhnlich wiren denjenigen, welche beim Menschen
in dieser Krankheit vorkommen, hervorgerufen wiirden.
Da also Experimente an Thieren, die solche Resultate gegeben hitten,
bis jetzt noch fehlen und vielleicht noch lange nicht gelingen werden,
diirften speciell 2 Fille in dieser Hinsicht von besonderem Interesse sein.
In beiden Fillen wurde intra vitam die Milzpunction gemacht,
aneinem sogareinigemale hintereinander. Beide gingen an der
Krankheit zu Grunde. Bei der Obduction zeigten sich an den
Stellen, wo die Milz eingestochen war, weiss-gelbe, rothlich
gefleckte, an Milzembolien erinnernde Herde, theilweise
erweicht und sogar verflissigt. Die weitere Untersuchung
dieser Herde ergab, dass sie sowohl in dem halbflissigen
Brei, wie auch an den gehirteten Schnittpriparaten von
einer Unmenge von kurzen, gleichmissigen, zu Haufen ge-
sammelten Stibchen — ohne Zweifel Typhusbacillen —
durchsetzt waren; auch histologisch war das Bild das nim-
liche, wie wir es immer in den typhdés verdnderten lym-
phatischen Gebilden des Menschen zu bezeichnen pflegen:
eing Entziindung (Wucherung von Rundzellen) mit Ausgang
in Nekrose.

Die Entstehung dieser Herde kann wohl nur auf eine Weise ge-
deutet werden: bei der Punction sind im Stichkanale, der sich, nachdem
die Nadel aus der Milz herausgezogen wurde, mit Blutgerinnsel gefiillt
hatte, Keime zuriickgebliecben und da sie hierselbst einen giinstigen
Nihrboden (geronnenes Blut) gefunden hatten, haben sie sich ver-
mehrt, in weiterer Folge, wahrscheinlich durch ihre Ausscheidungs-
stoffe, das umgebende Gewebe alterirt, sich darin noch weiter vermehrt
und schliesslich ihre specifische Wirkung, die nekrotisirende
Entzindung, hervorgerufen.

Es wird nicht Wunder nehmen, dass dies nicht nach jeder Milz-
punction an einem Typhuskranken geschieht, wenn man bedenkt,
was schon oben hervorgehoben wurde, dass auch das Milzblut, bezw.
der Milzsaft intra vitam in einigen Tropfen wenig Keime enthdlt, —
Jedenfalls beweisen diese zwei Fille, dass:

1. die Typhusbacillen im menschlichen Kérper sich ver-

mehren konnen,
X. intern. med. Congr. su Berlin 1890. Abtheil. IIL 5
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Herr Gross: Dieselben Verinderungen, die Herr Fraenkel in Ge-
meinschaft mit Simmonds durch Injection von Typhusbacillen an Thieren
hervorgerufen hat: also Anschwellung der Peyerschen Haufen u. s. w.,
hat Sirotinin darch Injection blosser Typhotoxine hervorgerufen, und
da F. und S., sowie auch Sirotinin in seinen Controlversuchen nie eine
Vermehrung der Bacterien constatiren konnten — es trat im Gegentheil
sehr schnell ein Absterben der eingespritzten Bactericn ein — so war
das doch nur eine Intoxication und keine Infection und die Ueber-
tragungsversuche in dem Sinne einer wirklichen Infection — nicht
Intoxication — werden, glaube ich, erst dann gelingen, wenn wir bei
den Versuchen so vorgehen, wie es hochst wahrscheinlich bei der
natiirlichen Infection beim Menschen stattfindet, also z. B. so wie ich
es bereits begonnen — aber nicht vollendet habe: ich habe Bacterien
(nach Eréffnung der Bauchhohle) direct in den Darm injicirt und zwar
in einer Wasseraufschwemmung mit Sand gemengt, unmittelbar danach
wurde mit den Fingern dieser Bacterien-Sandbrei in die Darmwand
verrieben. Die Experimente sind nicht beendigt worden. —

Berathung des Thema 2:

Ueber die Stérungen des Myocardium.
Referent Herr v. Recklinghausen (Strassburg):

Da man es wohl als eine specielle Aufgabe der periodischen
Congresse ansehen darf, eine Riickschau zu halten und damit eine
Kritik auszuiiben iiber, die Ergebnisse der neueren Forschung, so schien
mir fir unsere Verhandlungen das Kapitel der Storungen des Myocardium
bésonders geeignet. Die klinischen, wie die pathologisch anatomischen
Forschungen haben im Laufe der letzten drei Jahrzehnte auf diesem
Gebiete eine ganze Reihe von Gedanken wachgerufen, deren Berechti-
gung an-der Hand der anatomischen Thatsachen zu priifen ist; vor
allem die Frage der Begriinduug der idiopathischen Hypertrophie, sowie
der Entwickelung der verschiedenen Arten der Myocarditis, ferner
ibrer Bezichungen zum plotzlichen Tode oder zu rasch eintretender
Insufficienz der Herzthitigkeit.

Handelt es sich hierbei um rein functionelle Stérungen des Nerv-
muskelapparats des Herzens oder um histologisch sichtbare Zustinde?
Seit Quain und Stokes erwartete man in diesen Fillen hauptsichlich
die fettige Degeneration anzutreffen. Dieselbe galt, wenn sie nach-
gewiesen warde, als hinreichend klarer Ausdruck dafiir, dass die Com-
pensation der Circulationsstorung, welche frither erreicht war, wieder
aufgehoben wurde. Schienen doch die gleichzeitig oft aufgefundenen
Thromben zu beweisen, dass die Herzaction in den secundér fettig
degenerirten Herzabschnitten an Energie verloren hatte! Auch die
immer schirfer gezeichneten Fille von primirer, allgemeiner fettiger
Degeneration, welche im Laufe von Dyskrasien, namentlich in der pro-
gressiven Andmie hervortraten, durften als Stitzen der sehr verbreiteten
Lehre, dass die fettige Degeneration der zuverlissige anatomische Aus-
druck der Herzlihmung sci, mit herangezogen werden. Indessen auf
dem Gebiete derjenigen Klappenfehlerkrankheiten, welche mittelst Herz-

5#
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bei Zustinden von Herzinsufficienz sind durch die mikroskopische, wie
durch die klinische Forschung Thatsachen gesammelt worden, welche
die Lehre von der selbststindigen Myocarditis ausbauen liessen, seit-
dem man die-Anschauung der Klassiker unter den Pathologen des
Herzens, — ich nenne Corvisart, Laénnec, Bouillaud, — die An-
schauung, dass der Herzabscess als das obligatorische Moment der
Carditis za betrachten sei, verlassen hatte. Seitens der neueren
Kliniker wurde immer sicherer festgestellt, dass sich die typischen
Erscheinungen der Herzinsufficienz, die Arythmie und die Asystolie,
gar haufig mit dem Befunde der chronischen Myocarditis decken,
seitens der Anatomen aber der Nachweis gefihrt, dass mit dieser
fibrosen Myocarditis besonders in den Fillen plotzlichen Todes die
Sclerose und Obturation der Kranzarterien Hand in Hand geht; ferner -
dass die multiple Myocarditis in mikroskopischen Herden bei der
idiopathischen, namentlich aber bei allen Formen der secundiren Herz-
vergrosserung nachzuweisen ist. Haben doch Gull und Sutton,
besonders aber Buhl den Satz vertheidigt, dass diese Myocarditis in
den Fillen von Herzhypertrophie im Gefolge der Nephritis nicht ein
Effect der Bright’schen Krankheit, sondern eine unabhingige Krank-
heit sei, also auch als selbststindige und uncomplicirte Grosse auf-
treten konne, Wie die erstgenannten englischen Forscher das hiufige
Vorkommen der Arteriofibrosis capillaris im kranken Herzmuskel her-
vorhoben, um dieselbe als die Veranlassung der Myocarditis zu be-
zeichnen, wie aus Virchow’s Entdeckung der embolischen Herz-
erweichungsherde, aus der experimentellen Erzeugung des plétzlichen
Herzstillstandes durch Verschluss der Kranzadern, endlich aus den sich
hiufenden anatomischen Befunden von Combination schwieliger Myo-
carditis mit Kranzadersklerose die Lehre, dass die Blutsperre im
Kranzadergebiet die Muskelherde hervorrufe (Késter, Huber, Stern-
berg) und Herzschwiche bedinge, immer fester begriindet wurde, — das
Alles braucht hier nur kurzer Hand in Erinnerung gebracht zu werden.
Trotzdem wir hierdurch ein fast volles Verstindniss fir diese Herz-
krankheiten, fir die Stenocardie, selbst fir den dabei erfolgenden un-
erwarteten Tod erlangt haben, sind doch genug der Réthsel bestehen
geblieben. Einerseits ist die Discussion iiber die Natur der idiopathi-
schen Herzhypertrophie noch nicht zum vollen Abschluss gekommen,
vor Allem sind folgende Fragen nicht entschieden worden: ist dieses
ibermissig erndhrte Herz von Anfang an functionell und nutritiv ge-
schadigt? giebt es eine Ueberanstrengung des Herzens, welche neben
der Herzerweiterung unmittelbar Degenerationen der Wandungen er-
zeugt, und welcher Art sind diese letzteren? Andererseits sind die
wahren Bedingungen der Herzerweichungen, namentlich derjenigen,
welche wir bei rascher Erlahmung der Herzthitigkeit vorfinden, nicht
so klar gelegt, die anatomischen Verinderungen des Myocardiums,
trotzdem der neue Name Myomalacie grossen Anklang fand, noch nicht
so fest gestellt worden, dass die gewonnene Einsicht vollkommen be-
friedigend zu nennen wire.

Schon Iange ist es bekannt, dass die Asthenie des Herzens,
welche sich einem Allgemeinleiden, namentlich typhdosen Zustinden
hinzugesellt, dass ebenso die Herzschwiiche, welcher die Greise rasch
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nicht dreissigjahrigen, etwas fettleibigen Mannes erwihnen, welcher auf
der Eisenbahnfahrt durch Strassburg eines raschen Todes gestorben
war, nachdem er auf seiner Reise in Norditalien einen Fieberanfall,
wahrscheinlich Malaria, gehabt hatte; als einzige Todesursache fanden
sich scharf begrenzte weisse Stellen in der Wand des kriftigen linken
Ventrikels, die mikroskopisch sich als Herde hyaliner Degeneration
der Muskelfasern ohne Degeneration der Herzgefisse, aber mit unbe-
deutender Rundzelleninfiltration, also als richtige parenchymatéose
Myocarditis acuta ergaben, daneben weit verbreitete Zergliederung der
Muskelfasern des Herzens.

¢) Wenn sich bei Nephritikern, deren linkes Herz hypertrophisch
ist, ein rascher Tod einstellt, und wenn, als Ursache des letzteren, cine
Hirnhdmorrhagic nicht nachzuweisen ist, so kann man nach meiner
Erfahrung, wie es scheint, auch laut der Beobachtungen des Herrn
Browicz (4 auf 42 Fille) Herzerweichung mit Muskelfascrzergliede-
rung auffinden. In dhnlicher Weise stellte sich der Befund am Herzen
bei rasch todtenden Lisionen des centralen Nervensystems, namentlich
Hirnhamorrhagie. Einen besonderen Eindruck machte mir folgender
Fall. Ein untersetzt gebauter Herr, ein angehender Fiinfziger, war
auf der Jagd oder vielmehr vor ihrem Beginn, als die Jiger nach
dem Ersteigen eines unbedeutenden Hiigels eben Stellung genommen
batten, auf seinem Posten plotzlich todt umgesunken. Bei der Autopsie
fand sich nirgends die erwartete Gefissruptur, wohl eine missige
Sklerose der absteigenden Aeste der beiden Kranzarterien, neben
gering zu nennendem Atherom der ganzen Aorta, gar kein myocarditischer
Herd, dagegen Schlaffheit der ziemlich dickwandigen Herzventrikel und
exquisite Desintegration der Muskelfaserzellen, die ziemlich stark pig-
mentirt, aber nirgends fettig degenerirt oder kornig bestaubt waren.
Erst bei der mikroskopischen Untersuchung der Medulla oblongata
liess sich noch eine frische Ecchymose in und neben dem rechten
Vaguskern nachweisen. Sollte man nicht in diesem Herdchen die
Causa proxima der lethal endigenden Scene suchen und annehmen
diirfen, dass die durch dasselbe eingeleitete Erregung des Vagus oder
der Vasomotoren den Herzmuskel direct oder indirect gelihmt hatte,
disponirt hierzu, wie er infolge der Erstarrung seiner Hauptarterien
geworden war? ferner annehmen, dass mit der so eingetretenen Unord-
nung der Herzinnervation die auffillige Zergliederung der Herzmuskel-
fasern in einen causalen Zusammenhang zu bringen war?

Um auf die sich von selbst erhebenden I'ragen Aufschluss zu er-
halten, habe ich alsdann zahlreiche Fille von raschem Tode nach Ein-
wirkung &dusserer Gewalt, Erschlagene, Erschossene, Ertrunkene, Er-
hingte, so wie einen Fall von Chloroformvergiftung und von puerpe-
ralem Tetanus auf die etwaigen Verdnderungen der Herzmuskelfasern
untersucht und richtig in einem solchen Falle die Faserdissociation
nachweisen konnen. Ein fiinfundfiinfziger, ganz gesunder Mann war
auf den Schienen der Trambahn gestrauchelt, dann durch die Loco-
motive geschleift und nach wenigen Minuten bereits todt aufgehoben
worden; neben geringen Hautrisswunden am Gesicht und Arm fand
sich, trotzdem Hals- und Brusthaut nur oberflichlich geschunden waren
und unzdhlige hdmorrhagisch gefirbte Risse des subcutanen Gewebes



www.libtool.com.cn



v. Recklinghausen, Stérungen des Myocardium. 73

ihre festeren Bausteine in einen, in Folge der Abtrennung des wasser-
reichen Sarkoplasmas verdichteten, hyalinen Zustand versetzt. Die
grosse Haufigkeit des Befundes zergliederter Herzmuskelfasern in Fillen
plotzlichen oder raschen spontanen Todes bildet das zweite Motiv,
welches mich bestimmt, diese Dissociation in eine Beziehung zu den
krampfhaften Contractionen und Ueberreizangszustinden, mit welchen
doch wohl die Agone einsetzt, in Zusammenhang zu bringen. Bis jetzt
fehlt jeder Anhaltspunkt, um mit Renaut das Primire in einer be-
sonderen Erweichung der zwischen den Zellenenden gelegenen Kitt-
substanz, etwa in einem chemischen Verhiltniss des Herzmuskelsaftes,
zu suchen. Die bisher vorgebrachten Thatsachen beweisen aber keines-
wegs, dass die Zergliederung als solche bereits vor der agonalen Periode
aufgetreten ist. Die beobachteten Verinderungen der Herzthatigkeit,
die Arythmie bis zur Asystolic, welche Renaut mit Recht urgirte,
sind noch nicht ausreichend, um eine eigene Art der Myocarditis auf
den anatomischen Befund der Segmentation hin als essentiell hinzu-
stellen. Anzuerkennen ist nur, dass jemer anatomische Befund sehr
haufig in Fillen von Herzmuskelerkrankung erhoben werden kann, dass
daher diejenige Storung der Ernidhrung des Herzmuskels, welche in den
Befunden der verschiedenen Arten der Myocarditis zum anatomischen
Ausdruck gelangt, sei es in dem Bau des Muskelgewebes, sei es in der
Herzthatigkeit, Consequenzen herbeifiihrt, welche die Muskelfasern zur
agonalen Dissociation in besonderer Weise disponirt, also eine Krank-
heitsanlage, aber noch nicht die Krankheit selbst, darstellt.

Es wire gewiss freudig zu begriissen, wenn wir schon jetzt den
Satz, dass die Myocarditis, wenigstens die parenchymatdse, mit der
Zergliederung der Muskelfasern beginnen kann, thatsichlich begriinden
konnten. Sicher ist-nur, dass beide an demselben Herzen zusammen
vorkommen, ferner, dass in den Herden der acuten parenchymatosen,
Virchow’s rheumatischen, Myocarditis, in der ischimischen Myomalacie,
wie sie Ziegler nennt, die fettige Degeneration ginzlich fehlen kann,
dagegen die hyaline oder wachsartige Degeneration den Hauptbefund
bildet, und die Zellvermehrung im Bindegewebe eine unbedeutende, wohl
nur eine secundire Rolle spielt, dass sich im Ganzen also diese Herd-
myocarditis der Polymyositis gleich verhilt und wie diese als typische
parenchymatdse Myositis bezeichnet werden darf. Innerhalb der ein-
zelnen Fasern des Herzens, welche hyalin degenerirt und in Schollen
zerkliftet sind, fehlt die Zergliederung; diese findet sich erst in der
Umgebung.

Beginnt nun die parenchymatose Polymyositis, wie es den Anschein
hat, mit der Ruptur der einzelnen Fasern der Skeletmuskeln, so darf
man auch der parenchymatosen Herdmyocarditis wohl die gleiche Ent-
stehungsweise zusprechen, und man wird erwigen, auf welcher Bahn dic
dafiir erforderliche Ueberreizung der Herzfaser ibermittelt werden kann.
Verlingerungen der grosseren und kleineren Aeste der Kranzarterien
konnen zerstreute Ischimien erzeugen, welche, wenn sie andauern, dic
Ueberreizung der Herzfasern mit Uebergang in Erstarrung herbeifiihren,
eben so gut, wie die ibermissig verlingerte kiinstliche Blutleere an
der Extremitit die Fascrruptur ihrer Muskeln mit dem Ausgang in
Myositis und Contractur. Nichts spricht; mehr in diesem Sinne, als



www.libtool.com.cn



v. Zenker, Storungen des Myocardium. 75

bringe.  Indessen wird 'dies unsere Verhandlung um so weniger schi-
digen, als ja das allseitig erschopfende Referat des Herrn v. Reck-
linghausen, welches Sie gestern gehort haben, ein Correferat eigent-
lich ganz unndthig macht, zumal ich den von Letzterem aufgestellten
Thesen in den wesentlichsten Punkten, iber welche ich aus eigener
Erfahrung zu reden in der Lage bin, nur beistimmen kann. Immerhin
bleibt mir noch Einiges zu erginzen oder weiter auszufiihren.

Als ich bei den Vorbereitungen unseres Congresses zuerst erfuhr,
dass v. Recklinghausen dieses Thema zur Verhandlung vorgeschlagen
hatte, begriisste ich dies mit grosser Freude. Gehort es doch zu den
bedeutungsvollsten der ganzen Pathologie! Und ist doch trotzdem seino
Bearbeitung noch allzusehr vernachlissigt worden! Wohl sind im
letzten Jahrzehnt sehr wesentliche Fortschritte auf diesem Gebiet zu
verzeichnen, so besonders der Nachweis der innigen Beziehungen der
Erkrankungen der Kranzarterien zu den Stérungen des Herzmuskels.
Aber noch immer ist die Zahl der Fille eino iberaus grosse, in
welchen der Versuch, die dunkle Todesart aus Verinderungen des
Myocards zu erkliren, an unserem Nichtwissen scheitert. Was kann
da wohl mehr fordernd auf die Forschung wirken, als die Besprechung
dieses Themas in dieser illustren Versammlung, bei welcher die Patho-
logen des Erdballs in diesem engen Raum za miindlichem Meinungs-
austausch vereint sind?

Seitdem das Genus Homo, mit Verstand begabt, diesen Erdkreis
bevilkert hat, sind Jahr fir Jahr, ja man kann sagen: Tag fir Tag
ungezihlte Glieder dieses Geschlechts »an gebrochenem Herzen«
gestorben.

»Denn diese letzte Krankheit mordet mehr,

»Als in dem Schicksalsbuch verzeichnet sind,

»Da jede Form sie annimmt, jeden Namen.« (Byron im ,Mantrea+)
Des Dichters Worte waren bildlich gemeint. Aber auch wir Aerzte und
athologischen Anatomen konnen, in die Prosa der Kranken- und Sections-
ournale iibersetzt, dieselben Worte gebrauchen: »An Herzzerreissung
sterben mehr, als in den Kranken- und Sectionslisten verzeichnet sind, weil
Fille derart unter zahllosen Namen in diesen Listen aufgefiihrt werden.«
In den Sectionslisten sind in dieser Rubrik nur die Fille aufgefiihrt,
bei denen die Leichentffnung uns »das gebrochene Herz« in grébster
Form vor Augen stellt, dic Fille von »Herzruptur«. Warum reisst
da das Herz? Wir glaubten frither, dass es vor Allem die fettige
Degeneration des Herzmuskels sei, welche dazu disponire. Heute
wissen wir, dass dies nicht richtig ist, dass jedenfalls die hiufigste,
die Hauptursache nicht darin zu suchen ist. Eine genauecre Unter-
suchung hat uns gelehrt, dass vielmchr, wenigstens in der Mehrzahl
der Fille, Necrose des Myocards in Folge von Verschliessung der
Kranzarterien es ist, welche dazu fiihrt.

Aber wie viel Gfter lisst der Arzt den Kranken an »Herzschlage
sterben und fragt nun den pathologischen Anatomen: Wodurch war dio
Kraft dieses Herzens gebrochen? Und dieser, dessen unbewaffnetem
Auge keine Zusammenhangstrennung erkennbar ist, musste beschimt
gestehen, dass er es nicht wisse, — nicht sagen konne, warum der
Kranke habe sterben miissen. Da hat uns nun Renaut’s schone Arbeit,
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selbst schon vor 26 Jahren hierher gehorige Wahrnehmungen gemacht
und in meiner Schrift: »Ueber die Verinderungen der willkiirlichen
Muskeln im Typhus abdominalis« beschrieben habe. Meine zunichst
den willkiirlichen, also quergestreiften Muskeln zugewendeten Unter-
suchungen legten es nahe, auch das Herz mit in den Kreis der Be-
trachtung hineinzuziehen. Das dariiber zu Sagende findet sich in einem
besonderen Kapitel mit der Ueberschrift: »Die Betheiligung des Herzens
an der Muskeldegeneration«. In demselben besprach ich zunichst die
makroskopischen Verinderungen des Herzmuskels im Typhus, ankniipfend
an die Angaben von Louis iber den abdominalen und von Stokes
iber den exanthematischen Typhus, welche Beide wiederholt Zustinde
grosser Erschlaffung bis zu hochsten Graden der Erweichung des Herzens
fanden. Und in Betreff des Mikroskopischen konnte ich sagen, dass
ich einige Male »homogene glinzende Querbinder« geschen habe, welche
ich als Anfinge wachsartiger Degeneration deutete, die man aber heute
wohl eher als Quellungen der damals noch nicht bekannten Kitt-
substanz aufzufassen geneigt sein wird, und dass ich »Gfter dusserst
zahlreiche mikroskopische quere Rupturen der Herzmuskelfasern«, ein-
mal auch solche »nur in der Axe der Biindel« gefunden habe. Dass
ich schon damals eben den Eta,t segmentaire vor mir hatte, ist wohl
kaum zweifelhaft.

Wenden wir uns noch einer anderen Seite unseres Themas zu,
den Veranderungen des Myocards bei Klappenfehlern! Von
klinischen Gesichtspunkten ausgehend hat L. Krehl (Leipzig) beim
diesjihrigen Congress fir innere Medicin in Wien dariiber werthvolle
Mittheilungen gemacht, welche in den nichsten Tagen im Deutschen
Archiv fir klin. Medicin (46.Bd.) erscheinen werden. Er betont, dass
bei den mit Klappenfehlern Behafteten das klinische Krankheitsbild
auch beieinem und demselben Klappenfehler bei den verschiedenenKranken
ein so ausserordentlich verschiedenes sein kann, dass zum Verstindniss
des Falles die Diagnose des Klappenfehlers allein in keiner Weise
ausreicht. Es sei dazu vielmehr vor Allem die Kenntniss der Leistungs-
fahigkeit der betreffenden Herzen erforderlich, weshalb vorzugsweise
das Verhalten des Herzmuskels ins Auge zu fassen sei. Und da er
nun darauf gerichtete, vom klinischen Standpunkte aus angestellte
anatomische Untersuchungen in der Literatur noch gar nicht vorfand,
so untersuchte er 8 Herzen von Klappenfehlerkranken, deren Kranken-
geschichten er mittheilt, anatomisch, und zwar in der zur klinischen
Verwerthung allein brauchbaren systematischen Weise, indem er das
ganze Herz in Serienschnitte zerlegte, welche der mikroskopischen
Untersuchung unterworfen wurden. Von 2 weiteren Herzen wurden
nur einzelne Stiicke mikroskopisch untersucht. Und er fand nun in
allen diesen Herzen, ausser entziindlichen Verinderungen des Pericards
und Endocards, verstreute myocarditische Herde, iiber deren Zahl, Ver-
theilung und Umfang er bei dieser Methode ein geniigendes Urtheil
gewinnen konnte.

Uns pathologischen Anatomen kann es stets nur willkommen sein,
wenn die klinischen Forscher selbst mit Hand anlegen an den Ausbau
auch der anatomischen Seite der klinischen Fragen, zumal wenn dies
mit so wohl durchdachter Methodik und so gutem Verstindniss fiir
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tionen fanden sich 387 Fille mit ausgebildeten Klappenfehlern (d. i.
4,7 pCt. simmtlicher Sectionen). In den 387 Fillen von Klappen-
fehlern fand sich 45 mal Fettdegeneration des Myocards (d. i. in
11,6 pCt. der Falle). Dabei ist zu bedenken, dass diese 45 Fille
alle solche waren, in denen die Fettdegencration schon dem blossen
Auge unzweideutig bemerklich und auch nicht allzu spirlich war, so
dass sie werth erschien, in die Sectionsdiagnose aufgenommen zu werden.
Unzweifelhaft wire sie, wenn in allen 387 Fillen von Klappenfehlern
die mikroskopische Untersuchung vorgenommen worden wire, Eei weitem
haufiger gefunden worden. Es erscheint daher die in obigen Zahlen
ausgedriickte Haufigkeit in der That als eine grosse und wir konnen
somit auf Grund dieser Zahlen mit voller Bestimmtheit daran fest-
halten, dass die Hiufigkeit der Fettdegeneration des Herzmuskels bei
Klappenfehlern nicht nur in den Biichern, sondern auch in der Wirk-
lichkeit eine grosse ist. Auch ist der Vorgang ja erklirlich genug:
wenn bei den immer mehr wachsenden Widerstinden die Anforderungen
an den hypertrophischen Herzmuskel sich mehr und mehr steigern, so
tritt endlich der Il:ioment ein, wo der durch die Ueberanstrengung bedingte
ibermassige Stoffverbrauch durch die Ernidhrung nicht mehr geniigend
ersetzt werden kann, um so weniger, wenn mit der fortschreitenden
Krankheit die Gesammternihrung mehr und mehr sinkt — und in
diesem Moment beginnt die Degeneration.

Ein eigenthiimlicher Zufall ist es noch, dass die Procentzahl, in
welcher Krehl in seinen Fillen die fettige Degeneration fand (in
10 Fillen 1 mal, also 10 pCt.), fast genau mit der aus meinem Ma-
terial berechneten iibereinstimmt. Freilich, mehr als ein Zufall ist
dies gewiss nicht, da eine Zahl von nur 10 Fillen statistisch iberhaupt
nicht verwerthbar ist.

In methodologischer Beziehung wire noch zu erwihnen, dass, wo
es sich um Untersuchung des Herzmuskels auf fettige Degeneration
handelt, die Untersuchung des frischen Priparates doch unter keinen
Umstinden umgangen werden kann. Man will doch das Fett sehen
und nicht blos die Liicken, in denen es lag, bevor es durch den Al-
kohol extrahirt- warde. Das gehdrt nun einmal zu meinen ketzerischen
Meinungen, die ich vor 4 Jahren hier in Berlin bei der Naturforscher-
versammlung bekannt und vertheidigt habe. Und wenn ich hier wieder
fir die Bewahrung eines alten werthvollen Besitzthums vor der Ver-
setzung in die Rumpelkammer eingetreten bin, so ist das auch nur
die Consequenz des conservativen Standpnnktes, den ich vor 3 Jahren
in Wiesbaden eingenommen, wo ich mit Bezug auf cin anderes Gebiet
‘den Satz vertheidigte, dass es in der Wissenschaft nicht nur gelte,
neue Gebiete zu erobern, sondern ebenso das altbewihrte Besitzthum zu
erhalten gegeniiber einer nur dem Neuen zugewandten, ungestim vor-
wiarts stirmenden Jugend.

Und nun gestatten Sie mir zum Schluss noch einen persénlichen
Ton anzuschlagen! Ich muss reden, weil mir das Herz voll ist — und
vom Herzen soll ich ja reden. Auch fihrt das, was ich zu sagen
habe, wieder zu unserem Thema zurick.

Schon seit Jahr und Tag hatte ich mich gefreut, an diesem Con-
gress Theil zu nehmen. Da traf — es ist kaum vier Wochen her —
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resp. nicht uberall gleich aussehen und sich stellenweise injiciren
lassen, spricht nicht gegen die Annahme, dass lschimie die Ursache
der Herzerweichung ist. Nach Eintritt der Gefdssverengerung und
Verstopfung kann sich im Laufe der Zeit eine mehr oder weniger
vollkommene Circulation wicder herstellen, und es beruht ja auch
darauf die Moglichkeit, dass solche Erweichungsherde wieder abheilen,
dass zwar die Muskelzellen zu Grunde gehen, dass aber das Binde-
gewebe wuchert und narbige Schwielen bildet. Ich bin im Uebrigen
nicht der Meinung. dass alle herdférmigen Degenerationen des Herz-
muskels und alle Herzschwielen zufolge von Ischimie entstehen. Es
kommen in baktaritischen Infectionen kleine Degeneratins- und Ent-
zindungsherde im Herztleisch vor, welche den ischimischen Erweichungs-
herden sehr dhnlich ‘sehen und entweder durch tuxisch wirkende Sub-
stanzen oder durch Bakterien verursacht werden. Aus diesen Herden
bilden sich nicht immer Abscesse, es kann der Process auch unter
Bildung einer Herzschwiele heilen. —

Herr Marchand (Marburg) moichte den Ausdruck Mvocarditis
nur auf die Falle beschrinken, in welchen wirklich Betheilizung des
Zwischengewebes und nicht einfache Degeneration der Fasern vorliegt.
Was den Zerfall der Muskelfasern in einzelne Bruchsticke anlangt,
so wirft M. die Frage auf, ob die Grenzen dieser Bruchstiicke that-
sachlich den urspriinglichen Zellgrenzen entsprechen oder ob es nicht
vielmehr, wie Wagener annimmt, unregelmissige Contractionslinien
sind, in welchen nachher die Zerkliftung erfolgt. Die functionelle
Storung der geringen Grade der fettigen Degenecration scheinen von
den Vortragenden viclfach iberschitzt zu werden. Beziiglich der grossen
myocarditischen Herde ist HerrM. der Ansicht, dass dieselben wenigstens in
den meisten Fillen durch Verschluss der Coronararterien bedingt sind.
Schliesslich erwidhnt Vortragender einen Fall von Fettembolie, welcher
in sehr kurzer Zeit todtlich verlief, und in der Umzebung der einzelnen
Capillarverstopfangen bereits ausgesprochenen fettigen Zerfall der
Muskelfasern zeigte, so dass wohl anzunehmen war, dass bei weiterem
Verlaufe sich Schwund der Fasern und wirkliche myocarditische Herde
entwickeln koonten. —

Herr Lubarsch (Zirich) theilt in Anschluss an die von Professor
Weigert geausserte Moglichkeit, dass der Herztod durch capillire
Embolien hervorgebracht werden kann, den folgenden Fall mit: Plotz-
licher Tod eines 19jdhr. kriftigen Mannes, der an Scharlach erkrankt
war, unter stirmischen Herzerscheinungen. Klin. Diagnose: Lndocar-
ditis. Bei der Section fand sich keine Endocarditis, das Herz kriftig,
das Myocard leicht getriibt; Milz- und Niereninfarcte, die Leber ver-
grossert, leicht getriibt. Keine makroskopisch nachweisbare Quelle der
Infarcte. Mikroskopisch fanden sich in der Leber kleine lymphomartige
Herde im interlobularen Gewebe, Blutungen, Stauungen und ausgedehnte
Leberzellenthrombosen, an die sich reichliche Blutplittchenthromben
anschlossen. Aehnliche Blutplittchenthromben fanden sich in der Niere
in den zum Infarct filhrenden Gefissen, von denen cinzelne Leberzellen
enthielten. Im Herzen waren Lcberzellen nicht zu finden, wohl aber
in den Capillaren des Myocards reichliche Plittchenthromben, an diese
schlossen sich kleine Herde von Leukocyten im interstitiellen Gewebe
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nent trés nombreux; lour nombre se porte & 57, méme & 94 p.c.;

les deux autres groupes sont représentés par des quantités égales de

3 3 6 p.c. Ces modifications du sang apparaissent le premier jour

de la maladie et ne sont pas en aucun rapport avec I'étendue de la

lésion locale (10 observations qui me sont propres et 40 recueillies
par. mon éléve Mr. Tichotze). Ce dernier fait ainsi que d'autres
dont les détails je ne pourrais communiquer ici, m'ont persuadé que
laugmentation dans la proportion des vieux éléments ne dépend
nullement de la lésion inflammatoire locale, mais, au contraire, de l'in-
fection générale du sang et des orgames desquels il tire son origine

(glandes lymphatiques, moélle des os, en partie la rate).

Dans la fiévre récurrente, toujours avec I'apparition des spirilles
la proportion les vieux leucocytes augmente jusqu'a 85 p.c. et méme
91 p.c. Le lendemain de la crise cette proportion va en diminuant
jesqu'a 54 p.c. [En étudiant le sang jour par jour, il est facile
de voir, comment la régénération graduelle du sang va-t-elle se faire: I’aug-
mentation des jeunes cellules commence dés le quatricme jour de la
maladie, c’est-i-dire, pendant la présence des spirilles dans le sang,
et pendant que les vieux éléments sont encore trés nombreux. Aprés
la crise quand la proportion des vieux ¢léments s’est diminuée & 54 p.c.,
celle des jeunnes lymphocytes est 15 et méme 30 fois plus grande
que la proportion des adultes. Cette derniére particularité permet de
distinguer le sang de la fitvre récurrente de celui de la fiévre typhoide
(15 accéds sur 11 malades). Ces observations confirment encore une
fois notre conclusion, que I’augmentation des éléments vieux du sang
ne dépend nullement de la formeation des abeés. Je dois dire en ter-
minant que I'idée de mon travail n’est pas neuve, vu qu’il y a déja 50 ans
que notre maitre 3 tous, Mr. Virchow, a parlé de la présence dans
le sang d’éléments différents au point de vue de leur évolution; MM.
Ehrlich et Eichhorn ont donné certaines indications sur la variation
morphologique du sang dans quelques cas. Les détails de nos recher-
ches seront bientdt traduits du russe. Mes conclusions sont les sui-
vantes: .
1. La proportion des éléments constitutifs du sang peut servir

comme une ressource de diagnostic différentiel pour quelques
maladies humaines.

2. Les infections agissent sur le sang de deux manicres: dans
quelques cas elles lo rendent plus vieux, elles le font vieillir,
c'est-a-dire dégénérer en quelque sorte, et d'autres fois elles
le rendent au contraire plus jeune, elles le rajeunissent. —

Herc Zahn (Genf) theilt zur Frage iiber die Betheiligung der Leu-
kocyten an der Gewebsneubildung mit, dass er schon lingst auf Grund
seiner Untersuchungen iiber Entzindung, Thrombose und Vernarbung
der Arterienrisse der Ansicht ist, dass die bei diesen Processen vor-
findlichen Leukocyten einer regressiven Metamorphose anheimfallen.
Neuerdings hat er noch darauf bezigliche Untersuchungen angestellt,
indem er Froschlymphe in sterilisirten, lufthaltigen Glasréhren auffing
und aufbewahrte und dabei nachweisen konnte, dass die in dieser
Lymphe vorhandenen ILeukocvten keine progressiven Mctamorphosen
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Sous Tinflaence toute puissante de Virchow. on admerza’s non
seulement l'indifférence atsolue des é.éments jeunmes. mals encere la
stérilité des éléments diférertiés. Le tissa conjon:tid seul -tait capatle
de proliférer et ce tissu germinatif par excellence érair I'erigine unique
de tous les tissus: Virchow reprenait ainsi poar soa compte la doo-
trine de Bichat qui déja. avant la crnnaissan-e des celines. faisair
dériver tous les tissus du tissu conjonetif.

Il faut arriver jusju'en 1863 pour que Thiersch établisse la pro-
lifération directe des cellules épidermijues dans les cancr ides, entrevue
par Hannover en 1%32, et plus tard encire pour que Waldever
étende cette propriété aux tumeurs des organes clandulaires et des
muqueuses. Dés ce moment on admet la puissance de prolitération des
épithéliums. mais on n'en conclut pas pour cela & I'impossibilit: de Ia
transformation du tssu conjon:tif en <pithélium: on ne fit pas méme
de ce recherche le point de départ dun dualite cellulaire absolue. Les
recherches de Thierseh et de Waldever eurent seulement pour effet
denlever au tissu cellulaire le monopole de la reproduction que lui
avait attribué Virchow.

Les recherches de Cohnheim eurent pour but de transporter vce
monopole aux globules blancs: par le fait méme du role universel
attribué aux leucocytes, elles apportérent un puissant appui i la théorie
déja triomphante de l'inditférence cellulaire.

Ces crirectes recherches eurent en somme pour effet de donner
naissance & une sorte d'opinion éclectique. d'aprés laquelle on admet
avec Virchow la prolifération des cellules conjonctives, avec Thiersch
ot Waldever celle des cellules épithéliales, avec Cohnheim celle
des leucocytes; puis de tous ces éléments divers naissent des cellules
embryonnaires identiques, qu'on reconnait avec Kalliker indiffé-
rentes et aptes i reproduire au besoin tous les tissus de l'organisme.
Billroth précise encore plus nettement la théorie généralement admiso
en déclarant que chaque cellule vivante peut retourner i l'état des
cellules formatrices indifférentes, et que les leucocytes, les cellules
endothéliales et avant tout les cellules fixes du tissu conjonctit sont
les types permanents de ces derniéres.

Il résulte de 1a que par cette admirable confratérnité des tissus
tout est dans tout, et tout peut venir d'autre chose. Différenciations,
adoptations, métaplasies des mémes ¢léments embryonnaires résument
toutes les descriptions, sont tous & tous, les ressources habituelles de
Ihistologie pathologique et tiennent la place de toutes les lois de
I'histogénese.

Un certain nombre d'auteurs n‘acceptent plus, il est vrai les trans-
formations de cellules différentes les unes dans les autres, mais ceux-ci
méme admettent encore lindifférence des cellules jeunes et de celles
de certains types, les leucocytes notamment.

II. Celle était I'opinion, générale des histologistes au moment ou
j’ai publié mon premier travail sur la question, telle elle venait encoro
d’dtre affirmée avec éclat I'année précédente, dans la célébre conférence
sur la métaplasie faite par Virchow dans la quatriéme séance génédrale
du congrés de Copenhague; telle est encore aujourd’hui, comme en
témoigne le texte méme d'un des sujets proposés aux discussions générales
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5. La diapédése et le prétendu role des leucocytes dans le pro-
cessus de régénération et de genése des tissus est I’argument princi-
pal et le plus solide, en apparence, de la théorie de l'indifférence cel-
lulaire; mais il existe ici une puissante cause d’erreur qui résulte des
ressemblances considérables que présentent les éléments jeunes; par
une véritable pétition de principe on confond avec des globules blancs
extravasés des cellules jeunes spécifiques et on attribue aux premiers
co qui appartient & ces derniéres. Dans les cas ou il s’agit bien cer-
tainement des globules blancs, comme, par exemple, dans les infarctus
de la leucocythémie, on ne voit jamais les leucocytes édifier des tissus
différents; tandis que c’est précisément quand le caractére leucocytique
des éléments jeunes est contestable qu’on assiste aux transformations
toujours citées.

La ressemblance plus ou moins grande des diverses cellules em-
bryonnaires n’est pas plus une preuve de leur identité réelle de nature
que l'identité apparente des spores des divers parasites, ou la simili-
tude des ovules et méme des embryons d’animaux differents; dés que
commence leur développement les différences ne tardent pas & appa-
raitre. Ces ressemblances elles-mémes ne sont pas aussi absolues et
aussi durables qu’on le croit généralement; dominés par la doctrine de
I'indifférence, les auteurs confondent les formes jeunes sous le nom banal
de tissu embryonnaire sans se donner la peine de rechercher et de
décrire leurs différences, Celles-ci apparaissent de bonne heure a 1’ob-
servateur qui les recherche et qui s’exerce & les reconnaitre; dans les
tumeurs, par exemple, on peut arriver le plus souvent, plus facilement
quon ne pourrait le croire, & préciser le caractére typique d'éléments
embryonnaires en apparence indifférents. 1l suffit de tenir compte
pour cela non-seulement de la morphologie de ces éléments ainsi que
de leurs affinités tinctoriales, mais encore de leurs produits de sécré-
tion plus ou moins diffusés entr'eux, des ébauches de substance inter-
cellulaire qu'il savent édifier, de leur mode de distribution en groupe-
ment, définis en véritables colonies.

6. En dernier lieu, un certain nombre de faits que j’ai développés
récemment dans un mémoire spécial (Archives de méd. expérimentale
et d’anatomie pathologique, 1890) m’ont permis de reconnaitre que les
diverses espéces cellulaires possédent un mode de vie particulier, propre
& chacune d'elles, qui se trahit & l'observateur par linfluence qu’elle
exerce sur les autres cellules, pour laquelle j’ai proposé le nom d’in-
duction vitale et que I'on peut voir déja en oeuvre dés ses étapes em-
bryonnaires. La spécificité étroite des espéces cellulaires peut seule
expliquer tout & la fois la variété et la fixité de leurs influences réci-
proques a distance.

IV. Je ne veux pas terminer cettec revue rapide de la question
sans insister sur les conséquences considérables que la théoric de spé-
cificité cellulaire exerce sur toute la pathologie cellulaire.

Virchow a eu l'immense mérite de montrer que la pathologie
tout entiére n’était que la mise en ocuvre de la pathologie des cellules
elles-mémes; mais avec la théoric de Dindifférence cellulaire on a été
amené i étudier uniquement les maladies de la cellule considérée en
général; la croyance d’un substratum unique commun & toutes les especes
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anderer Art nicht zu bilden vermogen, dass Epithel niemals Binde-
gewebe, und Bindegewebe niemals Epithel bilden kann und dass selbst
ﬁie einzelnen Bindesubstanzgewebe nur Gewebe bestimmter Art bilden

onnen, —

Herr v. Recklinghausen (Strassburg) giebt zu bedenken, dass
doch Organisationen vorkommen, welche sich der Lehre von der scharf
begrenzten Specificitit nicht fiigen, entsprechend den von Kolliker
entwickelten Gesichtspunkten, namentlich die Bindegewebsbildungen aus
Epithelzellen, 1. in den Lungenalveolen bei chronischer Pneumonie,
2. in den Bindegewebsringen, welche zwischen der Bowman’schen
Kapsel und den Glomeruli zu Stande kommen. Frage ist, wo die
Grenze' der Specifitit der Zellen und Gewebe zu ziehen ist. —

Sechste Sitzung.
Donnerstag, den 7. August, Vormittags von g—1 Uhr.
Ehrenprisident: Herr Sangalli (Pavia).
Herr Lustig (Cagliari):
Ueber die Aetiologie des endemischen Kropfes.

Gemeinschaftlich mit Dr. Carle aus Turin unternahm ich eine
Reihe von Untersuchungen iber die Aetiologie des endemischen Kropfes.

Zu diesem Zwecke stellten wir bakteriologische und experimentelle
Forschungen an mit den Trinkwéassern des Aostathales, in welchem
bekanntlich: der Kropf und der Cretinismus endemisch vorkommen,
-Krankheiten welche notorisch in enger Beziehnng zu einander stehen.

Seit Jahrhunderten sind die Aerzte bemiiht, fir diese Erscheinung,
. welche im Stande ist, gewissen Gegenden den Stempel physischer und
moralischer Inferioritit aufzudricken, eine Erklirung zu finden, doch
ist nicht hier der Ort, iber alle die in dieser Beziehung abgegebenen
zablreichen und hochst auseinandergehenden Meinungen zu berichten.
Ich erinnere nur daran, dass unter den vielen Theorien die hydro-
tellurische diejenige- ist, welche noch als die rationellste angesehen
wird, und eine grosse Anzahl neuerer Autoren, die sich mit dieser
Frage beschiftigten, sind darin einig, gewissen Trinkwassern die kropf-
bildende Eigenschaft zuzuschreiben. Einige jener Forscher wollen aber,
dass diese Wirkung von einem specifischen Element herriihre, welches
seinen Ursprung und Sitz in bestimmten geologischen Formationen hat,
durch welche die Wasser fliessen. Auch Bircher, welcher nachwies,
dass der Cretinismus und der endemische Kropf sich nur in bestimmten
Bodenformationen zeigen, erklirt sich fir die Hypothese, dass in dem
Boden dieser Gegenden ein specifisches Miasma hafte, welches durch
das Wasser mit Mensch und Thier in Berithrung kommt.

Wer nicht der Ansicht ist, dass das Wasser einfach als Triger
des vermutheten specifischen Elements dient, schreibt den anorganischen
Bestandtheilen des Wassers eine besondere Wirkung zu, Andere wieder
den organischen, und schliesslich wieder Andere dem Iehlen eines der

7&
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verschiedenen Bakterien nach, von denen besonders ein Mikroorganismus
in allen von uns untersuchten Wissern constant, wenngleich in verschie-
denen Mengen, vorkam. Es ist dies ein die Gelatine verflissigender
Bacillus, welcher auch bei erhohter Temperatur deutlich charakterisirt
wachst und der, in Reinkultur isolirt und Thieren eingeimpft, als
nicht pathogen sich erweist. Wir konnten diesen Mikroben in
Wassern anderer, von endemischem Kropf freien Gegenden nicht finden,
dagegen allerdings in einigen Wassern anderer Kropfterritorien.

Nach diesen bakteriologischen Untersuchungen wandten wir uns
dem Thierexperimente zu (Pferd, Hund) mit dem Trinkwasser dieser
Gegenden.

Wir haben bereits bemerkt, dass nach der Ansicht Einiger der
endemische Kropf seine Erklirung nur in der Zusammenwirkung zahl-
reicher Ursachen finde, von denen einige zu dem inficirten Boden in
engster Beziehung stinden, und dass Andere wieder annehmen, die
kropfbildende Ursache liege einzig und allein in dem Trinkwasser.

Um zu ergriinden, ob thatsichlich das Wasser der Triger eines
specifischen Elements ist, welches die Fahigkeit besitzt, die Vergrosse-
rung der Schilddriise zu bewirken, dachten wir, gut in der Weise vor-
zugehen, dass wir das in jenen Gegenden fiir kropfbildend gehaltene
Wasser in ein immunes Territorium (Turin) iibertrugen, und es Thieren
zu trinken gaben, welche nicht aus inficirten Gegenden herstammten
und unter moglichst guten hygienischen Verhditnissen gehalten wurden.
Bs ist selbstverstandlich, dass wir, bevor wir diese langwierigen Versuche
begannen, einen Vorgang feststellten, nach welchem man den Wasser-
transport unter Beobachtung aller Vorsichtsmaassregeln, welche die
Bakteriologie erheischt, bewerkstelligen konnte; da wir ferner wussten,
dass die Bakterien des Wassers bereits kurze Zeit, nachdem dasselbe
geschopft wurde, an Zahl zunehmcn, beobachteten wir auch, wihrend
wieviel Tagen man diese Zunahmo wahrnehmen konnte, und welche
Bakterien eventuell abstarben.

Auf Grund dieser exacten Vorbereitungen stellten wir nun unsere
Versuche an. '

Wir wihlten zu unseren Trinkungsversuchen mit dem fir kropf-
bildend gehaltenen Wasser ein Pferd und Hunde, da bei diesen Thieren
der Kropf bekanntlich nichts Seltenes ist; ja es ist uns bekannt, dass
in gewissen Gegenden des Aosta - Thales simmtliche Pferdearten, die
aus anderen immunen Gegenden dahin gelangen, nach einigen Wochen
den Kropf bekommen, der spiter allerdings verschwindet. Sammtliche
Thiere wurden wihrend einiger Zeit in Beobachtung gehalten und
durch den Thierarzt und von einigen Kollegen wiederholt untersucht,
um eine etwa bereits bestehende Vergrosserung der Schilddriise aus-
zuschliessen.

Die Resultate dieser Versuche sind, kurz zusammengefasst. folgende:

Ein Pferd, welches aus immuner Gegend stammt und in ausge-
zeichneten Verhiltnissen gehalten wird, zeigt in Folge Trinkung mit
dem als kropfbildend vermutheten Wasser nach einigen Wochen eine
langsame und progressive, deutliche Vergrosserung der einen Schild-
drise. Dieselbe wird exstirpirt. Man fihrt mit der Trinkung fort,
und nach ecinigen weiteren Wochen sieht man auch die andere Schild-
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druse zeigte, “hat keinen grossen Werth, wenn man erwigt, dass von
den 13 mit genuinem Buthier-Wasser getrinkten Hunden nur einer
eine wirkliche Zunahme der Schilddriise zeigte, ein Umstand, der nicht
verwundern darf, da simmtliche Autoren besonders erwidhnen, dass
der Hund nicht das am meisten zum Kropf inclinirende Thier sei.
Um daher zu sehen, ob das von seinen Mikroorganismen befreite kropf-
bildende Wasser die Eigenschaft verliert, Kropf zu verursachen, wire
es nothwendig, die Trankungsversuche bei Thieren auf breitester Basis
anzastellen. — Auch das Experiment mit dem kropfigen Hunde des
Aosta-Thales, welcher nach einigen Monaten, nach einem Aufenthalte in
immuner Gegend, mit filtrirtem Wasser getrinkt, den Kropf vollstindig
verlor, geniigt nicht, um zu beweisen, dass das kropfbildende Wasser
diese seine Fahigkeit durch die Filtration verliere, da man hier ein-
wenden konnte, dass kropfige Menschen und Thiere, welche sich lange
Zeit in von der Indemie freien Gegenden aufhalten, manchmal den
Kropf ginzlich oder theilweise verlieren.

Um also festzustellen, dass thatsiichlich das filtrirte mikrobenfreie
Wasser keine Vergrosserung der Schilddriise verursache, wire es un-
erldsslich, Versuche in den inficirten Gegenden selbst vorzunehmen, und
hierbei nicht allza frische Kropfe, noch jene Schilddriisen zu wihlen,
die bereits tiefgehend verandert sind.

In den von uns mikroskopisch und bakteriologisch untersuchten
Schilddriisen haben wir niemals Mikroorganismen beobachtet. Wir
miissen jedoch annehmen, dass wir vielleicht bisher nicht das fiir
diese Studien passende Material zur Verfigung hatten.

Allein wir konnen nicht umhin zu bemerken, ohne aber der Sache
mehr Bedeutung beizulegen, als ihr thatsichlich zukommt, dass wir in
den Wassern aus inficirten Gegenden bestindig einen Bacillus gefunden
haben, den wir bereits in der ausfiihrlichen Arbeit beschrieben. Dieser
Bacillus wurde von uns selbst auch in andern vom endemischen Kropf
heimgesuchten Gegenden gefunden, welche sich lings des Varaita-
Flusses befinden; aber es wire wichtig zu sehen, ob man ihn auch in
anderen, entfernten Gegenden, wo die Kropf-Endemie herrscht, antrifft.
Diese bakteriologischen Forschungen miissten stets auch auf den Boden
ausgedehnt werden, um zu sehen, ob sich dieser Mikroorganismus nicht
auch dort vorfindet.

Aus den bisherigen Untersuchungen glauben wir daher zu den
folgenden Schliissen berechtigt zu sein:

1. dass die von uns untersuchten Wisser des Aostathales, welche
den Bewohnern jener Gegenden gewdhnlich zu ihren héuslichen Zwecken
dienen, ausserordentlich reich an Bakterien und einer bestindigen Ver-
unreigung unterworfen sind;

2. in diesen Wissern fanden wir constant einen speciellen die
Gelatine verflissigenden Bacillus, welcher in anderen von uns untersuchten
Wiissern nicht vorgefunden wurde;

8. die mit dem verdichtigen Wasser an Thieren in kropffreien
Gegenden vorgenommenen Versuche zeigten uns mit voller Sicherheit,
dass das Wasser als solches die Fihigkeit besitzt, eine Vergrosserung
der Schilddriise zu verursachen.

4. es erscheint uns noch nicht geniigend erwiesen, dass die
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der Thiere geht zu Grunde, wihrend ein anderer Theil sich ebenso er-
holt, wie bei der spontanen Krankheit.

Dieselbe wurde bisher in Europa nicht genauer beschrieben, doch
kommt dieselbe ausser in Ruméinien noch in Bulgarien und wahrschein-
lich auch im siidwestlichen Russland und im siidostlichen Ungarn vor.
Ich habe allen Grund, anzunehmen, dass die furchtbarste Rinderkrank-
heit Amerikas, das Texasfieber, wenn auch vielleicht nicht ganz die-
selbe, doch eine sehr nahestehende Erkrankung sein muss, was be-
sonders aus der Schilderung derselben durch Billings hervorgeht.
Auch insofern ist demnach die Erkennung der Actiologie dieser Krank-
heit von grosser oconomischer Wichtigkeit.

Bei der Section der gefallenen Ochsen findet man leichte Hyper-
amie des Pharynx und Larynx, dann immer Hyperdmie, Catarrh, Ecchy-
mosen und haufig kleine Erosionen oder Geschwiire im Magen, im
Duodenum und héaufig in den Dickdirmen. Besonders in der Nahe
des Pylorus sitzen fast immer Ecchymosen und kleine, oft mit nekro-
tischen Sequestern bedeckte Geschwiire. Das Duodenum enthélt immer
dicke, braune, gelatinose Massen, der Dickdarm kleine, harte, brickelige,
schwarzliche, mit Schleim umhillte Ficalmassen. Das Peritoneum ist
immer, und besonders in der Nihe des Magens und des Duodenums,
namentlich aber das Omentum und Mesenterium dieser Gegend ecchy-
motisch und mit einer rothlichen Flissigkeit infiltrirt. Die Mesenterial-
drisen sind injicirt und weich. Das Peritoneum zeigt gewohnlich iiber
jeder Niere je eine grosse himorrhagische oder hamorrhagisch-6dematose
Stelle. Die Niere selbst ist in ein hidmorrhagisch-6dematoses Gewebe
eingehiillt. Das Organ selbst ist immer bedeutend vergrossert, ungemein
hyperimisch, schwarzroth, brichig. Das Nierenbecken ecchymosirt.
Die Leber ist vergrossert, blass, marmorirt, zerreisslich, die Milz ver-
grossert, schwirzlich, erweicht, das Knochenmark zum Theil rdthlich-
grau, embryonal.

Bei den zahlreichen untersuchten, kranken oder gefallenen Rindern
konnte ich immer im Blute und besonders im Innern der rothen Blut-
korperchen eigenthiimliche Mikroorganismen entdecken. Die Localisation
derselben in den rothen Blutkorperchen, in welchen bisher Bakterien
nicht gefunden wurden, musste natiirlich meine ganze Aufmerksamkeit
auf diesen Befund lenken. Im Herzen und in den.grossen Gefissen
sind die parasitenhaltigen, rothen Blutkorperchen ziemlich selten,
wihrend in manchen Organen, namentlich in den Nieren, in den mit
Blut vollgestopften Glomerulis und Capillaren fast alle rothen Blut-
kérperchen Parasiten enthalten. Auch in den subperitonialen
Oedemen und Himorrhagien und in den Gefissen der Magenwand
finden sich die Parasiten in der Mehrzahl der rothen Blutkorperchen,
seltener frei im Blute. Etwas seltener sind die Parasiten in den
Muskeln, in der Leber und im Knochenmark. In den mesenterialen
Lymphdrisen konnten die Organismen in grosser Menge und eigen-
thimlicher Form und Anordnung im Innern gewisser fixer Zellen er-
kannt werden.

Die Parasiten sind ziemlich polymorph. Die characterische Form
ist aber jene eines Diplococcus im Innern eines rothen Blutkdrperchens.
In anderen Fillen sind ein einzelner oder aber zwei oder selbst drei
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ganz frischen Blutes nicht im Stande, Thiere anzustecken. Unzweifel-
haft hangt dies mit sonstigen Entwickelupgsbedingungen des Parasiten
im Thierkorper zusammen. Es handelt sich offenbar um eine gewisse
Pradisposition. So kann z. B. der Parasit nur einmal vom Rinde auf
das Rind ibertragen werden, und auch Impfungeri von Kaninchen auf
Kaninchen konnen bloss 2—3 Generationen hindurch mit Erfolg fort-
gesetzt werden. Von 12 geimpften Rindern bekamen iiberhaupt nur
4 die Krankheit. ) .

Auf Nihrboden iberimpft entstehen in der Regel keine Colonien;
unter iiber 200 Impfungen entwickelten sich in 12 Tuben und auf
Blutserum kaum sichtbare, schmale, etwas matte Belege, und die
Flissigkeit am Grunde wird ganz wenig getriibt. Hier hat sich in
diesen Fillen eine Cultur von Diplokokken von sehr verschiedener
Grosse gebildet. Dieselbe erzeugt bei Kaninchen unzweifelhaft im
frischen Zustande das charakteristische Krankheitsbild mit hamor-
rhagisch-ddematosem Exsudat des Peritonium und massenhaften Para-
siten in demselben, sowie ausnahmsweise in rothen Blutkérperchen.
Die zweite Generation des Parasiten geht manchmal auch auf Kar-
toffeln in Form eines diinnen briunlichen Belages auf ‘und selbst
in Gelatine entwickelt sich manchmal ein diinner grauer Impfstrich.
Natiirlich kann ich nicht bei der sehr grossen Menge von Cultur-
versuchen iber die wenigen aufgegangenen Culturen mich aussprechen,
will aber doch zu bedenken geben, dass auch die Impfung in
dem Thierkorper etwa bloss in einem Drittheil der Fille gelingt,
dass aber dann die Krankheit mit allen ihren &usserst charak-
teristischen Symptomen und Verinderungen auftritt. Es wire dem-
nach erklarlich, dass die Parasiten auf kiinstlichem Nihrboden sich
noch wihlerischer verhalten. Ich kann in dieser Section nicht in die
Frage der Verhiitung und Ausrottung dieser Krankheit sowie des wahr-
scheinlich identischen Texasfibers eingehen, glaube aber, dass an der
Hand unserer mehrjéhrigen Erfahrungen die Losung derselben nahe bevor-
steht. Wichtiger fir die Pathologie ist die Frage, wohin der Parasit
dieser Krankheit gehort. Haben wir es mit einem Bacterium oder mit
einem anderen Mikroorganismus zu thun? Offenbar unterscheidet sich
der Parasit wesentlich von den bisher bekannten Bacterien. Form,
Reaction, Quertheilung, Anordnung in Diplokokken wiirden wohl fiir
die Bacteriennatur dieser Gebilde sprechen. Wahrscheinlich kann der-
selbe auch auf kiinstlichem Nihrboden geziichtet werden, was ebenfalls
hierfir sprechen wiirde; doch bestehen anderseits Bedenken gegen eine
derartige Auffassung, die namentlich im.Aufenthalt der Mikroben in
den rothen Blutkorperchen, in der mehr diffusen Begrenzung, in sporen-
dhnlichem Glanze, in der bedeutenden Verginglichkeit derselben in
gehirteten Praparaten, in der ungleichen Grosse derselben begriindet
sind. Die bisher als Blutparasiten bekannten Laveran'schen Gebilde,
sowie die édhnlichen von Danielsen, Pfeiffer u. a. geschilderten
weichen aber in Form, Grosse, Polymorphie und Entwicklungsformen
meiner bescheidenen Meinung nach, ebenso sehr, wenn nicht mehr,
von meinem Parasiten ab, als dieser von den Bacterien, so dass
es mir nicht zu gewagt erscheinen wiirde, demselben ecinstweilen einc
Zwischenstellung zwischen diesen beiden, in ihrer Stellung im Systeme
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Dagegen kommen wiederum bei anderen Carcinomen, sowohl bei
Hautkrebsen als auch sonstigen, andersgeartete kleine Kugeln vor, die
das Licht ziemlich stark brechen und dem Kern anliegen. Sie stiilpen
diesen ein, was am schonsten wahrzunehmen ist, wenn sie sich bei
einem ovalen Kern in der Nahe eines Pols beflnden.

In dem Maasse wie das farblose Kdorperchen sich vergrossert, sieht
man den Kern stirker eingedriickt werden, und das geht von einer
kaum bemerkbaren Beule fort, bis der Kern schiisselformig einer
farblosen, hellen Kugel anliegt. Dieses Plattdricken des Kernes ist
so auffallend, dass man den Eindruck empfingt, als ob das Kiigelchen
wiichse und den Kern verdringe.

Hat man es mit einer derartigen lichten, kleinen Kugel von
einigermaassen grosserer Dimension zu thun, so findet man den Kern
wie bemerkt schisselformig von ihr eingedriickt, und es sieht dann
oft so aus, als habe man einen leeren Vacuolenraum vor sich. Aber
das ist nicht stets der Fall. Zuweilen sieht man in solchen Kugeln
noch wieder kleinere Kiigelchen, ja mitunter auch wohl eine stark
gringlianzende Masse, die zeitweilig ein sich durch Carmin roth firbendes
Korperchen enthilt. .

Auf diese Weise nahern sich dieselben den oben beschriebenen
grossen intracellularen Kugeln, ohne dass ich aber jemals Gewissheit
erhalten hitte, dass sie ineinander ibergingen.

Auch diese kleinen Kugeln erinnern an die Abbildungen, welche
Darier von den Epithelien bei Paget’s Brustwarzenkrankheit giebt.
Eine gute Untersuchung lisst diese kleinen, hellen Kiigelchen bei allen
Carcinomen zum Vorschein kommen, sei es auch- in sehr verschiedener
Zahl und Grosse.

Obwohl die Moglichkeit, dass man es bei diesen kleinen Kugeln
mit Degenerationserscheinungen zu thun habe, " viel grosser ist als bei
den grossen Kugeln, so muss ich doch, ohne eine solche Moglichkeit
ganzlich auszuschliessen, darauf hinweisen, dass jene kleinen Gebilde
am schonsten sich an solchen Stellen finden, wo man mit grosserem
Rechte an Proliferation als an Degeneration denken kann, z. B. in den
dussersten Zellenreihen der Zapfen bei Hautkrebsen.

Die von Thoma erwidhnten intranuclearen Gebilde glaube ich
ebenfalls gesehen zu haben. Kleine, durch Carmin sich nicht firbende,
glitzernde Piinktchen und Kiigelchen liegen, bald einzeln, bald zu
mehreren, in den Kernen, zuweilen umgeben von einem lichten Hof.
Sie machen mitunter den Eindruck, als fiihrten sie den Zerfall des
Kernes herbei. Diese Gebilde sind wiederum ganz verschieden von
meinen kleinen Kugeln.

Was aber nach dem Vorhandensein der grossen intracellularen
Kugeln dem Forscher am meisten auffdllt, ist von einigermaassen
anderer Art.

Bekanntlich findet man bei Carcinomen sehr hiufig Infiltrate im
Stroma. Zwischen den Epithelien trifft man weiter dann Gebilde an,
die allgemein fiir Leucocyten mit fragmentirten Kernen gehalten werden.
Man sieht sie auch in den Epithelzellen selbst. Nun fand ich schon
sehr bald in Epithelzellen Hohlungen, die mit regelmissig gegen-
einanderliegenden derartigen Korperchen angefiillt waren. Solche intra-



www.libtool.com.cn



Siegenbeek van Houkelom, Intracellulire Gebilde bei Carcinom. 113

-Bs dringen sich uns nun zwei Fragen auf, die ich noch eben
aussprechen will, indem ich im voraus bemerke, dass ich sie nicht
zu beantworten vermag. Ich glaube aber, dass die Pracisirung ein-
schligiger Fragen bei wissenschaftlichen Untersuchungen schon an und
fir sich von Nutzen ist, wenn auch die Antwort darauf vorliufig unter-
bleiben muss.

Die erste Frage ist: Was sind es fir Gebilde, die wir gefunden
haben?

, Die zweite lautet: Ist es wahrscheinlich, dass dieselben von einiger
Bedeutung sind, sei es fir dasProblem der atypischen Epithelformationen,
sei es fir das der Malignitit?

Schon die erste Frage, die nach dem Wesen jener Gebilde, kann
ich nicht beantworten. Augenscheinlich haben die verschiedenen Forscher
bis jetzt Verschiedenerlei gesehen. Meine Untersuchung, die sich
iiber ein so grosses Material erstreckt, hat alle ihre Funde bestitigt
und wahrscheinlich noch mehr des Unbekannten aufgedeckt. Ich bin.
der Meinung, dass wir es mit Allerlei zu thun haben, und dass
fir gewisse Dinge, beispielsweise fiir die grossen Kugeln, die Ver-
muthung, dass es sich um thierische Parasiten dabei handle, Vieles
fir sich hat, wiahrend wiederum andere Dinge vorliegen, die schwieriger
za deuten sind.

Die Thatsache, dass ich bei einem Wangencarcinom Hohlungen
fand, die mit atypischem Epithel ausgekleidet waren, worin ich isolirt
oder paarweise allerlei kugelrunde, wie von Protoplasmaméinteln um-
hiillte Zellen wahrnahm, die fast durchgingig sichelformige Kerne
hatten und die bestimmten Merkmale directer Kerntheilung zeigten,
konnte mich wohl 2n Protozoén denken lassen. Ich hoffe unter dem-
Beistande tichtiger zoologischer Krifte diese Sache spéater in Angriff
nehmen zu konnen. Ich glaube in der That, dass wir es hier mit
verschiedenartigen Dingen zu thun haben, und dass es gegenwirtig
noch zu frith wire, einen sicheren Leitfaden durch diese, sich uns neu
erschliessende Welt zu suchen. Hier gilt es, die Phantasie im Zaum
zn halten.

Vorldufig, wie mich diinkt, geniigt es schon, zu constatiren, dass
sich bei allen Carcinomen Epithelzellen finden, die in ihrem Inneren
Gebilde- umschliessen, welche in normalen Epithelien nicht vorkommen.

Die zweite Frage, ob wir hier ein &tiologisches Moment, sei.
es fir das Entstehen von atypischen Epithelformationen, sei es fiir
die Ursache der Malignitdt, vor uns haben, kann natiirlich noch
weniger beantwortet werden. Ich fir meinen Theil neige vorlaufig
nicht dazu. Allgemein-pathologische Griinde lassen mich viel eher
vermuthen, dass dem primidren Carcinom verschiedenerlei, vielleicht
complexe, #tiologische Momente zukommen. Dass die gefundenen
Gebilde zum Krebs in Beziehung stehen, kann wohl nicht bezweifelt
werden, wenn auch nicht anzugeben ist, in welcher Art. Ob sie
moglicherweise mit der Ursache des unbegrenzten Wachsthums, also
mit den Metastasen, zu schaffen haben, wer konnte das heute
sagen?
Ich glaube, dass wir auch vorderhand noch keine derartige Hypo-
thesen aufzustellen brauchen. Die Untersuchung in Riicksicht auf die

X, intern. med. Congr. zu Berlin 1890. Abtheil. IIIL 8
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Discussion iiber abweichende Epithelbildungen. 11T

Discussion:

Herr Marchand (Marburg) méchte die Aufmerksamkeit auf die
grosse Aehnlichkeit der beschriebenen hyalinen Gebilde mit den sog.
Molluscum-Korperchen richten, welche bekanntlich mehrfach, in neuerer
Zeit besonders durch Neisser fiir parasitire Gebilde erkldrt worden
sind. Nach dem, was M. gesehen, entstchen diese Kérperchen aber in
dem Protoplasma neben dem Kern aus kleinen glinzenden Korperchen
von hyaliner Beschaffenheit, welche durch Confluenz allmihlich die
grossen Korperchen liefern. Jedenfalls scheint dies viel mehr fiir
einen degenerativen Vorgang, als fiir eine parasitire Erscheinung za
sprechen. —

Herr Steinhaus (Warschau) meint, dass alle bisherigen Versuche,
die parasitire Natur der intracellularen Einschlisse in den Carcinomen
zu beweisen, verfehlt sind. Die neueste Mittheilung von Thoma (1889),
wonach gewisse von diesen Einschlissen alle Entwickelungsstadien von
Coccidien darstellen, die denen dhnlich sein sollen, welche Steinhaus
unter dem Namen von Karyophagus Salamandrae (Virchow’s Archiv
Bd. 115) beschrieben hat, basirt sich, so viel er sowohl nach eigenen
Untersuchungen und denen von Dr. A. Kosinski in Warschau, wie
auch nach den demonstrirten Priaparaten von Autoren, welche die Thoma-
schen Ansichten] theilen, urtheilen kann, ausschliesslich auf sehr vage
Analogien. Deutlich hat diese vermeintliche Coccidien noch Niemand
gesehen. Nach Steinhaus gehoren die intracellularen Carcinom-
einschlisse zu zwei ginzlich verschiedenen Kategorien. Die erste
machen die Gebilde aus, welche keine innere Struktur aufweisen, als
hyaline Bldschen von verschiedener Grosse erscheinen und wohl Pro-
ducte der colloiden Degeneration sind. Solche Gebilde, die auch in
der normalen Haut in den Epidermzellen anzutreffen sind, hat Stein-
haus nicht selten auch in den Zellkernen beobachtet, speciell in den
Riesenkernen von Carcinomen. Die zweite Kategorie besteht aus Ge-
bilden, die eine deutliche Zellenstruktur besitzen: ein oder mehr Kerne
und Protoplasma; das Ganze scheint in einer Vacuole der Carcinom-
zelle zu sitzen. Ueber diese Gebilde, meint Steinhaus, lisst sich
noch oft streiten, ob sie in der That intracellular liegen. Fiir Stein-
haus sind es oft nur Carcinomzellen, die in einer Aushéhlung einer
Nachbarzelle liegen und beim Schneiden so getroffen worden sind,
dass sie den Eindruck des Ineinanderliegens machen. Ein anderer Theil
dieser Gebilde liegt allerdings unzweifelhaft intracellulir, wie dieses
Zerzupfungspriparate lehren; ihre Morphologie beweist  aber,
dass sie eingewanderte Leukocyten, nicht Coccidien, sind. Dies sind
die zwei Hauptkategorien. Vielleicht wird spiater noch eine dritte
aufgefunden werden, — die der Carcinomparasiten; bis jetzt ist es
nicht geschehen, —

M. Ch. Firket (Liége): Je suis heureux de connaitre sur ce
point l'opinion de M. Steinhaus, car j'ai observé trés souvent, je
pourrais dire réguliérement, dans les cancers épidermiques que j'ai
étudiés dans ces derniers temps, des formes qui me rappelaient singu-
liérement certaines figures de son mémoire publi¢ dans les Archives
de Virchow. Je veux parler notamment de certaines accumulations
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Aunch dieses anfangs etwas ideal erscheinende Ziel wurde erreicht
durch Ablosung, Hartung und Zerlegen der hingenden Tropfen in Serien-
schnitte. Ich werde Gelegenheit haben, Ihnen derartige gefirbte und
in Canada-Balsam eingeschlossene Schnitte vorzulegen, welche den hohen
definirenden Eigenschaften unserer stirksten Oel-lmmersionen vollstindig
zuginglich sind.

Nachdem auch dieses gelungen war, musste es im Interesse der
Wissenschaft liegen, den ganzen hiingenden Tropfen in jeder Entwick-
lungsphase der in ihm enthaltenen Mikroorganismen zu fixiren, zu
hirten, zu firben und vollstindig durchsichtig zu machen. Auch dieses
schwierige technische Problem fand seine gliickliche Losung, so dass
ich heute im Stande bin, lhnen eine Reihe von Priparaten vorzulegen,
welche zuerst von mir in ihren progressiven- Wachsthumsphasen be-
obachtet, dann fixirt, gefirbt und in Canada-Balsam eingebettet wurden.

Von einer Reihe anderer Methoden spreche ich hier nicht, weil
es zu zeitraubend wire.

Ich glaubte die Methodik meiner Untersuchung kurz beriihren zu
miissen, da man ja heut zu Tage den Forscher weniger danach fragt,
was er findet, als wie er es findet. — Indem ich nun einige der wich-
tigsten Resultate meiner Untersuchungen den geehrten Herren vorlege,
fasse ich dieselben in folgender Weise kurz zusaummen:

1. Es giebt zwei grosse Klassen von Bacillen, die in Structur,
Morphogenesc und Biologie wesentlich verschieden sind. Typen der
einen Klasse sind die Bacillen der Tuberculose und der Lepra, Typen
der anderen Klasse sind Bacillus Anthracis und Bacillus Megatherium.

2. Die Ketten der zweiten Klasse von Bacillen enthalten zwei
Arten von Bacillen, d. h. ein Genus, welches Sporen bildet, und ein
Genus, welches keine Sporen bildet. Letztere nenne ich, im Gegen-
satz zu den sporenbildenden Bacillen der Kette, Utriculi. — Die Utriculi,
nicht nur von Cholera asiatica und Cholera nostras, sondern auch von
Bacillus Anthracis, Megatherium, subtilis und Anderen, krimmen sich
in gewissen Phasen ihrer Entwicklung, werden kommaformig oder
halbmondférmig. In ihrer weiteren progressiven Entwickelung werden
dieselben durch Expansion in toto, in Folge endogener Proliferations-
Vorgiinge der in ihnen enthaltenen kleinsten glinzenden Kornchen, zu
Bacillen-Sacken.

Der Komma-Bacillus ist also weder ein Spirillum noch ein Vibrio,
sondern der Utriculus in der Bacillen-Kette oder aus derselben.

8. Die aus den Bacillen austretenden Sporen haben eine ganz
specifische Ejgenbewegung. Dieselbe ist von mehrtigiger Dauer,
sofort nach i Austritt aus dem Leib der Spore, von sehr kurzer
Dauer (Minuten), wedn dieselbe nach ihrem Ruhezustand sich zu
neuer Entwickelung anschickt. )

Die Art der Bewegung der Spore lisst auf die Existenz eines
sehr feinen Flimmerkleides an der Peripherie der Spore schliessen,
ohne dass es mir moglich gewesen wire, mit den stirksten Ver-
grosserungen, wie z. B. der Zeiss’schen Wasser-Immersion M, dasselbe
zu constatiren. :

4. Es giebt finf Arten der Genese von Bacillen:

a) Das Heraustreten eines Bacillus aus der Spore, nach Durch-
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Cultur kann mit wenigen Ausnahmen nur eine neue Cultur
entscheiden.

b) Es giebt nicht eine einzige charakteristische Form der Colonie
eines Mikroorganismus, sondern die Form wechselt nach der
Genese. —

Herr F. Wilh. Zahn (Genf):

Ueber Vascularisation gier Media und Intima bei
Endarteritis chronica.

In der Literatur finden, sich nur spirliche Angaben (Koester,
Lancereaux, Cornil, Thoma) iber das Vorkommen van Blutgefassen
in der Media und Intima bei chronischer Endarteritis und doch ist
dasselbe, wie man sich leicht iiberzeugen kann, ziemlich hiufig und
schon mit blossem Auge feststellbar. Am leichtesten gelingt ihr
Nachweis an der Intima aortae et arter. pulmon. solcher Individuen,
bei welchen eine linger dauernde vendse Hyperimie bestand und bei
denen in der Membrana externa hochgradige venose Hyperdmie besteht
und sogar Echymosen vorhanden sind. In diesem Falle wird man
hiufig, sei es in den gelblichen Verdickungen am Anfangstheil der
A. pulmonal., sei es am Rande der weissen knorpeldhnlichen Herde
der Aorten-Intima, deutliche und leicht erkennbare Gefissverzweigungen
finden, die aber sehr bald nach Eroffnung der Gefisse weniger deut-
lich werden, um schliesslich, etwa nach einer Stunde, ganz zu ver-
schwinden. Diese Gefisse lassen sich, mit einiger Mithe, von der Aorta
aus injiciren. Am leichtesten gelingt dies mit loslichem Berliner Blau
oder chinesischer Tusche. Die Hauptschwierigkeit einer solchen Injec-
tion liegt in dem Umstande, dass zwischen den Vasa vasorum der Ar-
terien zahlreiche und, wie es scheint, grosse Anastomosen bestehen. Der
Abgang der Vasa vasorum findet sich fir die A. pulmonal. und die
aufsteigende Aorta bis zur A. subclavia sin. neben den Kranzarterien
des Herzens, fiir die Aorta thoracica am Ursprunge der A. subclav. sin.
oder der Aa. intercost., seltener an der vorderen Aortawand, fiir die
Aorta abdominal. hauptsichlich an der vorderen Aortenwand. Es ist
jedoch zu bemerken, dass fiir den Ursprung der Vasa vasor. der ab-
steigenden Aorta grosse Unregelmissigkeiten bestehen.

Die Wandgefisse finden sich hauptsichlich in der Membr. extern.
und im &usseren Drittel der Media, dringen aber in dieser nicht selten
bis zur Elastica externa intimae vor. Die Hauptarterien geben nur
selten bei ihrem Durchtritt durch die Gefiisswand Seiteniiste ab. In
der Regel gehen sie bis zur Externa, theilen sich hier und dringén
von hier aus wieder, sei es in gerader, sei es in leicht schiefer Rich-
tung in die Media ein, um hier manchmal recht zahlreiche, feine, den
elastischen Lamellen parallel verlaufende und vielfach unter einander
anastomosirende Aeste abzugeben. In die Intima dringen die Gefdsse
an solchen Stellen ein, wo, wie ich glaube, schon von vornherein
Unterbrechungen in der Continuitit der Elastica externa bestehen. Dann
verlaufen sie hauptsichlich an deren Innenfliche, dringen aber auch nicht
selten bis fast dicht unter die Oberfliche der Intima vor. Auch hier
bilden sie oft schone Capillarnetze. Die Wandung dieser Gefisse ist
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sondern auch das iibermissig ausgedehnte Duodenum vollstindig aus-
fillt. Die Maasse des von der Haargeschwulst ausgefillten Magens
und Duodenums sind: Linge 55cm, Dicke 11 cm, grosster Umfang
28 cm. Das Duodenum. ist in einer Linge von 14 ¢cm in eine 5 cm
dicke wurstartige Masse von 15 cm Umfang umgewandelt. Die ganze
Masse besteht aus innig verfilzten braunen Haaren, die durchschnitt-
lich eine Linge von 16 cm haben. Die kiirzesten Haare sind
8, die langsten 23,5cm lang. Von der Oberfliche lasst sich etwas
tribgrauer Saft abstreifen, der mikroskopisch aus Fettkrystallen und
Sarcine besteht.

Die Magenwandung ist, entsprechend der bedeutenden Dilatation,
stark verdiinnt, etwa 1'/,—2 mm dick; die Serosa blass, mit binde-
gewebigen Auflagerungen bedeckt (Perigastritis adhaesiva).

Aus den Mittheilungen der Mutter der Patientin ergab sich nun,
dass letztere schon als Kind, im Alter von 4—5 Jahren, die Gewobn-
heit hatte, sich die eigenen Haare auszureissen und durch den Mund
zu ziehen; so oft die Mutter diese Unart bemerkte, habe sie dem Kinde
solches strengstens untersagt. Haare verschlucken sah die Mutter ibr
Kind iberhaupt niemals; sie bebauptet sogar, dass ihre Tochter, seit
sie die Schule besuchte, nicht einmal ihre friihere Gewohnheit, die aus-
gerissenen Haare durch den Mund ziehen, beobachten liess.

Wihrend die Haarballen (Pilobezoare) in den Migen der Wieder-
kauer (Rind, Ziege) nicht selten angetroffen werden, gehdren die Haar-
geschwilste im Magen der Menschen zu den . grossten Seltenheiten.
Nach Schonborn!), der einen derartigen Fall erfolgreich operirte,
‘sind, mit Einschluss des von ihm beobachteten Falles, bis jetzt nur 8
dhnliche Fille beschrieben worden, die fast alle in England vorkamen.
In allen Fillen war das Symptomenbild ihnlich, wie im vorliegenden:
die Patienten leiden an fortwahrendem Erbrechen und starken Schmerzen,
und allméhlich lisst sich in der Magengegend ein Tumor fiihlen, der
entweder fir Carcinom oder fir Wandermilz oder Wanderniere gehalten
wird. — Mit Ausnahme des von Schonborn operirten Falles sind bis-
her alle todlich verlaufen. In einem Falle soll die iible Gewohnheit
des Haarverschluckens 22 Jahre lung gedauert haben, im vorliegenden
Falle bestand sie etwa 11—12 Jahre.

Nahezu unverstindlich und ein physiologisches Réthsel ist, wie
trotz der bedeutenden Beschwerden das Haarverschlucken dennoch fort-
gesetzt wird, ferner, dass bei fast vollstindiger Unwegsamkeit des
Magens und des Zwoilffingerdarms, wodurch die Passage selbst der
flissigen Nahrung fast vollstindig sistirt war, das Leben dennoch be-
stehen konnte. —

Herr Dr. Waelaw Mayzel (Warschau):

Demonstration mikroskopischer Priparate von Zellentheilung
(Mitose).

1. Um sehr zahlreiche Mitosen sicher zu erhalten, ist es

am zweckmissigsten, von der Cornea eines Thieres (z. B. Triton) das

%) v. Langenbeck’s Archiv fiir Chirurgie, Bd. 29, 1888.
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dieser gewaltigen Zunahme ergiebt sich schon bei der Betrachtung mit
blossem Auge eine missige Vergrosserung der einzelnen Lappchen,
welcher charakteristische Wandlungen in dem - feineren Gefige der
Driisensubstanz entsprechen.

Die eingetretene Reaction ist ein handgreiflicher Beweis fiir die
fast unbegrenzte Recreationsfdhigkeit des normalen Lebergewebes.

'

Herr Obregia (Bucarest):

Fixirungsmethode der Golgi’schen Priparate des centralen
Nervensystems.

Da die schone Golgi’sche Methode mit Silber und Sublimat
den allgemeinen Beifall der Anatomen gefunden hat und sich nun der
pathologischen Forschung darbictet, so finde ich es niitzlich, diese
Fixirangsmethode derartiger Priparate hier zu demonstriren.

Bekanntlich darf man die Golgi’schen Priparate nicht mit Deck-
glaschen verseben, und die Schnitte dirfen nie in Beriithrung mit einer
etwas wasserhaltigen Fliissigkeit kommen. Fiir die Sublimatpriparate
hat Pal eine Fixirung mit Natronsullid gefunden, dadurch aber be-
kommt das iibrige Gewebe eine sehr unangenehme schmutziggelbe
Farbe. Fiir die Silberpraparate giebt es gar keine Fixirungsmittel.

- Die nach dem Golgi’schen Verfahren schon bebandelten Sticke
werden unter Alcohol geschnitten. Die Schnitte kommen dann sofort
in das folgende Bad:

Goldchloridlosung 19, 8—10 Tropfen.
{ Alcohol absolutus . . 10 ccm.

Das Bad wird zugedeckt. Hier wird bald das Silber durch Gold
ersetzt oder das Quecksilber in Goldamalgam ibergefiihrt, so dass all-
méhlich schwarze Zeichnungen auf dem weissen Felde der Schnitte
erscheinen.

Wir lassen diese deutlich werden, was in der Regel 10 bis
30 Minuten erfordert, und nachgesehen werden kamn. .

Nun wird der Schnitt mit destillirtem Wasser ~abgespiilt und in
das folgende Bad ibertragen:

Unterschwefligsaures Natron 10,00,
Destill. Wasser. . .. ... 100, 00

Hier bleibt der Schnitt 10—15 Minuten, je nach seiner Dicke, und
wird nachher tichtig in destillirtem Wasser gewaschen. Wenn man die
Schnitte langer im Goldbade lasst, so bekommen sie eine dunkle Farbe,
dje durch langeres Verbleiben im Natronbade corrigirt wird, so dass
man nach Belieben helleren oder dunkleren Ton bekommen kann,
Unter dem Mikroskop zeigen sich nun die Gebilde scharf, simmtliche
Fasern sind erhalten und die Farbe derselben zeigt eine angenehme
Durchsichtigkeit, so dass sogar die dunklen Niederschlige der Gefisse
schwicher erscheinen.

Die so fixirten Schnitte konnen nun mit jeder beliebigen [‘arbungs-
methode behandelt werden (Weigert, Alauncarmin u. s. w.) ~Sie
koonen, wie gewohnlich, in Canadabalsam eingeschlossen und mit
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Charrin, Antiphlogistique. Claus, Herzpolyp. - 139

Heerde, wo die Reizung schwicher wirkte, und im Gallengangsepithel,
das gegen Galleneinwirkung resistenter 1st — Karyokinese.

Als gleichwirkende Reizung fiir das Leberparenchym kann hier
wohl auch die Nacbbarschaft von todten Gewebspartien gelten.

Somit wire diese primire. Karyokinese eine ftelzerschemung

Was: die spiter stattfindende ,,secundire‘ Karyokinese im Leber-
parenchym betrifft, die sich nicht mehr an die Umgebung der nekro-
tischen Heerde hilt, sondern im ganzen Parenchym zerstreut ist, so
kann sie wohl als Regeneratlonserschemung — eine inhaerente Elgen-
schaft der Gewebe — betrachtet werden. Dass sie hier nicht zu Ende
geht, micht ihr Ziel erreicht, erklirt sich durch dic schlechten Nutri-
tionsverhdltnisse, in welchen sich die Leber nach Verschluss des Chole-
dochus befindet.

Wollten wir nun die Ergebnlsse dieser Versuche fir dic mensch-
liche Pathologie verwerthen, so konnte dieses nicht ohne weiteres ge-
schehen. ‘Es muss noch eine Reihe . von Versuchen an Thieren, die
weniger “Galle secerniren, ausgefihrt werden, und dann noch eine
‘zweite Reihe mit tempordrem Verschlusse -des Choledochus; dann erst
sollten alle Ergebnisse mit den pathologisch-anatomischen Befunden am
Menschen verglichen werden.

Mit diesen Versuchsreihen bin ich jetzt beschiftigt und hoffe, bald
dariiber referiren zu konnen. —

. Mr. Charrin (Paris):
“Sur les actions antiphlogistiques (avec démenstration).

Nous avons trouvé que l'on peut empécher ou retarder I’action
des substances phlogogénes en injectant dans la circulation divers pro-
duits, parmi lesquels nous citerons les cultures stérilisées du bacille
pyooyamque ou du Vibrion de Metschnikoff ou encore l'eau salée
(de. 5.4 10 p.c.). Cette méme action inhibitrice se manifeste durant
I’évolution de certaines maladies infectieuses.

. Nous avons ce matin & 10 heures fait la méme application dhmlo

" de croton sur I'oreille gauche de chacun des deux lapins que nous
avons ’honneur de présenter & la Section. Aprés l'application d’huile,
10 cm.cubes d’eau salée ont été injectés dans les veines de l’oreille
droite du lapin roux que voici, et on a repété cette injection 3 heures
aprés. On voit facilement en ce moment, c’est & dire six heures aprés
T'application d'huile, que le lapin qui a recu cette eau salée n’offre
aucun phénoméne inflammatoire au niveau de l'oreille gauche fric-
tionnée.. Le sgcond, au contraire, a une dermatite exsudative extré-
mement prononcée. —

~ Herr Claus (Homel):

Herzpolyp.

Diesen Herzpolypen fand ich bei einer gerichtsirztlichen Section im
Homelschen Kreise, (gouvemement Mohilew, in der Pumonalarterie, das
abgerundete, etwas spitze Ende voraus, das andere mit rauher Fliche
im rechten Ventrikel. Derselbe zeigte auf den ersten Blick, dass er
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Mittellinie, so dass er den Hilus der rechten Niere beriihrt, nach links
verschwindet er unter dem Antrum pyloricum.

Nach Daurchtrennung des Ligamentum gastrocolicum sieht man
beim Herabziehen der Flexura coli dextra und Zuriicklegen des Magens,
dass jener Knoten nichts anderes ist, als der abnorme Pankreaskopf,
welcher auffillig stark entwickelt, die Concavitit des Duodenums aus-
fillt, dann plotzlich verschmilert in einen fingerdicken (20,8 cm)
Hals dbergeht, in dessen flache Vertiefung der Pylorus gebettet war.
Dieser Hals verlduft pach links und oben, bis er uber den Pylorus als
nussgrosser Knoten durch das Omentum minus durchscheint, wendet
sich dann, im spitzen Winkel geknickt, nach links und verlduft nun
_als norlilz aler Driisenkorper unter dem Magen horizontal bis zum Hilus

er .

Die Anomalie bestebt also zuniichst darin, dass am centralen Ende
des Korpers ein zuriickgeknickter, diinner Hals sitzt, welcher in den
grossen Kopf iibergeht. Letzterer ist frei herausgedringt, 6 cm hoch,
7 om breit: Sein nach rechts vorspringender Theil umfasst ringférmig
das Duodenum und zwar so, dass aus der vorderen Fliche ein 3 cm
breiter Fortsatz entspringt, der, horizontal nach rechts verlaufend, in
2,5 cm Entfernung, auf 1,5 cm Breite und 0,8 cm Dicke reducirt,
nunmebr in ungefihr gleicher Stirke das Duodenum umkreist und auf
der hinteren Fliche desselben ein wenig verbreitert mit der Riicken-
fliche des Kopfes verschmilzt. Die ganze Linge des Ringstiickes be-
trigt 4,5 cm, sein schmaler Theil 3 cm. Die Structur desselben ist,
sowohl makroskopisch als mikroskopisch, genau normal und ganz gleich
dem ibrigen Theil des Pankreaskopfes. ’

Dieses Ringstiick ist iibrigens auch insofern ansgezeichnet, dass es
einen ganz besonderen, 1 mm dicken Ast der Arteria pancreatico-duo-
denalis erhilt, der in das centrale Ende der hinteren Spange ein-
dringt und sich ausschliesslich in der Ringsubstanz veristelt; anderer-
seits sieht man auf der vorderen Spange eine ca. 2 mm starke Vene
mit ihren Verzweigungen, die ebenfalls als besonderer Ast in die Vena
mesaraica superior einmiindet.

In Gemeinschaft mit jenem speciellen Arterienzweig dringen auch
der Ductus hepaticus und cysticus in die Driisensubstanz des hinteren
Schenkels und vereinigen sich hier alsbald zum Ductus choledochus,
welcher dann in der Hohe des Ringes in die Valvula Vateri einmiindet.
Hier ergiesst sich auch der Ductus Wirsungianus, nachdem er in der
Wurzel des hinteren Ringschenkels einen Zweig abgab, welcher erst
nach rechts, dann nach vorn auch in die vordere Spange des Ringes
lauft, wahrend der Hauptstamm in gewohnter Weise in dem Kopfe und
Halse des Pankreas vordringt. Das Duodenum ist somit in seinem
Mittelstick vollstindig vom Pankreas umschlossen und zwar in einer
Hohe, die beim zusammengefallenen Darm an der Convexitit 7 cm, an
der Concavitit 2,5 cm vom Pylorus entfernt ist. Hier ist der Darm
bedéutend verengert, so dass der Daumen nur miithsam durchdringt
(ca. 6 cm Umfang), hingegen ist der oberhalb gelegene Theil des Duo-
demums auffillig erweitert, fast dickdarmdick, der Pylorus weit, der
Magen merklich ausgedehnt und die Wandung desselben besonders in der
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erscheinung des Marasmus. Als erste sichtbare Verdnderung giebt er
Verwandlung der Fettzellen, dhnlich wie Ponfick in seiner Arbeit
iber die sympathischen Erkrankungen des Knochenmarks bei inneren
Krankheiten, in Kornchenkugeln an. Nur darin stimmen beide Forscher
iiberein, dass jeder einmal erkrankte Abschnitt des Fettgewebes stets
abstirbt und dass sich in den Nekrosen Schollen oder Ringe und
Kugelschalen finden, iiber deren chemische Zusammensetzung und Be-
deutung sie nichts Bestimmtes angeben konnten. Balser brachte
die Kugelscheiben in folgender Weise zur Lésung; er befreite durch
Kochen in Alkohol und Aether die Heerde von allem léslichen Fett,
brachte sie dann in starke Essigsiure und nachher wieder in Alkohol.
Nur in dieser Weise gelang es ihm, die Schollen oder Kugelschalen
zur Losung zu bringen. Bei dem Verdunsten des Alkohols schieden
sich weisse krystallinische Massen ab, die bei etwa 54 ° C. schmolzen
und bei stirkerem Erhitzen Acroleingeruch verbreiteten. Balser
sprach deshalb die Vermuthung aus, dass die Kugelschalen aus che-
misch unreinem Stearin bestehen. Chiari hatte seinerseits auf Zusatz
von Schwefelsiure Gypskrystalle erhalten. Ich kam deshalb, da es
sich ja um abgestorbene Theile handelt, auf die Vermuthung, dass die
Kugelschalen und Schollen aus einer chemischen Verbindung von Fett
und Kalk bestehen konnten. Daher modificirte ich die Methode von
Balser in der Weise, dass ich nach der Entfettung Schnitte mit conc.
Schwefclsiure behandelte. Es erfolgte alsdann sehr schnell vollstindige
Losung unter Entwicklung zahlreicher Gasblasen. Setzte ich nun einen
Tropfen Alkohol hinzu, dann trat mit ecinem Schlage eine milchige
Tribung der bisher klaren Losung ein, bedingt durch Ausfillung zahl-
loser Fettsiurenadeln. Beim Verdunsten bildeten sich innerhalb weniger
Stunden sehr viele Gypskrystalle. Das liefert, glaube ich, den Be-
weis, dass die Schollen und Kugelschalen aus fettsaurem Kalk be-
stehen.

Diese Schollen und Kugelschalen sitzen entweder iiberall inner-
halb der nekrotischen Partien oder nur im Centrum. Im letzteren
Fall sah ich in dem peripherischen Theile der Nekrose die Fettzellen
stots mit Fettsdurenadeln gefilllt und zwar am hiufigsten wiederum in
Form von Kugelschalen. Die Kugelschalen aus fettsaurem Kalk finden
somit in der jingeren Erkrankungszone ihre Vorldufer in der dusseren
Form.

Da sich dieses Verhiltniss in allen Fillen wiederholte, und da
ich in der jiingsten Zone sonst keine Verinderungen von Belang finden
konnte, so bin ich der Ansicht, dass die Fettgewebsnekrose, die man
zum Unterschied von anderen Nekrosen des Fettgewebes, z. B. in
Lipomen, zweckmissigerweise »multiple Fettgewebsnekrose« nennen
konnte, beginnen mit einer Zersetzung der in den Fettzellen ent-
haltenen Oeltropfen: die flissigen Bestandtheile werden eliminirt und
die festen Palmitin- und Stearinsiuren bleiben innerhalb der Zellen
liegen. Dieser Zersetzung folgt sehr schnell die Abnahme der Affinitit
der Kerne zu den bekannten kernfirbenden Mitteln, d. h. der Tod der
Zellen. Diese werden, analog anderen abgestorbenen Geweben inner-
halb des lebenden Korpers, verkalkt, jedoch mit der Modifikation, dass

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1890. Abtheil. III 10
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liche Adhisionen fanden. Ich habe deshalb die Ueberzeugung gewonnen,
dass der Process ganz langsam und schleichend beginnt und erst im
vorgeschrittenen Stadium klinische Erscheinungen macht. Durch Con-
fluiren zahlreicher Herde in der Umgebung des Pankreas kommt es
schlicsslich zur Abtrennung des ganzen Organs von dem umgeben-
den Fettgewebe. Die Pankrcasnekrose mit Abtrennung halte ich fir
eine Folge der multiplen Fettgowebsnekrose. —

Achte Sitzung.
Freitag, den 8. August, Vormittags 9g—i12 Uhr.
Ehrenprisident: Herr Firket (Lattich).

Berathung des dritten Themas:

Ueber Tuberkulose.
Herr 0. Bollinger (Minchen), Referent:

Die Frage nach der Art und Weise, wie das tuberkuldse Glft in
den menschlichen Korper eindringt, gchort zweifellos zu den schwierig-
sten in der Pathogenese der Tuberkulose. Trotz der experimentellen
und anatomischen Arbeit einiger Jahrzehnte, trotz einer Reihe glinzender
Errungenschaflten sind die verschlungenen Entwicklungsbahnen der
Tuberkulose in dieser Richtung nichts weniger als klar:

Bei der fast ubiquitiren Verbreitung der Tuberkelbacillen, bei der
Latenz der In(ection und der Initialstadien der menschlichen Tuberkulose
gelingt es nur ausnahmsweise, den Nachweis zu fihren, wo, wann und wie
der Phthisiker sich inficirt hat; die Beantwortung dieser Cardinal(ragen
ist bei der ausgesprochenen Kryptogenese der Tuberkulose meist eine
wenig zufriedenstellende.

Bei der grossen Bedeutung, welche der Lehre von den Infections-
wegen des tuberkulbsen Giftes zukommt, soll in Folgendem der Ver-
such gemacht werden, in Kiirze die wichtigsten Thatsachen, die sich
auf diese Frage bezichen, zusammenzustellen, wobei Referent die
dussere Haut, die angrenzenden Schleimhdute, sowie den
Respirations-Apparat nur cursorisch berithren, dagegen die inte-
stinale Infection und die Frage der Gefihrlichkeit von Milch und
Fleisch tuberkuloser Thiere etwas cingehender erdrtern will.

L.

Von den Organen des menschlichen Kérpers gehort die dussere
Decke offenbar zu jenen, welche fir das Haften, Eindringen und die
Vermehrung des tuberkuldsen Giftes wenig giinstige Bedingungen bieten.
Die unverletzte und bis zu einem gewissen Grade sogar die verletzte
Haut spielt auch gegeniiber dem Tuberkelgift erfolgreich ihre physio-
logische Rolle als Schutzorgan der Kérperorgane. Wenn oberflichliche
oder tiefere Hautdefecte mit tuberkulosem Material in Beriihrung kommen,
entsteht nur ausnahmsweise cine locale Tuberkulose, die unter ver-
schiedenen Bildern: als Lupus, IHautgeschwiir (mehr tiefgreifende
Processe) oder als Leichentuberkel und verrucdse Tuberkulose (mehr

10°
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zuféllige Verunreinigung mit den in Rede stehenden Schleimhiuten in
Beriihrung kommende tuberkulése Gift dringt bei Kindern und jugend-
lichen Individuen héufig von diesen Sehleimhiuten aus in die benach-
barten Lymphdriisen, besonders in die submaxillaren und oberen Hals-
lymphdrisen ein und verursacht zundchst locale Driisentuberkulose
(tuberkuldse Scrofulose der Halslymphdriisen).

II.

Unter den Eingangspforten, durch welche das tuberkulése Gift in
die Gewebe des menschlichen Korpers eintritt, steht in erster Linie die
Lunge; das Gift gelangt staubformig mit der Respirationsluft in die
Lungenbléschen. Die eminente Disposition des Lungengewebes ergiebt
sich aus der Thatsache, dass die grosse Mehrzahl der Fille von mensch-
licher Tuberkulose in der Lunge beginnt, und zwar fast gesetzmissig
in der Lungenspitze, dem locus minimae resistentiae. Die locale
Pradisposition der Lungenspitze fir die Aufnahme und die Vermehrung
des tuberkuldsen Giftes tritt am schirfsten zu Tage bei jenen zahl-
reichen Fillen von geheilter oder in Heilung begriffener Spitzen-
tuberkulose bei Menschen fast jeden Lebensalters, die an anderweitigen
Processen zu Grunde gehen.

Wenn wir anf der einen Seite beobachten, dass die Lungen-
taberkulose wenigstens bei Erwachsenen fast regelma551g in der Lungen-"
spitze beginnt, wihrend andererseits bei dem Eindringen des offenbar
in der Inspirationsluft gleichmissig vertheilten, staubformigen Tuberkel-
giftes alle Lungenpartien ungefibr die gleiche Giftmenge aufnehmen
miissen (analog der ziemlich gleichformigen Verbreitung und Ablagerung
gewohnlicher unbelebter Staubarten [Russ]), so lésst sich der Schluss
ziehen, dass die weitaus grosste Mehrzahl der in die Lungen
eindringenden Tuberkelkeime von den physiologischen
Kriften des Organismus vernichtet wird und entweder im
Lungenparenchym selbst oder innerhalb der Lymjphbahn dem Unter-
gang anheimfillt. Von viclen Tausenden von Tuberkelpilzen, die staub-
formig in die Lunge eindringen, werden immer nur einzelne zum
Wachsen und zur Vermehrung gelangen.

Die locale Pridisposition der Lungenspitze fir die Auf-
nahme und Vermehrung des tuberkulosen Giftes beruht wahrscheinlich
auf mehreren Factoren, wobei die mangelhafte Function dieses Lungen-
theils (mangelbafte In- und Exspirationsbewegung), die epistaktische
und marantische Andmie und wahrscheinlich auch koniotische Reiz-
zustinde cine wesentliche Rolle spielen. Die fortgesetzte Inhalation
gewisser Staubarten — besonders miuneralischen und metallischen
Staubes — macht die Lunge in hohem Grade disponirt zur tuberku-
l6sen Infection, ebenso wie gewisse constitutionelle Einflisse, z. B. Andmie,
Diabetes, chronische Verdauungsstorungen, Gefangenschalt.

Das tuberkulése Gift vermag, namentlich bei Kindern und
jingeren Individuen, das intacte Lungengewebe zu passiren und nur
In den intrathoracischen Lymphdrisen (Bronchialdriisen) sich fest-
zusetzen und zu vermehren. Von den bronchialen und mediastinalen
Driisen aus findet o6fters eine regionire Verschleppung des Giftes auf
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Die Darmtuberkulose kommt selten als primire, weit héufiger als
secundire Lrkrankung vor.

Die primire Darmtuberkulose, — meist verbunden mit Tuber-
kulose der mcsaraischen und retroperitonealen Driisen und des Peri-
toneums (Unterleibstuberkulose), — bei jugendlichen Individuen hiufiger
als bei dlteren, ist auf Nahrungsinfection zuriickzufihren, wobci nament-
lich der Genuss roher Milch tuberkuloser Kihe, in seltenen Fillen
auch zufillige Infection bei Gelegenheit der kiinstlichen Erndhrung der
Kinder in den ersten Lebensjahren eine Hauptrolle spielen,

Die secundire Darmtuberkulose entsteht durch Autoinfection
(Selbstfutterung), indem infectiose Sputa oder Reste derselben mit der
Nabrung in den Darm gelangen; eine haematogene oder lymphogene
metastatische Infection der Darmfollikel ist daneben méglich.

Abgeschen von expcrimentellen Ergebnissen zeigt sich die Resistenz
des Magendarmkanals gegen intestinale Infection auch darin, dass man
bei Phthisikern mit ulcerosen Lungendefecten, die sicher tuberkuldse
Sputareste ofters verschluckt haben, manchmal die tuberkulése Darm-
erkrankung vermisst. Der causale Zusammenhang zwischen Lungen-
cavernen und Darmtuberkulose spricht sich ausserdem auch in der
Thatsache aus, dass entsprechend der grosseren Seltenheit der Lungen-
cavernen bei tuberkulosen Kindern auch die tuberkulésen Darm-
geschwiire bei denselben nur halb so hiufig (30—40 Procent) ange-
troffen werden, als bei erwachsenen Phthisikern.

Das tuberkulése Gift vermag das intacte Darmepithel
zu passiren; [ir die Entstehung einer Darminfection sind weder Ab-
schuppung des Epithels, noch grobere Lasionen der Schleimhaut, noch
eine anderweitige Darmaffection (Katarrh, Entziindung) erforderlich.

Im Diinn- und Dickdarm sind die Lymphfollikel (Peyer'sche
Haufen und Solitiirfollikel) die Pridilectionsstellen fiir das Haften und
die Vermehrung des tuberkuldsen Giftes; vermdge ihrer physiologischen
Stellung und ihrer anatomischen Lage, von buchtigen Einsenkungen
der Schleimhaut theilweise umgeben, spiclen sie in Bezug auf Affinitdt
zum tuberkuldsen Gift ungefihr diesclbe Rolle, wie die iibrigen Lymph-
driisen des Korpers und wie die Lungenspitzen. Das Eindringen der
Bacillen in die Darmfollikel durch die normale Epithelschicht hindurch
wird local begiinstigt durch linger dauernden Contact des Giltes und
der Darmwandung.

Im Anschluss an die kisige Nekrose der Darmfollikel kommt es
zar Bildung von Geschwiiren, ferner zur regioniren Verbreitung des
tuberkulésen Giftes vermittelst der Lymphbahnen auf die Darmserosa
und auf die mesaraischen Driisen.

Unter normalen Verhiltnissen iibt der Magensaft wahrscheinlich
eine gewisse schidigende Wirkung auf das Tuberkelgift aus; jedoch
selbst bei voller Wirkung des normalen Magensaltes werden die
Tuberkelkeime nicht sicher getodtet.

Die verschiedenen Formen der Bauchfelltuberkulose — bei
Mannern merkwiirdigerweise 3 —4 mal so hiufig, als bei Weibern, — ent-
stehen am hiufigsten tertiir: entweder continuirlich fortgesetzt von
tuberkulésen Darmulcerationen, oder von tuberkulosen Lymphdriisen
des Unterleibs, oder fortgeleitet vom Urogenitalsystem, namentlich bei
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producte (Butter, Rahm, Kise), die vorzugsweise ungekorht zum mensch-
lichen Genusse gelangen, haben wir einstweilen kein Schutzmitiel, —
Der Genuss der Milch tuberkuloser Kiihe spielt endlich bei der Ver-
breitung und Pathogenese der Tuberkulose der Rinder und Schweine
eine sehr grosse Rolle.

In Bezug auf die Infectiositat des Fleisches tuberkuldser
Thiere haben die Impfversuche zu dem Ergebniss gefiihrt, dass
derartiges Fleisch in gewissen Fillen, namentlich bei schwerer und
generalisirter Tuberkulose, sicher pathogene Eigenschaften besitzt, die
allerdings durch griindliches Kochen und linger einwirkende Siedehitze,
nicht aber durch Einpokeln und Riuchern verloren gehen. Dass das
Stadium und der Grad der Erkrankung dabei eine Rolle spiclen,
geht daraus hervor, dass bei Anwendung derselben Methode in einer
grosseren Versachsreihe bei Impfungen mit dem Fleischsaft tuber-
kuloser geschlachteter Rinder, die meist in einem relativ frithen Stadium
der Tuberkulose sich befanden, durchweg negative Resultate erhalten
wurden, wihrend der Fleischsaft von Phthisikern, die ihrem Leiden
erlegen waren, constant positive Resultate ergab.

Eine Infectionsgefahr von Seiten des Fleisches ist fiir den Menschen
entschieden vorhanden, wahrscheinlich aber nicht sehr gross, jedenfalls
von geringerer Bedeutung, als von Seiten der Milch tuberkuloser Thiere.
Durch griindliche Zubereitung des Fleisches, Vermeiden des Genusses
von rohem oder halbrohem Fleisch kann der Mensch gegen eine even-
tuelle Gefihrdung der Gesundheit sich erfolgreich schiitzen.

Will man das drohende Uebel, dic Infection des Menschen durch
Milch und Fleisch tuberkuldser Thicre, bei der Wurzel anfassen, so
giebt es nur ein sicheres Mittel: Kampf gegen die Tuberkulose
der Schlachtthiere, ein Vorgehen, welches bei der enormen Ver-
breitung der Tuberkulose unter den Rindern und Schweinen auch
wichtige volkswirthschaftliche Interessen am zweckmissigsten und aus-
giebig wahren wird.

Zuletzt noch einige Worte iber den Einfluss der Quantitit
des tuberkulosen Giftes auf die Entstehung und den Verlauf der
Tuberkulose, sowie iiber die Organdisposition bei spontaner und
kiinstlicher Tuberkulose.

Je grosser die Menge des aufgenommenen Giftes, um so rascher
erfolgt die weitere Verbreitung im Korper. Der zeitliche Verlauf der
Tuberkulose hingt bei kiinstlicher Infection von der Concentration des
Impfmaterials ab; bei starker Verdiinnung beobachten wir langsameren
Verlauf des Processes.

Die Schwere der Affection und die Intensitit des Verlaufs sind
einerseits bedingt durch die Quantitit des eingefiihrten Giftes, ander-
seits durch die allgemeine (individuelle) und locale Disposition (Korper-
disposition und Organdisposition).

Wihrend bei hidmatogener Infection (directer Injection von Rein-
culturen in das Blut) der Tod der Impfthiere schon nach 2%/, Wochen
erfolgt, wirken bei subcutaner lnfection — ebenso bei spontaner pri-
mérer Driisentuberkulose — die Lymphdriisen viellach als natiirliche
Filter, als eine Art Scheidewand, welche zunidchst Localisation der
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dass ‘wir die'so lange als constitutionell angesehene Krankheit alliiberall
als-eine zunichst rein ortliche aufzufassen gelernt haben.

Wohl hatte sich auch schon frither dicser Gedanke Boden zu ge-
winnen gesucht, in der von Carl Friedlinder hervorgehobenen
localen Natur wenigstens einzelner Erscheinungsformen des Leidens
bestimmtere Gestalt angenommen. Allein cine derartige Auflassung
schien doch bestenfalls fir einen Bruchtheil, fir die an den dusseren
Decken, vielleicht auch an Knochengelenken sich entwickelnden
Eruptionen zulissig, fir das Gros der »inneren« Tuberkulosen dagegen
blieb die alte Anschauung die herrschende.

Wer mochte aber wohl verkennen, ein wie bedeutsamer Fort-
schritt fiir unser Wissen und damit auch zugleich fir das érztliche
Konnen darin liegt, dass wir uns eincrseits des exogenen Wesens,
andererseits der bloss ortlichen Angriffsweise des krankmachenden
Agens versichert halten diirfen! Denn so fest wir darauf vertrauen,
dass die rastlos weiterstrebende Forschung gegeniiber jeder von aussen
in den Korper dringenden Schidlichkeit ein Abwehrmittel zu finden
vermoge, so gewiss diirfen wir zuglcich glauben, dass der Organismus
von einem noch so gefiirchteten Virus wicder befreit werden konne,
falls es nur die Eigenschaft besitzt, sich firs Erste auf eine locale
Einwirkung zu beschrinken. Eben diese Eigenschaften liegen aber fest
begriindet in der parasitiren Natur, wie der besonderen Invasionsart
des von Koch dargelegten Wesens der Tuberkulose.

In diesem Sinne wollen Sie mir gestatten, geehrte Herren, im
Anschluss an die soeben gehorten Darlegungen des Herrn Refcrenten
Bollinger, Ihre Aufmerksamkeit einen Augenblick auf die sonstigen
Stdtten zu lenken, an welchen das Leiden sich einnistet und von
denen aus es seine allgemein verhecrende Wirkung zu entfalten licbt.
Denn so wenig ich sicherlich geneigt bin, den Einfluss zu unterschatzen,
welchen unsere Nahrung, vor allem Milch und Fleisch, auf die Ent-
stehung der abdominalen Tuberkulose und indirect auch auf ander-
weitige Localisationen auszuiiben im Stande ist, so fern muss es mir
andererseits doch liegen, fir die tuberkulése Erkrankung der ibrigen,
direct mit der Aussenwelt communicirenden Systeme, also des respi-
ratorischen, urogenitalen, cutanen, von vornherein einen anderen
Ursprung anzunehmen, als den von dem entsprechenden Ostium, eine
andere Vermittelung als die, welche durch die ins Innere des Organs
fihrenden Canile gegeben ist.

Wer mochte es wohl heute noch bestreiten, dass uns der Vorwurf
einer gewissen Einseitigkeit insofern nicht zu ersparen sei, als wir uns,

Verbindung steben, und zwar (in der Reihe der Hiufigkeit): dem Respirations-,
Digestions-, Urogenital Apparat, den dusseren Hautdecken.

8. Jede, an irgend welchem anderen System auftretende Tuberkulose kann
erst auf dem Wege des Lymph- oder Blutstromes aus Sclbstinfection hervor-
gegangen sein.

4. Der Uebergang von der Ortlichen zur allgemeinen Tuberkulose vollzieht sich
bald gleichmissig, — markirt durch bacillire Niederschlige und Tuberkeleruptionen
auf der Innenfiiche des Milchbrustganges, — bald schubweise, — vermittclt durch
directen Einbruch des Virus in die Blutbahn.

6. Es giebt Verallgemeinerungen mit eigenartig modificirtem Verlauf, welcher
uns zwingt, neben der acuten eine ,chronische* Miliartuberkulose aufzustellen.
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und darin durch die Auseinandersetzungen des Herrn Referenten nur
von Neuem bestirkt werden konnen, so bleibt doch immer noch
ein ansehnlicher Bruchtheil von Ansteckungen mittelst der Luftwege
dbrig. Natiirlich haben wir aber in diesen Kreis nicht bloss die
Verzweigungen des Bronchialbaumes hereinzuziehen, sondern auch Nase
und Rachen sammt Seitenhohlen, besonders das Mittelohr zu beriick-
sichtigen.

Die Moglichkeit einer Erkrankung der Athemorgane in Folge
der Ausstreuung virulenter Keime in die Athemluft war ja durch das
Gelingen zahlreicher Inhalationsversuche zuvor schon dargethan. Offen-
bar entsprach indessen der hierbei als wirksam erprobte Modus nur
zum Theil den Bedingungen der Wirklichkeit. Erst die Untersuchungen
von Cornet haben uns — in erschreckender Mannichfaltigkeit — die-
jenigen Quellen aufgedeckt, welche unseren Lungen auf dem Wege un-
merklicher trockener Verstiubung die pathogenen Organismen zu-
fihren. Sie haben uns gelehrt, dass letztere, abgesehen von der un-
mittelbaren Contagion, tagtiglich ohne irgend Jemandes Zuthun zur
Geltung gelangen konnen, sobald wir nur mit einem Mcdium unserer
Aussenwelt in Bezichung treten, welches mit einem schwindsichtigen
Patienten in noch so losem Zusammenhange steht.

Darch das Eindringen der specifischen Bacillen in die Athemwege
also, welches wir uns demnach meist als ein indirectes vorzustellen
haben, wird die Schleimhaut sowohl der Hauptbahnen, als der er-
wihnten Nebenriume zu einer Reaction angeregt, welche sich zunéchst
lediglich als ein »indifferenter Katarrh« darstellt. Eben dieser ent-
ziindliche Zustand ist es, welcher das lockere Polster der Mucosa mit
zihem, als adiquate feste Nahrlosung wirkendem Exsudate bedeckt und
so den keimfihigsten Boden fiir rasche Vermehrung der zuerst viel-
leicht ganz spirlichen Keime schafft. Widersteht aber selbst die Aus-
kleidung der groberen Rohrchen dem Andringen der Parasiten, so
bleibt jedenfalls der Isthmus der Infundibula eine neue und weit
schwerer zu iberwindende Klippe, welche eben deshalb unsere sorg-
filtigste Beachtung verdient. Denn hier gerade werden geformte Bei-
mengungen des Inspirationsstromes nur allzu leicht anhaften, um
giinstigen Falles mit einem starken Hustenstosse expectorirt zu werden,
Im ungiinstigeren Falle dagegen, d. h. wenn die Inncnfliche des
Infundibulums, sei es durch besondere Empfinglichkeit, sei es
durch einen zufillig bereits vorhandenen Schwellungszustand cine
grossere Adhisionskraft besitzt, wird alsbald eine Peribronchitis die
Folge sein.

Haben sich die Bacillen einmal diesen ersten Posten crobert, so
ist fir eine kaum berechenbare Reihe eingreifender Stérungen Thiir
und Thor gedffnet. Centrifugale Verbreitung des Virus in eine
wechselnde Zahl von Alveolen, centripetale Verschleppung erst in die
entsprechenden Bronchialstimmchen, dann selbst in rickwirtige Lipp-
chen, fihren zu einer immer ausgedchnteren Disseminiation bacillirer
Entziindungsheerde. Besten Falls kann daraus, durch frihes Einsetzen
ciner energischen Demarkation, eine Abkapselung der parasitiren Ein-
dringlinge und des von ihnen zum Absterben, zur Verkisung gebrachten
Exsudates, wie Grundgewebes, hervorgehen. Der urspriingliche Ent-
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dass sich trotzdem dltere Verinderungen, z. B. gefidsshaltige, entziind-
sammengeballten Bacillen. Bei den dem Herde entstammenden Lymph-
rohrchen und den Vasa afferentia verdanken wir die Latenz ciner Ver-
legung des Lumens, sci es durch die nimlichen Bestandtheile, sei es
durch Endothelwucherung und entziindliche Verdickung der Wandmem-
bran, oder auch wohl durch beide Factoren. In den Lymphdrisen
endlich haben wir sie zu beziehen auf eine iiberreichliche Wucherung
der in den Rindensinus vorhandenen lymphoiden Elemente, wodurch
deren Maschenrdume erst strotzend ausgefiillt, weiterhin verddet werden.

Von grosster Tragweite ist auf alle Fille der Umstand, ob das beziig-
liche Vas efferens mit verschlossen oder frei geblieben ist. Denn offenbar
reicht dessen alleinige Sperrung, selbst wenn die ganze Zwischenstrecke
offen geblieben sein sollte, durchaus hin, um eine wirksame Schranke
zwischen Erkrankungsherd und ibrigem Organismus auflzurichten.

Da nun die dem Eindringen der Bacillen filgenden entziindlichen
Erscheinungen so oft eine Verlegung der Lymphbahnen des hcimge-
suchten Bezirkes, bald in unmittelbarer Nihe des ersten Invasionsortes,
bald erst in der Drisse oder deren Vas efferens, nach sich ziehen werden,
so konnte man auf den ersten Blick wirklich wihnen, dass das an-
stossende gesunde Gebiet hinreichend vor der Berithrung mit dem
Infectionsherde gesichert, dass simmtliches Pathogene ein- fir allemal
sequestrirt sei. :

Geben wir das — fir die vidchste Zeit — auch bereitwillig zu,
so ist fir die weitere Entwickelung der Dinge doch zweifellos zu er-
wigen, dass der Unwegsammachung der vorgeschricbenen Bahnen die
Eroffnung oder LErweiterung anderer auf dem Fusse zu folgen pflegt:
von Rohrchen also, welche bis dahin entweder als Seitenkanile dienten
oder welche wohl auch, die nichste Drisenreibe tberspringend, eine
directe Verbindung mit centraleren Seitengruppen vermittelten.

Waren wenigstens Bahnen dieser Art noch wegsam geblieben, so
droht immer noch die Gefahr, dass die ortliche Ansteckung zu einer
allgemeinen hiniiberleite. In diesem Sinne leisten diejenizen Herde
jedenfalls die meiste Gewidhr fir dauernde ortliche Beschrinkung, bei
welchen simmtliche Lymphgefisse eines und desselben Quer-
schnitts, also auch jene, so mannichfachen Schwankungen unterwor-
fenen Seitenstringe, einer vollstindigen Verddung anheimgefallen sind.

Keinem aufmerksamen Beobachter kann es entgehen, dass ncue
Entzindungen, die in der Nachbarschaft des Locus affectus, viclleicht
erst nach geraumer Zeit, Platz greifen, ein besonders verfinglicher
Anlass sind, um die schlummernden Keime wieder aufzurithren, In
gleicher Weise vermogen auch Traumen, eben in so fern sie von ent-
zindlicher Reaction begleitet sind, den lebenskriftigen Kern der alten
Schuttmasse in Bewegung setzend, eine neue Bacillen-Einschwemmung
in die Siftemasse zu erzeugen, plotzlich eine allgemeine Miliartuber-
kulose hervorbrechen zu lassen. Oberflichlicher Priifung mag es dann
allerdings diinken, dass letztere durchaus in der Luft schwebe, ,spontanc
entstanden sei. In Wahrheit wurzelt sie dagegen in der ungetilgten
Virulenz eincs obsoleten Tuberkelherdes.

In einer anderen Gruppe von Fillen sehen wir, obwohl sogar das
Vas efferens mitverlegt ist, eine Verallgemeinerung schliesslich dessen-
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setzen kann, welches aus dem gesammten Lymphsystem die Produkte
aller etwaigen Erkrankungsherde in sich sammelt, ebenso wird zu-
weilen auch das Blutgefdsssystem und zwar direct — ohne jenes
Zwischenglied des Milchbrustganges — in Mitleidenschaft gezogen. Bald
durch allméhliche Infiltration, bald durch briiske Zerstérung der Venen-
wand geschieht ein Einbruch, sei es nun von einem nahen Herde der
Lunge, des Knochenmarks, der Nebennieren oder sonstiger Organe aus.

Indem namlich die bacillendurchsetzte Wucherang eine Vene erreicht
auf dem Wege schrittweiser Durchdringung ihrer Gewebsschichten, an
der Intima ebenso eine Eruption miliarer Knotchen erzeugt, wie an der
Innenfliche des Ductus thoracicus, ist nun an der breiteren Strasse des
Blutstromes ein Zwischenglied geschaffen, welches von der Primir-
crkrankung rasch genug zu einer allgemeinen Blutinfection hiniiber-
leiten kann. Seltener kommt es zu einem unmittelbaren Einbruch der
erweichten Masse eines verkidsten Tuberkelherdes in das Gefasssystem.
Da hierbei weit betrichtlichere Bacillenmengen in die Blutbahn aus-
gestreut werden, und zwar plétzlich, so ist es klar, dassjein solches
Ereigniss die denkbar wirksamste Quelle fir eine moglichst multiple
Entfaltung miliarer Tuberkel bilden wird.

In der That bringt jede Art von Mitbetheiligung des Venensystems
eine noch dringendere Gefahr mit sich, als die zavor geschilderte
Affection des Lymphgefasssystems. Beide aber sind in gleicher Weise .
geeignet, nicht nur das bis zu meiner beziiglichen Mittheilung herrschende
Dogma zu widerlegen, dass die Wand der Gefisse und speciell deren
Intima gegen Tuberkulose idberhaupt immun sei, sondern auch auf’s
Handgreiflichste die Etappenstrassen zu bezeichnen, auf welchen sich
das Virus von dem vielleicht schon seit Jahren bestehenden Localherde
aus bis zu der unerwartet einsetzenden Allgemeineruption im Stillen
fortbewegt.

Noch keineswegs geniigend bekannt sind uns dagegen die besonderen
Umsténde, welche diese Generalisation gerade in dem gegebenen Augen-
blicke anfachen. Vor Allem bleibt es rithselhaft, warum dieselbe in
manchen Fillen so plotzlich auftritt und durch die Unzahl der Disse-
minationen rasch zum Tode fihrt, warum sie in anderen so unver-
gleichlich viel langsamer verlduft. Auch in letzteren weckt sie zwar
eine Reihe von Bacillenschiiben bald in dem, bald in jenem Organ,
Allein diese sind sowohl ortlich, als zeitlich durch so erhebliche
Zwischenrdume von einander getrennt, dass von dem einen »Anfall«
bis zum ndchsten mitanter Monate, vielleicht sogar Jahre verstreichen
konnen. Demgemiss entspricht denn auch das klinische Bild derartiger
Patienten weit mehr dem wiederholter Intermittensanfille oder einer
»latenten Pydmie«, als dem ciner acuten Miliartuberculose.

In der That erachte ich es fiir unerldsslich, sich von der bis-
herigen, freilich allgemein herrschenden Vorstellung entschieden loszu-
machen, als ob die Ausstreuung von Bacillenkeimen in die Séftemasse
schlechthin gleichbedeutend sei mit eciner tuberkulosen Erkrankung der
Mehrzahl der Organe und mit einer nahen Gefdhrdung des Lebens.

Im Gegentheil es unterliegt keinem Zweifel, dass trotz einer
nachweislichen Dissemination die Gesundheit mitunter nur voriiber-
gehend bedroht wird. Die Voraussetzung hierfir ist allerdings, dass

X. intern. med. Congr. zu Berlin 1890. Abtheil. III. 11
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sind nach Ort, wie nach Z¢it viel zu unbestindig und desshalb nur zu
oft so ungreifbar, dass hier weit eher diagnostische Irrthiimer vor-
kommen, wihrend solche bei der acuten Miliartuberkulose, wie bekannt,
etwas Seltenes geworden sind. —

Herr Heller (Kiel), Correferent:

Als ich die Aufforderung erhielt, iber die Tuberkulose ein Referat
zu iibernehmen, hielt ich es fir zweckmissig, nicht einen solchen Theil
zu wihlen, iiber welchen allgemeine Uebereinstimmung herrscht. Ich
hielt ein Thema fiir fruchtbarer, iber welches die Ansichten noch aus-
einandergehen.

So wihlte ich denn in der Hoffnung, dass durch Rede und Gegen-
rede wenigstens etwas zur Klirung beigetragen werde, die Disposition
zum Thema meines Referates.

Es ist wohl kaum ein Wort in der Lehre von den Infections-
krankheiten, besonders aber der Tuberkulose, so viel gebraucht und
missbraucht, als dieses Wort.

Die Beobachtung, dass von einer Zahl von Menschen, welche sich
derselben Schadlichkeit aussetzen, nur ein Theil erkrankt, hat be-
kanntlich zu der Annahme gefiihrt, dass nur letztere fiir die Krankheit
empfinglich gewesen seien.

Diese Folgerung war zu weitgehend, da der Beweis fehlte, dass
wirklich siémmtlichen Individuen der Krankheitskeim zugefiihrt war.
So wenig es berechtigt wire, von einem im Kugelregen stehenden
Regimente diejenigen als fir Schusswunden disponirt zu bezeichnen,
welche zufillig von Kugeln getroffen wurden, die iibrigen fir kugelfest,
so wenig diirfen wir von vornherein Erkrankte als disponirt gegeniiber
gesund Gebliebenen annehmen.

Fiir eine gewisse Zahl von Beobachtungen ist jedoch die Deutung
einer grosseren Empfanglichkeit fiir die Infection berechtigt. Jedoch
auch unter ihnen sind grosse Verschiedenheiten vorhanden. .

Es ist experimentell festgestellt, dass verschiedene Thierarten, ja
Rassen, sich gegen Infectionskrankheiten verschieden verhalten; jedoch
sind alle Individuen einer Thierart gleich empfanglich fir die An-
steckung, wenn sie in gleicher Weise und gleicher Menge wirksame
Ansteckungsstoffe zugefiihrt erhalten.

Bei der natiirlichen Uebertragung der Infectionskrankheiten nun
sind dic Griinde sehr mannichfaltig, weshalb einmal Erkrankung er-
folgt, ein andermal ausbleibt. Es kommt auf die Aufnahmepforten an,
ob schwere, leichte oder gar keine Erkrankung eintritt, sodann auf die
Menge der zugefiihrten Keime, ob sie vom Organismus durch die natiir-
lichen Schutzvorrichtungen abgehalten oder, falls sie eingedrungen sind,
iberwunden werden konnen.

Es diirfte wohl anzunehmen sein, dass alle normalen Menschen
gegen gleiche Mengen in gleicher Weise und durch gleiche Eingangs-
pforten zugefithrter Tuberkelbacillen gleich reagiren werden, und zwar
so, dass eine gewisse Menge uberwunden und unschidlich gemacht
wird. 'Es muss diese Widerstandskraft eine recht bedeutende sein, da
sonst bei der reichen Gelegenheit zur Erwerbung von Tuberkelbacillen,

1°*
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vorrichtungea oder der normalen Widerstandskraft iberwunden wird.
Gegen grossere Mengen gleichzeitig zugefiihrter Bacillen diirften sie
jedoch nicht ausreichen.

Dieselbe Wirkung muss eintreten, wenn wenige eingefilhrte Keime
einen dem Leben entzogenen giinstigen Néhrboden treffen, auf welchem
sie sich ungestort zu vermehren vermogen. Als solche sind besonders
Exsudate und Blutergiisse anzusehen.

Die Erfahrung, dass so hiufig an Pneumonien, besonders nach
Masern, und an &hnliche Erkrankungen, bei welchen solches Nahrmaterial
in den Lungenalveolen oder an anderen Stellen liegt, Tuberkulose sich
anschliesst, muss in vielen Fgllen so gedeutet werden.

Eine ortlich und zeitlich gegebene Verminderung der Widerstands-
kraft gegen einzelne in den Organismus eingedrungene Keime muss
sicherlich in den Fillen von primarer Knochen- und Gelenktuberkulose
angenommen werden; die.so haufig als Ursache der Erkrankung ange-
gebene Erschutterung solcher Stellen muss solchen giinstigen Boden
fir die sonst ausbleibende Entwicklung der Keime geschaffen haben.

Sehr schwierig zu deuten sind die Fille von Bauchfelltuberkulose,
welche in neuer Zeit so sehr die Aufmerksamkeit der Chirurgen dadurch
erregt haben, dass schon einfache Laparatomie die Heilung herbeifiihrt.
Bei Frauen scheint die Infection von der an Tuberkulose erkrankten
Innenfliche der Genitalorgane auszugehen; fiir andere Fille muss auch
eine einfache Fortfihrung der Keime von aussen, direct zum Bauchfell,
bei nicht tuberkuloser Genitalschleimhaut angenommen werden.

Grosse Schwierigkeit diirfte die Erklirung bei Méannern finden.
Nur fir die merkwiirdigen Fille von primdrer und alleiniger Bauch-
felltuberkulose bei Leberkirrhose diirften Aenderungen in der Lymph-
stromung in Verbindung mit den Sfpuungen im Quellgebiete der Pfort-
ader zu beschuldigen sein Hier durfte die ganze Darmwand fir das
Durchdringen von Tuberkelbacillen geeigneter werden.

Es mag an diesen Beispielen von ortlicher Disposition geniigen,
obwohl dadurch die Frage selbstverstindlich nicht erschopft ist; es
war nicht zu vermeiden, dass ich hierbei mit den Herren Mitreferenten
gleiche Punkte beriihrte, da ich deren Referate nicht kannte.

Ich habe es vermieden, chemische Aenderungen seither zu beriihren,
obwohl solche wohl zweifellos fiir die Disposition eine Rolle spielen
werden. So werden Aenderungen der Verdauungssifte wohl von Ein-
fluss sein auf die in den Magen eingefihrten Keime. Diabetes giebt
bekanntlich eine besondere Anwartschaft auf Tuberkulose; die Bacillen-
mengen, welche in den Lungen solcher Kranken entstehen, gleichen
vollig den von Koch gegebenen Abbildungen von Reinkulturen.

Auch die wichtigen neuen Untersuchungen iiber die bakterien-
todtende Eigenschaft des Blutserums lassen bis jetzt ebensowenig ge-
sicherte Schlisse fiir unsere Frage ziehen, wie die Lehre von den
Phagocyten.

Weit unsicherer und vieldeutiger sind die Erfahrungen iuber die
verminderte Widerstandsfahigkeit des gesammten Korpers gegen die
Tuberkelbacillen.

Keinem Zweifel unterliegt es, dass durch gar vielerlei ein mehr
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die''Ansiedelung 'des 'Tuberkelbacillus ansicht, nimmt letztere gerade
grosse Widerstandsfahigkeit an, um das bei Neugeborenen und Siug-
lingen in den ersten Lebensmonaten dusserst seltene Vorkommen der
Tuberkulose zu erkliren. Fiir die angebliche Latenz der veerbten
Tuberkulose sind durchaus keine Wahrscheinlichkeitsbeweise beizu-
bringen; gerade der Befund von Tuberkulose bei neugeborenen Kilbern
ist der schlagendste Beweis dagegen.

Doch will ich mich nicht linger mit den Vertheidigern dieses ver-
lorenen Postens beschiftigen, da besonders praktisch die ererbte
Tuberkulose keine Rolle spielt.

Wohl aber ist die Disposition, sei sie nun eine ortliche oder all-
gemeine, eine voriibergehende oder dauernde, eine erworbene oder an-
geborene, von der hervorragendsten Bedeutung; sie fordert einerseits zur
Beseitigung derselben auf, andererseits aber muss sie zu den ernstesten
Maassregeln veranlassen, damit nicht in ihrer Widerstandsfahigkeit von
der Norm abweichende Individuen von Tuberkelbacillen gerade in dieser
Zeit getroffen werden.

Die Hauptmaassregel, getrennte Krankenhiuser fir Tuberkulése,
ergiebt sich hieraus; das Eingehen hierauf ist aber an diesem Orte
ungeeignet. —

Die Discussion wird auf eine folgende Sitzung vertagt.

Herr B. Bang (Kopenhagen):

Ist die Milch tuberkuldser Kiihe virulent, wenn das Euter
nicht ergriffen ist?

Es steht zweifellos fest, dass die Milch, welche von einem
tuberkulésen Euter abgesondert wird, in hohem Grade virulent
ist. Sie enthidlt immer Tuberkelbacillen und oft in sehr grosser
Menge. Es ist dem zufolge von grosser Bedeutung fiir die mensch-
liche Hygiene, sowic fiir diejenige der Hausthiere, die tuberkuldse
Natur eier Euteranschwellung so friith als moglich zu erkennen, damit
die Milch einer derartig erkrankten Kuh sofort vom Consum ausge-
schlossen werden kann. Bei dem VIIL. internationalen medicinischen
Congress, der in Kopenhagen im Jahre 1884 tagte, hatte ich die Ehre,
einen Beitrag zur klinischen Diagnose der Eutertuberkulose vorzulegen,
und ich habe die Freude gehabt, dass die von mir angegebenen dia-
gnostischen Zeichen sich im Allgemeinen sehr gut bewihrt haben.

Ich habe damals auch feststellen konnen, dass die Eutertuberku-
lose kein eigentlich seltenes Leiden ist. Wie viele Procent tuberku-
loser Kithe an ausgesprochener Eutertuberkulose leiden, wage ich nicht
genau festzustellen. Nach Beobachtungen an dem Kopenhagener
Schlachthause diirften es aber nur wenig iber 1 pCt. sein. Der bei
weitem grosste Theil der tuberkulésen Kithe hat also bis zu dem Zeit-
punkt, wo sie geschlachtet werden, anscheinend gesunde Euter.

Es ist deshalb eine dusserst wichtige Frage, ob die Milch solcher
Kiihe nun auch bisweilen Tuberkelbacillen enthilt. Theoretischen Be-
trachtungen zufolge sind mehrere bedeutende Forscher, u. a. Koch,
a priori geneigt gewesen, diese Frage im verneinenden Sinne zu beant-
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nicht nur die Richtigkeit der Diagnose, sondern auch den Entwicke-
lungsgrad der Krankheit feststellen konnte.

Detaillirte Angaben iiber das Schicksal der einzelnen Meer-
schweinchen iibergehe ich. Nur soviel mdchte ich erwahnen, dass der
Zeitraum, welcher zwischen der Impfung und der Section verlief, zwi-
schen 25 Tagen und 4 Monaten variirte.

Das Resultat der Impfungen war, dass die- Milch von 17 der
untersuchten Kihe keine Tuberculose hervorzubringen vermochte, wih-
rend dic von 4 sich virulent erwies. In 3 dieser Fille fand ich aber
bei genauer Durchmusterung des Euters, dass sich in demselben ent-
weder einzelne ganz kleine Knotchen oder eine ganz geringe Infiltration
vorfanden, und zwar fand ich in einem Falle nur 2 Knétchen von
der Grosse einer Erbse, in einem andern 2 solche von der Grosse
einer Haselnuss; in diesem Falle war aber zugleich der grosste Theil
des betreffenden Euterviertels etwas fester als gewdhnlich, nicht aber
angeschwollen. In dem dritten Falle fanden sich kcine Kndtchen im
Euter; die einzige Abweichung von dem normalen war, dass einige
grossere Partien sich ein wenig fester anfihlten und an der Schnitt-
fliche solcher Partien konnte man zwischen dem gesunden Gewebe
kleine Flecken von einem grauen durchscheinenden halbfesten Gewebe
beobachten. An Deckglaspriparaten, durch Abschaben des Gewebs-
saftes von der Schnittfiche der Knotchen hergestellt, konnte ich eine
Menge von Tuberkelbacillen nachweisen, an dergleichen von den infil-
trirten Partien dagegen nur ganz wenige. Schnittpriparate von den
veranderten Partien liessen in allen Fillen die Existenz eines charak-
teristischen tuberkuldsen Gewebes mit bacillenhaltigen Riesenzellen
erkennen, Es lagen also in allen drei Fillen zweifellos die ersten
Anfinge zu einer Eutertuberkulose vor.

Beachtenswerth scheint es mir zu sein, dass in dem Falle, wo
nur 2 erbsengrosse Knotchen im Euter zugegen waren, nur das eine
der geimpften Meerschweinchen angesteckt wurde, wihrend das andere
bei der 4 Wochen nach der Impfung stattfindenden Todtung vollstindig
gesund war.

In dem vierten der mit positivem Erfolg gemachten Impfungen
konnte ich keine tuberkulose Ablagerungen im Euter nachweisen. Die be-
treffende Kuh starb aber an einer chronischen, iber viele Organe ver-
breiteten und sehr weit vorgeschrittenen Tuberkulose, wihrend meine
iibrigen Versuchsthiere wohl zum grossten Theile in hohem Grade von
der Krankheit ergriffen waren, aber doch noch geschlachtet wurden,
die Krankheit somit nicht ihren Lauf ganz vollendet hatte. Ausserdem
muss ich erwihnen, dass die betreffende Kuh vor einiger Zeit an einer
chronisch verlaufenden, mit Suppuration und Schrumpfung endenden
Euterentziindung gelitten hatte. Allerdings verimpfte ich nicht das
Secret dieses etwas verinderten (hinteren) Euterviertels, sondern das-
jenige des angrenzenden (vorderen) Viertels, und ich glaube auch nicht,
dass in der betreffenden Euteraffection etwas Tuberkuloses vorgelegen
hat. Es ist jedoch immerhin moglich, dass ich mich in der Be-
urtheilung der Natur der vorliegenden Euteraffection, die leider nicht
so genau wie die anderen untersucht wurde, geirrt habe. Ich
mochte hier daran erinnern, dass ich in Féllen von ausgesprochener
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Herr Jiirgens (Berlin):

Demonstration eines Falles von perlsucht-dhnlicher Erkrankung
beim Menschen.

Meine Herren! Ich lege Ihnen die Organe von einem Falle von
Perlsucht beim Menschen vor.

Eine 54jabr. Frau, welche 1'/, Jahre lang zuerst an einer Pneumonie,
dann an einer rechtsseitigen Pleuritis litt, starb gleich nach ihrer Auf-
nahme in der Charité. Die Aetiologie dieses Falles giebt iber die Art
einer etwaigen Infection keinen Aufschluss.

Die Section ergab Folgendes, wie Sie es hier schen: Rechtsseitige
Pleuritis mit alten dicken Schwartenbildungen, Tuberkeln und Tumoren
von Hirsekorn- bis Apfelgrosse. Letztere sind zum Theil verkalkt,
zum Theil verkndchert. Dieselben Bildungen auf dem Herzbeutel, dem
Peritoneum. Besonders auf dem Bauchfell haben sich &usserst
charakteristische Eruptionen gebildet, wie sie nur vorkommen bei der
Perlsucht der Rinder. Das kleine Netz ist durchsetzt mit zahllosen,
hirsekorn- bis erbsengrossen verkalkten Knotchen, welche isolirt neben-
einander, zuweilen lang gestielt, im Fettgewebe sitzen. Grossere
Knoten am Peritoneum diaphragmaticum; zahlreiche kleinere am
Mesenterium und auf dem Peritoneum der Excavatio recto-uterina.

Alte Kiseheerde weder in den Lungen noch in den Driisen.
Milchdriissen beide frei. Auch im Darmkanal keine tuberkulose Er-
krankung. —

Herr W. Wyssokowicz (Gorbersdorf):

Ueber den Einfluss der Quantitat der verimpften Tuberkel-
bacillen auf den Verlauf der Tuberkulose bei Kaninchen und
Meerschweinchen. :

In meiner Arbeit iiber die Beziehungen der Scrofulose zur
Tuberkutose') habe ich die Brage der Tuberkelbacillen bei Scrolulose
und Tuberkulose berithrt. Ich habe damals die Ansicht ausgesprochen,
dass der chronische Verlauf der nach Verimpfung scrofuloser Massen
entstehenden Tuberkulose bei Meerschweinchen und der danach zu-
weilen oft vollig negativ ausfallende Sectionsbefund bei Kaninchen -
nicht sowohl auf einer geringeren Virulenz, als vielmehr auf einer
kleineren Zahl der eingefiihrten Tuberkelbacillen beruhen dirfte. Ich
stellte mich damit in einen bewussten Gegensatz zu Arloing?), welcher
den negativen Ausfall der Kaninchenimpfungen mit scrofulésem Ma-
terial durch geringere Virulenz der Scrofulosebacillen gegeniiber den
hochvirulenten Tuberkelbacillen erkliren wollte. Seine, schon von de
Renzi3) bestrittene Behauptung konnte ich nicht fir richtig halten,

=!) Mittheilungen aus Dr. Brehmer’s lleilanstalt. Ncue Folge. 1890.
?) Virchow-Hirsch’s Jahresber. 1887. IT p. 352.
) Baumgarten’s Jahresber. 1886. S. 339.
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stets vereinzelt, nie in Gruppen zusammenliegend. Die Bestimmung
der Zahl der Bacillen in der Supension wurde in folgender Weise aus-
gefihrt. Ein Tropfen der Suspension wurde mit sterilisirter Pipette
. entnommen und vorsichtig auf die Mitte eines Deckglases gebracht,
auf welcher, um nachfolgendes Aufweichen und Abschwemmen der
Bacillen zu verhiiten, vorher ein Tropfen Hiihnereiweiss angetrocknet
war. Nach dem Fixiren und nachfolgender Farbung (Ziehl’s Methode)
konnten wir mit Immersion und zur Uebersicht mit schwachen Ob-
jectiven (z. B. Hartnack IV) und Correctionsocular sehr leicht das
kleine Feld des Priaparats durchmustern und die Zahl der Bacillen er-
mitteln. In dieser Weise haben wir zundchst 6 Kaninchen und
11 Meerschweinchen inficirt. Von den Kaninchen erhielten 3 Sputum
(No. I subcutan 3 Tr. Suspension mit zusammen ungefihr 18—30 Tu-
berkelbacillen; No. Il u. III intravenés 4 Tropfen mit ungefihr 24 bis
40 Bacillen.).
Mit Tuberkelbacillen - Reincultur wurden andererseits ebenfalls
3 Kaninchen (No. IV etwa 8 Bacillen subcutan, No. V u. VI dieselbe Menge
intravends durch die Ohrvene) inficirt. Von den Meerschweinchen er-
hielten gleichzeitig von densclben Suspensionen:
A. verdiinntes Sputum:
No. VII subc. etwa 18—30 Tuberkelbacillen.
No. VIII subc. viele Tuberkelbacillen.
No. IX sube. etwa 150 Tuberkelbacillen.
No. X intrap. etwa 18—30 Tuberkelbacillen.
B. Eine zweite Reihe von Meerschweinchen erhielt Tuberkel-
Reincultursuspension, namlich:
No. XI subc. etwa 80 Tuberkelbacillen.
No. XII intrap. etwa 8 Tuberkelbacillen.
Ferner wurden geimpft:
No. XIII subc. mit 10 Tropfen sehr verdiinnter, nicht filtrirter
Aufschwemmung tuberkuléser Milz vom Meerschweinchen!).
No. XIV subc. mit 6 Tropfen derselben Suspension.
No. XV subc. 160 Tropfen derselben Suspension.

Wir lassen hier die Sectionsprotocolle der einzelnen Versuchs-
thiere folgen, welche theils von selbst ad exitum kamen, theils nach
bestimmten Zeitriumen getodtet wurden.

No. I. Kaninchen, weissgrau, Gewicht 2500 gr, erhilt am 9. Juli 1889
3 Tropfen Suspension von tuberkuldsem Sputum mit zusammen unge-
fihr 18— 30 Tuberkelbacillen subcutan. Am 24. September noch immer
Nichts an der Injectionsstelle zu fihlen. Am 3. October wird das Thier
getodtet nach 87 Tagen. Bei der Section findet sich in den Organen
nichts Pathologisches. Die der Injectionsstelle entsprechenden Lymph-
driisen sind nicht vergrossert.

No. 1I. Kaninchen, grau, mit Geschwulst am Halse, erhdlt am

") Bei der Untersuchung wurden in einem von 2, aus je einem Tropfen der
Suspension angefertigten Priparaten 2 unzweifelhafte Tuberkelbacillen nach-
gewiesen.
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No. VII. Meerschweinchen, weissgelb, Gewicht 530 gr, erhilt
am 9. Juli 1889 3 Tropfen mit Bouillon verdinntes tuberkuldses
Sputum subcutan mit zusammen etwa 18 bis 30 Tuberkelbacillen.
Am 3. September ein Packet von theilweise iiber erbsengrossen Knotchen
rechts. Am 24. September ein kleinwallnussgrosser, mit der Umgebung
verwachsener, hockriger Knoten rechts. Am 11. October getodtet,
nach 94 Tagen.

Section. Links von der Injectionsstelle erbsengrosse Lymphdriise
mit kisigem Inhalt. Rechts ein etwa 2¢m langer wurstformiger Knoten an
der Injectionsstelle. Derselbe ist sehr hart und besteht aus fibrosem
Gewebe mit eingelagerten eitrigen Herden. Die Milz ist ganz durch-
setzt von grosseren und kleineren, bis hirsekorngrossen Knétchen. Das
grosse Netz ist als transversaler Strang zusammengerollt, graurdthlich.
Die Unterleibslymphdriisen nicht geschwollen. Dic Lungen sind beide
ganz durchsetzt von bis kleinerbsengrossen, inselartigen Knoten von
fibrosem Gewebe, deren Mitte oft eitrig erweicht ist. Dic Bronchial-
driisen sind iber bohnengross, weissrothlich, sehr hart, fibris, mit
kleinen kisigen Herden. Im kisigen Eiter der Lymphdrisen massig
zahlreiche Tuberkelbacillen, dancben andere Bakterien.

No. VIII. Meerschweinchen, erhilt am 21. Juli 1889 unverdiinnte
Suspension von tuberkulosem Sputum mit vielen Tuberkelbacillen sub-
cutan. Am 3. September ein haselnussgrosser Knoten mit Fistel links.
Am 24. September grosses Geschwiir links. Das Thier stirbt am 15.
October, nach 85 Tagen.

Section. An der Impfstelle links findet sich ein etwa 50 pfennig-
stiickgrosses Ulcus mit unregelmassigen zerfressenen Rindern und
schmierigem Belag links. Die Inguinaldrisen sind beiderseits ge-
schwollen. Leber, Lungen, Milz sind vergrossert, fast gleichmaissig
braunroth, mit grau und gelb marmorirt, durchsetzt von bis hirsekorn-
grossen, grauen oder gelben Knétchen. In der Milz und in den Lungen
finden sich ausserdem einige etwas grossere Knotchen. Die Nieren sind
an der Oberfliche grauroth, regelmissig fein marmorirt. Die Mesen-
terial- und Retroperitonealdriisen sind nicht geschwollen. Im Geschwiirs-
eiter spirliche Tuberkelbacillen mit fremden Bakterien.

No. 1X. Meerschweinchen, weissgelb, mehr weiss, mit violettem
Stirn- und Riickenfleck, Gewicht 640 gr, erhilt am 9. Juli 1889 eine
verdiinnte Suspension von tuberkulésem Sputum mit zusammen gegen
150 Tuberkelbacillen subcutan. Am 3. September ein grosser Knoten mit
3 cm langem, '/, cm breitem Ulcus mit zackigen Rindern links. Am
24. September ein wallnussgrosse Knoten mit grossem Ulcus links. Das
Thier stirbt am 23. October 1889, nach 106 Tagen.

Section. Links ein etwa 2,5 cm langes quergestelltes Ulcus mit
schmierigem Belag und callésen Riandern. Die Haut darunter ist mit
der Muskulatur innig verwachsen. Eingelagert findet sich cin Strang
ziemlich stark geschwollener Lymphdriisen mit kdsigem Inhalt (einzelne
etwa 3/, ccm), rechts kleinere ebenso. Milz etwa 4 cm lang, 2,5 breit,
bunt, graurothfleckig, mit dunkelrothschwarzen Partien, hart. Leber
stark vergrossert, fleckig bunt, roth mit grauen transparenten Inseln
und ockergelben Herden, hart. Lungen ebenfalls bunt: roth mit
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4 Tropfen Tuberkelbacillenreincultursuspension in Bouillon mit zu-
sammen gegen 8 Tuberkelbacillen intraperitoneal. Am 3. IX. ein hasel-
nussgrosser Knoten rechts mit Fistel, aus der sich Eiter entleert. Am
24. 1X. der Knoten noch vergrossert. Das Thier wird am 22. X. &9
getodtet, nach 104 Tagen.

Section: Rechts findet sich ein iiber haselnussgrosser Hautknoten
mit Fistel, darunter eine etwa eichelgrosse, harte Lymphdriise. Links
entsprechend eine bohnengrosse geschwollene Lymphdrise. Auf dem
Durchschnitt sind diese Driisen hart, ohne kisige Erweichung, réthlich.
In der Milz finden sich bis erbsengrosse hockrige, zusammengesetate,
gelbliche Knotchen. Die Leber zeigt vereinzelte kleinere gelbliche
Knoten. Die Lungen sind buntfleckig, mit eingesprengten gelben, bis
linsengrossen Knotchen. Die Bronchialdriisen sind von der Grosse kleiner
Bohnen, hart, fibros, etwas rothlich. Im Eiter des Hautknotens wurde
eine geringe Zahl von Tuberkelbacillen neben anderen Mikroorganismen
nachgewiesen.

No. XIII. Meerschweinchen, erhielt am 1. VIIL. 1889 10 Tropfen
Suspension von tuberkulosem Material von einem anderen Meerschwein-
chen subcutan. (In einem von zwei Priparaten waren zwei Bacillen
gefunden worden.) Am 3. IX. 89 zwei Knoten von der Grosse kleiner
Erbsen rechts. Am 24. IX. 89 ebenso. 9. XI. desgleichen. Am
1. XI. 89 getidtet, nach 102 Tagen.

Section: Zwei iber linsengrosse, rothliche, harte Lymphdriisen
rechts am Unterbauch. Das |grosse Netz ist in einen weichen, mit
miliaren Knotchen durchsetzten Strang zusammengerollt. In der Milz
finden sich einige isolirte stecknadelkopfgrosse weissliche Knotchen; in
der Leber sind einige, 3—4mal so grosse, gelbliche, prominente Knot-
chen vorhanden. Keine Mesenterial- oder Retroperitonealdrisen ge-
schwollen. Beide Lungen blass und inselférmig durchsetzt von
blaugrauen, halbdurchscheinenden Knotchen. Die Bronchialdriissen
etwa erbsengross, aber oval, blauweisslich, hart, fibris.

No. XIV. Meerschweinchen, erhilt am 1. VIIL 1889 6 Tropfen
Suspension von tuberkuldsem Material, wie das vorige. Am 3. IX. 89
zwei erbengrosse Knoten rechts. Am "4 IX. &9 ein grosser, unebener,
harter Knoten rechts mit linsenfirmigem Ulcus. 13. X. dito. 9. XI. 89
ein iber haselnussgrosser, exulcerirter Knoten mit Eiter rechts. Das
Thier wird am 9. XI. 89, nach 102 Tagen, getodtet.

Section: An der Infectionsstelle rechts ein etwa 1 cm langes, riss-
formiges Ulcus mit unregelmissigen Rindern und schmierigem Grunde.
Unter der Haut befinden sich unterhalb des Geschwiires mehrere erbsen-
grosse, nicht vereiterte, markig-riothlich aussehende, ziemlich harte
Lymphdriisen. Die Milz ist durchsetzt mit knopfférmig hervorragen-
den, kleinerbsengrossen, gelblichen, zusammengesetaten, daher hockrigen
Knoten. Unterhalb des Magens eine beinake haselnussgrosse, knorpel-
harte, weisse, auf dem Durchschnitt rothliche, nicht vereiterte Lymph-
driise, daneben einige kleinere. ILeber und Lunge ohne makroskopische
tuberkulose Verianderungen. Bronchialdrisen von der Grosse einer kleinen
Haselnuss, hockrig, weisslich, knorpelhart, auf dem Durchschnitt markig-
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verimpit wurden, um so langsamer der Verlauf der Impftuberkulose sich
gestaltete.

Ja sogar verhiltnissmissig kleine Unterschiede in der Zahl der
verimpften Bacillen, welche wir annihernd genau zu bestimmen ver-
mochten, bedingen eine merkliche Aenderung im Verlaufe der Tuber-
kulose.

Nach subcutaner Impfung mit etwa 80 Tuberkelbacillen (Rein-
cultur) starb das Meerschweinchen XI nach 98 Tagen mit ausgesprochenen
Zeichen allgemeiner Tuberkulose. Ein zweites Meerschweinchen X1I, welches
nur etwa 8 Bacillen (Reincultur) intraperitoneal bekommen hatte, wurde
getodtet nach 104 Tagen und zeigte nur eine verhiltnissmissig schwach
ausgebildete Tuberkulose. Das Meerschweinchen VIIl, welches mit tuber-
kulosem Sputum mit vielen Tuberkelbacillen geimpft war, starb nach
85 Tagen; ein anderes, No. 1X, welches eine Verdiinnung desselben
Sputums mit nur etwa 150 Bacillen erhielt, starb nach 104 Tagen. Ein
drittes Meerschweinchen derselben Reihe, No. VII, erhielt nur 18 bis
30 Bacillen in einer noch stirkeren Verdiinnung desselben Sputums und
zeigte noch viel schwichere Tuberkulose, als No. VIII. Die Leber z. B.
erwies sich auch mikrokopisch als ganz normal. Auch No. X, welches
ebenso viel von einer stark verdiinnten Suspension desselben Sputums,
wie No. VII, mit ebenfalls etwa 18—30 Tuberkelbacillen subcutan intra-
peritoneal erhalten hatte, wurde getodtet nach 95 Tagen und zeigte ebenso,
wie das vorige, eine viel schwichere Tuberkulose, als No. VIII. Nur
die Milz hatte stirkere tuberkuldse Verinderungen, wohl in Folge der
intraperitonealen Impfung.

Auch die, mit verschiedenen Quantititen von tuberkulésem Material
geimpften Meerschweinchen boten prignante Unterschiede. Wihrend
No. XIII, mit 10 Tropfen der Aufschwemmung inficirt, nach 102 Tagen
getodtet, nur schwache Tuberkulose aufwies, und No. XIV mit nur
6 Tropfen noch geringere tuberkuldse Veridnderungen erkennen liess,
zeigte No. XV, welches mit 160 Tropfen derselben Aufschwemmung
geimpft und nach gleicher Zeit getodtet war, das Bild der all-
gemeinen Tuberkulose bereits in ausgesprochenem Maasse.

Viel interessanter ist der Unterschied, welcher sich aus unseren
Versuchen hinsichtlich der Wirkung gleich geringer Mengen von Tu-
berkelbacillen auf Kaninchen im Vergleiche zu Meerschweinchen ergiebt.
Es ergab sich nimlich, dass unter 6 Kaninchen, welche theils subcutan, theils
intravends von 8 (Reincultur) bis zu 30—40 Tuberkelbacillen (Sputum)
erhalten hatten, bei keinem der nach 92 —145 Tagen getodteten Thiere
irgend eine tuberkulose Verdnderung der inneren Organe nachgewiesen
werden konnte. Nur bei No.III, welches eineVerdinnung von tuberkulosem
Sputum intravends bekommen hatte, wurden in den Lungen einige
kleine harte Knotchen ohne gelbes Centrum endeckt, welche mikro-
skopisch sich als Herde von interstitieller Induration ohne Spuren
regressiver Metamorphose oder tuberkeldhnlicher Bildungen erwiesen, die
wir aber nach sonstigen éhnlichen Befunden doch als tuberkuldsen Ur-
sprungs erachten.

Da wir bemiitht waren, stets Thiere von annihernd dem gleichen
Alter und Gewicht zu den einzelnen Versuchsreihen auszuwihlen, so
war bei unseren Versuchen der Verlauf von der Grosse oder dem
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condition, 'dying from 'all causes in which he noted that nearly five
percent had had consumption of the lungs which had got well, or
the case had died from consumption developed in other parts of
the body.

Remarks. If this statement is incorrect please correct it.

Fact 2. In a work on diseases of the chest, published by the
late Dr. W. W. Gerhard of Philadelphia about 1850, he speaks of
the curability of consumption by Red Sulphur Springs Water.

Fact 3. About 1860, a maternal uncle of mine died, aged 66,
of Bright's disease. At the autopsy were found five (5) stellate
cicatrices in the upper lobe of the left lung of old cavities. In his
youth he had cough, hemoptysis, lost flesh and strength, and was said
to have been consumptive. I think, it was so.

Fact 4. Dr. H. I. Bowditch, son of the eminent Mathema-
tician, Nathaniel Bowditch of Boston, well known as the author
of »Bowditch’s Navigator,« in June 1889 called me to his house
to hear him read the account of his father's case of consumption
cured by taking a six week’s carriage journey. This report has
bfx:n read before the American Climatological Association and pu-
blished.

Fact 5. In the appendix of this paper are published 100 cases of
consumption, 21 non arrests, 39 temporary arrests and 40 permanent
arrests, of the disease.

Remarks. These facts convince me and for one I cannot, in
face of them, tell my patients in consumption, their cases are absolutely
hopeless; if I did so, these facts would contradict me.

What food has to do with consumption.

1. The one hundred cases alluded to were all treated on food
basis. Without the diet they could not have had the history reported.

2. Food causes tubercle.

(A). In 1858 (See the relation of alimentation and disease by
J. H. Salisbury, M. D., LL. D., J. H. Vail, New York, Publisher).

Six hundred swine were fed on good sweet maize. None died.

(B). Close to them one thousand and twenty-six hogs were fed
on sour swill from a distillery. In the course of eight weeks, two
hundred and fifty-six died. Of these one hundred aud four were
autopsied, and seventy-nine were found to have tubercle in lungs.

Remarks. Some would say, these facts are not so and that
tabercle was not found. Other scientists do no treport such results.
All right. Just so the results of the East India commission as to ether
and chloroform have been rebutted by the results of the late work of
Philadelphia experts. Again it makes a ground of difference as to
what one looks for in an examination. Before our late war, 1861,
emery came only from the island of Naxos I am told. For a long
time mineralogists knew of a source of a peculiar form of magnetic
iron ore near Lee, Mass. After our war began, and there was a great
demand for emery, some practical expert examined this magnetic iron
ore locality with a view to find emery of better quality than the
Naxos, and the discovery of it was of the greatest importance to
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America. So it" seems the minerological savants did mnot look at
the subject in the right light. Would the profession repeat these
experiments on swine with a view to the productien of tubercle
and report their results! They might not agree any better than the
etherists or chloroformists, but some good would come from the work.
To my mind these experiments and cases are enough to satisfy me
of the causal relations of food in acetic acid fermentation and tu-
bercle.

But what will you do with the Bacillus of Koch?

Reply. It is fourd in sour fermenting food and I photographed
it in 1876 with the one fifthtieth inch objective Tolles. I can throw
this photograph on the screen. I have the text of an essay written
in 1877 on the pretubercular state to be illustrated by a large
number of microphotographs. This work will be published whenever
the profession demands it.

This bacillus from thirty to forty years has been recognized by

cryptogamic botanists. Some were of the opinion that it was present
as an accident. Others that it was a baby form of the alcoholic or
acetic acid fermentation vegetation. It is to the honor of Dr. Koch
to have settled this question as to being a baby form capable of re-
production in the baby stage. He, however, has not told us where
it comes from, and has tied us up by coining bacteriology, which
covers but a small portion of the micrological world. Again, his
power to reproduce the disease by inoculations is due to the animal-
ization of this innocent bacillus into a deadly power. I do not agree
that tubercle is contagious. It certainly is not like small pox, scarlet
fever, diphtheria or measles.
.. To my mind the whole life history of the bacillus includes the
mycoderma aceti and sacharomyces cerevisiae. To leave them out
seems to me as reasonable as for me to give an account of the people
I meet in this country by writing about the German babies ang give
no reference to the German boys and girls, men and women. Usau-
ally oak trees make more impression and do more good than acorns,
though acorns should not be omitted in treating of oaks. But in this
case the treatment is reversed in the writings of the bacteriological
schools. Please remember this is writ, not controversially, but con-
tributionally as part and parcel of my own personal practical expe-
rience which as a lesser light only reflects the author quoted above.
Those who will kindly peruse the appendix will see the details of
treatment; those who consider these cases as idle tales — if they live
long enough — may change their minds, but they cannot blame me
for not having told what I knew in my time, and backing it up with
original microphotography done in 1876 which includes the work of
the highest power objectives ever used by man, to wit: The seventy-
fifth and the one-fiftieth inch objectives of Tolles, and solar projec-
tion of living specimens, when circumstances permit. Please see ap-
pendix from partial list of works. —
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Mr. Walter K. Sibley (London):

Tuberculosis in birds and reptiles.

The Vertebrate Kingdom of animals has been divided into three
main divisions, namely the Ithyopsida (Fish and Amphibians), the
Sauropsida (Reptiles and Birds) and the Mammalia (Mammals). Tu-
berculosis, the commonest disease of domestication both in man and
many of the lower animals, has not as yet been found in the Ithyopsida
and with but two exceptions in only one group of the Sauropsida,
namely the Birds.

Up to a few months back no case had been described in the
Reptiles, but we now find a few examples occurring in the Ophidia
when kept in confinement.

It is proposed in the first part of this article to describe some
points of the disease known as Tuberculosis as it occurs in Birds,
and in the second part of the paper Tuberculosis in snakes.

In Birds the abdominal organs, that is the spleen, liver and intestine,
were the parts primarily affected. There was rarely any fluid in the
peritoneal cavity, but the abdomen was often bulged and on opening
it, the liver from its enormous size occupied the greater part of the
cavity and presented yellowish deposits upon the surface and in the
substance of the organ. The spleen likewise was usually enlarged
many times its natural size. In some cases no deposit was seen in
the intestines, at other times these organs were beset with hard nodules
often as large as beans.

The liver was usually considerably enlarged, its capsule thickened
and its substance studded with deposits varying in size from a millet
seed to that of a pea, the whole organ being excessively friable.
Sometimes only one segment of the liver contained visible deposits,
and these in some instances were very advanced in degenerative changes
the remainder of the organ being apparently normal.

Microscopically. In an early stage circular areas of epithelioid
cells were seen apparently lying in vessels and enclosed by their walls.
Sections in a more advanced stage showed a central region formed
by clumps of tissue which in some places was caseous and in others
hyaline in nature. These masses often appeared to be giant-cells
undergoing changes, in places still revealing their many nuclei. The
central mass of caseation being immediately surrounded by a zone of
cells ill-defined in outline and deeply stained, often of a hyaline
nature. Between these cells clear spaces were seen. The rest of the
deposit was formed of granulation tissue. The whole usually very
definitely surrounded by fibrous tissue. Secondary areas of degenera-
tion often occurred in the outer zone of small cells and in the fibrous
capsule.

In a few cases of apparently a very chronic nature nearly the
whole liver was transformed into very definite areas consisting of
caseation lying in distinct partitions of dense fibrous tissue (well
seen with the naked eye).

The gland or large segments of it in this stage, consisted of
dense bundles of fibrous tissue, in some places of a myxomatous na-
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The right knee-joint was beset with large masses, on the size a
walnut being attached to the anterior surface of the patella. Another
smaller was on the inner side of the joint adherent to the capsule.
In addition to these many smaller nodules were found growing from
the muscular tendons inserted in the neighbourhood of the joint. A
nodule with a loose central mass was found situated in the popliteal
space, with considerable adhesion and thickening of the surrounding
tissues, Upon opening the joint the cartilages were soft and gelatinous,
a small sinus led from the cavity of the joint into the substance of
the external condyle. A soft mass was discovered in the substance of
the external condyle with the above mentioned sinus connecting it with
the joint. In this case all the viscera contained deposit and revealed
the characteristic amyloid reactions with the iodine solution or with
methyline violet.

The tumours were composed of a tissue with several foci of
caseation, each of the being surrounded with giant and epithelioid cells
and containing numerous tubercle bacilli.

In Avian tuberculosis the deposits never go beyond the stage of
caseation; they do not calcify and but very rarely break down or
form cavities. There is a great tendancy for the disease to extend by
continuity and to the formation of new fibrous tissue, especially of a
myxomatous type.

The cases of the disease in the fowls are interesting from an
etiological point of view, the disease being unknown in the other
poultry yards in the neighbourhood. The tubercular disease in these
cases appears to have been limited to certain broods, others, which
have lived for some years along with these, remain exempt from the
affection. As also pigeons living on the same farm never became
subject to the disease. Again wild birds such as sparrows and starlings
feeding in the same poultry yard were from time to time shot and
examined, but in no case could any tuberculosis be found. In these
cases the disease appears to be a clear case of heredity. The killing
off of the affected birds, hygiene and good feeding have done little to
stop it. The birds although at first healthy when they get to a
certain age (usually about two years old), one by one show symptons
of disease.

Many writers on avian tuberculosis believe the disease to originate
and to spread through the fowls consuming tubercle bacilli with their
food, which in some cases was supposed to be traced in the first
instance to the sputum of phthisical patients. Healthy birds have not
as yet been affected with tuberculosis by the direct experiment of
feeding them on tubercle bacilli.

It appears that of all the organs which become affected with tho
disease the spleen stands first, not that I would maintain the spleen
alone may be affected without the liver, but that it more rapidly
reveals evidence of disease, seeing that often with only microscopical
deposits in the liver, the spleen is enlarged many times its natural
size and frequently completely caseous. I have thus far found tuber-
culosis in the following birds, dying naturally in confinement. Canaries,
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them was adherent. Upon removing the skin several other smaller
tumours were seen scattered generally over the whole extent of the
reptile. In addition to these many smaller nodules were found in
the body cavity along the whole length of the animal on the sides
of the vertebral column.

There was also a complete chain of small nodules firmly attached
to and often more or less surrounding the upper part of the aorta.

The Liver was slightly enlarged, the capsule not much thickened,
and the substance of the organ studded throughout its extent with
small nodules mostly the size of a pin’s head; others attained the
size of peas, and these appeared as caseous when cut. The Spleen
was profoundly changed, its tissues being hardly recognisable. The
Pancreas also contained deposits.

The digestive tract especially opposite the lower end of the liver
presented some nodular enlargement in its walls. Some deposit also
occurred in the wall of the lower end of the stomach. The intestines
were all firmly matted together with adhesions. In the rectum small
nodules occurred in the serous coat not implicating the muscular. -

Microscipal Appearances. In the Liver the smallest deposits
consist of a collection of cells with little or no fibrous tissue around
them. Most of them show foci of degeneration. The larger nodules
consist usually of a small central hyaline degenerated area crowded
with bacilli, whose margins are often irregular with processes extending
out into the next zone. The central region of this patch appears
homogenous. Towards the periphery however, many smaller deeply
stained granules are seen, and outside these a few small cells occur.

The area of degeneration, with its peripheral small-celled in-
filtration, passes more or less imperceptibly into an outer zone con-
sisting of large branching cells, whose nuclei alone stain; these
forming a loose meshwork of clear tissue, scattered among the inter-
stices of which are a very varying number of small cells. The boundary
of the nodules is formed by a ring of fibrous tissue infiltrated with
small cells. Outside this the liver cells generally appear more or
less normal.

In none of the deposits are distinct giant or epithelioid cells tobe seen.

In all of these deposits large numbers of tubercle bacilli are present.
In the smallest they occur regularly scattered throughout the whole tissue.

In those which reveal foci of degeneration, the bacilli appear
crowded in these spots.

In the nodules in which degenerative changes are still more ad-
vanced, one finds bacilli scattered thickly in the peripheral parts of
these areas, but they are absent from the older or central regions of
degeneration.

The small subcutaneous nodules present a central necrotic area,
which is comparatively more extensive than that of the deposits in
the viscera, and the small-celled infiltration around it is more abundant.
The central necrosis is arranged in irregular concentric layers, between
which are roundish areas of hyaline. Scattered through this district
are also clear patches of albuminous matter with small corpuscles, and
occasionly bloodcorpuscles and fibrin. Outside this there is considerable
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Herr 8. J. Meltzer (New-York):

Ueber die Localisation der Tuberkulose in der Lungenspitze
und iiber den Mechanismus des Hineingelangens von corpus-
culdren Elementen in die Lungenalveolen.

Zur Erklirung der Pridilection der Lungenspitze fir Tuberkulose
wurde frilher angenommen, dass die Spitze schlecht respirire, also
schlecht ventilirt werde. Nun hat Hanau (Zeitschr. f. kl. Med. Bd. 12)
mit Recht darauf aufmerksam gemacht, dass nach unserer jetzigen
Avuffassung der Tuberkulose als einer parasitiren Erkrankung wir uns
doch fragen miissen: wenn die Lungenspitze schlechter inspirirt, wie
gelangen die Bacillen dahin? Ferner zeigt sich diese Pradilection auch
fir Pneumonoconiose giltig; hierbei kann aber doch die schlechte
Ventilation gewiss nicht zur Erklarung herangezogen werden. Darum
stellt Hanau die umgekehrte Ansicht auf: die Spitze inspirire besser
und exspirire schlechter, daher komme Alles leicht hinein und komme
schlecht heraus. Diese Ansicht ist mir aber unverstindlich. Was wiirde
wohl aus der Lungenspitze werden, wenn Luft bestindig
in sie gut hineinkommen und schlecht herauskommen wirde!

Die Antwort auf die Frage, ob die Lunge in allen ihren Theilen
gleichmissig respirire, gehort der Physiologie an, aber dort finden wir
dies nicht einmal als Frage aufgeworfen.

Ich habe den Versuch gemacht, dieser Frage auf experimentellem
Wege naher zu treten und zwar durch vergleichende Messungen
des intrathoracischen Druckes in verschiedenen Hohen des
Mediastinums. Die Versuche sind an Kaninchen angestellt worden.
Ich will das Resultat hier nur kurz anfihren, dass in der That die
Druckschwankungen in der Gegend der Lungenspitze viel
geringer sind, als in tieferen Stellen des Mediastinum.

Wenn aber die Lungenspitze schlechter inspirirt, wie gelangen die
corpusculiren Elemente in die Lungenspitze? _

Ich denke, dass diese Elemente iiberhaupt gar nicht durch Inspi-
rationen in die Lungenalveolen gelangen und gelangen konnen, und
zwar aus folgendem' Grunde.

Die Athembahn stellt eine mehrfach winklig gekrimmte
Rohre dar, der die Faihigkeit zukommt, die kleinen Korper-
chen abzufiltriren. Diese gelangen daher in die feinsten Bronchien
erst nach einem Aufenthalt in mehreren Zwischenstationen und sind
daher immer mit einer mehr oder weniger zihen Flissig-
keitsschicht umgeben. Unter diesen Umstinden kommen aber beim
Passiren von Capillarrohren, wie sie die feinsten Bronchien und Alveo-
larginge darstellen, Adhdsions- und Cohédsionskrifte in Betracht,
welchen die Inspirationskrifte, die doch nur zur Ueber-
windung der Elasticitdit berechnet sind, nicht mehr ge-
wachsen sind.

Ich glaube vielmehr, dass es einer treibenden Kraft vorbehalten
ist, diese adhirirenden Emboli in die Alveolen zu befordern. Eine
solche treibende Kraft findet sich bei manchen Respirationscomplexen,
namentlich beim Husten. Da erfolgt zuerst eine tiefe Inspiration,
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darauf ein Verschluss der Glottis, eine Erschlaffung der Inspiration
und eine energische Contraction der Exspiratoren. Am Ende der tiefen
Inspiration ist der Druck in allen Theilen der Lunge gleich dem
Atmosphirendrucke, in allen Theilen mit Ausnahme derjenigen Alveolen-
gruppe, welche durch einen in den Alveolargingen adhédrirenden Embolus
von der Luft abgesperrt ist. Wird jetzt die Glottis geschlossen
und erfolgt eine Erschlaffung der Inspiratoren, dann wird die iber-
wundene Elasticitat frei, und der Druck in der Lunge ist um diese
Elasticitat, also um die Inspirationskraft, erhoht. Diese Erhohung
dehnt sich natirlich nicht auf die abgesperrten Alveolengruppen aus.
Folglich wird jetzt der Embolus mit einer Kraft nach den
Alveolen getrieben, die gleich ist der vorangegangenen In-
spiration. Das Hinzutreten der activen Exspiration macht die Sache
sehr complicirt, und ich muss jetzt bei der sehr kurz bemessenen Zeit
davon absehen, eine nidhere Analyse der Verhdltnisse zu geben. Ich
will nur soviel sagen, dass der aspiratorische Druck, der von Aussen
nach Innen gerichtet ist, in allen iibrigen Theilen der Lunge
den Effect des inneren Druckes iberwinden wird, nicht aber
in der Lungenspitze, wohin er gar nicht gelangt, vielmehr durch
Compression der Lunge und Volumverminderung den inneren Druck
noch sogar verstirkt. Mit kurzen Worten: Die Einwanderung von
corpusculiren Elementen in die Lungenalveolen geschieht nicht, wie
gemeiniglich angenommen wird, durch die Inspirationen; die Elemente
werden vielmehr widhrend des Hustens oder auch wahrend
der Wirkung der Bauchpresse durch die Druckerhéhung im
intrabronchialem Raume in die Lungenspitze getrieben, wo
der exspiratorische Gegendruck fehlt. Mit dieser Auffassung
stimmt auch die Thatsache iberein, dass die Lungenspitze wihrend
des Hustens nicht comprimirt, sondern gebldht wird. —

Mr. Boulengier (Bruxelles):

Phlegmon chronique non suppuré du tissu cellulaire de la
cuisse, simulant un sarcome.

Nous croyons intéressant de rapporter I'observation d’un cas assez
singulier, insolite et utile & connaitre aux divers points de vue du
diagnostic, de I’étiologie, de la physiologie pathologique et du traitement.

11 s’agit d’'un phlegmon chronique non suppuré du tissu cellulaire
sous-cutané de la cuisse; le diagnostic était des plus difficiles et
cependant c'est de lui que dépendait la nature du traitement, chiurgical,
opératoire dans I'hypothése d'une tumeur, simplement autiphlogistique
et résolutif dans celle d’une inflammation chronique.

Etiologie. Le patient est igé de 48 ans et jouit généralement
d’une bonne santé. D’un tempérament quelque peu lymphatique, il est
également herpétique, et a souffert & plusieurs reprises, principalement
au printemps, d'éruptions cutanées papulo-vésiculeuses (eczéma-papuleux),
surtout au niveau du dos des mains et des avant-bras.

Depuis deux ou trois ans, le malade a en outre été atteint de
douleurs, qu'il qualifia de rhumatismales, dans les jambes et les
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cuisses; ces douleurs étaient surtout marquées & la cuisse droite et
avaient été vainement combattues par des cures successives en diverses
stations thermales. Nous croyons inutile d’insister sur les autres trai-
tements externes et internes, et nous nous contenterons de rappeler que
quatre mois avant le développement de sa tumeur le malade avait été
soumis a plusiears séances de stypage (on avait diagnostiqué une
névrite). De la suite de ce traitement, survint un gonflement général
et trés marqué de la cuisse, accompagné de chaleur, de douleur avec
oedéme considérable de la jambe et du pied; notons encore plusieurs
grosses phlycténes consécutives 4 I'inflammation simple aigue de la
pean. Au bout de trois semaines environ, cette affection, qu’un confrére
rapportait 4 une phlébite de la crurale, diminua, rétrocéda, mais in-
complétement, si bien que, trois mois aprés, le mal se localisa & la
partie supérieure de la cuisse au niveau du triangle de Scarpa.

Symptomatologie. A ce moment il existait 3 la partie
supérieure et antérieure de la cuisse une tumeur presque indolente
faisant une saillie assez marquée, d’une dureté assez grande, avec
quelques points moins compacts, mais non fluctuants, paraissant s’étendre
profondement et étre adhérente aux tissus voisins et méme & I’os.
Cette tumeur mesurait 16 & 18 centimétres dans le sens transversal,
12 4 15 dans son diamétre vertical; elle était bien limitée & son bord
supérieur, ou il existait une saillie nettement marquée et au dessus de
laquelle on pouvait refouler la pean; sur le reste de son pourtour,
les bords de la tumeur étaient moins bien délimités et partiellement
confondus avec les tissus avoisinants. La pean était injectée, d’un
rouge violacé indiquant la géne circulatoire par compression, et par-
tout adhérente a la taomeur; elle ne glissait pas sur la surface de
celle-ci. On ne sentait pas de ganglions inguinaux, ou tout au plus y
avait-il un léger gonflement de ces organes. Aprés quelques séances
de massage et I'application d’une bande élastique qui n’aboutirent i
aucun résultat, le médecin traitant appela un chirurgien en consul-
tation. Ces deux médecins des plus renommés de Bruxelles, posérent
4 ce moment le diagnostic d’ostéo-sarcdme de la cuisse et pro-
posérent l'opération. A ce que m’a dit le malade, ils étaient d’avis
de tenter lextirpation de la tumeur, sans cacher cependant qu’au
cours de l'opération il eit pu étre nécessaire d’en venir & 1’ampu-
tation ou & la desarticulation de la cuisse.

Toutefois, le malade qui avait accepté l'opération revint sur sa
décision la veille du jour ou elle devait avoir lieu, et pria le médecin
traitant d’y surseoir et d’essayer encore, par une autre médication, de
le guérir. Cette demande ne plut pas i notre confrére qui ne rendit
plus visite & son client, si bien que celui-ci fut forcé de demander
des soins ailleurs, et il me fit appeler. — Je passe sur la question de
confraternité médicale, et me borne & dire que je me suis cru par-

faitement autorisé A& donmer des soins & un malade délaissé sans-

raison; un patient a toujours le droit de refuser une opération et de

la remettre, méme lorsqu’il est sur la table et sur le point d’étre

chloroformé. — Je vis donc le malade; je constatai les symptomes

décrits plus haut; de plus je remarquai un point rouge violacé et
X, in%rn. med. Congr. zu Berlin 1890. Abtheil. IIL, 18
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en feuilles, qui exergaient une action antiphlogistique et résolutrice
‘grice’ & leur chaleur humide et empéchaient l'infection des ulcérations
superficielles; & Iintérieur, j'administrai l'iodure de potassium et
plus tard liodure de iodium; enfin, de temps en temps, un léger
purgatif. :

A propos du traitement, j’ai une particularité i signaler, je veux
parler d’une idiosyncrasie & 1’égard du mercure.

Javais, au début, prescrit des frictions mercurielles. Le patient
me dit qu’il ne supportait pas ce médicament, ni & l'intérieur, ni &
Vextérieur; c'était en effet vrai, car il lui suffit a se faire une légére
friction avec une faible quantité d’onguent gris, représentant i peine
e volume d'un gtos pois, pour provoquer des phlycténes, une sorte
de pemphigus hydrargyrique, non seulement sur la cuisse frietionnée,
mais aussi sur l'autre jambe et i la face. C'est 1d une de ces dis-
positions spéciales, de ces intolérances & 1'égard du mercure, assez
raro et digne d’étre mentionnée.

Physiologie pathologique et réflexions.

Le cas, dont je viens de rapporter bridvement 1’observation, est
un exemple de phlegmon chronique non suppuré, dont I'étiologie doit
étre évidemment attribuée a I'action congélatrice du stypage, dont il
importe par conséquent de ne pas abuser.

Ces sortes de tumeurs inflammatoires ne sont plus guére admises
aujourd’hui, et les auteurs classiques prétendent, pour la plupart, que
I'inflammation chronique du tissu cellulaire sous-cutané n’est pas une
maladie primitive, mais qu’elle accompagne les affections chroniques
des os et du systéme vasculaire, les tumeurs blanches, les varices, les
ulcéres de jambe, pour ne citer que trois exemples, ,

Mon observation contredit cette maniére de voir et est la preuve
que linflammation simple du tissu cellulaire peut étre primitive.

Aujourd’hui, grice aux nouvelles théories microbiennes, dont je
suis un partisan convaincu, mais non enthousiaste, on néglige un peu
trop les enseignements du passé, de la clinique, de la médicine tradi-
tionnelle. Il est nombre d’auteurs qui n’admettent plus d’inflammation
simple et qui prétendent que, toujours, l'inflammation est le résultat
d’une infection et d’une pullulation microbienne. D’autres enfin, inspirés
des mémes théories exclusives, ne voient plus dans l'inflammation que
P’émigration des leucocytes et nient la prolifération des éléments cellu-
laires fixes des tissus, comme Virchow l'a cependant péremptoirement
démontré. ,

A ces vues systématiques joppose mon observation de phlegmon
chronique non suppuré de la cuisse, qui démontre: d'abord, qu’une in-
flammation peut étre simple, non infectieuse; en second lieu, que dans
Tinflammation il y a c6té de I’émigration des leucocytes et des phéno-
ménes régressifs de certaines cellules fixes, multiplication de ces der-
niéres, comme le prouvent la prolifération des noyaux de certaines
cellules adipeuses, les amas de cellules embryonnaires conjonctives, la
présence de cellules analogues 3 celles du sarcome et surtout la for-
mation des figures karyokinétiques (Baumgarten).

18*
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bed) might lead the most careful observer of only the later events
happening in the chambers to an erroneous conclusion.

Plan of Experiments.

The animals employed were guinea-pigs and rabbits. Antiseptic
precautions were rigidly enforced. No suppuration ever occured.

The first step we took was to examine the white cells of the
blood, and the cells in the serous moisture of the abdominal cavity
and of subcutaneous wounds. Either the cover-glass method of Koch
and Loffler was used, or the cells were fixed with the vapor or
solution of osmic acid. Fuchsin, Saffranin, Methylene blue etc. were
used as stains. In the same way on various occasions cover glass
preparations were made from the moisture of the bed in which a
chamber had lain.

The examination revealed the presence of 2 kinds of cells:

1. The kind that was indistinguishable from the colourless cell of
the blood having a nucleus that became deeply stamed and a proto-
plasm which was not granular, but was evenly tinted by osmic acid.

2. The second kind of cell was much larger than a leucocyte:
30 » to 40 u across and of a discoid figure. It contained invariably
a large oval vesicular nucleus which stamed fainthy as compared with
the nucleus of a leucocyte. The cell protoplasm usually appears
plattened, platelike and granular.

Our chambers were inserted into the subcataneous tissue or into
the peritoneal cavity. They were formed of 2 cover-glasses, each
5/, in. in diameter and 0,006 of an inch in thickness, fastened together
to form a little chamber. A strip of tin foil placed between them
at their edge along 'Y/,, of their circumference was cemented by
shellack on each face to the corresponding surface of the cover glass.
The tin foil was '/,, inch in thickness.

The chambers before me were filled with sterilized water or nu-
trient broth. .

The films within and without the chambers were examined after
the chambers had been implanted from 4 hours to 18 days, by means
of the osmic acid method or on a warm stage of Stricker’s pattern.
These methods appeared to be less open to objection than others and
to give reliable results. The differential characters of the cells
are obscured by faulty methods of preparation. The films were stained
with aniline colours or by haematoxylin (Ehrlich’s) or picrocarmine.

The events happening in the chambers always followed a definite
order.

1. The formation of fibrine: on which we have not time to dwell.

2. An invasion of leucocytes: these were numerous around the
mouth of the chamber at the end of 4 hours and at the end of
18 hours had entered the chamber in great numbers. Here they had
been directed by the railroad lines of fibrine or by the desire for
food towards the nodal points of the fibrine network: thus on staining
a chamber film of this data it was found studded with small dark
points which were about the size of small pinsheads and quite visible
to the naked eye. We named these clusters of leucocytes »islets«.
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Leucocytes at the periphery of »islets« during the early hours
after implantation were often seen with processes extending in various
directions, and if there were two processes the cell might be described
as fus1form, but the fusiform leucocyte was not a fibroblast: it was
still only in the normal and motile condition, a state which would in-
evitably and very shortly disappear as soon as the proteolytic activities of
the advancing army of plasma corpuscles were brought to bear upon it.

Taking advantage of the ascertained definite period at which
the migrations of the leucocytes and connective tissue corpuscles
occurred, a modification of the above experiments was carried out in the
following way: for example — 2 chambers were placed side by side
in the subcutaneous tissue. At the end of 22 hours (i. e. just after
the plasma cell migration had commenced) they were taken out, one
was treated with osmic acid and the other was sealed at its mouth
with paraffin and at once dropped into the abdominal cavity of another
animal for incubation.

Tho imperviousness of the chambers after sealing was tested by
previously introducing dilute hydrochloric acid or an active bacterial
culture; and subsequently placing them respectively in blue litmus
and nutrient kroth. No growth took place in the broth and no
reddening of the litmus was observed. At the end of 44 hours incubation
the second chamber was removed and treated with osmium in the
same way as the 22 hour chamber. Thus it was possible to compare
the contents of 2 chambers which had become invaded in a like
manner by cells, — one at the end of 22 hours — and the other 44
hours later, during which time no new cells were able to gain entrance,
but the cells already within could continue their activities under favo-
rable circumstances.

Contents at the end of 22 hours: Large numbers of leu-
cocytes collecting into islets. Plasma cells sparsely scattered through
chamber: more numerous near mouth.

Contents 44 hours later: The leucocytes seem almost all
to possess »fragmented« nuclei. The plasma cells are far more
numerous than in the other chamber. They do not exist singly but
in little groups through all the field of the chamber. Apparently
each plasma cell of the 22 hours chamber has multiplied in the 44
hours further incubation 50 or 100 times.

We have not only observed these events within the chambers,
but also in the inflammatory moisture and inflammatory tissues around
them. Without a chamber only 2 kinds of cells are met with and
their life history and fate is identical with the life history and fate
of the corpuscles which reach the interior of a chamber.

"~ We also prepared with Mr. Edmunds a large number of Sections
of rabbit carotids after treatment with osmic acid. These carotids had
been ligatured from 24 hours to 20 days previously: and in them
can be traced the definite invasions of the leucocytes and connective
tissue corpuscles. The daughter cells of the endothelial corpuscles and
of the other connective tissue corpuscles of the arteriae wall are ab-
solutely identical with tha plasma cells of the chambers and absolutely
distinct from the wandering white blood corpuscles around.
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étaient caractéristiques pour l'infection paludéenne. Cette découverte
fut vérifiée en Italie par Marchiafava et Celli, qui par des obser-
vations les plus minutieuses et 3 l'aide d’'un matériel d’étude nom-
breux ne purent que constater que I'infection paludéenne dépendait de
la présence des éléments en question. En m’appuyant sur les cas
typiques de la fievre quarte intermittente j’ai insisté sur ce que
plusieurs des éléments regardés jusqu'ici comme éléments originaires
et caractéristiques du sang paludique, ne représentaient que les simples
modifications d’un seul parasite dont le développement progressif se
déroule d’aprés une loi déterminée et constante. ﬁa.r un tel développe-
ment réguliérement progressif se déroulant en dedans des globules
rouges et & la dépense méme de leur substratum, les parasites passent
des formes initiales amiboides aux formes pigmentées, qui parcourent
une autre série de métamorphoses, dont le résultat final est la
segmentation.

La segmentation qui se détermine au début ou peu avant I'accés
de fiévre, donne naissance & de nouvelles générations de parasites, qui
envahissant tant et tant d’autres globules rouges et recommencant le
cycle de développement, produisent de nouveaux accés successifs de
fievre, tandis que le résidu final de mélanine, tirant son origine de la
transformation de '’hémoglobine (restée libre par le fait méme de la
segmentation), est détruit d’aprés les lois du phagocytisme par les
éléments contractiles du sang circulant (globules blancs) ou des
parenchymes de certains organes (foie, rate).

Ces observations sur le développement cyclique des parasites de
linfection paludéenne ont affermi incontestablement I'idée sur la nature
vivante et parasitaire du virus de la dite infection. Mais un autre
fait que j’ai communiqué & la Royale Académie, me semble bien plus
important, c’est le fait de la correspondance qui existe entre le cycle
régulier évolutif des parasites d’un coté et le retour périodique des
accés fiévreux dans les fievres intermittentes paludéennes de I’autre
cdté. Dans la fievre quarte, j'ai dit, le cycle, duquel j’ai parlé plus
haut, se développe exactement pendant les trois jours qui s’écoulent
entre la fin d’'un accés et le commencement d’un autre, et tandis que
I'apyrexie corresponde a la période du développement endoglobulaire,
les accés sont liés & de nouvelles invasions de parasites tirant leur
origine de la segmentation. C’est de cette maniére qu’il faut s’expliquer
la cause du retour périodique des accés de fievre dans les cas de fievre
paludéenne intermittente.

Cette communication préliminaire est encore d’une importance trés
grande non seulement scientifique, mais aussi pratique surtout par
rapport au diagnostic, qui dans les mains d’un observateur habile peut
acquérir une précision surprenante, j’ose méme dire mathématique.

En effet, peut-étre aucune des lois pathologiques connues n’est
douée d'une précision et d’une sireté aussi grande que celle que j'ai
eu la chance de découvrir par rapport & la pathogénése des formes
classiques des fiévres intermittentes paludéennes. Mon affirmation, je
pense, ne peut étre regardée aucunément comme exagérée, si I'on veut
bien tenir compte de ce que c’est seulement par I’examen de quelques
préparations microscopiques du sang, que 1'on peut constater I'appari-
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des variétés d’une seule et méme espéce parasitaire qui appartient au
groupe des amibes (Amoeba malariae). -

Les faits dont je viens de donner le résumé, furent d’abord vive-
ment contestés. On a voulu soutenir d’abord que les qualités que j'ai
Jjugées étre caractéristiques pour l'infection paludéenne, n’étaient que
les signes d’une simple désorganisation des globules rouges, signes que
I'on constatait dans tous les cas ou le protoplasma des globules rouges
avait été soumis & un processus de métamorphose régressive, et en-
dessus on croyait méme pouvoir reproduire par quelques processus les
mémes altérations. On alla méme jusqu'au point de soutenir que mes
figures représentant le commencement de la phase de segmentation
des parasites de la fiévre paludéenne, étaient exactement paralléles
aux figures exprimant 1’action d’une décharge électrique
sur les globules rouges.

Pourtant .1a confirmation et l'amplification des résultats de mes
recherches ne se firent pas attendre longtemps. 11 arriva méme —
ce qui du reste est arrivé bien de fois dans la littérature scientifique
— que les mémes faits publiés par moi furent encore une fois décrits
comme tout & fait nouveaux. C'est par exemple précisement le cas
de Councilman par rapport au cycle régulier des parasites de la
fievre quarte; aussi arriva-t-il — ce qui est plus curieux encore —
que de certains faits spéciaux furent décrits comme nouveaux par les
méme auteurs qui auparavant les avaient niés.

Mais malgré tous les progrés de la nouvelle doctrine que j’avais
énoncée, on ne peut guére dire que j'ai pu réfuter toutes les objections
que I'on m’a faites jusquici. Je ne veux pas tenir compte de l'obser-
vation, que I'on a cru retrouver les mémes altérations, qui d’aprés moi
sont caractéristiques pour linfection paludéenne, aussi dans des cas
de quelques autres processus fébriles, mais il me faut dlre, si l'ad-
mission de faits nouveaux rencontre en général partout & une grande
résistance, qu’en Allemagne surtout les nouvelles résultats scientifiques
sur linfection paludéenne furent re¢u avec un septicisme on ne peut
plus grand.

Aussi Laveran lm—meme, a qui l'on doit la decouverte des élé-
ments, sur lesquels on discute aujourd’hui avec tant d’acharnement,
a-t-il soulevé des doutes sur l'exactitude rigoureuse de mes déscrlptlons
et a méme jugé mes figures artificielles, enfin, jusqu'a présent il ne
semble pas vouloir accepter ma doctrine, c'est-a-dire, qu’aux types
diférents de la fiévre paludéenne correspondent des variétés diffé-
rentes d’une seule et méme espeéce d’un microbe parasitaire.

A ceux connaissant 1'état actuel de la discussion sur les points
différents qui se rapportent a l'infection paludéenne et aux faits que
j'ai constatés, il m’a semblé non seulement utile, mais presque indis-
pensable, de leur donner une démonstration plus exacte, c’est-a-dire,
par des photogrammes pris sur du sang trés frais, aucunément altérc,
ni par des réactifs, ni par des artifices de conservation quelconques, —
des photogrammes donc, qui reproduisent les principales phases succes-
sives du développement des parasites paludiques.

Enfin, ceux qui regardent les formes décrites des parasites palu-
diques comme résultat d’'une dégénération des globules rouges du sang,
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absolue, et fournit i d’autres personnes le moyen de contrdler I'exacti-
tude des déscriptions.

En présentant maintenant mes photogrammes, j’insiste sur ce
qu’ils ne correspondent aucunément encore i la perfection qu'en pour-
rait désirer, parce qu’ils présentent encore des défauts, qui résultent
des difficultés énormes de la reproduction photographique d’objets si
délicats et aussi de la connaissance encore imparfaite des finesses de
la technique photographique. Pourtant je suis sir que ces photo-
grammes démontreront I’exactitude absolue de mes figures. Je crois
aussi que plusieurs de mes photographies révélent une finesse et une
régbul}arité encore plus grande que celles qui accompagnent mes travaux
publiés. —

Mr. Raymond Tripier (Lyon):

Recherches sur la constitution des tubercules miliaires.

Malgré les nombreux et importants travaux dont la tuberculose a
été l'objet surtout dans ces derniéres années, il reste beaucoup de
points controversés, notamment en ce qui concerne la constitution des
tubercules miliaires.

Les limites imposées & cette communication, qui ne peut étre
qu'un résumé de mon travail m’obligent 3 laisser complétement de cdté
Pexamen critique de 1’opinion des auteurs sur cette question a laquelle
je compte donner par la suite le développement qu’elle comporte.

" L’examen comparatif des tubercules développés simultanément dans
la plupart des organes démontre qu’il existe des différences notables
entre les éléments constitutifs des follicules sur les divers organes et
que ces différences proviennent des rapports de parenté qui se révélent
manifestement entre les cellules épithélioides et les éléments propres
de chaque organe. On peut reconnaitre cette assimilation & I’aspect

articulier du noyau et du protoplasma ecellulaire. Toutefois les cellu-

peuvent présenter des aspects qui varient en raison des conditions

locales favorables ou non & leur développement et de la période de leur
évolution,

Ce sont les cellules qui se trouvent le plus prés du centre qui
sont les plus volumineux et qui offrent le plus de tendance & se fusionner
pour constituer les cellules géantes, quelle que soit la période de leur
évolution; tandisque celles qui s’éloignent du centre sont de plus en plus
petits jusqu’a se confondre insensiblement avec celles de la zone em-
bryonnaire ou commencent & se former des fibres conjonctives inter-
cellulaires. Les cellules du centre sont les plus anciennes et celles
de la périphérie les plus jeunes.

Ces cellules de la périphérie des nodules sont parfois tellement
semblables aux leucocytes, qu’clles sont considérées comme des cellules
migratives produites par diapédése non-seulement par les auteurs qui
admettent ce seul mode de formation des tubercules, mais méme par
un certain nombre de ceux qui attribuent la production des cellules
épithélioides 4 une multiplication karyokinétique des cellules épithéliales
ou conjonctives. Si les jeunes cellules provenaient des cellules anciennes,
c’est au voisinage de ces derniéres quon les trouverait et non i la
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préparations qui se rapportent 3 un nodule, ou peut compter deux
ou trois centres distincts ou en voie de fusion et quelquefois un plus
grand nombre autour desquels les cellules sont rangées assez ré-
guliérement.

Dans un nodule tuberculeux du coeur ou les éléments propres du
tubercale étaient & peu prés isolés®), il y avait des centres multiples
entourés de cellules qui semblaient évoluer en formant comme des
remous dans une substance liquide ou demi-liquide exsudée avec les
globules blancs. Les mémes phénoménes doivent se passer dans les
tissus et dans les néomembranes ou l’on observe cette tendance des
cellules & se disposer en amas arrondis multiples et ou les dispositions
différentes qu’on peut rencontrer trouvent une explication dans la con-
stitation anatomique du tissu qui est le siége des tubercules. La aussi
la diapédése cellulaire est accompagnée d’une exsudation liquide
albumino-fibrineuse qui joue certainement un role important et que I'on
peut constater par la présence de fines granulations infiltrant les éléments
cellulaires et méme le tissu conjonctif voisin.

11 est probable que le liquide exsudé constitue un milieu favorable
aux mouvements des cellules. Mais celles-ci ne se comportent pas
toutes de la méme maniére, précisément en raison de leur disposition
nodulaire. Celles des parties centrales sont bientdt immobilisées, tandis
iue celless de la périphérie doivent é&tre encore en mouvement.

‘immobilisation des cellules parait étre une condition qui détermine
leur évolution d’une maniére analogue & celle des cellules épithéliales;
arrivées au point ou & I’état normal elles sont immobilisées & la
surface d’'un organe. Et ainsi s’explique I'aspect épithélioide que
prennent les cellules avec des caractéres qui se rapprochent plus ou
moins de ceux offerts par les cellules épithéliales de I'organe affecté.
Toutefois les cellules du nodule tuberculeux ont un volume et une
forme en rapport avec l'activité de leur nutrition, avec la libre
expansion des cellules ou leur pression réciproque. Si le protoplasma
a une tendance 4 prendre un aspect jaune granuleux et i atteindre des
froportions qui s’éloignent parfois beaucoup du type normal, on peut
‘attribuer aux éléments de nutrition fournis par un exsudat liquide
pathologique et & ce que les cellules se sont trouvées dans des espaces
suffisamment libres pour ne pas entraver leur développement.

Les cellules épithélioides continuant leur évolution aprés avoir
atteint leur plus grand développement tendent & mourir et se désintégrer.
Mais comme elles ne se trouvent pas sur une surface ou leurs éléments
de désintégration pouvent étre entrainés, on voit ces cellules présenter
des phénoménes de dégénérescence sur place, en restant isolées ou en
se fusionnant entre elles pour former des cellules géantes également
en voie de dégénérescence d’'une maniére bien manifeste.

Le plus souvent cependant cette fusion des cellules épithéliales
s'opére, avant qu'elles aient présenté des signes de dégénérescence, de
telle sorte que les cellules géantes paraissent encore vivantes et
susceptibles d’une certaine évolution, C’est probablement lorsque le

') Note sur un fait contribuant i établir l'existence de ’endocardite tuber-
culeuse. Arch. de méd. exp. et d’anat.-path. Paris, 1. Mai 1890.
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Voila sur ces questions-l4 qu'ont porté les recherches dont je
viens communiquer au congrés les résultats principaux:

J’ai observé & Kieff trois cas de rhinosclérome dont j’ai obtenu des
cultures pures.

Nous avons 3 signaler quelques qualités caractéristiques nouvelles
de ces cultures. D’abord dans la goutte pendante les bacilles conser-
vent leur aspect ordinaire et les capsules; ils sont immobiles; un
mois aprés ils ne se colorent plus bien, deviennent granuleux et pré-
sentent les signes d’une transformation régressive. — Les capsules
sont trés bien développées sur le sérum et dans les épanchements des
animaux. Dans le bouillon les capsules sont trés peu visibles, mais
pourtant on en y peut constater les rudiments. Sur la pomme de
terre les bacilles poussent en raie humide, brillante et nicrée et rapi-
dement, au bout de quelques jours seulement, on s’apercoit de ce qu'ils
sont atteints d’une transformation régressive. Sur les milieux colorés
les cultures poussent plus lentement en se colorant elles-mémes par
la matiére colorante du sol nourricier.

~ Nos expériences ont porté a la démonstration de I'action patho-
génique des bacilles et en effet nous avons réussi & produire une affec-
tion mortelle chez quatre cobayes et un lapin en leur introduisant
dans le péritoine les cultures obtenues avec de I'agar-agar. Les ani-
maux ont succombé au bout de 48 heures, présentant & l'autopsie les
symptomes d’une »peritonitis mycotica« (péritonite d'origine parasitaire
ou microbienne), d’une ,peritonitis et pleuritis fibrino-purulenta in-
cipiens«, et les bacilles ont été constatés par des cultures dans le
péritoine, dans les organes internes des animaux succombés et de
méme on a démontré la présence des bacilles aussi sur les coupes des
organes. '

Sur les coupes surtout l'’examen microscopique nous a fourni
des résultats intéressants. La coloration par la méthode de Gram,
Weigert, Kihne a révélé la présence des bacilles dans les espaces
lymphatiques et aussi en dedans des cellules. Dans les espaces
lymphatiques les bacilles étaient bien colorés, tandis que les autres
étaient peu colorés et offraient un aspect granuleux. Dans les reins
et dans la rate nous avons trouvé les cellules hydropiques et les
petites formations hyalines, parfois aussi les corps hyalins. Nous
rencontrons donc ici les deux éléments caratéristiques pour le rhino-
sclérome humain: le phagocytisme et le commencement du dévelop-
pement de la substance hyaline.

Encouragé par ces résultats nous avons introduit comme Stepa-
noff les bacilles dans la chambre antérieure de I’oeil du lapin, afin
d’étudier de plus prés et plus longtemps le processus morbide. Quatre
4 vingt jours aprés I'inoculation les bacilles y ont été retrouvés vivants,
ce qui a été constaté i l'aide de cultures. Un mois plus tard nous
avons constaté la présence de bacilles sur les coupes de la cornée.

Quatre jours aprés I'inoculation I’examen des coupes a révélé
les phénoménes de la prolifération des cellules du tissu conjonctif de
la cornée, I'emigration leucocytaire, les cellules avec les vacuoles et
les grandes cellules épithélioides, contenant les bacilles. Les microbes
sont nombreux, ou bien libres ou bien en dedans des cellules, ou bien

X. intern. med. Congr. su Berlin 1890. Abtheil. III. 14
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genes un acide fort ou 1’alcool fortement acidulé on réussit & les dé-
composer en plusieurs corps ovoides ou sphéres gris qui ressemblent
aux bactéries dégénérées. Les corps hyalins complétement développées
ne se décomposent plus de cette maniére.

Il parait par conséquent que la substance hyaline se forme
au moyen de bacilles qui périssent dans les cellules. Ces
bacilles sont décolorés ou sont imbibés avec leurs capsules d’une sub-
stance sécrétée par la cellule. Le protoplasme cellulaire amssi suabit
la méme dégénérescence sous l'influence de bacilles plus ou moins
dégénérés.

Nous croyons que la substance hyaline découverte par von Reck-
linghausen est due & I'action réciproque de bacilles dégénérés et da
protoplasme, — au moins dans les cas de rhinosclérome. Car j’ajoute
que, si nous avons taché i éclaircir quelques questions pas encore ré-
solues an sujet du rhinosclérome, nous ne voulons aucunément généra-
liser nos résultats, ni les étendre & l'origine et au développement de
la substance hyaline dans les autres cas de la pathologie humaine. —

Discussion.

Mr. Ch. Firket (Liége): Des masses hyalines analogues i celles
du rhinosclérome, du moins par la fagon dont elles se comportent
vis-a-vis des réactifs colorants et spécialement des couleurs a base
d’aniline, peuvent s’observer encore dans d'autres conditions. J’ai vu
notamment, il y a déja plusieurs années, des masses de ce genre,
souvent conglomérées, absolument comme dans le rhinosclérome, et se
colorant nettement par la méthode de Gram, dans le mycosis fongoide
et dans des ganglions lymphatiques & la suite d’inflammations banales.
Jen ai figuré des exemples dans la troisiéme édition du Manuel de
Micrescopie clinique publiée avec M. le professeur Bizzozero. Récem-
ment encore mon préparateur, M. Dache, retrouvait des masses ana-
logues dans un cas de lymphosarcome généralisé. Jusqu’ici, et bien
que dans ces diverses observations il s’agit d’infections peut étre parasi-
taires, je n’ai pas réussi & retrouver de microbes dans le voisinage des
masses hyalines. —

Mr. A, Pawlowsky (Kieff): I1 y a trois éléments caracté-

ristiques pour le rhinoscléroma, les bactéries, les grandes cellules de
Mikulicz et les corps hyalins. — Les derniers subissent une série
de changements depuis le commencement de leur formation jusqu’'a co
qu’ils sont devenus entiérement homogénes et qu’ils ne sont plus dé-
composés par les acides. Voila pourquoi il est impossible de constater
dans D'intérieur de ces corps la présence de microbes. Les auteurs
ont décrit sous le nom de 'hyaline maints états bien différents, de
serte que je crois quil ne s’agit pas dans tous les cas du méme
roduit. Car les différents auteurs ne sont d’accord ni par rapport &
a déscription de ce qui est hyalin, ni par rapport aux réactions chimi-
ques, ni méme par rapport & I'analyse microscopique. Le rhinosclérome
est trés riche en substance hyaline. Dans le mycosis fongoide I'hya-
line parait étre de méme le produit de microbes spécifiques. Je pense
que dans bien d'autres cas publiés la substance hyaline est un produit
microbien.

14*
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le rend propre & nourrir le bacille de la tuberculose (Roux et Nocart)?
Ne savons-nous pas encore et surtout, que lorsque nous-avons omis
d’alcaliniser légérement ou tout au moins de neutraliser un milieu de
culture acide, la plupart des microbes pathogénes refusent de s’y déve-
lopper méme quand l'acidité est i peine indiguée.

Sl faut si peu de chose pour qu’un milieu inerte devienne
impropre au développement des germes infectieux, que ne devons-nous
pas attendre des cellules de nos tissus qui luttent activement, et
j'oserai dire intelligemment, pour la conservation de leur existence
collective qui fait la ndtre?

Je n’insisterai pas. C’est dans l'intention de prendre date que
je publie ce travail: il faudra donc qu’il ne soit pas trop étendu, et
on me pardonnera, je I'espére, si ce qui va suivre présente une forme
un peu absolue. Je m'empresse de déclarer que, provisoirement je
n'offre ma théorie que comme une simple hypothése & vérifier bien
que les résultats que m’a donnés son application pratique soient des
plus satisfaisants. Je ne me dissimule pas qu’entre une théorie de cette
nature et les faits prompts 3 établir il ya un monde de distance; mais
celui qui séme ou qui plante ne doit pas toujours songer & récolter
demain.

Voici donc ce que de nombreuses observations faites sur les
malades et dans des expériences — aussi bien & la clinique qu’au
laboratoire — m’aulorisent & formuler:

On peut admettre trois tempéraments ou constitutions du corps
animal:

1. Le tempérament alcalin;

2. le tempérament acide;

3. le tempérament neutre.

Comme on peut en juger, je compare la composition du corps
chimique de ’organisme animal 3 celle de tous les autres corps com-
posés que neus étudions. Dans la nature tout, au point de vue chi-
mique, est alcalin, acide ou neutre; pourquoi en serait-il autrement
des substances animales vivantes dont les fonctions sont si variées? Le
sang est alcalin; cependant les cellules des glandes, des muscles et
des autres tissus ne sécrétent-ils pas des liquides plus ou moins acides
suivant les individns? Les liquides sont repris par le sang et éliminés
{mr les glandes sudoripores, le rein, etc. ou déposés en partie dans
es organes. Mais les limites de cette note ne me permettent pas de
m’étendre plus longtemps sur ce point.

Maintenant, étudions les tempéraments:

1. Le tempérament alcalin. Les personnes qui possédent ce
tempérament sont peu ou point exposées aux affections dites arthri-
tiques: elles n'ont pas d'eczéma, pas de psoriasis, ont rarement
des varices, des affections vasculaires ou cardiaques. Elles ne sont
pas sujettes au cancer ni & ses diverses variétés; leurs sécrétions sont
peu acides; elles ont peu ou pas d’aigreurs d’estomac dans la jeunesse
(pyrosis). Les femmes sont plus fécondes.

Le rhumatisme, sous forme chronique ainsi que la goutte, sont
principalement, inconnus chez les alcalins. Par contre, ils sont sujets
A prendre facilement d’autres maladies et si, résidant loin des milieux
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hémorrhagies cérébrales, les scléroses artérielles, I’athérome, 1’angina
pectoris, etc. dans 'appareil circulatoire.

L'acidisme est un terrain favorable au développement du cancer
et des productions épithéliales malignes en général. Les organes
les plus souvent atteints sont l'estomac, viscére dont le contenu est
ordinairement acide, et I'utérus qui sécréte parfois du mucus acide:
le cancer utérin s'observe fréquemment chez les nullipares. D’autre
part, on sait que l'acidité du mucus utérin est une cause commune de
stérilité.

Parmi les animaux au tempérament acide il faut classer les car-
nivores (d'une maniére générale) et en particulier le chien. Clest
peut-étre pour ce motiv que du sang de cet aminal injecté & des her-
bivores (alcalins) inocculés avec des produits tuberculeux a paru retarder
Pinfection et la mort des sujets en expérience (Richet u. Héricourt).
Le chien est un des rares animaux domestiques chez lesquels on ob-
serve le rhumatisme.

3. Le tempérament neutre, selon la théorie que j'ai I'honneur
d’exposer serait réellement le tempérament tempéré des anciens. Les
personnes qui en sont douées me présentent aucun signe marqué des
deux autres constitutions (alcaline et acide): c’est I’état normal; elles
{)euvent passer de I'un & 'autre tempérament selon leur alimentation,
eur régime. D’aprés mes observations, ces personnes guérissent plus
facilement que les ,acides“, lorsqu’elles sont atteintes de certaines
affections acidiques; il en est de méme pour les affections des ,,basiques®.
Cela est di & la relative facilité avec laquelle ils modifient leur
tempérament.

Chacun de ces tempéraments (alcalin, acide, neutre) peut se
rencontrer chez les personnes que les anciens humoristes appelaient
bilieux, atrabilaires, sanguins, lymphatiques, nerveux, athlétiques, etc.
Ces définitions désignent l'apparence extérieure et méme le caractére
moral plutdt qu'elles ne peuvent faire préjuger du vrai tempérament,
c'est & dire de la constitution intérieure.

On hérite de son tempérament & différents degrés selon l'influence
des ascendants, les croisements, etc. L’acide et I'alcalin prononcés
sont difficiles & corriger, & tempérer. Quant au neutre, on peut,
ainsi que je l'ai dit, le modifier dans un sens ou dans l'autre selon
le genre de vie de celui qui le posséde.

Je ne veux pas insister présentement sur les déductions pratiques
qu’il est possible de tirer de ce qui précéde. Cela me permettra peut-
étre d'espérer un peu plus d’indulgence si je me suis égaré sur une
fausse piste. C'est, du reste, un point qui pourra étre examiné en
son temps. —
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treten wir allerdings in eines der dunkelsten und schwierigsten Gebiete
der Pathologie. Aber dieser Umstand sollte doch nicht dazu fiihren,
dies Gebiet zu missachten, sondern sollte vielmehr dazu reizen, hineinzu-
gri(xlxgen mit der Gewissheit, darin des Interessanten die Fille zu
nden.

Ich will hier nur einen Punkt herausgreifen, weil er von Herrn
Collegen Bollinger hervorgehoben worden ist: die bekannte, so auf-
fallende, vorwiegende Disposition der Lungenspitzen zur tuber-
kulésen Erkrankung, welche er zur niheren Untersuchung em-
pfahl. Indem ich mich dem anschliesse, mdchte ich zwei Gesichts-
punkte namhaft machen, von denen aus diese Disposition recht wohl
verstindlich erscheint. Das ist zunichst der Umstand, dass die Lungen-
spitzen die bei den respiratorischen Bewegungen der Lungen am
wenigsten betheiligten Lungenabschnitte sind. Diese grossere Ruhe kanr
gewiss der Vegetation der Bacillen nur forderlich sein. Und dazu
kommt dann das Andere, nimlich eine Abschwichung der Blutcirculation
in denselben Theilen. Denn eine kriftige inspiratorische Ausdehnung
der Lunge muss als ein michtiges Forderungsmittel der Lungencircu-
lation angesehen werden. Dass aber in der That eine Abschwichung
der Lungencirculation die Widerstandskraft der Lunge gegen die Tuber-
kulose herabsetzt, dafiir spricht laut die Erfahrung, dass die Individuen,
welche mit jenem relativ hiufigen angeborenen Herzfehler — Verenge-
Tung oder Verschliessung des Pulmonalarterienstammes, gewdhnlich mit
Defect im Septum ventriculorum — behaftet sind, wenn sie ein hoheres
Alter errcichen, besonders hiufig an Lungentuberkulose sterben. Dass
hierbei eben die von der Verengerung des Pulmonalstammes unzertrenn-
lich bedeutende Abschwichung der Lungencirculation das wirksame
Moment ist, erscheint in hohem Grade wahrscheinlich, Ist dem aber
so, so wird dasselbe Moment, wenn es in anderer Weise veranlasst ist,
dieselbe Wirkung dussern konnen, und es wiirde dann die Abschwichung
der Lungencirculation als eine besonders bedeutsame pridisponirende
Ursache der Lungentuberkulose erscheinen.

Ich habe neulich auf die vielen, von mir selbst durchgemachten
Krankheiten, und besonders auf den gliicklichen Umstand exemplificirt,
dass ich dieselben immer und immer wieder iberwinde. Lassen Sie
mich dies auch heute thun. Denn ich wiisste kaum eine Thatsache zu
pennen, die es besser illustrirt, welche ganz hervorragende Rolle die
Disposition in der Aetiologie der Lungentuberkulose spielt, als die,
dass ich in der Lage bin, heute von dieser Stelle aus zu Ihnen zu
reden. Ich bin seit 34 Jahreo, so zu sagen, ein ,Brustkranker* d. h.
ich wurde zu jener Zeit von einer schweren Pleuritis mit grossem Ex-
sudat befallen, welche mich 1'/, Jahre lang von meiner Berufsthatig-
keit fern hielt und nach endlicher Genesung meine vorher ungewéohn-
lich hohe spirometrische Respirationsgrosse dauernd fast auf die Halfte
‘reducirt, meine linke Thoraxhilfte stark eingezogen hatte. Dazu ein
Bronchialkatarrh, welcher die ganze Erhrankung eingeleitet hatte, dann
chronisch wurde und mich nie wieder ganz verlassen hat. Seitdem
wurde ich nun von Zeit zu Zeit wieder und wieder von kleineren pleu
ritischen Attaken und acuten Katarrh - Exacerbationen befallen. Da
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zur mikroskopischen Untersuchung und zwar mit den von Dr. Wood-
head hierzu angegebenen Vorrichtungen.

Die Durchnitte durch die Lungen sind: Acute Miliartuberkulose,
welche an den Blutgefissen entlang weiter fortschreitet. Acute tuber-
kulbse Bronchopneumonie von verschiedenen Formen und verschiedener
Vertheilung. Der eine Durchschnitt, mit Berliner Blau injicirt, zeigt
nicht-gefasshaltige afficirte Stellen.

Ferner: einige Priparate mit kisig erweichten Stellen und kasigen
Lymphdrisen; in anderen Durchschnitten finden sich mehr chronisch
tuberkuldse Processe, fibroid entartete und pigmentirte Stellen.

In einigen Praparaten sieht man die Folgen von Pleuritis und
interstitieller Pneumonie mit Cavernen, und in diesen Priparaten wird
das Fortschreiten des acuten neben dem chronischen Krankheitsprocesse
kenntlich.

Vielleicht wird diese Methode, deren Beschreibuug Ihnen in einer
Anzahl gedruckter Exemplare zur Verfiigung steht, dazu beitragen, die
Beobachtnng einiger Formen der Lungentuberkulose, besonders bei Kindern,
zu erleichtern. —

Herr Orth (Gottingen) erklirt, mit der 3. These des Herrn Ref.
nicht ganz einverstanden zu sein, wenn unter Selbstinfection verstanden
werden soll, dass die zur Wirkung gelangten Bacillen zuvor an einer
anderen Stelle des Korpers gewachsen seien. Es giebt tuberkulose Er-
krankungen der inneren Organe, insbesondere der Knochen, neben
welchen man weder am Respirations-, noch Digestions- und Urogenital-
apparat, noch an der Haut tuberkulose Verinderungen findet, die
man als die primiren ansehen konnte. Daraus muss die Moglichkeit
erschlossen werden, dass Bacillen oder ihre Sporen von aussen in den
Korper hineinkommen und durch das Blut verschleppt werden konnen,
ohne dass an der Eintrittsstelle oder ihrer Nachbarschaft eine erkenn-
bare tuberkuldse Verinderung entsteht. Die Mittheilungen iiber den Ueber-
gang von Bacillen in die Milch aus der nicht tuberkulds erkrankten
Mamma, welche wir gestern gehort haben, beweisen, dass Bacillen aus
dem Blute austreten konnen, ohne dass an der Austrittsstelle erkenn-
bare Verinderungen vorhanden sind; somit dirfte es keine principiellen
Schwierigkeiten machen, anzunehmen, dass auch ein Eintritt von Ba-
cillen in das Blut stattfinden konne, ohne dass nothwendig an dieser
Stelle eine erkennbare Veridnderung entstehen miisste.

Eine zweite Frage, welche Redner beriihrt, ist die nach dem
Charakter der anatomischen Processe, welche die Verkisungen in den

hthisischen Lungen bewirken. Die Angaben des Redners in seinem

hrbuch der pathologischen Anatomie, dass diese Processe keine ein-
heitlichen seien, sind besonders von Baumgarten in seinem Lehrbuch
der Mycologie lebhaft bekdmpft und zugleich als ein Versuch charak-
terisirt worden, die Virchow’sche Dualititslehre wenigstens theilweise
zu_ retten. Redner mochte deshalb diese Gelegenheit nicht voriiber-
gehen lassen, ohne mitzutheilen, dass auch seine fortgesetzten, auf
diesen Punkt gerichteten Untersuchungen ihn nur in seiner Anschauung
baben bestirken konnen. Insbesondere die von Weigert angegebene
Fibrinfirbemethode gestattet auf das Sicherste den Nachweis, dass es
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ist aber doch eine nothwendige logische Consequenz dieser Annahmen,
dass die Haufigkeit der Erkrankung des Rindviehes an Perlsucht mit
der Haufigkeit der Tuberkulose in einem geraden Verhiltniss steht,
besonders an solchen Orten, wo weder iiber die Beschaffenheit der so
sehr inculpirten Milch, noch iiber die des Fleisches eine besondere Auf-
sicht gefiihrt wird. Das jedoch lisst sich nicht nachweisen. Im Gegen-
theil, ich bin in der Lage, Ihnen einen ganz auffilligen Gegensatz
dabei vorzufihren. In Klausenburg und der Umgebung ist Tuberkulose
in"den verschiedensten Formen sehr hiufig, so hédufig wie in irgend
einer Grossstadt. Hingegen ist Perlsucht bei unserem Rindvieh so
selten, dass man sagen kann, sie kommt nicht vor. Ich habe theils
selbst nachgesehen, theils durch meine Schiiler die geschlachteten
Rinder untersuchen lassen und keinen einzigen Fall gefunden; seit
Bestehen unserer Schlachtbriicken, d.i. der regelrechten Controle des
Fleisches nach amtlichem Ausweis vom Juli 1887 bis December 1889,
sind 36 948 Stick Rindviech geschlachtet worden ohne einen einzigen
Fall von Perlsucht. Ich will zugeben, dass vielleicht bei ganz genauer
Untersuchung moglicherweise in einem oder dem anderen Falle Spuren
von Perlsucht gefunden worden wiren, doch die schweren Formen sind
so augenfillig, dass sie dem Thierarzt nicht entgehen, und in der In-
fectionsfrage durch Milch konnen ja natiirlich nur schwerere Formen
in Betracht kommen.

Aus den angegebenen Griinden moge es mir erlaubt sein, die Perl-
sucht auch heute noch als eine andere Krankheit zu betrachten, als die
Tuberkulose des Menschen, und ich glaube in der gestrigen Demon-
stration des Herrn Jiirgens eines an wirklicher Perlsucht erkrankten
Menschen einen ganz besonders wichtigen Beweis zu finden. Dass der
Tuberkelbacillus dem bei der Perlsucht gefundenen Bacillus in so vieler
Beziehung sich dhnlich verhélt, beweist durchaus nicht die Identitit.
Bei der Kleinheit der Organismen ist es ja ganz gut moglich, dass
heute oder morgen Unterschiede in der Reaction oder im Verhalten der
Cultur aufgedeckt werden. Und iiberhaupt scheint es mir sehr ver-
fehlt, wenn zwei in so vieler Hinsicht verschiedene Processe so voll-
stindig mit einander verschmolzen werden auf Grund der immerhin
noch recht preciiren Kenntniss der mit denselben in ein Causalititsver-
hiltniss gebrachten Bakterien. — Die Frage hat eine eminent prak-
tische Bedeutung darin, dass die Milch ein Hauptnahrungsmittel fiir
Gross und Klein ist und dass dieselbe im unverfilschten rohen Zustande
am besten vertragen wird und im Allgemeinen am besten schmeckt.
Insbesondere muss ich die 