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PRAEFATIO

Echanica Fluidorum dividiturin duas par-
tes , quarum una verfatur circa pref-
b fiones, et varia aequilibria flagnantium
9P fluidorum , altera autem circa illorum
MW motum . Pars prima dicitur Hydrofa-
tica, et fecunda Hydraulica appellatur. Archime-
des (a) inter veteres primus fuit, qui tradidic Hy-
droftaticae rudimenta; quippe nedum invenit, pun-
&um quodlibet maffae fluidae in aequilibrio con-
ftitutae  aequaliter omni ex parte premi, fed etiam
fitum, aut pofitionem determinavit, quam folidum
infidens fluido , habere debet, ut ipfi innatet. Ve-
rum haec ab ipfo fparfa femina longo temporis in-
tervallo fterilia jacuerunt, ufquedum a fagaci Ga-
lilaei ingenio faecundata, inciperent germinare.
Hoc enim magnum ltaliae noftrae Lumen principia
archimedea non folum expofuit, ac luculentius
explanavit, verum etiam novis acceflionibus auxit,
et illufiravit, Imo cum ipfe philofophos monuif-
fet, aquam non ultra altitudinem oftodecim cubi-
torum in antliis, ut loquuntur , futoriis attolli
pofle, effecis ut eius difcipulus Torricellius (b) in
4 2 phae-

(a) In libro de infidentibus humido.
(b) De motu graviam naturaliter defcendentium .
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phacnomenis ‘explicandis feliciter pondus aeris ad-
hiberet,; yulgatumque errorem Veterum profliga-
ret, qui fufpenfionem liquorum in tubis horrori va-
cui adferibebant. Cum enim fufpicaretur , limitatam -
hanc altitudinem aquae .in antliis a_pondere exter-
ni aeris oriri pofle, ut hac de re poftea certior fie-
ret, mercurio experimentum inftituit, compcntque
cventum’ confilio refpondiffe.

Quod vero pertinet ad . Hydraulicam, haec an-
tiquis temporibus non admodum exculta fuxt, nec
notabilia incrementa cepit. Equidem non me later,
Ctefibium, et Heronem wvarios lufus , machinafque
:ydrauhcas conftruxille, quae partim obletationi,
et partim humanae vitae commodis inferviebant; at
hoc ad fummum probare potell , aliquo faltem mo-

“do eis ‘innotuifle effectus illos, qui oriuntur ab ae-
ris preﬂ' ione, etfi veras caufas, et accuratas menfu-
ras in rebus hydrauho:s ignorarent. Pariter licet Fron-
tinus (a), aliique -veteres (ut putant aliqui) cogno-
viflent,, velocitatem aquarum ex vafe, aut caftelle
aliquo ’ effluentiom augeri ob_ auftam aquae altitu-
dinem fupra Jocum, ex quo aqua effluit; nibilominus
tamen negaii nequit , illos.omaino 1gnoravxffc , i
qua ahitudinum ratione velocitates aquae foleant va-
riase.

Bcned:&us Caﬁelhus (b) a]ter dnf'upulus Gah-

laex R

(1) De Aquaeduct’s U.bis Romae commentarius .
(b) Delia mifura dell’acque correnti ftampato 1" aune £628-
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laet, qui fluminum, aquarumqué doétrinam nonjfo-
lum demonftratione’y Verum etiam: opere confirma-
vit, .primus fuit “inter- Recentiores, qui de propor-
tione inter aquae velocitates, et eius altitudines cogi-
tavit; veram tamen non deprehendit, putans aquae
velocitatem in ea ratione augeri, in qua altitudines eius
crefcunt. Neque hoc mirum: videri debet; quippe
lex ifta nullo alio modo poterat definiri, quam pe-
effluxum. aquae ex vafe per minimom orificium i
eius latere,. vel in fundo. Id autem cum Torri-
cellius (a) pro’ ea, qua erat ingenii acie praeditus,
detexiffet; phyficis' patius expertmentis, quam me-
chanicis. rationibus demonftravic, aquae velocitates
" efle in: fubduplicata eius altitudinum ratione. Inven-
tum hoc torricellianum tamquam rationi, et expe-
rientiae confonum cum Mariotto (b). amplexus e(t
Gulielminus (c), qui dein ipfumr maxima cum Prin-
cipum, ‘et pepulorum utilitate currentibus aquis flu-
minum applicavit (d). Imo inventum hoc Torricel-
lii mechanicis etiam rationibus a preflionum doCtri-
na fumptis conatus eft oftendere Varignonius-(e),
cuius methodum poftea Hermannus (f) quoque eft
imitatus . . o IR

Ve-

(2) De motu gravium matureliter defcendentium typ- edit. anno 16.44-

) Traité fur le mouvement des Eaux difceurs III. Reg. IIL publi¢ I
" ann. 1686. o co . N
(c) Aquarum fluentium menfura nova methodo inquifita typ. edit, 1637.
(d) Della natura de Fiumi ftampato in Bologna I anno 1697.
(e) Hift. de I'Accad. Roy., an. 1703
(f) Phoronemia act. 360. pag. 315 typ.edit. 1716,
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JVelocitate relativa fluentis aquae hoc modo
inventagnadhuc fupererat inquirenda eius velocitas
abfoluta, de cuius menfura nondam Hydraulici coa-
veniebant. Cum autemarbitrarentur , menfuram hanc
pofle determinari per longitudinem columnae aquae,
quae per datum foramen tempore dato tranfit; id-
circo ad illam inveftigandam experimenta plurima
inftitwerunt. Et quidem Newtonus (a) non alia me-
thodo hanc menfuram detegere eft conatus, quam
comparando eius theoriam cum quantitate aquae
experimentis determinata. Ut autem modus a viro
fummo adhibitus percipiatur, fingendum * imprimis:
cum ipfo eft vas aliquod verticale, habens in eids
fundo minimum orificium in tenui lamina excava-
tum, per quod efluere poflit aqua. Fingendum:eft
practerea tantum aquae vafi fuperne affundi, quan-
tum interea effluit per foramen, féu, quod idem
eft , aquam fupra centrum foranminis -conflituram
in eadem femper altitudine permanere. Hoc pofito,
idem Aultor integram maflam aquae dividit in duas
partes , quarum prima figuram habet folidi genera-
ti ex rotatione hyperbolae quarti gradus circa re-
&am lineam verticalem, quae per foraminis cen-
trum tranfit; altera autem pars eft reliqua eius por-
tio, quae in vafe remanet. Ponit ulterius, {ola {tra-
ta. horizontalia aquae componentis hyperboloidem
aCtu defcendere ad foramen ufque; reliquam vero

(2) Philofophize Natasalis Priacipia Mathematica edita an. 1687.



\ ix
aquam, quae hoc folidum omni ex parte ambir,
prorfus immotam effe velut fi in glaciem verfa fo-
ret,'adeo ut in-aquae iedio fat quaedam fpecies
cataraftae, vel infundibuli, quod continuo renova-
tur, dum ex adverfo alia lateralis perpetuo flagnans
‘manet. Denique theoriam his hypothefibus fuper-
flruftam comiparando cumi quantitate aquae per ori-
ficium dato tempore effluentis, concludit, aquae ve-
Tocitatem in ipfo foramine eam effe, quam acqui-
rere poteft grave cadendo, et motu fuo defcriben-
do- dimidiam alumdinem aquae, ‘cidem foramini in-
'cumbcntns. e

'Cum' adtem ex una parte vir perfbncaonﬂ'nmus
plane fciret , aqham e’ vafp foramine - erumpent
‘reipfa habete velocitatem , non- quidem dimidiae ,
fed 'toti Potius altitudini convementem, et ex alia
detexiffet, venam aquae ita contrahi prae foramine ,
ut minima eius feCtio medietatem foraminis ferme
aequaret ; proprerea in Afectinda fui Operis editione
matavit {{a)-fententiam fuam, et foraminis loco fab-
ftiruendo fectionem contractae venae, intulit, aquae
velocitatem per foramen exilientis effe -aequalem
illi, quam acquirere - ptteft grave cadendo g et mo-
tu fio defcribendo altirudinem' totam aquae foramini
incumbentis . Unde falva manente theoria ab. ipfo
‘jam conflituta in priori fui Operis editione , utri-
que phaenomeno ‘velocitatis , et ' quantitatis aguae

- dato

(s) Philofophize Natukali§ Principia *Mathedstics ' i aam. 171427
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dato tempore effluentis, quae fibj contradncere vi-
debantur, omnimode fatisfecit.

Verum enim vero cataraéta a Newtono exca-
gitata tum experientiis , :tum primis. etiam hydrau-
licae lcgibus adverfatur; fiquidem hae oftendunt,
particulas_omoes. aquae, ne illis quidem exceptis,
quae vafis-lateribus. adhaerefcunt , omni ex par-
ic contluere ad foramen. Praeterea &io contraltae
venae non eft in omnibus experimentis dimidia fo-
raminis , per -quod -effluit, nec fibimet conftans ubi-
qué manet ; fed pro diverfa amplitudine orificii, at-
que craflitie laminae, cui foramen ineft, femper
mutdri fol€t, et ideo contrattioni venae aqueae nul-
la poteft agcurata fuperftrui theoria.

, Haec duo incommoda, quae occurrunt in me-
thodo Newtoniana in caufa fuerunt, ut inde Da-
“niel Bernoullius (a) de invenienda altera methodo
cogltaret Hic autem Aullor i smpnmxs ponit , exti-
mam fuperficiem aquae "coatentac in vafe , quod
fenfim - ¢vaciatur, fisam horizontalem perpetuo con-
fervare. Poait praeterea, -quad fi tota maffa tlui-
~da mente - diyidi: ‘qoncipiatur in ftrata horizontalia
-numero -ihAaita, ¢t habenta idem volumen, haec,
dum vas vacuatur . fpmper contigua efle debeant.
«Ponit tertiu , particulas omnes fludi, quae idem com-
ponunt ﬂratum, aeque "veloces eITe, illas vero, ex

qm’ous conftant. diverfa ﬁrata, velocitates habere re-

el

(2) Dapictis Besnoullli, Hydsodyramica edita amn. 1738
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ciproce proportionales refpondentibus amplitudini-
bus ipfus vafis, Quarto denique ut determinet mo-
tum <ninfvis {rati-, utitar principio confervationis vi-:
rinm vivarum, quod ipfe etiam Hugeaius demon-
fravit, €t quo affumitur, /5 ponders quoriibes vi
gravitatis fuae moueri incipiant , fingulorum wveleci-
tates ‘ubique sales fore, ut produtia ex earum qua-
dratis in fuas maffas colletta, f[int proportionalia
altitadini verticali , per quam cenivisi graviiaiis 4%
cor poribus compofitac defcendis , multiplicatae per mafs
JSas omnium . Putat fiquidem vir doétiflimus hoc prin-
cipium quoque poffe diverfis ftratis eiufdem fuidi
applicari. Quandoquidem cum haec itrata per gradus.
infenfibiles mutno in {e fe agaat, quin fe percuriant ;
utique in mafla fluida compofita ex his ftratis illud
ipfum eveniat oportebit, quod folet accidere in fy-
ftemate plurium corporum folidorum, quae per re-
€tas lineas inflexibiles mutuo in 1& fe aguont, <t certam
quamdam quantitatem motus diftribuunt incer fe.

Sed quamvis valeat hoc principium pro regu-
lis motuum eruendis ex percullione, {i. modo cor-
pora quae fe collidunt , perfette elaftica effe po-
nantar ; aemo “tamen , quod -fciam, haCtenus de-
monfiravit ipfam valere quoque pro inveftigandis
regulis motuam a propria gravitate ortorum , ac pro-
pterea etiam poffe in. corporibus aon elafticis, ac
praecipue in fluidis adhiberi. Ponitur quoque
in hoc principio, particulas omnes fluidi nullum alium
habere mowm quam verticalem ; cum tamen ipfae,

b 2 ' . prae-
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praefertim dum propius accedunt ad fundum - vafis,,.
diver(is obliquis motibus ferri foleant. Videtur quo-
quenon’ levi incommodo laborare hypothefis , qua
a{fumitar, particulas omnes. eiufdem ({ratx aeque ve-
loces efle. Cum enim fluidum prope vafis latera
conftitatum, ob refitentiam frictionis, defcendat tar-
dius . quam ‘in. medio ; evidens eft, non omnes par-

ticulas componentes unum xdemque ftratum  veloci-
tates-cmning habere aequales’,

Whasags L4

Cum itaque Mac-Laurinius (a), et Ioannes Ber-
noullius (b) Danielis pater, eius theoriam incom-
modis hilce obnoxiam comperiffent , conati funt fin-
guli aliam tradere huius problematis folutionem,
quam magis dire€tam, magifque primis mechanicae-
regulis confonam repatabant . Malo autem fato, quod
ex ipfa rei natura prodit, factum eft , ut etiam
theoriae ab ipfis excogitatae, fint pluribus arbitra-
riis hypothefibus involutae. Ac- re quidem vera
mente concipit Mac-Laurinius integrum pondus flui-
di in tres partes divifum efle, quarum prima im-
pendatur in accelerandum motum fluidi intra vas,
altera intra foramen , et tertia denique ineius fundum
unice compnmcndum . Contra vero loannes Ber-
noullius pro_hypothefi affumit, integram pondus fluidi
impendi folum-ad motus accelerationem in eius par-
ticulis producendam, totamque carum . velocuatem

L . (etxam
: 0 L
(a) Tmté des Fluanm publlé I’alm 1742
(t) Hydrauﬂque de M. Jean' Bernoulh publié ann. 1743.
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(efiam dum 2 maiori ad minorem tranfeunt fetio-
nem ) ‘a folo pondere proficifci . o

Hae funt,”'quas Hydraulica fibi iam fecerat ac-.
cefliories, quando ab incomparabili Alembertio (a)
inventis aliis auta fui . Hic enim ut leges motus
fluidi inveftigaret , adhibuit illud idem principium
generale, quo antea ufus fuerat indetegendo motu
plurium corporum folidorum, quae mutuo in fe fe
agunt. Et quamvis ipfe pariter illas. omnes hypo-
thefes fibi fingat , quas Daniel Bernoullius in fua Hy-
drodynamica excogitavis; longe diverfam tamen me-
thedum eft fequutus. Porro huius -methodi benefi
cio devenit tandem ad aequationes motum fluidi ex-
primentes, a quibus veluti manu duétus , non fo-
lum expedite, et eleganter problemata illa folvit, quae
fuerant iam ab aliis Geometris refoluta, fed etiam
plurima alia nova, et difficillima, quae prima fron-
te infolubilia videbantur. Fatetnr autem vir fagacif-
fimus, quidquid in hac materiz dici poteft, duabus
al minus effe hypothefibus limitatum . Prima eft,
quod ‘defcendente fluido intra-vas ,’omaia eias. ftra-
ta fint femper invicem parallela. Altera eft, quod’
omnes particulae cuiufvis ftrati verticalem folummo-
do motum habeant, et aequalibus velocitatibus pro-
grediantur,” ' g B :

Quae eum ita fint, quifque fibi facile faadebi,
quam parum fpei fuperic, absque ulla hypothefi
' B Voo~ phya

(a) Tsité des fides poblié Faom, 17440
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phyfica leges motuum pro fluidis ad regulas Geome-
trite purae aliquando redsétum iri, cam vel .in li-
mine -iplo effugerint peripicaciam wiri ingenio prae-
polleatis. Neque ego puto, quae. fum in hoc Opes
re traditurus, ommem rigorem mathematicum pati
pofle; principia enim, quibus mea quoque innititur
theoria, phyfica funt, et non nifi at veris proxima
accipienda ; .admiffis: autem principiis , geomewica
erunt omnia, nullisque -obnoxia reftriCtionibus , et
iden meceffario inter & nexuetfiam cohaerebune, .
Expotuis iis , .quae ad alios pertinent., aequum

eft, ut de rebus quoque a me pertradiatis rationem
reddam. Breviter igitur, quantum potero, momen-
ta fufcepti ‘Operis indicabo. Quia penitus ignoramus
figuram , exiltavem , et mumam dipofitionem: parti-
cularum,, -ex quibus fluidum eft compofitum; liquet
naturam fluidi non permittere ,'ut 4 priors , uti aiuat,
déterminetur lex preflionis, quam folent eius par-
ticulae fuperiares in inferiares alias exercere, e
ideo non licebit de illa aliter iudicare -quam a po-
Jleriori , feu ex phaenomenis ; gude conftanter in quo-
vis ftagnante flido obfervantur. Et quia conftans
nos docet experientia , quod quando’ flyidam con-
tentum duebus tubis venicalibus aegualium diame-
trorum, et ope alterius intermedii inter fe-ecommu-
nicantibus, eft inmotum , tuncambae eses fuperficies
in eodém ‘funt -plano. honimontali ; idear hog exper
rimengo tamquam principio utor in Hydroftatica ad
detegendam preffionis legem, quae in ﬂa%mmnte
N S -
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floido obfervatur. Et fane principio hoc admiffo,
oftenda primum, quamlibet particulam. immotj fly'-
di - a circumieélis aequaliter omai ex parte premi, ex-
timamque proinde eiufdem fluidi fuperficiem nil alind
efle quam portionem fphaericae fuperficiei, cnius cen-
trum eftidem cum: centro terrae. Dein Bezoutii (2)
femitis inhatrendo. ,; etiam determino: vim preffionis
‘horizontalls, et verticalis , quam fluidum contentum
vafe exercet in eius latera, et in fundum.

Menfitra: vis. preflionis hoc modo determinata,
tranfeo -ad gravitatem, et vim elafticam aetis {tabi-
liendain. Gravitas aeris, antiquis. nota, et experi-
mentis etiat confirmara (b, nullias ferme erat ufus
in phaenoraeois explicandis ufque ad tempora Tor-
ricellii . Ipfe Galilaeus, qui Ariftotele duce, aerem
in lagena aecumulatum ponderavit (¢), nunquam
fufpicatus eft aquanx ab- eius pondere in antliis fi-
ftineri . Quod vero fpectat ad aeris vim elalticam,
eius effeCtum fab oculis habuit. Galilaeus, dum pon-
deravit compreflum aerem in lagena. Imo ipfemet
Ariftoteles (d) cum utres inflatos.graviores efle quam
vacuos deprehendit, comprefilo aere ufus eft; non
enim aliter eorum pondera auéta fuiffent . Nihilomi-
nus tamen de: deris -elafticitate nemo ante Boileum
egit ; hi¢ fiqiidemd privaus- fuit, quieam. diltincte

: N e

. 1 .y . .
. . N N
(2) Cours de Matematiques . Tom. 4. pag. 365.
(b) Ariftoteles de coelo. lib. 4. cap. 4.
{¢) Dialeg, 1. Mechan.
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exp’ojﬁlit , €t experimentis etiam confirmavit (a).
‘Talis autem eft aeris vis elaftica, ut fi aliqua eius
ma{la modo maiori, modo minori-pondere fit gra-
vata, eiufdem volumen ut plurimum minuatur in ea
‘ratione, in qua pondus comprimens augetur, &C
proinde locorum diftantiac a fuperficie extima at-
mofphaerae fpe€tandae erunt ut totidem logarithmi
:denfitatum aeris in cifdem locis. Variae hinc fequun-
tur theoriae huius applicationes ad fufpenfionem
mercurii in Barometro , ad aquac -effluxum in Si-
phone, et ad eius elationem in Antlia futoria,
aut afpirante. .- . Co
Aliam .tandem aggredior theoriam duplici qui-
dem , {olidorum: nempe, et fluidorum mechanica fu-
perftrutam. Agit haec de motu, et aequilibrio cor-
porum {olidorum’, quae fluidis funt immerf3. Porro,
ut folidum infidens ‘fluido aequilibrium cum hoc fer-
.vet , aut ipf innater, duo neceffario requiruntur.
Primam eft , quod fluidum comprehenfum fub va-
{umine partis folidi, quae:immerfa manet, tantundem
‘ponderet, quantum folidum. Alterum eft, quod cen-
‘tta gravitatis {olidi , et eius immerfae partis.in eadem

fint re€ta .linea verticali. - TR L
o Quod fpectat ad aliam. partem huius mechani-
cae:iflaidorum , prineipii {oco affumo, fuperficiem
fupremam fluidi contenti in vafe, quod fen(im eva-
cuatur per aliquod orificium , manere femper hori-
T N e A S i zo}\y ,

de oy o R A R 3w T ‘.’
RPN '!_*il".!

‘(a) Exper. Phys, Mechan. et alibig . 5 » i ivon v
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zontalem. Hoc autem pofito, expenrdo motum flui-
di-per foramen aliquod erumpentis, et per folas me-,
chanicae, leges probo, quod fi foramen fit infinite_
parvum relate .ad ‘amplitudinem vafis, guttula. illa,
{luidi, quae omnium prima e vafe erumpit, follicitatur.
ad exitum vi .conftanti, ac proinde, motu uniformi-,
ter accelerato tranfit per orif?cium; at ftatim ac totae.
vafe efuxit, velocitatem acquirit convenientemtoti;
altitudini fluidi eidem foraminiincumbentis. Deinde o~
ftendo reliquas aquae guttulas , quae poft primam efflu- .
uat ‘per foramen , motu aequabili per ho¢ ferri cum:.
ea quidem velocitate, quae debetur altitudini fluidi .
fupra ipfam . Hoc quoque faltem quamproxime;
habet locum , dum foramen. per quod ¢manat liquor,
prae amplitudine vafis eft valde parvum, dummodo
tamen eiufdem ratio  ad amplitudinem vafis non' mar:
ior fit, quam ratio 1 'ad 20. Propterea initio fluxus, .
feu quamdiu - liquoris motus eft uniformiter accele-,
ratus, vis eum impellens ad efluxum aequalis eft:
ponderi columnae fluidae eidem foramini incumben-
tis; at in momento immediate poft hoc initium, feu .
quando liquar: eft motum aequabilem iam adeptus, -
vis quae. liquorem follicitat ad effluxam, .dupla eft:
ponderis columpae fluidae, quae imminet _orificia.
- . Modo fupereft inquirendum,an dum liquor con-
tentus vafe exit per orificium infinite parvum, aut,
valde parvum, revera ¢ius motus theoriae hucufque:
expofitae fit conformis. Daniel Bernoullius (a) ob-

: ) c fCl’ﬂ
(2) Hydrodynamica &e&. 4. art,. 3. pag: 6a, - .
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fervavit, - particulas cerae hifpanicae cum aqueis per-
mixtas, ung cum aqua in cylindrico vafe vitreo fic
moveri, ut quae foraminis centrs infiftunt, reta ad
ipfam- tendant , aliae vero omnes hinc inde pofitae,
initio quidem defcendant motu propemodum verti-
cali; at cum propius accedunt ad fundum vafis, tunc
curfum faum fleCtentes, variis obliquis motibus con-
fluant ad foramen . Hoc ipfam quoque BofTutius (a)
expertus fuit in cylindrico vafe vitreo, in cuius la-
tere orificium valde parvum erat; particulae enim a-
quae _fenfibiliter- confluebant ad verticale Hoc orifi-
ciutm -eadem lege:, qua-in Bernoulliano experimen-
to ad horizontdle alterum concurrebant. Hine in
utroque cafii vena aquae: profilientis paullo infra
foramen evadit gracilior, quam in eius ortu, five
in ipfo foramine. Ratio autem, quae intercedit in-
ter diametrum foraminis, et diametrurk'‘contraltae
venae -non femper éadem obfervatur, fed eo minor
fieri deprehenditur, quo maior eft craffities laminae,
cui foramen- ineft, adeo ut tandem evadat ratio
aequalitatis,, i foraminis nudi loco brevis tubulus

lindricus fubf¥itaater . Manente vero eadem craffitie
Iaminae, cui foramen ineft, contraltie, ‘venae eft-
ed'miner , ‘quo ‘maiot vicifim eft ratio‘foraminis ad
amplitudinem vafis , “et ideo fi foramen ita angeri’
concipiatur; ut amplitudinem vafis' acquet, hoc eft
{¥ ratio foraminis ad amplitudinem vafis evadat ratio -

Tt ! " o | v :—ae‘o'".

&

(2) Trit¢ D. Hydrodynamique Tom, . 8t 3. Pag. 30
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aequalitatis; tunc venae contratio penitus evane-
ﬁat. ‘ N L o
- Vena aquae effluentis per pudum foramen -in
tenui, lamipa excavatum inagqualiter deafa eft; g
denfitas eius crefcit pergendo ab orificio, ufque 34
eius maximam contrationem, ubi rurfus acquirit
confiftentiam naturalem. Huius autem phaenomeni
ratio .eft, quia:nonnullae eius particulae ita oblique
dirigunt fups curfus foramen verfus, ut arceant ab
efluxu aliquas vicinarum. Et quia ( ut fuoloca often-
dam ) plures particulae arcentur ab exitu per nu.
dum fP ramen , quam per brevem tubulum eidem
foramini applicatum; propterea plus aquae-tempore
dato fluif per tubum ,quam per foramen. . . |

"A.vena aquae cffluentis per minimum - grificiym
ad .alteram tranfeo, quae exilit per.foramen non
valde parvum relate ad amplitudinem vafis. Et:quo-
niam hoc in cafa particulae aquae- pofitag in grifi;
cia, r,‘ggq,divenﬁs earum diftantiis. ab- aguae’ extima
foperficie diverfas quoque:habentvelocitates ; idcirco
imprimis quaerop velocitatem huius venae, eaque in-
venta, determino vim, qua {phaeram , cylindrum, et
planum ferit. His plurima -etiam addo tum circa fe-
mitam , quam- defcribit .aqua profiliens per foramen,
aut lumen tubi fecundum rectam; horizontglem, apt
horizonti quomadolibet inclinatam, tum.etiam circa
temporum  propartionem,. quibys, diverfa- vafa. ¥4
lipdrica agpae plena, per: acqualia . gt.inacqpalia fo-
IAung, CYacpadUFy; 0 L L i D
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Quae haltenus funt expofita viam fternunt ad
menfuram, inveniendam refiftentiae fluidorum. Cor--
pus, quad in ftagnanti fluido promovetur , dao prae-
flare folet ; primo enim dividit partes fhuidi; fecun-
de illis communicat velocitatem ,~cum qua etiam poft
ceffatam corporis altionem inter fe moventur . Di-
vifioni partium fluidi refiltit earum tenacitas , aut
cohaefio; communicationi autem velocitatis refiftic
inertia, aut reaCtio partium earundem. Quapropter
fluidi refitentia ex duplici caula oritir,. ex tenaci-
tate nimirum, ‘et ‘inertia eius particularum . Hic
autem expendo primum omnes retardationes , quas
corpus ‘motum in fluido ob inertiam. huius pari-
tur. Tranfeo dein ad iflas: examinandas, quas pati
Yolet ob folam eius partium: tenacitatem . ‘Determino
tatidem tam motus retardationesab hifce duabus cau-
fis fimul agentibus oriundas, quam puntum fpatii,
ubi corpus vel dimidiam; vel totam amittit veloci
tatem , qua initio motus in flurdo ferebatur. Et quia
tota haec theoria ‘praecipuis proprietatibus 'Loga*
rithmicae eft innixa; idcirco feptem - Lemmdta prae-
mittuntur, in quibus huius curvae principalia fympto-
mata demonflrantur. Pofita vero hac' doftdna loga-
vithmorym , facile mihi fuit illa omnia theoremata de:
monflrite ; quae - Gravefandins agens' de refiftedtig
fluidarum ‘in" namullis Phyficae fuae fcholiis brevius;
et obfCurius quam par erat demonftravit.. - -
"+ ~usa-theoriam 2 nobis expofitarh -, refiftentia’,
~ quam ab inertia fluidi fubit planum motu’fibi femper

AN
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xxj
parallelo latum in eodem fluido quiefcente , aequalis
eft ponderi, cylindri ex eodem fluido ,- cuips bafis
eft idem planum, et cuius.altitudo eft dupla illius, ex
qua grave in vacuo defcendendo acquirere: poteft
velogitatem, qua planum in fluido promovetur . Id
autem folum obtinet in hypotheft , quod particulae
fluidi ftatim ac a plano exceperint percuflionem , vel
evanefcant, vel:ad: latéra defleCtentes locum prae-
beans. iStibug .infequentium . Cum vero particulae
fluidi immediate poft percuffionem nec in nihilum a-
beant, neque ad latera fleéti pofint, ideo hacre fo-
lum coofiderata , refiftentia vera, feu aétualismajoe
theqretica.effe deberet. . S
- Hinc haud parvam admirationem movebunt ex-
jperimenta; a - tribus - viris do€tillimis nuper capta (a)
ex -quibus réfiftentiam veram, five actualem duplo
mingrem theoretica elfe colligitar. Siquidem illa. o-
flendunt, refiffentiam perpendicularem, et direCtam
plagac. fuperficiei; quae fibi femper parallel2 move-
nir intra fluidum fndefinitum , aequalem effe pan-
'deri. columnie 'ex eodem fluido, quae fuperficiem
-pescuffam pro bah habet,- et pro alitudine illam ,
;ﬂ:&‘ﬁ‘-‘iﬁbﬂm velocitati', cum gua gadem fit per-
Lo R N T LI T DRt SRR
'+ Puto tamen , ni fallor , hanc . notabilem dif-
ferentinm - iquae in illis experimentis deteCta fuit in-
-="TT1 put, ) R : f«r‘- - . ;i":“: SRR {~ S

- . '. )
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T ' ST SR B
(@) xgm efperiences fur la refitence des flaides par MM. {'Algmbert,
: Ic " w de Condorcet , & VAbbE Beffut, A Paris 1777. Alomb
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ter aéj‘tualem , et theoreticam refiftentiam, magna fal-
tem, ex parte oriri ex motu, qui ab ipfo i€t imprimi-
tur fluido quiefcenti .. Sicuti enim, dum flnidem. in.
mota pofitum perpendiculariter , et direte ferit
planam , ‘et immotam - aliquam. fuperficiem , plures
eius particulae poft perciilionem. eadem via qua i~
verant, revertentes , motom, et iGtem mnuunt: infe-
quentiut : ita dumplana :aliqua.fuperficies inquie-
{cente fluido promovetur, pluresdmius pasticalae ped-
cuffae ab illa, fecundum viam: qua) fadda ‘i ipfisim-
preflio fuit, progredientes, ad fimilem motum conci*
sant viciniores , quae proinde planae fuperficiei in*
tra fluidum incedenti refiftere. mius debent , quam
fi omnnino immocae gffent. v buol o or

-+ Ex analogia , quae obfervaruruimiser smotum :-vey
nae aqueae e vafe per orificinm, aut wibulum emanan-
tis ,” et motuan ‘aquae in Fluminis alveo:decurreatis 4
liquet doétrinam:hadtenuy Jemanitratam - pofle. &
tiam cutfui flumioum dpplitati.- Lol imprimis a-
go de libero curfa fluminum , "qualis. mimirum fu-
wrus effec, i in eorum’ alveis nihil forec 5 quod
motum 2b aqua: fluminis. lemicoadepiom. aut mi-
riueret , ‘aut -élideret . Pranfeo 2dkin ad ‘ekpenden-
dos curfus fluminum impeditos , nbi in totidem:theo-
rematis expono omnes regulas 'generales <:a-'Guliel-
mino propofitus ‘circa aquaram motus in refiftenti-
bus alveis progredientium. Poft haec fuccedunt pro-
pofitiones variae circa modum , qua folet flumen
convenicnlein alvean fibi efficere tam per filndé cx:

: ca~



xxur -

- & (4 a

allaturam effe. S
Haec funt praecipua capita, de quibus ago inhse
Traltatu , qui quamvis ut phyficus potius , quam
mathematicus fit cenfendus; conatus fum tamen in
co tradendo fequi ordinem Geometricum , five ita
omnia pertratare , ut ex primis praemiﬂisdﬁggula
. N . e Q-



XXiV.
deducantur , nihilque non demonftratum poft fe
relinquant. Id autem non alia ex cawfa. praeftiti
quam ut veritates, quae in propofitionibusexponun-
tur, melius perciperentur , ficque- illis adolefcenti-.
bus opem ferrem', qui.ultra fynthefim non pro-
geﬂi dabunt operam rei aquariae. Si res fuccef-

rit ex fententia , voti me compotém exiftimabo}
fin minus, nemo me, uti arbitror, reprehendet y:
quod ad commodum hac praeftandum fummam, quan-
win potui, diligentiam adhibuerim. .




MECHANICAE FLUIDORUM
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De natura corporum fluidorum, eorundemque acque ac folidorum
Jpecifica gravitases

DEFINITIO I
_ W% ‘r“ ‘ oo | P .
o B 'F Luidum ¢t corpus omne y; eujus particalae ‘cedunt cui-
cunque minimze impreflioni-¢t. cedendo ; -moventur
=== facile iﬂtt; fq. o

. .Cororraziux L

) Pafﬁgﬁke ergo fluidi cujufcunque fumme. mobiles efie de-

bent, idecque cum invicem feparatae , tum ‘etiam -ita exiguae mo-

lis ‘erunt, ut nequeant-hiithanis ‘fenfibus internofci, atqué diftingui.
Cororrariuy IL

3. Hinc quotiefcunque particulae dati corporis videri a nobis,
aut tangi -pofiunt, ipfum non poterit corpus fluidum appellari. Ita
Yicet farina conftet particulis” minutiffimis , quae levi digito move-
avtar; nihilominus quia ipfae duobus digitis interceptae , atque com-
preflae, facile fentiuntur ; farina nequit -cotpus fluidum appellari.
At fi particulae ejus fiant poftea tam exiguae, ut non amplius pof-
fint hamanis ferifibus internofci, atque diftingai, velati accidit quans
do panis attritus déntibus, et fuba®us a&ioni ventrituli, et intefi-
fiorum , in chylutn, et fanguinem tranfmutatur; turic proprictdates,
nomenqgae fluidi adipifcitur, S B

A Cor.



Cororrariuwm Il

4 Particulae quoque fluidi efie debent fumme terfae, ac levi-
atac. Nam fi fcabritie aliqua donarentur, ipfac non poflent fine.
ri@ione aliqua promoveri, atque ita non cederent cuicunque mini-

mae, ac nobis infenfibili impreflioni, nec cedendo, movercatur fas
cile ‘inter fe, quod (1) eR abfurdum.

CororrLariux IV,

. Quin etiam magnitudo illarum conta&us minima effe debet:
Cum enim (1) cedant cuicunque minimac, ac nobis infenfibili im-
preflioni, et cedendo, moveantur facile inter fe ; ipfae babebunt quo-
que minimam cohacfionem. Atqui cohacfio ex denfitate particula-
Tum, et ex mutui conta@us magnitudine ortum ducit ; ergo et ma-
gnitudo illarum conta&us minima effe debet.

ScmorionN L

. 6. Haec funt, quae de particulis corporis perfe&te fluidi certo
fcxgnus, fi tamen inter fluida, quae in rerum natura funt, perfe®um
fluidum a&u detur. Omnia enim fluida, quae cognofcimus, praedi-
ta funt fenfibili cohaefione. Haec autem cobaefio in variis fluidis efd
diverfa , ct facpe etiam in eodem fluido, ob calorem , frigus, en
phyficas alias caufas, minuitur, vel augetur.

ScEOLION IL

7. Quod autem pertinet ad figuram, exilitatem , et mutuam dis
fpoﬁqoncm particularum , ex quibus fluidum eft compofitum, baec
veluti dubia, et incerta phyficis relinquemus, nobisque fufficiet nof-
fe, figuras particularum cuinfvis flaidi, quaccunque eac fint , nom
qbflare fummae earum nobilitati , '

Scuonxoﬁ 111,

8. Quamvis omnimode ignoremus figuram, exilitatem , et mu<
toam_difpofitionem particularum corporum fluidorum , novimus ta
men ipfas effe eiufdem indolis, ac naturae cum illis corporum foli-
dorum ; nam fluida faepe in folida, et folida in fluida verti folent.
Atqui particulae corpora folida componentes;pro ratione materiac quam
continent , graves funt; igitur etiam illae, ex quibus fluida coale-
fcunt, gravitatem habebunt quantitati materiae, quam continent ,
proportionalem . Unde fi aliae aliis fint verticalites infiftentes ,infed

riores a foperiorym ponderibus comprimentur,
N i Po ey . h P - - pm’
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DEFINITIO IL

9. ‘Fluidum iiscompreffibile illud elt, qued utcunque preflum re-
duci pequit in fpatium minus illo, qu fo!et naturaliter occupare.
Fluidum compreffibile illud eft, quod aliqua vi compreffum reduci po-
teft in fpatium minus illo, quod folet naturaliter occupare.

DEFINITIO 1L

0. Fluidum elafticum illud eft , quod nedum inde@nenter expane
dere fe conatur, fed etiam in fpatium maius illo, quod antea occu-
paverat, fe expandit, quotics 2 nullo ambi¢nte corpore impeditur.
Cenatus autem hic expanfivus, qui indefinenter a fluido exercetur,
cius claterium, feu vis elaffica nuncupatur , v

DEFINITIO IV,

11. Duo eorpora, five folida, five ﬂuida' dicuntur babere ean-
dem fpecificam gravitatem, five effe inpecie acque gravia; fifub ac-
quali volumine coatineant aequalc pondus.

SCHOLION

12, Sint duo globi aequales, quotum diameter fcilicet unius

pedis ; alter ligneus, alter ex cera faus, et contineant ambo ae-

uale pondus; ipfi habebunt quoque eandem fpecificam gravitatem,
ve erunt in fpecie aeque graves, ‘. ‘

DEFINITIO V.
. 13. Corpus Jpecifice gravius ef , quod fub eodem volumine
taius continet pondus, quam alterum. Corpus fpecifice lewius cff,
quod fub codem volumine minus pondus continer, quam alterum.

. ScaorLIioN
T T .
= .34 Sint duo globi aequales, quorum diameter “fcilicet unius
pedis ;-alter plumbeus, alter ligneus. Quiaplumbeus continet maius.
pondus,. quam ligncas , etiam fpecifice gravior. erxit, et ligneus fpe-
gifice levior, . . S

N . .
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DEFINITIO VL

/1D'y8. ‘Duo"corpora dicuntur babere candem denfitatem, fi {ub eos
dem volumine contineant.aequalem maflam, aut materiac quanti-
tatem. /.. . Lo : B

A . . DEFINITIO VIL

16, Corpus densius ¢ff , quod {ub eadém volumine continet maio-
rem maffam,quam alterum. Corpus rarius ¢ff, quod {ub codem volu-
mine continct minorem maflam , quam alterum.

DEFINITIO VIL

17 f[uiduni bomo;ge'm.um illud eft, cﬁids’ denfitas per univerfam
maflam eft uniformis. Talia funt ferme omnia fluida nobis nota .

DEFINITIO IX

18, Fiuidum beterogenesm illud eft, cuius denfitas per univers
fam maffam eft difformis. Tale fluidumn eft atmofphaera , cuius par-
tes magis remotac a fuperficie terrae, funt inferioribus rariores .
Docet enim experientia , aerem in altiotum montium verticibus
conftitutum , ede rariorem illo, qui in vallibus, et in maris littore
collocatur. ' - o : ' :

: : ScroLION

19. Cum deincepe de fluidis erit. fermo, eadem ( nifi aliter
moneatur ) femper effc incompreflibilia, homogenea, et non elaftica
fupponentur. R
, PROPOSITIO L

20, 8i duo corpora A et B (Fig. 1.) volumine ingequalia ycandem
nerint fpecificam gravitatem ; pondus corporis A erit .4d pondus
corporis B, ut wolumen primi A ad wolumen fecundi B.

"~

Quoniam corpora A et B eandem ( ex hyp. ) habent fpecificam
avitatem, utique fi eorum volumina acquareatur, etiam ° peadera
11) -aequalia effent. At fi volumen corporis A duplo’ maius; effeg
votlintiine alterius B, tunc dividi illud pofict in volumina duo aes
qualia tum inter fe, tum etiam volumini alterius B , et cum hac
quoque aequaliter (11) ponderantia ; ideoque pondus corporis A
effet pariter duplum ponderis alterius B . Eadem ratione, fi volu-
men corporis A eflet triplo, aut quadruplo maius volumine alte.
: T o Tius
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rius B; etiam pondus corporis ‘A triplum, aut quadruplum eflet ponderis
alterius B ; et fic deinceps . Propterea generatim pondus corporis A
erit ad pandus corporis B , ut volumen primi A ad volumen fe-

ml&B. L . el . T PN :
.. . PROPOSITIO IL. ..

z:.SvJuo vorpora A et B (Fig. 2.) voluming. ﬂqm!m, diver
Jam babednt- denfitarem ; denfitas corperis A erit ad denffrasem ¢or-
poris By ut pondus primi A ad pondus fecundi B., - - -

Cotpus A ( 16) dicitur duplo denfius alio B , fi eius maffa (it du-
pla illius, quant continet aliud B ; dicitur triplo denfius, fi tripla;
quadruplo denfius, fi quadrupla; et fic deinceps « Igitur denfitates
corporum A:et B in ea creféunt ratione , in qua ‘augentur corym.
maffac ; idceque donfitas: corporis. A erit ad denfitatem -corporis B ,
ut mafla primi A ad maflam fecundi B. Sed etiam pondus corporis
A eft ad pondus corporis B , ut maffa corporis A ad maflam corpo-
1is B; ergo ét: denfitas coiporis A erit ad denfitatem cotporis B ,
ue pondus primi A ad pordus fecundi: B . LT :

"  PROPOSITIO ML

22. Si duo corpera A et B (Fig. 2.) boléﬁc‘xelaéqualia,babean't
diverfas fpecificas gradvitates; gravitas [pecifica primi A erit ad
Jpecificam gravitatehs [ecundi B yut pondus primi A ad pondus fecundi B

- . Corpus A (13) dicitur efle duplo gravius infpecie alio B ,fi eius
pondas fit duplum 1llius , ‘quod-continet aliud B ; dicitur triplo gra-
vius ; i ttiplom; quadruplo gravius, fi quadroplum ; et fic ftmper.
Ergo fpecifica¢ gravitates corporum A.et'B in ea ratione crefcunt, .
in. qua avgentar: pondera corundeny; ‘ideoque gravitas {pecifica cor-
pors Alerit ad:illam corporis B’y ut-pondes primi A ad pondus
fmndi Bco 3 R LN . .

SR TN L. DL L S .
: COROLLARIUM o

23. Cum etiam denfitas corporis A fit(21)ad denfitatem corporis B,
at pondus corporis A-ad pondus alterias B ;-confequenseft, ut etiam
gravitas fpecifica corporis A fit ad illam corporis B, ut denfitascor-
poris A ad Menfitatém corporis B .. - - - .

nel. .:PROPOSITIO IV .

24. Pondera dueram corporum A et B SFig. 3:) fxnt in ratione
compofita gravitatis fpecificae corporis A ad gravitatem [pecificam cora
poris' B, et woluminis corporis A ad wolumen corporis B Gra-
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Gravitas fpecifica corporis A fit ad gravitatem fpecificam cor<
poris B, ut D ad E , et volumen corporis A fit ad volumen cor-.
poris B , ut E-ad F . Hoc pofito, finge alterum corpus C ciufdemw
effe'voluminis cum primo A , et eiufdem fpecificae gravitatis cam-
alio B . Cum ergo corpora- A et C volumina aequalia habeant,
pondus corporis A erit (22) ad pendus corporis C , ut gravitas {pe-
cifica corporis A ad fpecificam gravitatem corporis € , vel B, five
ut D ad E . Rurfus quia corpora C et B eandem habent fpecificam’
gravitatem, pondus corporis C erit ad pondus corporis B (29), ut
volumen corporis C, vel A ad volamen corporis B,five ut E ad F;
ergo ex acquo, pondus corporis A erit ad pondus corporis B-,ut' D
ad F. Eft autem D ad F in ratione compofita Dad E , et E adF;:
ergo ctiam pondas corporis A erit ad pondus corperis B in ratione
compofita gravitatis fpecificac corporis A ad gravitatem fpecificam
corperis B, et voluminis corporis A ad volumen corporis B . .

4

Cororraxrium L

25, Quia gravitas fpecifica corporis A eft (23) ad gravitatem
fpecificam corporis B , ut denfitas corporis A ad denfitatem. corpo-.
ris B ; etiam pondus corporis A erit ad pondus corporis B in ratice
ne compofita denfitatis corporis A ad denfitatem corporis B, et vo-
luminis corporis A ad volumen corporis B . '

Cogorrasrun IL

26. Si itage conftruantur duo reftangula M.e¢ N (Fig. 4.),
quorum bafes G et g referant fpecificas gravitates corporum A et B,
altitudines autem V et u exponant volumina corutdein ; pondus cor-
poris A erit ad pondus corporis B , ur re@tanguium M ad re@an-
gulum N. Sunt enim haec re@angula in ratione compofita bafis G "
ad bafim g, et altitudinis V ad altitudinem u, hoc eft in ratione
compofita gravitatis fpecificac orporis A ad gravitatem fpecificam
corpotis B, et _voluminis corporis A ad volumen corporis B . Sed
in hac compofita ratione (24) et quoque pondus corporis A ad
pondus corporis B ; ergo et pondus corporis A erit ad pondus cor
poris B, ut re@angulum M ad aliud 1\})?

PROPOSITIO v.

.27 Si aequalin fuwt pondmz corporum A ct B (Fig, ' illorym
Specificae ﬁnwimu{ erunt inverfe ut volumina eoru&dci.*l)lt’ _/:' ;;;o- ’
rum [pecificae gravitases fint ivverfe ur yoluming corundem ;, ctiam
pa‘ndelmquualg ¢runt .

L. Fiantre@tangula M et NyquorumbafesG et g exponant fpecificas
gravitates.corporum At B, altirudinds autem V ctg u .rgf.cram" v%lumin&



corundem. Hoc pofitd , erit (26) pondus corporis A ad pondus cZu
poris B , ut re&angulum M ad aliud N . Sed (ex hyp,) funt aé-
qualia pond®ra corporum A et B;igitur acquabuntur etiam refan-
ula M ct N. Sed aequalia re®angula reciprocant bafes, et altitu-
ines; erga G erit ad g , ut uad V . Atqui ( ex confir. ) G eft
~ad g , ut gravitas fpecifica corporis A ad gravitatem. {pecificam cor-
poris B, et (ex conftr.) u et ad V , ut volumen corporis B ad
volumen corporis A ; ergo etiam gravitas fpecifica corporis A -erit
ad illam corporis B, ut volumen corporis B ad volumen corporis A,
ideaque fpecificae gravitates corporum A ct B erunt inver(e ut volu-
mioa eorundem . : o .

H. Quia gravitates fpecificae corporum A et B (ex hyp.) funt
inverfe ut volumina eorundem ; gravitas fpecifica corporis A erit ad
illam corperis B., ut volumen corporis B ad volumen corporis A ,
hoc et G erit ad g, ut-u ad V, confequenter re®angulum’ M ae-
quabitur ipi N « Sed pondes corporis A ef.(26) ad pondus cotpo-
ris B, ut reQangulum M ad aliud N ; ergo et pondus corporis A
aequabitur ponderi alterius B . ' '

CAPUT L

De menfura vis preffionis, quae a particulis fluidiin aequilibrie pofiti
exercetur in alias circumic(¥as, atque iv fundum vafis, qua idem
Siwidum continetnr. - '

DEFINITIO X

28’ H.]ﬂm@gﬁu, eft fcientia, quae agit de flaidorvm corporum
A1 acquiliprig. L IR

' ScxortoNw
" 2¢. Hoc aequilibrium. ortam ducit ab elifione omnium virium,
uae fimul agunt premende vel particulas ipfas fluidi, vel latera, et

?nn@um vafis, quo flyidum contingtur, vel denique corpus folidum
ipfi immerfum,

B ‘Sewoiyow IL |

S 3‘0-. ’Si nota effet figura , et mutua difpofitio Particularum , ex

guibus fluidum eft ¢ompofitum, tunc etiam poffet per principia me- -

chanica detefminari lex preflionis,quam fervat fluidum in aequili-

brio ¢o nftitutum ; nam datz figura, et mutua difpofitione plurium
g , A ¢ 3 iy



32. En ergo quod circa ae?uilibrium figiderum conftans' nos
docet experientia , quaecunque fit inclinatio tubi B CEF, et quog-
. VIRV I . YR L . RS v R .
cunqué it fluidud pofitum in canali DABFGH . Religuum et
‘modo’, ut ‘ex hac fola, et cuivis  obvia immoti’ fluidi 'proprietate
determinetur lex preffionis , quam fervat fluiddm in aequilibrio con-

flitutum » e e e =
PROPOSITIO VI

© - 34 Fluido maneme “immore,- ciar’ particulat inferioves exernut
omues partes werfus preffionem illam y quam [ubeins a gra vhtate fluidi

Juperioris . L

.Canali DA BFGH (Fig. 5.6) inditum fit fluidumNMB P VS,
guo mafente immoto , {uperficies ‘eius MN, SV in eodem (31)
erunt plano horizontali. fam fi per qudtlibet pun&um I traduct in-
telligatur horizontale planom 10 ; tunc quia fupetficies [K , LO
flluidi KIBF OL funt pofitac in hoc plano, fluidum idem (31)
erit in acquilibrio, et ideo eius pondus conferre nequit ad fuftinen-
das columnas MK , § @', qda€ propttrea in'acquilibrio adhuc effent,
etiamfi flasidum KIBFO L ex improvifo amitteret gravitatem, Flui-
diain ergo KIBFOL fpelahdum eft ‘unice velut -medium’ , cuius
© ope columpac MK'; SO ita commenitant inter fe., utipfum in co-
lumiidth §'O 'rrardferat ‘eamprefonem, quar particolae flaidi KIBC
vertitdlicér fubeunt a ‘gravitate' columtac M %2 y et viceverfa in co-

o ' lumpam



lumpam M K €ransferat eam preflionem , quam particulae ﬂgidi
O L E F verticaliter fubeunt a gravitate columnae S O. Atqui fluidum
KIB FOL has p:efliones transterte nequit inp verticales columnas
SO , MK, nii prius ipfac acqualiter propagentur per fluidum
contentum tubo BC EF ; igitur prefliones, quas particulae fluido-
rum KIBC , O LEF verticaliter {ubeunt a gravitate' columnarum
MK , SO , aequaliter propagantur per flluidum contentum tubo
BCEF . Id autem evenit femper, quaccunque fit inclinatio tubi
BCEF ; ergo particulae fluidi inferiores exerunt emnes partes ver-
fus, et quidem aequaliter preflionem illam, quam {ubeunt a gravitate

fluidi fuperioris.
PROPOSITIO VIL

84. Particula quaevis M ( Fig.. 7. ) fluidi immoti, ot contenti vafe
ABC D, dcorfum premitur & pondcre frlamensi ¥ M , eidem verticaliter

infiffentis .

Finge integram maflum fluidam ABCD, unico filamento FH
excepto, in folidam ita verti, ut nec volumen, nec locum mutet.
Hoc fafto, particula H in eodem compreffionis Ratu perfeverabit ,
in quo antea repericbatur. Atqui dum folum flamentum FH eft
fluidum , particula H deorfum premitur (8) a pondere filamenti F H;
ergo etiam deorfum; codem pondere premebatur, dum tota mafla.

crat fluida. ,
: PROPOSITIO VI

35, Particala quaevis H ( Fig. 7. ) fluidi immoti, et contenti vafe
ABC D, omnes partes werfus exerit preffiomem omnine acqualem pon-
deri filamenti ¥ H , eidem werticaliter infiffentis.

Particula inferior H (33) omnes partes ver{us eam exerit prel-
fionem , quam verticaliter deorfum fubit a gravitate fluidi fuperioris,
Sed preflio quam verticaliter deorfum fubit 2 gravitate fluidi f{upee-
rioris , aequatur ponderi (34) filamenti F H ; ergo particula ea-
dem H omnes partes vedsus exerit prefionem omnino aequalem
ponderi filamenti FH ..

Cozorrariux I

- 26. Ergo particula eadem H vicinas alias, a quibus omni ex
parte tangitur, comprimet vi aequali ponderi filamenti FH .

- Conoupxwu 1L

37. Et quia preffione hac non obflante, particulaeintermediam

H tangentes, non moventur de lo%s fuis; confcquens cft, ut:ipfac
vis
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vicifim comprimant aliam H vi, quas aequatur ponderi’ filamenti
FH. Ex harum autem acqualium , et directe oppofitarum visrium
clifione oritur in tota mafla fluida aequilibrium.

Cororrariux Il

38. Quoniam perinde eft, five particula H prematur 2 ponde~’
re filamenti F H fuperius incumbentis, five a vi alia verticali, quae
eidem ponderi fit aequalis; utique fi particula H prematur vi qua~
libet verticali, cadem fimiliter premet viginas alias, a quibus tan-
gitur omni ex parte , et viceverfa acqualiter, five eadem vi abillis
omnibus comprimetur.

PROPOSITIO VIIL

29. Si vafe MNOP ( Fig. 8.) contineatur immotum fluidum
LN OS ; eius fuperficies fuprema erit borizentalis .

Curva L BS referat fupremam immoti fluidi fuperficiem ,etin
ea fumpta particula quavis B, cius vis gravitatis exponatur per ree
&am verticalem B F. Deinde acceptis hinc inde a pun&o B duobus
curvae contiguis elementis B C, BA, quae velut re@ue lineae funt
habenda , ad illa ex pun@o F agantur parallelac FA,FC, ut ita
emergat parallelogrammum A BCF. Particula B (exconftr. ) vere
ticaliter deorfum -premitur vi BF . Sed haec vis eundem eff-@um
edit, quem binae fimul vires BA, BC; ergo particula B cenfen-
da eft velut preffa: his duabus viribus fimul fumptis. Sed hifce viri-
bus non obftantibus, particula eft immota; confequens ergo erit,ut
vites BA, B C elidantur a duabus ali's, quae fint ipfis dire&e op-
pofitae, et aequales. Sed huiufmodi vires nequeunt efle aliac practer
illas, quas duac propinquac particulae hinc inde aliam Btangentes,
in eam exerunt iuxtadirectiones A B, C B; ergo hae duac particu-
lae comprimunt aliam B v:ribus AB, CB. Sed hac duac particu-
lac (38) viribus aequalibus comprimunt aliam B ; ergo acquales
erunt re®ae A B, CB, et ideo parallclogrammum A BCF omnia
latera aequalia habebit , ac propterea angulus FB A aequabitur
FBC. Atqui angulus A BC, quem continent duo curvae contigua
elementa BA, BC, deficit a duobus re&is quantitate infinite pare
va ; ergo aequales anguli FBA, F8 C quamproxime re&i erunt,
et fic gravitatis directio BF erit perpendicularis ad duo curvacLB S
clementa contigua BA, BC. Simili modo oftendam, dire&ionem

ravitatis omnium aliarum particularum perpendicularem effe adrc-

iqua alia omnia clementa fuperficici L BS ; ergo ipfa erit quoque

perpendicularis huic fuperficiei. Sed cum dire®io gravitatis eft per-

pendicularis ad aliquam fuperficiem, haec dicitur horizontalis; ergo
et fuperficies LB S erit horizontalis,
° ) - .j g’r!
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CoRroOLLARIUM

40. Unde fi Tellus fphaerica fupponatur, et gravium direftio-
nes dirigantur ad eius centrum ; immoti fluidi fuperficies LB S erit
pars fphaericae {uperficiei, Telluri concentricae. Sola enim fuperficies
fphaerica talis eft, ut re&tac omnes perpendiculariter ad illam du-
&ae, conveniant fimul ad eius centrum. Sed direQiones gravitatis
acqualium particularum fuperficiei L BS funt (39) perpendiculares
ad hanc fuperficiem , et ( ex hip.) eonveniunt omnes ad centrum
terrae; ergo haec fuperficies LBS erit pars fphaericae fuperficiei,
Telluri concentricae . :

ScuHOLION

4. Haec propofitio habet locum in quavis hypothefi gravita- -
tis; imo quacunque vi particulac aequales fluidi animentur, cius di.
re&io 2rit {emper perpendicularis a3 fupremam immoti fluidi fu-
perficiem. Cum vero hic folum de corporibus Telluri proximisdif-
feramus , ponimus cumj Galilaco gravitatem conftantem effe, Ge
ve i aequales materiae particulas aequaliter femper agere.

PROPOSITIO IX

2. Si fuperficies immoti fluidi y quod vafe aliquo continetur , fo-
zamﬁzo Je {x’tmdat ad 16 {excpedax Pnrg’/ind:;ezdm pbafice plana
erit, five cenferi poteris welut plana .

Tuxta Piccardi (a) obfervationes longitudo unius gradus circuli
terrac maximi conftat 9600 hexapedis Parifinis . Atqui unus gradus eft
minutorum fecundorum 3600 ; ergo longitudo minutorum fecundorum
3600 circuli terrac maximi conftabit hexapedis §7600. Unde fi fiat, ut
3600 ad §7600 , ita 1 ad quartum terminum proportionalem , qui quam-
proxime erit 60;hic indicabit numerum hexapedarum uni minuto fecundo
gradus cinculi terrae maximi convenientem . Sed arcus unius minuti fe-
cundi poteft accipi velut re®a; ergo ea portio terreitris fuperficiei , quae
fe extendit ad 16 hexapedas Parifinas, pro fuperficic plana haberi
poteft . Sed-fuperficies {uprema immoti fluidi y quod vafe aliquo con.
tinetur, eft (40) portio fphaericae fuperficiei , Telluri concentricae;
qrioe fi fe extendat ad xép hexapedas Parifinas , pro {uperficic plana
habenda erit,

- R

Scrorion

43 S'iv"e"'tr;&as immoti fluidi magnus fit, five parvas, hoc eft
Kive fuprema cius fuperficies (it portio {phaericae fuperficici , five
3d fenfum plana, eadem vocatur fcénper Libellae planum.

‘ "B 2

{2) Trité Du Nivellement pag. 597,
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PROPOSITIO X

. Si fuperficies fuprema BF (Fig.9.) fluidi contentivafe ADEG,
gt b:r?zmuli:; immotum erit fluidum BDEF . By )

Si fieri poteft , hoc fluidum moveatur; ergo defcendent aliquae
cius particulae ;, etaliae contra furfum promovebuntur, ufque dum
fiat in omnibus aequilibrium, Hoc autem fa&to, fuperficies fupre-
ma fluidi fit OC, quae (34) erit horizontalis . Atqui haec fuperfi«
cies alteram BPF fecat in recta HI; igitur fuperficies BF noneris
amplius horizontalis, contra hypothefim.

’ PROPOSITIO XL

43. Si immote manente fluido, quod wafe aliquo continetur , fiue
gulae cius partieulac in fuperficie fuprema pofitae, viribus aequalibus,
et ad eandem fuperficiem normalibus comprimantur; non turbabitur eiufe
dem fluidi aequilibrium . '

AEquilibrium fluidi non turbatur , nifi una particula fupremae
eius fuperficiei alteri cedat . Sed cum fingulae particulae eiufdem fu-
perficici viribus aequalibus,etad (uperficiem normalibus(ex hyp. )compri-
mantur, nulla ratio efle potelt, cur una cedere alteri debeat’; igi-
tur nulla ratio quogue erit, ob quam turbetur fluidi aequilibrium ,
atqugi adeo fluidum in eodem, ut ante, aequilibrii fRatu perfe-
yerabit.

PROPOSITIO XIL

46. Si immote mancnte fluido , quod vafe aliquo continetur, fin-
gulae cius particulae in fuperficie fuprema pofitae, viribus ad ean-
dem normalibus fic premantur , ut non turbetur fluidi aequilibrium;
dpfae ubique acqualiter comprimentur .

Si particulae in fuprema fluidi fuperficie conftitutae, ubique
aequaliter non premuntur, augeatur preffio minor, ufque dum om-
nes ubique aequaliter comprimantur, quo in cafu particulae (45)
permanebunt in locis fuis. Atqui particulae, in quibus preffio minor
crat, ante auftam preflionem .( ex hyp. ) permancbant in locis fuis;
igitur additione preffionis novae movebuntur (1) de locis fuis, Atqui
haec-duo repugnant; -falfo rgitur poncbatur, quod particulae in fu-
Pprema fuperficie immoti fimdi conftitutac, wbique aequaliter non
premerentur., . : S

... PRO-
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PROPOSITIO XIIL 3

47. Si intra fluidum immetum , et vomtentum @Afe utcunque irre
Zulari ABCE ( Fx;g. 10}; concipiatur aliqua [uperficies borizontalis
¥ G; fingulacparticalac flutdi'in fuperficie bac conflitatae,viribus aequa-
libus, et 55 candem normalibus cemprimentzy abimminenti fluide A FG E.

Quia (ex hyp.) immotum et fluidum, quo repleturvasAB CE,
fuperficies cius fuprema AE erit (39) hotizontalis . Sed fuper.
ficies ctiam FG eft (exhyp.) horizontalis; igitur fi removeas cogi-
tatione fluidam A FGE, refiduum FBCG adhuc (44) immotum
erit . Atqui etiam reftituto , quod cogitatione removeras , fluido
AFGE,idem fluidum FB C G in codem quictis Ratu, uti prius, per-
feverabit; confequens ergo erit, ut fingulae particulae'in fuperficie
F G pofitae , viribus aequalibus (46) , ¢t ad eandem normalibus com-

v

primantur ab incumbenti fluido AFGE.
PROPOSITIO XIV.

48. Iifdem pofiis , fuperficies borinontalis FG ab incumbenti flui-
do AFGE premitur deorfum ©iy quae acquatur ponderi columnae ex
ecodem fluido, cuius bafis eft ipfames fuperfities F G, et altitudo A,
Jeu diftantia ciuffem fuperficies & plane libellac A E . ;o

- Singulae particulae fuperficiei F.G aequalem (47) omnino fufti.
pent preflionem ab imminenti fluido A FG E. Sed una illarum i
premitur (34) deorfum a pondere filamenti A ; ergo et particulae
aliae omnes prementur deorfum vi, quae acquatur pondeyi filamen-
ti AI, confequenter illarum fumma, aut fuperficies FG premetur
deorfum vi, quae acquatur ponderi columpae ex eodem fluido, . guiuy
bafis ¢ft cadem fuperficies, et altitudo AT , - T s

CoxOLLARIUNX

49 Sicuti ergo particula I premitur deorfum (34) 2 pondere
filamenti A I, eidem verticaliter infifteatis, ita (demifia ex Fad pla-
num libellae A'E perpendiculdri FL) particula quoque F perinde
premetur deorfum velut fi ipfi incumberee filamentum F L, alcteri
A I acquale, - - '

"PROPOSITIOG XV.

so. Si in wafe ABCE (Fig. 10,) babente fundum borizontalem

B C, altitudo immoti fluidi fit AK; idem fundus deorfum premiesur vi
quace acquatur ponderi columnae ex codem fiuido , cuins bafis eff ipfe fun-
dus 5 et altitudo A K, feu diflansia eiufdens fundi a plano libellae A E,

Quia fundus B C eft horizontalis, infima illa fleidi fuperficies,
Qt‘!c;fundum exa&e tegit, erit etiam horizontalis ,ideoque (48) pre-
o : Quia
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mct‘n;r deorfum vi aequali ponderi columnae ex eodem fluido , cuius
bais eft ipfamet fuperficies, et altitudo A K. Sed huiufmodi fuperfi-
cies et fundo aequalis, et vis, qua ipfa deorfum premitur, eadem
eft cum ill2, qua premitur idem fundus; igitur etiam fundus preme-
tur vi aequali ponderi columnae ex fluido, cuius bafis ¢R iple fune
dus, et altitudo A K.

Cororrariux L.

s1. Hinc fi in vafe ABCE (Fig. 11. 12.) fuperficies {uprema
flagnantis fluidi fit AE, et fuper fundum eiushorizontalem B C ve-
luti bafim excitari intelligatur columna GBCR,ex codem fluido
cfformata; fundus B C premetur deorfum vi aequali ponderi colu-
mnacGBCR.

ScuHOoL1ION

, éz. Sed inquies forfan, fi fluidum, quo repleturvasacuminatum
ABCE (Fig.12.),in fundum B C exereret preflionem acqualem pon-
deri columnae fluidae G BCR ; utiqueille, qui vas una cum infu-
fo fluido fuftineret , nedum fentiret pondus ipfius vafis, verum etiam
pondus columnae fluidac GBCR. Atqui revera fentit folummodo
pondus vafis, et interni fluidi A BCE; igitur fundus B C vafis non
premitur vi aequali ponderi columnac GBCR . Totum hoc argu-
mentum falfae hypothefi ef innixum ; fupponit enim fluidum con.
tentum vafe, tantummodo deorfum premere , cum tamen, (ut exdi-
cendis (109) conftabit) ctiam furfum agat in vafis latera A B, EC,
quibuscum” iungitur ipfe fandus. Porrd haec vis attollens vafis la-
tera AB, EC, atque adeo etiam eius fundum, {uo loco (110)often.
detur acqualis effe exceflui ponderis columnae fluidae GBCR fu-
pra pondus interni fluidi AB CE; ergo non cft mirandum fifentia.
tur felum pondus vafis, et fluidi ABCE, ' :

CororraRrRium IL

$3. Manentitus ergo fluidi altitudine, etamplitudine fundi va.
fis, €adem femper erit (51) preflio in fundum,utcunque mutetur fi-
gura vafis.

CororraziuyM 1L

4. Unde fi tria vafa ADCO, EGHT, INMP (Fig. 13]
14 15.) mutuo aequales habeant tam horizontalesfundosDC, G !-f s
N M, quam floidi altitudines BK, VS, $'E; fundi (51) ecandem
preffionem ab incumbente fluido fuftinebunt,
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Corotrrariunm 1V,

g3, Hinc fieri poteft, ut preflio in fundum vafis maior, vel
minor it pondere totius' fluidi-contenti in illo . In cylindrico enim
vafe ADC O (Fig. 13,) fundus premitur -vi aequali (51) ponderi to-
tius fluidi, quo repletur; verum in aliis EGHT ,IN M P.(Fig. 14.
15.) preffio in fundum minor , vel maior (51) eft pondere totius flui-
di contenti in illis. :

PROPOSITIO XVL

- 36. Si fupra immotum fluidum A C DB (Fig.16.), qued contine.
tur vafe acuminato HCD1, ponatur alix n’uji'm flaidi  quantitas
H A Bl ; bacc in fundum CD novam excret preflionem, et quidem
acqualem ponderi columnae ex codem fluido, cuius bafis aequatur cidem
fundo, altitudo aytem ¢} diftantia H L plani libellae H1 ab alio pla-
no A Bo ‘ '

.Quamdiuin vafe erat fola quantitas fluidi A CD B, fundus CD
(51) premebatur vi aequali ponderi columnae fluidae GC DO,
Atqui fuperaddita ipfi nova alia quantitate fluidi HABI , fundus
C% (51) premitur vi aequali ponderi columnae fluidae ECDF;
ergo ab addita quantitate fluidi HA BL fundus.CD premetur vi
acquali ponderi columnae fluidae EG O F. Sed haec columna pro
ba(i habet GO, fundo CD aequalem, et pro altitudine EG, vel
HL; igitur preflio in fundum CD exercita a feperaddito fluido
HABI, acquabitur ponderi columnae fluidae, cuius bafis aequatur
fundo, et altitudo e HL. ’

CororLaRIUN I

57 Hinc i amplitudo fundi C D fit. centies , aut milliesmaior
fuperficie A B; fuperaddita fluidi exigua copia H A B1 tantundem
gravitabit in vafis fundum CD, quantum ciofdem fluidi mafla cene
ties, aut millics maior gravitaret in eundem fundum, fi ipfi pro.

xime immineret , ,
, CoxorrariuumllL

[,, s8. Et quia (51) adie®um fluidum HA BI tantundem premit -
uperficiem A B ftagnantis fluidi. A CD B., quantem ipfam- premeret’
columna ex eodem fluido, cuius bafis A B , et altitudo HL ; utique '
fi columna haecimmineret fuperficiei AR ftagnantis fluidi ACDB,

ipfa in fundum CD exereret preflionicm aequalem ponderi columnae

flpidae, cuius baffs CDry et altitudo H L, - - o0

el . JU . . . P e
1479' i ;,,‘?"',,f.' PR SN o e e

.. . . 'CA-
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Dy menfira: sis preffionis "quae a particulis fluidi in aequilibrio po-
SBisexercetur in [uperficiem inscrnam vafis, quo idem fluidum con-
'i’.‘w e o S ) . v .

. PROPOSITIO XVIL

59 SI ex aliquo puntto B (Fig. 17. 18.) internac fuperficiei wafis

Y AEDB fluide pleni, demittatur ad planum libellae A B per-
pendianbaris: F L eadem fuperficier in ille puncte extrorfum premetur
ui acquali ponderi filamensi EL : : o
Pasticuls: fluidi, quae pun@um F exale tegit, premitur (48.49)
daorfum: ﬁ:?:qmli p;lndaﬁ’ filamenti F L, Atqui (35) exerit 4h:mc:‘
preflionem omnes partes verfus, ct quidem aequaliter; ergo. illam
pariter exstcebit in pun@um F internas fupesficiei vafis AEDB,
ideoque haec fuperficies in pun&o. F premetur etiam extrorfum vi,
quae aequatar ponderi filamenti FL. '

PROPOSITIO XVIL

6o. Wis qua -extrorfum premitur. fuperficies interna vafis in pun-
o F, perpendiculariter’ in bangtagit . AR

Si fieri poteft, fuperficies in pun&to .F prematur extrorfum vi
F H, exponente (59) pondus filamenti ¥ L, et oblique agenti infu.
perficiem. Tum du&to plano tacngcntc TM, et ad hoc demiffa per-
pendiculari H G ,compleatur rettangulum H G F 1. Quoniam fuperfi-
cies in pun@b F extrorfum premitar vi, et dir e&ione- FH, eadem
premetur quoqué: duabus viribus EG, F I, quae acquivaléntvi'FH .
Sed vis F G., utpste. agens fecundam directionem tangentis -plani
T M, efficaciam nullam habet ad premendam extrorfum fuperficiem
in pun&o F; ergo ipfam extrorfum premet folum altera vis F1
perpendicularis ad idem' planum , five ad fuperficiem . Sed vis FI mi-
nor ett-vi FH ; igitur fuperficies in:puoéto F nan amplius extrorfum
premitur vi- F H, exponeatet’ pondus filamenti: F L', contra: hypo-
thcf;m.: AT IR RPN ¥ Kl PP & ’
PR cremne 4 ey o s
R L LI 73 S
61. Ergo vis perpendicularis exercita a fluido in pun@um'F ine
ternae fuperficiei vafis ; quo continetur , omnino aequatur ponderi
filamenti FL.
' PRO:-

N
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PROPOSITIO XIX.

. 62. Sit AH'P (Fig 19.) fectio verticalis wafis, libella autem in
¢o contenti fluidi , it AP et fumpta ejus parte infinite parva CD;
ex puscto C demittatur ad. planum libellae A P perpendicularis C1.
- Dico, .quoA prefiio perpendicularis a fluido exercita in partem infini-

;e yarwmxc D, acquabitur falte ex eadem parte CD in pondus fis
amenti C 1.

Ex pun@o D ad planum libellae AP demiffa intelligatur per-
pendicularis D L. Preffio perpendicularisa fluido exercita in pun&im
C , acquatur (61) ponderi filamenti CI, exer¢ita autem in pan&um.
D, acquatur ponderi filamenti DL . Atqui ob pun&a C et D infinite
propinqua, filamenta CI, D L quamproxime funt aequalia ; igitur pref-
fio perpendicularis a fluido exercita in pun&um D, .eadem quamproxi.
me erit cum illa, quae exercetur in pun&um C, hoc eft aequalis pon-
deri filamenti CI. Eandem ob caufam, etiam greﬂio perpendicularis
-exercita in quodvis aliud intermedium re@aec CD pun&um, erit ac-
qualis ponderi filamenti C 1 ; igitur tota preffio perpendicalaris exercita
in re®am C D, aequabitar ponderi filamenti CI toties {umpto,
quot pun&a funt in re®a C D, five acquabitur falto ex re®a CD
dufa in pondus flamenti CI. - f

.ScmoLioN.

-. . 63. Quia haec demonfiratio, ut patet, etiam habet locum, fi

C:DD.oon ut re&a, fed uc fuperficies infinite parva confidecctur;

utique:etiam preflio perpendicularis a fluide exercita in partem in-

finit¢ parvam fuperficiei vafis, aequabitur fao ex eadem parte in

aopdustﬁlamgnti CI, five aequabitur ponderi columnae ex eodem
bidoy cwius bafit ef eadem pars CDj et altitudo Cl. -

A f.',/éig“oposlrlo,xx.

| PN };:r“ ! e . L

-r10q 84 Prefflo perpedicalaris vicercita a fluido in partem infinite pave
0K\ [uperficiei vafis> AH P (Fig. 19.), exponi poteff per faltum 02
Adem pargt.in ‘cjas diffawsiam 4 plano libeHae AP, e

Ay Rt .
. s Samptis in: ﬁirpé[ﬁcic. A H P: duabus patttbus CD, EF infinite
Parvisy, evinaequalibag inter: fe. demittantur ad planum libellee A-P
perpendiculares C1, B N.:Preflio perpendicularis exercita a fluido
in partem C D, erit ad illam, quac exercctar in partem EF (63),
uw fadtum ex'CD in pondus filamenti CI ad faQum ex EF indpom
K C aus
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dus filamenti E N, five in ratione compofita partis CD ad partem
EF, et ponderis filamenti C1 ad pondus filimemi E N. Sed pon-
dus filamenti CI eft (20) ad pondus filamenti EN, ut CI ad EN;
erge ctiam preflio perpendicularis exercita a fluido in'partemC D,
ert d illam ; quae excritur in partem alism EF in ratione com-
pofita paxtis CD ad partem EF, et CI ad EN, Gve ut fa8um
ex parte CD in C1 ad faum e¢x paste EF in EN. Quare pref- -
_ fio -perpendicularis exereita a fluido in partem CD, exponi pateft

per faum ex eadem parte CD in CI, exercita vero. in partem
EF, per fa®um ex cadem parte EF in EN.

w o ] [ LEM MA !

- 68. Sint pandera A, B, C (Fig. 20.) fita ad-candem paricm
plavi werticalis , cugus feio borizontalis ¢ft ro@a D F, ingue ipfam
e fingulis ponderibus demittantur perpendiculares AD, BE, CF, Si¢
autem punctum G centram gravitatis pondeyum somizm A, B, C, &
guo ducarar perpendicularis G H is idem planum. Divo, [ammam
feltorsem, quae fian u fingulis ponderibus in fums perpendiculares ,
avquari falto cx fumma ponderum Ay B, C jn refam GH.

- 'Singulae.perpendiculartes A D, BE, CF istelligantur produci ad
alteran':g;artcm plani D F, fintque fingule DK, £1, FM ipi GH
acquales,, omnefque inflexiles virgas referant, parallelas ad horizon-
tem . Denique ad pun&a K, I, ‘M wlis pondera applicentur, ut
fingula cum €ibi oppofitis A, B, C aequilibrium fervent ad interfe-
&ionom plani D F; unde-omaia-pondera K, I, ‘M aéquipondera-
bupt onmnibus A, B, C. Cum efge pondera A. et K circa:.D ae-

ilibrentur, erit pondus A ad -pondus K, ut DK ad DA, et -ideo

1&um ex A in A D aequabitur faeex K in KD, vel ex K in
GH. Pari modo afitndam, faétum ex B in BE. acquariifato ex
Iin IE, yel ex I'in GH, et faum ¢x C in CF £a80 ex M
in MF, vel ex M in GH. Ergo fumma fa®orum ex A in AD,
ex B in BE, et cx C in‘CF nequabitur fa®p ex omnibus K, 1, M
in GH. Cum autem K, I, M acquiponderent ipfis A, B, C, etiam
cifdem A, B, C-ex corym centro G gravitatis fufpenfis aeqdipon-
geribﬂw.w unde eum difantia G H cantri gﬂit(tis G .2 plno D F,;

t aequalis fingplis. DKy EJ, EM, necefie. éi pondera. A, B,.C
fimul fumpta aequari- ipfis K, I, M pariter fimul fumptis, é’cd X
dentorfir, ) fumma faRorum.¢x- A i0 AD.ex B in BE, etex: C in
C F agquatur fato ex omnibus XK, I; M- -m GH; et .fnmma
fa&oyum ex A in AD, ex Bin BE, et.¢x C in eé?ggqmim
fa®o ¢x omnibus A, B, CinGH, . = ’

3 ' ~ Scaor
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66, Quamyis in hac _demonfiratione pofitae fint reRae AK,
B1, CM parallelae ad borizontem, et planum, cuius fe&io D F,
perpendiculare ad horizontem ; nihilominus patet, fireGtac AK, BI,
CM transferantur in fitum perpendicularem ad hosizdntem, et plae,
npum, cuius fe@io ef BF, in fitum horizontalem, eandem fa&o-
rum manere aequalifatem, cum reftac omnes fint caedem, quae
pnus. . ) .

PROPOSITIO XXI:

6. Preffio perpendicularis a fluido exercita in finitam partem Jg&-
perficiei wafis, quo comtimetury exponi potest per fallam cx eadem finie
ix paric in Aiflantiam cfus cewiri gravisatis a libellae plane.

Sit AHP (Fig. 19.) fediq yerticalis vafis, libella autem in eq
- contenti fluidi fit AP, Tum fumpta qualibet eius parte ficitaCH,
ceatrum gravitatis habente in punto G, exdem divifa concipiatur in
Eartes infinise parvas C D, DE, EF, &c. Denique ex punis €, D,

y F;&c. demittantur ad planam libellae AP perpendicularesC 1, DL,
EN,FM ctc.r et cx centra gravitatis G ad idem planum ducatur -
perpendicularis G O. Preffiones Eerpendicularcs a fluido exercitae im,
partes infinite paryas CD, DE, E F, &c. exponuntur (G4) per fa&a ex.
CDinClyexDE.in DL, ¢x EFin EN, &¢, . Igitur tet3 preflio
Fcrpendxcula‘ris,egcmiu in partem finitam C H, peremnium horym.
atorum fummam exponi pote@. Sed {i partes infinte patvac GD,:
DE,E F,&c, confiderentur vclue pondufcula appen(a rigidis sedlip
CI,DL, EN, &c. et habentia commune centrum gravitatis in pun..
&o G, fumma faQorum ex CD in CI, ex DE in DL, ex EF
in EN, &c. aequabitar (66) falto ex omnitusCD, DE, E F, &c.
in re@am GO, feu fa&o ex parte finita CH in G O; igitug et-
iam pieflio perpendicularis 3 fluido exercita in partem finitam C H,-
expoactur per faGtum cx eadem . parte in G O. Patet autem liag .
iplum ctiam fuccedere, i CH non confideretur ut pars finita fe~

tionis AHP, fed ut pars finita fuperficici vafis, quo fluidum con.
tipetur ; ¢rgo preflio perpendicplaris a fluido exercita in partem fi-
IAW c ’g:f:‘%‘i-d yafis, ,qu%l m-ctnr, exponctur per fap

4@ ex gadem finita parte jn-diffantiam cjus contyi gravitatis 3.
Plangfbelpc ARy 0 L & '

St o - Coxorkratfuw I ,.
i1 168 Quia ‘plapa pasiter fuperficies fundi harizontalis H D (Fi
a}.). peQars patefl s :pg:t.ﬁni&:: fupesficici interaae yafis A l-% DIF;

G G a ctiam

,
b}
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etia preflio perpendicularis in fundum HD exercita a fluida.
AHDP, exponetur (67) per faum ex codem fundo in diftantiam

cjus centri gravitatis a plano libellae AP.
o Corortariun IL

: . Cum vero centrum gravitatis fundi HD fit in_ejus medio
pun&o R ; utique demiffa ex R ad Hhuum libellae AP perpendi-
culati R B, preffio perpendicularis a fluido exercita in fundum HD,
exponetut per faGum ex codem fundo HD in R B, co

PROPOSITIO XXIL

_70. Prefflo perpendicularis exersita -a fluido in partem finitam
CH_(Fig. 21.) fuperficiei vafs AHD P, aequatur ponderi ejufdem
fluidi contenti in prifmate veclo ybabente bafim aequalers eidem Siul
tac parti CH, et altitudinem GO, feu diflavtiam centri gravitasis,
G efufdem purtis & plans libellae AP, : 3

Preflio perpendicularis a fluido exercita in fundum HD, eft
69. 67.) ad illam , quac exeritur ia {uperficiem CH, ut fattum ex
undo HD in RB ad fa@um ex f(uperficie CH in GO, five ut
prifma re@um, cujus bafis eR fundus HD, et altitudo RB,
ad altetum reQum prifma, habens pro bafi CH et pro altitudine
GO, five (20) ut pondus fluidi contenti in primo prifinate, ad"
pondus elufdem- fluidi‘y quod in altero continctur. Sed preffro pers'
ndicularis in “fundum H D exercita y ¢k (go0) aeqaalis ponderi il«’
ius fluidi'y quod continet primum prifma; ergo et preflio perpen-'
dicularis exercita in fuperficiem CH, aequabitur ponderi illius
fluidi ,-quod’ in aktero pri(mate comtinetur, - ]
Lo oa 1l CoRrérrARiumM. -
*.- 7t Quoniam Valv2, ait taBula’ cataraitae fpedari poteft ut'
pa}r.s- nita {uperficiei jiiternae-vafis, aut receptaculi, quo ftagnans'
fluidum continetur; preflio perperidicularisinipfam exercita, ac uae’
lis _etit ?70) ponderi eiufdem fluidi 'contenti in prifmate -Tefto,
cujus bafis eft valva ipfu, et altitudo eft diffantia ‘ejus centri gra
vitatis a fuprema fluidi fuperficic. Menfura autem bujos preflionis
invenictae fequenti- modo. Quadritum A BED (Fig. 22.) ‘referae
verticalem valvam; feu tibulam catéra@ac, quae lateralitet ‘com--
primatur ab aqua flagnante M, fuperficiem fupremam habente m -
borizontali plano A BHG., Sjt practerea, valyac, et aquae altitue
do A D pedum 6. Ex _ejus medio ﬁun&o C, five ex gravitatis cen-
_ tro ¢jufdem agatur C L perpendicolaris 4d communem fe@tionem'A B
.~ plani ABED cum plano A B H G, quae perpendicularis etia‘tln et
- C cidem
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eidem plano ABH G. Preflio perpendicularis exercita ab aqua fta-
gnante in valvam , acquatur (70) ponderi ejufdem aquae contentac
in prifmate re€o, cujus bafis eft valva ipfa, ct altitudo CL. Sed
valva eft pedum quadritorum’ 36, ¢t CL e pedum 3; ergo idem
prifma 108 pedes aquae cubicos continebit . Sed pes cubicus aquae eft
70 librarum Parificafium; igitur idem prifma ponderabit 7360. li-
bras, ideaque totidem libris. aequivalehit preffio perpendicularis ab
agqua exercita in valvam ABED. . _

PROPOSITIO XXIIL |

| 72, Si vas, aut receptaculum Sfluido flagnante plenum, babeas
fvrmcm cubi ;- preffic a fluido exeriita in quatuor quadrata fimul, a
quibas mb:'r lateraliter terminatyry dupla illius erit, quae exercetur
in ejus fundum. o

Finge ABE D (Fig. 22.) efl: unum ex quatuor his quadratis ,
et ex cjus centro gravitatis C duc ipfi AD parallelam CL, quae
crit dimidia re@ae A D, fimulque (71) normalis ad libellae planum
ABHG, Preflio a fluido exercita in quadratum A BE D, aequa-
tur (71) ponderi ejufdem  fluidi contenti in prifmate re®o, cujus
bafis eft quadratum A B ED, et altitudo CL. Sed preflio exercita
in fundum vafis, aequatur (§1) ponderi ejufdem fluidi contenti in
prifmate re®o, cujus bafis eft ipfe fundus, et altitudo AD; igitur
prefsio exercita in quadratum ABED), erit ad illam, quae exzrce-
tor in fundum wvafis, ut pondus primi prifmatis ad pondus alterius,-
five ut primum prifma ad alterum, aut (ob acquales eorum bafes)
ut altitado CL ad altitudinem A D. ER vero CL dimidia ipfius
AD; ergo et prefsio exercita in quadratum ABED), erit dimi-
dia ilivsy quac exercetur in fundum vafis. Idem autem oftendi po-
teflt in reliquis eribus quadratis, quae lateraliter ambiunt ipfum.qu-
bum; i luido in quatuor quadrata-fimul ,
quibus natus , acqualiserit quatuor medie-
tatibus 1f#us -presionis, - quac exercetur in fondum , hoc cit dupla
cjufdem erit. . .

- PROPOSITIO ZXXIV,
033 IR (LT TA B Y S .

“\\9X. SR fTuidem G A BO D E( Fig,: 23.) inditum subir communican-

tibus ® R, QO inacqualium dinmetrorum, At immotum ; fupremae ejus
fupg»;[fcfm&?f, ED erunt' in ‘codens plam: borizontali A D, '

3 Tafetimedius tobus BRFO. fedus intelligatar verticali plano
N, cujus centrum gravitatis pofitum fit in C. Tradu®o dein pes
T pun-

/
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pun@um C horizontali plano 1L, in hoc cadantex H et K perpen-
diculares H1, K L, quae erunt diftantiae cencri gravitatis C plani
M N a fuperficicous A G, ED. Quosiam planum M N fpeQari
otelt ut latus vafis VP BNM, ipfom a fluido GABNM urge-
githr (70) verfus L vi, quae aequatur ponderi columnae ex fluido,
cujus bafis M N, et altitudo H1. Bandem ob caufam ,idems plamum-
MN a fluiido EDONM urgebitur verfus L vi, quae aeqaztuc
ponderi columnae ex fluido, habentis MN. pro baf, et pro alti-
tudine K L. Atqui, cum totum fluidum contentum tubis (ex byp.)
fit immotum, ectiam immotum erit planum M N ab hifce contranis
viribus follicitatum; ergo pondus columnae ex fluido, habentis M N
pro bafi, et pro altitudine HI, aequabitur ponderi columnae ex
codem fluido, cujus bafis M N, et akitudo K L. Hae aatem duae
columnae aequales habent eandem bafim MN; ergo pariter aequa-
buntur earum altitudines HI, KL, ideoque fuperficiecs AG, ED
acquidi@abunt a plano horizontali 1L, ipfacque propterca ekiam
erunt in codem plano horizontali AD. -~ - - - . -

PROPOSITIO XXV.

) 74. Si fluidum G ABODE (Fig. 23.) inditam tubis éom.;.
cantibus P R, QO, fupremas babeat fuperfisies AG, ED pofags
in codem plane borinmomsali- A D ; ipfum immotums erit. I

. Cum fngcrﬁcics A G, ED fint (ex hyp.) in eodem plano ho-
rizontali A D; etiam dequales erunt HI, KL, unde columna ex -
fluido, habens pro bafi MN, et pro altitudine HI, acquabitur coe
lumnae ex eodem fluido, cuius bafis MN, etaltitudo KL, et pons,
dus primae ponderi alterius aequale erit. Sed (70) planum MN ur.
ﬁtur verfus L vi aequali ponderi columnae ex fluido, cuius bafis
N, et altitudo HI, rurfafque verfus I follicitatar vi, quag ae-
quatur ponderi columnae ex codem fluido, cuius bafis M N, et altitu-
do KL; ergo planum M N viribus aequalibus; et ‘dire&e oppofitis
follicitatum , quiefcet, confequenter etiam fluidym contcatam tubis,
. HA

immotum erit.
PROPOSIT!Q XXVL

. 75 Fluidum VPB OT Q_(Fig.'13.) immotam, et comtentum sue
bis communicamiibus PR, QO, fecari ivtelligatar khurinsontali pla-
20 AD, wt ita in wtrogue tubo prodeant fuperficies horizontales A G .
ED. Dica Ularum quamliibet, w2 ED, tasts vi Surfum follicitari’
a ﬂmioﬁy P j& G f,' qnujt_mn fc‘_j} pondns colu»‘:‘zac ex rodem fluido, -
cusus oafis <fl ipfames fuperficies RD, alsitn o als
titudini A P columnge VP’XG. ’ s s &=

- " Cum
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Cum immotum fit (ex hyp.) fluidum VPBOT Q,, ¢jus fugcr-
ficies fupremae PV, QT in codem erunt (73) plano horizontali
PT. Sed fuperficies etiam A G, E D funt (ex hyp.) in eodem pla~
so horizontali 'AD’; ergo fi ex quolibet pua&to S plani QT demit-
tatur ad fupesficiem E D perpendicularis § K, haec erit ipli AP acqua-
Ns. Hoc swem; pofito, tta eoftenditur popafitio. Cum fuperficies
AG, ED fint in eadem plano herizontali A D; .ucique fi ab im-
moto fluido VPBOTQ _demas ex una parte fluidum VPA G, et

ex altera fluidum TQE D, reliquum GABODE adhuc immo-
tum (44) erit. Sed fi dein reftituas tubo PR ablatum fluidum VP
AG, & tubo QO fubtra&um alterum T QE D, jdem fluidum G A
BODE inccdem quietis (atu, in quo prigs erat, perlcverabit;
ergo flnidum -V PA G aequilibrabitur cum altero TQE D, ideoque
fuperficiss E D tanta vi, furfum follicitabitur a fluido VP A G,
uaata deorfum minenti fluido TQE D. Atqui fuper-

cesED (48) v m ab incumbense fluide TQED vi,
ujc aegoatur p ae ex eodem fluido, cujus bafis ED,
gz altitade $K; ergo et turium follicitatibur a fluido YPA G vi,

quac acquatyr pondesi pelumnae ex eodem fluido, cujusbafis ED
et alticudo SK, aat,l’.r. g ? g ’

" COROLLARIUM.

BRI a ) ., . o .

. .96 Hinc fi maneste. akitudice P A fluidi comtenti .in tubo
PR, auferas £x alio tupo QO fluidum TQED; fperficies ED
refidui flpidi D EFO fyrum (75) moveri incipiet vi dequali pon-
deri columnge ex eadem fluido, cujus bafis B D, et altitudo PA.
Et (i hagc faperficies immobili operculo obdu&a effer, hoc etiam
furfum urgebitur vi, guae aequatur peonderi columnae ex eodem
fluido, cujus bafis eft operculum ipfum E D), et altitudo P A.

.- et - N

~ 7

: L . cy
ScrRoOoLION.

. 77 Chriftianus Wolfius ex hac principio fuum tubum anatoe
micum derivavit.. Idem .enim imprimis ex lamins ferrea famno ob-
du@a, conftruendum curavit vas cylindricom F D EG (Fig. 48.), ei-
demque afferruminari’ juffitiinflexum tubalum M1LBCN. Dein ve-
ficam, aut pellem, aut alias quafcunque partes membranaceas ani-
tlium ba6 fuperioti D foperinduxic. Denique tantum aquae
immifit ip vas, cylindricum FDEG, ut ipfa, co repleto, affurge-
ret intra tubulum nfque &d H. Quo fafo, non folum vidit mem-
branacess. illas partes hemifphaerii figuram acquiGvifie, verum etiam
obfervavit aquac pasticulas invadentes earum poros , ita diftindte
divifife omnia illarum va(a, ut baec, levi fada incifione, folis
digitis accuratius quam cultro anatomico fepararentur.

q
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PROPOSITIO XXVIIL

98. Si'dus fluida VP AG,IKOBAG (fig. 49.) diverfis préea
dita denfitatibus , et inclufa tabis communicantibus PR, QO, fint
immota ; predutlo ufque ad D borizousali plawo A G, in quo fluide
baec gumguntur , gravitas [pecifica levioris fluidi VP AG erit ad il-
fam gravioris. IKD E | ut busus altitudo 1 E ad illius altitudinem P A,

Quoniam foperficies A G, E D funt (ex hyp.) in eodem plano
horizontali A D, utique fi in tubis effet folum fluidum EDOB
A G, hoc (74) gmrfus immotum foret. Atqui ejus fuperficies AG,
E D premuntur deorfum a fluidis VPA G, IKDE, hifque preflio-
nibus non obftantibus, adhuc hoc fluidum (ex hyp.) eft immotum;
ergo fuperficies ejus E D tanta. vi furfum propellitur a leviori flui-
do VPA G, quanta deorfufn urgetur a graviori I K DE. Sed fu-
perficies E D deorfum (48) urgetur a graviori fluido IKDE vi,
quac aequatur ponderi columnae ex fluido graviori , cujus bafis ED ,
et akitudo IE,, e contra vero furfum (75) follicitatur a leviori
fluido VP AG vi, quae aequatur ponderi columnae ex ecodem flui-
do leviori, cujus bafis ED, et altitudo P A; ergo harum duarum
columnarum pondera aequabuntur, ideoque gravitas fpecifica_levio-
ris floidi VP A G erit (29) ad illam gravieris IKDE, ut columna
ex fluido graviori, cujus bafis E D, et altitudo I E, ad columnam
ex fluido leviori, cojus bafis E D, et altitudo PA. Verum cum
hae columnae communem habeant baGim E D, funt inter fe ut al-
titudines 1E, PA; ergo et §ravitas fpecifica fluidi VP AG eritad
fpecificam gravitatem fluidi IKDE, ut 1E ad PA.

CAPUT 1,

De menfura vis verticalis, quae furfum & fluido exercetur in latera
vaforum , et in infeviorem fuperficiem folidi eidem immerfSs

'DEFINITIO XL

I trapezium A CD B (Fig. 24.) utcunque inclinatom ad ho-
L S rizontem, oppofita hal:gcat412tcra u;'B, CD paralicla ad
horizontem ,2tque adeo etiam ioter fe: tum per C D tradu@o pla-
mo verticali CFE'D, ad hoc ex fingulis trapezii pun@is perpens
diculares lineac demittantur; figura FCDE inde orta, vocatur
proje&tio trapesii in verticali plano CFE D,

Scno-
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ScrOLION.

80. Eadem'ration¢' figura FEB A erit projeQiotrapezii ACDB
in plano horizontali, quod traducitur per A B, et figura F'E’'B’A’,
eiit proje&io ejufdem in plano horizontali TV.

LEMMA 1

81. Si ex guolibet puncto O (Fig. 24.) trapezii ACDB agan.
tur OS, OQ., quarum prima fit retta plann FCDE, altera aus
tem recta plano ACDB: tum plano per illas duclo, fecetur prifma
FE B A CD; fectio inde genita RLM, recta eris utrique plano

uoniam eft O Q_(ex hyp.) re&®a plano A CDB; planum per
illam%anﬁcns, rc&u%grit plano ACDB. Sed planum tradu&gm
per re&as OS, OQ,, tranfit etiam per O Q; ergo pariter reGum
erit plano ACDB. Sed fe®io RLM eft in plano tradu®o per
re&as OS, OQ; igitur fe®io R L M erit quoque re@a plano A C
D B. Pari modo oftendam, eandem feQionem RLM ectizm re@am
cffe plano alteri FCDE; ergo eadem crit reéts utrique plana,

LEMMA IL -

82, Si dwo plana ABCD, EFHG éFig. 25.) Siut refta cidem
?lano BECH ; etiam communis eorum [eitio LM ‘erit refla cidem

Plmno,

‘Re®a. LM, fi fieri poteft, non fit re@a plano BFC H; ere
goobliqua erit ad communes fe&iones BC, FH planorum ABCD;,.
EFHG cum plano BFCH. Nunc in planis ABCD, EFHG
demittantur ex pun&o L ad communes fe@iones BC, F H per-.
pendiculares LN, LO. Quia planum ABCD re&um eft plano
BFCH, utique re®a LN perpendiculariter du®a ad communem
interfetionem BC, xe’rpcndiculaxis guoque crit ad planum BEF
CH. Simili modo oftendam, etiam LO, perpendicularem efle ei-
dem plano BFCH; ergo ex punfto L fumpto extra planum BF
CH, duae ad hoc planum:demitti poterunt perpendiculares L N,
L O, quod eft abfurdum. Falfo itaque ponebatur LM non cffe ree.
§tam plano BFCH. , , ‘

Cororraxtuy I. -

83. Minc CD (Fig. 24.), quae communis ¢ff Se@io planerum
FCDE, ACDB,; rc&a etit qplaln)o trianguli RLM. Nan:i cum
_— - uQ
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duo plana FCDE, A CDB fint (81) re®a plano trianguli RLM,
utique eorum communis {eftio CD erit (81) recta eidem plano.

CororrariuM Il - ..

. 84. Itaque rectus erit tam angulus €M L, quam angulusCMR ;
et ideo binae rectae LM, R M perpendiculares erunt ad eandem re-
é&am CD.

Cororrarrum IIL .

85. Unde erit R L perpendicularis ad duas re@tas EF, L M.
Nam planum horizontale FEB A re@um eft verticali FCDE, Sed
huic quoque eft (81) re@um planum R L M; igitue plana FEBA,
R LM re@a erunt cidem plane FCDE, et propterea fe&io illo-
rum RL erit (82) re®a plano FCDE, atque ita etiam perpendi-
cularis ad duas re@®as EF, LM, » ‘

"LEMMA IL

86. Si' altitndo trapezii A CDB (Fig. 26,) babentis oppafita
lasera AB, CD invicem parallela , fit 7uﬁnite parva refpeltu lase.
rum eorundem ; bacc lascra poteruns pro aequalibus ufurpari

Produ®is C A, D.B donec conveniant ad pun&um E, ex hoc
demittatur ad latus C D perpéndicularis E M, quae occurrens re-
liquo lateri AB in R, determinabit " altitudinem RM trapezii AC
D B. Cum ergo alticudo R M trapezii AC DB fit (ex hyp.) infinite
parva relate ad latera A B, CD, utique ejus area erit infinite pat-
va relate ad aream trianguli CE D. Unde erit RM infinite parva
refpedtu EM, et ideo re@ae ER, EM pro acqualibus fumi pote-
Juot. Sed quia in triangulo CEM eft A K parallela ad CM, erit
AR ad CM, ut ER ad E M; igitur etiam re®ae AR, CM po-
terunt accipi ut aequales.. Simili modo oftendam , etiam re&as R B,
MD poffe accipi ut acquales ; igitur latera AB, C D pro wequalibus

fumi poterunt, -
LEMMA 1V

. .. %7 Si parallela latera AB, CD trapezii ACDB (Fig- 24.)
infiuite_proxima fupponsnsur, itn ut trapezii altitude fiv infewite pare
R _refpectu laterum eorundem ; ares ACDB erit ad gream FC
DE, ut RM ad LM, ¢t cadems arca ACDB eris ad aream FE
BA, u# RM ad RL. - ) ) :

_ X Quia altitudo trapezii ACDB eft (ex hyp.) infinite parva
elate ad ejus latera AB, CD; hacc (85) quamproxime aequabuns
: tur
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tur, et ideo femifumma laterum AB, CD erit-uni CD acuni:.‘
Sed quia RM eft (84) perpendicularis ad CD, area trapezit AC
DB acquatur fafo ex altitudine R M in femifummam laterum A B,
C D; ergo aequabitur etiam fatto ex R M in CD. Rurfus cum
fint parallelae tam verticales retae FC, ED, quam horizon,
tales FE, C D; parallelogrammum erit FCDE, atque its FE
ipfi CD acqualis.Eft autem L M (84) perpendicularis'ad CD; er-
go area F C DE acquabitur fato ex LM in CD, ac per confe-
quens area ACDB erit ad aream FCDE, ut fa&um ex RM
in CD ad fa®um ex L M in CD, five ut RM ad L M.

2. Recta FE eft (num. 1.) parallela, et acqualis ipfi CD. Sed
ctiam AB eft (ex hyp.) parallela, et (86) quamproxime acqualis
ipi CD; crgo etiam FE erit parallela, et quamproxime aequalis
ipi AB, ideoque femifumma laterum FE, AB trapezii FEBA
acquabituripli F E, vel CD. Sed quia R L perpendicularis eft (8s)
ad F E, area trapezii FRB A aequatur fa®o ex altitudine R L in
femifummam_ laterum FE, AB; ergo aequabitur etiam fa&o ex
RL in CD, ideoque area trapezii ACD B erit ad aream trape-
ziit FEBA, ut fatum ex RM in CD ad fa®um ex RL in CD,
tiveut RMadR L,

PROPOSITIO XXVIII.

. 83 ILifdem pafitis, £ srapezium ACDB ita immoto fluido fit
immerjum , ut efus cemrum gravitatis O diftet a plano libellae TV
intervallo O G; idem duabus viribus comprimetar, wverticali Jeilicet
Jurfum y et borizontali , guaram prima expofita erit per fatum ex

,{mé CE;‘ EBA in OG, altera autem per faltum ex area FCDE
-8 .

. . 1« Preffio perpendicularis exercita a fluido in trapezium ACD B,
it expofita per OI, dulaque in plano produfo trianguk R'LM
“ze®a OS horizontali, in hanc cadat ex pun®o I perpendicularis

IN, et compleatur rectangulum O N [ P, Quoniam hoc fectangu.

lam et parallelogrammum, cojus diagonalis O, preflio perpeadi-
~cularis, aut vis OT refolvetur in duas ON, O P, quaruis prima
aagit horizontaliter in trapezium , altera autem ipfum verticaliter
oatfum : urgee; ideoque. proffio Perpendicularis erit ad verticalem,

At Ol ad O.P; erit wero ad horizontalem , ut OI ad ON. His
- 30tem pofitis, jta oftenditor prapofitio. Cum re@tus angulus PON
~-acquetur reQo-aleeri TOR, ablato utrinque angulo ION, reliquus
.avgulus PO [ aequabitur. reliquo R O N. Verum ob patallelas LR ,
. ON, alternus angulus LR M aequatar alterno R ON; ergo et
2Mgulus P O1 acquabitur angulo LR M. Scd re@us etiam angu-

. D2 us
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dus O P I aequatur (8s) re@o RLM; ergo triangulum POTI eri¢
Aimile LMR,, et vis perpendicularis OI erit ad verticalem O P,
ut'RM ad RL. Eft autem (87) RM ad RL, ut arraACDBad
aream FEBA, vel ut fa&m ex arca ACDB in OG ad fa&um
ex area FEEBA in OG; ergo et vis perpendicularis O erit ad
verticalem O P, ut fa&um ex area ACD B in O G ad faCtum ex
arca FEBA in OG. Sed vis perpendicularis O I exponitur (67)
per falum ex area ACDB in OG; ergo et vis verticalis OP
exponetur per faGum ex arca FEBA in OG.

IL Quia triangulum PO1I oftenfum eft fimile LM R, vis per-
pendicularis OI eric ad vim horizontalem ON, vel PI, ut RM
ad LM,five (87) ut area ACDB ad aream FCDE, five ut fa-
&um ex area ACDB in OG ad fa&um exarea FCDE in OG.
Sed vis perpendicularis OI exponitur (67) per faGum ex area
ACDB in OG; ergo et vis horizoatalis N O exponetur per fa
ctum ¢x arca FCDE in OG. :

COROLLARIUM,

. 89, Quia area F E’B’A’ aequatur alteri FEB A ; vis vertica-
lis OP exponetur etiam per factum ex area F’E’B’A’ in O G.

PROPOSITIO XXIX.

" 9o, Tifdem pofitis, vis verticalis , qua trapegsium ACDB a flui-
do” furfum follicitatur , acqualis e/t ponderi ejufdem fluidi comsenti in
prifmate truncato F’E’B’A’ABDC. '

Vis perpendicularis O, qua trapezium premitur a fluido,
el (88. 89.) ad vim verticalem O P, qua ab eodem furfum folli-
citatur, ut factum ex area ACDBin OG ad factum ex area
FEPB A in OG, five ut prifma rectum, cuius bafis ACDB, et
altitudo O G, ad alterum prifma rectum , cuius bafis FE B A’, et
altitudo OG. Sed primum prifma eft (20) ad alterum, ut pondus
fluidi in eo contenti, ad. pundus eiufdem fluidi, quod in altero
centinetur; ergo et vis perpendicularis O I erit ad verticalem vim
O P, ut pondus fluidi contenti in prifmate recto, cuius bafis ACDB,
ct altitcudo OG, ad pondus einfdem fluidi, quod continetur in
pri{mate recto, habente bafim FE B'A’, et altitudinem OG. Sed
vis_perpendicularis O 1 aequatur (70) ponderi fluidi contenti in
prifmate recto, cuius bafis ACD B, et altitudo O G;.ergo-et vis
verticalis O P aequabitur ponderi eiufdem fluidi, quod continetur
in prifmate recto, habente bafim FE'B'A’, et altitudinem O G.
Sed quia trapezii latera AB, CD infinite proxima fupponuntur,
prif ma truncatum F'E'B'A’° AB DC quamproxime eft aequale prise

. mati
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mati recto, habenti bafim FE'B'A’, et altitudinem OG; ergo
etiam vis verticalis O P aequabitur ponderi eiufdem fluidi, quod
¢ontinetur in prifmate truncato FEB A'ABDC.

COROLLARIUM,

" gt. Vis itaque verticalis, qua fluidum furfum urget trapezium
A'CD B, aequatur ‘ponderi eiufdem fluidi, quod continetur in pris-
mate truncato, cuius bafis inclinata eft trapezium idem, bafis au-
tem horizomtalis eft eiufdem trapezii proiecto FER A’ in plano
libellae TV. e . -

PROPOSITIO XXX

92. Solidum A BE D'-(Fig. 27:), cuius maxima borizontalis {ea
¢tio ¢ff ACE 1, immerfam fit fluido babenti libellam in plane LK.
Tum ¢x punctis omnibus- fuperficiei inferioris A D E :perpendicalares
lineae demittantur ad plavum libellae LK, ita ut fiat ejus projectio
F G in codem_plano. Dico vim verticalem, qua furfum a ﬂm‘:f; ur-
getur fuperficies eius inferior AD E,y acqualem ‘effe ponderi eiufdem
Sfluidi comprebenfi a fuperficie ADE, ab cius projectione EG in plae
no libellae LK, et a fuperficie cylindrica FAEG,

- : « i I , .

Solidi pars inferior A DB divifa concipiatur in firata horizon-
talia altitudl;nis infinite parvae, et multitudine infinita, quorum
unum it MNOPQR mnopqr (Fig. 28). Tum perimetris hori«
rizontalium bafium huius ftratl in eundem numerum aequalium par-
tium fectis, iungantur vetticales rectae Mm, Nn, Oo, Pp, Qq,
R r,quae fingulaé etunt inclinatae ad horizontem, et fuperficiem
~frati divident in_trapezia, quorum duo oppofita latera , veluti MN,
‘m n,-erunt infinite propinqua, et parallela. His pofitis, vis verti-
calis, qua a fluido urgetur furfum quodvis ex his trapeziis, aequa-
tur (91) ponderi eiufdem fluidi contenti in prifmate truneato, quod
pro_bafé inclinata habet  idem trapezium, pro bafe autem horizonta-
li projectionem- trapezii in plano L K (Fig. 27.). Jgitur famma om-
‘Bium  virium ‘verticaliom, five vis verticalis aequipollens eorum
fummae, acquabitur aggregato omnium ponderum eiufdem fluidi
contenti in omnibus truncatis prifmatibus, quorum bafes inclinatae
‘funt trapezia fingula ‘ciufdem firati, bafes antem horizontales funt
_projectiones eorur in plane LK..Id autem convenit etiam . alijs
featis ‘horizentalibus |} ‘in quae. divifa eft-{olidi pars inferiar, A DE;
ergo vis vertitalis, qua folidi “fuperficies inferior A DE furfum a
"fluido ‘follicitatur, aequalis erit ponderi ¢iufdem fluidi comprehendi
a fuperficie ADE, ab cius projectione FG, et a fuperficie eylin-
fica 11" AEG. : .

ScHo-



SCHOLION.

93. Si eodem modo, quo folidi pars inferior ADE in firata
horizontalia divifa fuit, etiam dividi concipiatur fupetior altera ABE;
fimili ratiocinio demonfrabiter, vwim verticalem, §ua haec pars
deorfum a fuperiori fluido follicitabitur, aequalem efic ponderi eiuse
dem fluidi comprehenfi a fuperficic ABE,” ab cius projectione in
plamo libellae LK, et 2 fuperficie cylindrica FAEG., .

CoroLLARIUNM L

94 Si fluidi libella LK (Fig. 24.) fit in plano fectionis maxi-
mae A GEI, hoc eft fi fluido immergatur fola pars ADE folidi
A BE D; vis verticalis , qua fuperficics ADE a luido furfum fol-
licitatur , aequabitut (92) ponderi ciufdem fluidi, ‘quod continere-
tyr fub volumine partis immerfae ADE. ,

CororrariunM Il

o03. Bt i fluidt libella LX (Fig, 30.) fuerit infra’plasum feQionis
maximae A CE I, five fi fluido fit immerfa fola pars GDF folidi
A BED; vis verticalis, qua fuperficies GDF furfum a fluido folli-
citatur, aequabitur (92) ponderi ciufdem fluidi, quod contineretur fub
volumine partis immerfa¢ GDF. S

PROPOSITIO XXXL

: o6 Si totum folidum ABED (Fig. 27) 5. CRjus maxima borizois
talis fectio et ACEI, immerfum JSit ﬁuido babenti libellam in plano
LK ; differentia virium verticalium [urfum ; et deorfum agentium in
inferiorem, et fuperiorem partem cius [uperficiei, aequabitur . ponderi
ciufdem fluidi y quod [ub tote cius voluming centineretur '

K ~//

4

- Vis verticalis, qua foperficies. fuperior.A BE deorlum a fluido
follicitatur, aequalis et (93) ponderi eiufdem fluidi comprehenfi a fu-
perfitic ABE, ab eius projectione F Gin, plano LK , et -afuperficic
cylindrica FAEG. Contra autem vis verticalis , qua fuperficics in-
ferior ADE a fuido urgetur furfum , acquatur (92) ponderi fluidi
comprehenfi a fuperficic. A D Eab cius proje&tjope F G in plano LK,
-¢t-a fuperficie oylindrica FAEG. Sed hae duae vires , utpote Ver-
ticales, funt dire@te oppofitae inter fe; ergo fi prima ab altera fub-
ducatur, prodibic differentia earundem, quae proinde aequalis _erit
porderi-illius fluidi, quod continsretar {ub yolumine folidi ABE D,

. B !

»
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SexoLIoN.

97. Haeg yerticalium wirium differentia ois attollens folidum ap- .
péllatur , quae proinde aequabitur ponderi illius fluidi, qubd copgi- -
neretur {ub volumine folidi ABED. | P

| .~ .ComorrLaBIps L R

. Hinc folidum , quod tetum fluido eft immerfum, tantum pon-
deris fui amittet, quantum eft pondus ciufdem fluidi, quod fub eius
volumina contineretur . Tantam enim amittet ponderis fui partem,
quanta eft vis verticalis ipfum attollens. Haec autem (97) aequatur
ponderi eiusdem fluidi , quod fub eius volumine contincretur; ergo
etiam tantum ponderis fui amittet, qeantum eft pondus ciufdem flui-
di, quod sub eius volumine comtineretur. - : L

Cororrarivux II,

~ 99. Unde {i folidum, quod totum fluido immergitur , fit im-
motum, five amittat integrum cius pondas; vis attollens aequabituc

eius ponderi, : '
Cororrariux III.

100. Ft quoniam vis attollens aequatur (97) penderi illius flui-
di, quod fub volumine folidi contmeretur; etiam pondas fluidi, quod-
{ub volumine folidi contineretur , acquabitur ponderi ¢iufdem folidis

PROPOSITIO XXXIL

. Y01 Si pldnu};z libellae flnidi it LK (Fig. 31. 30.2 yo¢ GDEF it
pars folidi cidem immer[a ; vis ipfum attollens, aequabitur ponderiils
lins fluidi , quod comtineretur fub volumine GDF . : o

L Solidi maxima fe&io AE (Fig. 31.) fit infra planum libellae
LK, et ex fingulis pun&is perimetri {e®ionis demittantur ad idem
libellae planum perpendiculares, ut ita prodeat fuperficies cylindri-
¢a AHIE. Iam vis verticalis, qua deorfum urgetur fupetficies fa-
perior ABE, vel potius eius portio GAEF, aequatur (93) ponderi
floidi comprehenfi a fuperficie GA EF, ab eius projeione in plano
LXK, five.ab armilla intercepta circulis HS1 , GOF, et a fuperficic
cylindrica H AEI. Contra wis alia verticalis, qaa furfum a. fluido
follicitatur inferior folidi fuperficies A D E, aequatur (g2) ponderi
fluidt comprehenfi 2 fuperficie ADE, ab cius projectione in plano
LK, five a circuto HSI , et a fuperficie cylindrica . HA EI; igitur
harum virium diffetentia, feu vis attollens folidum A B E D, aequa-

bitur ponderi illius tluidi, quod contineretur fub volumine Gll)IF .



iz
3 I1. Solidi maxima fe®io A E (Fig. 30,) fit fupra planum libellae
LK. Quoniam hoc in cafu fuperficies fuperior G B Enulla vi verti-
cali. deorfum_follicitatur ; utique differentia virium verticalium fur-
fum, et deorfum agentium in fuperficiem folidi AR E D, foli acqua.
bitur verticali , qua furfum urgetur fuperficies inferior GDF . Eft .
autem haec (g§) aequalis-ponderi illius fluidi , quod contineretur
fub volumine GD F; ergo et vis attolleris {olidum ABE D ,aequa-
lis- erit (97) ponderi illius fluidi, quod contineretur fub volumine
7 . . . .

o CoroLLARIUM kK e
- 102. Unde i fluido pars tantum folidi immergatur; hoe tantam
amittet ponderis fui partem, }uanta eft vis verticalis.ip{um astolleas,

~ feu (101) quantum eft pondus fluidi, quod contineretur fub volumie
ne immerfae partis, . -

Cororraxiux 1I,

_ ¥03. Quare fi hoc folidum fit immotum, five amittat integrum
gius pondus ; vis verticalis ipfum attollens,aequabitur eiuspondetis

Cororrarium IIL

104. Et quoniam vis attollens hoc folidum,ae?uatnr (ro1) pon-
deri fluidi, qued contineretur fub volumine immerfag partis; ctiam-
pondus fluidi quod contiperetur fub volumine immerfac paitis ,
aequabitur ponderi ciufdem folidi, -

CAPUT v

D¢ menfura vis verticalis exergitae a fluido’ in fuperficiem internam
‘ VAfis y quo contineiur o

PROPOSITIO XXXIIL

105, QT vas ABCD (Fig. 32. 33.) ex utraque parte BECF,

. b AHDI apertum ,gmeriam%-gimmota fiuido MN O L ; juperft-
cies externa, et convexa vafis 1Avta Vi introrfum wverfus axem ab
ambiense fluido comprimetur , quanta extrorfum premitur [uperficies,
cius interna 5 ¢¢ cava -a fluide ABECD, '

_-Si loco vafis ABEC.D fubftituatur moles fluidi eiufdem con-
fitutionis cum fluido ambiente,. ciufdemque figurac, magnictudinis,.
et pofitionis cum vafe ; utique hoc in cafu fuprema totius fluidi fii-’
perficies M L erit, uti prius, horizontalis , et ideo (44) totum fluis

= o ' jdum
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dum in ecdem quietis flatu perfeverabit, Unde fuperficies extc?’r%a,
et convexa fluidi ABECD tanta vi premetur ab ambicnte fluido
MNOL, quanta, vi {uperficies cius interna, et cava premitur a-
floido ABECD. Sed fluidum ambiens MNOL ecandem exerit
preflionem in fuperficiem vafis rigidam, et convexam, quam exe-
reret in fimilem, aequalem, et fimiliter pofitam fluidi ABECD,
pariterque hoc fluidum ABE CD candem exerit preflionem in fu-
perficiem eius cavam, quam exercebat in fimilem, acqualem , et fi.
militer pofitam fuperficiem cavam, fed rigidam vafis; ergo fuper-
ficies externa, et convexa vafis A B ECD tantavi introrfum premi-
tur ab ambiente fluido MNO L, quanta vi fuperficies cius inter-
na, et cava extrorfum premitur a fluidlo ABECD.

CoroLrLaRIUM I

ioé. Ergo fuperficies convexa, et cava vafis ABE CD ab am-
biente fluido, et ab interno viribus (105) aequalibus, et quidem
dire&e oppofitis (60) perpendiculariter comprimuntur.

Cororrarium IL

107. Quia vires petpendiculares, quibus fuperficies convexa,
et cava vafis a fluido 'comprimuntur, mutuo funt (ro5) acqua-
les; fequitur, ctiam vires horizontales, et verticales, in quas refol-
suntur perpendiculares, acquales efie.

Cororrariux JlIL

1c8. Sicuti vires perpendiculares funt (106) oppofitac, et ae-
quales, ita et verticales erunt oppofitac, et aequales; hinc fi vis
verticalis urgens fuperficiem convexam vafis , deorfum agat, contra,
vis altera verticalis urgens fuperficiem eius cavam, furfum aget,
et viceverfa, : S

Corotrrarium 1V,

109, Sicuti” ergo vis verticalis fluidi ambientis, et deorfum fol~
licitzntis fuperficiem convexam vafis ABECD (Fig. 33.), aequa-
tur (93) ponderi eiufdem fiuidi comprehenfi a fupeificie convexa
vafis ABEC D, ab armilla intercepta circulis PRQS, AHDI,
et:a fuperficie cylindrica PBCQ: ita vis verticalis, qua fluidum
contentum vafe A BECD, furfum urget fuperficiem ecius intere
nam;.et cavam , aequabitur ponderi eciufdem fluidi comprehenfi a
fupesficie : convexa .vafis ABECD, ab armilla intercepta circulis
PRQS, AHDI, et a fuperficie cylindrica PBCQ, Eodem pa-
riter ratiocimio demonftratur, vim verticalem fluidi contenti in vafe
ABECD (Fig. 32.),et dcorlzum urgentis fuperficiem eius internam ,
€t cavam, gcqualem effe pondc;iEeiu(d:m fluidi comprehenfi a fu.
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}er cie interna, et cava vafis ABEC D, ab armilla intercepta
circulis PRQS, AHDI, et a fuperficie cylindrica PBC Q.

PROPOSITIO XXXIV.

110. 8i was ABE CD (Fig. 23.), cuius funt latera convergen-
tia, plenum fit fluido , babentec fuperficiem fupremam in plano AHDI;
Aifferentia werticalium prefionum furfum , et deorfum agentium in [fu-
perficiem internam vafis, et eius fundum, acquabitur pomderi totius
Sfluids contenti in wafe .

Preflio verticalis a fluido furfum exercita in fuperficiem inter:
nam vafis AB E C D, aequatur (109) ponderi eiufdem fluidi com-
prehenli a fuperficie externa wvafis, ab armilla intercepta circulis
PRQS,AHDI, et a fuperficie cylindrica PBC Q. Sed preflio
verticalis deorfum exercita in vafis fundum B C, aequatur ((}t)
ponderi columnae fluidae PB CQ; igitur differentia harum preflio-
num acquabitur ponderi totius fluidi contenti in vafe ABECD.

COROLLARIUM,.

111 Si itaque fundus vafis cum eius lateribus firmiter fit cone
RExus ; vas a contento fluido tanta vi deorfum follicitabitur, quan-
tum cft pondus eiufdem fluidi.

PROPOSITIO XXXV.

112, Si oas ABECD (Fig. 32.), cuius funt latera divergentia
plenum fit fluido , babente /i;per}ciem Jupremam in plano AHDI;
Jumma omnium werticalium preffionum , deorfum agentium in fuperficiem
nternam wafis , et cius fundum, aequatur penderi totius flaidi conten-
ti in codem vafe, o

Preffio verticalis deorfum exercita a fluido in fuperficiem inter-
Ram, ¢t cavam vafis ABEC D, aequatur (109) ponderi zinfdem
f{uldx.comprehenﬁ a fuperficie interna vafis, ab armilla intercepta
circulis PRQS, A HDI, et a fupetficie cylindrica PBCQ. Sed
predio vesticalis deorfum exercita ab’ eodem fluido in' vafis fume
dem B C,-aequatur (5%) ponderi columnae fluidae PBC Q; igitar
fugnma _harum preffonum, quas deorfum exercet fluidum in fupere
ficiem -internam vafis, et es fundum, aequabitar ponderi totius
floidi contenti in vale. . R

Coroirrariux L

113. Si itaque vafis fyndus cum cius lateribus firmiter cone
. i pC:
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re&atur; vas a cotento fluido deorfum urgebitur tanta vi, quan.
tum eft pondus totius fluidi contenti in vafe.

CororLARYU M I,

114. Ergo etfi qui regeret mobilem fundum vafis, ne ipfe ab
eius lateribus' fepararetur, adhiteret folummodo vim aequalem (51)
ponderi columnae fluidae PB CQ; nihilominus tamen, fi ipfe vel-
let regere fundum vafis, eius lateribus firmiter inhaerentem, ficque
conaretur vel alio vas transferre, aut elevare, tanc illi vi altera
opus cffet, et quidem acquali fummae ponderum vafis, et fluidi in
€o contenti. :

CAPUT VI

De menfues vis borizoutalis exercitae a fluido in fuperficiem folidi
cidem immerfiy et in [uperficiem intcruam vafis,
quo continetur .

LEMMA L

xrs. QI duac vires P et Q_(Fig. 34 ) expofitac dnobus lateribus AB, -
- A C trianguli B A C, perpendiculariter applicentur panctis me-
diis M et N laterum corundem ; ambae fimul aequivalebunt vi expo-
ﬁmg Iagere tertiac BC, et perpendiculariser applicatac eius medio
pancto by i :

- Vires P et Q_etiam exponantur rectis L M, I N, invicem con-
venientibus ad pun@um R, quod centrum erit circuli circumfcripti
triangulo B AC, et per quod ctiam tranfibit vis aequipollens earum
fummae. Iun&a deinde M N, quae erit parallelaad BC, et de-
miffa ex A ad latus BC perpendiculari A O, vis P, vel L M refol-
vatur in duas LG, LS, five SM, GM , quarum prima fit perpen-
dicularis ad BC, altera vero ad hanc parallela, Simili modo vis
alia Q, vel IN refolvatur in duas HN, EN. Quia rectus angu-
lis LMB aequatur re@to alteri SM G, ablato hinc inde angulo
LM-G; reliquus G M B, vel huic alternus' A B O aequabitur reliqao-
SML. ER autem re@us angulus AO B aequalis re®o alteri MSL
ergo triangulum LSM ecrit fimile AOB, et L Merit ad S M,ut
&Bad BO, Sed vis. EM' (ex-hyps) exponitur per- A:B; ergo ct
vis S M erir:expofita per BO. Rurfus LM e ad LS, ut AB ad
A Q. Sed. vis LM exponitur per AB; ergo et vis LS, vel GM
Qut: expofita: per A-O. Simili modo oftendam, vim HN exprim
Pex CO, et vim EN.pex AO; igitl::n' (umma virium SM, HN
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erigt expofita per BC, reliquae autem vires G M, E N exponentur
eadem re@®a AQ, et propterea acquabuntur. Jam vires P et Q , five
LM, 1IN (imul iunQae, aequivalent quatuor fimul viribus S M,
GM, HN, EN. Sed vires oppofitac, et acquales GM,; EN in-
vicem eliduntur; igitur vires P et Q_fimul iun&ae, aequivalent fi-
mul fumptis viribus SM, HN, feu vi expofitac per BC. Sunt au-
tem vires'SM, HN perpendiculares ipfi BC, feu parallelae; ergo
etiam vis aequipollens earum fummae, et expofita per BC, erit
prioribus parallela, ideoque perpendicularis etiam ad BC. Vidimus
autem hanc vim tranfire per centrum R circuli circumfcripti trian.
gulo B AC; ergo ipfa pariter bifecabit re@am BCin F.

LEMMA IL

116. Si pun(tis mediis laterum AB,BC,CD, DE, E A ( Fig.
35.) cuinfvis polygoni A BC DE ‘perpendiculariter applicentur wires
F, G, L, N, I, expofitac per fingula ejus latera, quibus funt appli-
catae; ipfae invicem elidentur.

Agantur diagonales CA, CE, et pun&is mediis earundem per-
pendiculariter applicentur vires H, K , sxpofitac per cafdem diagow
nales C A, CE. Ponatur etiam vis alia M expofita per ED, et
perpendiculaster applicata pun&to medio huius rectae, quae erit ale
teri vi N directe oppofita, et aequalis. Iam in triangulo ABCyvis
H (115) aequipollet duabus fimul viribus F et G, Sed in triangulo
E AC vis K aequivalet duabus fimul viribus I et H; igitur vis K
aequivalebit tribus iunctis viribus I, F,G. Atqui in triangulo ECD
vis M (115) acquivalet fummae virium K et L; ergo etiam aéqui-
valebit quatuor fimul viribus I,F,G,L. Sed haec vis M eliditur
ab aequali, et oppofita alia N; ergo et vires quatuor I,F,G,L
‘l:ilci’dentur ab eadem vi N, et ideo vires F,G,L,N,I invicem e-

entur. .

LEMMA 1L

117, Si duo latera parallelaB A,CD ( Fig. 36.) trapezii BADC
bifecentur in E, et O, iungaturque E O; baec tranfibis per centrum
gravitatis trapezii BADC',

Demiffa ex E ad CD perpendiculari EF, trapezium BEOC
aequabitur facto ex femifumma laterum BE,CO in rectam. EF;
trapezium vero EA D O facto ex femifumma laterum EA, O Din
rectam E F. Atqui (ex hyp.) haec facta invicem funt aequalia;
ergo et trapezium BEO C aequabitur alteri EA D O, Itaque res

' cta

-——
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cta £ O bifecabit trapezium B ADC, ideoque etiam per eius cen-
trum gravitatis traniire .debet.

CorRoLrariUM I

118. Unde fi fumpta Oo infinite parva refpe&tu EO, tradu-
catur per o re&a cd parallela ipfi CD, quae neceflario bifecabi-
tur ab alia EO -in-0;-etiam re&a Oo tranfibit (117) per centrum
gravitatis trapezii cdDC. ‘ ’

- COROLLARIUM 1.

119. Cum autem infinite propinquac, ac parallelae ¢d, CD
cenfer: poflint velut coincidentes, etiam _trapezium c¢d D C haberi
poteft pro re®a CD); igifur centrum gravitatis trapeziicd D C quam-
proxime idem erit cum_ centro gravitatis retae C D, ideoque con-
Gipi poteri¢ velut pofitym in medio punéto O huaius re&ae.

~ o Cororrariux IIL

- “Ya0, Igitur fi fingatur trapezium ABDC (fig. 24:) habere op-
pofita latera A B, CD parallela ad horizontem, et infinite proxi-
ma inter fe; fubinde yero cius centro ravitatis O fic applice-
tur horizontalis vis' qu epiam O N, ut fit perpendicularis ad ver-
ticale planum FED g;‘jpo’terit haec vis concipi velut normaliter
applicata pun&o riedio lateris CD. - :

... 121. Céntra grfwimi: omnium trapezioram MN fm,NOon,&c.
(Fif. 38.), in quac_iukta propofitionem 3o. divifa fuit fuperficies fira-
. horizontalis MNOP QRmnopqr, funt quamproxime in eodem
plano boriggmtalis .. o é '

N U ¢ ' e . ' '
~1 Quis ,h!te,;atll\dl\l,',‘i mn trapezii MNnm_ funt (92) parallela;
et,infinjte. proximaninter f¢; ¢entrum gravitatis eiufdem trapezii cen-
feri (119).poteft veluti’ cobftftutum in punfto medio reétae mn.
Pari modo oftendam, centra gravitatis reliquorum’ omnium trape-
ziorum_cenferj poffe ut’ ép‘&ﬂituta, in pun&is mediis refpondentium
q!ag;np‘,jgcgtg , Rojygoni tn b o pqr; igitur centra gravitatis om-
ninm-trapezioryn M N nm, NO o 'y &c. erunt quamproxime in €o-
dem,plang; horizontall, in’ quo iacee polygonum maopqr. - -

_ P L. BRI
D orivdien, o L CowoLrARIUM L -

[ .
-7 -

g yan st s b ey e a
D .n].z. lﬁdeij idem firatum’ horizontale immerfum fit fluido ha.
tgn.u Tlibellam in plaig LK (Fig. 27. 28.); centra gravitatis omnium
trapeziorum, in quae divifa eft fuperficies huius frati, aequidifta
bunt (121) a plano L K, Co-



38
Coxorraniuox ll,

123. Confequenter fi centrum gravitatis S trapezii MNnm
diftetOa’ plano-libello LK intervallo S T; etiam centra gravitatis re.
liquorum omnium trapeziorym codem intervalla ST diftabunt (122)
a plano L K. ’ L

PROPOSITIO XXXVL

124. Si fingulae vires perpendiculares y gquibus jblx;dum ABED
(Fig. 2. 28.) urgetur a fluido, babente libgllam in plane LK, refol-
vantur in horizontales , et werticales 5 borizontales invicem elidentur ,

Finge folidum ABED divifum effe io ftrata horizontalia alti.
tudinis infinite parvag, ¢t multitudine ‘infinita, quérum unum- fit
MNOPQRmnopqr. Pone’ deinde quodvis ex his trapeziis,’
veluti MN nm, centrum gravitatis habere ia puncto S, quod in-
tervallo ST diflet a planoclibellae L K. Per fingula tandem latera
mn,no,0p,pq,qr inferioris plani mnopqr intellige tradu®a
efle verticalia plana, quae terminentur a fuperiori plano MN O
PQR. His pofitis, f¢x plana hae¢ verticalia aeque alta, compo-
nent {ex facies laterales. prifmatis re&i, habentis pro bafi ieferius
planum mnopqr, et pro altitudine dittantiam huius plani a fu-
periori altero MNOPQR. Iam fi vis quaepiam applicata centro
gravitatis S trapezii MNnm, pc:pcndieulajitcr, in hoc agat, fimul.
que referat preflionem perpendicularem a~fluido exercitam in tra-
pegigm; yrigque G hagc vis-poftea refelvatur in verticalem, et hoe
rizontalem , horizontalis expofita erit (88) per faftum 'ex plano
verticali tradu@o per mn,in ST. Eandem ob’ caufam, vis hori-
zontalis exercita a fluido - in ‘trapézium- NOon, expofita erit
(88. 122.) per falum ex plano verticali tradu@o per'no, in STy,
ﬁ fic deinceps ; qrgo vis houizontaljs_exercita a fluido in trgpezium

Nnm, ent ad illam , quae  exerityr in trapezidm NOom, ut
fattum ex verticali plano tradu@®o per mn,’'in ST, ad faétum cx
vesticali plano traic®a per nq,, in ST, five ut ‘mn ad no. Simili
modo oftendam , vires horizontales. a fluido exercitas in alia eius-
dem @rati trapeziaO P po, PQqp, QR rg,R Mmr, effe-ut refpon-
degtia _latera op, pg, qY, rm polygonimuo p v Demum eum:
fingula’ hage trapezia habeanf ‘dio oppdfita Iatera ‘parallela, ctin-
finite propinqua ; vires horizontales applicatac eorum centris- gravi-
tatis, {fpedari poffunt (121) ut pofisacdin eodem plano horizonta-
li mnopgr, er perpendiculariser (120) applicatae fingulis punctis
mediis fuferym mo, 8o, 0P, g, 41 Pet Quac exponunryr, At
Qui vikes. ita, agentes ip [atera polygoni” m o p'qr ;. mutao (1;6)5

87 R , .



fe elidunt ; ergo etiam elidentur vires horizontales a fluido e%:gcr.
citac in trapezia omnia ftrati MNOPQRmn q(Pq r.Id autem
convenit etiam teliquis aliis firatis, in quae divifum eft flidum
ABED; ergo fi vires perpendiculares, quibus hoe folidum a fluido
follicitacur, refolvantur in verticales, et horizontales; horizontales

mutuo ¢lidentur. o
" "PROPOSITIO XXXVIL

12§. Si wires perpendicularves a fluido exercitae in fuperficiem in-
ternam vafis, quo continctur , refolvantur in werticales, et borizonta-
los ; borizontales invicem clidentur.

Sit A D (Fig. 32. 33.) planum libellae fluidi contenti in vafe
ABECD. Dein hoc vas immerge externo, et priori homogeneo
fluido MNOL, cuius libslla ML fit in eodem plano A D produ-
&o. Vires horizontales, quas fluidum contentum vafe ABECD,
in eius fuperficiem internam excrit, aequantur (107) viribus illis
horizontalibus , quas ambiens fluidum M N O L exercet in fuperficiem
externam vafis. Sed vires horizontales a fluido ambiente exercitae
in fuperficiem externam vafis, mutuo 5:24) eliduntur ; ergo pariter
elidentur vires horizontales, quas fluidum contentum vafe ABECD,
in fuperficiem eius internam exerit. -

"CAPUT VL

De 'A'eq'm'fjérfo‘, ‘e2 motu corporum folidorum  fluidis
. . - vi L . .,deme’ﬁr“m‘.: ‘ . . ’ ‘

e s.‘q: el L, E._ M M A.
| N AT

SO . .

il by IR E. : . .. . . . .
1. QI manente 'q‘p(lqng:r’e, dat! alicujus corporis bomogenei , eius dene
i itas per gofam mafflam anifo]rmitcr augeatar , vel minudtur ;
locue cemtri gravisatis eiufdem corporis nom mutabitur.

Corpus homogeneum habet centrum gravitatis in magnitudinis
¢jus centro. Sed pofquam gius denfitas ubique aequaliter auéta eft,
vel dimiouta , corpus etianmum (11) remanet homogencum; ergo

11 c.eentrum gravitatis in magnitudinis cius centro. Sed
im. voluBten corporis (ex hyp.) non mutetur, eius centrum magni-
tudinis non vartatur; ergo néc eius cantrum gravitatis mutari debet.

T . Co-
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, CoROLLARIUNM.

., 127, Ideo fi totum homogencum folidum A BDE (Fig.37) ho-
mogenco fluido F PQG fit immerfum; centrum gravitatisC eiu{dem
folidi erit idem cum centro gravitatis eiufdem fluidi,quod fub eius
volumine contineretur. Et i folidi A BDE (Fig. 38,) pars folas
AED fluido HFGP fit immerfa; centrum gravitatis ¢ huius im-
merfae partis, erit idem cum centro gravitatis eiufdem fluidi, quod
fub volumine immerfae partis AE D contineretur.

.PROPOSITIO XXXVIL

128. Si folidum ABDE (Fig. 37.), quod totumimmergitur fluide
FP QG, /it immotum ; wis werticalis ipfum astollens , effet in acquili-
brio cum pondere ciufdem fluidi y quod continerctur ﬁé volumine ﬁlidi
.Cum immotum fit folidum A BDE, vis verticalis ipfum attol-
lens, erit in aequilibrio cum eius pondere . Sed pondus folidi A B DE

aequatur (100) ponderi eiufdem fluidi, quod contineretur fub volu-
mine A BDE; ergo vis verticalis attollens folidum A BD E , effec

quogue in aequilibrio cum pondere ¢iufdem fluidi, quod continere«
tur {ub volumine ABDE. '

PROPOSITIO XXXIX.

129. Si folidum A B D E (Fig. 38.), cuius fola pars AE D immer<
gitur fluido HF G P , fit immotum ; vis verticalis ipfum assollens , ¢f-
Jet in acquilibrio cum pondere eiufdem fluidi, quod contineretur fub vo.
lumine immerfae partis AED.

Cum immotum fit folidum ABD E, vis verticalis ipfum attol-
lens’, erit in aequilibrio cum eius pondere, Sed pondus folidi A B DE
aequatur (104) ponderi ciufdem fluidi, quod contineretur fub volu=-
mine AE D; ergo vis verticalis attollens folidum A BDE, effet in
acquilibrio cum pondere eiufdem fluidi, quod continerctur fub vo- -
luimine A ED. : .

PROPOSITIO XL

130. Si folidum ABDE (Fig. 37.), quod totum immergitur fluido
FPQG, fit immotum ; vis verticalis ipfum attollens, per cius centrum
gravitatis tranfire debet S .

Pun-
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Pun&um C fit centrum gravitatis folidi ABDE ; quod c'tliam
erit (127) centrum gravitatis ipfius fluidi, quod contineretur fub
volumine AB DE . Agatur ex C verticalis re@a CM, quae ctiam
nbrmalis erit \ad/ wafsifundum, horizontalem P Q . Quia immotum et
folidum A BDE , vis verticalis ipfum attollens, effe¢(128)in aequi-
librio cum vi ponderis. ipfius fluidi, quod contineretur fub volu..
mine A BDE, et ideo hae duae vires aequales forent, et in- partes
contrarias dirigerentur. Sed vis ponderis fluidi, quod contineretur fub
volumine ABDE, ageret in hoc fluidum fecutdum ream vertica-
lem CM ; igitur viceverfa vis verticalis attollens folidum A B D E,
in hoc aget fecundum reQam verticalem M C, quaetranfit pac cer+’
trum gravitatis C folidi ABDE. .

ScHOLTION.

131. Haec propofitio pariter habet locum, {i manente volumiae
folidi ABDE, cius denfitas per totam maflam aniformiter augeatur,
vel minuatur, adeo ut ipfum vel intra fluidum cadat, vel furfum pro-
moveatur . Nam ob fic au®am, vel dimigutam folidi denfitatem,locus
ecius centri C gravitatis non (126) mutagur; et ideo fi dum folidum
immotum erat, vis verticalis ipfum atrollens, per eius centrum gra«
vitatis (130) tranfibat , per illud quoque tranfice debet poft auflam,
vel diminetam eiu{dem folidi denfitatem.

PROPQSITIO XIL

132, Si folidum A-BDE (Fig. 38.) scuins fola pars A E D immer.
gitur fluido HEG P, fit. immotum ; vis verticalis ipfum attollens, tran-
Sbit per centram gravitatis immerjue partis AED, o ) \

Punctum c fit centrum gravitatis partis immerfac A ED , quod
(127) étiam €rit centrumh gravitatis -ipfius fluidi - qued continere-
vt {ub volumine AED. Ex centro gravitatis ¢ ducatur reta‘'ver:
ticalis c M , quae perpendicalasis quoque erit ad fundum horizonta-
lem FG. Vis verticalis attollens folidum A BDE, eflet (130) in ae-
duilibrio cum vi ponderts fluidi, "quod contineretur fub ~volumine
AED, ideoque hae'dune vires aequales cffent, ¢t agerent: juxta
éppofitas dire@iones : Sed'vis ponderis fluidi yquod contineretur fub’
volumine A'BD), in ‘hoc fluidum ageret iuxta reCtam ‘werti¢alem
cM ; -igitur’ ¢ 'contrario.vis’ verticalis elevins folidum, in hec aget’
fecundum re@am verticalem M c, quae tranfit per- centrum gravitas
tis ¢ partis immgerfac AED.,

T T N

F PRO-



~

? |
PROPOSITIO XLIIL

133:08i folidam ABD E (¥ig. 38.), cuius fola pars A E D fluide
eff immer[a , quicfeit ; centra gravitatis ciufdem folidi , et partis ime
wmerfae in cadem erunt linea erticali y frve perpendiculari ad bori-
zontem . v

Sit C centrum peavitatis folidi ABD E, c vero centrum gravi-
tatis partis immerfae A ED. Vis ponderis folidi ABDE, et vis i-
plum atrollens, funt duae vires verticales, oppofitae inter fe, fimul.-
que agentes in idem folidum , quarum prima tranfit (130) per centrum
gravitatis C folidi ABE D, altera autem tranfit (132) per centrum
gravitatis ¢ partis immerfac A E D . Sed hifce viribus non obftantibus,
folidum (ex hyp.) eft immotum ; confequens ergo erit ,ut ambae hae
vires. fe fe elidant. Id vero contingere prorfus nequit, nifr duae lie
neae verticales, iuxta quas agunt, coincidant inter fe ; ergo centra -
gravitatis folidi A BED, eiufque partis immerfae A E D erunt in ca-
«dem linea verticali, five perpendiculari ad horizontem .

COROLLARIUM,

134 Corpus ergo fpecifice levius fluido , cviimmergitur, locum
quem occupaf, non fervabit, nifi centra gravitatis totius (olidi , et
eius immerfae partis in eadem fint re@a perpendiculari ad hori-
zontem . - -

PROPOSITIO XLIL -

135. Si folidum ABQE (Fig.37.), quod totum fluido effivimer -
Jum , ft ciufdem fpecificac grazzitati:!'cum’ boc fluido 5 immotum erit

.. Quiafolidum A B D E efi(ex:hyp.)eiufdem fpecificas gravitatjscum
fluido, cui immergitnr ; ipfum agque (11)  ponderabit ac fluidum
comprehenfum fub volumine A B.D E. Sed vis verticalis, -qua de-
primitur folidym ABDE, eiuldem pogderi ef acqualis,. ¢t ¢ contras
Tio vis verticaljs ipfum attoljens, aequatur fgg) ponderi fluidi fub.
eius volymine .comprehen(; ergo. vis verticalis y qua deprimitur “foli»
dum ABDE yacqualis exic vi vertisali, qua attollityr .. Sed cum
Gipgnlac hac vires (130) pranfeant per ceatzum , C | gravitatis  folidi
A B DE ; eruns ambae ip eadem linea versicali ; ergo clidi deben,

ac: propterea folidum immotum erif 5 -
' AN

PRO-



PROPOSITIO XLIv. = B

136. Si folidum ABDE (Fig.37.), quod totum fluido ¢f¥ immer-
Jum , fit [pecifice gravius| fluidojcui immergitur; idem intra fluidumea
defcendet viy quae acquatur exceffui fui ponderis [upra pondus Sluidi
Jub cius wolumine comprebenfs, :

Quia folidum ABDE eft fpecifice gravius fluido, cui immer~
Fitur ; idem folidum- (13) plus ponderabit, quam fluidum fub eius vo-
umine comprehenfum . Sed vis verticalis , qua deprimitar -folidum
ABDE, ciufdem ponderi elt acqualis, et contra vis verticalis -,
qua_a fluido attollitur, eft (g99) aequalis ponderi fluidi fub eius vo-
Jumine comprehenfi; ergo et vis verticalis , qua deprimitur folidum
ABDE, maior eft vi verticali , qua attollitur. Sed cum fingalae hae
vires tranfeant (131) percentrum C gravitatis {olidi AB D E , ambae
agunt in eadem {inea verticali; igitur folidum A B DE defcendet vi
aequali harum viriom differentiae , hoc eft vi, quae aequatur excefsui
fui ponderis fupra pondus fluidi fub cius volumine comprehenti.

PROPOSITIO XLV.

137. S7 folidum A B D E (Fig. 37.), quod totum flaido eff immer«
Jum y fis fpecifice levius fluido, cui immergitar ; idem intra flnidune -
ca defcendet wiy quae acquatur exceffui ponderis fluidi fub eius wolu-
mine comprebenfi, fuprk intcgram pondas folidi . :

Cum folidum fic fpecifice levius fluido, in quo mergitur; idem
(13) minus ponderabit, quam fluidum fub eius volumine comprehen-
fom. Sed vis verticalis, qua deprimitur folidum A BDE, - ciufdem .
ponderi eft acqualis, et centra vis verticalis, qua a fluidoattollieur ,
acqualis eft (99) ponderi fluidi fub cius volumine comprehenfi ; er-.
go ct vis verticalis , qua deprimitur folidum A BD E, minor eritvi
verticali,qua attollitur. Sed cum fingulae hae vires (¢31) tran?caqt.
per centrum C gravitatis folidi A BDE, ambae aguat in eadem li-
nea verticali; ergo folidum ABD R intra fluidum afcendet vi aequal
harum virium differentiae, hoc eft vi, quae aequatur exceflui pons
deris fluidi fub eius volumine comprehenfi, fupra integrum pondus

folidi,
- ~PR‘O"POSITIO XLVI. )

138 Si AED (Fig. 38) it pars immerfa folidi ABDE gras
Yiori fluido innatantis ; gravitas [pecifica folidi erit ad fpecificam fluidi
gravitatem , ut volumen partis immerfae AE D ad intogrum volumen.
Jilidi ABDE. |

T F2 Quan-



“\Quando duo .torpora volumine inadqualia, habent aequale pon.
-dus , gravitas fpecifica primi eft (27) ad fpecificam gravitatem fe-
cundi, ut volumen fecundi ad volumen primi.-Sed pondus totius
folidi’A B'D'F'laequatur (104) ponderi fluidi comprehenfi fub vo-
lumine A E D; ergo et gravitas fpecifica folidi ABDE erit ad il-
lam fluidi comprehenfi {ub volumine AED, ut volumen 4 ED ad
volumen folidi ABDE. Sed gravitas fpecifica fluidi comprehenfi
{ub volumine AED,cft cadem cum illa fluidi, cui innatat folidum
ABDE; ergo et gravitas fpecifica folidi ABD E erit ad illam flui-
di, cui folidum idem innatat, ut volumen pactis immerfac AED
ad volumen integrum folidi ABDE. :

CORSLLARIUM.

139. Ut ergo fciamus quantum, et quomodo folidum ABDE
immergi debeat fluido graviori, ut ita immerfum quiefcat, fequentia
funt praeftanda. 1.°Solidum dividatur herizontali plano A D, ita ut-
totum volumen ABD E fit ad eius partem AED in ratione gra-
vitatis f{pecificac fluidi HFGP ad fpecificam gravitatem folidi.
ABDE. 2.° Quacrenda funt centra gravitatis Cet ¢ folidi ABDE,
ct partis AED. 3.° Solidum ABDE ita fluido immergatur, ut
pars cius immerfa, fit AE D. 4.° Centra gravitat's C et ¢ iungenda
funtre@ta G ¢, quae fi fuerit perpendicularis plano horizontali A D,
indieio erit (133) felidum in hoc fitu immotum futarum effe.

PROPOSITIO XLVIL

Y40, Si folidum A (Fig. 39. 40) filo PL fufpenfum, fucceffive
merga;t:r in _{'Iaili: _/}:eciﬁccxlegioribu:) BCDE, FPG I-/l. I; {;r: ’;:..
deris fui amiffa intra fluidum BCDE erit ad illam, quam awistis
sntra fluidum FG HI1, ut gravitas [pecifica fluidi BCD'E ad fpeci~
Jicam gravitatem fluidi FGHI,

Solidum Aimmerfum fluidlo BCD E, eam amittit ponderis fui
partem, quae aequatur (98) ponderi eiufdem flnidi fub volumine
A contenti, Rurfus dum folidum idem A immergitar fluido FGHI,
pars ponderis {ui amifia , aequalis eft (98) ponderi eiufdem fluidi,
quod fub volumine A contiperetur. Sed pondus flsidi BC DE fub
volumine A contenti, eft (22) ad pondus fluidi FGH I, quod con-
tinetur fub volumine eodem A, ut gravitas fpecifica fluidi BCDE
ad gravitatem fpecificam fluidi FG HI; ergo etiam pars ponderis
a folido A amitiaintra fluidumBCD E, eritad illam, quam amit-
tit intra fluidum FGHI, ut gravitas fpecifica fluigi BCDE ad
fpecificam gravitatem fluidi FGHI, S

PROY



PROPOSITIO XLVIIL 4.

141. Tnvenire propertionem, quam inter f¢ babent gravitates [pee
cificas diverferum corporsws fixidorunm . . ,

Ex lance una GH librae A B ( Fig. 41.){ufpendatur r.° aliquod
pondus P, ct in altera lance EF popatur alterum pondus D, quod
in aere gequilibrium fervet cum alio P. 2.° Idem pondus P fuccel-
five diverfis fluidis immergatur, pondufque notetur, quod loco al-
terius D collocandum erit in lance EF, ut.cum alio P in fingulis
fluidis merfo, aequilibretur. 3.° fingula haec pondera fubducantuc
ab alio D, ut relinquantur partes 2 pondere P amiffae, dum in
quolibet fluido mergeretur. 4.° Hae ponderis partes amiffae invicem
comparentur, €t fic (140) etiam prodibit ratio, quam inter fe habent’
gravitates fpecificae huiufmodi fluidorum .

CAPUT VI

De airis asmafpbaerici preffione, ciufque aequilibrio cum aliis fluidis
_ Jpecifice  gravioribas.,

EXPERIMENTUM.

142. T Ubum vitreum A B (Fig. 42.) digitis 40 circiter longum,

et altera fua extremitate A hermetice figillatum, mercu-
rio imple. Tum ipfum inverte , obturato prius digito orificio B, in-
verfumque immerge cum claudente digito in vafculom MNQ,, a-
lio mercurio plenum. Subtrahe dein paulatim digitum ab orificio B.
Quo fa&o , videbis mercurium etfi graviffimum, non totum defcen-
dere intra vafculum M N Q, fed adhuc in tubo fufpenfum haeres
re ad altitudinem M C digicorum 28 pedis Parifini .

Scmorron L

143. Hoc eft celebre illud experimentum ab Au®ore (uo Tor.
vicellio di®um torricellianum, quod ficuti non fine ftupore a Philo-
fophis primitus exceptum fuit, ita do&rinae de aeris gravitate fe-
lices natales dedit, vulgatumque errorem Veterum profligavit, qui
cum in tubis longioribus non cepiffent experimentsm, fufpenfio-
nem liquorum in gbrevioribus horrori vacui adfcribebant. Non ob-
flante cnim praetenfo hoc vacui metu, compertum e@ liquores de-
fcendere in procerioribus tubis , in quibus per hunc defcenfum acque
ac in brevioribus effet vacuum meruendum,

Scnoe
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' Scmxorioxn IL
144 Notatdum vero altitudinem H C digitoram 23, ad. quam
mefeurius_ in tubo fulpenfus haeret, permanentem non eflfe, fed va-
riabilenr ; fi enim tubum torricellianum aliquandiu aeri expofueris,

~ videbis' mercurium modo afceudere ufque ad E, modo defcendere uf~
que ad F, ita-tamen ut variatio E F -duos digitos vix excedat .

Scu.ozxon 111,

145. Haec autem altitudinum variatio multo minor eftin regio-
nibas proximis aequatori . Obfervavit (a) enim Ncb. Condamine ia
ora maritima Regni Peruani hanc mutationem toto amni decurfu vix.
effe 3 linearum . Eadem ferme etiam inventa fuit altitudinum varia-
tio in urbe Batavia, quae in infula Iava extat. Rurfus hzc varia-
tio in Promontorio Bonae Spei non ultra 10 lineas fe extendit. Tan-
dem in Urbe Quito pofita in excelfo monte Cordelliere , maxima
differentia altitudinum mercurii in tubo vix fuperat lineam 1 3.

DEFINITIO XL

146. Aer confiffentiae naturalis eft atmofphericus ille aer , qui
proxime ambit hanc fuperficiem terrae. : ,

PROPOSITIO IL
- 147 Aer, ex quo componit}ar atmospbacra eff gravis.

Superficies mercurii Ragnantis in ‘'vafculo fit M Q_(Fig. 42. ), et
pars tubi torricelliani eidem immerfa, it CB D; eritque fe&io eius
C D portio fuperficiei horizontalis M Q.. Cum (ex hyp.? quiefcat
mercurius: contentus vafculo MN Q_, fingulae eius particulae in fue
perficie eius M Q_conftitutae, viribus acqualibus,et ad eandem nor-
malibus (46) premi deorfum debent. Sed particulae pofitac in CD,
premuntur deorfum ab aequalibus ponderibus filamentorum mercurii,
fuperficiei M Q perpendiculariter infiftentium; ergo particulac etiam
aliae in eadem fuperficie M Q_conflitutae, aequalibus ponderibus,
quae prioribus aequivaleant, comprimentur. Atqui haec pondera ne-
gupqnt effe alia praeter illa’ filamentorum aeris atmofphaerici , fuper-

ciei M Q_ perpendiculariter infiftentium ; ergo fingula aeris atmoe
fphgericifilamenta tantundem ponderant, quantum me%curii ﬁngulla fio
. a=

(3) Voyagede la Riviere des Amazones, et Introd ution hiftorique pag. 162.



lamenta, ex quibus conftat colamna HD , et ideo aer, ex quo gﬂ;. ‘
ponitur atmofphaera , eft gravis,

COROLLARIUM

-+ g48, Hine i fupra circulum P L, aequalem bafi CD ‘columnae
mercurialis H D, erecta concipiatur columna aeris IL, protenfa u-
fque ad terminum atmofphaerae ; pondus huius columnae aequabitur
ponderi mercurialis columnae M D, Nam fingula acris filamenta, ex

nibus conftat columna IL, tantundem ponderant (147) , quantum
ingula filamenta mercurit, 1uae componunt columnam HD . Sed
tot funt aeris filamenta in columna I L, qnot funt filamenta mercu-
1ii in columna H D ; ergo pondus columnae IL aequabitur ponderi
columnae H D . Pondus columnae IL vocabitur deinceps pondus,aut

preffio atmofpbaerac. e
Coxorrarrvy II

149. Etideo fi oceanus mercurii digitis 28 altus , effet globo
terraqueo circumfufus ; tunc tiufdem globi terraquei fuperficies ean-
dem preflionem (148) fubiret ab hoc oceano, quantam nunc fubit
ab aere atmofphaerac . .

Corovrarrum IIL

150. Hinc atmofphaericus ille aer, qui proxime ambit hanc fu-
perficlem terrac, quique eft etiam (149) confiltentiae naturalis, eric
in ftaty compreflionis. Nam premitar (148) gravitate aeris fuperio-
ris perinde ac fi fuftineret pondus columnae mercurialis , €idem nor-
maliter infiftentis, et (149) altae digitis 28,

"PROPOSITIO L

ot . . ; ) .

141, Pondus mercurialis columnae H D(Fig. 43.) , digitis 28 altae,
acquatur powderi aqueae olumnac V G, aeque craffac , et altac ped;-
dus 31, et digitis 8, ' ,

. Quia altitudo VI eft (ex hyp.) pedum 32 ctdiéitorum 8, cadera
erit etiam ﬁimrum 392 , et ideo V1 erit ad HC, ut 392 ad 28,
five ut 14 ad 1. Sed cum mercurius decies quater gravior fit quam
aqua, gravitas fpecifica mercurialis columnae H D eft ad gravitatem
fpecificam colummae aqueae V G, ut 14 ad 1 ; ergo etiam V I erit
ad H C ,ut gravitas fpecifica mercurialis columnae HD ad gravitatem
fpecificam aqueae columnae V G. Sed cum haeduae columnae (ex hyp.)
habeant aequales bafes,eft VI ad H C, ut columna V G ad columnam
H D ergo et gravitas fpecifica mercurialis columnae H D eritad illam

aqueac columnae VG, wt hacc columaa V G ad columnamdﬂ D,
1dCO-



I .
id:'oque pondus mercurialis columaae’ H D aequabitur (249) ponderi’
aqueac columnae VG, - : -

COROLLARIUM.:

132, Hine preflio columnae atmofphaericae aequabitar ponde-
ri columnae aqueae, aeque craffae, et altae pedibus 32, digitis 8.
Nam preflio columnae atmofphaericac aequatur ponderi columnae
mercurialis, aeque craflae, fed altae digitis 28. Atqui pondus hu--
jus _columnae aequatur (151) pomderi colvmnae aqueie , aeque
ceaflae, et altae pedibus 32, etdigitis 8; ergo et preflio columnae
atmofphaericae aequabitur ponderi columnac aqueac, acque craf-
fae, et altae pedibus 32, et digitis 8. , ;

SCHOLION,

133, Haec vera funt in hypothefi, quod altitudo mercurii in
tubo) torrieclliano fit digitorum-28. Cacterum fi ecadem altitudo
fuerit digitorum 27, aut 29, ut faepe’(144) contingit; in primo
cafu preflio columnae atmofphacrac aequabitur ponﬁeri columnae
aqueae, aeque craffac,ct altac pedibus 31, et digitis 6; in altero
autem ponderi columpae aqueae, acque craffae, ac altae pedibus
33, et digitis 10. ,

PROPOSITIO LI

134+ Aer confiflentiae naturalis, five qui proxime ambit banc [u-
perficiem terrae, off fluidam compreffbile. - -

Sit cylindricus inflexus tubus LABNCP (Fig. 44), ubivis
aeque amplus, et conftans duobus cruribus verticalibus A O, PK,
et horizontali SN« Altitudo A'S longioris cruris A O fit pedum 6,
et altitudo CK brevioris PX fit pedis 1, feu 12 digitorum . Extre-
mitas AL primi cruris A O fit patens, et fecundi extremitas P C.
hermetice figillata . Hoc pofito, fi per orificium patens A L tantam
mercurii copiam tubo infundas , quae folum repleat crus SN, ita
ot (iperficies SO, MK in eodem fint plano hotizontali SK ; aer crure
P K inclufus, erit confiflentiae nataralis, aut -aequc. preflus ac aer:
externus, proxime ambiens tubum . Superficies enim SO mercurii
immoti S N premitur deorfuim (147) a pondere columnae atmofphae-:
Jicae orificio A L verticalicer infiflentis. Atqui haec preflio ope:
mercurii SN transfertur (33) etiam in aerem crure PK contentum ;:
1gitur etiam aer crure P K contentus, furfum premitur vi aequali
ponderi colummnae atmofphacricac, quae orificio A L infiftit. Sed-

- - . .o . aet' .

' d N,
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aer preflus a folo pondete atmofphaeras eft (r50) confiftentiae na-
turalis; ergo et aer crure PK contentus, erit confiftentiac naturas
lis. Nunc alism mercurium in tubum immitte, qui in longiori cru-
re afcendat/ufqos ad H in Cbreviori autem ufque ad E, et duc
per E plaaum horizentale ED. lam fi contingat, ut altitudo H D
mereurialis .columnae HQ_Git 28 digitorum ,.videbis CE effe 6 di-
gitorsm . ideoque coneludes , aerem, qui prius continebatur integro
fpatio PRy mode reda&tum efle in fpatium duplo minus PE. Sia-
lio randem mercurio in whum immido, ipfe afcenderit ufque ad
I, et G, adeo ut {du&o per G plano horizontali. GF) altitudo
F1 mercurialis columnae IR fit duplo maior digitis 28; deprehen-
des CG effe 4 digitorum, atque ita ctiam. colliges, acrem prius
coatentuar in fpatio PK, tunc contra&tum efie in fpatium triplo mi.
nus PG. Sed aer, qui prius continebatur in fpatio PK, erat (ex
demonftr.) confiltentiac maturalis; igitur aer confiftentiae naturalis
cft fluidum compreflibile, o |

PROPOSITIO LIL .

1§§. Sicadem maffa aeris confiffeutiae naturalis medo maiori, wods
minori ponderc comprimatur ; eadem reducetur in fpatium tante minus
quanto maius cft pondus ,quo premitur , boc eff pondera eandem maffim
@4ris comprimensia o crunt reciproce ut [patia y ad quie ipfa reducitur .

Quamdiu’ mercurius inditus tubo LABN CP (Fig. 44 ) teplet
folum crus horizontale SN, aer fpatio PK: contentus, eft (r54)
confitentiac naturzlis, aut tantummodo furfum preflus vi aequal:
ponderi celumnae atmofphaericae , quae arificio AL infiftit. Si vee
1o mercurius inditus tubo, afcenderit yfque ad: H, et G, acrque-
fubinde contrahatur in fpatium P E; hic (154) premctur furfum tum
a pondere columnae atmofphacricke , quae orificio A L infiftic, tum
etiam a pondere mercurialis columnae HQ, altac digits 28. At-
qui pondus mercurialis columnas HQ aequatur (148) ponderi co=
lumnae atmofphacricae, orificio A L infiftentis ; igitur-ser in-fha-"
tium PE contra®us, premitur furfum a pondere duplo illius, quo
premcbatur, dum oceupabat integrum fpatium PK. Sed eriam {pa-
tum. P K eft (134) duplum fpatii P:E; etrgo et pondus, quo>
pscmitur aer in fpatium PE contradus, erit ad pondus, que’ pres!
mitur idem aer inclufus fpatio PK, ut fpatium P K'ad fpatium P Ei:
Simili made aflendam poadey, quo premitur. zer:in fpatiom’ P G-
sedadtus, cffe sriplem illive, quo-prémebatur, dum otcupabat: fparivm -
PK, et idco primum pondus cfe ad altersm, ut fpatiom PK . ad
fatium. P G ; igitur generatim pondera eandem maflam. aeris coms .
Primgatia, crant reciproce ut lggtia, ad quaec ipfa reducitur,

G Scro-
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136. Neque obiici poteft quod fi haec lex compreflionis univer«
faliter verareffet, finita aliqua maffa acris preffla a pondere infinis
to, infinite parvum fpatium occuparet; preffa vero a pondere infi-
nite parvo, occuparet fpatium infinitam, quod eft abfurdum. Hoc
enim ad fummum probare poteft, hanc legem non pofle extremis
compreflionibus, et dilatationibus aeris applicari, quod verifimum
plane ¢ft ; quacunque enim figura fint pracditae partes aeris, ipfae
ubi ad fummum compreffionis et dilatationis gradum pervenerint,
non poffunt amplius comprimi , et dilatari. Verum cum vires, quas
in noftris experimentis ad comprimendum acrem adhibemus, medio-
cres fint , certofque limites non excedant,; lex compreffionis fupe.
rius demonftrata, tamqam univerfaliter vera cenfenda erit, dum-
modo tamen aer in compreflionibus fucceflivis eidem femper caloris
gradui exponatur. Certe experimenta a Bouguerio (a), et Godinio
inftituta tam in infulis San@i Dominici, et Martinicac, quam
in altiflimis montibus Peruanis, accurate fatis oftendunt, pondera,
quibus premitur cadem mafla aeris, femper eHe reciproce ut fpatia,
ad quac ipfa teduci folet. ‘

- COROLLARIUNMK.

137. Hinc pondera eandem maffam aeris comprimentia, erane
etiam ut comprefli aeris denfitates. Nam eadem maffa aeris reddi-
tur eo denfior, quo minus eft fpatium, ad quod reducitur; ideo-
que cjufdem maflae aeris denfitates erunt reciproce ut fpatia, ad
quac ipfa reducitur, Sed etiam pondera eandem maflam aeris com-
primentia, funt (155) reciproce ut fpatia, ad quac ipfa reduciter;
igitur erunt quoque , ut comprefli acris denfitates.

PROPOSITIO LIL

158 Aer conﬁﬂehtidc naturalic, fen qui proxime ambit banc fue
perficiem serrae, eft pracditas vi elaflica. :

Per orificium “patens AL (Fig. 44.) inflexi tubi L ABNCP
eam mercurii copiam in eum immitte, ut folum repleat horizontae
le crus SN, quo in cafu, mercurio manente immoto, ambae ecius
fuperficies acquales SO, MK erunt in codem plano horizontali
SK, acrque crure PK contentus, erit (154.) confiltentiae naturalis.
Itaque cum mercurius crure SN contentus, fit in aequilibrio con-
flitutus, cius (uperficics acquales SO, MK deorfum aequaliter com-
primentur. Sed fuperficies SO premitur (150) deorfum a po;g-erc"

(s) Hift. de I’ Acad. Roy. ana. 1453.
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columnae atmofphaericae, ipfi normaliter infitentis; ergo et fas
perficics alia MK deorfum premetur vi, quae ponderi eiufdem co-
Jumnae atmofphaericae fit acqualis. Sed haec vis premens deorfum
fuperficiem MK,/ otiri nequitna pondere aeris fpatio PK inclufi,
quia hoc pondus cum illo totius columnae atmofphaericac compae
ratum, pro nullo haberi poteft; igitur folum debet procedere a
conatu, quem exerit idem acr ad maius fpatium occupandum, ate
que ita ipfe erit (10) praeditus vi elaftica. Sed aer fpatio PK in-
clufus, eft ( ex demontftr.) confiftentiae naturalis; igitur aer confis
ftentiac naturalis eft praeditus vi elaftica.

Cororraxiux L.

149. Hinc vis elaftica acris confifentiae matyraljs, aut proxi.
me ambientis banc fuperficiem. terrac, acqualis erit (1§8) ponderi
columnae atmofphacricae, ipfi vc;ticalitcr infiftentis «

Conou,.anuu 1.

160. Unde quaclibet maffa aeris confiftentiae naturalis pari vi
cx‘panderc fe conatur, hoc eft vim elafticam eandem habet, five
i?artoto atmofphaerico pondere fit gravata, (ive in aliquo vafe
clagla,

Coxorrariux IIL

161, Bt ideo tanta vi premet interna vafis latera, in quo clage

ditur, quanta haec premerentur a pondere columnae atmofphaerie
‘cae’ incumbentis . '

CororraxiuxlIV.

162, Non itaque eft mirandum, fi mercurius contentus tubs
Torricelliano ,ad eandem femper altitudinem fufpendatur, five tu=
bus, et vafculum ,.cui immergitar, fint in aliquo loco claufo, five
libero aeri exponantur. O\tlxamvis enim in loco claufo fuperficies
mercurii flagrantis in vafculo, non prematur a pondere atmofphae-
rae ; premitur nihilominus ab inclutf acris vi elaftica, quae (159)
¢idem ponderi aequipollet. -

PROPOSITIO LIV,

. 163, Si eadem muffa. acris céizﬁ'ﬁnn‘u nasaralis veducatur in ,24-
tium duple, aus triplo minus ; cius vis claflica ¢ consrario fier duple ,
Aut Brips; maior . , T : :

I" tubum iﬂﬂéxm'I L ABNCP (Fig. 44.) tantam in’unde mer-
€Il quantitatem ;. ut acr cpnﬁ&eéxtiae (g;54) .naturalis o PK'
s a con~
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corsutentus, reducatur in {patium PE, vel P G, duplo, auttriplo mi.
nus. Dico,quod viceverfa vis elaitica eius fiet duplo , aut triplo
maiar . Siquidem aer confiftentiac naturalis fpatio PX inclufus, pre-
micur a folo pondere atmofphacrac; reda@us autem ad fpatiam P E,
vel PG, preniitur 2 pondere, quod duplum, ant triplam eft (r55)
ponderis atmofphaerae. Unde codem modo’, qaofupra (158) oftendi
vim elafticam aeris fpatio PK contenti , aequalem -effe ponderi at-
mofphacrae, etiam demonfrabo, vim elafticam acris ad fpatium PE
redadi , duplam cffe ponderis atmofphaerici » €t vim elafticam aeris
in fpatiym PG contracth ponderis atmofphaerici triplam effe; igitor
vis elaftica aeris reda&i in fpatium P E, dupla eius erit, quam ipfe
habebat , cum repleret fpatiam PK, et vis elaftica aerisin fpatium
P G contradi, txipla ciufdem erit.

' ‘ ~ 'Cororrarrux L

164. Sicuti ergo G eadem mafla aeris confiftentiac natura.
lis redigatur in fpatiuny duplo, aut _tnplo minus, vis elaltica eius fi¢
(163) duplo, aut triplo maior: ita i e gonttario dilateturin {patium
duplo, aut triplo maius, vis claftica eiusfict duplo,autzriplo minor,

- Cozorraxrux Il

164 Fropterea generatim vis elaftica aeris crefcie; aut diminuis
tur in ratione reciproca fpatiorum, ad quae ipfe reducitur.

Cororrariunm IIL

166. Bt quia pondera candem maffam aeris comprimentia, funt
(1s3) in ratione reciproca fpatiorum, ad quae ipfa reducitur; confe-
quens eft, ut etiam vis elaftica eius crefcat, aut minuatur (165) ia

~ zatipne ponderum compsimentivm . , ' :

e PROPOSITIO LV.

[y

o | 16‘1~ 15" , ox quo; ﬁ"pmitur huq{‘gba;rkax;otm-lrL (ng 4-:;),‘ "

ef flyidum betarogeneum, . .. . "
Cum gravis fit (147)aer, quo conftat columma I'L ; utiqueille,
qui propior eft baG P:L,imaiori panderc premi debet, quam qui eft
remotior ab eadem. Atqui compreffi aeris denfitates funt (1§7) ut
pormdora comprimetitia.; 6rgo aer, qui ipropivr veft bafi-PL ,dentor
ajio exlt 5. qui Maiarizintervallo.abilla diftat. Denfitas trgo- aoris joN’
uo conftat columna I L, augebitur accedendo ab I.ad:P; syoe we
co ipfa per totam eius maﬂ'fm difformiserit . Sed fluidum, cuius
denfitas per totam.maflam diformis eR, dicitur (13)  heterogeneum;
/ €Igo aer, €x guo componitur atmofphacra;ch fluidum hauoganeuu&
. S CHO:
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168. Si tamen: altitudo PO’ alicuius ftraci l;otizon’tali,s_, dx
modym parva (if prae altitudine atmofphaerac; tunc denfifas agpis can
fiderari poterit ut protraa uniformiter a P ufque ad . Q; et_ ide
totus acr eiufdem ftrati cenfendus erit ut fluidem homogenecum. Nam
pondera atmofphaeriga.quac comprimunt-pastes fipgulas huius Rrati,
quam proxime funt aequalia inter fe. Sedharum partium denftates
funt (157) at pondera.comprimentia; ergo et denlitates pyreiym ca-
rundem’ poterunt accipi ut acquales,ac per gonfequens totys'aet, qua,
componitur idem ftratum, habendus erit ut fluidum’ homogeneum’,

Taag o o7 !,

S PROPOSITIO LVL U0

. 16, . Afeenfus , et deféenfus mexcurii ji tubo Torvicglidnd indiéant
indrementum , et decrementum ponderss armofpbacrae, - -

Qvia pondue atmofphacericae colymnace L L Fig, 42. Jaéqnatur pons.
deri (148) wexcurialis clumoas H D, cum halgé‘fﬁ} fta’?.t'iltg,iii?su?-‘l'
mancote eadem mercurii altituding \H G in tubo, ‘id¢m manghit efiagt’
pondus atmofphaericac, columpnae 1L, Ac & contingat. s -t aiqua,
pars mercurii, quac prius in valcule Ragnans erat, tibum iagred I\
tur, et mercuyius -afcendat. yfque-ad, E; tyge poadus columnac 'f’"
quod prigs erat in aequilibrio; %l.fao‘i\dcm ‘mexcyrialis’ colifinae
HD, conftituet acquilibrium cum” pondere gravioris columnae D;;
id quod fieri prorfus nequit, nifi antea au&®um fuerit F’dndar colys
mnae I L. Si vero contra aliqua pars. mercprii {fufpenli in tubo,in
vafculum fadat, et fubinde mercurius defcendat ad pun&um F; ;unc
papdys. mnae {. d prius csat inagguilibrio, .cum pgndere
@cmwﬁfg‘ce&amnw 1P} acquilibrabiear. iy pondéve Thyiad cor
limnae FD; quoﬂ'ﬁcri prorfus nequit, hi?_i‘antga’ uerit. didin :
_;;;onc!u;” qolumnaed'll.. Quare afcenfus ,"t:ji'd'cfcc"nﬁjs m'c'rehl:;”nkdbb‘
Carrige. » indicant ipcrementum, et ccremeogum pondens at-
matpheacss e B

SEXOLLoN,
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Y ..l.‘ ';i .: O B L (2% EE . AR T v o . of o
“o 2R %pqniabs?gos’-‘sem i yclaticitatem 'aeris’ armofphaeritt
%ﬂffm pegpetuo, ponleryaas Ac G ip regione media, aut: inﬁ:g,a at-!
mofphapspe a.noapwils; aphslinbys, erumpeneibus . 3 telurd',"ab;
igne-Lalis, @b, jgna, fubierango,, alufgye caufis, claflicitas, Jeti's ‘Thi
tendatus;: an,, hoc saln’.mercurius (confenpus valqulo ' fortius'compris
metur, atque ita altius elevabitur intra tubum , etiamfi pondus”ats’

mofphaericum non mutctur. ,
&Y ’ COO
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CoroLLARIONM.

1y1, Cum ergo tubus Torricellianus ob afcenfum, defeenfum.

que mercatii'in’eo fufpe}lﬁ, indicet incrementum, et decrementum

Sondcris atmofphaerac, iure quidem, ac merito Bero/copinm , aut
arometram appellatur, R

“PROPOSITIO LVIL

" 192, Coclo ferens, altitudo mercarii fufpenfS ‘in Barsmetro, eris
maior, quam coclo pluvio. -

[N Y 1. e . ° oo i

uia, coelo fereno, vaposes contenti .in, atmofphaera, quie- -
fcunt, 'ipfi totam vich pondetis’ fui impendent in comprimendo acre
inferiori « Sed hic acrinferior. etiam (148) premitur pondece aeris fu.
periotis; igitur tota preflio atmofphaerac aequivalebit his ddobus
ponderibus fimul fumptis. At, coelo pluvio, cum vapores, qui prius
yumoti erant in atmofphaera, a&u defcendant’; ipfi non totam vim
Z)ondgris fui impendent in’ comprimendo aere inferiori, fed folums
modo “eam partem, quae neceflaria eft ad (uperandam einfdem ac-
xis refifentiam. Brgo, coelo fereno, prefio atmofphacrae eft maior .
quam’ coelo pluvio. Sed preffio atmofphacrac aequatar (148) ponderi~
columnae mercurialis’y quac in Barometro eft fufpenfa; ergo et pon-
dus haius columnae maius erit coclo fereno , quam pluvio, ideoque
altitydo mercurii- fufpenfi in Barometro, mator erit (ereno coelo,

quam pluvio, " , .
+ _ PROPOSITIO LVIL

193 Si e bumiliori loco Barometrum transferas in altiorem
defcendet mercurius intra tubum ; afcendey wero y S ex altiori loco
ipfum transferas in bumiliorens. S

" Quoaltior eft locus ubi Barometrum A B (Fig.42.). potiitur , co
minor eft ibi altitudo atmofphaericae columnae 1L , atque adeo e-
tiam co minus erit eciufdem pondus. Sed pondus huius folumnae
1 L acquatur (148) ponderi columnae mercurialis fufpenfag] in tubo;
ergo _cgno altior eft locus, ubi Barometrum collocatur, eo’ miiniis e
tiam ibi erit pondus columnae mercurialis in eo fifpeafie . Quare’
ﬁ}'. ex loto humiliori Barometrum transferas in altiorem , ‘defcendet
mercuriug intra tubum. Simili mode oftendam, mércurium - afcende--
yc intra tubum , fi ex altiori loco Barometruin deferasin inferioreme’

I |
or”
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Scuortow I '

174. Ex accuratis' Philofophorum obfervationibusinnotefcit,Ba-,
rometrum ex fuperficic terrae ad montis alicuius verticem' elevato,
mercurium fufpendi ad -altitadinem minorem illa, ad quam elevatar
in faperficie terrae, pofito eodem loco, et tempore, quo capiuatur ex~
ﬁcrimcnta. Confat fimiliter viceverfa , Barometro 1n fodipis profun-

P

ifimis conftituto, mercurium in eo fufpenfum,altius elevar,quam

in fuperficie terrae.
T Scmorrown IL .

- 178, At fi quaeratur ad quamnam altitudinem fupra fuperficiem
terrae (it Barometrum attollendiain , ut mercurius in o fufpenus, fiae
una linea parifina depreflior, quam in eadem fuperficic, aut inlite
tore maris ? Ut fatisfiat huic quaefioni , confulenda imprimis cft
tabella obfervationum , quam.affere Mufichembroekius (2). in .fuis
commentariis in Tentamina Academiae Cimentinae. Juxta hanc autem
Toinardus invenit , Barometso elevato ad altitudinem pedum 60 fu-
pra fuperficiem tesrac, mercurium in eo fufpenfum, una linea de-

fcendiffe. Caffinus aatem experius eft, mercurium non defcendiffie per
altitudinem unius lincae, nifi prius Barometrum attolleretur ad. al-
titudinem peduin 83 Piccardus denique abfervavit, mercurium fuiffe
upa linea deprefliorem, cum Barometrum elevarctur ad altitudinem |
pedum 85 . Unde fi harum altitudinum media capiatur, ffatui pos
teft mercurium fieri una linea depreffiorem, §i Barometram attolla~

tur ad altitudinem pedum 75 fupra fuperficiem terrac

Scmovriown UL.. . . ...

.. 176, Nec mirum videri debet, quod tres allatae obfervationes '
ita differant inter fe , ut enim barometricae obfervationes accurate .

conveniant inter fe, ipfac codem. tempore, et in locis aeque altisine

fticoi debent. Nam in eodem etiam terrae loco atmofphacra nop .
femper eft aeque gravis; quo autem gravior eft atmolphaera, co mi- .

nus erit Barometrum elevandum, ut mercurius defcendat una linea

Pariina , €t contra quo levior eft atmofphacra, co magis erit Barge ..

mctrumd elevandum, ut mercurivs fulpenfus in tdbo , una linca de-

rimatur. Practerea obfervationes eodem tempore ctiam captae in

ocis mon aeque altis ,mutuo difcrepabunt ; nam in loco inferiori ace

utpote magis preflus, gravior cft quam i altiori, ideoque in pr}mo.
: cafn

(2) Tentamins experimensorum maturalium captorum in Academia de? Gimenro
pag- $¢.

.
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cals'u Barometrum erit minus elevandum quam in alio, ut mercurius
in eo fufpenfus, una linea deptihatur. ‘Cum- autem tres allatae ob-
fervationes nec eodem tempore, neque in locis aeque altis fuering
infitutze ; ncceffario debebunt invicem difcrepare, -~

I Y S S AL TR S R SR

e PROPOSPTIOOUK
DA | .'f‘(f.‘:’-%li'd‘ﬁ'ee‘?ﬁt Jwétearil 30 hd grévitates [pécifiam’
acris Zlﬁ/zems natdralis, o 10806, i'/c’f”x. e _ ’.j? R

Barometrum A B ( Fig. 42.) ftatuatur ad littus maris, et altie
tudo mercurii in eo fufpenft fit- H C'; *ertdae (148) mercurii co-
lumna .H D eiufdem ponderis cum atmofphacrica columoa,IL. lam
fi’ ackepta- dltitudine ‘P O peduin ‘45, -Barodi€trum transferatar ad
loc_i‘m O, defcendet mercurius’’ (1495) intérvallo M F unius lineae,
et mercurialis -columna F D ‘erit ciufdem ponderis cym aerea alfa,
I1S;.igitur reliqua mercurialis caltmna HK tantundem ponderabic,
qbanculn refidus aeris columna O L. Atqui aer conteatus columna
OL, cenferi potef (168) ut fluidum homogencum ; ergo gravitas
fpecifica mercurialis columnae HK erit (z?) ad fpecificam gravita-
tem acris contenti in columna O L, ut columna OL ad columnam
HX, five yt OPad HF, aur ut altitudo pedum 75, feu lihcarym
10800, ad altituditrem “unius lineac) five ut 108oo.. ad 1. Atqui aer,,
ex, quo componitar columna O L, proxime ambit banc {eperficiem.ter-
rae, five €ff confiftentiae naturalis ; ergo gravitds fpecifica mercurii
c:;i‘tt"ad gravitatém fpecificam aeris ‘confifentiaé naturalis, ut 108aq,
ad t. -
COROLLARIUM.

178. Hinc gravitas [pecifica“aquae erit “ad fpecificam gravitatem
aerds proxime ambientis hanc fu‘pcrﬁcjem terrae,utq71 3 ad 1. Nam
gfavitss fpecifica aquae eft ad {pecificam gravitatem mercurii, ut x-
ad 14 Sed gravitas fpecifica Inercurif eft ad fpecificam gravitatem
adfis (170, ut 10800 ad 1 ; €rgo ex dequay et ¢x ‘compofitione ras
tionis ,“gravitas fpecifica aquae efit ad fpecificam aeris gravitatem ,
ut !g’;?do"gd 14, five ut 771 4 ad 1." Haec'autem ratio quamproxime

aéqualjs eft rationi 794 %y, quam loannes Bernoullius inyenic..
per condéiieottn st &tlin ' valeacheo valde dmplo.,.
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LEMMA ‘

179. Quentitares differentiis fuis proportionales y funt continue pres
Portionales, Co

Sint re®ae AH, AG,AL,AM,AN (Fig.50.) quarum diffe.

~ rentiae HG, GL, LM, MN. Sit quoque AHadAG, ut HG

2d GL,AG ad AL,utGL ad LM, et ALadAM, ut LM ad

M N . Dico,quod retac AH, AG, AL, AM, AN erunt con-
tinue proportionales. Quia AH elt (exhyp) ad AG , at HG ad

GL; etiam permutando , erit AH ad HG,ut AG ad G L,etcom-

ponendoy, 2 G ad HG, ut AL ad G L, et convertendo, A G ad

AH, ut AL ad AG, et invertendo, erit AHad AG,utAG ad

AL. Simili modo eflendam, AG efflc ad AL,ut ALad A M,et"
AL effe ad AM,ut AMad ANjergoretacAH,AG,AL,A M,

AN crunt contiaue proportionales.

PROPOSITIO LX,

180. Si altitudo atmofpbaeraec AT (Fig. s1.) divifa concipiatar
. I8 partes infinite parvas, et acquales AB, BC,CD,DE, 6. ; ae-

ri.r’ denfitates in locis A ,B,C,D, E, &¢. erunt continue proportise
niies.

. Reflae AH, BI, CK,DL, EM, &c. perpendiculares ad al<
titudinem A T, exponant aeris denfitatesinlocis A, B, C, D, E, &ec.
quae uniformiter continuentur ab A adB,a BadC,a Cad D, &ec.
fadtis per gradus decrementis in pun&is B,C, D, E , &c. Preflio ,
quam particula A fubit a columella AB, eft ad prefionem, - quam
fuftinet particula B, vel A a columella B C, ut ponduscolumellae -
A B ad pondus columellae B C, five (25) in ratione compofita dene
fitatis A H ad denfitatem BI, et voluminis A B ad volumen BC, fi-
ve(ob aequalia volumina AB, BC) ut AH ad BI. Si ergo AH
fit preflio, quam particula A fubit a columella AB, erit fimiliter
B1 preflio, quam eadem fubit a columclia B C.Eaodem ob caufam -
CK, DL, EM, &c. erunt prefliones, quas particula A fubit a fe-
quentibus ‘aliis columellis CD, DE , F.l?, &c. Suftinet ergo parti-
cula A prefliones omnes AH,-Bl, CK, DL, EM pergendo in
infinitum, et particula B prefliones omnes practer primam A H, et
particula C omnes praeter duas primas A H, B I; et fic deinceps.
Sed denfitas A H pasticulae primae A cft (157) ad denfitatem BI
particulae fecundae B, ut prefliones omnes, quas fuflinet particula
Pnma A, ad omnes prefliones, quas Ifl‘ubit particula fecunda B; er-

o 8°
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go“etiam A H erit ad BI, ut fumma omnium AH, BI, CK,
DL, EM, &c. ad fummam omnium BI, CK, DL, EM, &c. Si-
militer denfitas. B I particulae fecundae B erit ad denfitatem CK par-
ticulae tertiae C, ut fumma omnium BI, CK, DL, EM, &c. ad
fummam omnium CK, DL,EM , &c. Sunt igitur fummae illae
differentiis fuis A H,BI,CK,&c. proportionales, atque adeo et-
iam (179) erunt continue proportionales, proindeque differentiae
AH, BI, CK, &, quae oftenfac funt fummis proportionales,
erunt etiam continue proportionales. Unde cum denfitates in locis
A,B, C, D, E, &c. expofitac fint re&is AH, BI, CK, DL,
E M, &c. erunt hac quoque continue proportionales.

COROLLARIUM I

181. Quoniam locorum A,B,C, D, E, &c. diftantiae TA, TB,
TC,TD,&c. a vertice atmofphaerae componunt arithmeticam pro-
greflionem, et aeris denfitates AH,BI,CK,DL, &c in iifdem
locis , conftituunt (180) geometricam progreffionem ; utique locorum
diftantiac a vertice atmofphaerae erunt totidem logarithmidenfitatum
aeris in eifdem locis, '

CororrariuM IL

'182. Et quia aeris denfitates in locis quibuslibet atmofphaerae
funt (157) ut prefliones, quas ibi fuftinent ab omnibus columellis fupe«
rius incumbentibus , aut (148) ut elevationes mercurii in Baromietro
translato ad illa loca; ideo locorum diftantiae a vertice atmofphae-
ra¢ crunt totidem logarithmi elevationum mercurii in iifdem locis.

PROPOSITIO LXL

183. Datis in altitudine 1P (Fig. 42.) atmofpbacricae columnae 1L
tribus locis quibuslibet R , 0,2, dataque etiam differentia RZ alti-.
tudinum primi R , et tertii Z, invenire pariter differentiam Q Z  alti-
tudinum [ecundi O, et teriii Z, '

. Barometro AD fucceflive translato ad loca R,0,Z, notentur
in eo mercurii elevationes CF,CH, CE refpondentes eifdem locis;
cruntque (182) tres re®ae IR ,10,1Z logarithmi clevationum mer-
curii CF,CH,CE, Sed differentiac numerorum funt quamproxime
proportionales differentiis logarithmorum , qui numeris his conveniunt;
ergo FH erit ad HE, ut RO ad OZ, et componendo erit F Ead
HE, ut RZ ad O Z. Sunt autem obfervatione datae primae duae
FE, HE, et practerea tertia R Z cft (exhyp.) etiam nota ; igitur
nota erit etiam quarta O Z, quae ¢ft quacfita differentia alticudinum
duorum locorum O et Z, ) ' )
CTT T - EXEM:
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EXEMPLUM L

184. Bouguerius((a) obfervavit, in Regno Peruano fupra verti.
cem R mentis Pitchincha mercurium in Barometro elevari ad altitue
dinem CF poll. 13, lin. 11, hoc eft lin. 191. Godinius pariter exs
pertus fuit, mercurium Barometri translati ad verticem O montis
Chouffay, manere fub altitudine CH poll. 17, lin. 10}, hoc eft

lin.214%, aut lin. 214%, feulin.Z¥, Rorfus idem Bouguerius in-

venit, mercarium Barometri in vertice Z montis Carabourou hae.

o e . . . 1019
rere fub altitudine CE poll. 21. lins 23, feu lin. 2543, aut lin. e
Denique per notas regulas geometricas detexit diftantiam R Z inter
vertices montium  Pitchincha, et Carabourou effe hexapedarum
1208. Cum elevatio CE mercurii in vertice Z montis Carabou-
rou fit lin.5?, eius Jogarithmus I Z erit 2. 4061142+ Rurfus quia
mercurii altitudo CF in vertice montis Pitchincha eft lin. 191,
eius logarithmus IR erit 2.2810334; unde fi hunc logarithmum
anferas a priori, prodibit differentia illorum RZ o.1250808. Deni-

que mercurii elevatio CH in vertice O montis Chouffay eft lin.2¥,

cuius logarithmus 10 eft 2. 3&14273. Si itaque hunc fubduxeris a
Jogarithmo 1 Z elevationis C E in monte Carabourou, prodibit eo-
rum differentia OZ 0.0746869. Nunc fiat, ut RZ ad OZ, (ive
ut 1250808 ad 746869, ita R Z expreffa hexapedis 1208 ad quar-

tum terminum proportionalem 722 -2 ; hic dabit numerum hexa.

pedarum contentarum in re®a OZ, quibus vertex montis Chouf-
fay eft altior vertice montis Carabourou. Haec autem inventa ale
titudinum differentia, ne per hexapedam quidem unam ab illa dif-
fert, quam Godinius ope menfurae geometricaé adinvenits

EXEMPLUM IL

.- -28¢. Quaeritur numerus hexapedarum, quibus vertex montis
Carabourou eft inferior pago Alaufly pofito ad radicem moatis
Chouflay , ubi mercurius in Barometro haeret fub altitudine poll,
21, lin. 1. ldem in hoc exemplo ef calculus adhibendus, qui ine
flicutus in primo fuit. Imprimis itaque logarithmus elevationis mer=
curii in pago Alaufly fubducatur a logarithmo clevationis mercu-
1l in vertice montis Carabourou, ut prodeat refiduum 0,9025648.

H 2 Dein-

(2) Hift. dc I' Acad. Roy. ann. 1753, :
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Deinde fiat, ut 1290808 ad 25648, ita hexapedae 1208 ad quartum
terminum proportionalem 34‘—’%; hic dabit numerum hexapeda-

rum , quibus vertex montis Carabourou depreffior eft pago Alauf-
fy. Haec autem inventa altitudinum differentia quamproxime illi
acquatur, quam Godinius per calculum geometricum adinvenit. -

b ScEoOLI1ION
e?

186. Ex his duobus exemplis patet, Barometri beneficio fatis
exa&c determinari differentiam altitudinum inter propofita duo
Joca. Sane, ut Bouguerius (a) inveniret altitudines editifimorum
montium Cerdelliere, admodum feliciter hanc regulam eft fequu-
tus. Nam quo altior eft locus, ubi Barometrum conftituitur, eo
minus turbatur aeris elafticitas, minafque propterea alteratur pro-
portio (1577) demonftrita inter aeris denfitates, et -pondera come

rimentia. Verum in illis locis, quac non multum affurgunt fupra
ibellam maris, tuto nequit haec regula adhiberi. Cum eaim ibi
acris clafticitas a radiorum folarium reflexione , et ab exhalationibus
e tellure erumpentibus immutetur ; prefliones, quas. fubit aer in-
illis locis, non erunt amplius proportionales porderibus comprimen-
tibus. Propterea fi Bouguerius hac methodo quacfiviffet alticudines
etiam mediorum montium Cordelliere, eas inveniffet multum di«
verfas ab illis effe, quac per menfuram geomstricam inferuntur.

A PROPOSITIO IXIL
_ 187. Si Barometro delato ex loco Z ad O, mercarius de-
Jeendat ex E in Hy et eo translato ad locum R, defcendat rurfus
ex H in F; gravitas fpecifica mercurii erit ad [pecificam gravitatem
aeris eontenti in columna RS, ut differentia R O altitudinum R P,
OPaddifirentiam HF alritudinum mercuriiHC,FC inlocis O,e8 R,

. Columna HD eiufdem eft (148) ponderis cum alia IS. Sed
etiam columna F D (148) acqué gravis eft ac 1V; ergo reliqua
columna HK eiufdem erit ponderis cum reliqua columna RS. Sed
‘quando duo corpora funt aequaliter ponderantia, gravitates fpe-
cificae funt (27) reciproce ut volumina eorandem; ergo gravitas -
fpecifica mercurii erit ad fpecificam gravitarem actis contenti in -
columna RS, utcolumna RS ad columnam HK. Sed columna RS
eft ad columnam HK, ut RO ad HF; ergo etiam gravitas fpecifi- '
ca mercurii erit ad fpecificam gravitatem acris contenti in columna

RS, ut RO ad HF.-

- Scxo.
4} L "Hift. de I’ Acad. Roy. ann. 1743,
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Sclnozxow:

183. Hoc ' 'theorema folummodo verum eft, quando diftantia
R O locorum O, et R valde parva eft prae altitugine atmofphac-
rae, quo folum in cafu. aer columna RS contentus, cenferi po-

telt (168) ut fluidum homogencum. ‘
PROPOSITIO LXIL

189, Si translato Barometrs ad locum O, mercurius defcendat
ex E in H, et eo pofiea delato ad locum R, defcendat rarfus ex
H in F; erit EH ad EF, ut OP ad RP.‘

Pondus columnae ED idem eft (148) cum pendere columnae
IL. Sed ctiam pondus columnae HD eft (148) idem cum ponde-
re columnae IS; etgo etiam pondus columnie E G aequabitur
ponderi columnae O L. Sed pondus celumnae HK eft idem (187)
cum pondere columnae R S; ergo pondus columnae EK aequabitur
ponderi celumnae R-L, et ita pondus columnac E G erit ad pon-
dus ¢columnae EK, ut'pondus columnae OL ad pondus columnae
R L. Sed pondus columnae E G eft (20) ad pondus colamnae EK,
ut coluamma EG ad columnam EK, aut ut EH ad E F et pondus
columnae OL eft (20) ad pondus columnac RL, ut columna OL
ad columnam R L, five ut OP ad RP; ergo ctiam EH erit ad
EF, ut OP ad RP.

ScHOoOLION I

- 390. Im hoc pariter theoremate praefupponitur, aerem comr-
teotum in columna R L, effie fluidum homogenecum, five altitudi.
nem cius R P.admodum parvam effic refpe@u altitudinis atmo-
fphacrae.

Scusortrow 1L

191, 1d etiam confirmagt Valerii obfervationes (a) in fodinis
coprerss profundiffimis ioflitutae. Ipfe enim cum ab imo fodinac P
afcendiflet ad locum O, ‘6o hexapedis altum, deprehendit mercu-
rium defcendiffe per altitudinem E H 4 lincarusi. Cum autem de-
nuo afcendiffer uique ad locum R, 30 hexapedis altero O altio-

1em, comperit mercurium defcendific per altitudinem H F 2 linea.
‘ rum

() Muffchembrockii Tentamina Expetimentorum natwsalinm captoram ia Acar
del Cimemto pag. §3. . ’
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yum. Hoc autem pofito, erat EHadEF, ut 4 ad §,fiveut2ad3.
Sed etiam OP erat ad R P4 ut do hexapedae ad hexapedas go, five
ut 60 ad go, aut ut 6 ad g, five ut 2 ad 3; ergo etiam EH e-
rat ad EF,ut OP ad RP. o

DEFINITIO XIL

192. Sipbs eft cylindricus inflexus tubus BRCG V (Fig. 43.)
ubivis_ aeque amplus, utraque fui extremitate apertus, et con-
ftans cruribus CB, CV altitudine inaequalibus inter fe. Hoc in-
firumento homines uti (olent ad aquam , et vinum ex uno vafe in
inferius alterum derivandum. . . o

PROPOSITIO LXIV.

193, Pafculo ESOF (Fig. 45.) aquac pleno imimerfum JSit are-
vius crus C B Siphonis BR CG V. Dein admoto ore ad elus orificium
inferius V G, ope [uctionis acr contentus in Bipbone cducatar . Dico
guod aqua affurgens ex vafeulo, implebit tubum, ct fubinde remoto
ore ab orificioy per boc [¢ exemerabity ufqus dum fuperficies cius in
vafculo perveserit ad R B,

Superficies aquae flagnantis- in vafculo, fit E B} et pars crue
1is CB, ipfi immezfa, fic PR BH; eritque - fe&io eius P H portio
ciufdem fuperficiei horizontalis E F ¢ Verticalis pariter re®a KL
referat pondus columnae aqueae, altae pedibus 33, et digitis 10, -
cuius bafis aequetur orificio VG, vel RB, aut PH, quod quidem
pondus repracfentabit' (1§3) pondus maximum atmofphacrac. De-
nique verticales re®ac KM, KN referant prefliones, quas aqua
yeplens crura CB, CV, exerceret deorfum in fuperficies cius infe-
yiores PH, VG, quibus infiftit. Iam quia ope fuftionis acr cons
tentus in_Siphone eft edufus; pars P H fupesficici aquae EF nuls
lam preflionem deorfum fubic. Sed reliquae aliac partes fuperficiel
aquae EF, ipi P H aequales, premuntur deorfum ab externo acre
vi K L; ergo aqua contenta in vafculo ES OF, per orificium pae
tens R B influet in crus C B, et promovebitar ufque ad C. Aqua
autem perventa ad C, eius fuperficies PH farlfum urgebitur ab ex-
teérno aere vi KL, deorfum vero-ab aqua CI'H follicitabitur vi
K M ; igitur attoll@ur refidua vi ML, et fic aqua pervenict ad
V G..Tandem quiapoflquam aqua ad orificium V G perveait, rc-
movetur os ab codBm ; utique fuperficies eivs VG furfum urgebls
tur ab externo aere vi KL.. Atqui ab aqua:C G V.deorfum follici-
tatur vi KN; igitur attolletur refidua vi NL. Vis ergo attollens
aquam in crure CB, et ML, et visattollens aquam in crure CRV ’

€
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et NL. Ef autem ML maior quam N L; igitur cum vi¢ mifmr
maiori cedat, confequens eft, ut aqua crure C B contenta, trane
feat in aliud crus CV vi M N, aequali fcilicet differentiae virium
atcollentium "ML, 'N'L'."Unde 'affurgens aqua ex vafculo ESOF,
fluet per Siphonem BCV, et fe exonerabit per orificium inferius
V G, donec fuperficies eius in valculo pervenerit ad RB.

‘CoroLLARIUNM I,

194 Quare produ&a fuperficie EF in I, aqua intra Siphonem
promovebitur verfus G vi, quae aequatur preflioni exercitae ab ae:
quea columna 1V in fuperficiem VG. Aqua fiquidem promovetur
(193) intra Siphonem vi MN. Sed vis MN eft (193) differentia
prefliopum , quas aqua replens crura CB, CV, exerit in fuperfi-
cies PH, V G; ergo aqua intra Siphonem promovebitur vi, quae
aequatur differentiac harum preflionum. Sed haec differentia eft
preflio exercita a columna aquea 1V in fuperficiem VG; ergo a-
qua intra Siphonem promovebitur vi, quae acquatur preflioni ex-
ercitae a columna 1V in fuperficiem VG.

Cororrarzum 1L

195. Unde quo altior erit columna 1V, five quo maior erit
diftantia orificii VG a fuperficie E F, eo maiori vi aquaintra Si.
phonem promovebitur . Et ideo fi orificium V G in codem fit pla«
no cum gnperﬁcie E F; fluxus aquae in Siphone nullus erit.

CoroLrLrariyx IIL

196. Nullus fimiliter eflet luxus, fi diftantia pun@i C a fupers
ficie EF aequaretur altitudini pedum 33, et digitorum 10. Tunc
enim pars P H fuperficiei EF ab aqua 1n crure CB contenta, pre«
mererur deorfum vi, quae acquatur (153) ponderi atmofpbaerae,
feu vi KL. Atqui pariter furfum premitur ab externo aere vi-
K L ; igitur pars PH fuperficici aquac EF immota eflet, et fluxus
aquae in Siphone nullus foret. ' .

DEFINITIO XIIL

Y97 Antlia Safteria, aut Afpirans eft machina, cuigs ope &=
qua ex loco inferiori attollitut in altorem, -

[

ScHOLTION.

x_?s. Haec machina conflat 1.° ex duobus verticalibus tubis C A

KB, TZR S (Fig. 46) in CB iun&s. Primus, qui immergitur g-

qQuac MN, Afpirans dicitur, aut Swcforius; reliquus autem prpriej'
. : Ane
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’Ant‘l‘ia nuncupatur, et términatur a receptaculo Q TSP, habente
roftrum D O, per quod haufta aqua ex illo effluit. 2. In plano
CB, ubi hi duo tubi invicem uniuntur, valvula E ponitur , quac
dum"furfum" impellitur , aperitur ; dum autem deorfum  premitur ,
claudi folet. 3.2 Intra cavitatem antliae TZRS ponitur embolus
coriaceus G V ‘adnexus piftillo X , quo deprimitur, aut attollitur;
debet autem hic embolus ita implere antliae cavitatem, ut impe-
diat quo minus aer ex cavitate fuperiori tranfeat in inferiorem.
4° Embolus iuxta fui axeos dire&tionem foramine L pertunditur,
quod in parte fuperiori eft valvula F clandendum. 5.° Dum alter-
natim attolhitur embolus, aut deprimitur; ipfe in itu fuo, et re-
ditn idem fpatium IT abfolvere femper debet, adeo ut dum eft
in maxima depreflione, congruat alteri plano horizontali 1H.
6.° Diftaptia plani TS ab altero plano A K, five a fuperficie fta-
gnantis aquae M N, maior effe non potet pedibus 33 , et digitis 10

PROPOSITIO LXV.
199. Afcenfus aquae intra antliam [ucteriam, feu afpirantem proe
ducitur ab externi aeris preffione .

Dum embolus prima vice deprimitur 2 TS ufque ad 1H, aer -
cantentus in antlia TZR S, et tubo C A K B, eft confiftentiae na-
turalis, atque adeo claufae erunt valvulae Fet E. lam dum attol-
litur embolus ad TS, tunc valvula F prefla a proprio pondere , ¢t
" atmofphaerico , etiamnum claufa erit, et aer antea inclufus fpatio
C AKB, vi fua elaftica fe expandet, et valvulam E aperiet, adeo
ut hic aer, et ille, qui prius replebat fpatium 1ZRH, fe expan-
dant in maius fpatium TZCAKBRS. Igitur vis elaftica aeris
fpatio hoc inclufi, minor erit (165) pondere atmofphaerae. Sed a-
quac lamella AK premitur deorlum a vi elaflica huius aeris, et
contra premitur furfum a pondere atmofphaerico; ergo cum minor
preflio maioti cedat, aqua intra tubum afcendet ufque ad ak, fi-
ve ufquedum vis elaftica aeris redadi in fpatium TZCakBRS,
una cum posndere fupenfac aquaec a A Kk -aequetur ponderi atmo-
fphaerico. Si iterum embolus deprimatyr, tunc aer inclufus fpa-
tio TZCakBRS, contrahetur in fpatium minus IZCakBH, .
ideoque ob vim elafticam eius au&®am, valvulam F aperiet; contra
vero valvula alia E tum propria gravitate, tum etiam preffione
acris fuperioris claudetur; unde aer contentus fpatio IZ R H, erit
confiftentiae naturalis. Rurfus embolo elevato, valvula F claudetur,
acrque iam antea rarefactus, et claufus{patio CakB, denuo feex-
pardet, et valvulam E aperiet, ita ut hic aer, et ille, qui antea
gscupabat fpatium ] Z R H, acquirant maius fpatium TZ Cak I}VRS. j

’ o - Vis
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Vis ergo elaftica huius aeris, una cum pondere fufpenfae  aquae®
2 A K k minor erit pendere atmofphacrico , atque ita ulterius afcen<
det aqua ufque ad a'k's Denique fi afcenfus, dcfcen{uquq emboli
repetantur , tandem aqua perveniet ad TS, et tunc in quavis
emboli depreflione aqua contenta fpatio TI H S, ingredietur forimen
L, et valyula F aperta, fupra embolum attolletur. Dum’ autem
embolus elevatur, aqua pofita infra ipfum, a preflione extetni ae-
tis attolletur ufque ad TS, quae vero iam erat embolum praeter.
greffa, imul cum embolo elevabitur, adeo ut tandem aqua impleat
receptaculum QTSP, indeque cfluat per DO. Ex quibus omnibus
patet, aquam aflurgere intra antliam: ob exerni aeris preflionem.
S Cororramium.
aco, Ut itaque aqua putci ingredi poffit receptaculum Q TSP,
inferior bafis emboli conflituti'in maxima elevatione , five in plano
TS, diftare non debet a libella aquae M N intervalio .maiori quam
psdum 33, ef digitorum 10, Aqua enim _attollitur 2 plano libellae
MN ufque ad planum TS per folam'externi aeris preffionem ; ingredie
tur autem ex hoc plano in receptaculum QT SP per folam embo«
li depreflionem, et elevationem . Sed aqua a plano hibellae- M N a¢-
tolli nequit (153) ufque ad planum TS per folam externiaens prefs
fionem, fi diftantia horum planorum it maiar pedibus 33, et: digitis
f0; ergo ctiam nequibit ingredi receptaculom QTSP 6 inferior
bafis emboli conftitati in maxima elevatione, five in plano TS, di.
fet a plano libellac MN intervallo - maieri quam  pedum- 33 5-ep
digitcrum 10, - : : R
: . v . [ ,"
Scmorrowe . RS

201. Haecautem diftantia pedum 33, et digitorum zo folummeds
locumhabet , ubi mercurius in Barometro el (r33) fufpenfus ad al«
titudinem digitorum 29. Cacterum f.contingat, ut hacc mercurid
altrudo fit digitorum 28; tunc etiam_inferior bafis emboli conflie
tuti in maxima elevatione, non poterit diflare a plano libellae MiIN
intervallo majori quam ‘pedum 32, et 8 digitorum. Imo in praxi
hacc diftantia accipitur {emper minor pedibus 32, et digitis 8, tum
quia totus aer ex antlia edaci nequit, tum:ctiam quia ad valvu-
lamdgdaztollcndamf,; aliqua femper pars ponderis. atmofphaerici ims
pendi debet.

: RSN | BN
PROPOSITIO LXVL
. 208, Dbi, aq:ac}mm “l;mﬂ; ﬂw:mb aﬁ,ue ad. ;'e:épiltuli
fumdum QL (Fig, 47.); fuperior ,bldir’ emboli conflituti in mximfdeg
‘ _ =
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preffione y deovfum premitur ©i acquali ponderi columnae aqueae , cujus
Juafis ¢ff eadem quae embili, et cuius altitudo aequatur diftantiae plani
QL w» plano libellae M N. .

e B A

s+ Inferior bafis emboli in elevatione maxima confltituti, congruat cura
plano T S; in maxima vero depreffione congruat cum alio plano
1M, ita ut embolus in itu fuo, et reditu femper f(patium T per-
currat. Depreflo nunc embolo ad I H, fiant primo duae columnae
aqueac PE, P'F*alte pedibus g3, et digitis 10, quarum bafes G F,
G'F' fint refpe®ive aequales fuperficiebus IH, A K. Deinde planum
1H product intelligatur in. D et E, ut in columnis P F, P'F’ fiant
fe&iones DE, D'E\ Tandem produ&a DP in V, donec PV fit
ipfi T Q_aequalis, fuper baG PZ, et altitadine PV conftruatur a-
quea columna V Z, quae cum priori P F componat columnam VF,
Aquae .lamella AK (152) premitur furfum a pondere atmofphae.
1ae, hoc eft.a pondere colamnae P*F'. Premitur autem deorfum
ab aqua 1CAK.BH, hoc et (51) 2 pandere columnae D' F'; ergo
furfum atcollitur vi,quae aequatur horum ponderum differentiae,
five a pondere columnae P'E'. Sed preffio furfum exercita a pon.
dere columnae P E' in aquae lamellam A K, producit (75) in em-
boli bafim 1H impreflionem aequalem ponderi columnac agueae, cu-
tus bafis 1 H et altitudo P’ D’; hoc eft aequalem poaderi columnae
PE; ergo bafis 1 H' emboli attolletur vi aequali ponderi columnae
PE. Atqui haec cadem bafis emboli premitur quoque deorfum
tom 2 pondere atmofphacricac columpae incumbentis plano QL,
tum ctiam a pondere aqueae columnaec Q H, hoc eft a fumma pon-
derum columnarum PF, V E; ergo cadem bafis I H a®u deprimitue
vi, quae aequatur exceflui fummae ponderum columnarum PF,V B
fupra pondus columnae P E. Sed hic exceflus eft pondus columnae
VE -enits 'batis G B’ aéqualis eft bafi emboli, et cuius altitudo VG
at ttztur,:di?ntiap';plani QD a plano libellae M N'; ergo inferior
émboli bafrs 1 H.-deorfum premitur -vi aequali-ponderi columnae a-
queacy, cuius bafis ¢adem eft quae -embolt, et cuius altitudo aequa-
tar diftantiac plani QL a plano libellae M.N. Atqui inferior bafis
embali ‘deorfum. urgeri nequit, nifi eadem vi pariter urgeatur fupe-
zior eius bafis ; erﬁo haec quoque debebit deor{fum premi vi, quac ae-
quatur ponderi columnae aqueae, cuius bafis eadem cft quac em-
boli yet cuigs altitudo eft diftantia plani QL a plano libellac MN.,

ScHoLrLIONYW.

203. In hac demonfiratione pofuimus bafim inferiorem I H emboli
¢onftituti in maxima depreflione, deorfum premi tum a pondere co-

lumpae atmofphacticac incymbentis fuperficicl QL , tum ctiam adpon-
. . €

B )

N
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dere columnae aqueae Q H, cum tamen pars aliqua huius columzue
non quidem ab aqua, fed ab embolo occupetur. Verum enim vero
cum embolus ex ligao, et corio componatur, ‘cius pondus vix difs
fert a pondere aguac, quac fub eius volumine contineretur; und
cius bafis 1 H [pe&ari poterit velut preffla tum a pondere columnae
atmofphaericae , fuperficiei QL incumbenuis, tum etjam 3 pondere
aqueac columnae QH. - ) S )

CoroLrLarIUM I,
204. Hinc fi potentia aequivalens’ ponderi 'c%?umnae aqueae,
cuius bafis eadem eft t]uac emboli, et cuius altitudo eft diftantia
plani QL a plano libellag MM, epe piftilli conctur depreflum

embolum clevare 2 plano-1H ad plagum .TS; dabitur inter ipfam,
¢t embolum aequilibrium .

. Cogorzarium IL

20¢. Ut igitur haec potentia queat embolum elevare, nonnihil
augenda erit, tum ut imprimat motum embolo, tum etiam ut fu-
peret refiftentiam friionis, quam idem embolus pati folet, ra.
dondo cavam antliac fuperficiem. .

Is  MECHA-
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MECHANICAE FLUIDORUM

P ARS ALTER A

. vm: . ', . v

. . CAPUT 1

~ De moty Fluidi e vafe ped fb‘f'émé:i aliquod effluentis ;
& ' 'DEFINITIO L

205. HTdrauI:‘m eft fcientia, quae agit de mota corporum ﬂuf—
dorum.

PROPOSITIO L

207. Si fundus BD (Fig. §2.) wafis cylindrici ABDH fluide
immoto pleni , repente auferri concipiatur , ita ut libere cadat fluidum ;
toto tempore buius lapfus particulae inferiotes nullam preffionem a fu-
perioribus fuftinebunt .

Quia fundo B D manente, particulae fluidi inferiores ab omni
defcenfu prohibeat fuperiores; illae ab integro harum pondere pre-
mi debent. At (i fundus B D repente auferri concipiatur, fingulae
particulae fluidi tam fuperiores, quam inferiores, utpote animatae
ab acquali vi gravitatis, pari tempore per {patia aequalia cadent;
ergo cum tempore huius lapfus particulae inferiorss nullo modo
impediant defcenfum liberum fuperiorum, nullam quoque prefsio-
nem a fuperiotibus fuftinebunt. v

Corotrrarium L

208. Minc libere cadente fluido intra vas, eius particulae in.
feriores nullam omnino excrent preffionem in alias particulas late-
terales, et fuperficiem internam vafis. Quamdiu enim fluidum eft
immotum, eius particulae inferiores utpote preflac a fuperioribus, tan-
ta vi (33) compriment laterales, et fuperficiem internam vafis, q;;n-,
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ta ipfae a2 fuperioribus comprimuntur. Atqui dum libere eadit fluie
dum intra vas, particulac inferiores non amplius (207) a fuperiori-
bus comprimuntor; igitur neque ipfac prement alias laterales, et
fuperficiem intétnam) (vafis

Cororrarrux II.

209. Quia fundo BD fublato , particulae omnes fluidi pari teme
pore per fpatia (207) aequalia cadunt; habebunt omnes candem
velocitatem , eandemque propterea in defcenfu fervabunt diftantiam
inter (e, quam quiclcentes habebant, ideoque tota fluidi columna
A D vafi inclufa, integra cadet, ut corpus folidum.

PROPOSITIO IL

are. Si fluidum, que repletur was ACDB (Fig. $3.) ex boc
effluat per foramen EG infinite parvum relate ad amplitudinem vae
is; velocitas , qua particulae fluidi initio motus intra vas defcendunt,
infinite parva erit /i comparetur cum illay quam libere defcendentes

baberent.

Concipe fluidum exiens per foramen, motu fuo defcribere re-
&am EF codem tempore finito, quo, fi fundus repente fublatus
eflet, columna fluida vafe inclufa, integra. ut corpus folidum caderet
(209)ex AinC, feu tota e vafe exiret. Finge ulterius dum e forami-
ne EG crumpit columna flluida EG HF, fluidum contentum vafe,
defcendere per Aa, adeo ut fuperficies eius fuprema A B acquirat
pofitionem fibi parallelam a b. Cum velocitas fluidi a foramine e
rumpentis, non fit infinita, eius fpatium E F finito tempore abfolu-
tum, infinitum efle non poteft, et ideo idem erit aut finitum, aut
infinite parvum. Atqui foramen EG per quod erumpit, eft (ex
hyp.) infinite parvum; ergo infinite parva erit etiam columna EG
HF. Sed quia tempore, quo per foramen effluic columna EGHF,
fupexficies AB fluidi interni A CD B defcendit (ex conftr. ) per A a,
et pofitionem ab acquirit, utique columna Aab B acquabitur alte.

i EGHF; ergo infinite parva erit etiam columna AabB. Atqui
uius columnac bafis AB et finita; ergo altitudo cius A a erit in-
fipite parva. Quando ergo foramen eft infinite parvum celate ad
amplitydinem vafis , particulac fluidi tempore finito intra vas defcene
dunt per fpatium A a infinite parvam. Atqui fi fundus B D repens
te fublatus effet, ipfac eodem finito tempore (ex hyp.) defcendife
ﬁcqt per_fpatium A G finitum ; ergo et velocitas, qua partculae
uidi ipitio motus intra vas defcendunt, infinite parva erit, fi coms
parctur cum illa velocitate, quam libere defcendentes baberent.
{
. . - - _CO:
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' Cororrazxrum L

_211. Manente ergo foramine E G infiaite parvorelate ad ampli-
tu!hncm vafis;/particulac fluidi intra vas defcendenres, initio motus
hdbent folum infinitefimam partem illius velocitatis, quam libere de-
fcendentes haberent.

Cororrartun 1L

212, Unde illarum velocitas impedita initio motus , poterit ace
cipi ut acqualis velocitati, quam libere defcendentes haberent.

Corotrrariux HIL

213. Quare particulae inferiores initio thotus cenfendac erunt
veluti impedientes omnem defcenfum fuperiorum .

CororrartumiV, .

214. Et ideo quando flaidum per foramen infinite parvem EG
incipit profilire, fundi partes CE, G D, et vafis latecra AC , BD
faltem per tempus infinite parvum quamproxime comprimentur illa
cadem vi, qua premebantur, dum fluidum contentum vafe immo-
tum erat. ' :

/ SCEOLION.

21§, Qtlxod hucufque oftenfum fuit de fluido erumpente per fo-
ramen infculptum in vafis fundo, convenit etiam fluido exilenti per
orificium laterale, dummodo hoc fit etiam infinite parvum relates
ad amplitudinem vafis.

"PROPOSITIO 1L

_ 216. Fundo CD vafis A C DB (Fig. §4.) incumbat fluida lamella
M, cuius bafis E G fit infinite parva relate ad amplitudinem A B va-
fis y altitude autem eius L'E infinite parva velate ad fluidi altitudinem
FE. Tum fumptis binc inde ab illa aliis lamellis , veluti O et N ,
priori fimilibus , et acqualibus, fiat in fundo vafis foramen EG | ex
quo emanct lamella M . Dico, qued toto ille tempufiulo, quo ipfa la-
bitur per lincolam altitudini fuae LE aequalem , lamellae veliqguac O
et N prementur deorfum a pondewibus columnarum S E yHIL:

Quia foramen EG eft infinite parvum telate ad amplitudinem
v.aﬁs', toto illo- tempufculo , quo lamella M labitur per lineolam al-
titudini fuae L E aequalem, fundi partes PE,G I, atque adeo lae
mellae etiam O et N quamproxime comprimentur (214)illa cadem

vi
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wi,qua premebantur, dum fluidum eontentum vafe, immotum .v'.'rat.
‘Atqui tunc premebantur nedum propriis ponderibus, verum etiam

onderibus columnarum SL, HV, quae eis incumbunt ; ergo toto
itlo tempufculo, quo lamella "M labicur per lincolam altitadini fuae
LE aequaié¢m , lamellaec O et N premi deorfum debent non folum
ponderibus. propriis, fed etiam ponderibus columnarum SL,H V.
Sed pondera lamellarum O et N, una cum ponderibus columnarum
SL , HV conficiunt pondera columnarum S E, H1; ergo toto illo
tempufculo, quo lamella M labitur per lineolam altitudini fuae LE
aequalem, lamellac O et N indefinenter comprimi debent ponderi-

bus columnarum SE,HI. :
PROPOSITIO IV.

217. Eadem lamella M (Fig. s4) initio foluns tempufculiy quola-
bitur per lincolam altitudini fuae L K acqualem , premitur deorfum a
pondere oerticalis columnae FG ; fubinde vero indefinenter wrgetur ad
exitum per fyramen a lamellis aliis lateralibus | veluti O ¢ N , ct
quidem vi, quae aequatur ponderi ciufdem columnae FG.

_ Orificio FG manente claufo, lamella M eft in aequilibrio con-
fituta, et ideo tanta vi premet vicinas alias O et N, quanta vicif-
fim hae illam premunt. Sed lamellae O et N. comprimunt (33)
aliam M ponderibus columnarum SE, HI, etlamella M illas premic
pondere columnae F G;ergo pondera columnarum SE, H1 acquiva-
lebunt ponderi columnae FG. Atorificio EG aperto, flatim cadit la-

mella M utpote prefla a pondere columnae F G, et fimul ceffat (208)

omnis eius prefsio lateralis in adiacentes alias O et N. Sed hae vi-
cifsim cumn premantur (214) adhuca ponderibus columnarum SE, HI,
lifdem quoque compriment aliam M, eamque indefinenter urgebunt
ad exitum per foramen ; ergo lamella M initio folum tempufculi, quo
delabitur per lineolam altitudini fuae L E aequalem, deorfum premi-
tar a pondere columnae F G, fubinde vero urgetur ad exitum per
foramen vi, quac aequipollet ponderi columnae FG.

CoroLLARIUM,

~ 2n8. Ergo lamella M quamdiu vel tota, vel ex parte intra vas
manet, indefinenter urgetur ad exitum per foramen vi conftanti ,
€t acquali ponderi columnae FG.

"PROPOSITIO V.

219. Fundo wafis A CDB (Fig. 55.) incumbas fluida lamella M,

euius bafis EG fit infinite parva relate ‘ad amplitudinem AB c;aﬁ:g
'~ . L alsi-

/
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athudo autem LE infinite parva vefpelfu altitudinis ¥ E fluidi éods
tenti in 0afe. Tum fiat in vafis fundo foramen EG , per qued erum.
pat lamella M. Dice , guod bacc toto ille tempufeculo o quo labitar per
lincolam altisudini fuae LE a¢qualem, five quo tota effluit per foramen,
eam acquiret celeritatem , quam -motu naturaliter accelerato acquirere
potefl poft liberum defienfum a [uprema fluidi fuperficie ad foramen
ﬂ_/-que .

In fuperiori parte columnae FE G H, quae foramini E G infi-
ftit, accipiatur lamella F VS H, priori M fimilis, etaequalis, quae
proprio pondere animata, motu naturaliter accelerato ex altitudine
F O cadat toto illo tempufculo, quo prior lamella M prefla (218)
vi conftanti, et acquali ponderi columnae FE G H, labitur per li-
neolam altitudini fuae LE acqualem. Denique fupra FE velut dia-
metrum fa&o femicirculo FPQE, excitetur ex pun@o O ad F E per-
pendicularis O R, et agatur cherda FR. Itaque hic interfunt duae
conftantes vires; una eft pondus lamellae FVS H, altera vero pon-
dus. columnae FEGH, quibus agentibus in aequales lamellas FV,
SH et M, fit, ot hae tempore acquali defcendant (ex byp.) per
fpatia FO, LE. Atqui conftantes vires, quae movendis maflis aes
qualibus applicantur, proportionales (a) {unt fpatiis, quae ab cifdem
maffis pari tempore abfolvuntur; ergo FO erit ad L E, ut pondug
lamellae FVSH ad poadus columnae FE G H, feu (20) ut lamel.
Ja FVSH ad columnam FEG H. Sed lamella FVSH eft ad co-
lomnam FEGH, ut FVad FE, vel (ex confir,) ut LE ad FE;
ergo etiam FO erit ad L E,ut eadem L E ad FE, etideoerit L E me-
dia proportionalis inter duas re®as FO et FE, Et autem inter has
quoque media proportionalis chorda FR ; ergo aequales erunt reae.
LE, FR, Ru:fus duae conitantes vires funt (b) quoque proportios
nales celeritatibus, quas pari tempore 2equalibus mailis imprimunt;
ergo celeritas acquifita a lamella FVSH poft lapfum liberam per
F O, erit ad celeritatem acquifitam ab alia lamella M tempufculo,
guo percurrit lineolam altitudini fuae L E aequalem, ut poondus
lamellae F VS H ad pondus columnaec FEGH, (ive (ex demonftr.).
ut FR ad FE. Sed etiam velocitas acquifita a lamella F VS H poft (c)
lapfum per FO, eft ad velocitatem , quam acquirere ipfa poteft pott
Japfum liberum per FE, ut FR ad FE; ergo wvelocités acqui-
fita.a. lamella F.V SH poft lapfum liberum per FO, erit ad velo-
citatem ac‘guiﬁtam a lamella M tempufculo, quo abfolvit lineolam
altitudini fuae L E aequalem, ut velocitas acquifita a lamella FV
SH pott lapfum libetum per FO, ad.velocitatenr, quam ipfa acquie

()

~

) In jnoﬁ'r'a" Mééh’aniq& 'prap. 20, §. 123. pag. 41. '
(b) In neftra Mechanica cor. 3. Legis 1L §. 69. pag. 23, . -
(¢) In &oftra Mechanica prep. 25. §. 138. pag. so. J



gere poteft poft lapfum liberum per FE, Unde.velocitas'acqt?i%ta
a lamella M tempufculo, quo abfolvit lineolam altitudini fuae LR
aequalem, acqualis erie velccitati, quam lamellaF V SH, vel M ac-
quirere potcft motu naturaliter accelerato poft lapfum liberum -
P_cr EE.‘ . - . Co R
. v . s . A

. “Cororramiunxl . Pl

e20. Ut ergo lamella M tempufculo illo, quo abfolvit lineo-.
Jam alt:tudini fuac L E acqualem, acquirat velocitatem aequalem
illi, quam acquirere poteft grave poft defcenfum liberum a fupre-
ma fluidi fuperficie ad foramen ufque, foramen E G, per quod cf.
fluit, debet effe infinite parvum relate ad amplitudinem vafis,

Cororraxiux Il

" 221 Bt quia tempufculum illud, quo lamella M abfolvit lineo-
lam altitudini fuae LE aequalem, cft infinite parvum ; patet , ean.
dem lamellam M tempore infinite parvo, five in primo momento
effluxus cam acquirere celeritatem finitam , quam acquirere poteft grae
ve poft lapfum liberum per FE. ,

Scmorion

222, Neque mirum videri debet, lamellam M tempore infinite
parvo_acquircre finitam celeritatem . Si enim lamella M a pro-
prio folum pondere animata, indefinenter promoveretur , ipfa tem-
pore infimite parvo acquireret folum velocitatem infinite parvam.
Sed quia (218) indefinenter follicitatur vi acquali ponderi columnae
FEGH, quod infinities eft majus pondere lamellae M, non eft
mirandum, fi haec tempore infinite parvo velocitatem finitam adi-

pifcatur. -
PROPOSITIO VL

233, Lateri wafis AC DB (Fig. $6.) incumbat finida lamella N,
Cuinr bafis O D fis infinite parva relate ad amplitudinem C D oafis,
dltitudo autems etus S D iﬁzite parva relate ad fluidi alvitudinem
BD, vel FE. Tum in vafis latere BD fias foramen O D, per quod
erumpat lamella N. Dico, quod ipfa totoillo tempufeulo, que percur-
rer tincolam altitudini fuae S D acqualem, indcfinenter follicitabitur
ad exitum per forames i aequali ponderi columnac fluidac, cuius
bafis eff idem foramews O D, et cuins altitado ¢f BD, fen diffantia
ciufdem foraminis a fuprema fluidi fuperficie.

Quoniam orificium OD eft (ex byé).) infinite parvum relate ad
amplicudinem vafis y pun&a O et D lén nite propinqua erunt, ideo-

. que



an‘diﬁantia centri gravitatis orificii OD a plano libellae A B,
quamproxime erit re®ae B D aequalis. Hoc autem [ptactniﬂ'o’, ita
oftenditur propofitio. Foramine O D maneate claufo, operculum
cius O D, atque adco etiam lamella N extrorfum (63) premitur
vi aequali ponderi columnae fluidae, cuius bafis ef operculum idem
OD, et cuius altitudo el diftantia eius centri gravitatis a plano
libellac A B, feu, quod -idem eft, re®a BD; ergo foramine OD
aperto, ftatim lamella N utpote preffla vi.aequali ponderi -huius co-
lumnae , incipiet egredi per foramen. Sed dum egreditur per foramen ,-
non amplius premitur ab hac vij ergo nec etiam premet lamellas
alias laterales, ipfi fimiles, et aequales, a quibus tangitur omni ex
parte. Verum hae ex adverfo cum premantur adhuc (214) vi acquali
ponderi columnae fluidae, cuius bafis O D', etaltitudo B D ; utique
hac vi premere adhuc ‘pergent lamellam 'N; ergo toto illo tem-
fculo, quo Jamella N abfolvit lineolam altitudin: fuae S:D aequa-
em, indefinenter urgebitur ad exitum per foramen vi, quae’ ae- .
quatur ponderi columnae fluidae , cuius bafis O D, et altitudo BD.

PROPOSITIO VIL

224. Eadem lamella N (Fig. 56.) fatim ac tota effluxerit per
foramen , cam acquiret celeritatem y quam motu naturaliter accelera-

t0-Aéquirere poteft pofs lapfum per BD, aut FE.

Fiat in fundo vafis foramen EG alteri DO fimile, et aequa-
le, cui infifat Jamella M prioti N fimilis , et a¢qualis. Iam fi fora.
mine DO claufo, alterum E G aperiatur, lamella M (218) urgebi-
tur ad exitum per EG vi conftanti, et aequali ‘ponderi columnae
FEGH. Similiter ex adverfo fi foramine EG manente claufo, a-
liud D O aperiatur, lamella N follicitabitur ad exitum per DO
(223) vi conftanti, et aequali ponderi columnae fluidae, culus bafis
DO, et altitudo B D. Sed haec columna aequatur columnae FE
GH; ergo duae lamellae aequales M et N viribus coaftantibus,
ct_acqualibus per refpeciva foramina expellentur , ideoque acquales
etiam altitudines fuas LE, S D tempore parj abfolvent, et his pere
curfis, eandem acquirent celeritatem. Atqui Jamella M ‘poftquam
abfolvit altitudinem fuam LE, acquirit (219) celeritatem, quam
libere cadendo ex F E acquirere poteft;.crgo et alia lamella N
soﬂquam defcripferit altitudiner uami_SJ_),_g(cn‘ ftatim ac tota ef-

uxerit per foramen,. eam acquiret celeritatem, quam libere -caden-
do ex FE acquirere potef®e . - . ... . ...

CororLrarRiuM L

225. Hinc fi lamella N poftquam ¢ foramine tota evafit, €x-.
: . -cipt



cipi inteligatur tubo cylindrico, et horizontali D.O VK'.'e'aden?sin-
tra ipfum motu aequabili progredietur, Ct-_quiglem cum illa velocie
tate, quam ipfa poft lapfum liberum ex altitudine B D, vel FE ac-
quirere poteRt’y Velocitasohaec -aequabilis wvocabitur deinceps oelo-
citas debita altitudini BD, vel FE fluidi fupra foramen OD. . -
B ", Comorrariuy IL G- =

" 236, Quare ut lamella: N, quae initio flaxus- @ laterali forami-
‘ne ‘DO exilit, fatim ac tota ex illo evafit, acquirat wveloci-
-tatem altitudini B D debitam, foramen D O debet effe infinite
parvum relate ad amplitudinem vafis, Hanc proprictatem aquae
‘flaentis per orificium in vafis latere efformatum, detexit primum,

et analytice demonftravi¢ Toannes Bernoullius (a).

e "SCHOLTONS
" 277, Probe autem eft obfervandum, hanc legem faltem quam-
‘proxime , et in praxi habere locum, etiamfi foramen- finitum fit;
dummodo tamen fit valde parvum relate ad  amplitudinem vafis.
Sane dum ratio foraminis ad amplitudinem vafis vix maior elt ra-
tione 1 ad 20, docet experientia, aquam ¢ foramine effluentem,
féme 'in momento poft’ initium': fluxus velocitatéa altitudini eius
-debitam- adipifci. At G ratio foraminis ad -amplitudinem vafis no-
tabilitér 'mator fit ratione 1 ad - 20; tune aqua effluens per fora-
‘men , ‘non nifi poft tempus fenfibile acquirit velocitateny altitudi.
ni fuae debitam. Tefte enim Boffutio (b), qaantitas- aquae prinmis
tribus , aut quatuor minutis fecundis ¢ foramine illo efftuens, eft fen-
fibiliter minor illa, quae folet tribus, aut quatuor aliis minutis fe.
quentibus emanare. Imo quo.maius eft orificium, eo fit fenfibilior
bujufmodi differentia. Quae omnia invi@te oftendunt, aquam primis
‘tribus , aut'haataor minutis {ecundis temporis fui fluxus noA adhuc
velocitatem: aRitudini fuae debitam acquifivife.” =~ =

PROFPOSITIO WIL

228, Tifdem pofivis, ptima lamella N (Fig. $6.), quae initio flu-
xus ¢ v;ﬁ,- emanat , per foramen DO traunfis motu uniformiter acce-
lerato; Jecunda wero, omnefgye aliao, quag fequuntur 4 non item.

- T Qgamdia lamella’- N vel tota’y veP"aliua “ex parte intra
'Vas-manef ,ipla follicitatur ad exitum pertoramen vi'conftanti; ‘et
atquali (223) ponderi columnae fluidae, cuius bafis eft foramen
. « v - - £ :!--, K'z" L L <. ]p_"
)ag Tom. IV. Parte prima Differtationis Hydraulicae, artic. 10., pag. 402.

(b) Tuuité Elementaire d’Hydrodynamique Tom. 2. artic. 242. pag. 254



6 .
ip;,um DO, et altitudo BD, vel- FE; ergo per idem quoque trans
fibit motu uniformiter accelerato, :

11. Finge alias lamellas quoque effluentes poft primam N, per
foramen DO  tranfire motu uniformiter accelerato. Iam prima lae
mella N in primo momento, five injtio fluxus motu uniformiter
accelerato (num. L) abfolvit lincolam DI, altitudini fuae SD ae-
qualem, feu tota tranfit in locum R ; interea vero fluidum verti-
eale, ct laterale, quibus agentibus illa ad exitum (223) urgebatur,
confluet ad implendum locum Nab ea reli®um. In fecundo autem
momento prima lamella N iam appulfa ad R, progreditur (225)
motu aequabili, et abfolvit fpatium IT duplum altitudinis fuae
SD, vel DI ; unde co momento elapfo, reperietur in loco Q. At-
qui interea fluidum verticale, ct laterale ad N appulfum, motu

ex hyp.) uniformiter accelerato ablolvit fpatium D1 altitudini fuae

D aequale, feu totum, tranfit in.locum R ; ergo intermedius locus
P omni fluido vacuus remanebit, et ita effluxus aquac non erit con-
tinuus, contra experientiam. Falfo itaque ponebatur, quod fecun-
da lamella fluidi, et fequentes per foramen DO tranfirent motu ue
niformiter accelerato, veluti tranfit prima.

Cordrrarium kL

R B T
229. Unde tres quaptitates fluidi R, P, Q.invicem aequabus-
tar. Cum enim lamella \Q_eadem..fit omnino ,cum -alia R agpulfa
ad locum Q; aequales crupt DI; ZT. Eft autem IT (228) du-
la ipfius DI; ergo et dupla erit ipfius Z T, ideoque aequabuntur
fZ,vZT. Vidimus autem aequales cffe ctiam DI, ZT; igitur ae«
Wuabuntur tres re¢tac DI, 12, ZT, ac, propterea et quantitates .
fluidi R, P, Q. e ‘
et CororrpawruMm I v !
"...230.. Ergo in fecundo momento fluxus emanayit per . orificium
duplo maior quantitas fluidi, quam in primo. Nam in primo moe-
mento, et fecundo fimul exivit quanticas fluidi R, P, Q. Atqui in
primo effluxit quantitas fola Q; igitur-in fecundo emanavit quanm-
titas reliqua R, P. Eft autem (229) haec quantitas dupla alterius
Q;; ergo in fecundo momento exiyit quantitas fluidi duplo maior,

"CORGLLAR !‘ﬁi',k"\‘lni
-~ 231..Qpia in fecundo momento fluxus emanavit ex orificio
quantitas ‘fluidi R, P, dupla (230) alterius Q.in primo effuentis; u-
tique fecunda lamella, quae nempe in fccyndo momento efflyxit
per, orificium , abfolvit fpatium D Z, duplum fpatii ZT, vel DI,

PRO,

-



T
PROPOSITIO® IX.
532, Omnes lamellae “fluidiy excepta prima N, traq/?unt'per' fo-

ru:;a cum illa velocitate y quam babet prima flatim ac tota ¢ vafz
emerfis, _ ‘

Prima lamella N, quae in primo momento abfolvit fpatium DI,
poftea in fecundo, feu fatim ac tota e vafe emerfit, percurrit fpa-
tium I'T (228) duplum ipfius DI, Atqui fecunda lamella, quae
nempe in fecundo momento effluit per foramen, abfolvit (231) {pa-
tium DZ, duplum ipfius DI; ergo hae duae lamellae in fecundo
momento abfolvunt aequalia fpatia IT, DZ, atque ita eandem
quoque habere debent celeritatem. Idem autem de aliis lamellis fe-
_quentibus demonftratur; igitur omnes tranfeunt per foramen cum
illa velocitate, quam habet prima ftatim ac tota e vafe emerfit.

CoROLLARIUNM,

~ 233 Quia prima lamella N flatim ac tota e vafe emerfit, ha-
bet acquabilem velocitatem (224) altitudini fluidi convenientem;
etiam fequentes aliac cum hac ecadem aequabili velocitate per fora-
mén tranfibunt. . : S .

l SCHOLI°4-'(’

234 Neque id mirum videri debet. Nam particulae fluidi ver-
ticales, et laterales ftatim ac e vafe exprefferint primam lamellam
N, eidemque communicaverint acquabilem celeritatem altitudini fluie
di debitam ; ipfacmet etiam fuccefive poft illam cum hac eadem
aetiuabili velocitate e foramine egredienture Uno verbo, prima la-
mella N accelerat uniformiter fuum motum cum tranfit per orifi-
cium; fecunda vero, omnefque aliae infequentes, accelerant fuos
motus antequam tranfeant per foramen, ideoque velocitate. agqua-
bili ex illo erumpunt. A

PROPOSITIO X

~ 23%, Vaff ACIG (Fig. 57.) inditus fis liquor, cuius libella
‘A G. Dein in latere cius G1 fiat erificiam F 1 infinite parvam rela-
2e ad amplitudinem vafis , per guod fluere poffit liguor. Diso vim , quac
-im momento poft initium metus liguorsm animat ak effluxum, effe duplo
xigelu pondere columnage fluidac, cuius bafis ¢f FL, et altitu-

Vig
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? Vis, quae in primo momento, five initio motus liquorem ani.
mat ad effluxum, imprimit (224) liquori primae lamellae M velo-
citatem , ‘quam ipfa acquirere poteft, cadendo libere per Gl. Vis
autem-illaj quae in fecundo momento, aut in momento immedia-
te'poft initium motus liquerem animat ad effluxum , imprimit (230)
liquori prioris duplo illam eandem velocitatem. Atqui duae conffan-
tes vires, quae 1pm tempore aequales velocitates inaequalibus maf-
fis imprimunt, {unt proportionales cifdens maffis; ergo vis, quaein
primo momento , five initio motas liquorem animat ad effluxum,
‘erit ad vim, qoac in fecundo momento, aut in momento immedia-
te poft initium motus liquorem-aninrat ad effluxum, ut liquor pri.
ma¢ lamellae M. ad eius -duplum, five ut 1 ad 2. Sed vis, quae
in primo momento, five initio motus liquorem animat ad effluxum,
equatur (223) ponderi columnae fluidaey cuius bafis FI, et altis
“tudo GI; igitur vis, quae in fecundo momento, aut'in momento
-immediate. poft .initium motus, -liquarem animat ad: effiuxum , - eric
duplolmaior pondere columnae fluidae, cuius bafis FI, et altitu-
do GI.

‘. - CoROLLARIUM, o

236. Ergo initio effluxus, feu quamdiu liquoris motus eft (228)
uniformiter acceleratus, vis ipfum an:mans ad effluxum, aequatur
ponderi columnae fluidae cuius bafis FI, et altitudo CI; at ia
momento immediate poft initium motus, hoc eft quando iam liquor
motum aequabilem (225) eft adeptus, vis eum animans ad efflu.
xum , aequatur (235) ponderi culumnae fluidac, cuius bafis FI, et
altitudo 2 GI, feu dupla ipfius GI. % ~

SC'norxon L

237. De huius theorematis veritate diu multumque difputatum
eft inter Comitem Riccatum , Danielem Bernoulliam, Petrum Ane
tonium Michelottum, atque ITurinum. Nam cum Newtonus in pri-
ma Principiorum fuorum editione (a) fRatuiffet, vim, qua totus a-
quae exilientis motus generari poteft, acqualem efle ponderi co-
lumnae fluidae, cuius bals FI, et altitado G I; in fecunda poftea
editione vim illam duplo maiorem fecit , hoc eft aequalem ponderi
‘columnae fluidae, cuius ‘tafis FI, et altitudo 2 GI. Priorém vis
illius. menfaram adverfus: Comitem- Riccatum, et larinum tueba-
tur (b) Daaciel Bernoullius cum Petro Antonio Michelotto.
Verum Daniel Bernoullins tandem pofteriori Newtoni fententiac

- Coe Lo
(a) Libro fecundo prop. 36. coroll’ 3. '
(b) Daniclis Bernoullis Exercitationes Mathematicae pag. 30.



ita (a) fuffragatur: 13a feutentia a me.olim, ¢t ab aliis fui ,-,’,,3,,.
gnata, ¢t ab aliis rurfus cenfirmata. Nunc autem pofiquam iam: a-
uarum motdrum tbheoriam wcditatus fum, lis ita dirimenda wibi vi.
etur o ut cum'dquas’ ad) motum uniformem pervencrint , quae quidems
bypothefis eft Newtoni, tunc ree altitudine 2G 1 wis illa definia-
tur ; fed ab initio fluxus , ubi velocitas adbuc nulla eff, vis fimplici
altitudini G 1 refpondeat. Patet autem hoc eonvenrire cum corolla-
rio praccedenti,
. . : : (2
Scuorron IL ,
238, Quae ha&enus demonftravi circa effluxum liquoris ex in-
finite parvo foramine erumpentis, cadem quamproxime, et in pra-
xi verificantur, .com liquor effluit ex foramine valde parvo rela-
te ad amplitudinem vafis. Liquor enim ex orificio utroque fluens,
pari fermz- tempufculo acquisie (227) aequabilem velocitatem alti-
tudini fuae debitam, :

ScrorronN IIL

239. Imo haftenus demonfirata aeque habent locum, five li-
uor cffluat per foramen infculptum in vafis latere, five in eius
undo ; dummodo tamen utrumque fit acque parvum, et aeque di-

ftans 2 fuprema liquoris fuperficie. Nam- in utroque cafu eadem prore
fus cft (217.233) vis, quac liquorem animat ad cffluxum .

C APUT IL

De figura, et .denfitate funiculi y aut wenae fluidi per nudum foramen,
L aut per brevem tubulum effluentis.

PROPOSITIO XIL

840, ‘7 Ena liquoris e.vafe per orificium wvalde exigunm effluentis ,
non eandem ubique craffitiem babet ; [ed paullo infra fora-
men ef gracilior, quam in foramine ipfs.,

Si particulae omnes fluidi per foramen tranfireat fecundum
re&am perpendicularem ad- eius-planum ; ipfae, feclufa omni acce-
leratione .o_naxa"gravjt‘ate » venam cylindricam , aut prifmaticam ef-
formarent. At qQuia carum plures a lateribus valis undiq?le cone

uen-

(2) Daniclis Bernoullii | Hydrodynamica fcQione decimatertia, asticule noao
pg. 283,



8 . ..
fluentes, ad foramen (234) concurrunt, fieri omnino debet, ut o-

bliquis motibus per hoc tranfeant, et curfum fuum fle@entes, con-.

fpirent cum_verticalibus ad efformandam venam fluidi exilientis,
.qt;.ac proinde ‘paullo infra foramen gracilior erit, quam in foramine
ipfo,

Scmorrox L.

241. Daniel Bernoullius (a) obfervavit, particulas cerae hifpae
nicae cum aqueis permixtas, ita cum aqua moveri in cylindrico
vafe vitrco A C DB (Fig. 2;8.) y Ut quae imminent foraminis ccatro,
per lineam verticalem H G defcendant; aliae vero omnes hinc
inde pofitac, motu propemodum verticali defcendant primum per
re@as M P, NQ_fere ufque ad fundum C D, tumque curfum fuum
verfus foramen EF per lineas PE, QF fen(im infleQant. Simili-
ter obfervavit, ob particularum- obliquos motus fecundum lincas
* PE, QF, venam aquae exilientis prae foramine contrahi vfque ad
¢ f, ubi gracilior redditur, quam in ortu circa foramen EF, pe-
fteaque ad fenfum ciufdem femper diametri apparere. Haec autem
contrafio venac verticaliter effluentis, confundi nequit cum alia e-
iufdem contraltione, quae procedit a gravitate aquae ¢ foramine
iam egreffae. )

Scurorxonwn IL

242. Simile experimentum inftituit etiam Boffutius (b) in cye -

lindrico vafe vitreco A C E B (Fig. §9.),in cuius latere E B orificium
EF valde parvum infculptum erat. Siquidem obfervavit, aquam o-
mni ex parte confluere ad foramen ecadem lege, qua in Bernoul-
liano experimento ad horizontale foramen antea confluebat. Unde
ex fimili caufa fimilis quoque prodibat in effluente vena attenuas
tio, quae co facilius oculis perfpiciebatur, quia locum non_habe-
Jbat altera venae attenuatio procedens a gravitate aquac ex forami-
ne iam egreflac. Propterea i quis vellet contra&ionem venae accu-
ratius obfervare, id meliys aflequeretur, fi venis horizontalibus per
lateralia foramina effluentibus uteretur. :

Scnroerroy I
243. loannes Alphonfus Borellus (c) omnium primus fuit ; qui
obfervaret hanc venae aquae contra®ionem, quam falfo tamen te«
. . . - () . na.
(2) Danielis Bernoullii Hydrodynamica fe&ione quarta, articulo tertio, pag. 63.
(b) Traice Elémentaire d’Hydrodynamique Tom. I. pag. 240.
(<) De Motionibus naturalibus a gravigate pendentibus. Prop, 216. pag. 288,

.
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Bacitati partiom aquae adfcribebat. Neéwtonus dein ulterius progre(-
fus e ; com enim effluxum aquae per foramen ia tenui infculptum
lamina obfervaret, invenit (a) e¢ius venam fic contrahi ad diftan-
tiam ferme unins/ digiti @ foramine , ut diameter foraminis eflee ad
diametrum contraitac venae ia ratione 25 ad 21. Haec aytem ra-
tio diametrorum non ita eft aceipienda, quafi ipfa debeat venis om-
nibus convenire; iuxta enim Daniclis Bernoullii experimenta (b),
eadem ratio eft co maior, quo tenuior fumitur lamina, cui foramen
ineft. Imo Marchio Polenus (c) etiam deprehendit, cum lamellae
craflities effet unius lineae, et aqua cfftueret per foramen -infculptum
" in fundo vafis, diametrum foraminis fuiffe ad diametrum contradae
venac, ut 26 'ad 20, five ut 13 ad 10, aut ut 130 ad 100, Por-
o haec ratio iam propcmodum ca eft, .quam habet 141 ad 100,
feu radix quadrata binarii ad unitatem, aullufque dubito ,quin diffe-
zentia_harum rationum indenfibilis fit futura, i lamina perforanda,
tenuiffima afflumatur. Et fane, Daniel Besnoullius (d) expertus it
dum aqua flueret per foramen in tenui lamina efformatum, cuius

diameter erat linearum 4;—’-}-, diametrum foraminis fuiffa ad dia-

fnetrum venae centraftae ferme ut 141 ad 100, five ut radix qua-
drata binaril ad unitatem, atque ita etiam foramen quamproxime
fuilfe ad- fationeay comra&ac wenae, at 2 ad 1. Similiter & con-
trario ratio, quac intercedit inter diametrum -foraminis, et dias
metrum contrattae venae, eo minor fieri deprchenditur, quo (e)
maior eft craffities laminae, cui foramen ineft, adeo ut tandem
evadat ratio acqualitatis, et ita venae contra®io fenfibilite evaae-
feat (f), fi foraminis oudi-loco brevis subulus cylindracens (wbfti-
ey -0 . o S - v
P R o; P’lo sjl.{ I p X1,

244, Manente: cadem " crdffitie laminae, ‘cui forqmen infculptum
tf, contractio venae off oo minor,.que. maior iciffim- <[t ratio foras
winis ad amplitudinem vafis. > R

1

luxta experioddnéém Beknbullisnam (uperius - (241) indicatum;
Y.° particulac, quae foramiai.s'centro imminent, defcendunt in re&a:
HG‘(mg.g:z.pap_cpdmm: adveius planumi, 20 Particalde M et N*
‘binc ipde-pofitae;, ot ;plano foramials ‘immincntes y itib ‘cadant per
et L e s e e
(2) Philofophise naturalis Prineipia Mathematica lib. 2. fet. 7. prop. 36. ’
Danielis Becnoullii: Hydrodynhmica fc@ione\qiasta , asticulo fcptigno, pag. 65,
<) De Caftellis articulo 38. 30. ‘ I ct
4) Hydredynamica fe&ione 4. pag. 79. - ' :
?‘Hydro.dyn:mig,fe&.‘q.. art.-3.-pag. 6¢. *
(8 -Imannis Poleni De Caftellis art. so. pag. 16
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re@as prepemodum verticales M*P*, N* Q¢ , fed ubi proximae fuadp
funt, ita curfym fuum infle®ynt,-ut properent ad foramen per lineas
P'S, Q'Lobliquas :ad ejus planum, 3.° Particulae M.¢t N conftitus
t3e’extra columnam foramini imminentem, qum propips ad. fundum
accadunt, ita'mutant direQionem, ut tran{oant per-foramen fecuny
dum lineas PE, QF, ad cius plangm magis ebliquas quam .pras-
edentes. P°S, Q"I 40 Particulac tandemxliae quo magis remptag
t -a columna  foramini-infilente , €o-maiori obliquitate tranfeuns
per foramen . Hoc autem pofito fi concipias foramen E F augeri;
utique ho¢ in cafu particulae M et N, quae prius magis diftabant
a columna foramini incymbente, modo 3p illa minus diftantes <- -
rung , atque. adeo per. foramen, ganﬁbuut‘ 60 .minori _obliquitate,
quo maius ; f;@um foramen erit . Sed que.minus obliguus e motus
particularum -¢ foramine . erumpentiam ,.£0 grings etlam (HQ) con-
trahi . debet wena; rga contradtio venae oft o minor,quo maior-¢i
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ita contra&a erit, ut diameter foraminis EF fit (243) pl'OpCt%o- '
dum ad diametrum fe®ioni¢ ef, ut ‘radix quadrata binarii ad uni-
tatem .. Dico, denfitatem aquae in e f makimam omnium effe, mi.
nimam in E Py etilimdintermediis focis mediam. Daniel Bernoul.
Jus ¢d) obfervavit), partemi venae EcfF femper cfle turbidam 4
et opacam, et quidem mapis' tutbidam, et opacam verfus EF,
quam vetfus ¢ f; contra vero partem alteram ¢ B D f effe pellucidam
inftar cryfalli. Quaenam igitur effe poterit tam fingularis pHae.
romeni huius .caufa 2 Certe haec nequit erui aliunde, quam- ex
theoria incomparabilis Newtoni, qui defumit materiae opacitatem
éx intetruptione cius homogeneitatis, et diaphaneitatem ‘ex unifors
mi eius continuatione. Itaque pars venae E¢fF idcirco eft tur-
bida, et opsaca, sius particalae funt amplis, et in«
erdinatis meéati , et ideo procul inter fe diftant;

contra vero ¢ BDf exiguds, et ordinates’ meatué
undique int , maffa fluida ex Hlis conflans, homo-
genea eft. lumini ’ " 'da. Atqui pars venae E'¢fF et
magis turbida, ¢ 'y quam verfus e f; ergo mini-
mae cius particu nt.difiun@®ae magis, quam pro-
pe e¢f yetita dent pergendo a foramine E F'ufque.

ad ¢f, ubi venae aiameter et omnium minima,
GCoroLraritux L

249. Cum pars venae ¢ BD f pellucida, et cryfallo fimilis vie
deatur ; cadem cfle debet confiftentiae naturalis, aut ea pracdita
denfitate, quam naturaliter babet aqua..

Cozorrariux IL

250. Quia pars venae altera EefF particulas eo denfiores ha-
bet, quo funt feQieni ef vicinigres; eadem poteft concipi veluc
conftans ex tot numero filamentis convergentibus ad ef, quot funt
aquae particulae , quae a&u fimul execunt per E F.' Unde tot con-
tinebuntur fluentis aquac particulac in ¢ f, quot fimul a&u excunt

per EF,

Cororrariux IIL

~ 251. Et quia eodem tempore tanta aquae'co‘pia effiuit per e f,
quanta per EF exit; patet, particulas eius quoque tranfire per ¢ f
cum ea velocitate, cum qua excunt per EF. ‘ '

CororLaxzum IVe -

252. Et ideo cum particulae dum tranfeunt per EF, habcant
(219- 224.) velocitatem altitudini aquae debitam; eandem quoque
habebunt 1pfae, cum tranfeunt per e f.

o L2 Scxo-
(2) Excreitationes Mathematicae pag. 69.



-

% |
ScroLION,

2$3.0Newtonus (a) putavit, motum aquae iam ¢ foramine EF
egreflac, ctiamoum accelerari ufque ad fetionem ef, ita ut veloci-
tasin EF fit ad velocitatem in ef, ficati vicifim fe&io ef
ad foramen EF. Hoc autem foret confonum veritati , i aqua per
totum fpatium Ec¢fF ea eflct pracdita denfitate, quam naturaliter
ipfa habet ; hoc enim in cafu folum velocitates fluentis aquae funt
io ratione reciproca fe®ionum. Verum cum venae denfitas co ma-
is crefcat, quo eft proximior fe@ioni ef; eadem, cum tranfit a
Jforamine EF ad fe&ionem ¢f, motu femper aequabili (251) ferri
debet. Et fane, fi aquac velocitas in EF effet ad eiufdem velo-
citatem in ef, ut wiciffim feQio ef ad foramen EF; utique ma~
nente foramine E F, et au@a fe&ione vepae ef, ctiam minuere-
tor aquae velocitas in e f, Atqui {i foramini EF brevis tubulus
cylindraceus eiufdem cum illo diametri applicetur, augetur fe&io
venae e¢f, adeo ut fensibiliter fiat (243) foramini EF aequalis ;
igitur aquae vena tranfiens per hunc tubulum, haberet velucitas
tem minerem illa, qua aqua per nudum foramen exiliens promove-
tur. Sed Marchio Polenus (b) expertus fuit, venae velocitatem in
hifce duobus cafibus effe eandem ; confequens ergo erit, ut motus
aquac foramen iam praetergreflae, nullo modo prac foramine acce-

leretur. , -
PROPOSITIO XIV.

294 Particulae quacdam aquae, dum per erificium wvalde paroam
M temni infculptum laming, e wafe erumpunt, ita obligue dirigant
Juos curfus y ut arceans ab effluxu aliquas vicinarum.,

Si nollae aquae particulae impedirent exitum vicinarum, oms
nes (225) cum eadem celeritate aititudini aquae debita, e forae
mine profilirent; ideoque eius vema ubique acqualiter denfa effet.
Atqui dum aqua effluit per foramen, denfitas cius venae ufque ad
certum limitem femper crefcit (248), ita ut prope foramen fit
lorge minor, quam ubi vena habet maximam contra@ionem ; ergo
garticulae quaedam aguae dum exeunt per foramen, arcent ab ef-

uxu aliquas vicinarum. Hoc autem impedimentum non alia ex
caufa oriri poteft, quam ab obliquis motibus earundem, a quibus
etiam (240) contrahitur vena aquae; ergo particulae quaedam ae
quac dum effluunt per foramen, ita obhique dirigunt fuos curfus,
ut arccant ab effiuxu aliquas vicinarum., _
Con

(2) Philofophiae Naturalis Principia Mathematica lib. 2, fe&. 7. prop. 36.
"(b) Ioannis Poleni Epiftola ad Iacobum Marinoaum .

L)
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‘CoroLLARYUNM.,

2. Unde quantitas aquae a&u fluens per orificium dato tem-
pore, crit minor illay quae pari tempore per idem flueret orifi-
ciam , fi nullae eius particulac mgednrent exitum vicinarum. Pri.
ma quantitas aquac dicitur #(Zualis; fecunda vero theoretica nun

cupatur. S :

SeRO0OLION,

246. Boffutius Ratuit (2) quantitatem a®ualem aquae per quod-
vis foramen dato tempore cffluentis, efic perpetuo ad theoreticam ,
ut 5 ad 8; verum, ni fallor, baec ratio in variis foraminibus eft
diverfa. Siquidem contra&io venac mutari folet (243) tum ob ae.
&am , vel diminutam craflitiem laminae, cui foramen ineft, tum
etiam (zq% ob au&tam, vel diminutam diametrum - orificii . Sed
quantitas aQualis aquae dgto tempore cffluentis , minuitur, vel au-
getur &ro maiori, aut minori venac contra&ione; ergo et ratio
qua;t}‘ tis a&ualis aquac ad theoreticam in variis foraminibus eft
diverfa, .

DEFINITIO 1L

237. Lumen tabi eft orificium , per quod~aqua & vafe exit, et
¢ubum influit,

PROPOSITIO XV.
258, Si loco foraminis nudi EF (Fig. 6o. 61.) brevis tubalus cye

lindraceus eiufdem cam illo diametri adbibeatur; filamenta aquae
Ee, Ff, quae prius obligua erant ad foraminis planum E F, ficque
contraclam venam conflitucbant y nanc ®eluti attrata, et illecta a
pariesibus internis tubi, fenfibiliter fient recla ad foraminis idem pla-
nam .

Marchio Polenus (b) expertus fuit, quod fi aquae vena, quae
ex foramine nudo fluens, poft exitum ab eodem gracilior futura
effer, excipiatur brevi tubulo cylindraceo, cuius lumen foramini fit
acquale; tunc adeo intumefcit, ot fenfibiliter repleat cavitatem
totius tubi. Vena igitur. hoc in cafu fit fenfibiliter cylindracea, fi-
ye cadem diametro ubivis praedita. Atqui id nullo modo explicay
ti poteft, quam i dicatur filamenta obliqua, et convergentia E ¢,
’
(1) Traité Elémentaire ’'Hydodynamique Tom. a. artic: 359. pag. 33«
(b) De Caftellis artic. 5. pag. 37.
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£ f, veluti attra@a, atque. ille@a- a parietbus internis tubi, fenfi-
biliter fequi eorum duftum, et fic reddi invicem parallela, atque
ad fotaminis planum re®a:; igitur filamernta aquae ‘E ¢, Ff, quac
dum agna 6 nudo foramine crumpebat, convergentia erant, et o-
bliqua ad foraminis-planum E F; fiunt poftea fenfibiliter parallela’,
ct rcéta ad idem: planum, fi foraminis sudi- Joco tubulus cylihdra~
ceus ciufdem cum illo diametri fubftituatur. SR

PROPFOSTIFPIO XVIL

© 246; Ouamvis dum aqan ¢ Odfe in ylindraceum tabum tranf
ﬂmﬂrszz cins Eey Ff (Fig. Go. 61.) fenfbiliter refta fint ad In:
minis E-F planum ; nibilominus tamen babens infenfibilem adbuc obli-

giitaten o

Tefte Poleno () vena aquae fluentis per brevem tubulum ‘cy-
lifidraceum eft ‘minus pellucida, atque adeo minus denfa, quam
vena contra®a aquae e nudo foramine profilientis. Id quoque
Boflutius (b) expertus fuit; nam cum brevem tubulum cylindra-
ceum, per quem fluebat aqua, clavi leviter percuflifiet, comperit
aquac venam, quac accurate prius implebat tubum, fubito ab in-
ternis eius parietibus fepatari; et ad minorem diametrum fe redu-
cere. Hoc autem invi@e probat, venam aquae per tubulum efftuen.
tis, denfitatem haber¢ minorem illa, quam naturaliter habet aqua;
unde dum ipfa ¢ vafe in tubulum tranfit, quaedam ecius particalae
impediunt quominus aliquae vicinarum in cundem tubulum ingre-
diantur. Atqui ipfac nequeunt impediri , nifi ab obliquis motibus
particularum, ex quibus eonftant filamenta Ef, Ff; ergo haec
quoque mbulum'in%rcdientur cum aliqua faltem infenfibili obliqui-
tate, ideoque reipfa ctiam contrahitur aquae vena, quaé flait per
brevem tubulum cylindraceum, quamvis eius diameter a diametro
luminis S.? tam parum differat, ut carum differentia nequeat humas
manis_feafibus iaternofci. ‘ : ' '

CororrAaRIyN I

260. Hinc aqua- effluente per brevem tubulum cylindraceum ,
filamenta Ee, Ff, minus obliqua erunt, quam cum e foramine nu.
do exilit; ideoque in primo cafu plures aquae particulac liberunmd
habebunt exitum (254), et in altero pauciores. Quare per brevem
tubulum cylindraceum plus aquae tempore dato fluet, quam per
nudum foramen ; -quamvis diameter luminis ciufdem tubuli diame«

tro
(2) De Caftellis art. s1. pag. 27.

(b) Trait¢ d’Hydrodynamique Tom. 2. art. 4or. pag. 63.
{c) Epiftola Ioannis Poleni ad lacobum Marinenum, - -



8
tro forsmiis Gt aequilis; quamyis: altitudo aquae fupra centrum
lumipis ipfins tubuli, fit aequalis altitudini aquae fupra foraminis
nudi centrum ; quamvis agua fluat cum eadem velocitate (225) pec
subulum, et per foramen. . |

CororrariuvnIL

261. Quia dum aqua.e vafe intluit tubulum , quaedam cius par-
ticulac funt aliquibus 1mpedimento, ne ipfac quoque cundem tubu-
Jum ingrediantur; quantitas aquac fluentis por tubulum cyliadra-
ceum , erit perpetyo minor illa, quae per ipfum pari tempore e-
manaref, fi nullac eius patticulag impedirent exitum aliarum , et
ideo etiam in hoc cafu quantitas afualis fluentis aquae theoretica
minor erit. S L

: : N Scworion,

262. Boffutius (a) putat , quantitatem a&ualem aquae per quem-
vis.tubulum dato .tempore cffluentis, conftanter efle ad theoreticam,
ut 13 ad 16. Sed quoniam quantitates aGtuales aquae, quae per
varios tubulos zequalium luminum tempore dato fluunt, funt ine

icem inaeqpales, ut in fequenti theoremate demonfirsbitur; evi-
qus -cft, quaptitatem a&ualem non cfle femper ad theoreticam ,ut
13ad 6. , . .
Y. . C-AP U T 1L
De guantitate aquae per undum foramen, aut brevem tubulum date
-« . dempore offluentis, degue eius i parviter, qua exilit .

‘ ‘ PROPOSITIO XVIIL
263, UT'J fuiatur guantitas aquae , quae per nudum foramen g aut
s tpbum tompore dato fluit , won folum attendi debet foramen
@us tubi lumen 5 ot aquae altitudo [upra utviufque centrum ; Jed opus
off ssiam ), ut, atrewdasvr sum craffitics laminac, sui foravn. ineft | ant

itudd RS, 38bi 5 bus: Phiam. reliqus fguns interua foraminis, aus

Ho1 . VP N S A SN e

0.7 oo R
Sagacifimuy falgous, (b), utf isveniretJuantitatem aquae , quae
tempore dato per datum foramen ,aut tubum fluere poteft, {equentia

An@ituit axperimenta in. vafe agua- coaflzager pleno fub altitudine
padum 13 fupra cepsrum foramisispant: lominis tubi, - -
o : . , Pri- .

%) Traieé &'Hydrodynamique 'fom. 2. artic. 38.4. pag. §3.
(&Epiﬂ:ola ad Iacobum Masinonum . g v o
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Primum experimentum habuit foramine rotundo diametri trium
linearum in tenui ferrea bra&ea efformatum. Tempore autem mina-
ti 'unigs €manaverunt pollices aquae cubici 607.

Secundum experimentum inftitutum fuit foramine rotundo dia«
metri iam conftitutae trium lincarum in lamella ex orichalco, cu-
ius craffities vix quartam partem lineae fuperabat. Huius autem
craflitici‘dimidia pars intata reli®a fuit, dimidia autem réliqua
pars derafo, ut ita dicam, angulo, obtinebat figuram fuperficiei
frafti coni re&i, altitudinem habentis aequalem radio fuae bafis.
Cum vero ita pofita haec lamella effet, ut cius fuperficies inta&a
cavitati vafis refponderet, tempore unius minuti effluxerant polli-
ces aquae cubici 627. :

Tertium experimentum habuit eadem lamella, fed pofita in-
verfo fitu, adeo ut fuperficies eius limata, cavitati vafis refpondee
ret. Tempore autem unius minuti 713 pollices aguae cubici ema-~
‘naverunt.

Quartum ut faceret experimentom, tubo cylindrico ufus eft,
tredecim lineis longo, et habente diametrum trium linearum . Tem-
pore vero unius minati fluxere pollices aquae cubici 8og.

Quintum etiam infituit experimentum illo eodem tubulo , quem
-in quarto iam adhibuerat, fed prius eum duabus lineis decurtandum
curavit, eiufque alterum orificium fic intror{fum limandum, ut ze-
ferret figuram fuperficiei frufti coni fimilem illi, quae iam (ut die
&um eft) lamejlae indu®a erac. Cum per hoc arificium aqua tu-
bu{)t_:m égfluebat , tempore unius minuti crumpebant pollices aquae
cubici .

Sextugm denique experimentum captum fuit eodem tnbulo illo,
fed iterum quatuor lineis decureato, atque adeo feptem lineas non
excedente. Cum autem aqua orificio limato exciperctur , tempore
unius minuti gog pollices aquae cubici effluxerunt.

In his ergo experimentis diverfa quantitas aquae tempore dato
effluxit; quamvis in omnibus diametri luminum acquarentar ; quam-
vis altitudo aquae fupra centra luminum effet eadem. Propterea
non licebit aquae copiam definire, quae tempore dato per datum
foramen, aut tubum exit, nifd prius determinetur tum craffities la-
minae, cui foramen infculptum eft, -vel longitudo ipfius tubi , tung
ctiam reliqua figura interna foraminis, aut tubi. SRS

PROPOSITIO XVIL

264. Quamitas minor , aut maior ‘aquae in [ex allavis experic
mentis dato tempore effluentis, ex eo procedit , qued filamenta flucntis
aquae fucrint in venis aliquibus laxiora , et in reliquis confersiora .

I
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In fex allatis experimentis finguli iafus aquae ex lateralibus
foraminibus , atque ex tubulis exilientes, candem omnino Habebant
dire&ionem , omnefque, Poleno tefte, candem {emper diftantiam at.
tingebant , five (ut €x conicis' 'conftat) eandem {femper pa{abolgm
deferibebant: quod indicat l:namfcﬂe? aquam in omnibus hifce ia-
&ibus ecandem quoque habuiffe celeritatem . Quantitas ergo aquae
dato tempore e?ﬂucnus,non.ldeo maior, aut minor effe®a eft, quod
eius velocitas maior, aut minor fuerit; fed quia per lumina omni.
no acqualia, et aequali temporis mtgrval!p in alxqmbus. experimen«
tis confertiores, atque adeo plures, in aliis autem rariores aquae
particulae emanaverunr, ac propterea filamenta fluentis aquae fue.
rc laxiora in horum venis. in venis autem illorum confertiora, Eg

fane, dum exit aqua e mellarum, eius filamenta funt
pauciora; diameter en venae perfpicue et diametro
foraminis valde minor brevibus tubulis aqua €manat ,

tunc etfi diameter venae a diametro luminis tam parum differat,
ut haec differentia nen potlit (28) fenfibus internofci , atque diftin.
ui ; credibile ¢ft tamen in hifce ia&ibus filamenta poffe fieri con.
ertiora . Si enim per aequalia lumina, et acqualibus velocitatibug
in quinto experimento plus aquae effiuxit ex tubulo quam in quare
to, et in fexto plus quam in quinto; quis putet in fexto filamenta
non fuiffe confertiora quam in quinto, et in hoc paritet conferta
magis quam in quarto? Patet ergo veritas propofitionis «

PROPOSITIO XIX

265. Ex data quantitate aquae per datum lumen dato tempore
eff luentis , ascurate mequit determinari velocitas uniformis | qua agua
ex codem lumine exilivit .

Nonnulli viri dofiffimi, utex data quantitate aquae per da-
tum lumen dato tempore efflueatis, determinent velocitatem ae-
uabilem , qua eadem exilivit, cylindram aqueum fibi fingunt, fo-
hditate fua aequalem quantitati aquae, quaec tempore illo effluxit,
et pro_bafi habentem idem lumen, per quod erupit. Quo fa&o,
ita infituunt ratiocinium. Quia quantitas data aquae aequatur (225)
cylindro aqueo, cuius bafis eft lumen datum ; hic cylindrus habe-
bit pro altitudine fpatium illud, quod agua tempore dato abfolvit
cum illa velocitate aequabili, qua ex dato foramiue -exilivic, Sed
fi cylindri foliditas dividatur per eius bafim, in quoto ‘altitudo e-
lufdem prodit; ergo fi quantitas data aquae dividatur per "datum
lumen, quotus inde cmergens , erit fpatium, quod aqua tempore
dato abfolvit, atque adeo es wniformis eius velocitas invenietur.
Yerum fi iuxta banc methodum c%iafoxmcntu: in fex cylindros quan-:
: a tita-



titgtocs diverfae aquie, quae¢ in fex allatis experimentis intra: mi-
nutum temporis effluxerunt, cylindri fex inde orti, erant folidie
sate invicem inaequales. Singuli autem habent acquales bafes,
five @equalia“lumina, ex quibus emanaverunt; er%o(habcbu\nt quo-
que altitudines inaequales, ac proinde aqua in fex allatis experimen-
tis diverfa celeritate ex fingulis luminibus emanabit. Vidimus aue
tem (264) aquae velocitatem in omnibus hifce experimentis ¢an-
dem efle; ergo ex data quantitate aquae per datum lumen dato
tempore cffluentis , accurate nequit determinari velocitas uniformis,
qua ipfa ex eodem lumine exilivit. o

Corotrrariuym I

266. Ergo ex conformatione quantitatis” datae aquae in cylin-
drum, cuius bafis eft Jumen, ex quo eadem profilivit, accurate o-
fiendi nequit, aquam ex codem lumine effiuxiffe cum illa velocita-
te, quam grave mota naturaliter accelerato acquirere poteft libere
defcendendo per eius altitudinem_ f{upra luminis centrum. Et fane,
juxta Gulielmini experimentum (3a), cum aqua ex vafe efflueret
pet nudum foramen quadratum, cuius latus erat pars quarta uns
ciae Bononienfis, et aquac altitudo fupra illius centrum permane-
ret conftanter fub altitudine pedum Booenieafium 3, unciarum roj,
feu pedum Parifinorum é", pol. 33%; tanta quantitas aquac intra mi«
nutum pripum ex co effluxit, ut conformata in prifma reQum, cu-
ius bafis foramini aequabatur, cius altitudo effet pedum Bononien-
fium 427, unciarum 9345, fen pedum arifinorym goo032. Velocitas
autem acquifita a gravi poft lapfum liberum ex altitudine pedum
Parifinorum 4, pol. 33§, ef huiufmodi,. yt cum illa grave igtra mi-
nutum fecundum ablolveret aequabiliter pedes Parifinos 16,pol. 8,
lin, 2, vel intra minutum primem pedes Parifinos 964; ergo velo-
citas aquae e foramime effluentis, quae ex allato experimento in-
fertur a Guljelmine, erit ferme duplo minor illa, quam acquire-
re poteft grave libere defcendendo ex altitudine aquae fupra fora.
minis centrum, et ideo eius Tabulae, in quibus notari folent velo-
ctates altitucinibus datis convenientes, manifefte a veris differunt.
Quaprop.er iuxta Guliclmini experimentum concludi debet, a.
quam effluere per foramen cum ea velocitate, quam acquirere po-
telt grave libere cadendo ex quarta parte altitudinis aquac fupra fo-
ramen, Quinimo fi altero Mariotti experimento (b) fides. habenda eft,
aqua cffluit per foramen cum illa velacitate, quam acquirere po-
teft grave hibere cadendo per dimidiam alcitydinemn aquae fupra fo-
ramen. : :

Co-.

a) Appendice alla Mifura delle ‘Acque cotrenti. - g
b) Traité de mouvement des eaux par. 3. difcours 3. pag. 426, -
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CorozrrariuM IL

264. Accurata igitur effe nequic Mufichenbroekii demonftratio (a)
innixa (exto Poleni experimento, qua nempe “oftendere conatus fuit
aquam cx dato lumine exilire cum illa velocitate , quam grave ‘ac-
quirere poteft cadendo ex eius altitudine fupea luminis centrum:. Si
enim ex aquae copia , quae in quovis ex quinque aliis experimentis u-
nius minuti tempore emanavit, cylindrus efformaretur, habens pro
bafi lumer, ex quo effluxit ; inveniretur velocitas minor illz, quam

rave acquirere poteft poft laplum liberum ex altitudine aquae fupra
uminis centrum . '

PROPOSITIO XX

268. Sint due vafa AD, CK (Fig. 62. 63.) aquae plena, et in
eorum fundis infculpta foramina 1F , GS valde parva relate ad am-
plitudines eorundem, per quac effInere agua poffit . Deinde tanta aquae
copia [uperne infundatur utrique Afiy quanta interim per foramina
illa fluit , ita st fint conflantes in vafe utroque altitudines aquae M1,
N G. Dico, velocitatem aquae flucntis per foramen 1 F effe ad welo-
citatem exilientis per foramen GS, ut radix quadrata altitudinis M I
ad radicem quadratam altitudinis NG. . '

Aqua ex foramine IF effluit (229) cum illa velocitate, quam
motu naturaliter accelerato acquirere poteft grave poft lapfum lie
berum per MI. Similiter aqua per foramen GS exilit cum illa ce»
leritate, quam motu naturaliter accelerato acquirere potelt grave
defcendendo libere per NG; ergo quadratum velocitatis , qua exi-
lit aqua per foramen 1F, erit ad quadratum velocitatis, qua ipfa
effluic per foramen G 8, ut quadratum velocitatis a gravi acquifi-
tac poft lapfum liberum per M1 ad quadratum velocitatis a gravi
acquifitae poft lapfum liberum per N G. Sed fpatium M1 eft ad fpa~
tium NG, ut quadratum velocitatis acquifitac a gravi poft lapfum
liberum per M1, ad quadratum velocitatis a gravi acquifitae poft la-

fum liberum per NG; ergo et quadratum velocitatis, quam ha-
et aqua exiens per foramen 1F, erit ad quadratum velocitatis,
qua aqua per foramen GS exilit, ut MI ad N G . Sed quando qua-
tuor quantitates funt proportionales, etiam radices quadratae illa- .
rum funt proportionales; ergo et velocitas, quam habet aqua exiens
f'“ foramen 1 F, erit ad velocitatem aquae” per foramen G S exi-
ientis, ut radix quadrata altitudinis M1 ad radicem quadratam al-
titudinis N G.

) M2 PRO-
(s) Introdutio ad Philofophiam naturalem. Tom. 2. art. 1294. pag. 23



i
PROPOSITIO XXL

269, lifdem pofitis, wclocitas agquae fluentis per foramen 1F,
evit ad wvelocitatem cxilientis per foramen G S, in ratione fubduplicae
ta altitudinis M1 ad altitudinem NG,

Sumpta VI media proportionali inter altitudines MI, NG, e-
rit MI ad VI, ut eadem VI ad NG. Sed quando tres quartitas
tes funt Continue proportionales, quadratum primae eft ad quadra-
tum fecundae, ut prima ad tertiam ; ergo etiam quadratum M e-
sit ad quadrztum VI, ut M I ad N G. Sed quando quatuor quadrata
funt proportionalia, etam illorum radices funt proportionales; ere
go etiam M eric ad VI, ut radix quadrata alticudinis M I ad
radicem quadratam altitudin's NG. Sed velocitas aquae fluentis
per foramen I F eft (168) ad velocitatem exilientis per foramen
‘G $, ut radix quadrata altitudinis M1 ad radicem quadratam alti.
tudinis NG; ergo et velocitas prima ad fecundam erit, ut MI
ad VI. Sed quia tresreac M1,V I, NG funt continue propos-
tionales, elt prima MI ad fecundam VI in ratione fubduplicata
ptimae MIad tertiam NG ; ergo etiam velocitas aquae fluentis per
toramen IF, erit ad velocitatem eiufdem exilientis per foramenG S
in ratione fubduplicata altitudinis M1 ad altitudinem N G.

COROLLARIUM.

270. Ergo ratio, quamt inter fe habent radices quadratse alti-
tudinum MI, N G, eadem crit (26¢9) cum ratione fubduplicata al-
titudinum earundem.

PROPOSITIO XXIL

291, Si in duobus vafis ABCD, EFGL (Fig. 65, 66.) aliie
tudines confantes aquae KH, M O invicem fint arquales, at ex ad-
wverfo foramina HI1, OP, per quae aqua cffluit , fint inaequalia inter
Je ;5 quantitates theoreticae aquae dato sempore ex utroque foramine
effiucntes , erunt in direta eorundem foraminum ratione .

Velocitates aquae ex duobus foraminibus erumpentes , funt (269)
in ratione fubduplicata altitudinum eciufdem aquae fupra foraminum
centra . Atqui altitudines aquae K H, M O (ex hyp.) funt aequales ;
ergo etiam velocitates aquac fluentis per foramina HI, O P, in-
vicem aequabuntur , ideoque fi per foramen H1 tempore dato effluat
aqgae quantitas theoretica aequalis columnae KHIL, ex foramine

alio O P erumpet quantitas theoretica acqualis columnae MOS PdS.
, - Se



Sed colamna K HIL eft ad columnam aeque altam MOP 35:3 ut
foramen H 1 ad foramen O P;ergo et_quamtitates-theoreticae aquae
dato tempore exilientes per foramina H1I, OP, crunt in dire®a

corundem foraminum ratienc.
ScrorrowN L

292. Boffutius (a) fequenti methodo adinvenit, quantitates et.
iam a&uales aquac ex inacqualibus foraminibus date tempore efflu-
entes, cffe in dire®a eorundem foraminum ratione. In duabus la-
mellis, quarum crafflities aequali¢ erat medictati unius lineae Pari-
finae, foramina duo infculpfit , quorum unius diameter crat polli-
eum 2 ; diameter autem alterius pollicis 1. Has duas lamellas ita
duorum vaforum lateribus applicavit, ut foraminum centra a_fupre-
ma aquac fuperficic difiarent pedibus 11, poll. 8, lin, 10. His au-
tem politis, obfervavit tempore unius minuti ex primo foramine
effluxific pollices aquae cubicos 37203, ex altero autem pollices a-
quae cubicos 928:. Igitur c&ganmatcs aQuales aquac tempore unius
minuti per haec foramina cifluentes, inter fc erunt, ut 37203 ad
9281. Hi vero duo numert funt quamproxime, ut 4 ad 1, five ut
quadrata diametrorum , quibus praedita funt foramina , atque adeo
ctiam in eorundem foraminum ratione; igitur quaatitates actuales
aquae tempore unius minuti per haec foramina effluentes, funt quam-
proxime in dire®a corundem foraminum ratione. Idem Auctor (b)
fa&o fubinde altero in duobus tubulis inacqualibus experimento ,
invenit quantitates aQuales aquae per illos unius minuti tempore
;]ﬁ'luentcs, quamproxime effe, ut tubulorum lumina , per quac cf-

uunts .

Scnénxon 1L,

273. Nec mirum videri debet, quod quantitates atuales aquae
tempore unius minuti per illa duo foramina effiuentcs, non fuerint
accurate in dire®a foraminum ratione. Nam cum differentia fo-
raminum , per quae fluebat aqua, eflec notabilis; utique minor (244)
erit contra&io venae fluentis ¢ foraming quadruplo ‘quam ex fim-
.plo, atque. adeo, proportione fervata, paullo plus aquac tempo-
1e unius minuti debebat effluere per orificium quadruplum, quain
per, fiuplum. Idem de quantitatibus a&ualibus aquac per duos
tubulos cffiuentibus eft dicendum. .

~ v '~ PRO-

(1) Traité Elementaire d’ Hydrodynamique Tom. 2. art. 409. pag. 67.
(b) Traité Elementaire &’ Hydrodynamique Tem. 2. art. 354 pag. 3o
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PROPOSITIO XXIL

269, lifdem pofitis, welocitas aquae fluentis per foramen 1F ;
ovit ad wvelocitatem cxilientis per foramen G S, in ratione fubduplicae
ta altitudinis M1 ad altitudinem NG,

Sumpta VI media proportionali inter altitudines MI, NG, e-
rit MT ad VI, ut eadem VI ad NG. Sed quando tres quartitas
tes funt continue proportionales, quadratum primae eft ad quadra-
tum iecundae, ut prima ad tertiam; ergo etiam quadratum M I e-
sit ad quadretum VI, ut M I ad N G. Sed quando quatuor quadrata
funt proportionalia, enam illorum radices funt proportionales; er-
go etiam M eric ad VI, ut radix quadrata alcticudinis M1 ad
radicem quadratam alritudinis NG. Sed velocitas aquae fluentis
per foramen I F eft (168) ad velocitatem exilientis per foramen
‘G S, ut radix quadrata altitudinis M1 ad radicem quadratam alti.
tudinis NG; ergo et velocitas prima ad fecundam erit, ut MI
ad VI. Sed quia treste®aec MI1,VI, NG funt continue propor-
tionales, elt prima MI ad fecundam VI in ratione fubduplicata
ptimae MIad tertiam NG ; ergo ctiam velocitas aquae fluentis per
toramen IF, erit ad velocitatem ciufdem exilientis per foramenG S
in ratione {ubduplicata altitudinis M1 ad altitudinem N G.

COROLLARIUM.

270, Ergo ratio, quamt inter fe habent radices quadratae alti-
tudinum M1, N G, eadem crit (26g) cum ratione fubduplicata al-
titudinum carundem.

PROPOSITIO XXIL

291, Si in duobus vafis ABCD, EFGL (Fig. 65, 66.) aliie
tudines conffantes aqguae KH, M O invicem fint arquales, at ex ad-
werfo foramina H1, OP, per quac aqua effluit , fint inaequalia inter
Jé; quantitates theoreticae aquae dato tempore ex utrogue foramine
effiucntes | erunt in directa corundem foraminum rationc .

Velocitates aquae ex duobus foraminibus erumpentes , funt (269)
in ratione fubduplicata altitudinum ciufdem aquae fupra foraminum
centra . Atqui altitudines aquae K H, M O (ex hyp.) funt aequales ;
ergo etiam velogitates aquac fluentis per foramina HI, O P, in-
vicem aequabuntur , ideoque fi per foramen HI tempore dato effiuat
aquae quantitas theoretica aequalis columnae KHIL, ex foramine
alio O P erumpet quantitas theoretica acqualis columnae MOs l’dS.
: L



Sed colamna KHIL eft ad columnam aeque altam MOP 39,3 ut
foramen H1 ad foramen O P; ergo et quamtitates-theoreticae aquae
dato tempore exilientes per foramina HI1, OP, erunt in direa
corandem foraminum ratione.

Scrorron I,

292. Boflutius {a) fequenti methodo adinvenit, quantitates et.
iam a&uales aquac ex inaequalibus foraminibus date tempore efflu-
entes, cffe in dire®a eorundem foraminum ratione. In duabus la-
mellis, quarum craffities aequalis erat medictati unius lineae Pari-
finae, foramina duo infculpfit , quorum unius diameter erat polli-
eum 2 ; diameter autem alterius pollicis 1. Has duas lamellas ita
duorum vaforum lateribus applicavit, ut foraminum centra a fupre-
ma aquae fuperficic ditarent pedibus 11, poll. 8, lin, 10. His au-
tem pofitis, obfervavit tempore unius minuti ex primo foramine
efffuxifie pollices aquae cubicos 37203, ex altero autem pollices a-
quae cubicos 928:. Igitur c&ganmatcs aftuales aquae tempore unius
minuti per haec foramina effluentes, inter fe erunt, ut 37203 ad
9281. Hi vero duo numeri funt quamproxime, ut 4 ad 1, five ut
quadrata diametrorum , quibus praedita {unt foramina, atque adeo
ctiam in corundem foraminum ratione; igitur quantitates a&uales
aquae tempore unius minuti per haec foramina effiuentes, funtquam-
proxime in dire®a eorundem foraminum ratione. Idem Au&er (b)
fa®o fubinde altero in duobus tubulis inaequalibus experimento,
invenit quantitates a&uales aquae per illos unius minuti tempore
;]ﬁ‘luentcs, quamproxime effe, ut tubulorum lumina , per quac cf-

uunt, .

Scxénxon IL.

273. Nec mirum videri debet, quod quantitates attuales aquae
tempore unius miouti per illa duo foramina effluentcs, non fuerint
accurate in dire®a foraminum ratione. Nam cum differentia fo-
raminum , per quac fluebat aqua, effet notabilis; utique minor (244)
erit contra&io venae fluentis ¢ foraming quadruplo ‘quam ex fim-
.plo, atque adeo, proportione fervata, paullo plus aquae tempo-
re unius minuti debebut effluere per orificium quadruplum, quawm
per (implum. Idem de quantitatibus a&ualibus aquae per duos
tubulos cffiuentibus eft dicendum.

(2) Traité Elementsire & Hydrodynamique Tom. 2. art. 409. pag. 67-
(b) Traité Elementaire d’ Hydrodynamique Tem. 2. art. 354- pag. 3o
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PROTPOSI TI10 XXIIL

274 Si aqua contenta in vafe A BDK (Fig.64.), modo fir fub
conilants altitudine maiori G1, modo fub minori O 1, et in utrogue
caju exiliat per foramen 1 F valde paroum relate ad amplitudinem va-
Jfis; eius quantitas sheoretica, quae tempore dato exilit in prime ca-
fuy erit ad eiufdem theoreticam gmantitatems in cafu altero effluontem
ut radix quadrata altitudinis G1 ad radlcem quadratam alntudinis

v
i

Velocitas, qua aqua fub altitudine conftanti G I e foramine TF
exit, et (268) ad velocitatem, qua aqua fub altitudine conftanti
O e foramine IF exilit, ut radix quadrata altitudinis GI ad ra-
dicem quadratam altitudinis Ol. Sed quantitas aquae tempore da-
to tluens per foramen 1 F, dum manet aqua fub altitudine GI,
et ad quantitatem aquae interea exilientem ex foramine IF, dum
aqua manet fub altitudine O1, ut velocitas aquae fluentis 10 pri-
mo cafu, ad velocitatem eiufdem in cafu altero exilientis; ergo
et quantitas aquae dato tempore cffluentis per foramen IF, dum
aqua manet fub altitudine H I, erit ad quantitatem aquac codem
tempore exilientem, dum ipfa manet fub altitudine OI, ut radix
quadrata altitudinis G] ad radicem quadratam altitudinis O .

ScroLION.

273. Quantitates etiam a&uales aquae dato tempore fub di-
verfis altitudinibus ex eodem foramine exilientes, efle inter fe, ut
radices quadratac altitudinum earundem, Boffutius (a) fequenti me-
thodo adinvenit. In vafis fundo infculpferat orificium, cuius dia-
meter erat pollicis 1. Tum manente conflanter aqua fub alticudi-
ne pedum g fupra foraminis huius centrum, invenit quantitatem
a&ualem aquae unius minuti tempore cffluentem, fuifle pollicum
cubicorum 8135. Demum redata aqua ad conftantem altitudinem
pedum 4 fupra foraminis centrum, comperit quantitatera a&ualem
aquae tempore unius mineti exilientem, fuiffe pollicum cubicorum
$436. Eft autem 8135 ad §436 quamproxime in ratione 3 ad 2;
igitur quantitates aftuales aquae unius minuti tempore effluentes,
erant quamproxime ut 3 ad 2. Ef autem 3 ad 2, ut radix qua-
drata altitudinis ¢ ad radicem quadratam altitudinis 4; igitur quac-
titates aQuales aquae erant quamproxime , ut radices quadratae altis
tudisum aquac fupra foraminis centrum, Similiter idem Au&c;t (b)

. Qe
(a) Traité Elementaire d’Hydrodynamique Tom. 2. artic. 355. pag. 3o.
(b) Traisé Elementaire d’ ydco!ynaumque Tom. 2. ass. 410, peg. 68



loco feraminis brevem tubulum fubftituendo, expertus fuic, q’nsm.
titates auales aquae fub diverfis alticudinibus per eundem brevem
tubulum dato tempore cftlucntes, efle ut radices quadratae altitudi-
num ecarundem. " )

Cororrarium I,

276, Quia etiam velocitates, -quiFps aqua e foramine FI e
rumpic, funt (g68) ut radices quadratae altitudinum. GI, OI; pa-
tet, tam quantitates thcoreticas, quam actuales aquae pari tempo-
re ex foramine FI fluentes, efle ut velocitates, quibus efflgunt.

Cororrariux II,

277. Quonim fumpta C I media proportionali inter altitudines
G1, OI, eft (269) Gl ad ClI, ut radix quadrata altitudinis G I
ad radicem quadratam altitudinis O I; evidens eft , quantitates aquae
tam theoreticas, quam actuales pari tempore e foramine FI exilientes,
effe quoque inter fe, ut rectae G I, CI, atque adeo in_ hac pari-
tﬁcr ratione (276) cle celeritates aquae ex codem foramine ef-

uentes.

PROPOSITIO XXIV.

298. Vis, qua aqua fub altitudine maiori G 1 (Fig. 64.) urge-
tur ad exitum per foramen, aut lumen tubi 1R, e/t ad vim illam,
qua fub alsitudine minori Ol ad cundem exitum follicitatur y ut ale
titudo maior Gl ad minorem O1.

Vis, qua aqua manens fub alcitudine GI urgetur ad cxitum per
foramen, aut lumen tubi 1F, eft (235) duplo maior pondere co-
Jumnae aqueae GIFE; vis autem, qua aqua maneos.(ub altitudi-
ne Ol, ad eundem exitum animatur, cft (235) duplo maior pon-
dere columnae aqueae Ol FM. Ergo prima vis erit ad alteram,
ut duplum panders columnae GIFE ad duplum pondevs.columnae
OIFM, five ut pondus columnae GIFE ad pondus columnae O1I
FM, aut ut columna GIF E ad columnam OIF M, aut ut alti-
tudo primae G 1 ad altitudinem fecundae OI.

Cororrarium I,

" 279, Quare fi. altitudinss G, OT fuerint, vt 4 2d 1; in ea-
dem qunque ratione erunt vise§, quibus aqua manens {ub . altitudie
nipps 1(13: Iy Ol, ad exitym follicitatur per foramef , aut tubi lue
men 1F, ‘

Co-
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.

Cororranium Il

280, Unde fi altitudo GI fic quadrupla altitudinis O I ; veloci«
tas aquae fluentis fub altitudine G I, erit dupla illius, qua exilit
fub altitudine OI. Sumpta enim CI media proportionali inter al«
titudines GI, OI; utique cum ha: fint (ex hyp.) ut 4 ad 1,
erit GI ad CI, ut 4 ad 2, five ut 2 ad 1. Sunt autem vires (278)
ut GI ad O I, et (277) velocitates ut GI ad CI; ergo dum vi-
res funt ut 4 ad 1, celeritates erunt ut 2 ad 1, confequenter vis
quadrupla imprimit aquac duplam folum celeritatem . ‘

ScrROLION,

281. Neque id paradoxi loco habendum erit. Nam quando a-
quae velocitas dupla eft, dupla ¢ft etiam quantitas aquae tempore
dato fluens. Sed quantitas dupla aquae duca in duplam celerita~
tem , efficit quadruplam quantitatem motus; ergo quando aquae
velocitas eft dupla , quantitas motus in ea genita, erit quadrupla,
ideoque non eft mirandum, {i poftea vis quadrupla imprimat aquae:
duplam folum celeritatem .

CAPUT IV

De temporum proportione , quibus diverfa vafs cykndrica aquae plena
per acequalia, ct inacqualia foramina evacuantur ,

PROPOSITIO XXV.

282. SI in duobus vafis ABCD, HIKL (Fig. 67.69.) tam altitxs

dines conflantes aquae GE, OM, quam foramina walde
parva EF; M N magnitudine differant inter fe; gnamtitates agquae
Q_et S dato tempore ex utroque foramine efflucntes, erunt in ratione

compofira foraminum EF, M N, ez radicum quadratarum altitudinuns
GE, OM.

Finge intermedium vas alterum A*B*C*D" (Fig. 68.), habens
ajtitudinem aquae G* M®, ipfi GE aequalem, foramen autem M* N*
eiufdem prorfus diamietri cum alio M N. Pone rurfus ex foramine
hoc M' N quantitatem aquae R effiuere illo tempore, quo ex fo-
raminibus alis EF, M N reliquac Q et S exilierunt, Itaque cum
in vafis ABCD, A'B'C'D" aquae altitudines perpetuo fint acqua«
les, et foramina inaequalia; utique (271) Q erit ad R, ut fora-
men BF ad foramen M'N", vel ut foramen EF ad foramen M N,
Rurfus quia in vafls A'8'C’D", HIKL cenftantes aquac altitudi-

es



nes funt mutuo inaequales, et foramina aequali‘a inter fe; quﬂ't
(274) ad S, vt radix quadrata altitudinis G* M", vel GE ad radi.
cem quadratam altitudinis O M. Atqui Q eft ad S in ratione com.
pofita ex rationibus/ @) adiR;y et R ad §; ergo etiam Q_ erit ad
S in ratione eompofita foraminum EF, MN, et radicum quadrae
tarum altitudinom GE, OM.

.. CORSLLARIUM.

283. Hinc quantitates aqdac Qet S _dato temporé effluentes,
erunt inter e, ut faum cx foramine EF in radicem quadratam
altitudinis GE ad fa®un ex foramine M N in radicem quadratam
altitudinis OM . Et ideo fi foramen EF fit ad foramea MN, ue
radix ‘quadrata altitudinis O M ad radicem quadratam altitudinis
G E ; quantitates aquac Q_ct 8 acquales erunt,

PROPOSITIO XXVL

284, Siin ducbus wafis ABCD, HIKL (Fig. 70 91.) altitudic
nes conflantes aquae GE, O M invieem fint acquales, et foraming
EF, MN magnitudine differant inter fe; tempora, quibus quaintitg-
tes acquales aquae ex foramine utroque fluunst y cruni in reciproca.
corundem foraminum ratione, _— ‘ -

Ex. foramine ‘maiori EF fluat: tempore T quantitas aquae Q
ex minori autem .M N tempore .alio T exeat. quantitas alia Sy
alteri Q aequalis. Dico, tempus T effe ad tempus T*, -ut,fotamen
MN ad foramea EF. Finge enim ex foramine maiori EF, pec:
quod tempore T effluxit quantitas aquae. Q, modo tempore; T* exira
quantitatem aliam aquaciR. Cum ergo aqua ex vafe, A BG D petfom
ramen E F aequabili motu erumpat ; quantitates .qius. diverfis tents
poribus effluences, erunt ut tempora, quibus cffluunt , ideoque T: e«
rit ad T*, ut Q ad R, age (ex hyp.) ut S:ad R.-Sed cpiw quanti-
tates-aquac S et R codem tempore T effluxenint per ipacqualia.
foramina EF, MN, eft (271) S ad R, ut MN ad EF; ergo ete
tiam T erit ad T*, ut M N d EF, five tesppora -crunt in recipros
ca foraminum ratione.

S 3. )l Comoiramium. U
285, Manente ergo'eadem altitudine aquag in vafc, c¢rta eius
quantitas eo breviori tempore €x illo erumpet, quo malus erit fos
Tauen, per quod: exihite | -, . g ot 3 s upt
PEEY . T R A R ST T E4 i ISR O |
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PROPOSITIO XXVIL .

286, Tempora , quibus vafa cylindrica ABCD, EFNL (Fig,
92 73.) aequalium bafinm, et altisudinum per inaequalia foraming HI ,
OP cvacuantur , funt in reciproca corundem foraminum ratione

Zquales aquae altitudines KH, M O divide in totidem partes
indefinite parvas, velut K#, M m, quae fingulae tam multitudine ,
quam magnitudine aequabuntur. Dein per pun&a fingula divifionum
duc plana vaforum bafibus parallela , quae aquam divident in lamellas
indefinite parvas, veluti A4dD,Ee/L, quac fingulac etiam erunt
multitudine , et magaitudine inter fe acquales. Finge practerea fupere
ficies aquae A D, E L tewpufcolis T et T' defcendere per acqualia
fpatiola K#, Mm. Pone denique his tempufculis per inaequalia
foramina HI, O P efflucrc quantitates aquae Q_et S, quac necefla-
rio aequabuntur lamellis Aad D, Ec/L, atque adeo ctiam intee
fe. His autem praemiffis, ita oftendityr propofitio. Quia altitudines
aquae KH, & H differunt inter fe quantitate K # infinite parva,
poterunt etiam pro aequalibus ufurpari . Sed candem ob caufam al.
titudines quoque MO, m O quamproxime acquabuntur; ergo totis
tempufculis T et T*, quibus evacuantur lamellae aequales A s
dD, EelL, five execunt per foramina quantitates acquales aquae
- Qlet 8, aequales etiam aquae altitudines KH, MO pro conftan-

tibus funt habendae. Sed dum covftantes aquae altitudines funt
acquales, et foramina inaequalia, tempora, quibus efluunt quanti.
‘tates aequales aquae, funt (284) in reciproca ratione foraminum
eorundem ; ergo etiam tempufcula T et T', quibus evacuantur la-
méllac Aad 5,' E# /L ewnt in reciproca ratione foraminum H I,
OP. idem adtem oftendi potekt de aliis etiam ‘tempufculis, - qui-
bus cvacuantur -reliquae- alize lamellae aquae in utroque vafe fibi
invicem reéfpdiidentes; igitur etiam- tempora,- quibus integra vafa
€vacuantar, erunt in reciproca eorundem foraminum ratiope .

8. Tempora, quibus vafa cylindrica ABCD ,EFENL (Fig. 7‘4.
7S.) @eque alta , ¢ bafium inaequalium per aequalia foramina H1,
o l‘ f{)ﬁfl(ﬂntu( s funt in directa iaﬁuﬁ' rasiones 0

. Aquam contentam in utroque vafe, divide in lamellas inde.
finite parvas, aeque multas, et aeque altas, veluti Aed D, Ee
L. Fm*ge deinde fuperficies aquac AD, EL defcendere per fpa-
tiola Kk, Mm tcmpafeulis T et T°, Pone denique his tcmplii:u-,

—~—



lis per aequalia foramina HI, OP effluere quanticates aquae%{cc
S, quac lamellis A 24D, EelL refpe&tive acquales erunt. lam
quia , ut fupra (a86) oftenfum fuit, totis tempufculis T et T° alti.
tudines aquae in valis {enfibiliter non mutantur; atique ipfac adhue
remanebunt inter fe aequales. Sed etiam foramina.( ex hyp. ) fune
aequalia ; igitur geantitates aquae Q_ct S.erunty ut: haec: tempu«
fcula T et T, quibus emanaverunt, et ideo in ratione quo?ue ho-
rum tempufculorum erunt refpondentes lamtliae AsdE, Ee/L . Sed
hae lamellac utpote aeque altae, funt inter fe ut earum bafes e d,
¢!, five ut cylindrorum bafes BC, FN; ergo ctiamy tempulcula T
et T', quibus hae lamellac evacuantur, erunt interfe ut cylindros
sum bafes BC, FN.Idem autem oftendi poteft dealiis ctiam teme
pulculis, quibus- evacuantur reliquae aliac lamellac- aquae in utroe
que vafe fibi invicem refpondentes; igitur ectiam' tempora, quibus
integra vafa evacuantur, crunt in dire®a harum bafium ratione,

PROPOSITIO XXIX

288. Si duo wafa cylindrica ABCD, EFNL (Fig. 76. 1)
aequales babeant bafes BC, FN, diyerfas autem chitaiiner. AB,
B E; tempora, quibus vafa per aequalia.foramims H 1, O P coscuane
tur , ersmt ut radices quadratac aititudinum coraudems. ’

Aquae altitudines A B, EF fint primo ut 4 ad 1. Tum aquam
contentam utroque vafe divide in laméllas indefinite parvas, et ace
quac multas, quarum fingulae fibi invicem refpondentes, veluti
AadD, EelL, crunt ut carum alticudines Aa, K¢, ate ue- altie
tudines cylindrorum A B, EF, five ut 4 ad 1. Finge deinde (upete
ficies AD, EL tempufcuhis T et T defcendere per fpatiola K&,
M m. Pone denique his tempufculis effluere per foramina HI,
O P quantitates 'acfae-Q et $, quae refpe@ive. acGuabiintur 1amel-
lis AedD, EelL, atque adeo inter fe .ctunt, .ut 4 ad' Fe
Iaa quia fuperius demonftravi (286), akitudines aquae in valis fewe
fibiliter non mutati totis tempufculis T.ét T"; ipfae: adhuc-effe per=
gent ut 4 ad 1, et ideo velocitates, quibus aqua effluit per fov
ramina, crunt (280) ut 2 ad 1. Cum igitur quantitates aquac Q_
et S fint ut' 4 ad 1, et: velocitates: quibus effluunt, ut 2 ad 1;
fequitur etiam tempufcula T et T', quibus. ipfac evacuantur, cfia
ut 2 ad r',‘quia in tempore duploy celeritate: dupla quantitas qua~
drupla c¢acuatar. Sunt'auteni ‘lamtllae A4 dD, Ec¢lL quaetitas
tibus aquae Q_ct S aequales; ergo etiam tempora, qubus. bag la»
mellae evacuantur, inter fe eruntut 2 ad 1. Idem autem oftendi
poteft de temporibus etiam illis, quibus evacuantur lamellae aliaein
utroque vafe fibi matuo rcfpon;isntcs; igitur etiam tcmpora,b qui-
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bus vafz "evacnantur, erunt ut 2 ad 1. Eadem ratione fi aquae al-

titudines A B, EF effent ut g ad 1, oftenderetur tempora, quibus
vafa evacuantur, efle ut 3 ad r; et i altitudines aquae forent ut
16 ad 1, tempora,.quibus evacuantur, denipnftrareatur effe ut 4
ad:1. Propterea. generatim. tempora, ‘quibus vafa evacuantur, e
runt ut radices quadratac.altitudioum ecorundem. -
OO0 L L2 £ TP . Loe b X .
ooedirdim IS CHOLION,

LR 2. A R R T '
" 1489, Hoe theorema a ‘s Gravefandio (a) fequenti experientia
confirmatur: Ex tenui metallo fiant tria vafa cylindrica AB, CD,
EF (Fig. 78)y habentia aequales bafes, quorum altjtudines A G,
€M, ELfint ut numeri 4,3, 1. Deinde in fundis GB, LF in-
foulpta -intelligantur aequalia foramina H et I, quae poftiquam
vafaw.faerint..aquae plena, eodem momento temporis aperiantur,
Hoc autem fa®o, fi aqua erumpens ex vafe A B, excipiatur al-
tero vafe CD, hoc tempate.illo implebitur, quo tertium EF e-
vacuatur. Atqui vas CD continet tres quartas partes vafis AB;
igitur vafe EF femel evacuato, remanebit adhuc evacuznda quar-
ta :parsireliqua vafis. A B. Haec autem evacuabitur .illo tempore,
quo..iserum was! EF.evacuatur; igitur vas. E F bis -evacuatur, dum
A B femel, ideogue. tempus, quo vas. A B evacuatur, esit ad illud,
quo evacuatur vas EF, ut 2 ad 1. '
[ S Yo, et e T e

w::,.00v PROPOSITIO XXX
E R T T T G, E _ )

- 390. Planis bortzontalibus .ita dividere was cylindricumt NS G O
(Fig. 79.) aquae plenum , ut eius partes planis bifce interceptae , aee
qualibus temporibus per idem foramen A evacuensur.

triogc o gy - Lo

ot Nras NS@O, fic dividatur horizantalibas planis HI, FL, KM,
ut horum,-et plani N O diftantiae AB, AC,,AD, AE a bafi
SG fint ut numererum naturalium quadrata ‘1, 4, 9, 16, Dico,
quantitates aquac. NM, KL,iFI, HG.aequalibus temporibus peg

ramen A evacwari. Cum enim aquae altitudines AE,AD, AC,
AB fint ut 16, 9,4, 1; tempora in quibus vafa NG, KG, FG,
H G evacuantur, erunt (288) ut illorum pumerorum radices, five
ut -numeri naturales 4,.3, 2, .. Atqui horum numerorum .. diffe-
rentide mutuo funt aequales; igitur. etiam tempora ,in quibus va-
forum differentiac NM, KL, Fl, HG evacuantur, erugt acqua-
Jia inter. fe. : - : . o

{2) Phyfices Elementa Mathematica lib. 3. cap. 9. art. 1644 =
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COROLLARIUM.

2g91. Hinc fuprema aquae fuperficies N Q temporibus aequalie
bus defcendendo percurret altitudinis partes ED, DC, CB, BA,
quae funt ut numeri impares 7, §, 3, I, ac propterea ctiam aqua,
per foramen erumpet motu uniformiter retardato. Unde i aqua con-
tenta in vafe, fic 16 pollicum cubicorum, eademque minutis qua-
tuor evacuetur; in primo minuto efflueot per foramen 7. pollices
cubici, in fecundo §, in tertio 3, et in quarto 1. T

PROPOSITIO XXXl

292. Sint duo ©afa acque alta, et aguad plena, quorum anum
Jit cylindricum . Fiant deinde in corum fundis aequalia }qmm‘na}yaz.
de parva , per quae fluere aqua poffit. Demum dum vas cylindricum
evacuatur , altitudo ‘aquae in alia ®afe femper eadem perfeveret. Di-
co, tempore illoy quo integrum was cylindricum evacuatur efflucre
ex alio vafe duplo plus aquae, quam ex cylindrico. S

Cum altitudines aquae in vafis (ex hyp.) fint aequales, eius
Quoque velocitates initio fluxus invicem (227) aequabuotur, Sed ve--
locitas aquae , quae ex .vafe crumpit, eft (225) aequabilis, velocie
tas autem ecius, quae effluit ex .cylindro, eft (29:1) uniformiter ze-
tardata ; ergo dum integrum vas cylindricum evacuatur, ex al-
tero' vafe fluet 'aquae quantitas duplo maior ,.quam ex cylindrico.
Nam fi duo corpora eandem in ipfo initio motus habeant velocis
tatem , et primum motu aequabili progrediatur, fecundum aatem
motu uniformiter retardato, et moveantur ambo, donec {ecundum
amiferit totum motum ; primum in co tempore percurret {patium
duplo maius, quam quod abfolvitur a fecundo. Atqui columnae
aquae per aequalia.foramina effluentes in tempore, in quo vas cy.
lindiicum evacuatur, pro fpatiis percurlis- haberi poffunt; ergo.co-
lumna-aquac in hoc tempore ex vafe fluens,, erit: dupla ulius,
quac interca effluit .ex cylindso . PR

: - LEMMA _
"-293. Datis vertice A, ot axe AF (Fig. 80.), deferibere parabos
lam biquadraticam- B & N, tn qua nimirum quadrata ordinatarsm
iE; Go Sint st radives quadratae refpondentium abjtiffarsm AF ,

"+ Datis verﬁce A, etaxe AF defcribe p'x'mo apolo'niénati";;ai
taholam B AC, cuius ordinatac FB, G D, et abfciffac A lB‘ AG,
.'“ ' o e et S L L ,lm,.ﬁ



Altitudine aquae A F divifa in aequales partes indefinite par-
vas, velut Ff, Gg, per pun®a fingula divifionum duc plana pa-
rallela ad fupremam fuperficiem aquac E N, Tlac aquam divident
in lamellas indefinite parvas , et aeque altas, velut Ees N, O om M.
Finge praeterea illis tempufculis, quibus fuperficies aquac EN ,OM
defcendunt per aequalia fpatiola Ff, Gg, five evacuantur lamel-
Jac EesN, OomM, ex foramine A erumpere quantitates aquae
Q_et S, quac 1pfis lamellis refpe@ive aequales erunt. lam quia la-
mellac EexN, Qom M altitudines habent infinite parvas, et acqua-
Jes Ff, Gg; ipfac haberi poterunt ut cylindsi totidem aeque al-
ti, quorum bu.fes pro radiis habent re®as FE, GO, ideoque la-
mella EenN erit ad aliam QomM, ut bafis primae ad bahin fe.
cundae, five ut quadratum FE ad quadratum G O, vel (293) ut
radix quadrata altitudinis AF ad radicem quadratam _aﬁitudi-
nis AG. Sed quantitas aquac Q_ eft ad quantitatem alteram S;
ut lamella: EenN ‘ad hmellam. Q emM ; ergo. etiam quantitas
aquac Q_erit ad quantitatem aquae S, ut radix quadrata akis
tudinis aquae AF ad radicem quadratam altitudinis aquae A G,
" vel '(269) ut velocitas , qua quantitas- prima - Q. ex - foramine

A erupit, ad velocitatem, qua effluxit quantitas alia S, idqozuc
hac quaatitates temporibus acqualibus ¢x codem foramine A flu-
b (-
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xerunt. Atqui dum quantitates aquae Q etS ex foramine A crugm-
unt , fuperficics fuprema aquae EN defcendxt.gcr aequalia fpatia
g f, Gg; ergo etiam cadem fuperficies acqualibus temporibus de-
fcendit per aequales)parces axis AF.

COROLLARIUM.

293. Tgitur aquae fluxus poterit accuratam menfuram tempo-
ris indicare. Namideo horologium ex rotis conftans, menfuram ex-
aftam temporis repracfentat, quia (Cilicet eius index circulariter fic
movetur, st acqualibus temporibus per aequalia fpatia promovea~
tur. Atqui etiam dum aqua ex foramine A erumpit, fuperficies cius
fuprema EN ita defcendit (204), ut aequalibus temporibus per
fpatia aequalia, few per acquales altitudints AF partes promoved-
aqr; ergo eadem quoque poterit accuratam menfuram tempotis in-

icare. : : -

CAPUT V.

De welocitate tqéu fluentis ex eorificio laterali mon Dalde parve .
- relate ad amplisudinems osfis. - . .

PROPOSITIO XXXIL

205. QI in latere TD (Fig. 84.) vafis. ABDF agua pleni wfque

9 S ad AF, infcul’tumg fue‘r‘s:t) orificium E D nnqvalde PAroNn
relate ad amplitudimom vufis ;. fingulae aguae particulae conflitusae
in foraminis plamo E D , per boc erumpens cxm illa welacitase, quae
convenit aquac altivudini fuper illas. _

Finge orificium E D lamella. akiqua folida claufum effe. Finge
practerca hanc lamellam pertufam effe aliquibus foraminibus infi-
nite parvis rélate ad amplitudinem vafis. Hoc awtem fa&o, fi -hace
foramina feorfim <confiderentur, patticulae aquae ¢ fingulis emana.
bunt (225) cum illa welocitate, quae convenit -aquae. aititudini fue

er illa. Iam fi foraminum numerus mpltiplicetur in infinitum, a-
eo ut fumma eorum fiat orificio E D gequalis; tunc fingulac par-
ticulae in plano foraminis cooftitutas,” ex eo. erumpent cum .illz
velocitate , qua ex _fingulis foraminibus antea erumpebant .. Atqui
per fingula hacc foramina efflucbant (225) cum illa velocitate,
uae conveniebat aquae altitudini fupra foramima: eadem; etgo €
oramine quoque E D erumpent cum illa velocitate, quac coover
Bit aquac altitudini (uper illas, 4 L

Scuoe
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SCHOL 10N

3¢7- Fatendom eft autem totum hoc ratiocinium , quo determi--
nantur velocitates particularum ¢ fingulis pundtis foraminis effluen-
tium, non continere exi®am, et rigidam demonftrationem.Nam
quamvis aquae particulae effluentes e fingularibus foraminibys infinie
te parvis relate ad amplitudinem vafis, habeant (223) velocitates con~
venientes refpeivis aquac altitudinibus {uper illas; nihilominus ta-
men quando foraminum- nymerus multiplicatur in infnitum, et par-
ticulae aquae ex illis effluentes, invicem fe contingunt, perfpicue
non apparet, quod ipfac effluere debeant codem modo, quo folent
ex fingulis' foraminibus -exilire. Et faoe, cum particulac velociores
habeant faltem exiguam cohaefionem cum inferioribus, quas contin-
unt ; hae retardabunt illarum motus, et propterca non erumpent
ex orificio cum accaratis illis velocitatibus , quae conveniunt carum
diftantiis a fuprema fluidi foperficic. Quare ut omee. dubium ¢ medio
tolli poflit, ad ‘experientiam erit’unice recurrendum. Hacc autem
oftendit (a), quod etfi foramen noa fuerit valde parvum relate ad
amplitudiseny vafis , particulae tamen aquac effiucnces ex fingulis
cius punis, quamproxime gam habent ecleritatem, quac conveaig
altitudini fuper illas. ‘

doo T oy RS
CofOLLARTUM, = -

"~ 208. Hinc inter paiticulas: foramini- E D adftantes; ilze ,\quae
funt contiguae puno E ; velocitate omnium minima egrediuntur ;
quie vero propinquae funt- punéto D, velocitate omnium maxima
exire folent ; tandem reliquac intermediac eo “mineri, aut maiori

exiliunt celeritate, quo funt pun&o E, vel D proximiozes,

-PROPOSITIO XXXIVe

' . feo _
- “2g9. In latere 1CQB (Fig. 82.) wafis §Q, aqua couflanter
pleni ujque ad-SB, fir infeulptum foramen, re(tangulare EGHF , non
oalde paroum relate ad.amplitudinem vafis « Deinde producta HE
) ju'e ad N, oertice N circa axem N H deferibatur parabola NKM,
etdsmque ordinentur FK, HM. Dico, welocitates particularum aquae
Fluentium per punia § et H, effe proporsionales re/pondentibns ordi-
saris F'K.'H M. . - : - .

Particulac aquae pofitac in F et H profiliunt (291): ¢ foramie
ne. cum illis velocitatibus, quae conveniunt altitudinsbus NF,NH,
feu quas acquifiviffent libere defcendendo. per altisudines NF, NH;

cr

(a) Treité Elémentaire d’Hydodynamique Tom. s, artic. 243- Peg. 256,
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ergo velocitas primae erit ad fecundae velocitatem in ratione l)ub-
duplicata altitudinum aquae N F, NH, five (170) ut radix quadra-
ta abfciflae N F ad radicem quadratam abfciffae N H. Sed etiam ordi-
nata F K parabolae/NKMelt1ad ordinatam HM, wut’ radix qua.
drata abfciffac N F ad radicem quadratam abfciffac NH; crgo ot
velocitas pariiculas effluentis per pun®um F, erit ad. velocicatem
alterius profilientis ex' punto H, ut ordinata FK ad ordinatany
HM. : P

CoroLLARIUM L S

300. Igitur etiam fparia couem tempore abfoluta a particulis
profilientibus ex F et H, erunt ut ordinatae FK, H M, Com enim
particulae fluentes per F et H, motu aequabili (225) progredian.
tur fecundum re@tas FK , H M ; utique fpatiay quae. tempore - ae:
quali abfolvunt , erunt ur celeritates , quibus ea percurrunt. Sed
celeritates particularum aquae fluentium ex F et H, funt (299) ut
ordinatae FK, H M; igitur etiam fpatia“ab illis pari tempore ab.
foluta , crunt ut ordinatae FK, HM. B ‘

Cororrariuy II.

301. Propterea dum particula erumpens ex pnn&o'-: ¥, ‘mota
fuo percurrit ordinatam fibi refpondentem FX, altera:quoque cma»
nans ex punéo H, abfolvet (300) ordinatam fibi rcfpoqdcntém HM.

. Cororrariuxm IIL

302. Et ideo omnes fimul aquae particulae emanantes exver-
ticali re®a FH, motu fuo defcribent totidem ordinatas, quae fimul
fumptac occupabunt fpatium ga.rabolicqtp FKMH, et quidem
tempore illo, quo fluentes ex F et H percurtunt fingulac ordinatas
fibi refpondentcs FK, HM. T "

Y

Senotr1ow,

303. Ex hac propofitione colligi quidem poteft ratio velocitae
tum, quas inter (e habent duae particulae aquae ex codemw fosa-
mine crumpentes; at non determinantur abfolutae earum velocita-
tes, quac non aliunde cogmofci poffunt, quam per fpatia ab illis
¥mtra minotud fecundum temporis abfoluta, Ut vero etiam invenian-
tur abfolutac earum velocitates, priustognofci- debet fpatium illad,
quod grave libere cadens, unius minutit fecundi tempore emetiturs
Hlud autem' ab Hugenio inventum fuit pedum 1§ 15+ Quamvis aus
em hoc fpatium’ fit accurate fatis determinatum; nihilominus ta~
mea’ ut liberetur calculus a fra@ionibus, quae in praxi negl gi tu-
to poffunt , illud ia pofterum Ratucomus efle tantummodo pcgum 1§
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PROPOSITIO XXXV.

goq:0Manente aqua in vafe SQ (Fig. 83) fub altitadine cox-
flawti NH pedums 15, /i vertice N, et parametro N A pedum 8o
circa axem NH defcribatur parabola N KM ; fingulae aquae pare
ticulac cffluentes ex punclis quibuslibet, weluti 5 et H, foraminis
EFHG, tempore unius minuti [ecundi abfolvent ordinatas fibi refpon-
tes FK, HM. A

Cum ordinata HM fit media proportionalis inter abkifim
NH pedum 15, et parametrum N A pedum 6o; utique ipfa erit
pedum 30, feu dupla altitudinis aquae NH. Jam particula ema-
naos ex pun@o H, progreditur uniformiter jn se® HM cum ea
velocitate . quam ipfa 596) acquifiviflet poft lapfym liberum. per
N H, et ideo tempore huius laplus aequabili motu abfolvet fpatium
duplum - altitudinis aquae N H. Atqui ordinata H M eftdupla alti-
tudinis aquac N H; igitur eq tempore, quo particula emanans €x
pur@o H, libere caderet ex N in H, eadem aequabilt motu ab-
folvet ordinatam H M. Sed cum N H fit pedum 15, paiticula e-
manans ex punto H, intra minutum fecundun temporis caderet
(303) libere ex N inH ; esgo intra hoc tempus quoque acquabili
moty abfolvet ordinatam H M. Atqui patticula emanans ex pun-
&o F, percurrit (3o01). ordinatam fibi refpondentem FK tempore
illo, quo particula fluens ex pun&to H, defcribit ordinatam H M;
ergo ctiam particula erumpens ex pun®o F, tempore unius minu-
ti fecundi abfolvet ordinatam fibi refpondentem FK,

Cororrarium L

303. Quoniam particulae efflucntes ex pun®tis quibuslibet E et

- H, tempore unius minuti fecundi abfolvunt (304) ordinatas fibi re-

fpondentes FK, H M ; hae fingulac (303) crunt reales, et abfolu-
tac carum velocitates,

CororrarrumIL

306. Quare fi aquac altitudo N H, quae eft 15 pedum, divi-
fa concipiatur in 2160 acquales .partes, quae totidem lineis aequae
buntur ,. et ex punis fingulis' dwifiooum agantur totidem ordipa-
tae in. parabola N.K M ; prodibunt tabulae altitudinum, et velaci-
tatum abfolutarum, cifdem convenientium. Hae ergo tabulac con-
tincbunt duas colamnas, in quarum prima defcriptae eraat diftan-
tiac particularum aquae a {uprema eiws fuperficie; in altera autem
defignabuntar abfolutae earam velocitates, aut fpatia, quae fingu-
lac tempore unius minuti fecundi velo citatibus his abfolvunt. Hac

me-
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rethodo .ufus et Belidorus (a), ut fuppataret tabulas abfoletarum
velocitatom, quas habent fingulae aquae particulae e laterali vafis
foramine erumpentes .

Cororrarrux lII, .

307. Et quia cuivis altitudini aquae refpondet in hifce tabulis
dius ccleritas abfoluta, ideo data quavis altitudine aquae, flatim
invenictur cius velocitas abfoluta; et contra, data abfoluta aquae
velocitate; nota fiet eius pariter altitudo. Ita fi diftantia particulac
a fuperficic fyprema aquac it ped. 3, pol. 11, et lim. 8, colli-

es cx tabulis eam ipfi competere velocitatem, qua unius minuti
%ccundi tempore abfolveret fpatium ped. 15, pol. 5, lin. 3. Bc
aquae particula tempore unius minuti fecundi ablolverit “fpatium
ped. 17, fpoll. 8, lin. 10, flatim ex. tabulis colligetur, eam cffe
ped. § infra fuperficiem fupremam aquae. -

ScHOLION.

308. Quamvis haec do@rjna videatur folum habere locum , quan-
do aquae altitudo in vafe ef pedum 15, reipfa tamen generalitex
vera eft, quaccunque fit altitudo ciufdem aquae. Nam.fipars aquae
intercepta planis COV, LT Q (Fig. 83.), in glaciea vertergtur,
et reliqua pars SV adhuc fluda remaneret; particulze’ effflucntes
per pun&@a quaclibet F et [ orificii refidui ER IF, per hacc trad.
firent (296) cum cifdem illis celeritatibus, quas habebant, dum a-
quac altitudo in vafe erat N H. Atqui tunc ordinatac FK, IP{305)
abfolutas earum velocitates repracfentabant ; ergo pariter illas refe-
1ent, quando altitudo aquae in vafe eric N1, ‘

“"PROPOSITI O XXXVI '

309. In latere PCQB (Fig. 85.) wafir SQ_ aque éonflanier
pleni fub altitudine N'H pedum 15, fint rectangularc” foramen E F
HG non valde parvum relate ad amplitulinem eiufdem vafiss Deinde
vertice N, et parametra N A pedum 60 circa axeor N'H .fat para-
bola NKM, ordinemurgue FK, HM. Demum preducts G.Erin
O, vertice O, et -pavametre N A circa.axem O-G. alia defivibatar
“parabola O1L, ds&ifque ordinatis E1, G L, iupgantar:1K, L M.
Dico, quantitatem aquae unius wminuti [ecunds: teniporereffioaneim
acquari folido parabolico EFK ILMHG, cuius bafis ¢ff [egmentum
parabolicum FKMH , wititide asutem FE,

Quia particulac effiucntes por puaa foraminis. F et M-, tem-
: L Y @ 7 '(P@'l
{e) Archite@ture Hydraulique Tom. 1. art. 470. pag. 169.
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pore unjus: minuti fecundi abfolvunt (304) ordinatas fibi refpon-.
dentes FK, H M; utique minuti fecundi tempore cffluent ex illis
pungtis filamenta aquac FK, HM. Eandem ob caufam, ex pun&is
pariter E et G intra minutum fecundum temporis egredientur fila-
menta aquac EI, GL. Atqui'idem oftendi potelt de aliis quoque
filamentis’, quae setra midutum fecundum temporis cffluant per a-
lia pur@a foraminis EFHG ;,igitur_fumma omnium filamentorum
intsa. minutam fecundum: temporis effluentium per, totum . foramen
EFHG, integrum: occupabit_folidum EFKILMH G, ideft quaa-
titas. aqeae tempore hoc effluens , aequabitur folido parabolico
EFK1| MHG, cuius bafis eft fegmentum parabolicum FKMH,
et ajticudo FE. - ' _, - -

oL .ors

PR
Py

SecmoL x.o'u.

_ - 3t10. Neque opponere iavat, quod fi particulae omnes aquae
in plano foraminis conftitutae, ex eq libere emanarent , tanc qui-
dem omnia filamenta aquae minuti fecundi tempore efflucntia, to-
tun implerent folidum EFKILMHG, ac proinde ipforum fum
ma, hoc eft quantitas flucotis aquae cidem folido' aequaretur, Ag
quia nonnullae ‘ex- ipfis _impediunt; aliquas vicinarum, ne iftag
qQuoque tranfeant per. foramen ; cogfequens, cft, ut aQualis %u;nti-
#as -aquae debeat offe minor quam’ theoretica, five folidum FKI
.L.MHG. Verum enim yero cum foramen EFHG, per quod aqua
fluit ;> non it (ex hyp.) valde parvum relate ad amplitudinem va-
fig; vicifim contra®io venae, quac per ipfum. effluit, valde exigua
(247) ¢ffe. debet; ideoque filamenta aquac ex ecodem foramine e-
rumpentia, erunt ferme conferta eodem modo, quo forent, fi nul-
lac aquae particulae impedirent exitum vicinarum . Uno verbo, a-
&ualis quantitas aquae’ eft xeipfa myimpr quam theoretica, five foli-
dum EFKILMHG; fed haec differentia adeo eft exigua, ut in
praxi fit merito contempenda, -1 L :
S ‘ CoROLLARTUM: %'
311. Quia folidum parabolicum EF KILM HG aequatur fa&o
ex. area fegmenti parabolici FKM H in altitudipem FE du@la; ct-
jam quantitas aquae intra. minuium. fecundum_femporis cft'ueas per
foramen , erit «acqualis. fald ¢x area fegmenti parabolici .FKMH in
. altitedinem: FE du@av.  * - . -1 sua oo o

JYres o <

Voo

kel L b

O PR e

LEMM A, 5o
312, Datis abfeifis NF;NH (Fig. 84.), ¢t refpondentibus or-
ginatis FK, HM parabolae NK'M relatae ad axem NH, conidrue-
B S ' re

&
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re fupra ¥H reltangulum FCSH, qusd aequale fit fpatio parab%li.
s FKMH. : g 1

Sumantor /FP,) H R refpeétive aequales duabus tertiis partibug
ordinatarum FK, HM, et compleantur re&angula NLPF, NORH,
quorum primum aequale erit fegmento parabolico NKF, et alce.
rum fegmento altert N M H. Deinde fiat,ut RD ad DO, ita PD
ad quartam proportionalem DC, compleaturque re&angulum FC
S H. Dico, re&angvlum hoc aequari fegmento parabolico FKMH.
Nam re@angulum NOR H acquatur fegmento parabolico NMH,
et re&angulum NLPF fegmento alteri NKF; ergo differentia re-
Qangulorum NOR H, N L P F acquabitur differentiae fegmentorum
N MH, NKF. Sed ditferentia re@anguloram NORH,NLPF eft
fpatium FPLORH, aut fumma reGangulorum FDRH, LODP,
et differentia fegmentorum N M H, NKF eft fpatiom parabolicum
FKM H; ergoet fumma re@angulorum F DR H, L O D P-acquabi-
tur fpatio parabolico FKMH. Sed quia (exconit.) et RDad DO,
ut PD ad DC, reQangulum LOD P ta&um fub mediisD O, et P D,
acquatur re@angulo DCSR fa&o fub extremis RD, et DC; ergo
-etiam fomma re@anguilorum F DRH, DCSR, hoc eft re@angu-
Jum FCSH acquabitur parabolico fpatio FKMH, -

L . _DEFINITIO ML

313. Velocitas media abfoluta aquae fluentis per foramen EF
HG (Fig. 87.), eft illa, quam fi haberent fingulae aquae particu-
lae in eodem plano foraminis cenflitutae, tanta quantitas aquae
intra minutum fecundum temporis per illud flueret, quanta prae.
cife fluit, dum fingulae eius particulae velocitates diverfas habent.

"PROPOSITIO XXXVIL

. 314, Invenire celeritatem mediam abfolutam aquae fluentis ex
dato re¢tangulari foramine EFH G (Fig. 87.), non valde parvo rela-

“t¢ ad amplitudinem vafis , in quo manct aqua fub a'titudine conflin-
ti HN pedum 15. ' ‘

Vertice N, et pargmetro N A pedum 6o fiat circa axem NH
parabola NKM. Deinde ex pun&s F et H ad libitum funptis
in plano foraminis EFHG agantur ordinatae refpcndentes FK,
B M. Quoniam particulae effluentes ¢ex F et H, difant a fuper-
ficie fuprema aquae per altitudines datas FN, HN . quae funt ab-
fciffae parabolac N KM, cognitae etiam erunt (307) abfolutae ea-
tum velocitates, vel fpatia ab illis unius minuti fecund tcm;::rc

. : ’ ab
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abfoluta; quae funt (3a4) refpondentes ordinatae ¥ X, HM, Da.'
tis ergo abfciffis FN, HN, et refpondentibus ordinatis FK, HM:
parabolae NK M, fiat fupra FH (312) re@tangulum FCSH, quod
fit aequale 'parabolico date fpatio FKMH, atque ex punfto T,
ubi re®a CS convenit cum parabola, agatur ordinata ‘TO, quae
erit quaefita velocitas media obfoluta aquae fluentis per foramen
EFHG. Si enim particulac omnes aquae’ erumperent per foramen
velocitate communi OT, quantitas aquae intra minutum fecundum
ex illo fluens, prifmati aequaretar, cuias bafis EFH G, et akhitu-
do OT. Eft autem hoc prifma idem cum illo, cuius bafis FCSH,
et altitudo F E; ergo quantitas aquac intra minutum fecundum ef-
fluens per foramen, prifinati aequaretar, cuins bafis et FCSH, et
altitudo FE, five cflfet acquahs fafto ex area re®anguli FC
SH duftain reQam FE. Atqui re@angnlum FCSH aequatur (ex
conftr.) fpatio parabolico FKMH ; ergo etiam quantitas aquae in.
tra minutum fecundum effluens per foramen, effet acqualis fao
ex area {pitii parabolici FKMH dufta in reftam FE. Sed huic
faQo etiam et aequalis (311) quantitss aquae, quae intra minutum
fecandum cum diverfis celeritatibus effivit per foramen; igitur fi
particulae omnes aquae effiucrent per foramen velocitate com.
muni OT, tanta aquae copia intra minutum fecundum efflueret
per foramen, quanta a&u fluit, dum fingulae eius particulae velo-
citates diverfas habent, et ideo'erit OT (313) velocitas media ab-
foluta aquaec, quae quacrebatur,

CorotrLarRiuM L

313, Ut igitur inveftiges velocitatem mediam abfolutam aquae
efluentis ex re&angulari foramine EFH G, operaberis tali modo.
1.° Quaere (305) abfolutas welocitates FK, HM altitudini minimae
NF, et maximae NH convenientes. 2.° Altcitudinem NF duc in
duas tertias partes velogitatis inveatae FK, altitudinem vero NH
in duas tertias partes velocitatis H M. 3.° FaGum primum fubtrahe
ex fecundo, et refiduum erit (312) acquale re@angulo FCSH.
4.° Hoc re@angulum divide per FH, et in quoto habebis re®am

{-IS » vel OT, quacfitam ncmpe (314) velocitatem mediam abfo-
jutam . e

PROPOSITIO XXXVIL

_ 316. Quantitas uquae, quae tempove unius minkti fecundi oelo-
citatious oariis effluit per fzramm EFHG, wacqualis eff fatto ex
area ciufdem foraminis-ducty in mediam abfolutam ¢ius volocitutem.

Finge particulas omnes aquae efflacre. per foramen cugl ca-
' ‘ em
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dem abfoluta welocitate media O'T; utique hoc in cafu guanti!tas

aquae tempore unius minutifecundi ex illo fluens, aequabitur pris-
mati, cuius bafis eft foramen BEFH G, et altitudo 0'?. Atqui haec
quantitas aquae’tanta (et (314); quanta praecife eodem tempore
velocitatibus variis effluit per foramen; ergo et quantitas aquae,
quae intra minutum fecundum velocitatibus variis effluit per fora-
mea E FHG, acquabitur prifmati, cnius bafis eft foramen EFHG,
et altitudo velocitas media OT . \

ScEOLION.

317, Expendimus ufque adhuc fluidorum corporum motus, qui
a gravicatis a&ione oriri folent. Modo funt excutiendi illorum ef-
fetus oati ex percuflione, quae fit quoti¢fcunque corpora fluida ad
{olida alliduntur, et viceverfa,

CAPUT VI.

- -De gessralibus offe@ionibus percuffionis corporum fluidorum.
o DEFINITIO IV.

118, Um vena floidi e vafis foramine erumpentis, incidit in

obftaculum, eius a&io momentanea exercita contra ip-

fum, percuffio fluidi dici folet, et quantitas motus, quae inde ac-

uiritur ab abftaculo excipieate percuffionem , imyrq&o fala in ob-
wcalo appellatur.

ScumoLION,

- 219. Difficillimum eft tradere exa&@las leges percuffionis corpo-
rum . fluidgrum ; unde fit, ut theoria hucufque excogitata ad menfu-
randam huiufmodi percuffionem, accurate praxi non fit conformis.
Et fane , cadem fuppowit primo, veaam fluidi perpendiculariter in
planum aliquod impingentis, compofitam efle firatis numero infini.
tis, pacallelis percuffo plaro, et mfinite parva craflitic praeditis,
quas fingula fucceflive, et quovis momento impingaat in idem pla-
num . Supponit fecundo , uaumquodque ex hifce ftratis conftare ex
Hlamentis iuxta f&. pofitis, et inter fe parallehis, quac eadem veloe
-gitate, ¢ diseRione, qua fertur vena y promoveantur . Supponit ter-
tio, particulas fingu'as componentes hacc filamenta. fatim poft
i®um ad latcra declinare, et ita pracbere locum fucceflivis ictibus
Jplequentivem« Verum utut prima, ct fecunda hypothelis non a:gre

ad-
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admitti poffit} tértia tamen praxi confentanea effe’ nequit , pae.
cpus i agatur de dire&a fluidi percuffione. Quamvis cnim parti-
culae in plani marginem incidentes, poft i&um ab infequentibus
cogantur ad latera declinare ; plures tamen illarum, quae accedunt
ad centrum plani, poft percuflionem cadem via, qua iverant, re-
vertentur, et fic motum, et i&um infequentium minuant oportebit,
Hinc dire&a percuflio, quae infertur ex theoria , erit perpetuo ma-
ior vera, aut a&uali. Cum autem in impulfu obliquo plures par-
ticulac poft i®um recedant ad latera, quam in dire&®o; percuffio
obliqua, quae deducitur ex theoria, eric verae, aut a&uali proe
pinquior, quam direta.

COROLLARIYM.

320. Hinc fluidum, et folidum diverfo modo agunt in obfta-
culum, quod percutiunt. Nam cum fingulae partes folidi ita invi-
cem fint connexae, ut una abfque aliis nequeat promoveri ; utique
fi folidum, quod movetur, incidat in obRacylum, tota fimul eius
mafla neceffario in illud aget. Id autem nequit fluido convenire,
cuius particulae mutuo funt divulfae, ac feparatac. Quare dum
vena fluidi incidit in obfaculum, illae folum eius particulae fimul
in illad agere fuat cenfendac, quae infinite proximae ipfi funt, et
ideo percuffio fluidi momentis fingulis renovatur perinde ac prethio
gravis alicui horizontali tabulac incumbentis.

ScHOLION.

_ 321, Fluidum percutiens diverfo modo agit, ac premens. Dum
enim fluidum premit planum, quiefcit, et tota eius maffa (imul
in illud agit; dum autem illud percutit, eft in motu, et aliquae
folom eius particulae fimul in illud aguot. Rurfus dum fluidum
premit planum , agit in omniz, et fingula cius pun®a; quando au-
tem percutit idem planum, agit folum in ea pun®a plani, in quae
impingunt fingula filamenta, ex quibus fluidum idem conftat: °

PROPOSITI O XXXIX,

322. Si wenac fluidae IBCK, LEHM (Fig. 88.) in Jpecie -ae-
que graves, et acquabili motu latac, v:locitatibus N et u impinpivi®
in I ana BC, FH; carum maffae, quac codsm momento appulfi¢ ad
cadem plana, unam cfficiunt percuffionem , erunt in compefita Patione
planoram BC, FH, in quac impngunt 5 et velocitatum , gquibus- im-
Pingm.' . ' o7

Sint ABCD, EFHG maflae fluidac codem mou.lento. a?pul-.
. -‘q
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fae ad plana BC, F H; eruntque reae AB, EF (patia a venis
. pari tempore abfoluta, quae propterca erunt etiam proportionales
velocitatibus V et #. Jam cum maffae fluidae ABCD, EFHG
fint (ex hyp.) in, fpeci¢ aeque graves, utique erunt etiam  (20) .ut
volumina earundem , aut prifmata, quorum bafes funt plana BC,
F H, et altitugines re®ac AB, EF. Sunt autem haec prifmata
in ratione compofita bafium, five planorum BC, FH, et altitudi-
num AB, EF; igitur etiam maflae fluidae ABC.D,'EFHG erunt
in compofita ratione planorum BC,F H, et altitudinum A-B, EF.
Vidimus autem effle AB ad EF, ut celeritas V ad celeritatem u;
igitur maffac fluidae etiam erunt in rations compofita planorum
BC, FH, et velocitatum V et «.

ScCHOLION.

323. Supponit hoc theorema omnes particulas veaze fluidae
cum cadem prorfus velocitate moveri. Verum fi diver(s celerita«
tibus progrediantur, tunc eft (314) velocitas media iovenienda, €a.
demque {ubinde velut totius venae celeritas accipieada.

PROPOSITIO XL
324. Iifdem pafitis, percuffiones a maffis ﬂkx’di: A BCD; EFHG

excercitac in plana BC, F H, erunt in ratione compofita ex-.rationi-
bus plani BC ad plunum FH, et quadrati celeritans V ad.quadra-
tum celeritatis u . o I

i

. Percufliones , quas maflae fluidae ABCD, EF HG exerunt in
plana BC, FH, funt ut impetus carundem , five ut quaantitates mo-
tus, quibus ad eadem plana accedunt. Sunt autemn hae quantitates
motus in ratione compofita maffae ABCD ad maffam EF HG, et
celeritatis V ad teleritatem ; igitur etiam percuffiones a maflis
fluids ABCD, EFHG exercitac in plana BC, FH, erunt in
ratione comgpolita: maflae. ABCD ad matlam EFHG, et celerita-
tis V ad ccleritatem ». Sed matia ABCD eft (322) ad maflam EF
H G in ratione compofita plani BC ad planum FH, et celeritatis
V ad celeritatem «# ; ergo etiam percufbones a maflis fiudis AB
CD,; EFHG exercitae 1n plana BC, FH, érunt in ratione com-
pofita plani BC ad planum B H, celeritatis V ad celeritatem #, et
iterym celeritatis V ad celenitatem ., hac eit 1n ratione compolita ex
rationibes plani BC ad planum FH, et ‘quadrati celengatis V. ad
quadratum celericatis « . ' ' -

P 7 Cor
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CoroLrARrRIUy I

32¢. Hinc fi celeritates V et u fuerint inaequales, et e contra-
rio “plana' BC, FH aequalia inter fe; percuflio a fluido in planum
BC exercitd, erit ad illam, quace exercetur in planum F H, ut qua-
dratam celeritatis V ad quadratum celeritatis .

CororLrLarium IL

326, Et contra, fi plana BC, FH fuerint inaequalia, et ex
adverfo celeritates V et u aequales ; percuffio a fluido exercita in
planum B C, erit ad exercitam in planum aliud F H, ut planumBC
ad planum FH.

PROPOSITIO XLL

327. Si aqua contenta in oafe ABCE ( Fig. 91.), per foramen
DC infinite parvum fic profilivet , ut nullae cius particulac impedi-
rens exitum vicinarum; vena DF KC, quae totm dirette impingeret
in planum F K, boc percuteret ©i acquali ponderi columnae aqueae ,
cuius bafis eft foramew DC, et altitudo eff dupla altitudinis O P
aquae fupra foramen.

Si nullae aquac particulac e foramine effluentes (ex hyp.)
impedirent exitum vicinarum ; vena DFK C effet confitentiac na.
turalss, et in cylindrum pariter conformata, ideoque planum FK,
in quod tota dire€te impingit, effet foramini DC ‘aequale. Porro
haec vena DFKC tanta v1 percuteret planum FK, quanta vi ef-
flueret per foramen. Sed per foramen exiret (235) vi aequali
ponderi cylindri aquei , ‘cuius bafis et foramen DC, et cuius alti-
tudo ¢ft dupla altitudinis O P aquae fupra foramen; igitur vena
tadem D FXC percuteret etiam planum FK vi aequali ponderi
Tylindri aquei, coius-bafis eft foramen D C, <t cuius altitcudo e@
dupla altitudinis O P aquac fupra foramen

PROPOSITIO XLIL

328, 8i aqua contenta in vafe ABCE (Fig. 91.), effluat per
foramen D C infinite parwum relate ad amplitudinem ciufdem vafss
venrs DMHINC, guae poff contrallionem tota dirrle in planum
H 1 impingit, boc percutiet wi acquali ponderi cylindri aquei, cusus
bafis ¢St mimima venae feftiv MN, et cuins altitudo cff dupla al-
Wudinis OP aquae fupra foramen .

Si nullae aquae particulae impedirent exitum vicinarum, vena
(327) haberet formam cylindricam D FK C, quae cum vclocligatc

alti-
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altitedini Q P debita , dire@e impingeret in planum F K, fcrawisi
DC aequale. Verum quia vena effluit per foramen infinite par-
vum relate ad amplitudinem vaGs, plures particulas impediunt
(254) exitum''vicinzrum j-confequenter vena aquac acquiret formam
DMHINC, ita at fola eius pars MHIN fit cylindrica, et cons
fitentiae naturalis, aut aeque denfa, et aeque velox ac vena al.
tera DFKC, quae flucbat in hypotheli theorematis praccedentis.
Duae ergo venae DFKC, MHIN acque denfae, et aecque ve-
loces dire&e impingunt in duo inaequalia plana FK, HI; ideo-
que’ percuffio primae in planam FK, erit (326) ad alterius percuf~
fionem in planum H I, ut planum FK ad planum HI. Sed planum
FK eft ad planum H1I, ut foramen D C ad minimam venae fe&io-
nem MN, five ut cylindrus aqueus, cuias bafis eft foramen DC, et
altitudo 20 P, ad aqueum cylindrum, cuius bafis eft minima verae
fe@io M N, ct altitudo 20 P, five (20) ut pondus primi cylindri ad
pondus {ecuadi; ergo etiam percuflio venae D FKC in planum
FK erit ad percuflionem venae MHIN in planum HI, ut pon-
dus cylindri aquei, cuias bafis e® foramen DC, et altitudo 20P,
ad pondus cylindri aquei, cuius bafis ¢ft minima venae fefio M N,
et altitudo 20 P. Sed percuffio venae D FKC in planum FK, ae.
- qualis eft (327) ponderi cylindri aquei, cuius bafis eff foramen
DC, et alutado 20P; ergo etiam percuffio alterius venae MH
IN in planum H 1, aequabitur ponderi cylindri aquei, cuius bafis
cft minima venae fe®io M N, et altitudo 20 P, feu dupla ipfius O P.

ScHOLION.

. 329. De percuffione venae aqueae impingentis dire@e in pla.
num , baQlenus multi funt commentati, p'urimaque fumpfere expe-
rimerta. Equidem haec non multum coaveniunt inter (¢; plurima
tamen, pracfertim quae de globis in medio refiftente motis fumi
folent , indicare videntur, venae aqueae percuffionem aequari pon-
dedi cylindri aquei, cuius bafis et foramen, et cuius aititudo eft
cadem prorfus cum altitudine aquae fupra foramen. Daniel Ber-
noullius: (a) primo conatus eft hanc opinionem experimentis pio-
ribus confirmare; verum deinde re melius confiderata, novi(que
adhibitis principiis, fimulque aliis novi generis experimentis inflitu-
tis, exitimavit (b) communem opinionem de venae aqueae percué-
fione ita mutandam effe, ut nempe loco foraminis DC (Fig g1.),
per quod effluunt aquae, fubfituatur minima venae feQio M N,
et loco altitudinis aquac OP fupra foramen, civs dupla, feu 20P
adhibeatur. Cum autem minima venae fe@io M N non raro (243)
(a) In Commentariis Academiae Petropolitanae Tori. 2. ’

(b) In Hydrodynamica Se&ione decimatertia, artic. 15. pag. 289.
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aflurgat ad medictatem foraminis DC, ac proinde cylindrus a.
queus, cuius bafis eft fe@io MN, ct altitudo 20P, aequetur.cy-
lindro aqueae, cuius bafis et foramen DC, et altitudo OP; pro-
ptereal fa&umelt, ut pleraque experimenta oftendere videantur,
venae aquac percuflionem aequari ponderi cylindri aquei, cuius
bafis et foramen, per qued vena crumpit, et altitudo eft eadem
cum altitudine aquae fupra foramen. '

COROLLARIUM.

330. Cum ergo vis percuffionis floidi (329) certn cuidam pon-
deri cylindri ex eodem fluido fit aequalis; confcquens et eriam,
ut Gt faita . : -

ScHOL!ION.

231. Hoc iam expertus fuerat Galilaeus. Hic enim (a) hiftam
{atis firmam tres circiter cubitos longam fupra fulcimentum fufpen-
dit, quae altero cius extremo duo vafx aenea y altero aequi:pondium
deferebat. Duo vafa fic tunibus fufpenfa erant, ut alteram alteri
immineret in eadem linea verticali. Vas fuperius. aquam contine-
bat, et in cius fundo foramen iniculptum erat, cuius amplitudo O-
vum fere aequabat. Vas inferius a fuperiore diftabat duos circiter
cubitos. Haec fic difpofita aequilibrium confervabant. Aperto fora-
mine, imul ac aqua effluere coepit, halta inclinari, aequipondium
deoifum , et vafa furfum excurrere vifa funt. At vix aqua in fune
dum vals infericris irruit, ¢x improvifo hafta- inclinan defiit, et
in contrariam partem nioveri coepit , quonfque ad aequilibrium ite-
xum fe accomodaverit, in quo ftatu 1ugiter manfits Defluenteaqua
- ex vafe fuperiori, ideo aequilibrium: (ubiatum ¢ft, quod aqua iaf
egrefla, et nullam amplius preflionem contra vafa exercens, pon-
- dus ex ea parte minuit. Quod autem aequilibrium reftiturum fit
ex impetu aquae in vas inferius, indicio el vim percuilionis acqui=
pollere ponderi aquae fluentis inter duo vafa. Ab hoc experimento
concludendum videtur, vim percuffionis fluidi finitam effs , utpote
quae -certac cuiufdam aquac pondus aequet. Dechales hoc. ductas
experimento, hanc fenrentiam fequutus eft. Galilacus ad contra-
riam propenfus erat, et ideo experimentum apud cum nallam cbti-
nuit ndem, fed tantum admirationem movit.

'. PROPOSITIO XLIL

332. Si wena aguae HLF1 (Fig. 89.) data cum velocitate di-
recte impingat in planum F L, deinde etiam cum eadzin welocitase

[A
(1) Opere del Galileo Tom. 3. pag. 189.
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Jfed fub obliquis angulis KO E, KOF incidat in alterum planum
FE; pereuffio a wena exercita in planum F L, erit ad illam, quam
exerit in planum ¥B, ut finus totus ad finum incidemtiae anguli
‘KOE. : ‘ '

~ Vis qua venae fingula filamenta , veluti et KM, percutiunt
planum FL, in quod dire&e impingunt, fit expofita per R O. Tum
demiffa ex R in planum FE perpendiculari RS, compleatur re.
Qangulum RSOT. Vis RO, qua filamentum KM dire&e percu-
tit planum F L, oblique ferit aliud plarum FE. Sed vis RO ac-

vipollet imul fumptis- duabus viribus R T, RS; ergo filamentum
&M-pq;cqtic planam FE viribus duabus fimul RT, RS. Sed vis
R T utpote agens juxta dire&ionem plani FE, cflicaciam nullam
habet ad percutiendum idem planum FE ; igitur hoc percutiet fo-
lum altera vis RS perpendicularis eidem plano, unde vis qua fila-
mentumm KM percutit planum FL, erit ad vim qua percutit pla-
num FE, ut RQ ad RS. Sed idem eft numeras filamentorum im-
pingentium in plana FL, FE; ergo et vis qua vena aquae HLFI
percutit planum EL, eritad vim qua eadem percutit planum FE,
ut RO ad: RS. Eft autem RO ad RS, ut finus totus ad finum
ig_cidcptiac angulitK OE ; ergo etiam percuffio a vena exercita .in
planum FL, erit ad exercitam in planum F E, ut finus totus ad
finum incidentiae anguli KOE. -

‘ , Cororrartum L~ = |
. 333 Quia damiffa ex S:ad R O. peppendicuari SN, e RO
ad RS, ut.eadem RS;ad R N; etiam percufho venae contra pla-
num F L erit ad percuffionem contra planum. FE, ut RS ad RN.

. . Cogorrazriunm IL

314 Quare fi angulug KOE effet gfaduur‘xa 30, percsflio ve-
nae in plasum FL effer (332) ad ‘percuffiosem eiufaem in pla-
num EE, ut 2 ad 1y quippe in hac quoque ratione” foret. RO
—‘ad RSt , Vo ] . .

ScmoL1oN.
338 Ratio. pe&.ﬁﬂidhi? .'dir'c&ag ad. obliquam“hic determipata,
elt paullo maior vera, teu a&uali. Cum en'm 10 i&u obliquo ‘ple-
res particulae (319) recedant ad latera, quam in dir-&o, percuflio

dire®a a&ualis erit ad obliguam in ratione. paullo. minori, quam
1atio RO ad RS, PR :

L | ' PRO-
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PROPOSITIO XLV

316.°Si vena CFA 1 (Ft‘f. 90.) data cum welocitate directe impin-
gat i planum AF¥, et deinde ctiam cum cadem wvelocitate. fed [ub
angulis obligais KOE, KO A incidat in alind planum A E, priori
AF acquale ; percuffio venae contra plawum A F evit ad percuffionem
cinfdem in planum A E, ut quedratum finus totius ad quadratum fi-
nus anguli incidentiae KOER. .

Re@a RO exponat vim, qua filamestum KM dire&e “ percu-
teret planum AF in M, Tum ex R demifla ad planum A E per-
pendiculari R S, compleatur re€angulum RSOT, atque ex S ad
R O demitvacur perpendicularis SN. Demum intelligatur filamen-
tum P E occurrere plano A F in L. Percuflio venaein planum AF
eft (326) ad percuflionem ciufdem in planum AL,ut AF ad AL,
vel (ex hyp.) ut AE ad AL. Sed ob triangulum EL A fimile al-
teri RSO, et AE ad AL, ut RO ad RS; ergo ctiam percaffio
- venac.in planum AF erit ad percuffionem eiufdem in planuni
AL, ut RO ad RS. Atqui eti-m perceffio in planum AL eft (323)
ad percuflionem in plaoum AE, ut RS ad RN; ergo ex aequo,

percuffio venae in planum AF erit ad percuffionem in planum’ AE,
ut RO ad R N. Quoniam vero tres reGae RO, RS, RN funt ia
continua_proportione, et RO ad R N, ut quadratum R O ad qua-
dratum RS, vel ut quadrazum finus totius ad quadratum finus an-
guli K OE; ergo etiam percuffio venae in planum A F erit ad per-
cuflionem ciufdem in planum A E, ut quadratum finus totius ad
quadratum finus anguli KOE. ' :

PROPOSITIO XLV.

337 Si particulac fluidi data cum velocitate impingans in glo-
bum AKI1Z (Fig. 92.) fecundum reitas parallelas ad “radium eius
AC, fitgue FB una ex illis rectis, quac produlla feces perpendicue
lariter radium CX in E; vis qua particula fluidi fecundum rectam
FB blique incidendo im globum, perpendiculariter illum ferit in B ,
erit ad vim qua particula cadem directe incidens in cylindram
o l}l g(}lcimémfcriptum eidem globo , perpendiculariter ferit illam in P ,
ut AC. . - s

Re®a LB exponat vim qua particula fluidi dire@e incidens
in cylindrum, perpendiculariter ipfum in P feriret. Tum du®is ra~
dio CB, ct tangente BV, in illum, et hanc cadant ex pun@o L
perpendiculares LS, LD, ut inde emergat re®angulum BS ‘I,...D.

v is
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Vis L B aequivalet duabas viribus imul LS, L D, five DB, SgB.

“Sed vis DB utpote agens iuxta dire@ionem tangentis V B, effica-
ciam nullam habet ad feriendum globum AKIZ ; igitur ipfum fe-

 riet folam altera vis S B perpendicularis eidem globo, unde vis qua
patticula fluidi perpendiculariter ferit globum in B, erit ad vim
qua particula eadem perpendiculariter in P feriret cylindrum ON
GQ, ut SB ad LB. Sed ob triangulum re@angulum CEB fimile
alteri item ve&angulo BSL, ¢@ BE ad BC, ut SB ad L B; ergo
etiam vis qua particula fluidi perpendiculariter ferit globum in B,
erit ad vim qua particula cadem perpendiculariter in P feriret cy-
lindrum ONGQ, ut BE ad BC, vel ut BE ad AC.

COROLLARIUNM.

338. Quia dire®io vis S B tendit ad centrum C; patet vim qua .
particula fluidi perpendiculariter ferit globum in B, eundem -pariter
promovere fecundum plagam re&ac BC. : .

PROPOSITIO XLVL

339+ lifdem pefitis, vis qua particula fluidi fecundumt retam
F B obligue sucidendo s globum AKI1Z, ipfum promovet fecundum
plagam rectac ¥ B, eff ad vim qua particula cadem direite incidens
i cylindram NOGQ_,/ip/um movet in candem plagam , ut quadra-
sum BE ad quadratam PE. ‘

Demifla ex S ad L B perpendiculari SR, compleatur reétan-
gulum BTSR. Particula flmidi oblique incidendo in globum fe-
cundum plagam re@ae F B, cundem promovet iuxta plagam re&ae
BC (338) vt SB. Sed vis SB aequipollet duabus timul viribus SR ,
ST, fiwe TB, R B; ergo particula sadem fluidi movebit globum
iuxta plagam re@ae 8'C viribus duabus fimul TB, RB. Sed globum
ron promovet vi TB perpendiculari ad radium A C, quia fa&a fi-
mili confiruftione ad oppofitam aliam radii huius partem in pun-
&o B*, eadem vis T.B -eliditur ab altera vi diref®e oppofita, et ae-
quali; ergo particula fluidi promovebit globum (olummodo vi R B,
agente fecundum re&am incidentiae fuae FB, ideoque visqua par-
ticula fluidi globum .movet inwta plagam re®ae FB, erit “ad vim
qua particula eadem dire&e incidens in cylindrum, ipfum promovet
in eandem plagam, ut RB ad L B. Verum ob continue proportio-
nales RB,SB, LB, ¢t RB ad LB, ut quadratum SB ad quadra.
sum L B, vel (377) ut quadratum BE ad quadratum BC,vel AC,
aut PE; ergo et.wis qua particula fluidi movet globum fecundum
plagam re@ae F.B, erit ad vim qua tadem particula .movet cyline
drem in eandem plagam, ut quadratum BE ad quadratum I?E.lli\i



LEMMA L

340. 8i circa latus C A (Fig. 92.) quadrati KG A N oelati cir-
ca axem , vertice C, et parametro C A deferibatur parabola CH-;
baec mecefJario tranfibit per puntlam N. - o

Quia parabolae CH parameter (ex hyp.) et aequalis abfciffac
CA; quadratum CA aequabitur re&angulo ex abfcifla CA in pa-
rametrum. Sed cum acquales fint re&ae CA, AN, ctiam aequa-
buntur quadrata CA, AN; ergo et quadratura’ A N aequabitur re-
Qangulo ex abfciffa C A in parametrum. Eft autem A N perpendi-
cular's ad axem CA parabolac CH; igitur erit quoque ordinata
huius parabolae, quae proinde. tranfibit' per pun®um N. =

L EMMA IL

341. Si parabola CHN mox deferipta , conveniat cum reffa
FE in H; tres rectac PE, BE, PH crunt continuc proportionales .

Ex pun®o H. agatur ordinata HM ad axem CA. Quia para.
meter parabolac eft C A, quadratum ordinatac HM aequale erit
re@angulo ACM. Re&ae autem HM, AC, CM (unt refpe&ive
acquaﬁ:s ipfis EC, EP, EH; igitur etiam E € quadratum aequa.
bitur re®@angulo PEH. Porro CB quadratum aequatur quadratis
fimul BE, EC; ergo et CB quadratum aequabitur quadrato BE,
una cum re&angulo PEH. Eft vero quadratum C B acquale qua-
drato CA, vel PE; ergo etiam P E quadratum aequabitur qgadra.
to BE, una cum rc&angulo PEH. Atqu PE quadratum aequas
tur duobus fimul re&ansuls EPH, PEH; ergo etiam duo fimul
re&angula EPH, PEH aequabuntur quadraton BE, una cum re-
&angulo PE'H, et ideo utrinque dempto re&angulo PEH, relis
quum rectangulum E PH aequabitus. reiquo quadrato BE , confe-
quenter tres re&tac PE,; BE, PH erunt continue proportionales

CororrarRIiuM L -

342. Unde prima PE: erit ad tertiam PH, ut quadiatmﬂ pri-
mae P E ad quadratum fecundae BE. :

T Cerstoanon 1 |

. 343 Hinc vis: particulae fluici ad movendum cylindram O N
G Q_fecundomi plagam reae FB., #el A C, eritvad vim evafdem
ad movendum. globum AKIZ in candem: plagami,-ut PE ad PH,

ool NN SO .. . Vis .
"
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+ Vis enim prima eft ad fecundam. (339), ut quadratum PE ad qua-
dratum BE. Sed quadratum PE eft (342) ad quadratum BE, ut
"PE ad PH; ergo et prima vis ad fecundam erit, ut PE ad PH.

LEMMA 1L

- 244 Si A fit ad B (Fig. 93.), ¥t Cad D, et E fit ad F, ut
H ad &, ac practerea tam fingula prima antecedentia A et E, qnam
Jecunda C et H fint acqualia inter fe ; fumma primorum antecedentiam
A et E erit ad fummam [uorum confequentium B et F, ut fumma
autecedentium fecundorum G et Y1 ad [ummam [uorum confequentinm
DeG.

Quoniam A eft ad B, ut C ad D; etiam permutando, A erit
ad C, ut B ad D. Eandem ob caufam E quoque eric ad H, ut
F ad G. Sed quia (ex hyp.) acquantur tam A et E, quam C et
H, et A ad C, ut E ad H; ergo etiam B erit ad D, ut F ad G,
et fumma B et F erit ad fummam D et G, ut B ad D, five (ex
demonftr.) ut A ad €. Rurfus cum (ex demonfir.) A fit ad C, ut
E ad H, ctiam fumma A et E erit ad fummam Cet H, ut A ad
C; ergo etiam fumma A et E erit ad fummam Cet H, utfum=
ma B et F ad fummam D et G, et permutando, fumma A ¢t E

.erit ad fymmam B et F, ut fumma C et H ad fummam D et G.

COROLLARIUNM,

_ . 3435. Quod hic oftenfum fuit in duabus folum analogiis, de-
monfirabitur pari modo in quotcunque analogiis etiam numero ine
fmitis, ' .

LEMMA . ...~ = o

346. Si circa latus CA (Fig. 94.) quadrati _CKN A weluti cir<

cA axem, vertice C, et parametro C A deferibatur parabela CH,
quae produ(la (340) tranfibis per punlfum N; cylindrus genitus ex
rotationc quadrati CKN A circa cius latus C A, erit duplus paras

éoloidi: ortae ¢x revolutione parabolae CNA circa. eiufdem axem
A, .

. Per quodlibet pun&um P ‘ducatur ad axem CA perpendiculi-

ris PM, parabolae occurrens in punto 'H, et re®&ié KN in M.

Iungatur etiam CN, conveniens-cum re®a PM in I. Iam in

Totatione totius figurae circa axem C A, re@a PM circuluin defcri-

bet, qui erit ad circulum ab alia re®a PH defcriptum, ut quadra-

tum PM ad quadratum PH. Ef autem PM ipi A N acqualis;
' . Q ergo
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ergo et circulus radio PM defcriptus, erit ad circulum radio PH
fatum , ut quadratum AN ad quadratum PH. Sed in parabola
CHN cft quadratum AN ad quadratum PH, ut CA ad CP, vel
(oblerianguium CA N fimile alteri CPI) ut AN ad PI, aut ut
PM ad PI; ergo etiam circulus radio PM defcriptus, erit ad cir-
culum radio PH fa&um, ut PM ad PI. Eandem ob caufam, fi
quoque ex pun&o p excitetur ad axem "A C perpendicularis p m;
circulus radio pm defcriptus, eritad circulum radio p b fa®um, ut -
pmad pi; et fic in infinitum, fi ex pun&is omnibus axis CA ad
bunc excitentur perpendicula,ut PM, pm. Atqui in omnibus hi-
fce analogiis tam prima antecedentia, quam fecunda funt femper
aequalia inter fe, ut patet; igitur fumma omnium primorum antce
cedentium, feu circulorum, quos re&ae PM, pm rotando defcri-
bunt, erit (344) ad {ammam omnium fuorum confequentium, feu
circulorum , quos defcribunt re®ae PH, pb, ut fumma omnium
fzcundorum antecedentium, five omnium PM, pm ad fummam
omuium fuorum confequentium, five omnium PI, pi. Sed pris
ma fumma occupat cylindrum ortum ex rotatione quadrati CK
NA ¢irca cius latus C A, et fecunda occupat paraboloidem, five
folidum "genitum ex rotatione parabolac CN A circa eius axem
C A; ergo etiam cylindrus ortus ex ratione quadrati GKN A circa
eius Jatus CA, erit ad paraboloidem genitam ex rotatione parabo-
lac CN A circa eius axem CA, ut {umma omnium PM, pm ad
fummam omnium FI, pi. Sed {umma omnium P M, pm occupat
quadratum CKN A, et fumma omnium PI, pi occupat triangu.
lum ifofcele CA N; ergo cylindrus ortus ex rotatione quadrati
CKNA circa cius latus C A, erit ad paraboloidem genitam ex ro-
tatione parabolac CN A-circa eius axem C A, ut quadratum GK
N A ad triangulum CAN. Sed quadratum CKNA eft duplum
trianguli CA N; ergo et cylindrus ortus ex rotatione quadrati CK
NA circa eius latus C A, erit duplus paraboloidis genitac ex ro-
tatione parabolae CN A circa eius axem CA.

PROPOSITIO XLVIL

_ "244. Iifdem pofitis 4 quae in praccedenti propofitione, ois tora flui.
di ad movendum cylindrum ONG Q_ (Fig. 92.) fecundum plagam
axis AC1, ei? duplo maior , quam wis tota cinfdem ad movendum
Zlobum AK1Z in candem plagam,

Si ex omnibus pun&is circularis bafis NO cylindi ONGQ_
erigantur perpendicula, ut PE, PH; vis particulae ad moven-
dum cylindrum fecundum plagam axis AC I, erit (343) ubique

ad vim eciufdem ad promovendum globum AKIZ in candem pla-
, : : , gam
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gam, ut perpendiculum PE ad perpendiculum PH+ Unde vis gfn-ﬁ
nium particularum ad movendum cylindrum, erit ad vim omnium
particularum ad movendum globum , ut folidum, quod occupatur
a perpendiculis/omnibus PE"per totam bafim cylindri du@is, ad
folidum occupatum ab omnibus perpendiculis PH per totam bafim
eandem duétis. Sed prius folidum eft cylindrus ortus ex rotatione
quadrati AN K C circa latas eius CA, pofterius eft parabolois ge.
nita ex rotatione fegmenti parabolici CN A circa. axem eius CA;
ergo et vis tota fluidi ad movendam cylindrum fecundum plagam
ful axeos ACI, erit ad vim totam ciufdem ad movendum globum
in eandem plagam, ut cylindrus ad paraboloidem. Atqui cylindrus
eft (346) dvplo maior quam parabolois; ergo et vis tota fluidi ad
movendum cylindrum fecundum plagam fui axeos A CI, erit duplo
maior quam vis tota ciufdem- ad movendum globum in eandem
plagam .

CorOLLARIUN I

348. Quoniam vis tota fluidi ad movendum cylindrum cft aee
qualis a&ioni eiufdem fluidi in cylindrum, et tota vis flaidi ad mo-
vendum globum eft aequalis actioni eiufdem fluidi in globum ; etiam
a&io fluidi in cylindrum erit duplo maior (347) quam a&io ¢iufdem
in globum.

. Conrorraxruwm Il

3‘%9. Et quia a&io fluidi in cylindrum, et globom eft (318)
percuflio a fluido exercita in utrumque; fequitur, ctiam percuflio-
nem exercitam a fluido in cylindrum , effe duplo maiorem illa,
quam idem fluidum exerit contra globum, CL

PROPOSITIO XLVIIL

o350 Si eylindrus ONGQ, et globus AX 17 :(Fig-92.) finitas
babeant materiae quantitates ; vis tota Sfluidi  ad utrymque folidum
promoveadum fecundum plagam axeos ACl, tempore infinite parvo
won nifi welocitatem infinite parvam in illis gignet. .

Vis tota fluidi ad movendum cylindrum , et globum iuxta pla-
gam axecs ACT, elt aequalis actioni exercitae a floido in utrums
que juxta egndem plagam-.,.five (318) eiufdem fluidi percuflioni.
Atqur haec ‘percufiio Huidi eR(330) finita; ‘ergo et finita erie vis
tota- fluidi vtrumgue folidum promeventis , ideoque tempore infinie
¥ parvo quantitatemn .motus infinite parvam in illis. gigoet. Sed
materiae quantitas (ex hyp.) in illis folidis eRt finita; igitur e <on-
srario velocitas genita in iifdem, erit infinite parva.

Q:2 .‘Cg-‘
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CoroLrLarIuM,. ,

351+ Tota ergo vis fluidi, quae cylindrum, et globum movet
juxta utriufque axeos direQionem., velut. per gradus, hoc eft inftar

reffionis in utrumque folidum agit, neque finitam velocitatem fo- -
fidi; hifce imprimit, nifi tempus finitam antea lapfum fueric.

"C APUT VI \

De refiffentia y quam corpors patiunsur , dum per flulda
: promeventur.

-OBSERVATIO.

352. DUm corpus in fluido promovetur, eius a&io duos effectus

edit; primo enim dividit partes fluidi, fecundo illis com-
municat velocitatem, cum qua #pfae etiam' poft ceffatam corporis
a&ionem inter fe moventur. Divifioni partium fluidi refitit earun.
dem partium cohaerentia; communicationi autem velocitatis refi.
flit vis iertiac partium earundem . '

COROLLARIUM,.

$3. Unde fluidi refitentia ex duplici caufa oritur,nempe ex:
tenacitate, aut cohacfione eius particularum, et ex earum vi iner-
tiac, aut readione, qua nempe ipfac refitunt corpori conanti fibi
inducere flatum motus. Prima vocatur refiffentia ex prima caufa,
altera autem dicitur refiffentia ex fecanda caufa. N

A-X I O-M A.

!

4 \

* 394, Quodlibetcorpus folidum eandem a fluido excipit impre(-
fionem, five data cum- velocitate, dataque in direQione intra' quie-
fcens fluidum moveatur, five fiuidum cum eadem velocitate, et

directione impingat in corpus folidam, fed quiefcens. - Lo
PROPOSITIO XLIX.

355. Si eylindrus O NG Q_ (Fig. g5.) oelocitate Vo et -iuxtd
direftionem cius axcos 1C A moveatur in quiefcente fluido L G QM ,
cuius partium tenacitas nulla fit ; realtio fluidi in cylindram, aequac
bitur percuffioni , quam idem fluidum exerevet in cylindram, ﬁz in
bunc immotum inchrreres cum cadem welocitate , qua cylindrus antea
ferebasurs : ( . '

’ . In
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In cafh in quo cylindrus movetur, dum fluidam quiefcit, nsm
preflio quam cylindrus a fluido excipit, eft aequalis eiufdem fluidi
rea&ioni. Rurfus in cafu in quo fluidum movetar, dum folidum
quiefcit, imprefio. quam cylindrus a fluido excipit, eft aequalis e-
iufdem fluidi percuffioni. Sed prima impreflio et (354) cadem cum
fecanda; igitur etiam 'rea&io fluidi in cylindrum, quae fit in pri-
mo cafu, acqualis erit fluidi percuffioni, quae fit in alio.

SCHOLTION.

356. Badem ratione, fi globus A KI1Z (Fig. gs.) velocitate V,
et iuxta dire@ionem fui axcos ICA progrediatur intra quiefcens
fluidum L GQ M ; huius rea&io in globum aequabitur percuffioni,
quam idem flaidum exerceret in glabum, (i in eum immotum ia.
curreret cum cadem velocitate, et direftione, qua globus antea

ferebatur.
CororrariuM L

357- Quia rea&io fluidi in cylindrum motum ONG Q, eft re--
fitentia (353) ex fecunda caufa, quam idem cylindrus fubit; haec-
etiam rcﬁ?lcntia acquabitur percuflioni, quam fluidum exerceret in’
cylindrum, fi in hunc immotum irrueret cum cadem celeritate, et’

\

direQtione, quam cylindrus habebat. - - o
CororLrarrux IIL

353. Eadem quoque ratione, refiftentia ex fecunda caufa, quam"
patitur globus AQIZ, dum intra immotum fiuidum promovetur,
aequabitur percuffioni , quam idem fluidum exerceret in globum,
fi in hunc immotum incurreret cum cadem velocitate, et dire®io»
ne, qua globus antea ferebatur. ' S

PROPOSITIO L =~ ©

259 Si eylindrus rectus ON GQ, et globus ipfs inferiptus AK
1Z (Fig. gg.)ycm cadem welocitate gllet ifxm lifeﬂio{em £Lommu=
nis axeos 1C A moveantur in codem fluido quicfcente LGQM , cu-
143 partium tenacitas nulla fit ; refiffentia ex fecunda caufa, quam
€ylindrus fubit , duplo maior crit quam refiffentia , quam fubit globus.

Finge baec duo corpora effe immota, et fluidum e contrario
eadem celeritate , ac dire®ione, quas primo habebant corpora, pro-
moveri. Hoc fa®to, petcuffio exercita 'a moto fluido in cylindrum
ONGQ, dupla ¢ius esit (349), quae exercetur in globum AKIZ:
Sed refiffeatia ex fecunda “caufa, quam cylindrus fuble, acqt!;lit‘

s : e
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eft (357) percuffioni fa@a¢ 2 moto fluido'in'cpliadrum’, €t refifien-
tia ‘ex fecunda ¢anfa, quam fubit: plebusy aequat (338) percuffio-
néin; 2tz a Aitidd_moto M globum; ergo et refifientia cylindri
q;gg"'gx"fc_tuﬂﬁ ‘caufay ‘duple miiot' evit - quamp refiftentia globi., -

rrorosttiou
360. Si cylindrus ON\G_ Q_(Fig. Vgg.'),_et glﬁuk AKIZ ﬁ:xlitér

babeant materiac quantitates, ot Ambo cum - finita welocitate prome-
veantur in fluido quicfcente , cuius partium tenacitas mulla fit ; refs-
Slentia fluidi orta ex [ecunda caufa , tempore infinste parvo mow nif
welocitatem infinite parvam ex ilis detrabet. - .

Solida haec quiefcerc fupponantur, et fluidum e contrario “in
ea immota incurrat cum illa eadem velocitate, et directione, qui-
bus prius haec folida ferebantur; eritque (357. 358.) percuffio flui.
di hoc in cafu aequalis refiftentiae. fluidi in priori. Sed percuffio
fluidi in fecundo cafu, tempore infinite parvo (350) non nifi ve-
Iocitatem infinite parvam folidis illis imprimit ; igitur & contrario
refitentia fluidi in. primo cafu tempore infinite parvo noa nifi ve.
Iocitatem infinite parvam ek illis detrahet. -

PROPOSITIO LIL

361. Si ¢ylindrus ONGQ_(Fig. 95.), et globus AKIZ finitas
babeant materiae quantitases, et ambo cum jirita wvelocitate ferantur
in fluido quicfcente , cuius temacitas partium nulla fit; rofifientia flais
di orta ex fecunda caufu, tempore infinite parvo [petari peterit vee
lut conflans y aut uniformis. SR S

Tam cylindrus, guam globus ob refiftentiam, quam ambo fu- -
beunt a fluido quiefcente, ~temporé- infinite parvo (360) amit
tunt folum velocitatem infinite parvam. Sed haec negligi tuto
poteft prae finita velocitate, quam falidums utrumque habet; ergo
velocitas folidi atrinfque toto ille tempufculo fpe&ari. potelt velut
jnvariata. Sed quamdiu velocitas folidi, quod in fiuido. promoves
tur, eft invariata , refiftentia fluidi eadem perfeverat, five cft cone
ftans, aut uniformis; ergo fuidi refiflentin. orta ex fecunda caufa,
tempore infinite parvo fpeftari poterit velut conftans, aut unifor-
“IRIS ¢ R ‘

COROLLARIUM. B

. 362. Cum velocitas folidi cuinfeunque 4 quod cum finita velos
gitate in fluido promovetur, tempore infinitc parvo, et.per fpas
' ' T tium



o127
tium infinite parvum (361) fpe&ari poffit velut invariata, eiug mo.
tus pro acquabili habendus erit o

ISEEo Loy, | |

'363.‘ Quamvis: hi¢ ‘matus pro aequabili fit l;;ljeﬁdds ,réll'z,
tamen eft uniformiter retardatus. -Nam  refitentia (361) tato illo
tempufculo conftans eft, Sed haeg per totum illud eempufculum in-
definenter in corpus agit; ergo hoc aequalibus tempufculi huius

partibus acquales etiam amittet gradus velocitatis, atque adeo e-
iufdem motus erit aniformites retardatus:

PRORQSITIO LUL

264 Refiflentia ex fecunda canfa, quam f[ubit cylindrus reus
in fluido motus iuxta fui axeoe directionem, vales pondus. columnae
ex codem fluido, cuius bafis aequatur bafy ciufdem cylindri, et cu-
sus_altitudo eff dupla illivs y ex qua grave libeve defcendendo ,: po-
teff acquirere wvelocitasem, cam qua cylindrus in fluido promovetur.

Cylindrus re@us ON G Q_(Fig. 95.) iuxta dire@ionem fui axeos
IC A moveater in quicfcente fluido LGQM cum velocicate V
quam grave libere defcendenda ex altitudine D P (Fig. 96.) acqui-
rere potelt. Sumpta deinde SP dupla ipfius DP, fiat ex codem
fluido columna SB, cuins bafis PB aequetur bafi QN cylindei
O NG Q. Dico, refiftentiami ex fecunda caufa, quam idem- cylin-
drus fubit, valere pondus columnae S B. Pone enim cylindram ON
GQ_ immotum efle, et.c contrario fluidum LG QM cadem velo-
citate ct dire®tione, qua. cylindrus: antea ferebatyr, incurrerg in
cius bafim.O N. Pone practerea idem fluidum L GQM. effe ve~,
lut conttaflam venam exilientem per laterale aliquad;erificium in-,

......

.

fculptum in latere vafis, habentis infinitam veluti. amplit my, -
et in quo fluidi alticudo fupra orificii illius centrume, -fempes, ea-,
dem confervetur, et quidem ipf. DP aequalis. His pofitis, pere.
coffio fa&ka a vena fluida LG QM. in cylindrum-Q N G-Q, valebic
(328) pondus columnae ex codem fluido, cuius bafis aequatgr bafi.
N O cylindri , gt cuius altitudo eft dupla.ipfius. D P. Sed haec co~
lamoa eft cadem ac SB; ergo percuffio faQ&a a vena fluida:LG
QM in cylindrum ONGQ, valebit pondys columnae SB. Sed
refiftentia ex fecunda cavnfa), quant fubif ‘tylindras ONGQ, dum
velocitate V fertur: inora quiefcens-finidum L' G Q M, qequalis cft
gﬁ) percuflioni factie a tluido L GQM .in, immotum cylindrum:

NG Q; ergo et tefiftentia ex fecunda €aufa , quam. fubi€ cyhine
drus ON GQ,. valebit pondus columnae S B. Gl

' e



128

CorotLARIU M.

365. Quia refiftentia ex fecunda caufa, quam fubit globus
AXKTZet"'(359) dimidia refifteatide, quam patitur cylindrus ON
G.Q,; patet refitentiam, quam fubit globus AKIZ, valere pondus
columnae DB, duius bafis PB aequatur circulo aaximo eiafdem
globi, et cuius altitudo D P ‘eft ‘cadem cum-illa, ex qua grave li-
bere defcendendo, acquirere poteft velocitatem, qua globus intra

 fluidum promovetur. o - -

PROPOSITIO LIV.

366. Alitudinem’ in¥enire, ex ‘qua cylindrus \reffus ONG Q.
(Fig. 95.) libere defcenderde, cam pote} aequirere welocitatem o cum qua
2 in dato fluido méveretur idxta -diretionem fui axeos 1CA, -refi-

flentia ex fecunda caufa eivfdem ponderi acquaretur, ‘

- Wiat, ut gravitas fpecifica fluidi -ad iflam 'cylindri ONG Q ,-
ita dimidia altitudo O Q_cylindri ad quartam proportiopatem DP .
(Fig. 96.). Dico,, altitudinem DP quacfitam efle. Sumpta enim
altitudine SP, quae fit alterius D P dupla, efformetur ex codem
.fluido cylindrus re®us SP B T, bafim habens aequalem bali. NO
cylindri ON GQ,, altitudiaem vero S P. Gravitas fpecifica fluidi-
eft (ex” conftr.) ad fpecificam gravitdtem cylindic ON G Q,, ut di-
midia O Q_ad D P, five ut dimidivm' altitudinis O Q_cylindri ON
G Q_'ad dimidium altitudinis SP cylindri SPBT, five ut illius al-
titydo O Q_ad huius altitudinem S P. Sed etiam cylindrus°"ONGQ_
et ad ‘cylindrum SPBT, ur akitudo primi O Q_ad altitudinem fe-
cundi'SP; ergo et gravitas fpecifica cylindri SPBT erit ad {pecifi-
cam gravitatem' eylindri ONGQ," ut hic;cylindrus ONG Q_.ad
cylindrum SPBT. Sed quotiefcunque {pecificae gravitates duorum’

" ¢orporim {unt’ reciproce ut volmmima ecorundem, etiam illorum
pondera funt -(29) dequalia; ergo gioudus cylindri ON G Q_aequabi-
tur ponderi cylindri aleerius SPBT. Sed quando cylindrus ONGQ_
in ‘fluido promovetur eum ea velocitate, quam. acquiric libere de-
fecendeitdo ex altitudine D P, refiftentia- ex fecunda caufa - valet
86'4)' pondus cylindri SPBT; ergo etiam walebit; pondus cylindri

NGQ. . R S K] Ll B , p
P T i oy - o
Doy i CoroLLARIUM.,

P

' 367. Quoties flaidum, et cylindrus in 0. motus , eandem ha-
bent fpecificam- gravitatem, ratio OQ_ad S P, evadit satio aequa~
Heatis, ‘hoc’ ef acequales funt OQ, S P, .ct idee altitudo DP,. ex

qua cadere cylindrus debet, ut acquirat celgritatem , cum ‘qu?1 fi in
ui-
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fluido moveretur , refitentia ex fecunda caufa, ¢iudem ponderi ae-
quaretur, erit dimidia altitudinis O Q_cylindri ONGQ,,

PPROPOSITIO LV.

368. Altitudinem invenire, & qua globus AKIZ (Figs 93.) lis
bere ‘defcendendo, eam acquirit celeritatem, cum qua fi in dato flui-
do moveretur juxta dire(lionem f[ui axeos 1C A , refiifensia ex fecuns
da caufu y eiufdem ponderi acquaretur.

Sumpta altitudine D P (Fig. 96.) aequali duabus tertiis parti-
bus diametri 1 A globi AK1Z, fiat, ut gravitas fpecifica fluidi ad
illam globi, ita DP ad quartam proportionalem HP. Dico, alti-
tudinem hanc HP quaefitam effe. Nam fuper balim PB circulo
maximo globi aequalem, fiant ex fluido duo cylindri re&i HPBY,
DPBR. Quia altitudo DP ¢ylindri DPBR eft (ex conftr.) ae-
qualis duabus tertiis partibus diametri IA globi; utique ipfe erit
aequalis globo AK1Z, unde globus AKIZ erit ad cylindrum
HPBY, ut cylindrus DPBR ad eundem cylindrum HPBY, five
ut DP ad HP. His autem pofitis, ita ofteaditur propofitio., Gra-
vitas fpecifica fluidi, aut cylindri HPBY eft (ex conftr.) ad fpe-
cificam gravitatem globi AKIZ, ut DP ad HP. Sed etiam glo-
bus AKIZ et (ex demonftr.) ad cylindrum HPBY, ut DP ad
HP; ergo et gravitas fpecifica cylindri HPBY erit ad illam globi
A K12Z-, vt hic globus AKI1Z ad cylindrum HP BY, ideoque pone
dus cylindri HPBY aequabitur (27) ponderi globi AKIZ. Sed
-quando hic globus in fluido promovetur cum ea velocitate, quam
-acquirit libere defcendendo ex altitudine H P, refittentia ex fecune
da caufa valet (365) pondus cylindri HPBY ; ergo ctiam valebit
pondus globi AI%IZ. ' ’

"COROLLARIUM,

369. Quando globus, et fluidum, in quo movetar, eandem
habent fpecificam gravitatem, ratio D P ad H P evaditratio aequa-
litatis, hoc e@t fiunt acquales DP, HP; et ideo altitudo, ex qua
cadere globus debet, ut inde acquirat velocitatem, cum qua fi in
fluido moveretur, refiftentia ex fecunda caufa, einfdem ponderi acs
qualis effet, acquabitur duabus tertiis partibus diametri eins I A,

PROPOSITIO LVL

370, Siduo cylindri recti ONG Q, onggq (Fig. 97.) fimiles, et
acquales cum yelocitatibus NV et u, ac ijuxta direltiones fuorum axium
Aly et ai in codem immoto fluido meveantur ; refiflentia ex f:{cung

T 2
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da 3cﬂuﬁt, quam [ubit cylindrus ONG Q, erit 4d illam , quam pa-
titur alter cylindrus ongq, ut quadratum velocitatis V ad quadra-
tum_welocitatis u. :

Sit DP altitudo, ex qua cylindrus ON G Q_libere defcenden-
do, poteft acquitere velocitatem V, cum qua progreditur intra flui.
dum. Similiter fit dp altera altitudo, ex qua cylindrus ong g libe.
re defcendendo , potcff acquirere velocitatem #, cum qua codem
in fluido promcvetur; eritque altitudo DP ad aleitudinem 4p, ut
quadratum velocitatis V ad quadratum velocitatis «. Hoc pofito ,
refittentia ex fecunda caufa, quam fubit cylindrus ONG vale-
bit (364) pondus columnae ex fluido, cuius bafis eft circulo ON
aequalis, et cuius altitudo eft altitudinis DP dupla. Similiter refi-
ftentia ex fecunda caufa, tf]uam patitur cvlindrus o# ggq, valebit
(364) pondus columnae ex fluido, habentis bafim circalo on aequa-
lem, et altitudinem duplam altitudinis 4p; igitur refientia ex fe-
cunda caufa, quam fubit cylindrus ON G Q, erit ad illam, quam
patitur cylindrus alter ong g, ut pondus primae columnae ad pon-
dus fecundae. Verum cum hae columnae ex eodem fluido compo.
nantur, h:beantque aequales bafes, crunt earum pondera, ut alti.
tudines earundem ; ergo et refiftentia ex fecunda caufa, quam fue
bit cylindrus ONG Q, erit ad illam, quam patitur cylindrus o »
29, ut duplum altitudinis DP ad duplum altitudinis 4 p, five ut
altitudo D P ad alticudinem 4 p. Vidimus autem altitudinem D P
efle ad altitudinem 4 p, ut quadratum velocitatis V ad quadratum
velocitatis #; ergo et refiftentia ex fecunda caufa, quam fubit cy-
lindrus ONGQ, erit ad refiftentiam ex fecunda caufa, quam pa-
titur cylindrus alter 0284, ut quadratum velocitatis V ad quadra-
tum velocitatis .

CoroLLARIUN L

. 371. Quoniam refiftentiac ex fecunda caufa, quas fubeunt glo-
bi AKIZ, skiz, funt (359) medictates refiftentiarum, quas pa-
tiuntur cylindri ONGQ, ongg; ctiam refiRentia ex fecuada cau-
fa, quam fubit globus AKIZ, erit (370) ad illam, quam patitur

lobus alter akiz, ut quadratum velocicatis V ad quadratum vee
ocitatis »,

Cororrariux L

372. Quia dum cylindrus, ipfique infcriptus globus in eodem
fluido promoventur, corum velocitas, et quadratum ciufdem mo-
mentis fingulis variatur (360); utique cum mutata velocitate etiam
mutabitur (370. 371) refiftentia ex fecunda caufa, quam fubeunt,

Ge-
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Cororrariuu IIL

373. Denique cum refiftentiae ex fecunda caufa, quas fubeunt |

duo ‘eylindri'y auit 'duo globirfimiles, et aequales fint (370. 371.) ut
quadrata velocitatum, quibus in codem fluido progrediuntur; fequis
tur , quod fi acquales habuerint celeritates, etiam refiftentias omnie
ro acquales fint fubituri,

PROPOSITIO LVIL

374. Refiflentia ex prima caufa , five ex tenacitate partium fluie
di oriunda , eonferri posefé cum i gravitatis, quae retardat motums
corporis - afcendentis . :

Corpora duo aequalia,. et Gmilia cum eadem velocitate e lo-

cis C et ¢ (Fig. 96.) per lincas CF, cf ad horizontalem re@am
C ¢ normales, proiiciantur, atque in locis aeque altis A et «, B

et b, D et 4, &c. acqualem fubcant refitentiam. Corpus quidem.

C fubeat refitentiam a conftanti vi gravitatis (quae in locis A,B,
D, E, &c. tantum agat) oriundam. Corpus vero ¢ refiltentiam pa-
tiatur a data partium fluidi tenacitate, in locis tantum #,b,d,
e, &c. reagente ortam. In fpatiis autem intermediis ABet a4, BD
et bd, &c. nullum obftaculum fit in motibus. Quo .(a&o, dum
perveniunt corpora ad A et 4, acqualem habent velocitatem, et
deinde viQis in A et # obfaculis aequalibus, pari adhuc velocitae
te per fpatia minime refitentia AB et 4 b feruntur. Simili modo
ob acquales refiftentizs in locis B et b, per fpatia BD et b d fi-
mul moventur, et fic deinceps eandem femper velocitatem in loe
cis aeque altis habent. Minuantur nunc aequalia illa fpatia AB
et ab, BD et bd, &c.,ct corum numerus augeatur in infinitum,
ut vis gravitatis, et a&io refiftentiac continua efficiatur; utique
ctiam hoc in cafu corpora illa duo eandem refiftentiam patientur,
- et in locis aeque altis eandem velocitatem omnino habebunt. Igi-
tur refiftentia ex prima caufa conferri poteft cum conftanti, et unie
formi vi gravitatis, licet haec refitentia nullo modo agat in corpus
quiefcens, in quod gravitas femper agit, :

Cororrarium L

37¢. Dum ergo corpus in fluido promovetur, tenacitas pars

tium fluidi ipfi reliftic cadem lege, qua vis gravitatis refiftic corpo<
xi afkendenti.

Cororrariux IL ’

_ 376, Sicut ergo vis gravitatis refifiens corpori afcendenti, eft
2 7 . o cune
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conftans, aut uniformis; ita et refiftentia ex prima caufa erit con-
ftans, aut uniformis,

Cororrarium IIL

377+ Et ficuti vis gravitatis aequalibus temporibus fubtrahit a
corpore afcendente acquales gradus celeritatis ; ita etiam refiftentia
ex prima caufa aequalibus temporibus acquales gradus celeritatis
auferre debet a corpore, quod intra fluidum promovetur.

PROPOSITIO LVIL

398. Si Aao corpora acque denfu , acqualia, et fimilia diverfis-ce«
leritatibus intra idem fluidum moveantur ; eadem , [epofita refifientia
ew fecunda canfay acqualibus temporibus acquales grakus wvelocitatis
Amistent . RECU

' - LA :

Si corpora illa duo verticaliter furfum proiicerentur cum re.
fpe@ivis illis velocitatibus , quibus in eodem fluido progrediuntur;
ambo, cb uniformem refitentiam gravitatis, aequalibus tempori-
bus aequales velocitatis gradus amitterent. Sed dum corpora illa
duo intra idem flluidum promoventur, tenacitas partium fluidi ipfis
refiftic (375) eadem lege, qua vis gravitatis cifdem refiftit vertica-
liter afcendentibus ; igitur etiam quando illa duo corpora in eodem
fluido promoventur, acqualibus temporibus aequales gradus veloci-
tatis amittent. ' o

b

SciHOL1oON

_ 379- Putant nonnulli ¢orpus, quod celerius in fluido promoves
tur, plus velocitatis tempore dato amittere, quam aliud acque den-
fum , priori fimile, et acquale; fed tardius in illo motam . Nam particu-
Iae fluidi a velociori corporé feparatae, funt multo plares, quam quae’
a fegniori eodem tempore feparentur ; et ideo pnmum corpus plus
velocitatis tempore dato amittet, quam aliud. Quamvis autem hoc
argumentum prima fronte efficax videatur ; fi tamen ferio perpenda-
tur, nullius roboris apparebit . Pone enim duo corpora A et B acque
denfa, acqualia , et fimilia in eadem fluido promoveri. Pone E acteres
corpus A effe. duplo velocius alio B. Pone denique corpus B fegnius
motum, 1000 particulas flaidi uno momento temporis feparare;
corpus autém A 2000: Cum igitur corpus A uno momento fupe-
ret cohaelionem 2000 particularum, idem unius momenti medictae
te vincet cohaefionem rooo particularum. Atqui corpus B uno mo-
mento fuperat cohaefionem 1000 particularum ; igitur tefiftentia e%
prima caufa, quac (376) cft vis conflans, tempore duplo aget in
[ 2) o4
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corpus B, et fimplo in corpus A, ideoque velocitas uno momae%tc
a corpore B amiffa, dupla erit illius, quam A amittit wnius mo-
menti medictate. Sed corpus A fequenti alia momenti medietate
amittit velocitatem 'aequalem illi, quam amiferat in . priori; ergo’
velocitas uno momento a corpore B amiffa, erit aequalis velocita-
ti, quam uno momento amifit alterum corpus A,

\

PROPOSITIO LIX.

880. Si corpus finita quadem velocitate intra fluidum promeved-
Bur , cins motus y fepofita refifientia ex fecunda canfa, sempore infinie
te parvo pro aequabili fumi poteff . .

Corpus, quod intra fluidum promovetur, vocetur A. Tum
finge aleerum corgns B priori fimile, et acquale verticaliter fur-
fum .praiici cum finita illa velocitate, qua A progredi incipit intra
fluidum. Finge denique refiftentiam , quam patitur corpus A a par-
tium thidi tenacitate , efie acqualem illi, quam alterum corpus B
furfum proie®um, a conftanti vi gravitatis perpetuo experitur , His
pofitis, cohaefio matua, five tenacitas partium fluidi, in quo pro-
greditur corpus A, buic (375) refitet eadem lege, qua vis gravi-
tatis refiftic corpon B verticaliter afcendenti, et ideco motas in utro=
que corpore idem erit. Sed motus corporis B cum finita velocitate.
verticaliter afcendentis , tempore infinite parvo pro aequabili fu-.
mi poteft ; ergo et motus corporis A cum finita velocitate-in fluie.
d(}t progredientis, tempore infinite parvo pro acquabili fumi poe’
te [ ] -

CAPUT VIL

D¢ velocitutis decrementis , quae corpus progrediens in quisfeense
Sfluido fubis a prima, et fecunda caufa , dum bav -
Jeparatim in jllud agunt . R

'DEFINITIO Vi =~

381. DU:p corpus in fluido promovetur, velocitas quam quoe
S vis momento amittit ob refitentiam ortam ex prima,
aut fecunda. caufa, dicitur decremenitum’ d{lniminrm € Prima

. N N T T

aut fecands caufa.

-\

4
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PROPOSITIO IX.

382, 8/ duo corpora aeque denfu, aequalia , et fimilia diverfis
eeleritatibus , wariifque temporibus in eodem fluido moveantur ; de-
crementa welocitatis' bis temporibus orta ex prima caufa, eruns dire-
&c ut tempora, quibus fiunt.

Corpora A et B (Fig. 99.) acque denfa , aequalia, et fimilia
temporibus T et 2 cum velocitatibus C et ¢ in eodem fluido mo-
veantur. Dico, decrementa velocitatis ex prima caufa, quae fu-
beunt temporibus T et ¢, eflfe dire€te ut haec tempora. Nam fi
tempora T et # fupponantur effe aequalia inter fe, etiam decremen-
ta celeritatis in utroque corpore genita, (378) aequabuntar, Verum
fi tempus T fit duplum temporis ¢, tunc tempus T poterie ¢conci-
pi ut divifum in duas acqualespartes, quarum fingulae etiam erunt
tempori ¢ aequales, Sed in fingulis hifce partibus decrementurm
velocitatis corporis A acquale eft {398) decremento velocitatis cor-
poris B; igitur decrementum velocitatis corporis A tempore T pro-
du®um , erit duplum decrementi velocitatis corporis B tempore ¢
produ&i. Eadem ratione, fi tempus T fit triplum temporis #, etiam
decrementum wvelocitatis corporis A tempore T produ@um, trie
plum erit decrementi velocitatis, quod tempore # producitur in
corpore alio B; et fic deinceps. Igitur gemeratim decrementa ve-
locitatis corporum A ct B crunt dire&e ut tempora, quibus fiunt.

PROPOSITIO LXL

383. Si due corpora acque denfa , aequalia , et fimilia, quae die
werfis celeritatibus in eodem fluido promcventur , inaequalibus tempoe
ribus infinite yarvis [patiola acqualia abfolvant ; decrementa weloci-
satis, quac a prima caufa bis sempufculis patiuntur , erunt inverfe
ub corundem celeritases, Lo

Corpora A et B (Fig. 100.) aeque denfa, aequalia, et fimilia
cum celeritatibus C et ¢ in codem fluido progrediantur, temporiv
bus autem T et ¢ infinite parvis, et inaequalibus inter fe, abfol-
vant acqualia fpatiola S et /. Dico, decrementa velocitatis, quae
€x prima caufa his temporibus patiuntur, efle inverfe ut eorum ve-
locitates C et ¢. Cum enim infinite parva fint (ex hyp.) tempora
T et #, motus corporum A et B crunt (380) hifce tempufcuhs ue
niformes. Atqui percurfa fpatia S et /" funt (ex hyp.) acqualia in-
ter Yo; igitur tempus T erit ad tempus #, ut velocitas ¢ ad velos
citatem C, Vidimus autem(382) decrementum velocitatis corpos

Tis
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vis A effe ad illud corporis B, ut tempus T ad tempus # ; ergo es
tiam decrementum velocitatis corporis A erit ad illud corporis B, ut
buius velocitas ¢ ad alterius velocitatem C.

PROPOSITIO LXIL

184. 8i duo cerpora aeque denfa, acqualia, et fimilia eodem
tempore infinite parwo , ct cam diverfis velocitatibus intra idem flui-
dum progrediantur ; decrementa velocitatis , quac & [ecunda caufa
sempufculo illo fubeunt , erunt Airellc st quadrata welocitatum core
porum corundem

P

Corpora A et B (Fig. 1o1.) aeque denfa, aequalia, et fimilia eq«
dem tempore T infinite parvo, et cum velocitatibus C et ¢intraidem
fluidum - moveantur , Dico, decrémentum velocitatis, qued corpus
A ex fecunda caufa tempafculo illo fubit, efle ad decrementum
velocitatis , quod interea patitur alterum corpus B , ut quadra-
tum celeritatis C ad quadratum celeritatis ¢ . Dum enim duae
conftantes vires tempore dato agunt in duo corpora aeque den-
fa, acqualia, et fimilia, mutationes celeritatis in illis tempore
dato ortac, funt viribus ipfis proportionales. Sed refiftentiac, quas
ex fecunda caufa patiuntur corpora A et B, tempore infinite
parvo vires conftantes fuut (361) , et mutationes celeritatis, quas
in_corporibus A et B tempufculo illo edunt , funt decrementa
celeritatis genita in iifdem ; ergo et decrementum celeritatis fa&um
in corpore A, erit ad iMud, quod fit incorporcalioB, ut refiften-
tia_quam fubit A, ad illam quam fubit B. Sed refiftentia quam
fubit A eft(370. 371.) ad illam quam fubit B, ut quadratum velocitatis
C ad quadratum velocitatjs ¢; ergo et decrementum velocitatis ,
quod patitur corpus A, erit ad decrementum velocitatis, quod in-
terim fubit aliud corpus B, ut quadratum celeritatis C ad quadras
tum celeritatis ¢, '

PROPOSITIO LXIL

385, Si duo corpora acque denfa, aequilia,et fimilia cum ede
dem welocitate, diverfir qutem temporibus infiaite parvis intra id.m
Sluidum moweantur ; de¢rementa welocitatis, quac a fecunda caufa
slis sempufeulis patiuntur, erunt direéle ut tempufeula, guibus fiunt o

Corpora A et B (Fig. 102.) aeque denfa, aequalia, et fimilia
cum velocitate eadem é dive:(is temporibus infinite parv.s T et 2
In codem fluido moveantur: Dico, decrementum velocitatis, quod
ex fecunda caufa patitur corpus A tempare T, ¢fle ad decremen-

tum velecitatis, quod tempufculo # fubic alterum corpus B, u¢
tem-



136 ;

tempufculum T ad tempufculum £. Dum enim duae aequales con-
ftantes vires temporibus inaequalibus in duo corpora aeque denfa,
aequalia, et fimilia agunt, mutatienes velocitatis ; quas in corpori-
bus illis edunt, {unt proportionales temporibus, quibus agunt. Sed
refiftentiae ex fecunda caufa, quas fubeunt corpora A et B infini-
te parvis temporibus T et £, vires conftantes funt (361), et (373)
acquales, ac practerea mutationes velocitatis, quas-ta corporibus ile
lis edunt, funt decrementa velocitatis in illis genita; ergo et de-
crementum velocitatis , quod tempufculo T patitur corpus A, erit
ad decrementum velocitatis, quod tempufculo # fubit alterum cor«
pus B, ut tempufculum T ad tempufculum 2.

PROPOSITIO ILXIV.

286. Si duo corpera acque denfa , aequalia et fimilia cum diver-
Jis celeritatibus , variifgue temporibus infinite parvis in eodem fluido mo-
weantar ; decrementa velocitatis , quae a fecunda caufa illis tempufine
lis patiuntur yerunt in ratione compofita ex ratione quadratorum welo-
citatum, et cx ratione tempufculorsm , quibus fiunt

Corpora A et B (Fig. 1e3.) aeque denfa, aequalia, et fimilia
cum diverfis celeritatibus C et ¢, variifque temporibus infinite par-
vis T et ¢ in ecodem fluido meveantur. Dico, decrementum velo=
citatis, quod tempufculo T patitur corpus A, effe ad illud, qued
tempore ¢ fubit alterum corpus B, in ratione compofita quadrati
celeritatis C ad quadratum celeritatis ¢, et ex ratione temporis T
ad tempus t. Finge enim effe alterum corpus E aeque denfum ac
A et B, eifque fimile, et aequale, quod cum velocitate ¢, tempu-
fculo autem T in eodem fluido moveatur. Quia ergo .corpora A
et E aeque denfa, aequalia, et fimilia tempufculo eodem T cum
diverfis' velocitatibus g et ¢ intra idem . fluidum promoventur ; de-
crementum celeritatis corporis A erit (384) ad illud corporis E , ut
quadratum velocitatis C ad quadratum  velocitatis ¢. Rurfus quia
corpora E et B acque densa,aequalia, et fimilia cum eadem velocitate ¢,
diverfis autem temporibus T et ¢ intra idem fluidum promoventur,
decrementum velocitatis corporis E erit (385) ad illud corporis B, ut
tempus T ad tempus ¢. Atqui decrementum velocitatis corporis A eft ad
illud corporis B in ratione compofita ex ratione decrementi velocitatis
corporis A ad decrementum velocitatis corporis E, ¢t ex rationg’
decrementi velocitatis corporis E ad decrementum velocitatis cor-
poris B; ergo etiam decrementum welocitatis carporis A erit ad de-
crementum velocitatis corporis B in ratione compofita ex rationg
quadrati velocitatis C ad quadratum welocitatis ¢, ¢t ex ratione
gemporis T ad tempus 1. ' . T

, LEM-
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LEMM A

389. Duae veftae quaecungue AB,.GH (Fig. 1058 .
ter [e in ratione compefita ex ratione direlta qzsagati OASI)SJZ‘:? :::.
dratum GH _as—-——-=< ingerfa AB ad GH. g :-

- Super re®as AB, GH fiant quadra... , _ .
fuper haec qudrata veluti bafes excitari intelliggifta, G KIH. Tum
da:duo re@e FB,MH, quorum altitudines EB, SH fint re{pune-
acquales re@is G H, A B. Cum itaque (ex conftr.) fit EB ad SH,
ut GH ad AB, vel.(ex conftr.) ut HI ad B C; re&angulum EB
C L acquabitur alteri SHIN, lam fi duo retangula haec aequalia
accipiantur ut bafes parallelepipedorum FB, M H; tunc re®ae AB,
GH ecorum altitudines exhibebunt. §cd parallelepipeda habentia
aequales bafes, funt inter fe ut altitudines eorundem; ergo paralle-
lepipedum F B erit ad aliud MH, ut AB ad GH. Sed parallelepi-
peda eadem FB, M H funt quoque in ratione compofita ex ratione
baGs AD CB ad bafim GKIH, et ex ratione altitudinis EB ad
altitudinem S H ; ergo etiam A B erit ad G H in ratione compofita
ex ratione bafis ADCB ad bam GKIH, et ex ratione altitudis
nis EB ad altitudinem SH. Sed bafis ADCB eft (ex conlir.) qua-
dratum re@ae A B, et bafis GKIH quadratum rectae G H; ergo e-
tiam A B erit ad G H in ratione compofita ex ratione quadrati AB
ad quadratum GH, et ex ratione EB ad SH. Eft autem EB (ex
conftr.) aequalis ipfi GH, etSH ipi AB;ergoet AB erit ad GH -
in ratione compofita ex ratione quadrati AB ad quadratum GH,
et ex ratione GH ad AB, quae eft inverfa rationis AB ad GH.

PROPOSITIO LXV.

88. Si duo corpora aeque denfa ,aequalia , et fimilia, quge diver-

s celeritatibus in codem fluido promoventur semporibus infiaite parvis, et

inaequalibus [patisla acqualia abfolvant ; decrementa velocitatis, quae

;/&mm{a caufa bifce tempufeulis patiuntur o erant dire(te ut corum ve-
ocitates .

Corpera A et B (Fig. 100.). acque denfa, aequalia, et fimilia
velogitatibus C et ¢ in codem fluido moveantur; temporibus autem
infinite parvis, et inaequalibus T et # abfolvant aequalia fpatiola
S et /. Dico, decrementa velocitatis, quac a fecunda caufa tecm-
pafculis illis fubeant corpora A et B, effe dire@te ut ecorum velo-
citates C et ¢; Cum enim tempora T et ¢ fint_infinite parva, mo-
tus corperum A et B erunt (362) hifce temporibus uniformes . Sed

- ’ "~ S ctiam



" Finge corpus iuxta re@am B A (Fig. 104.) cum velocitate BC
in fluido promoveri, et a fola tenacitate partium fluidi retardari.
Finge practerea refiftentiam, quam indefinenter patitar ab hac cau-
fa, aequalem effe refiftentiac graviratis, quam idem corpus in vae
cuo pateretur, fi iuxta re&tam BA furfum proie®um eflet. Deni-
que finge AB efle altitudinem illam, ex qua corpus libere defcen-
dendo, velocitatem BC acquirere potelt. Dico, ipfum fpatio B-A
percurfo, omnem amiffurum velocitatem. Nam corpus , quod in re-
&a BA, et cum velocitate BC n fluilo motum, a fola tenacitate
partium fluidi retardatur, habet (374) in quolibet fpatii BA pun-
&o eandem veloeitatem, quam ibi haberet, fi cum velocitate BC,
et iuxta dire@®ionem BA furfum in vacuo proieQum effet. Atqui
corpus in vacuo fic proic&um, nullam velocitatem haberet in pun.
&o A, hoc cft omnem amitteret velocitatem cum pervenifet ad
pun&um A; ergo et idem corpus, dum in fluido promovetor,
totam amittet velocitatem, ubi perveneritufque ad A, etideo BA
erit longitudo fpatii a corpore intra fluidum percurrenda, utidem
6b folam refifentiam ortam a prima caufa, omnem prorfus amic-
tat velocitatem.

PROPOSITIO LXVIL

390, Determingre celeritatem, auam corpus in fluido = motum ,
. ba-
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babet in ﬁcgul:‘: punltis [patii, quod percurrit, Adum a fila ”m‘?‘.‘?‘ te
partium ejusdem flaidi retardatur . .

Horizontalis re&d BC'(Fig. 104.) exponat celeritatem , quam
in principio habet corpus, dum intra fluidum promovetur. Verti-
calis autem re@a BA referat (38p) fpatium, quo percurfo, amittat
corpus omnem celeritatem, dum a fola tenacitate partium fluidi
retardatut. Sumpta deinde poft reGtas AB et BC tertia proportios
‘nali AF, vertice. A, et parametro A F defcribatur circa axem AB
.parabola. A EC. Demum ex quovis alio punéo. D axis AB agatur
ordinata. D'E, quae parallela erit alteri ordinatae BC. Dico, or-
dinatam DE exponere celeritatem, quam habet corpus in pun&o
D. Nam fi idem coypus cum velocitate BC furfum proiici concie
piatur in re®a B A, ipfum in quovis pun&o fpatii {ui BA eam
habebit (374) celeritatem, quam: ibi: habet, dum in re@a BA, et
cum velocitate BC progreditur intra fluidum. Atqui dum corpus
intra fluidum promovetur, nullam (ex confir.) velocitatem habet
in pun&o A; ergo et idem corpus dum furfum aitendic in re@a
B A, nullam habebit velocitatem in pun@o A, hoc eft totam velo-
citatem in pun®o A amittet. Sed quando corpus aflcendens in
re€ta B4, totam velocitatem deperdit in pun&to A, quadratum eius
velocitatis in B eft ad quadratum eius velocitatis in D, ut AB ad
A D; ergo etiam dum idem cerpus in re®a BA incedens, a fola
tenacitate partiom fluidi retardatur, quadratum eius velocitatis in B
crit ad quadratum velocitatis in D, ut AB ad A D. Sed etiam qua-
dratum ordinata¢ B C eft ad quadratum ordinatae DE,utAB ad AD;

~ergo etiam quadratum velocitatis in B erit ad quadratum velocitatig
in D, ut quadratum ordinatae B C ad quadratum ordinatae DE, idec-
que et velocitas corporis 1n B erit ad velocitatem eius in D, ut or-
dinata BC ad ordinatam DE. Sed velocitas corporis in B exponis
tur (ex hyp) per ordinatam B C; ergo et velocitas eius in D ex-
ponctur per ordinatam D E. Pari modo etiam determinabitur vee
locitas corporis in quovis altero pun&o re&ac A B.

Cororrarium L

391, Hinc fi fpatiola-Bb, Dd fint infinite parva, et acqualia
inter fe, decrementa velocitatis IC, GE orta ex prima caufa
dum haec fpatiola percurruntur, erunt inverfe ut ardinatac BC,
DE; haec fiquidem decrementa funt inverfe (383) ut velocitates in
B ¢t D, quae funt dire@e (390) ut ordinatae BC, DE,

CoroLraziux II

o 392 8% :e;go in parabola AEC fumptis B, Dd infinite pare-
vis, ct aequalibus inter fc, agantur ordinatae infinite p:opiﬁqua,e
: S2 BC
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'B“C*et bc, DE et de, ducanturque ¢I, ¢G paralelae axi AB}
differentiae 1C, GE ordinatarum BC et ¢, DE et de erunt
inverfe (391) ut hae ordinatac BC, D E. Quod etiam ex fola cons
fideratione parabolae deduci potuiffet -

YT - DEFINITIO VI
JELE B PR . ol - L

""" 303. Sire&a A B (Fig. 106.) feceturin partes AD, DF, FH,&c.
inter fe aequales, et infinite parvas , indeque ad eam ex pun&is fingulig
divifionum excitentur perpendiculares AC, DE, F G, &c. infini.
te parum invicem differentes, et quae fint in geometrica progortio-
ne; curva CMK tradu&a per illarum extremitates C, E,G, I, &ec
dititur  Logaritbmica, cuius’ axis cft re®a AB.

LEMMA I

- 344, Ubicunque ponasur isitium abfiifJarum in logaritbmica ,ipfae
erunt ;empcr logarithmi re/pendentium ordinatarum.

1. Sit primo in A (Fig. 106.) initium abfciffarum in logarithmis
ca CMK. Cum fint (393) acquales AD, DF,FH,HV, &e¢.,
abfciffae AD, AF, AH, AV, &c. erunt in aritmetica propor-
tione. Atqui ordinatac DE, FG, HI, V Z &ec. funt (3%;) in'geor
metrica proportione; ergo abfciffac AD, AF, AH, AV, &c. e
runt logarithmi refpondentium ordinatarum DE, FG,HI, VZ, &c.

1L Sit deinde initium abfciffarum in pun&o L. Quoniam funt
aequales VH, HF, FD,DA &c.,re®ae LV,LH, LF, LD, &c.
erunt in arithmetica proportione . Atqui ordinatae VZ, HI, FG,
DE, &c. funt (393) in geomctrica proportione; ergo abfciffae
LV,LH, LF, LD, &c. erunt logarithmi refpondentium ordina-
tarum VZ, HI, FG, DE, & ~ :

L EM M A -IL

395 Si ordinatae AC, HI fnferc;'pinnt Jegmentum axis AH
aequale fegmento L R, quod intercipiunt duse aliae ordinatae LM,
RS;erit ACad HI, ut LM ad RS. -

Ratio AC ad HI componitur ex rationibus AC ad DE, DE
ad FG, et FG ad HI. Ratio quoque LM ad RS componitur
ex rationibus LM ad NO, NO ad PQ, et PQ_ad RS. Atqui
fingulae rationes, quae componunt rationem A C ad H1I, funt (393)
acquales fingulis rationibus, quae componunt rationem LM adR S,
et propter acqualia fegmenta axis AH, LR, idem eft numerus

Cas
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‘earandem ; ergo aequales pariter erunt compolitae rationes, five
‘AC erit ad HI, ut LM ad RS.

CORDLLARIUM.

396. Hinc fi tres ordinatae intercipiant aequalia fegmenta axis;
ipfac crunt continue proportionales. Patet id ex lemmate pracceden-
ti; cft enim eius cafus particularis, in quo puncta H et L fibi con.
gruere concipiantur. - ‘

LEMMA 1L

- 397 Lagaritbmica CMK femper ad axem AB accedit , et qui-
dem ultra quofcungue limites , (88 tamey ut munqudm conveniat cum
eodews . o : o

Quando ratioquaecunzue maioris inaequalitatis femper conti-
nuatur, (a) pervenitur tafidem ad quantitatem minorem quacunque
data, Sed in logarithmica CMK ratio ordinatae AC ad ordinatam
DE eft ratio maioris inacqualitatis, eaque femper continuatur;
ergo tandem pervenietur ad ordinatam minorem quacunque data,
et-ideo logarithmica C MK fupra quofcunque limites ad axem A B
accedet. Non poterit tamen unquam concurrere cum eodem: Nam ,
i fieri poteft, logarithmicae pun&um- K concurrat cum axe AB
in aliguo pun@o, ut B, etdivifa A B bifariamin punto Y, agatur
ordinata Y W . Quia ordinatae AC, YW intercipiunt axis feg-
mentum A Y aequale fegmento Y B, quod intercipiunt ordinatae
Y W, BK; erit (396) AC ad YW, ut Y W ad BK, unde quadra-
tum Y W aequabitur re@angulo fub AC, et BK. Sed cum loga-
rithmicae pun@um K cadat (ex hyp.) in axeos pun&am B, ordina.
ta BK nihilo eft aequalis, atque ita nihilo etiam aequatur ‘re@an-
gulum fub re&is AC,et BK; ergo-et nihilp aequale erit Y W
uadratum, quod eft abfurdum. Falfo itague ponebatur, quod tan-
m logarithmica conveniret cum ciys axe AB in B, qui proinde
afymptotus eius erit. L - I
LEMMA 1V,
" 398. 8i.in tadem logarithmica CMK At AC 4d HI, 4t LM
#d RS; axis fegmenta AH , LK intcrcepta._ab bis ordinatisy erunt
mrqualiainter fe.. - . e T

M NP .

' CLc ey LR

Segmentum A H it i fieri pote?, minus fegmento LR, et fum-~

pto fegmento L P alteri A H acquali, ordinetur PQ. Cum itaque

fint acqualia fegmenta AH, LP, erit.(395) AC ad HI, ut LdM
" ‘ T a

{s) Lemma a. Prop. 2. Lib. VI. Geametriae Taqueti.
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ad I?Q_ Sed etiam AC ¢t (éx hyp.) ad HI, u¢ LM ad :RS; en
go et LM erit ad PQ, ut cadem LM ad RS, ideoque aequabun.
tur-ordinatae PQ, RS, quod (397). et abfurdum . Non ergo feg-
mentum,_A H eft alio LR minus. Pari modo oftendetur eodem non

effe maius ; copfequens ergo erit) ut fit ipfi aequale .
Y"LEMMA V.

. Segmentum axis DV , quod intercipiunt duae qmul?b t ordi-
natae DE, VZ, ¢ff logarithmus rationis, quam-ipfac inter f¢ babent.

.| Si upa quantifas per aliam dividatar, ‘quotes: exprimit ratio-
nem, quae eft intér ilfas, et difftrentia’ lofanthmorum camm quam
titatum eft logarithmus ciufdem quoti. Sed fumpto in L initios abe
fciffarum, abfciflae LD, LV {unt (394) logarithmi ordinatarum
DEA,IVZ, et fegmentum PV, quod: intercipiunt has ordinatae),
eft differentia logarithmorum ad ordinatas has pertinentium; ergo
fegmentum D'V erit logarithmus quoti, qui -prodit, fi ordinata
DE dividatur per aliam VZ. Sed quotus hic! exprimit rationem ;
quae intercedit inter ordinatas DE, VZ; ergo- etiam fegmentum
DV erit logatithmus rationis ; quam inter f¢ habent-ordinatac DE, VZ

: - COROLLARIUM. . .

00. Hinc-fi tatio: A G ad.'HI acquétur rationi LM ad RS
logarithmus primae rationis logarithmo fecundae acqualis erit. Cum
enim AC fit ad HI, ut LM ad RS, aequaha erunt (398) axis
fegmenta AH, LR. Sed primum cft (399) lslgarithmus rationis

AC ad HI, et alterum logarithmus rationis' LM ad RS; ergo et
logarithmus primag rationis logarithmo fecundae aequalis erit,

SRR S IPE SR 41' ,E .M' M- A V_L »
. . R S A ‘
401, Si quatuor ordinatae AC, ‘HI1, LM, RS intercipiant ae»
gualia_axis fegmenta AH y LR differentia primae a S[ecunda erit
ad differentiam tertine g quaria, ut prima ad tertiam , five ut JSecune
Aa ad quartam. ' o

M - Tyt I TEA \ PR . -
" Agantuf 1T, 3 X ad afymptotum paralelae , ut ita'prodednt AT,
L X refpe®ive aequales ordinatis: ]-F 'R 6.  Quoniam- ordinatae
AC, HI, LM, RS intercipiunt aequalia axis fcgmenta AHy
LR; erit (305) AC ad HI, ut LM ad RS. Eft autem AT ae-
qualis ipfi ﬁl, et LX ipfi-RS; ergo et A Cerit adATF,utL M
ad LX, <t convertendo, A'C erit ad TC, ut LM ad XM, et
invertendo, erit TC ad AC, ut XM ad L M, &t denique permus
: tans

R R . E A - : R
- N - -
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tamdo, TC erittad XM, ut AC ad LM, vel ut HI ad RgS.’
COROLLARIUM.

. 402, Unde fi in logarithmica tres ordinatae intercipiant aequas
lia fegmenta axis ; differentia primae a fecunda erit ad differentiam
fecundae a tertia, ut prima ad fecundam, aut ut fecunda ad ter-
tiam. Patet hoc ex lemmate priecedenti; eft enim cafus parti-
cularis ciu(dem, in quo duo pun&a H et L fibi congruere conei-

pharnr, .
R L BEMMA VIL

- 403. 8i ex punélis qnibuslibes C et M logaritbmicac CMR (Fig.
'707.) agantur tangentes CT, MV, afymptoto eccurrentes in T cr
V; fubtangentes inde ortae AT, LV invicem acquabuntur. -

Du&tis ex C et M ordinatis CA, ML, in afymptoto AB (u-
mantur fegmenta aequalia infinite parva AD, LN, -et du&is fu-
binde ordinatis DE, NO, quae erunt (395) propottionales prio-
ribus CA, ML, agantur Ec, Om parallelaec ad afymptotum A B.
Quia arcus CE eft infinite parvus, ipfe accipi poterit velut re&a,
five pars infinite parva tangentis CT ; unde ob triangulum Cc¢E
fimile alteri CAT, erit Cc ad ¢cE, ut CA ad AT, et permutan-
do, erit Cc ad CA, ut cE ad AT. Rurfus ob triangulum MmO
fimile alteri MLV, erit Mm ad m O, ut ML ad LV, et permu-
tando, erit Mm.ad ML, ut mO ad LV. Sed eum Cc fit (401)
ad Mm,ut CA ad ML, etiam permutando,C ¢ eritad CA,utMm
ad ML; ergo ¢E erit ad AT, ut mO ad L V. Sunt vero acquales
¢E, mO; ergo ctiam aequabuntur AT, L V.

CororLLAarRIUMI,

404. Si_manente tar: magnitudine ordinatarum AC,DE,FG,
HI, &c. (Fig. 106.), quam acqualitate mutua difiantiarum A D,
DF, FH, &c., diftantiae hae omnes magnitudine augeantur, aut
mipuantur ; tunc logarithmica; eiulque fubtangens in ¢adem ratio-
ne mutari debeot, in qaa diftantiae hac mutantur, Nam fi in tri-
angulo CcE (Fig: 107.) manente latere Cc, mutetur ¢ E ; utique
in triangulo C AT, cuius latus C A fervatur, in eadem ratione
cum ¢ E mutabitur quoque AT, :

‘CoroLLarRIUN IL

' 495. Quia in eadem ratiome, in qua mutantur difantiae mi»
nores AD, DF, FH, &c. (Fig. 106.), mutatur pariter harum
fumma AH, quae eft (399) logarithmus rationis AC ad HI; utique

fi duae ordinatae PB, SN (Fig. 110.) unius logarithmicae %N'R
> _ nt



‘ﬁntﬁtcfpe&“xve aequales duabus aliis ordinatis VM, QXK .loga.
rithmicae zlterius BKC , etiam PS, feu Jogarithmus rationis PB
o, ad SN erit (404% ad VQ, feu logarithmum rationis VM ad QK,

ut {ubtangens P T logarithmicae BNR ad fubtangentem ¥ O, vel -
(403) HZ logarithmicae BKC. _ .

 LEMMA v

406, Si duae ordinatac PB, SN (Fig. 110.) unius logavisbe-
cae BNR fint proportionales duabus aliis ordiriatis HB, LF cuiuse
cunque alterius logaritbmicac BKC, buc. eft ratio PB ad SN ae.
quetur rationi HB ad LF; etiam logaritbmus PS primae rationis e
rit ad legarithmum HL fecundac, ut [ubtangens PT ad fabtangen-
tem HZ . : .

In logarithmica BKC fumptae intelligantur ordinatae VM,
QX refpeQive aequales ipfis P B, SN alterius logarithmicae BN R;
eritque ratio PB ad SN aequalis rationi VM ad QK. Sed ea-
dem quoque ratio PB ad SN (ex hyp.) ef aequalis rationi HB ad
L F; ergo etiam ratio HB ad L F aequabitur rationi VM ad QK,
et ideo logarithmus rationis HB ad L F acquabitur (400) logarithmo
rationis VM ad QXK.Sed logarithmus rationis PB ad SN eft (405)
ad logarithmum rationis VM ad QK, ut fubtangens PT ad fubtan-

entem VO, vel (403) HZ; ergo et logarithmus rationis PB ad
gN erit ad logarithmum rationis HB ad LF, ut fubtangens P T

ad fubtangentem HZ, :
' ' LCOoOROLLARIUM,

407. Hinc ﬁ'fubtangens PT logarithmicae BNR fit dupl.a fub-

" tangentis HZ logarithmicae alterius BKC; etiam logarithmus PS

:atiinis P B ad SN duplus erit (406) logarithmi H L rationis HB
ad LE. ‘ .

ScHoriown I

#°8. Quamvis logarithmus PS fit duplus alterius logarithmi
HL, nihilominus i ambo exprimantur numeris tabularum, hi nu-
meri iidem erunt. Numerus emim .qui in tabulis repracfentat loga-
rithmum PS, habet unitatem (44) duplo maiorem illa, quam
habet numerus repraefentans loganthmum HL; unde etfi logari-
thmus PS fit magnitudine dupio maior quam HL, uterque ta-
men eodem prorfus tabularum numero exprimetur. Idem . pariter
eit dicendum de fubcangentibus PT, HZ, quae licet fint magaitu-
dinc inacquales, codem tamen tabularum numero: expriméntur.

: on-
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Confequenter quactibet logarithmica fumi poteft pro logarithmica
tabularum . .

Scaorron IL

- 400 In Io‘garithmorum tabulis, quas habemus, logarithmus us
nitatis ¢k ©, {eu 0.0000000; logarithmus autem denarii eft 1, feu
I.0000000, et propterea logarithmus rationis denatii ad unitatem
erit 1.0000000. Logarithmi rationum intermediarum fra&ionibus
decimalibus exprimuntur. Subtangens denique logarithmicae tabula«

1em cft 0+4342945.
FROPOSITIO LXVIII.

g10. Si afymptoti pars AB (Fig. 106.) veferat fpatium percars
Jum a corpere intra fluidum , cuius partium tenavitas uulla fit, et ore
dinata A C logarithmicae C MK exponatr cius celervitatem in initio
Jeu punito A ctiam reliquac ordinatac fingslis punctis [patii vefpos.
dentes o expowont celeritdtes cifdem punllis convenientes .

Sumptis in re®a AB infinite parvis, et aequalibus partibus
AD, DF, FH, HV,&c., agantur ordnatae DE, FG, HI, &c.
Ducantur quoque E¢, Ge ad afymptotum paralielac. Quia fpatio-
la AD, DF ?nnt infinite parva, et aequalia inter fe; decremens
tum celeritatis, quod fabit corpus dum fpatium A D percurrity
exit (388) ad illud, quod patitur dum abfolvit fpatium DF, wt
velocitas m A ad velocitatem in D . Sed cum Cc fit ad Ee (g02),
et AC ad DE, etiam decrementum ordinatae AC eft ad decree
mentum ordinatae D E, ut ordinata A C-ad ordinatam DE; ergo
et velocitas in A erit ad velocitatem in D, ut ordinata AC ad
ordinatam DE. Sed velocitas in A ¢ft (ex hyp.) expofita per AG;
ergo et velocitas in D repracfentabitur per D E. Pari medo often~
dam, velocitates in pun&is F, H, V, &c exponi pes ordibatas
illis refpondentes FG, HI, VZ, &c.

Corotrrariuyn 1.

411. Cum nullum in alymptoto pun&um fit, cui non refpon-
deat aliqua ordinata ; patet, corpus motum in fluido, cuius partium
tenacitas nulla fit, awmistere nuaquam pofle totam &ins velocitas
teMm ¢ T, . .

CoxorrAntux }h .
412. Quia dum aequalia funt fpatia A V, VN, ordinatac AC,
NZ, NO qant (399) _cm;tinm;£ proportionales; fequitur, etiap
. 3 ‘ COI-
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corporis velocitates in pun&is A, V, N effe continue proportio-
nales. ) .

PROPOSITIO LXIX.

413. Tempora defignare s quibus cylindrus motus in fluido, cufus
partium tenacitas nulla eft y fucceffive abfoluit [patia infinite parva ,
¢t aequalia inter [c.

Sit AZ (Fig. 108.) axis, aut afymptotus logarithmicae BKY, et
BM civs continuatio in fitu contrario conftituta. Corpus praete-
rea, quod in initio, feu pun&o A habet velocitatem expofitam reéta
A B, moveatur in axe AZ, et tempufculis inaequalibus abfolvat
fpatiola infinite parya, et aequalia AC, CP, PQ, &c. Quia or-
dinatac AB et CF, AB et CD intercipiunt aequalia fegmenta a-
xis, ‘erit (395) CD ad AB, ut A B ad CF., Eandem ob caufam,
PE (395) erit ad CD, ut CF ad PG, ¢t QK ad PE, ut PG
ad Q H, et fic deinceps, ita ut augeantur ordinatac, quae termie-
nantur a logarithmicae traéta BM, et e contrario minuantur re-
fpondentes, quae terminantur ab altero tra&u BY, fintque primae
inverfe ut fecundae. lam cum aequalia fint fpatiola AC, CP, ea-
~que (361) motu aequabili . percurrantur; tempus quo percurritur
A C, erit ad tempus quo abfolvitur CP, wt velocitas in C ad ve-
locitatem in A, five (410) ut CD ad AB. Vidimus autem effe
CD ad AB, ut AB ad CF; ergo et primum tempus ad aliud e-
rit, ut AB ad CF, vel (402) ut Ffad Gg, et ideo fi tempus
quo percurritur A C, fit expofitum per Ff, etiam tempus quo ab-
folvitur C P, repracfentabitur per G g. Rurfus tempus quo ablolvi-
tur CP,. erit.ad tempus quo abfelvitur PQ, ut velocitas in Q_ad
velocitatem in P, five (410) ut QK 2d PE, vel (ex demonttr. )
% PG ad QH, aus (402) ut Gg ad Hb. Vidimus autem tempus
quo percurritur CP, exponi re®a Gg; igitur .ctiam tempus quo
abfolvitur PQ,, repracfentabifue re&a H 5. Simili modo oftendam ,
quod tempora infumpta in percusrendis’ fpatiolis QR, RS, ST,
expofita erunt re&is 1iy LI, Mm. ,

PROPOSITIO LXX

4!4 Tempora quibus cylindrus percurrit fpatia uqaaf:'.d AQ,
QT funt inverfe ut celeritates in initio, et inwerfe ut scleritates in
JSine eorundem ﬁ:at:’grum. .

1. Tempus quo corpus fpatium A%abfolvit exponitur (413)
sedtis imil Ff, Gg, Hb, feu sc@a H N; tempus autem quo idern
' ‘ cor-
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corpus fpatiam QT percurrit, repraefentator per re&as fimul I7,
L/, M m, (eu per re&tam MO. Igitur primum tempus ad aliud e-
rit, ut HN ad MO, Verum ob continue (395) proportionales A B,
QH, TM, eft (402) HN ad MO, ut AB ad QH, vel (413) ut
QK ad AB, aut (410) ut velocitas in Q, ad velocitatem in A er-
g0 tempus quo corpus fpatiu_m A_Q percurrit, erit ad tempus quo
abfolvic aliud QT, ut velocitas in %acj velacitatem in A, hoe
et tempora, quibus corpus abfolvit fpatia AQ, QT, eruat inver-
fe ut celeritates in A, et Q, five in initio corundem fpatiorum,

11I. Rurfus cum etiam HN fit (402) ad MO, ut QHad TM,
aut (413) ut TY ad QK, vel (410) ut velocitas in T ad velocita«
tem in Q; utigue tempus quo corpus - fpatium A(}pcrcurrit, erit
ad tempus quo fequens aliud QT abfolvit, ut velocitas in T ad
velocitatem in Q, hoc eft tempora, quibus corpus abfolvit fpatia
AQ, QT, erunt inverfe ut celeritates in Q_et T, five in fine co~
rundem fpatiorum. _

LEMMA L.
415. Datis in logaritbmicaCMR (Fg;. Y07.) duabus ordinatis in-
Jinite propinquis AC, DE, parabolam d:fcribere y quae axem babeat
in afymptoto cius AB, et tranfeat per puniia C, ¢t E. C

Subtangeps AT logarithmicae CM R bifecetur in pun&o H.
.Deinde poft re®as HA, A C quaeratur tertia proportionalis GK.
Vertice tandem H, parametro autem GK circa axem HA fiat
parabola HF. Dico, hanc quoque tranfire per pun&a C, et E.
Cum re®a A C fit perpendicularis ad axem H A parabolac HF, et
fimul Gt (ex conitr.). media proportionalis inter eius abfcifam HB, et
patametrum GK; ecadem ctiam erit ordinata eiufdem parabolae
-HF, quae proinde tranfibit per pun&um C. Practerea cum AT
fit (ex confir.) dupla abfciflac HA parabolae H FC, reta C T con-
tinget parabolam in pun&o C. Sed eadem T T quoque logarithmi-
cam (ex hyp.) tangit codem in pun&o C; igitur duo arcus para.
bolae, et logarithmicae , quos intercipiunt ordinatae infinite proxi-
mac AC, D E, neceflario congruent inter fe. Atqui arcus logarie
thavicae interceptus ab cius ordinatis ACy, DE, e CE; igitur et-
jam-arcus parabolae, qui intercipitur ab iifdem, erit CE, idco-
que parabola tranfibit quoque per pun&um E. .

LEMMA IL ,
" 416, §i corpus fu;/‘um proiettum in vetta AB (Fig. 107.), ot fe-

da gravitatis vi retardatum, ba%gat in puntlis infinite. proximis A
: ' 2 et
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et D welocitates expofitas ab ordinatis A €, DE logarithmicae CMR;
met.ik'etd: AH cius fubsangentis AT crit altitudo, ad quem afcendere
Dorefs o

Si fieri poteft, altitudo ad quam afcendere potef corpus, fie
AP, maior quam AH. Tum circa axem AH (415) defcribatur pa-
rabola HF C, quae tranfeat per C et E. Quoniam ergo re&ac AC,
DE funt ordinatae parabolae HFC; abfciffia AH erit ad abfkiffam
DH, ut quadratum ordinatae AT ad quadratum ordinatae DE.
Sed cum AP fit (ex hyp.) altitudo, ad quam afcendere poteft cor-
pus, erit AP ad DP, ut quadratum velocitaris in A ad quadratum
velocitatis in @, vel (e¢x byp.) ut quadratum ordinatae AC ad
quadratum erdinatac DE; ergo etiam AH erit ad DH, ut AP
ad DP, et dividendo, AD erit ad DH, ut eadem AD ad DP,
ideoque aequabuntur DM, DP-, atque ita etiam AH, AP, con-
tra hypothefim. Igitur altitudo, ad quam afcendere poteft corpus,
nen maior eft re®a AH . Simili ratiocinio etiam demonftrabo, can-
dem quoque non effe minorem re®a AH; confequens ergo erit,
ut iph AH acquetur.

CoROLLARIUM.

417. Qaia medietas AH fubtangentis AT eft (416) altitudo-,
ad quam corpus cum velocitate A C in altum proie&tum afcen-
dere poteflt ; medietas quoque A M fubrangentis A T erit altitudo,
€X qua corpus. in vacuo cadendo, acquirere poteft velacitatem A C.

PROPOSITIO LXXL

418. Ordinata RC (Fig. 107:) hgarithmicae CMR exponad
celeritatem, qua M cylindrus recus ijuxta [ai axeos direllionem in
Sluido moveatur, refiffentia ex fecunda caufa ciufdem ponderi fit ac-
qualis . Bico, medictasem A H fubtangentis eius AT efle altitudinem
sllam , e qua coryas in- wacuo cadendo, wvelicitatem A C acquirere

Y U -

Finge cylindrum re@um cum velocitate A C intra fluidum pro-
;overi, indeque cum Mac eadem velocitate furfum proic&um effe
in-reta AB, et fola gravitatis vi retardari. Hoc pofito, a&x.o re-
fitentiae quam fubit cylindrus a fluido in pun®o A, aequalis eft
(ex hyp.) cius ponderi, feu a&ioni ex gravitate, quaec retardat
motum eiufdem corporis afcendentis. Scdg hae a&tiones immediate
transferant idem corpus, quando in hoc agunt; ergo etiam acqua-
liter retardabunt eiufdem motum, ideoque velocitas amiffa a cors
Poic in primo momento, quo intra fluidum promovetur ¢x l;‘ in

&y
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D, aequabitur velocitatt, quam in momento aequali idem co4rpu's

amittit afcendendo ex A in D. Atqui du@®a ordinata D E infinite
proxima ipfi"A'C,"'eft' (410)-C ¢ velocitas , quam in fluido amit-
tit corpus percurtendo A D; ergo etiam Cc erit velocitas, quam
idem corpus amittet afcendendo- ex A in D. Habebat awtem in puns
@&o A (ex hyp.) velocitatem A C; ergo in punto D habehit veloci.
tatem D E. Itaque corpus furfum proie@um in re®a A B, et fola -
gravitatis vi retardagum, hgbct_ in pun@is infinite proximis A et D
celeritates expofitas ab ordinatis AC , DE logarithmicae CMR;
unde medictas AH fubtangentis AT erit (417) altitudo, ex qua
corpus in vacao cadendo, velocitatem A C acquirit.

CorotrLariuM I

419. Quia (409) fubtangens AT expreffa numeris tabularum,
eft 0.4342045;- eius medietas, five altitudo AH (.ex qua corpus in
vacuo cadendo, acquirit velociratem, qua fi in fluido moveatur,
patitur refiftentiam ponderi cius aequalem ) erit 0. 2191472

CoroOLEARIUM II,

420, Cum gravitas fpecifica f!uidi fit (366) ad illam cylindri,
‘ut dimidia altitudo cylindri ad altitudinem A H (ex. qua cylindrus
in vaeuo cadendo, acquirit velocitatem, qua fi in fluido moveatur,
patitur refiftentiam ponderi ecius aequalem); manifeftum eft, alti-
tudinem hanc’' AH per notas quoqué menfuras dari, -

CororrariuM IIL

421. Hine eadem altitudo A H duobus numeris exprimetur ,
quorum alter depromitur ex decimalibus numeris tabularum , alter
autem ex numesis abfolutis. | VoL e

PROPOSITIQ LXXIL -

- - S
422..5i ¢ylindrus rectus iuxta [ui axeos divectionem in fluido mo.
veatur o, cuius partium tenacitas nulla fit ;. [patism invenire , in que
percurrende amittet dimidium velocitatis, quam iw ipfd initio motas
bﬂbt (1 ' . ' ’

' Sit AC (Fige 107.)- velocitas corporis in initio; fou pundo A,
et fpatium in quo percurrendo amittit corpus dimidium velocitatisy
fic AP; eritque (410) P Ivelocitas in fine fpatii, Gve in punéto
P, ct ideo ratio AC ad PI erit (ex hyp.) eadem cum ratione I
“ad §, five 2 ad ». Atqui AP expreffa numeris tabularum, ef (399)
logarithmus rationis AC: ad P1; igitur etiam erit logarithmus ra-
sionis 2 ad 1, Sed fi exlogarithmo numeti 2, qui eft o;gong.oo,
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fubtsraﬁas logarithmuom nameri r, qui eR 0. 0000000, refiduum
0. 3010300 erit logarithmus rationis 2 ad 1; ergo etiam AP ex-
prefla; numeris tabularum , erit ©.3010300. Undg dimidium fubtan-
gentis AT, hoc eft (419) AH expreffa numeris tabularum, erit
ad AP iifdem numeris defignatam, it 0.2171472 ad ©. 3010300,
five ut 10000000 ad 13862946, aut quamproxime ut 10000 ad
13863. Sed dimidium fubtangentis AT, boc et AH expreffa
numeris tabularum , eft ad AP iifdem pumesis defignatam,ut A H
(altitudo ex qua corpus in vacuo eadendo, acquirit velocitatem,
quae dat refiflentiam ponderi eius aequalem ) ad fpatium A P; igi-
tur 10000 erit ad 13863, ut altitudo AH ad fpatium quaefitum
A P. Sed altitudo AH (420) per notas menfuras datur ; ergo etiam
invenietur quacfitum fpatium A P,

PROPOSITIO LXXIIL

423. §i cylindrus veltus iuxta fui axeos direltionem moveatur in
fluido , ‘cuius partes uallam babent tenacitatem; dimidia altitude cy-
lindri erit ad [patium , in quo percurrendo amirtit dimidium velocitar
tis , in ratione compyfita ex ratione gravitatis [pecificae fluidi ad cy.
lindri fpecificamn gravitarem, et ex rationc numeri 10000 Ad numes
mm~13863. ' : ol . .

Dimidia altitudo- cylindri eft (366) ad altitudinem AH (ex
qua corpus in vacuo cadendo, acquirit velocitatem, quae dat refi-
ftentiam ponderi eius aequalem), ut gravitas fpecifica fluidi ad cy-
Iindri fpecificam’ gravitatem. Rutfus eadem aitituado AH eft (422)
ad fpatium A P, in quo percurrendo corpus amuittit dimidium ve-
Jocitatis, ut 10000 ad 13863; €rgo X aeque , et ex . compofitio=
ne rationis, dimidia altitudo cylindri erit ad fpatium AP, in quo
percurrendo amittit. corpus dimidium velocitatis , in ratione compo-
fita ex ratione gravitatis fpecificae fluidi ad fpecificam gravitatem
¢ylindri, et ex ratione numeri 10000 ad namerum 13883 +

- "COROLLARIUM,
424 Unde G fluidum, et cylindrus eandem habeant fpecificam
ravitatem ; dimidia altitudo cylindri eric ad fpatium, in quo pete
gtmcndo hi¢ amittit dinsidium eias velocitatis yut 10000 ad 13863,
I PN T ) ~ s : .-
g0 . S CEHOLION
: '\ o -V, 2 { "_ :n : A Al i : ) ’ ., [
«"., #43% Simili modo etiam demenftrabitur, quod fi fphaera ia
fluidoi'mota.; eandem cum:hoc habeat fpecificam gravitatem; duac
.tettiae partes diametri- {phaerae erunt ad fpatium in quo percurrea-
do amittit fphacra dimidium velocitatis, ut 10000 ad 138636
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CAPUT I

De welocitatis decrementis, quae \corpus incedens in ﬂagnmde flaido
Jubit @ prima, et fecunda canfa, dum bac fimul in illud aguns

LEMMA 1L

426, Qlin axe A B (Fig. 104) parabolae AEC famptis infiuite pare

: wis, et insequalibus rectis Bm, Dd, agantur ordinatae ine
Sinite propinquae BC et mn, DE et de, ducanturque nH, G pa-
rallelac ad axem A B; differentiae HC, GE vicinarum ordinatarum
BC ¢t mn, DE ¢t de crunt in ratione compofira ex direita ratio-
ne Bm ad Dd, ct ex ratione inverfa BC ad DE . to

~ Sumpta Bb ipfi D4 aequali, ordinetur b¢, atque ex punéo ¢
ducatur ¢ [ parallela ad axem A B. Quia ordinataec BC, m»n infinie
te propinquae funt; utique arcus »# C, qui intercipitur ab iifdem,
pro re®a linea fumi poteft, atque ita etiam triangulum H# C pro -
re&ilinco eft habendum. ER autem hoc triangulum H#C fimile
alteri 1¢C; ergo HC erit ad 1C, ut Han ad I¢. Sed (392) el
1C ad GE, ut DE ad BC; ergo ex aequo, et ¢x compofitione
rationis 4 erit HC ad GE in ratione compofita ex ratione Hn ad
Ic, et ex ratione DE ad BC. Sed ratio H » ad I¢eft eadem cum -
ratione dire®ta Bm ad Bb, vel Bm ad D4, et ratio DE ad BC
eft ecadem cum ratione inverfa ordinatarum BC, DE; ergo etiam
HC erit ad GE in ratione compofita ex ratione dire@a Bm ad
D4, et ex ratione inverfa BC ad DE. LT
LEMMA 1L« 7.

-
14

427. Si duae_quaelibes ﬁé?‘t’ioﬁn 'ﬁ'A’ ctg niamo compareniur; pri-
erit ad fecundam -g in. rationc compofita ¢x dire(ta rasione A

ml-—i

#d C, ¢t ex igwer/a B 4d Do

. Tn Gmni divifione unitas ¢ft #d quotam, ut divifor ad divideds

d’um ."Sed fi dividas A per B, fxi&io—g erit quotus cx divifiong ore

tus; ergo1 erit ad %, ut B ad A, et invertendo, %' erit ad 1, ut
T B A ad B .
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A ad B. Sed eandem ob caufam eft quoque 1 ad -c-:ﬁ, ut DadC;
ergo. e€x aequo, et ex compofitione rationis, crit% ad D in ratio-

ne compofita ex rationibus A ad B, et D ad C, five yt faGum ex
Ain D ad fa®um ex B in C. Sed fa&om ex A in D eft quoque
ad faQum ex B in C in ratione compofita ex rationibus A ad C,

* L C - e -
et D ad B; ergo etiam -g- erit ad p in ratione compofita €x ra-

tionibus A ad C, et D ad B, five ex dire&a ratione A ad C, et
ex inverfa B ad D. ' .

CordLLax: m‘g.’_ _
428. Hinc fi fra&ionum denominatores B tt' D aequentur; &
erit ads- in dire®a ratione A ad C. Et fi ex adverflo fraQionum

D A c
numeratores A et C (int aequales; B erit ad — in inverfa ratione

D
BadD. ’ , ,
LEMMA IL

" 420. 8i vertice B (Fig, 109.), ef parametrs BI deferibatur civea
axem B parabola BY G, et ordinctur 1G ; baec erit abfciffac B1
acqualis. : . C : :

In parabola BF G quadratum ordinatae 1G aequatar retangu-
lo ex abfciffia Bl in parametrum. Atqui parameter (exX hyp.) cft
BI; cr%o quadratum ordinatae 1 G_aequabitur re&angalo ex ab-
fcifia Bl in BI, hoc eft quadrato BI, confequenter ordinata IG
acqualis erit abfciffae BI. S

LEMMA IV,

410 In afymproro AY logarithmicae 1SP (Fig. 109.) Aceeptis
aequalibus , et in/!nite parvis ffgnmm': Aa, Cc, agamur ordinatae
Al, ak,CD, cd. Se(la deinde A1 utcungue in B, wersice B, et
parametro B1 deferibatur circa axem B1 parabola- BEG. Pofiremo
ductis #X, DE, de afymptoto parallelis, parabolae ordimemtur 1G ,
KH, EF, cL, ¢t agantur Hg, Lf paraliclae ad axemB1. Dico,
quod fi Hg refolvatur in duas partes, quac fint ut AB ad B1, ete
iam Bf refolvi poterit in duas ita, ut parses primae wtrisfque fint
in inverfa ratione ordinatae G1 ad ordinatam FE, et fecundac in Ri-
relta ratione ordinasac Gl ad ordinatam FE. ' L
Quo-
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Quoniam re@ae Gg, Ff funt differentiae infinite parvae 3?ci- .
-narum ordinatarum Gl et HK, FE et Le; ipfae erunt (426) in
-ratione compofita ex ratione dire®ta IK ad Ee, et inverfa G I .ad .
FE.Sed (401) IKieR . ad'E¢, vel Dz, ut Al ad CD), vel AE;
crgo ctiam Gg erit ad Ff in ratione compofita ex Itanonx gire&a
Al ad AF, et inverfa GI ad FE, five (42,78) gt o1 ad FE aue,

ad fommam == et——. Sed cum BE fic

p AB . it
ut fumma —— ¢ FE S FE-

G G1

ad FE, ut eadem FE ad parametrum BJ, erit F acquali{%l-lz-,'
FE : .
[ f Setanng

vel (429) & engo Gg %ugque erit ad Ff, ut fumma GT

T ad fummam FE S GT° Itaque erit G¢ refoluta in duas
partes, quarum prima eft &I ct: fgcufndfl-y‘(-}-l— « Similiter erit Ff

. A FE
refoluta in duas partes, quaram prima eft Fi,ec fecunda ST

. B . .
Sed pars prima T eft ' (428) ad primam éﬁ' In ratione inverfa G [

ad FE, et pars fecunda o7 % (428) ad fecundam g% in ratio-

ne direQa B ad. FE 5 igitur partes primae re@arum Gg, Ff erunt
in inverfa ratione ordinatae G I ad ordinatam FE, et fecundae in
tatione dire®a ordinatae G1 ad ordinatam FE. _

Cororrarium L
431. Hinc pars prima re@ae Gg ad eius partem fecundam erit,

ut AB ad BI. Nam %'—:ca (428) ad .g-‘[.. ut AB ad BJ.’

Cororrariux II C o
432. Item pars prima re®ae F ferit ad eius partem fecundam ;
ut AB ad BE. Nam (430) ?—E aequatur %—-f;', unde pars prima
AB rit ad [ FE AB BE .
5 retae F f erit ad fecundam G FE ad FE yfive (428) ut
AB ad BE. ' ~ - ;
PROPOSITIO LXXIV.

433. Portio AQ_ afymptori logaritbmicae 1SP (Fig. 109.) fit
Jvatium abfolutum a corpore, quod in fluide promovetur, Sit pariter
refifentia , guam fubit corpus a prima caufa, ad refifientiam quam
patitar a fecunda n puncto Ay ut AB ad BI, Denique welocitates ,
quas babes corpus in fingulic Jpatii A Q_ punctis , welur i A , }{ C,

.V 1ns
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Jint ut refpondentes ordinatae G1, FE parabolae BFG. Dico,refiffen.
tiam ex prima caufa -in punclo C effe ad refifientiam ex fecundq in
codems puncto, mt AR ad BE, o :

Refiflentia ex fecunda caufa in pun&o A eR (370) ad refitten-
tiam ex fecunda in pun&o C, ut quadratum velocitatis in A ad
quadratum velocitatis in C, five (ex hyp.) ut quadratum ordinatae
GI ad quadratum ordinatae FE, aut ut abfcifia BI ad abfciffam BE .
Sed refiftentia ex fecunda caufa in pun&®o A eft (ex hyp.) expofita per
B I; ergoet refifientia ex fecunda caufa in pun&o C erit expofita per
BE. Rurfus refiftentia ex prima caufa in pun&®o A aequatur (376)
refiftentiae ex cadem caufa in pun&o C. Sed -refiftentia ex prima
caufa in punfo A et (ex hyp.) expolita per AB; ergo et refiften-
tia ex prima caufa in pun&o C, exponetur hac re®a AB. ltaque
tefiftentia ex prima caufa ip punéto C crit ad refiRentiam ex fe.
cun&a caufa in punéto C, ut AB ad BE.

PROPOSITIQ LXXV.

- 434 lifdem pofitisy £ corpus temporibus infinite parvis , et inae-
qualibus abfolvat aequalia fpatiola A a, Cc; decrementum welocita-
tis ex prima caufa, dum [patium A a abfolvitur, etit ad decrementum
oclocitatis iwterea genitum ex [ecunday ut A B ad Bl. Similiter de-
crementum velocitatis ex prima caufa , Aum [patium Cc percurritur,
erit ad decrementum veloéitatis interca genitum ex [ecunda caufs,
ut AB al BE.

uoniam refiftentia , quam in pun&o A fubit corpus ex prima,
et fecunda caufa, eft (396. 361.) per totpm fpatium A4 conftans,
aut uniformis; utique daccr_emcntum celeritatis ex prima caufa, dum
fpatium A & abfolvitur, erit ad decrementum velocitatis interea
ortumn ex fecunda caufa, ut refitentia ex prima caufa ad refitten-
tiam ex fecunda in pun&o A. Sed refiftentia ex prima caufa eft
(cx hyp.) ad refiftentiam* ex fecunda caufs in pundto A, ut AB
ad BI; ergo et decrementum velocitatis, quod fubit corpus ex prie
ma caofa dum fpatium A abfolvit, erit ad decrementum veloci-
tatis quod interea fubit a fecunda caufa, ut AB ad BI. Simili mp-
do oftendam, decrementum velocitatis, quod fubit corpus ex pri-
ma caufa, dum fpatium C¢ abfolvit, efle ad decrementum veloci-
tatis, quod interea patitur ex fecunda caufa, ut AB ad BE.

‘CororrLartuml,

435 Quia %—? eft (428) ad -g—-:-, ut AB ad BI; fequitur de-
CIee
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crementum velocitatisy quod fubit corpes ex prima caofa dum (pa.
tium A « ablolvit, effe 334) ad decsementum velocitatis, quod ine

. . AB ', BI
terim fubajt €x fecunda caufa, ut T 'ad ST "

', Corottarrux IL
TR g .
436 Similitér" cum 2= it (432) gd_alf., ut ABad BE; pa.

tet, decrementum velocitatis, quod fubit coipus ex prima caufa
dum fpatium Ce¢ ablolvit; effe .ad decrementum velocitatis , quod

- AB . F
-igteres fwhit. ex-fesunda caulay.ug FF W a7

A

, PROPOSITIO LXXVL

437 Tifdem pofivie, decrementy eclevitatiz, quae fubit eotpus o
'tr:'m: gsz{, du gb]’folwt Jpatiola aequalia Ae, Cc, erunt in ra-
tione inver[a ordinatae G1 ad ordinatam FE parabolac BFG; decre-
menta_wero celeritatis, quac interea [ubit a [ecurida caufa, crunt in
dircta ratime brdimasar G1 ad ordinatum FE, - -

Quia corporis velocitates in A et C funt (ex hyp.) ut refpon-
dentés ordinatae GI, FE parabolae BEG; utique ipfae percurfis
fpatiis’ A4, Cc, erunt (ex hyp.) ut ordinatae HK, Le, quae pun-
&is a et ¢ refpondent, etita G g, Ff expriment decrementa velocita-
tisy, quac fubit cotpus a eaufis ambabus fimul , dum abfotvi fpatio-
sy, qu : M

la Aa, Cc-»‘SCd-G‘,.g Cﬁ(4}0) ad Ff, ut fumm‘#i—-; ﬂ. szt ad
fi Af t rE. igitur etiam fuma AR ?tl‘ BI ’Ggf'crct
pmman g o gy s e me1 61t

decrémentum velocitatis ex caufis ambabus fimuly dam fpatium A«
abfolvitur, fumma vero %E et FE, expritact decrementom velo-
. EGI AB . Bl

citatisy; dum percurritur fpatium Ce¢, Sed -(-ﬁ-eﬂ (435) ad G1ue

- decrementum velacitatis ortum éx prima caufa, dum petcurritar
fpatium Aa, ad decrementum velocitatis interea genitum a fecun-

da: fimiliterque %g eft (436) ad FE, ut decrementum velocitatis

GI
ortum ex prima caufa, dum pefcattitur fpatium Ce, ad decremen-
tdm velocitatis interea gemitun, a.fecunda; ergo decrementum ve.
lositatis ortum €x prima caufa, dum abfolvitur fpatium A4, erit

: Va2 ad-

A



' COROLLARIUM,

439. Et quia nulla cft parabolae ordinata, quae refpondeat
fpatii pun&o Q; ideo fpatium illud, in quo percurrendo amittit
eorpus totan velocitatem, erit A Qy vel BP, PRO
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PROPOSITIO LXXVIIIL

440. Tifdem | \pofiticy fiduita tangente 10 logarithmicae 1SP,
et fumpta A M dupla-ipfius AO, iungatar 1M, quae ordinatam ak
Seset in punéto m; decrementum welocitatis ortum ex caufis amba-
bus fimul, dum abjolvitur [patium A a, exponi poterit recia mi,

Du& GHZ, quac parabolam tanget in pun&o G, et axi BI
occurret in pun&to Z, producatur HK, donec in o conveniat cum
IM. Quoniam triangulum ZIG eft fimile alteri H ¢G ,fubtangens
‘Z1 erit ad ordinatam GI, utHgad Gg. Sed GI eft (ex hyp.) ipfi
BI aequalis; ergo et fubtangens Z1 erit ad abfcifam BI, ut Hg
ad Gg. Eft autem fubtangens Z I dupla abfiffae BI; ergo etiam
H g dupla erit ipfius G g, hoc eft ki dupla crit reae Gg. Rur-
“fus cum ex vertice I trianguli AIM du®a fit re®a 10 l{cans in
k et O parallelas Ko, AM; erit Kk ad ko, ut AO ad OM.
Sunt autem (ex hyp.) acquales AO, O M; ergo et acquabuntur
Kk, ko, five 1i, ko, Sed ob triangulam kmo Gmile alteri iml,
et km.ad mi,ut ko ad Ii; ergo cum fintaequales ko, I/, etiam
acquabuntur #m, mi, ideoque ki erit.dupla ipfius mi. Vidimus au-
tem %i duplam efle etiam Gg; igitur aequabuntur mi, Gg. Sed
G g exponit decrementum velocitatis ortum ex caufis ambabus fi-
muﬁ » dum percurritur fpatium A4; igitur idem queque repracfenta-
i poterit recta m/.

v PROPOSITIO LXXIX

441. lifdem pofitis, fi ducfa MT ad AX parallels,; quac cone
veniat cum recta BP in N, fungatur 1IN, conveniens cum logarith-
micae ordinata ak in n; decrementum welositatis ortum ex prima
caufa, dum fpatium A a percurritur o erit ad decrementum welocita-
Yis interea genitum a fecundn, ut mn ad ui,

+ - Cam refifientia ex prima caufa fit (ex hyp.) ad refiftentiam ex

“fécunda in pun&o A, ut A B ad BI; ctiam decrementum velocitatis

- ortum ex prima caufa, dum fpatium A & percurritur, erit (433) ad
decrementum velocitatis interea genitum a fecunda, ut AB ad
BI, aut ut MN ad NT. Sed cum ex vertice I trianguli MIT du-
@a fit IN fecans in pun@is » et N parallelas mi, NT, eft mn
ad ni, ut MN ad NT; ergo etiam decrementum velocitatis ore
tum ex prima caufa, dum fpatiom A 4 percurritur, -erit ad decre-
mentum velocitatis interea genitum 4 fecunda, ut m#z ad #i.

Cos
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COROLLARIUM.

442. Igitur cum mi referat (440) decrementum velocitatis ore
tumicex cayfisnrambabus fimal, dum {patium Aa percarritur; fequi-
tur re€tam m » exponere decrementom velocitatis ortum a prima
caufa, et ni decrementum velocitatis interea genitum a fecunda «

PROPOSITIO LXXX,

443. Dato fpatio AQ, im quo pereurrendo torpus amittitiotam See
locitatem , dataque practerea tum eius velositate in initio , fou punite
Ay tum etiam ratione rcfiflentiarum, quus [ubit a prima, et fecunda
canfa codem im puntlo A invenire welocitatem, quam. fuperfiitem ad-
buc in Q baberet y f§ a fola fecunda caufu retardarctar.

Re&a BI, vel GI defignet velocitatem in initioy feu pun&o
A. Sit quoque AB ad BI, ut refiftentia ex prima caufa ad refi-
fitentiam ex fecunda in pun&o A ; eritque (442) n/ decrementum
velocitatis, quod fubit corpus ex fecunda caufa, dum fpatium A &
abfolvit. Tandem defcripta logarithmica I R , cuius afymptotus fic
BN, et quae tranfeat per.l et », producatur QP in R, ut ita
prodeat cius ordinata P R. His pofitis, dico hanc ordinatam re-
pracfentare quacfitam velocitatem, quae convenit pun&o Q. Sie-
nim corpus, quod in A (ex bhyp.) habet velocitatem expofitam re-
&a B, vel b7, a fola fecunda canfa retardasetur; idem dum ab-
folveret fpatium A @, amitteret (442) velocitatem ni, et ideo in
pun®o & haberet velocitatem expofitam fe&a &7, Cum ergo velo-
citates io A et 4 eflent expofitac ab ordinatis BI, & » logarithmi-
cae In R, etiam velocitas convenicns pan&o Q. exponeretur (410)
ab ordinata refpondente PR. :

PROPOSITIO LXXXL

444. Data vclocitate in initie , few punéto A (Fig. 109.), qua f§
corpus per fluidum moveatur, ex fecunda canfa patitur refiflentiam
ponderi cius acqualem, dateque practerea [pario AQ, in que per-
currendo eam amittis' dum retardatur @& caufis ambabus fimul ; inype-
nire rationcm, quae intercedit inter welociratem corporis inm initio Jem
pusito A, et ovelocitatem [wperititem, quam idem corpas baberes in
puslto Q, £ a fola fecunda caufs retardaretur. :

Ordinata BI logaritbm'tca&.‘l sR exponit .velocitttcm_. quam
habet cospus in initio, feu pundo A; ordinata autem alia PR ex-
pumat velocitatem, quam fuperflitemm haberet in pun®o Q, f‘i_ ex

Ce
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fola fecunda caufa retardaretur, et quaeratur proportio inter 5891,

et PR. Per notas menfuras quagre (366) altitudinem AOQ, ex qua
corpus in vacuo cadendo, acquirit velocitatem B 1. Quoniam haec
altitudo A Q'eft quoque '(418) dimidia fubtangentis logarithmicae
I»R; utique ipfa duobus numeris exponetur (421), quoram alter
ek abfolutus , alter autem depromptus ex numeris tabularum,
unde altitudo A O erit ad fpatium A Q, ut cadem altitudo A O ta-
bularum numeris defignata, ad fpatium AQ itidem expreffum ny-
meris tabylarum . Sed primi tres termini (tog) dati- funt ; igitur da.
bitur etiam quartus, feu re®@a AQ, vel BP exprefia numeris taby-
larum. Atqui BP tabularum numeris defignata, eft (299) logarith.
mus rationis BI ad PR; igitur etiam dabicur logarithmus huius ra-
tionis, et ideo illi numeri abfoluti, quorum logarithmorum diffe-
rentia eft ucqualis invento logarithmo huius rationis, inter fe erunt
(400) ut BI ad PR, five ut velocitas corporis in initio, feu pun-
&o A ad velacitatem fuperflitem, quam haberet in pun&lo Q, fi
a fola fecunda caufa retardaretur.

LEMM A

. Subtangens logaritbmicae 1nR (Fig. 109.) off duplo maior
ﬁ:bmzzesnte AQ ilnrilu logarithmicae ISP(g

Quoniam ordinatae BI, &# logarithmicae I#R infinite proxis
mae fupponuntur; utique eius arcus Ix erit infinite parvus, ae pro«
inde cenferi poterit velut re@a du®a ex I ad ». Sed re@a I N tran-
fit (441) per I et u, ideoque coincidit cum reQ@a In; ergo etiam
coincidet cum infinite parvo arcu I» logarithmicae IR , ac proin.
de haec tangetur a re@a. IN in [ s habebitque pro fubtangente re-
&am BN. éﬁ autem BN ipi A M acqualis; ergo {ubtangens lo-
garithmicae InR aequabitar reQae A M. Sed eft A M (440) dupla
1plius AO; ergo et fubtangens logarithmicae Ix R duplo maior erit
fubtangente A O alterius logarithmicae ISP,

PROPOSITIO LXXXIL

440. Si BI fit welocitas corporis in initio, Jeu punflo A, e¢ PR
velocitas, quam f corpus retardaretur a Jola fecunda caufa, fuper-
Stitem baberet in punito Q. in quo totam amittit welocitatem dum
retardatur g caufs ambabys Simul ; differentia quadratorum Bl et
PR crit ad quadratum PR, ut Bl ad AB.,

Re®a AQ_ipG BP aequalis, bifeceturin pun@o V, et agatur
VS ad zc®am A Q_ normalis. Subtangens BN logarithmicae 1 ;;R
‘ 3
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el (443) ad fubtangentem A O logarithmicae ISP, ut 2 ad 1,
five ut AQ ad AV, vel ut BP ad AV. Sed BP eft (359) ad
AV, ut logarithmus rationis BI ad PR ad logarithmum rationis A1
ad V'S ergo 'ét fubtangens BN logarithmicae I# R erit ad fubtangen-
tem A O Jogarithmicae ISP, ut logarithmus rationis BI ad PK ad
logarithmum rationis AI ad V 8. Atqui in variis logaritbmicis funt
(406) fubtangentes, ut logarithmi acqualium rationum; igitur ratio
Bl ad PR acquabitur rationi Afad VS, hoc et BI erit ad PR, ut.
Al ad VS, et quadratum BI erit ad quadratum PR, ut quadratum
AT ad quadratum V S. Sed ob acqualia fegmenta axis AV, VQ, eft
. (396) Al ad VS, ut VS ad QP, et quadratum Alad quadratum
VS,u Al ad QP, vel ut Al ad AB; ergo et quadratum BI e-
- 1it ad quadratum PR, ut AI ad AB, et dividendo, 'differentia
quadratorum_BI et PR erit ad quadratum PR, ut Bl ad AB.

COROLLARIUXM.,

447 Quia refiftentia ex fecunda caufa eft (433) ad refitentiam
ex prima caufa in punéto A, ut BI ad A B; etiam differentia_qua-
dratorum BI, PR erit (446) ad quadratum PR, ut refitentia ex
fecunda caufa ad refiftentiam ex prima in pun&o A.

PROPOSITIO LXXXIIL

448. Date welocitate in initio, feu puncto A, qua f§ corpus per
fluidum moveatur , ex fecunda caufa patitur refifbentiam ponderi eius
acqualem, datoque pracicrea fpatio A Q in quo percurrendo illam
amistit dum retardatur a caufis ambabus fimul; invenire rationem,
quac intercedit inter refiffentiam ex fecunda caufa ad refificntiam ex
prima in punito A.

Sit BI velocitas, quam habet corpus in initio, feu pun&o A.
Tum ex hac data, et dato etiam fp:tio AQ, quacratur (444) ra-
tio velocitatis BI ad velocitatem PR, quam fuperflitem naberet
in puno Q, fi a fola fecunda caufa retardaretur . Cum ergo nota,
feu data fit ratio BI ad PR, dabitur etiam ratio quadrati BI ad
quadratum PR, atque adeo etiam dabitur ratio diffcrentiae quadra-
torum BI, PR ad quadratum PR. Atqui haec rauo eft (447)
aequalis rationi, quam habet refiftentia ex fecunda cau@a ad reli-
ftentiam ex prima in pun®o A; igitur etam data erit ratio refi-
ftentiae ex fecunda caufa ad refiltentiam, ex prima in pun&o A,

PRO-
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PROPOSITIO LXXXIV.

449 Data velccisate Bl in initio , feu punlto A, qua ff corpus
per fluidum moweatar, patitur ex fecundn caufa refiftentiam ponderi
cius acqualem, ct dato practerea [patio A Q, in quo percurrendo illam
amittis’ dum retardatur 4 caufis ambabus fimul; invenire velocitge
tem y quam babes in quovis alio puncto C eiufdem [patii AQ,

Ex datis velocitate BI, et fpatio A Q, quaere (444) in loga-
rithmorum tabulis illum numerum , qui referat logarithmum ratioe
nis BI ad PR, quique ectiam exprimet (408) logarithmum ratio-
nis AT ad VS, priori (446) aequalis, feu (399) re@am AV, fi
ponas ISP effe logarithmicam tabalaram. Tum duplica hanc re.
&am AV rtabularibus nymeris indicatam, ut in eifdem numeris ta-
bularum habeas etiam A Q, quae duplo maior eft (446) quam AV.
Fiat deinde, ut {patium A Q_in quo percurrendo amittit corpus to-
tam velocitatem ; ad fpatium datum AC, ita A Q_exprefla numeris
tabularum ad quartum terminum proportionalem, qui erit AC ta-
bularibus numeris indicata, feu (399) logarithmus rationis Al ad
CD. Ponatur tandem abfciffarum origo in pun&to Y, et fumpto
ad libitom numero, qui defignet AI, ex cius logarithmo Y A aufe-
ratur inventus logarithmaus rationis AI ad CD, et habebitur (399)
logarithmus Y C numeri, qui defignat CD, aut A E. Rurfus*a lo-
garithmo Y A numeri, qui defignat AI, fubtrahatur A Q_exprefia
pumeris tabularum, feu logarithmus rationis AI ad QP, et prodie
bit logarithmus Y Q_ numeri, qui defignat Q P, aut AB. Dag
tur ergo tres numeri, qui funt inter (e, ut AI, AE, AB; propte-
rea fi ex primss duobus tertius auferatur , fupererunt duo numeri,
qui inter {¢ erunt, ut B1 ad BE, vel ue quadracum ordinatae GI
parabolae BFG ad quadratum ordinatac FE, aut (438) at que-
dratam velocitatis in puncto A ad quadratum velocitatis a puncto
C.Sed cum data fit velocitas corporis in puncto A, eius quadratum
pariter datum erit ; ergo et per regulam auream invenictur
quadratum veloeitatis in puncto C. Sed dato quadrato, datur fimi-
liter cius radix; ergo etiam invenictur quachita velacitas, quam ha-
bet corpus in puncto C. : - T

e

.
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C APUT X

De aguae ialtibus, aut venis, quac cffluentes per foramen , ant
e . - dumem tubi, in altum profiliuns, aut hborizentaliter
promeventur .

DEFINITIO VIL

450. T Luidum, quod profilit e vafe per lumen tubi, aut foramea
infculptum in vafis latere , ia¢Zus dicitur.

PROPOSITIO LXXXV.

431. Aqua, quae [fub couflanti altitudine AH (Fig. 111.) cone
tinetur in gafe EAIM, ex boc profiliat per foramen, aut lumen A
oalde parvum relate ad amplitudinem vafis, et quidem iuxta diretio-
sem borizontalem AG. Deinde E A indefinite produtta ad F, werti.
ce A, et parametre quae fit quadrupla altitudinis aguse AH, fat
circa axem AF parabola APL. Dice, ialtum aquae fluentis per
foramen, aut lumen A, banc metu fue parabelam deferipturum.

Sumpta abfciffa A O, quae fit acqualis altitudini aquae AH,
et du&a ordinata OP, compleatur re@angulum AOPQ,. Quia
parameter parabolae APL ef (ex conftr) quadrupla retac AH;
quadratum ordinatae OP aequabitur rectangulo ex abfciffa AO in
quadruplum re&ae A H, five quadruplumn erit re®anguli OAH, fi-
ve quadrati AO, et ideo ordinata O P, vel AQ erit dupla abfcif-
fac AO, vel AH. Iam fi aqua erumpens per foramen, aut lumen
A, non effet gravis, cadem motu  acquabili progrederetur in re®a
A G cum illa velocitate, quam acquirere (227) pateft grave in va-
‘cus cadendo ex H in A, et tempore huius lapfus abfolveret fpa-
tium duplum altitudinis aquac: AH. Ef autem: AQ_(ex demonttr.)
dupla ipfius AH; ergo aqua motu aequabili progrederetur ex A
ad Q_tempore illo, quo grave in vacuo cadendo, motu uniformiter
accelerato defcenderet ex HA. Sed aqua erumpens per foramen,
aut lumen A, utpote a Kroprio pondere animata, motu uniformiter
accelerato defcendit ex A in O tempore illo, quo grave in vacue
cadendo defcenderet ex HA ; ergo aqua tempore illo, quo aequa-
bili motu abiret ex A in Q, motu uniformiter accelerato defcen-
det ex A in O, five ex Q_in P, ideoque tempore hoc elapfo, re-
perictur in pun&o P. Rurfus fi fampta quacunque alia abfcifla AB,
et du®a ordinata refpondenti BS, compleatur reRangulum ABSR ;

squa
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aqua tempore illo, quo aequabili wotu lata, ferretur ex A in 3R ,
motu uniformiter accelerato defcenderet ex R in 8. Nam tem-
pus quo aqua,aequabiliter ferretur ex A ad Q, eft ad illud
quo promoveretur ¢x A ad R,ut AQ ad AR, aut ut OP ad BS,
et quadratum temporis quo aqua acquabiliter ferretur ex A ad
erit ad quadratum temporis quo promoveretur ex A ad R ,ut qua-
dratum O P .ad quadratum BS, five ut AO ad AB, aut ut QP
ad RS, vel ut quadratum temporis, quo eadem aqua motu unifors--
miter accelerato defcenderet ex altitudine Q P, ad quadratum tem-
poris quo caderet ex altitudine R S. Sed quando quatuor quadrata
funt proportionalia, etiam illorum radices funt proportionales; er-
go etiam tempus quo aqua acquabili motu ferretur ex A in Q,
erit ad illud quo promoveretur ex A in R, ut tempus quo motu
vniformiter accelerato caderet ex Q_in P, ad tempus quo defcen-
deret ex R in S. Sed tempus quo aqua acquabili motu ferretur ex
A in Q, acquatur (ex demonftr.) tempori quo motu uniformiter
accelerato defcenderet ex Q_in P; ergo etiam tempus quo aequa-
biliter promoveretur ex A in R, aequabitur tempori quo motu
uniformiter accelerato caderet ex R in S, et ideo tempore hoc e-
lapfo, reperictur aqua in pun®o S. Simili modo oftendam, eundem
iaQom etiam tranGre per reliqua alia pun&a Farabohe APL; igie
tur idem iactus motu fuo parabolam hanc defcribet.

PROPOSITIO LXXXVL

452, Agqua, quae fub altitudine conflanti BC (Fig, 112.) contie
netur in vafe BCDFyex illo erumpat per lumen C fecundum dire(tio-
nem CN inclinatam ad borizontem . Tum fuper diametram B C defcri-
pto femicircule CRB, et ducta RE ad BC normali, eadem predz-
cutur ufque ad H, donec nimirum fiat RH ipf R E aegualis . Dico,
quod aquace iallus tranfibit per punttum H.

Dufa horizontali CL, et ad eam normali HS, quae produ.
&a occurrat dirc&ioni ia&us CN in G, circa hanc veluti axem
defcribatur per C parabola C HP. Deinde verticalibus re®is HS,
B C indefinite produdis in O et K, agatur HI ad CN parallela.
Cum ob parallelas GH, E C, triangulum GHR fit imile REG;
utique ut HR ad RE, ita erit GR ad RC, e¢ GH ad EC.,
Sunt autem (ex conftr.) aequales HR, R E; ergo et aequabuntur
tam re®e GR, RC, quam rettac GH, EC. Eft vero E C ac-
qualis ipfi HS; igitur aequabuntur etiam GH, HS, et ideo re®a
C N parabolam CHP tanget in pun&o C, et huic paralicla HI
erit ordinata ciufdem parabolae relatae ad diametrum CK. Rurfus
ob parallelas RC, HI, et EC ac;(Cl, ut ER ad R H, Sunt aue

2 au-
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tem gequales ER, RH; ergo et aequabuntur EC, CI.Jam cumi
aqua motu aequabili progrediatur in re&a CN cum illa velocitate,
uam (227%), acquirere poteft grave im vacuo cadendo ex B in C,
patia quae in re®a CN abfolvit, erunt ut tempora, %ibus illa
petcurrit, et ideo fpatium quod aqua abfolvit in re®a C N tempo-
re quo grave caderet ex B in C, erit ad fpatium quod in eadem
re@®a percurrit tempore, quo defcenderet ex E in C, ut tempus
lapfus per BC ad tempus lapfus per EC. Sed tempus lapfus per
BC eft (a) ad tempus lapfus per E C, ut diameter BC ad chor-
dam CR, vel ut duplum diametri BC ad duplum chordae CR;
ergo et fpatium quod aqua in refta CN abfolvit tempore, quo
grave caderet ex B in C, erit ad fpatium quod percurrit tempore
quo 'idem grave defcenderet ex E in C, ut doplum diametri BC
ad duplum chordae CR . Sed fpatinm quod aqua abfolvit in re&®a
CN tempore, quo grave caderet ex B in C, et (b) duplum dia-
metri BC; ergo et fpatium quod percurrit tempore, quo caderet
ex E in C, erit duplum chordaec CR, feu erit CG. Sed quia
acquantur EC, CI, aqua a proprio pondere animata, cadit exC
in I tempore illo, quo grave defcenderet ex E in C; igitur aqua
fpatium C G abfolvit tempore illo, quo cadit ex C in I, five ex
6 in H, et ideo poft hoc tempus reperictur in pun@o H. ltaque
iaQus aquae tranfibit per pun&um H.

CororrLarIUM I

. 453. Quoniam re®a HE dufa ex vertice H parabolae CHP,
ita diametro eius CK occurrit, ut it CE abfciffac CI aequalis;
ipfa parabolam ctiam tanget in pun&o H.

Cororrarium I

454. Hinc parameter parabolae CHP relatae ad axem HO,
erit quadrupla re@ae B E. Quippe cum fit HE dupla RE; qua-
dratum HE, vel ordinatae SC erit quadruplum quadrati R E, aut
reQanguli CEB, five refanguli ex abfcifa HS in EB. Sed qua-
dratum ordinatac S C eft etiam aequale re®angulo ex abfcifla HS
in parametrum parabolae ad axem HO relatae ; ergo et re®angu-
lum ex abfcifa HS in hanc parametrum erit quadruplum re&angu-
li ex eadem abfcifia HS in EB, ideoque parameter parabolac CHP
ad axem A O relatae, erit quadrupla re@tae B E.

Cororrariunm IIL

4;5. At parameter ciufdem parabolae CHP relatae ad dia-
metrum eius CK, erit quadrupla altitudinis aquae CB. Cum e-
nim
(2) Per noftram Mechanicam Coroll. I. Prop. XXV. §. 139. p2g. 59,
(b) Per noftram Mechanicam Prop. 19. §. 132, pag. 42. .
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nim HI fit ad RC,ut I1Ead EC, ﬁti;uelEduplaEC;exitquozue
HI dupla RC, et quadratum ordinatac HI %uadruplum quadrati
R C, five, reQanguli, EC B, aut re&anguli ICB. Et autem qua-
dratum ordinatae H1 aequale etiam raltangulo ex abfciffa C1 in
parametrum parabolae ad diametrum CK relatac; ergo etiam re-
Q&angulum ex ablciffa C1 in hanc parametrum erit quadruplum re-
&anguli ex cadem abfciffla C1 in CB, et idcitco ‘parameter para-
bolac- GH P ad diametrum CK relatae, erit quadrupla rectac CB.

PROPOSITIO LXXXVIL

\ 436. Tifdem pofitis quae in tbeoremate praccedenti,iallus aguse
effluentis per lumen C , motu fuo dcferibet parabolam CHP,

In diametro C K accipiatur quaevis abfcifa CM, et dufta
ordinata M L, compleatar parallelogrammum CMLQ. Cum aqua
aequabili motu abfolvat fpatia €G, CQ_ utique tempus quo per-
currit {pativm CG, erit ad tempus quo abfolvit fpatium CQ, ut
fpatium CG ad fpatium CQ, et quadratum temporis quo abfol-
vit fpatium CG, erit ad quadratum temperis quo 'percurrit fpa-
. tium CQ, ut quadratum fpatii CG ad quadratum fpatii C Q, vel

ut quagratum ordinatae IH ad quadratum ordinatae M L ,vel ut abe
fcifia C1 ad abfcifam CM, autut G Had QL. Sed etiam quadratum
temporis quo aqua in vacuo cadit exGin H, eft ad quadratum tem-
peoris quo defcendit ex Q_in L, ut GH ad QL; ergoet quadratum
temporis quo aqua abfolvit fpatium CG, erit ad quadratum tem-
poris quo percurrit fpatium CQ, ut quadratum temporis quo ca-
dit ex G in H, ad quadratum temporis quo defcendit ex@_in L,
et tempus quo aqua fertur ex C in G, erit ad tempus quo pro-
movetur ex C in Q, ut tempus quo cadit ex G in H, ad tempus
quo defcendit ex Q_in L. Sed tempus quo fertur aqua -ex C in
G, acquatur (452) tempori quo cadit ex G in H; igitur etiam
tempus, quo promovetur ex C in Q, aequabitur tempori quo de«
fecendit ex Q in L, et ideo poft hoc tempus reperietur in pun&o
L. Pari modo conftabit, ia®um aquae etiam tranfire per reliqua
alia pun&a parabolae CHP; igitur ia®us aquae motu fuo para-
bolam hanc defcribet.

Corotrranruy L

.437. Unde quo maior erit angulus NCL comprehensus a di-
redione ia@us C N, et a re&a horizontali CL, eo altioretiam eris
ixus parabolicus CH P. Nam ‘quo maior eft angulus NCL , eo
maior cft quoque arcys CR, culus _medietas ef menfura anguli
NCL, Sed quo maior eft arcus CR, eo maior fit quoque Ee(f 3

: : y
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vel HS, quae eft altitudo iactus parabolici CH P; ergo quo maior
erit angulus N C L, co altior erit iaétus parabolicus CHP.

Cororraxrux lL

438. Et ideo fi dire®io CN iactus aquac effluentis per lumen C
fit perpendicularis ad horizontem, (ive ad retam CLyhoc et fi re-
&us fit angulus N CL; afeendetiaétus ad altitudinem aequalem illi,
quam habet aqua contenta in vafe BC DF ., Altitudo caim H Sia-
@&us CH P femper acqualis eft re@ae EC . Sed dum re@us fit angu-
lus NCL, arcus CR evadit dimidia circumferentia CR B, et ideo
re®ta EC fit ipfi B C aequalis; ergo et altitudo ia&us HS fictae-
qualis altitudini B C aquac contentac in valc BCDF.

ScuerionN L

4%9. In praxi tamen ia&us perpendicularis ad horizontem , nun.
vam affurgit ad altitudinem parem ilh,quam habet aqua contenta in vie
e, ex quo erumpit, fed ad minorem ob varias caufas. Pri;ma eft re.

fitentia friQionis,quam fubeunt aquac particulae latera luminis attina
gentes. Et quamvis aliae particulae prope centrum luminis tranfeune
tes, hanc refiftentiam non patiantur; nihilominus tamen cum ali.
quantulum adhaerefcant aliis particulis lateralibus , utique eas abri.
piendo et celeritatem ipfis commuanicando, coguntur motum pro-
prium retardare » Secunda-caufa eft gravitas particularum, ex quie
bus componitur idem ialtus. Poftquam enim aquain altum expulsa,
alcendit quantum potuit, tunc amiffa omni velocitate, paullulum hae-
ret in fuperiori columnae parte, indeque rurfus urgente vi gravita.
tis deorfum labitur, impeditque quominus aquae particulac aflur-
gentes, ad illam perveniant altitudinem, fub qua manet aqua con-
tenta in vafe. Tertia caufa eft refientia aeris, quam attollere,et
findere debet ia&us. Cum enim profiliens aqua agat in particulas
aens, in quas igcurrit, vieiffim hae quoque reagendo in aquam re-
tardant ciufdem motum . Haec autem aeris refiltentia et eo maior,
quo celerior iadtus eft; quippe (384) refiftunt fluida in ratione due
Plicata velocitatis, qua corpora in iis moventur , adeo ut in celere
rimo aquae afcenfu ab aere vehementer refiftenti iactus aquac in
guttas minimas difcerpatur. Prima caufa retardationis nullo modo
corrigi poteft. Secunda tolli y aut minui faltem poteft efficiendo, ut
dire®tio aquae profilientis non fit perpendicularis, fed paullulum in-
clinata ad horizonten; tunc enim relabens-aqua ,non incumbit am-
plius afflurgenti. Et fane experientia edecuit Torricellium (a), et
Boflutium (b) , quod fluidum, dirc&ione paullulum inclinata ad hori-
Zontem , altius quam verticaliter elevatur.

: ’ Scue-
) Lib. 2. De motu proieftorum pag. 19:. :
(b} Trait¢ Elementaire d’'Hydredynamique Tom. 1. grt. 455. pag. 97.
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chor.xon 1L

460. Circa primam caufam retardationis accurate eft obfervan-
dum, eo maiorem, fervata proportione , fri®ionem dari, quo minus
eft lumen, per quod effluit aqua. Luminis enim circumferentia ’
in qua friGo datur , crefcit ut diameter, et ipfum lemen augetur
ut quadratum diametri; unde augetur magis fluidi profilientis quan.
titas, quam fri®io . Fx hoc autem fieri debet, ut fi duo ia@us
aquac cum aequalibus velocitatibus , fed ex luminibus inaequalibus
egrediantur ; ille, cuius craffities maior eft, altius prac altero at.
tollatur.

Scmoriow I

461. Excellunt in hao doctrina de fontium ia&ibus Mariottus (a),
et Defagulierius (b) , qui innixi experimentis edocuerunt , qua me-
thodo, ac ratione conftruendi fint tubi vehentes aquam alendis fone
tibus neceffariam, qualesque practerca effe debeant amplitudines tam
tuborum vehentium aquam, quam luminum, per quae cadem aqua
effluit, u¢ inde ad maximam , quam poteft, afcendat altitudinem .

CAPUT XL

De libero enrfu Fluminum .
DEFINITIO VIIL

462. Alyeus fluminis eft cavitas in fuperficie telluris fata, intra
quam continuo aqua currit,

DEFINITIO IX

- 463, dlveus naturalic eft , qui a natura. effe@us eft ; Aloeus au-
tem arzificialis vocatur ille, qui arte cffectus eft .

Scxorzion. .

.. 454, Alveus naturalis irregilarem figuram habet, alveus autem
artificialis figuram habet paralle epipedi rcg? N AFEDRCBP(Figrr3),
cuius bafis PBCD refert fluminis fandum five horizontalem, five in«
clinatum ad horizontem ; oppofita autem latera NPDE , ABCF, pa-
rallela, ct perpendicularia ad horizontem, Ripas fluminis repraefentant.
(2) Traité de mouvement des Eaux part. IV. difcouts. 1.

(b) Cours de Phyfique Experimentel Tom. 2. pag. 130,
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DEFINITIO X

46%.cSinflumen fecetur plano er‘pcndiculari ad cius fundum,
commuais fectio inde orta , fectie ﬁumim'r appellatur, oo

Scsorion.

_466. Ponamus_aquam in alveo progredientem ex ‘improvifo in
placiem verti, et fubinde fecari plano perpendiculari ad eius fune
‘]ium ; fe@io inde genita, erit illa, quam feionem fluminis appel
amus,

COROLLARIUN,
. 467 Hinc fectio fluminis naturalis erit (464) figura irregularis;
feﬂi: autem fluminis artificialis, veluti N A FgD CgB P (Fig.u 3.)’
erit re@angulum G 1O H, cuius bafis HO cft fluminis latitudo , ¢t
cuius altitudo HG eft cadem cum alticudine ciufdem fluminis.

SctmorLioN.

468. Quando in poftetum ferio erit de alticudine fluminis, aue
feQionis, per illam intelligetur ea perpendiculi a fuperficie aquae
in fundum demiffi pars, per quam continuo tranfic aqua, ita ut fi
in fuperiore alvei eiufdem tra&u ceflaret fubito omnis fluxus, nihil
prorfus aquae in ca amplius remaneret. Aqua enim in cavitatibus
fundi @Ragnans, nihil ad flumen confert, cum perinde fit ac frabef-
fet, fundo exiftente plane. Et quoniam aqua currens ad differentiam
ftagnantis dicitur wiva, ideo per altitudinem fluminis , aut feionis
folum intelligemus altitudinem vivam aquae.

DEFINITIO XL

469. Si altitudo AQ fedionis SRQA (Fig. 114.) divifa conci-
. piatur in aequas partes multitudine infinitas, et magnitudine infie
nite parvas, atque €x punctis fingulis divifionum aganturreae A G,
BH,DI,EL,&2.,ipli A Q_normales, quacfingulac repracicntent
velocitates aquae fluentis per refpondentia altitudinis pun&a A ,
B,D,E,&t.,cirvaG HK N,ad quam terminantur hac retta¢ omnes,
dicetur feala welocitatumey et cius area,feu fpatiom AG N Q_voca-
bitursemplexus weloitatum aquac flucntis péraltitadinem A Q fectionis,
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r -

i . -~ CororraXtux L - . .-

"g70. Hinc fi A G fit fpatium minuti fecundi tempore -abfolu.
tum a particula|fluente-percpun®um A; BH pariter erit fpatium
percurfum eodem tempore a particula tranfeunte per. ‘pun@um B,
Cuni enim particulae fluentes ‘per A, et B, mota gequabili progre-
diantur § fpatia ab illis minuti fecundi tempore abfoluez,- erunt ue
carum velocitates , hoc eft (469) ut re®tac A G, BH- $¢d fpatiuma
particula fluente per pustum; A.minuti: fecundi tempore abfolutum,
acquale. eft (ex byp.) re®ac A G;.ergoet (patium pari tempore abe
folutum a particula tluente per pun&um B, acquabitar re®aéBH ,

o . Cororrariuy II, o

471. Quia fimili modo patet, fpatia minuti fecundi ‘témpore
abfoluta a particulis effluentjbus per altitudinis pun&a reliqua D, E, B, C,
&c.yaequalia effe redisD I, E L ,F M", CK; &c.; fequitur,quantitatem
aquae intra minutum fecundum per altitudinem A Q fluentis, aequari
fpatic AGNQ, quod proinde ctiam vocabitur complexns piviorup.

DEFINITIO XII-

472. Velocitas media aquae fuentis per alticudinem , aue per-

pendiculum A Q_fetionis, et illa, quam (i haberent particulae om-

nes aquae, quae fimul tranfeunt per-A Q: tanta aquac copia per hanc
tempore ‘dato flacret,’ quanta reipfa.fluit velocitatibus’ variis mota o

.. CorxorLariuxm I
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&ioZ)is SRQA,efle priori CK aequalem; utique eadem CK erit
velocitas etiam media aquacfluentis perinscgram fe@ionem SRQA .

Hauhlool 6om.cA Cororvaxrux IIL 7

L oasy BB ideo quiptitas agise o fccundo ¢fluens per fo-
.gtibpem § R Q.4 y acguabitur. recta priftati, cuigs bafis ek fectio
;.gk&mz-ss mwsftﬁhﬂmcﬂicloﬁwmcv_.iaiCK-ﬁ S

Do amio et 07 ComoiLARIUM IV

o jﬂé’,lﬁﬁuﬁ quantitas aquae intra mifiutum feciindum effluens per
feQionem S R Q A", conformaretar in prifma reftum, habens balim
cidem fc&ioni acqualem ; eius altitudo aequalis effec mediae velo-
 Gitati, aquag tluentis per hanc- fe@ionem.

S S DEFINITIO XIIL

¢ A I B . .. : —' - .l !
. %&&me’s dicitur_effe in flatu_manenii, § eius faperficies nul.
e R TS : . ) ¢ L8 g Ty BN
Yibi aceétatur, aut deprimatur, hoc eft fi ipfum eodemin Toco ean-
dem femper habeat altitudinem . .

DEFINITIO XIV.

" 478 Filim fluminis vocamus lineam , qua¢ in fingulis fectioni-
. bus granfit’ per punctum, in quo velocitas aquac eff maxima.

- PROPOSITI O LXXXVIIL

479 S: ",I'inil_ci,;‘:g' Siatu mi;h_énfi fity aequales quantitates aquae
,gtmp:c,glnp{ﬂumr per cius [cCliones qumojo]ib'et indequales., 1

R Py IS SR S
. -, Flumea HMQKEDPB (Fig.115,) infiaty manentj fit, et re-
_iqtangula H P;KD fint duae’ cius fectiones invicem inagquates. Dico,
per illas tempore dato fluere quantitates acquales .9quae. . Nam G

. _ninus, aquae tempare dato flueret pox fectionem inferiarem K D, quam
. per fuperiorem HP; quantitas aquac pofitae inter fectionesK D, H P,
. contiaua- maior fieret, et fic fluminis fuperfisies HM QK. attolle-
. getur , . atque adeoidem flumen .non amplius (477) in fRatu manenti
effet, contra hypothefim.Si verq plus aguae tempore dato_tlueret
er sectionem K D, quam per fectionem M P ;utique hoc in cafa
inter fectiones KD ,'ﬂli’;}atﬁ& s aquie continuo minor fieret, et
.-fic fluminis. fuperficies HM QK perpetuo deprimeretur, ac propte-
_“zea idem flumep non amplius (477) in-fRatu manenti foret , contra
hypothefim. Cum ergo mec minus, nec plus aquae tempore dito
tluat per fectionem inferiorem KD, quam per fuperiorem HP 3

con-
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cenfequens eft, ut quantitates acquales aquae tempore dato tranfeant
per utramqug, . .

COROLLARIUM. L

- 480, Si ergo fundus BP DE ubivis- fucrit_aeque latus , .'vem
contingit {464) in dlveo artificiali; tunc per festlonam -alticudines
inacquales 1 B, KE tempore datoflucnt quantifatesacquaies aquas. -

- PROPOSITIO LXXXIX.

481. Iifdem pofitis , velocitates mediae aquae fluentis per inae-
quales fectiones HP ,K D (Fig. 115.) funs inverfe ut bae fectiones.

Quantitates aquae minuti fecundi tempore effluentes perfectio-
nes H P, K D conformari intelligantur in duo primata - CL; NR
(Fig. 116.117.) y quovum bafes ACF T, XNZY aequentur {e@io-
nibus HP,KD. Hoc autem pofito, prifmaturm altitudines TL , YR
exponent (476) medias velocitates aquae fluentis per has fectiones.
Cum itaque per fe®iones H Py KD tempore dato fluant (419)
quantitates aequales aquae ; duo prifmata C L, N R erunt acquaiia
inter fe. Sed prifmata a_c§qalia reciprocant bafes, et altitudines; er-
go TL eritad YR, ut XNZY ad ACPT.Sed TL eft ad YR,
ut velocitas media aquae fluentis per fectionem H P ad velocitatem
mediam aquae fluentis per fectionem KD,et XNZ Y 2t 'ad AC
FT, vt fectio KD ad fectionem H P ; ergo etiam velocitas media
aquae fluentis per fectionem HP erit ad mediam veloeitatem aquae -
tluentls per fectionem K D, ut hacc fectio K D ad fectionem H P.

Cororrariux I

482. Quare fi fluminis fundus BPDE (Fig. 114.) ubivis- fuerit
aeque latus; velocitas media aquae fluentis per feQioneti H.P 5. eris
quogqué ad velocitatem mediam aquae fluentis per-fectionem K D,
‘ut -huius-aititudo K E ad'illius altitudinem HB, - - - . -

Cororrariux Il

483. Hinc per minorem fectionem KD aqua tranfire debet
‘maion_celeritate, quam per maiorem HP. Nam velocitas media a«
‘qpae fliefitis per fectiohem K D, eft ad velocitared mediam eiufe

lem , cam tranifit’ per fectionem H P'(481),'ut fectio H'P ad feQid-
pem KD, Sed fectio HP eft maios fectione KD ergo et velociy
tas media aquac fluents per fectionem K D, erit maior media vés
Jocitate ; qui eadem aqua fluit per fectionem HP., B

i ‘ Y 2 . Co-
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Cororrariux Il

484.‘Quare dum fluminis ‘aqua tfarfie & latiori fectione ad fe-
mpientem:aliany angoftiorem, ipfa vel rodere debet fundum, ut ita
miner. fluminis latitudo ‘maiori- aleitudine compenfetar, vel fi rode-
re funduwm nequeat, velocitatem maiorem acquiret. Et viceverfa ,
dum tluminis aqua tranfit ab arctiori fectione in tlatiorem, eadem
vel deponendo. pdrticulas terreas in eius fundg, hunc elevabit, ut
ita maior fluminis latitudo minori altitudine compenfetur , vel fi
nequeat hoc praeftare,minorem habebit velocitatem .

Al L R

i ScmorLron.

: 483+ Quae continentur tribus his corollariis, funt confona expe.
rimentis. Quippe videmus aquam ibi celerius promoveri, et magis
profundam efie ,*ubi miner eft fluminis l_atitu.do,' ibi autem tardivs
progredi y et minus profundam efle, ubi maior eft latitudo . Ufu
quoque in praxi receptum fuit, ut ad aquae motum accelerandum ,

alveus Suminis coar&etar.
- " PROPOSITIO XC

486. Bi ex lacu inexbauflo erampat flumen ubivis aeque latum
babenfque fundam. borizonti quemedolibet inclinatum ; aqua proxima
eias fando eo welocior crit y quo magis & flumin:s ortu diftabit .

Per emiffarium C D inexhaufti lacus A R D B(Fig, 118.) erum-
pat flumen CDP Q_ ubivis aeque latum , cuius fuperficies fupre-
ma fit linea CF Q, fundus autem linea DGP inclinata ad horis
zontemn. Deinde idem fundus DGP eoufque produci intelligatur ,
donec :conveniat cum horizontali fuperficie lacus, ex. gr. in pun-
&o A; eritque hoc puntum A origo fluminis CDP Q. Demum
in fundo acceptis duobus pun&is quibuslibet G, et I, in illis fiant
fe&iones duac, quarum altitudines vivae fint re®ae GF, 1K per-
pendiculares ad civs fundum. Dico, aquam in pun&o I welocius
s:gmoveri, quam in alio pun@o G. Siquidem re&is AR, R Din-

nite: produ&is.in V,et &, ineascadant ex G,et I perpendicu-
dares 'G'E JAI'M, GZ, 1.X. Quia inexhaaftus eft. Jacus AR DB,
foperficies eius horizontalis. A R nec deprimetur, nec attolletur
five: manebit femper in eodem plano; uode lacus ARDB po;c&
confiderari ut vas amplifimum aqua conflanter plenum, et emida.
rium cius CD, quod eft prima feio fluminis CDPQ, cenferi
poteft velut foramen parvum relate ad amplitudinem huius vafis.
His autem pofitis, ita oftenditur propofitio. Quia aqua cfﬂuét per
e

-~
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fe@ionem CD perinde ac fi effueret per foramen in vafis latere
conftitutum ; utique tranfibit (296) per pun&am D cum illa velo-
citate, quam/acquirere_poteft grave cadendo in vacuo ex R D.S8ed
cadem defcendendo poftea fuper planum inclinatum DP, eam in
1 acquirit celeritatem, quam acquirere poteft grave cadendo in va<
cuo ex DX; ergo aqua in punfo I habebit illam velocitatem,
quam acquirere poteft grave cadendo in vacuo ex RX, vel MI.
Simili modo oftendam, aquam in pun&o G velocitatem habere ae-
qualem illi, quam grave acquirere poteft cadendo in vacuoex EG;
ergo velocitas aquae in pun&®o I erit ad eius velocitatem in puns
&o G, ut velocitas acquifita a gravi poft lapfum per M I, ad il.
lam, quae acquiri potet poft cafum per EG. Sed cum MI maior
it quam EG, velocitas atquifita a gravi poft lapfum per M1, eft
maior velocitate, quae acquiri poteft poft cafum per EG; ergoet
velocitas aquae in pun&®o I ent maior velocitate, quam eadem

aqua habet ip puudto G. .
CoroLLARrRIUM L

487- Si duo pun@a igitur Y, et O altitadinum G F, IK aequa-
liter diftent a funde DP; aqua in O erit velocior quam in Y.
Siquidem perpendiculum ex pun&o O ad horizontalem reGam AV
demiffum , longius erit alio, quod ad ecandem demitti potel exalk
tero punéto Y. - : -

CororrLarrun IL

438. Et cum idem eodem modo oftendi poffit de altitudinum
aliis punQis, quae aequidiftant ab eodem fundo; confequens eft,
ut fingulae aquae particulae, quac tranfeunt per IK, velociores
fint alis, quae in pari a fundo diftantia tranfeunt per GF. !

. ScmoerionNn Lk ' v

439. Ex theorematis huius demonftratione fequitut, curfum flu-
minis co fieri celeriorem, quo magis recedit flumen ab eiusortu; id
uod plerumque folet experientiae adverfari. Tenendum eft itaque
undi inaequalicates gignere refiftentias, & quibus celeritas currentis
aquae continuo retardatur , imo moda, agqpifita , rurfus extinguitur.
1d tamen tantummodo inculcandum effe ¢enfenrus, quod quando
fondi declivitas oft exigya, etiam exigua effe foleat .aguae gravi-
tas relativa, quae indefinenter atcelerat cius motum .'A?Jndc fi vis
haec acceleratrix fit femper aequalis tefiftentiae ipfius -fandi, quae
poteft confiderari veluti vis retardans motum fluentis aquae;
in hoc cafu aqua alvei fandum radens, mota aequabili progredie-
tur cum illa velocitate, quam in fuperiori tra®u alvei -acquifivit,

Quin
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Quin etiam fi nova caula fuperveniente, vis retardans augeri cone
cipiatur, ruirfus aquac velocitas minuctur. Quare facpius obferva-
mus;flumiois,aquam lentifime promoveriin loco valde diftanti ab
cius ortu, ubi nempe ipfa deberet progredi velocifime (486), fi
tiullam refiftentiam in fuperioribus fundi tra®ibus paffa eflec.

Scrorionwn IL

490. Non folum aquae velocitas in naturali flumine retardatue
ob fundi inaequalitatesg verum etiam ob cius tranfitum (ucceflivum
a maiori fundi declivitate ad minorem aliam fubfequentem. Dum
enim aqua poft percurfam aliquam fundi partem mutat dire®io-
nem, et tranfit in aliam minus declivem, eius velocitas diminui-
tur perinde ac fi incideret in obftaculum ; ideoque per alvei iftam
partem lentius promovebitur, quam per praeceﬂcntcm . Atque hinc
porro intelligitur cur in diverfis partibus eiufdem alvei naturalis
celeritas fluentis aquae fit ut plarimum tam diverfa.

PROPOSITIO XCL

© 49, Si idem W.'C.DBQ(FE . 118.) in fatu man:uti fit;
altitydo 1K, quam babet aqua .in g'uﬁrgbri aliquo puntto 1 fundi DI :
minor erit altitudine GF eiufdem in fuperiori altero punite G.

Pone IK effe ipfi GF aequalem. Singulae aquae particulae,
guac tranfeunt per 1K, velociores funt aliis, quae in pari dian-
tia a fundo (48%) tranfeunt per GF. ER autem IK (ex hyp.) ipli
G F aequalis; igitur-per 1K.plus aquac tempore dato fluet, quam
per GF, ideoque non amplius. flumen (479[) in ftatu manenti erit,
contra hypothelim, Pone deinde IK eflc ipla GF maiorem. Tum
fumpta 10 re&ae GF acquali, utique per 10 plus aauac (ex
demonftr.) tempore dato fluet, quam per GF. Sed per IK plus a-
quae tempore dato tranfit ,quam per }O;igitur per I K multo plus
aquae tranfibit, quam per G K, ideoque non amplius erit (479) flu-
men in (latu manenti, iterudy contra hypothefim. Cum igitur fit
IK nec re®ac GF aequalis, nec ipfa maior, fequitur mecefiario
ut fit minor. T , ‘

PROPOSITIO XCIL

[3492.4 Velociras aqyag in infime puntts 1 altitudinls 1K eff maior
oelocitate, quam cadem aqua babet in cius puncto [fupremo K.,

Ex pun@o K ad horizontalem retam A V demitti intelligatus
perpendicularis KN, Quia in ttian’.ﬂo MAI tc__Qus qﬂ;ialt\”igﬂls
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AMI, zcutus exit alius MIA . EA autem reftus quoque anguius
KIA; ergo acutus erit reliquus KIM, propterea fi ex K ad M1
demittatur perpendicularis K Ly haec re®@am M1 fecabit inter pun-
Qa2 I, et M) et''ideo erit' M1 maior quam ML, vel NK. Sed ve-
locitas aquae in 1 eft (486) acqualis illi, quam acquirere poteft

rave caderido in vacuo ex MI, et velocitas aquac in K aequalis
illi, quam idem grave acquirere poteft cadendoin vacuo per NK;
igitur cum M1 maior fit quam N'K, etiam velocitas aquae in pun-

o I erit mdiot veldcitate eiufdem in pun&o K.

ScrROLION.

4¢3. Si vero in praxi quandoque oppofitum videamus, id re-
fitentiac fundi erit unice tribuendum. Particulae enim aquie ra-
dentes fundum , patiuntur maxiniam refiftentiat ; reliquae vero in
cadem fcQionis altitudine conftitutae, eo minorem fubeunt refiten.
tiam, quo remotiores funt ab eodem, ideoque fieri poteft, ut aqua
velocius moveatur in fluminis fuperficte, quam in eius. fundo.

PROPOSITIO XCIIL

494 Si punitum K ﬁcpe»yf?iei fluminic CDPQ_ab cius princis
pio A magis diffct quam aliud punclum F ciufdem [uperficiei; aqua
in K erit velocior quam in F .

Demifla ex F ad AV perpendiculari FT, agatur paricer ad
GE perpendicularis F H. Quoniam reQae EG, M1 perpendicu-
lares funt ad AV, parallelac crunt etiam.inter fe; ideoque angulus
MIA aequabitur EGA. Sed re®us quoque angulus KI A aequatur
refto altert FGA; ergo et reliquus K 1L aequabitur religuo FG H.
Atqui- etidm re&us angulus KL eft aequalis re@ FHG; ergo
triangulum ILK fimile erit alteri GHF, unde L1 erit ad HG,
ut K1 ad FG. Eft autem KI minor (491) quam FG; igitur et L1
minor erit quam HG. Sed ¢k M I maior EG; ergo etam ML,
vel NK erit multo maior quam EH, vel TF. Sed velocitas a-
quae in K aequatur illi, quam acquirere poteft grave cadendo in
vacuo ex N ia K, et velocitas in F acqualis illi, quam poteft ac-
quirere idem grave cadendo in"vacuo ex T in F; ergo et veloci-
tas aquae in l% maior erit velocitate ciufdem in pun&o F.

LEMMA L

. 495+ Si ratie quadrati AB (Fig. 119.) ad guadratums CD fis
maior quam ratio -quadrati E-F ad quadratum HG; etiam ratio AB

#4 CD erit maior quam ratis EF ad HG. .
ol . Fiat,
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Fiat; ut AB ad CD, ita EF ad gnartam proportionalem HI;
eritque quadratum AB ad quadratum CD, ut quadratum EF ad
quadratum HI.Sed quadratum AB eft (exhyp.) ad quadratum CD
in| maiorioratione , quam quadratum EF ad quadratum HG; ergo
etiam quadratum EF erit ad quadratum H 1 in maiori ratione,
quam quadratum idem EF ad quadratum HG, unde quadratum
HI mipus erit quadrato HG, ¢ HI minor HG. Cum itaque fit
HI minor quam HG, ratio EF ad HI maior etit qyam ratio
eiufdem EF ad HG. Sed ratio AB ad CD eft (ex conftr.) ae-
qualis rationi EF ad HI; ergo etiam ratio AB ad CD maior ¢-
rit quam ratio EF ad HG. - .

LEMMA N

496, Si refta A D:( Fig. '120.) utcunque focetur inByes C, rm‘}
DB ad BC crit maior quam ratio DA ad AG. ’ o ’

Du@ta ex A qualibet rea AH, ct iun® DH, ad hanc ex
C ducatur parallela CF, conveniens cum re® AH in F. Pun&a
denique B, et H iunganrur re®a BH, quae ipfi CF occurret in
;}un&o E. Quia in triangulo DBH et CE parallela ad eius latus
H, erit DB ad RC, ut DH ad CE. Rurfus quoniam et GF
paralicla ad latus D H.trianguli DAH, erit DA ad AC, ut DH
ad CF. Sed cum CE minor fit quam CF, ratio DH ad CE eft
maior quam ratio ciufdem DH ad CF; ergo ctiam ratio DB ad
‘B C maior erit quam ritio DA ad AC. - -

PROPOSITIO XCIV.

.. 497 Si Jeétio GF (Fig. 118.) ab origine fluminis minus diffce ,
quam altera fectio 1K ; ratio velocitatis in G ud welocitatem in F erie
-maior quam ratio welocitatis in 1 ad wvelocitatem in K.

' Producatur £G in S, donec §G fiat ipfi MI aequalis. Cum
ergo acquentur SG, MI, fitque HG (494) maior quam LI; ent
SH minor quam ML ; unde ratio SG ad SH-maior erit quam rae
tio MI ad?v“.. Sed cum SG fit fe®a in E, et H, ratio EG ad
EH <ft (496) maior quam ratio SG ad SH; ergo et ratio EG
ad EH multo maior erit quam ratio M I ad ML. Iam velocitates
aquae in G, et F acquantur (486) illis, quas acquirere poteft gra-
ve cadendo in vacuo ex refpe@ivis altitudinibus EG, TF, five EG,
EH, itemque velacitates aquae in I, et K funt aequales illis, quas
idem grave acquirere poteft cadendo in vacuo ex-altitudinibus M.I,
NK, five MI, ML; ergo quadratum velocitatis in, G erit a‘cil qua-

' . | ¢ T3
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dratum velocitatis ia ¥y ut EG ad EH, et quadratum vekxcitztis
in I erit ad quadratum velocitatis in K, ut MI ad M L. Vidimus
autem LG effe ad EH in maiori ratione, quam M1 ad ML;er.
go et quadratum velocitatis in G erit -ad quadratum  velocicatis in
F in maiori ratione, quam . quadratum velocitatis in I ad . quadra.
tum velocitatis in K, ideoque ctiam welocitas aguae in:G erit
(49%) ad velocitatem- in F in maiori ratione, quam velocitas ip |
ad velocitatem in K. . .0
o ’ " Cororrartux L | |

498. Tgitur in quacunque fluminis fe@ione ratio velocitatum a¢
quac in cius fundo; et in fuperficic eft co minor, five eo magis
accedit ad rationem aéqualieatis, quo-magis fe®io ab origine flumie«
nis removeturs . 0 O P v
" ..., .. CororzarrunlIL |
. 499 Unde fi fe@io ab-origine fluminis maxime diftet ; velocie
tates aquac in fundo, et in, fuperficie ad feofum acquales erunt.

- . , .. Cororsariux lIL

'go0. Bt -quonlam Ioca, ia quibus ut pluridum - capiuntur fu.
minis (e@iones ,, maxime -ab origine eius diftant; propterea ibi ve~
lecitas aquae jn-fluminis fuperficie poterit (499) accipi ut aequalis.
velocitati in eius fundo.v - .. -~ = - I

ScuorLrons
- - go1. Quod fi contingat, ut velocitas aquae in fuperficie fens
fbilicey nhaior fit quam in fundo, id ab inaequalitatibus huius pens
det. Gunr- enim illae particulze , .quae fondum raduwty ab.inacquae
litatibus huius fubeant malorem motus retardationem . quam. aliae
remotiores ab codem fundo; *fiéri, utide ‘déder, ot aqua celerius
moveatur in fuperficie, quam in fundo,
K T Loty T

) E R Vowoas N N -~ ;
Gt i LB M OMoAecs. e
. oy ‘ -

S W 'i‘:'i RRT R ) ..\‘ -
~ 462. Dum corpus G (Fig. 121.) defeendis fuper planum inclina-
mﬂl’tﬂ‘” gQI?;i.?t”i . dc’rﬁ;)vﬂq{;:bm preffie ad pundus :einf-
dmm;b 'y 8 ffsls carmgalisy ui imeritrin: deslinationcss - plani a4 . gers
ﬂgvtxdh’,}ﬂ;ﬁnmmam:f‘:rp N R T TR SR TR S
CECR TSI ML G CLiiccL - adont Seopi e oL e, L oo
T Dol venticali re®3 A My .controiAy et eidio, A B deferie,
beaue oirouli: Mrcus BF y: oecarregs ipfic A'M i F.: Dein dgatur -ho~
sibogatis B D, qoac- oot datiuzting M. copfticuet: redtum %ngﬂum;
A

%

P

- IR
whoos e, sl 4
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B D7A. Denique ad punftum conta&us T du®a &I, quae: erit plane
A B normalis ; agatur. verticalis & P, inque ea accipiatur re®a GH,
quae referat pondus corporis abfolutum, et gompleatur parallelo-
grammum’ K GI1H. Dum .corpus defcendit - fuper plano inclinato
A B,.indefinenter follicicatur vi. ponderis fui GH. Sed vis GH ae.

uvivalet fimul fomptis viribas GK', G I'; ergo indefinenter etiam fol-

icmabitur viribus GE , G1. Sed vis G K utpote paeallela ad planum
A B, impenditur tota in promovendo defcenfu. £m7mis: fupra hoc
planum ; ergo reliqua vis GI unice impendetyr ad planum hoc com-
primendum , ideoque corpus G indefinenter comprimet planum A B,
fuper quo defccadit. ' : 3 -

1. Quoniam G H exprimit pondus corporis abfolutum, et Gl
eius preflionem (num. 1.) exercitam .costta planum; haec preffio e-
rit ad pondus, ut GI ad GH. Sed ob triangulum-GIH fimile
ADB, ¢t GI ad GH, ut BD ad AB; ergo et preflio corporis
G erit ad cius pondus, u¢ B'D ad A B, five ut finus anguli BA F, qui
raezitue declinacionem. plani: ABiz perpendicula AM'; ad Gonm totum.

" " "Corotrtarrun LL-F
. 503. Hinc quamdiu’ plani declivitas et feafibilis, preflio pon.
dere minor. cris. Dam enim fenfibilis eft declivitas plani A-B, fen.
fibilis . e® quoque inclinationis angules A B D; ideoque. B D fenfibi-.
liter minor eric ip(a A B Sed preflio eft ad. pondas: (503), ut BD:
ad AB; ergo ctiam preflio pondere minor. erite. ..~ . .,
Cororraxiuy lL

§04. At fi declivitas plani AB ita minui concipiatur, ut fenfi-
biliter evanefcat: inclinationis angulns A:B:D; tunc preffivo ad. fen-
fum ponderi aequalis. ewitc Senfihiliter enim: evanclcente angulo:
A BD; adifeafum; acquales. ficati B. B, A B, et jta preflia ponderi,
aeq;n’lisaggit.b T o Ty Mo T I T R RS ISR
BERETS MR R-‘OLP'JQTSJXHT.I;O S XeV- s de - Y

T Y N O B R o I LU TR P

505, Dum movetnr aqua intra_declivem alveum CDPQ_(Fig.
118.), juperior premis infalloreMy efque_bact preffio ad eius pondus,
8t finus declinationis alwei 4 perpen icule :l Sinum totum,

R A E U B BT BECE S ARIC S IR YIS T U I
" 2Qu#ndd movetus quk-ip'declivi. alneo. Cznﬁ%ﬁq§3,<.ﬂm
frata JinRidre: poffnt wbnfiderari , ut tatidem fuadiad . efom: plas.
ni, et acque ac alveus inclinati, Sed quotiefcunque.defeendic-cox--
pus fuper planum aliquod inclinatum, continuo ipfum premit (5e2),
eaq,,.:;haeg peefio ad clusc pondus, us. fius: declingtiorie; plani a
perperdicnbo ;: ad! Gnim: tothm;;crgo et dum aqua: jntra .de'ehv.:?;
alveum promovetes ; fuperior prenkt inferiorem:y etitgue. heq:o L

- ~ J .
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fio ad cias pondus, ut finus declinationis alvei a perpendiculo, ad
finam totum .

Cororrariux L.

~ 506, Hinc fi fenfibilis fit declivitas fundi DP fluminis CDPQ;
preflic , ‘quam Tubit particula[ a verticali columella 4 W ipfi fupe-
rius incummbeste, ¢iuldém pondere minor (z«:}) erit; at fi declivi-
tas fondi fuestt infenfibilis, tunc preflie ad fenfum acqualis erit (s04) .
ponderi clufdem columellze:1 W, : .

- Coroirarrux IL

507. Unde 6 infeniibilis fit declivitas fundi DP; velocitas
acquitita a particula I ob preflionem columellae I1'W, erit (296)
ad fenfum aczualis illi, quam grave acquifivifiec cadendo in vacuo
ex W1. At'ls fundi declivitas fic fenfibilis; welocitas acquifita 2
particuln I ob preflionem columellae W I, erit fenfibiliter miror
tila, quam grave acquifiviffet cadendo in vacuo ex W I, :

PROPOSITIO XCVL

$08. Ikn. quovis valde declivi flumine CD P Q_ vclocitas agua‘o
in defcenfu acquifita, monm crefcis ob preffionem fuperius incumbenmiis ..

Poflquam aqua défcendit ex A ia I, eans habet velocitatem
(486), quam acquirere poteft grave cadendo in vacuo ex MI; ve-
lecitas autem , quam eadem aqua acquirit i pun&o I 6b preflio-
nem colamellac W1, eft (507) fenhibiliter minor illa, quam ac-
quircre potéft. graye cadendo im vacuo ex WI. ERt autem MI
maiof W' ; ergo etlam welocitas, quam habet aqua .Poit defcen-
fowm.ex; A-ig I, erit.maios vélocitate, quam eadem aqua acquirit
od pr_cﬁimem coluihellae W 1. Sed: corpus infequens.augere nequit
velocitatem antecedentis celerius moti ; igitur neque preffio; quam
particula I fubit a columella W1, augere potelt cius velocitatem
acquitam poRt deftenfum ex A in I. ‘

L °  Cotorrarrux k , ,

. 309 ‘Hinc duae fant caufae vclocitatis aquae in-quavis flumi-
mmnis fedtione. Prima: eft. declivitas alvei, in quo moyetur . aut
metus acceleratio, quam: acquirit. per declivem alveum -defcendens
do c:§esund#icf- altitudo viva dquar fuperius incumbentis, wuc prefs
fio, quam aqua inferior fubit a fupeviore. Isa autem  agunt hae
duag canfas, ut 6 velokitas oita ‘a declivitate, fit maior Hla yquae
»..preflione producctétur, tanc aquae velocitas tribuatur foli declis
Vilagi ; at fi contrk velocitas .:qn;‘e .orta a preflione, cxcederet
Tk 2 \
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welocitatem a2 declivitate alvei oriundam, tuac velocitas aquae

preflioni unice adfcribatus.

SCHOLTION,

- 10. 1d vero intelligi folum debet. de -velocitate aquae in fun-
-do, vel prope fundum alvei conflitutac.. Quod autem fpedat ad
particulas alias aquae in fuperficie fluminis exiftentes, aut parum
ab hac diftantes, ipfac cum nullam; awt infenfibilem preflionem
a fuperioribus patiantur, habebunt velocitatem, vel a folo defcens
fu ortam , vel (i alveus foret abfolute horizontalis) ab earum co-
haefione cum inferioribus, a quibus trahi ad metum folent.

)
o Coxorrarrum IL

y » $r1r. Dum ergo aqua in valde declivi alveo promovetur, velo-
citas ‘omnium eius: particularum (508) a fola declivitate alvei deri-
vatur; ae cumd declivitas alvei eft exigua, ortam ducit haee velocitag
artim a defcenfu, et partim ab altitudine viva aquae, ipfi vertica-
liter incambeatis. Denique fi contingat, ut alveus aut nullam, aut
infenfibilem habeat declivitatem; velocitas tota aquae particula-
sum, faltem fenGbiliter, pro caufa habet folam altitudinem vivam
agquaee . . . .o L : : o

PROPOSITIO XCVIL .

. $12. Planum declive A B (Pig. 132.) referat fundum fluminis a-
dicmins o et altituda cius [ectionis in punélo ‘B, At BC. Peiﬂdﬂ baec
00:{(/;7:& protrabi concipiatur ,denecin L occurrat borizontali rectae AV
. duclac per flaminis initium A . Demum oertice L circa axem LB de-

Jeribi intellipatur quacvis parabola LSK . Dico, velotitates partim_@
larum aguae , quaé tranfeant ‘por C By effé ut ordinatac. cifdem parti=
culis ref[pondentes . O P CL

C L e

L
! i

R D S S T SO T

Dué&is ordinatis CS, B K, demittantur exC, et B ad A V. pern
pendiculares CE,BF, quae etiam erunt mutuo parallelae. Veloci-
tates aquac in C,et B funt (486) refpeQive acquales illis, quas ac+
quitere poteft grave cadendo in vacuo ex “altitudinibos CE., BF;
ergo quadratum. velocitatis aquaein .C erit ad quadratum velocitan
tis.in B,.ut CE ad BF. Sed cum in triangulo BF L fit CE pav
railela ad latus eius B, eR CE.3d BF, ut CL ad BL; ergo ¢b
quadratum velocitatis in C erit ad quadratum velocitatis in B . ut
CL ad BL. Sed etiam in parabola LS K e rquadratum ordinata¢
CS ad quadratam ordinatae BK, ut CL ad BL; ergo et quadras
wm velocitatis in C erit ad quadsatum velocitafis ig B , utatg:‘!
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dratum ordinatae CS ad quadratum ordinatae BK, ideoque etiam
velocitas in C erlt ad velocitatem in B, ut ordinata CS ad or-
dinatam B XK. Simil modo-oftendam , velocitates aquae in punélis
aliis intermediis c¢fle, ut intermediae ordinatae, quae illis refpon-
dent’; ergo velocitates particularum aquae, quae. tranfeunt per CB,
ctunt ut ordimatae illis refpondentes in parabolz L SK. ~

CordLLARIUM.

13. Hinc ordinatae- CS, BK ad CB applicatae, erunt men-
.furae celeritatom relativarum, quas babent particulac C, et B, dum
tranfeunt per altitudinem CB feionis; ideoque fpatium paraboli-
cum CSKB erit (469) complexus velocitatum, quas fingulae parti-
culac aquae habent, dum tranfeunt per CB.

ScrRoLrLION,.

.. . g14.-Non iode colligi tamen potet, eafdem ordinatas CS;,
BK effe quoque menfuras abfolutarum velocitatum, quas habeng
particulae C,et B. Menfura exxm abfolutae velocitatis mobilis ali-
‘cuius eft fpatium, quod idem tempore dato, ex. gr. minuto fecun-
do abfolvit. Ita f particula C quovis minuto fecundo percurrat fpa-
tium trium pedum;. illico quanta fit eius welocitas, imnosefeit, et
ideo hoc fpatium trium pedum erit menfura abfolutae eius velocis
tatis. Idem dicendum.de velocitatibus abfolutis aquac tranfeuntis
per alia altitudinis CB punéta.

PROPOSITLO XCVIL -
. 18 JPurticulac aquae ﬁucnti: g_ctL' extroms C, ot B (B izz.)
altitudinis CB feCtionis, pari tempore abfolvunst ordinatas CS, BK
euinfeunque parabolae LSK circa axem BL deferiptac.

Particula C: tempore quovis dato ordinatam fibi. refpondentem

CS abfolvat. Quoniam pawiculae C, et B motu aequabili progre-
diuntur fecundum re@as C8, BK, earum welocitates erunt,ut fpa-
tia ab ipfis pari tempore ab(’()lnta. Sed velocitas particulae C eft
gu) selogitatem particulae B, ut ordinasa: C6 ad ‘ordipatam
K; ergo etiam ordinata. CS-erit ad owdinaram BK, ut. fpatium
tempore ‘datoa partiguia C pescurfum, ad fpatiam ‘'a particola B
codem tempare abfolutum., Sed ordinata.C8 cft (cx gonfir.) fpatium
tempore dato.a pprticula C:percurfum; ergo et ordinata - BK erit
fpatium a patticula B codem tempore abfolutum, .. . . .

~.

! ' : ~ PRO.
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PR'OPOS!TJQ XCIX.

 18. Si particala aqune fincutis prv extrems Cyet B alsitudinis
CB stétionis , pari sempore abfdoant roflas CS, BK ad CB nmor-
maliter applicatas ; ipfae emmt ordisatac parabelne alicwiury weluti
LSK, circa axem BL Jef;gipp. L

-~ Quia particulae €, .¢¢ B parf tenipore abfolvunt refas CS,
BK; erit 8 S ad BK, ut veélocitas particulac C ad velocitatem
particulac B, et quadratum CS eric ad quadmtum BK, ut qua-
dratnm wvelocitatis particulae C ad quadratum welocitatis particulae
alterius B, Sed quadratum velocitatis particalac C eft (s12) ad qua- -
dratum velocitatis particulac B, ut CLad BL; ergo et quadratum CS
crit ad quadratum BK,.0t CL ad BL. Haec autem praccipua eft
proprictas parabolae LSK circa axem BL defcriptae; igitur raltae
CS, BK erunt ordinatac parabolae L SK circa axem B L. defcri-
“al ) : o AR

Cororrariuvx L

- g17. Hinc fi particulse C, et B minato'ﬁcundo' abfolvant re-“
&as CQ, BH; hac erunt (516) pariter ordinatac parabolac LG H
cirea axem BL deferiptae. G L

CororrAmiun .Ih IR
$18. Et cum idem quoque verificeeur de aliis fpatiis, quae re-
liquac aquae particulae it altitudine CB pofitac. minuto fecundo
abfolvunt; patet, quantitatem aquae per hanc altitudinem minuti

fecundi tempore ¢Hluentis, acquari fpatio pambolico CGHB.
- - CemorrarmusHL
sg‘ ‘Quia_particulae :C, et B minuto fecundo abfolvunt ordis
natas CG, B H pasabolae L G H; ipfac enmv: {514) quoqie menfu-
rac ablolutarum velocitatum, -quas habent particulac Cyet B. ~
‘ «Conorraniun IV, o

920, Cum etiam slise aquae partiowlae’in altitndime CB: po-
fitac, minuto feaundo (3§15) abfolvant “ordinatas fidi refpondentes
in parabola L.GH; hac quoque (514) esunt menfurac velocitatum
abfolutarum , quas ipfae rabm, 2t'propterea fpatium. parabolicum
CGHB erit ue ‘complenws abfoligarum velocitatumm ‘aquac per
altitudinem CB fluentis,. @~ = g SRR

LEM-
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"LEMMA 1L

21, Datis|iia fpavio parabolico CGHB _(Fig. 124.) ordinatis
CG, B, datoger ciam: axis figmento CB, gurd o ifdem of

interceptum ; axcm parabolac invenire. . .

~ tadefinite produfta BC in O, fiat, ut differentia quadratorum
. BH, CG ad quadmtum CG, ita re®a BC ad quartam proportios

palem CL. Dige, BL quaefitum efle parabolae ciufdem axem . Nam
cum differentia quadratorum BH, CG fit ad quadcatum CG, ut
B C ad CL; utique comporendo, quadratum BH eritad quadratum
CG, utBL 3d-CL, ideoque B L erit axis parabolae, qui petebas
thre DRI B .

N L .
LEMMA IL

e Iifdom datis, quar in lemmase proccedenti , invenire areem
perabalici [patii CG HB. ,, |

Ex datis ordinatis CG, BH, et fegmesnto: axis. CB, quacre:
12 axem BL (521). 2.* Ex inventa BL anfer BC, ut inde nota
fiat ‘CL. '3.° Ex datis BL, BH inveftiga atcam fegmeati paraboli-.
ci LHB, et>ex datiss CL, CG aream fegmenti altesivs LGC.
4.* Ex.atea . fogmenti parabolici LH:B fubdoc illam fegmeati alte-:
tws LG C, ot.refiduum erit qaacfita area fpatii parabolici CGH B.:

 PROPOSITIO G

- 923. Dava alsitndine C B feitionis (Fig. 131.), ot datis etiam [patiis
CG, BH, qaae particulas fiuentes per: C, et R, minnto fecunde abfol-
Yusty quanticatem agusr determinarey.qaae pev banc alsssudinem seme
pore date fluit., D R O S

.. Quia aquae partioule tranfcuntes per extsema C, et B altitu-
dinis CB fe&ionis , minuto fecundo (ex hyp.) abfolvunt fpatiaCG,
BH; baec utigde enine (316) osdinasap pazabalae LG H ciica’ axem
L 8 deforiptae ; 08 .ideo quantitas 'aguac per sititudicem C.B minuti .
fecundi tempore ‘efflucnitisy, aequabitur (5 18) fpatio. parabalicc CG -
HB . Sed in fpatio parabolico CG H B ex datis ordinatis CG, B H,
et fegmento: adis B € , . cius-azea (§22) invenitur ; igitoretizm data
altitudine B.C foQidnis; et datis-quogue fpatits B M, CG, quac par. .
ticulae aquae fluentesper C, et B minuto fe«m;do ?folmnt s inves
Dietar titas teta aquiac, quac per candem altitudioem tempore
dato Agk. HIURE, s pe T PRO-
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r R OPOSITID CI

§24. Tifdom datis, quac in propojstione antecedenti , invenire men.
furam mediac velocitatis abfilutac, qaam. babes aqua , dum. tranjit.
per alsitudinem CB feétionis R

. Ex datis-in fpatio parabolico’ CG B B ordinatis CG,BH , et
axis fegmento 'C B ,quaere (§21) axem ‘B L parabolae LG H . Dein
ex illo aufer CB, ut nota fiat CL. Denique ex dwtis abfciffis CL,
B L, et refpondentibus ordinatis CG,BH , fac (312) re@angulum
C M N B aequale {patio parabolico CG H B, et-ducex pun&o O or-
dinatam I O. Dico, hanc cfle menfuram velocitatis mediae abfolutae,
‘qua aqua fluit per altitudinem C B fcQionis. Nam quia particala I
minuto fecundo abfolvit (§20) ordinatam fibi refpondentem I O; u-
tique {i omnes aquae particulae, quae ¢ranfecunt per C B, moveren-
tur cum velocitate 10 , qua particula I movetur, quantitas a-
quae minato fecundo pét altitudinem CB flueatis , aequalis effet re-
&angulo CM N B. Huic autem (exconftr.) aequatur {patium -para-
bolicum CG HB ; ergo i omnes aquae particulae, quae tranfeunt
per C B ,moverentur cum velocitate 10, qua particula I movetar,

actitas aquac minuto fecundo tranfiens per .C B , acqualis effet:
patio parabolico CGH B.Sed .etiam quantitas aquae ) quae velo.
citatibus wariis mota , minuto fecando per altitudinem . CB traafic ,
aequatur.-(518) fpatio parabolico CG H B; ergo fi ommes aquae par--
ticulae , quae tranfeunt per C B;moverentur cum cadem velocitate
10, qua particula I movetur, tanta quantitas aquae minuto fecun.
do flueret per C B, quanta per eandemi: velocitatibus variis fluit ,
ideoque velocitas abfoluta , qua particula I movetur, erit (472) me-
déa velociias abfoluta aquae per. altitudinéir C B fluentis. Sed or-
dinata 10 eft (514) menfura abfolutae velocitatis, qua particula 'T
movetur; ergo etiam menfura erit mediae. stelocitatis.abfolutac , cum .

qua fluit aqua per altitudinem CB feionis.
PROPOSITIO CIL-

P L T ST A A N N S L

i %25, 57 yuantltas aguace ; gaae minutd [Frumdo .vclopitatibus: va-
riis: fluit tpey wititudinem CB , per-banc dividi cobeipinturs 1in. quoto
prodibit reflay quac menfuna erit cins gelocitatis -mediae. - abfolusac - .

T S T SO A APPF A CDAN '

: - Quantitas:aquae, quae minato fecundo velocitatibus- variis -efs
fluit per € B aequdtur (518) fpatio parabolice: C-G:H B.:Haic au-.:
tom .(524) aequatur: re@angulum. C'M N B; ergo: exdedt aquge quan- -
titas ctiam aequalis érit rectangulo C M N:B., Sed -fi diﬁdas.vgoczrer._
. o Ganei P

’ ’
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&ansulum per cius bafim CB ,in quoto prodibit altitudo ciur‘dzm
C

, vel10; ergo fi etiam quantitas aquae, quae minuto fecundo
velocitatibus vanis effluit per C B, concipiatur dividi per hancre.
&am, inquato'ptodibiv re®a 3O . Vidimus aptem (524) hanc re-
&am 1O efle menfuram mediae velocitatis abfolutae, quam habet
aqua per altitudinem C B fluens; ergo fi quantitas_aquae , quae mis
nuto fecundo eftluit per C B, per hane diyidi concipiatur , in quoto
prodibit recta, quae menfura cri¢ cius mediac abfolutac velocitatis,

PROPOSIT!O CIIL

526, Ut agua intra canalem aliquem progrediatur , nox opus off ,
ut eius fundus fit inclinatus ad borizontcms

Sit lacus inexhaultus CE A D (Fig. 123), five talis, nt fupre-
ma eius fuperficies CE fit femper in codem plano horizontali. Tum
infra hanc fuperficiem in cius latere fiat re@angulare aliquod fora.
men BA, quod fub initio catara@a aliqua claodi debet, ne aqua e
Jacu exire poffit. Denique ad foramtnis huias extremitatem A applie
cetur fundus A H canalis horizontalis BAHQ , qui tum liberum e
xitum in H habeat, tum etiam fit eiufdem alcitudinis, et latitudi-
nis cum praedi®o foramine B A. Hoc fa®o, fi catara®a qua foras
meo clauditur, fubito attollatur; fingulae aquae particulae in fora-
mine B A pofitae, horizontaliter promovebuntur , unaqueque nimi-
rum (2¢6) cum illa velocitate y quae convenit preffioni, aut altitu-
dini aquae fuperius incumbentis. Unde quolibet fumpto tempore
polt foraminis aperitionem, ex. gr. illo, quo particula fluens per pun-
&um A pervenit ufque ad Z, fi vertice E circa axem E A defcri-
batur per Z parabola EL Z; utique particula aquae, quacex fum-
mitate B foraminis A B fluit, pot illud tempus (§55) appulfa erit
ad pun@um L . Si pariter tempus aliud accipiatur, quo nempe par-
ticula fluens per pun&um A , perveait ufque ad pun&um F, vel G;
tunc defcriptis parabolis EK F , E P G, particula erampens ex pun&o
B, poft illud tempus reperictur in K, vel P. Idem autem oftendi po-
teft de aliis aquac particulis intermediis , quae per intermedia alia
pun&a foraminis egrediuntur; igitur_tota aqua tranficos pex AB ,
horizontaliter promevebitur in canali BAHOQ,et ideo ut aquain-

tra canalem aliquem progrediatur; non opus cft, ut cive fundus fit
inclinatus ad horixontem.

COROLLARIUNX.

$27. Hinc dum aqua currit in canali aliquo horizontali , veluti
B AH O, babebit fuperficiem horizontalem; mobilem, et permanentem,

Aa PRO-
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PROPOSITIO CIV.

§28. Si ex filo CH (Fig. 125.126.) fixe ad centram C quadran.
tis circuli CB A, cuius radius CA eff normalis ad berizontem, pen-
Acat ghobus H, qui immerfur aguac currenti fecundum directionem B T,
ab buins vi fuftineatur [ub difiraltionis :mfulo ECH ,ant ECR;
pondus quod globus in agua babet, eris ad vim aquae y qua [fufline-
sur, ut CE ad ER. ‘

Verticalis re®a HK exponat pondus, quod globus in aqua ha-
bet . Tum ita produ®a HK in O, ut fit HO ipfi H K acqualis, a~
gatur OL ad ET parallela, quae occurrat filo CH in L , et com.
pleatur parallelogrammum L OI H. Tres vires hic imul agunt in
globum H. Prima eft pondus , quod globus in aqua habet, quod.
que in hunc agit iuxta dire&ionem HK . Secunda eff vis aquae
ipfum impellens fecundum direQionem ET, vel HI.Tertia demum
eft refiftentia infuperabilis pun&i C, quae in globum agit fecundum
re&am H L . Hae autem tres vires funt (ex hyp.) in aequilibrio in-
ter {e; igitur etiam erunt (a) ut tres re&ae HO,HI,HL, ideo-

ue pondus, quod glabus in aqua habet, erit ad vim aquae qua
utinetur, wt HO ad H I. Sed ob triangulum O H I fimile CER,
et HO ad HIl,ut CE ad E R;ergo et pondus , quod globusin a-
qua habet, erit ad vim aquae , qua fuftinctur {ub angule ECR,

ut CE ad ER.
COROLLARIUNM.

$29. Unde i idem globus longiori filo Cb fufpenfus , aquae
profundias immergatur, et quiefcat fub diftraQionis angulo ECh ,
aut ECr; pondus quod globus in aqua habet, erit ad vim aquae
qua fuftinetur,ut CE ad Ev.

ScCHOLION.

" "¢30. Pondus quod globus in aqua habet, dicitur pm)m refpelti-
vum , eltique (98) minus pondere abfoluto ciusdem globi .

. . . PROPOSITIO CV.

§31. lifdem pofitis , vis aquae aflinens globum K fub angule
EC Rs, erit ad eius 'm"m, guZe em{;lm Juftentas fub alio angulo
Eqr’“’ ER .ad Er, .

Vis aquae fuftinens globum H fub angulo E CR, et (528) ad
pondus refpetivum eiufdem globi-, ut ER ad CE. Sed ctiamdpon-,
' up

) !"ct‘l;otram Mechanicam. Coroll. prop. 13. §. 102, pag. 34
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dus refpe@ivam glebi H ef 520) ad aquae vim, quae ipfum fZﬂi.
net fub angulo ECr,ut CE ad Er; ergo ex aéquo , vis aquae
fuftinens globum H fub angulo ECR , erit ad aquae vim, quac
cundem fuftinet fubangulo’ECr, ut ER ad Er. :

PROPOSIT]IO CVL

$32. Si directio E T (Fig. 126.) fluentis aquac fiz borizontalis ;
wis aquace [uftinens globum H Jub angulo ECR, erit ad aquae vim ,
quae ipfum fuftinet fub avgulo E Cry ut tangens anguli ECR ad
tangentem anguli ECr.

" Agatur horizontalis A G, quae parallela erit ad dire&ionem a-
quae lg’l‘, et quadrantem circuli tanget in pun&o A .Quiain trian.
gulo CER cft A F parallela ad cius latus ER; erit ER ad AF,
ut CE ad C A. Sed cum Af fit pariter parallela ad latusE r trian-
guli E Cr,erit etiam Er ad Af, ut CE ad C A ;ergo etiam ER
erit ad AF,ut Er ad Af, et permutando ER erit ad Er,ut AF
ad Af. Sed vis aquae fuftinens globum H fub angulo ECR , eft
(531) ad cius vim, quae eundem futinet globum fubanguloECr,
ut ER ad Er; ergo etiam vis prima erit ad fecundam, ut AP
ad Af, five ut tangens anguli E CR ad tangentem anguli ECr.

Cororrariunx L

$33. Quoniam hae duae vires funt (32%) utquadrata velocitatum
_ aquae in locis H, et b ; utique etiam quadratum velacitatis aquae in
loco H, erit ad quadratum velocitatis eiufdem aquae in loc &, ut
tangens anguli ECR ad tangentem anguli ECr.

Cozorrariuyu Il

$34 Si ergo ope quadrantis circuli CB A in gradus, et minuta
divifi, menfurentur gradus arcuum AQ_, Agq, quos intercipiunt
anguli ACR,ACr,indeque ex tabulis finuum depromantur illo-
rum tangentes AF , A f; dabitur (§33) ftatim ratio , quae intercedit
_inter quadrata velocitatum aquae in locis H, et b , atque adeo ‘e-
tiam ratio carundem velocitatum.

Cororrariux llIL

335 Hinc fi determinetur velocitas abfoluta aquae in une cafu,
ex. gr. in fluminis fuperficie ( quod ope corporis alicuius inmatantis a~
quae facile obtinetur),poterit etiam ope ciasdem globi determimari
velocitas abfoluta aquac in omni cafu. '

" Aaaz PRO.
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PROPOSITIO CVIL
§36. Dato- tam difiractionis angulo ECR (Fig. 12{_.), Jub que
b

currens aqua [uffinet globum H, tum etiam anguloZET, quo nem-
pe directio aquge ET declinat a recta borizontali EZ; determina-
re angulum CRE filo CH, et reéta ET contentum. :

Cum datus fic re&us angulus ECB, et detur etiam (ex
hyp.) angulus ECR; dabitur quoque reliquus RCB, aut DCB.
Verum ob parallelas CB, EZ, angulus DCB aequatur alteri
CDE; igitur etiam notus erit angulus CDE, Hic autem utpote
externus trianguli ED R, ¢l aequalis fummae angulorum DERy
DR E; ergo haec fumma pariter nota erit. Sed datus eft (ex hyp.)
illongnR ‘Ems, fcilicet DER; ergo ¢t icnotefcet reliquus D RE,
aut . ’

PROPOSITIO CVIIL

$37. Tifdem pofitis, pondus determinare acquivalens vi HI, qua
nempe aqua. fuflines globum H fub difiractionis angulo ECR.

Ex dato tam- diftra&ionis angulo ECR, quam inclinationis
altero ZE T, quaeratur (536) angulus CR E. Deiode fiat, ut fi-
nus inventi anguli CR E ad finum dati anguli ECR, ita pondus
refpetivam globi H ad quartum terminum proportionalem ; Dico,
hunc exprimere pondus acquivalens vi HI. Nam fi inventum hoc
pondus vocetur P; pondus refpe&tivum globi H erit (ex conttr.) ad
pondus P, ut finus angali CRE ad finum anguli ECR, vel ut CE
ad ER. Sed vis HO eft (528) quoque ad vim HI, ut CE ad
ER; ergoret pondus relpectivum globi H erit ad pondus P, ut
vis HO ad vim HI. Sed pondus refpe@ivum globi H aequivalet
(528) vi HO; ergo et pondus P aequivalebit alteri vi HI, qua
jpempe aqua fuRinet globum H fub angulo ECR.

PROPOSITIO CIX.

$38. Si aqua, quae dum currit fecundum directiomm ET, fu-
§¥ner globum H fub angulo ECR, de repente omnem amittat mo-
sum , es.ex adverfo quadrans circuli CBA, usa cum globo [ufpenfo
H progrediatur in aqua immota iuxta rectam T E cum cadem weloci -
tate , qua aqua antea ferebatur ; globus M fuflincbitar, auti prius
Jub eodem diftractionis amgule ECR.

Glo-



: | . 189

Globus H eandem ab aqua excipit impreffionem (354), five
aqua currens fecundum diregtionem ET cum data velocitate in
quiefcentem, impingat globum , five quadrans circuli, una cum glo-
bo fufpenfo H feratur in aqua immota iuxta re®am TE cum ca-
dem velocitate, qua aqua antea ferebature Atqui impreflio,.quam
in- primo cafu excipit globus H, retinet (ex hyp. ) bunc fu-
fpenfum fub diffra&ionis angulo ECR'; ergo etiam impreflio,
quam idem globus excipit in fecundo, ipfum fimiliter {uftinebic fub
ditra&tionis angulo ECR. ‘ :

COROLLARIUM.,

$39- Quia in cafu in zuo movetur globus, et aqua quiefcit ,
impretlio a globo excepta, fit a refiltentia civ(dem aquae: in cafu
autem in quo aqua movetur, et globus quiefcity impreflio faQa
in globo, procedit a vi HI; fequitur, refiftentiam aquac in primo
cafu acquari ctiam vi HI, T : ,

LEMM A

. 340 Supra circulum N S (Fig. 127, 12%.) aequalem circulo ma-
xino globi H, cylindrum aqueum confirucre, cmius pondus acquetur
‘alteri dato P. -

Fiat 1.2, ut pondus unius pedis cubici aquae ad pondus aquae
alteri P aequale, ita pes cubicus aquae ad quartum terminum pro-
portionalem, qui erit volumen aquac, cuius pondus aequatur al-
teri dato P. 2.° Volumen aquae hoc modo inventum , dividatur per
circulum datum NS, et quoto qui inde emergit, aequalis fiat lon-
gitudo retae N M. -3.° Super bafim NS, et fub altitudine. inven.
ta NM cylindrus MS aqueus efficiatur. Dico,, hunc: effe, qui pe<
tebatur . Nam re®a NM (ex confitr.) eft quotus, qui oritur divi-
dendo volumen ﬁuae, cuius pondus-azequatur alteri dato P, per
circulum datum NS. Sed {r quotum ducas in diviforem, fa&um in-
de ortum aequabityr dividendo ; igitur faQum ex re@a NM in
circalum N 8 duita, acquabit volumen aquae; cuius pondus aequa-
tur alteri dato P. Idem autem fa®um eft volumen aquei cylindri

S; ergo etiam volumen aquei " cylindri- MS aequabit volumen
aquac, cuins pondus aequatur alteri dato P, ideoque pondus cyline

)

dri MS aequabitar dato P, = ‘
PROPOSITI® CX. -
| RS N . : o
- $41. Dato tum diftra(tionis anguls ECR (Fig. Igls.), )ﬁlb quo
we

Jufpendisnr globusr H , 1um ctiam declinationis altere ZET, vel DER ,
altie
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altitudinens invenire , esc qua £ caderet idem globus, eam agquireret
welocitatem , quam babest aqua in loco H.

Quaeratur (537) pondus P aequivalens vi HI, qua nempe a-
qua fultioet globum H (ub angulo ECR. Tum faper bafim NS
(Fig. 127.) circulo maximo globi H aequalem, fiat (540) cylindrus
aqueus M S, cuius pondys ‘acquetur alteri dato P. Dico, altitudi.
nem ecius MN effe:illam g quae petebatur. Nam, 6 fieri pote(t,
altitudo ex qua globus cadendo in vacuo acquireret velocitatem,
quam habet aqua in loco H, non (it MN, fed VN, maior fcili-
cet quam M N, et aqueus cylindrus M8 produci intelligatur ufque
ad V. Iam fi ponas-aquam immotam efle, et viceverfa quadrantem
circuli CBA, una com globo H iuxta dire&ionem T E graogredi intra
illam cum eadem velocitate, qua aqua antea fercbatur; utique
re(iffentia quam globus patitur hoc in cafu, aequabitur (354) vi
H 1, qua nempe aqua dum movebatur, fuftineba¢ eundem globam
fub angulo EC R. Sed refiftentia quam globus patitur in hoc cafu,
valet pondus (365) aquei cylindri VS, et vis aquac HI fuftinens
globum in primo cafu, valet (540) pondus cylindri aquei MS; er-
ﬁ) et pondus aquei cylindri- VS aequabitar ponderi aquei cylindri

S, totum parti, quod eft abfurdum . Falfo itaque ponebatur, al-
titudinem ex qua globus cadendo in vacuo, acquireret ccleritatem

0a fertur aqua in loco H, efle VN, maiorem fcilicet quam M N.

ari modo conftabit, hanc altitudinem non poffe. minorem efie
quam MN; ergo altitudo quaefita erit MN,

COROLLARIUM.

&42. Quia altitudine M N inventa, ftatim ex tabulis depromi
poteit (307) abfoluca velocitas ipfi debita; ideo .etiam invenictur
velocitas abfoluta aquac in loco H. §

. A P Sl i
" CAPUT XM
" De flnm'mnfm;ﬁc obffaculis iﬂediio; |

. DEFINITIO XV..

. Q1 dum fluminis aqua tranfit per aliquam '{'é&;;on'em inc_idat”ﬁt
4 S obflaculum impqedicns eiuspnc:otumq; illa fedio dicitur impedi=
t4; aliac autem eiufdetn fluminis fe®iones, im.qgibus nullum eff
impedimentum, 4iberge nuncupantur,

.t

4 .
Scuoe
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ScmorionN,

¢44. ObRacula, quae impediunt curfum fluminis, funt diverfa;
alia enim fuot perpetua, et uniformia, alia vero quafi perpetua,
et difformia. ObfRacula primi generis funt refiftentiae attritus, aut
fri®ionis, quas indefinenter fubit flumen in riparum, et fundi a-
fperitatibus fuperandis. Obftacula fecundi generis funt 1. diminue
tiones declivitatis, quas ordinatim, et ferme ~perpetuo habet fune
dus, dum ab origine fluminis recedendo’, ad maye accedit. 2.0 Va-
rii flexus alvei, et latitudines eius auctae. -3.° Cataraae, gurgites
aquae, congeries lapidum, et arcnarum, quae paffim in fundo al-
vei effe folent; aliaeque huius generis' refiftentiac, quae agentes
aut €mul, aut feparatim, nedum impediunt aquae accelerationem ,
fed pofitivam ctiam retandationem inferunt aquae motui.

DEFINITIO XVL

$43. Si fingulae aquae particulae: conflitutae tam in fummitate
feQionis , et in fundo, quam in intermediis aliis eius pun&is, in-
cidant in obftacula, quae tantundem retardent illaram motum, quane
tum hic interca acceleratur vel ob ‘defcenfum, .vel ob preflionem
aquac fuperius incumbentis; tync velocitas earundem dicitur. redae
€ta ad acquabilitatem. . .

PROPOSITIO CXL
$46. Si dum aqua cxrrit intra alvenm inclinatum incidat in
obflaculum , fuperficies cius altius quam amten elewabitur .

Planum inclinatum BK (Fig, 128.) uwbivis aeque latum, refer
rat fundum fluminis, fuper quem motu fenfibiliter mocelerato de-
fcendat aqua ex B in K. Iam fepofitis omnibus impedimentis, fg
Qiones BA, G L coutinuo (491) minuentur, et ideo pars quacvis
cius fuperficiei AL eo proximior erit fundo, quo remotior erit a
pun&to A. Perventa autem aqua ad fe®ionem GL, ponamus
velocitates fingularum eius particularum tam in fuperficic, quam
in tundo, et eius medio exifteotium , ad' acquabilitatem fenfibilem
pervenifie, eandemque (propter obflacula uniformia, quae pro-
trahantur ufque ad pun@®um K ) in fequenti etiam traGu GK pere.
petuo confervari; utique hoc in . caf flumen in toto sraflu GK
candem femper habebit altitudinem aquae vivae, et ideo aequa-

les crunt altitudines GL, K M, confequenter fuperficies LM id«:.rit
. par
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parg?l?cla ad fundum GK. Verum fi podas aquam in feione KM
iscidere in obftaculum, quod minuere poffit vel in omnibus eius
particulis, vel in aliquibus earundém gradum illum aequabilis velo-
citatis, quem in fuperiori trau G K habebat ; ftatim cius velocitas
minuetur, et ideo per feQionem impeditam KM tempore dato ef-
fluet aquae quantitas minor illa, quae antea per eandem liberam
efflucbat. Sed ad fe&ionem impeditam KM ecadem adhuc quanti.
tas aquae confluit, quae antea ad eandem liberam confluebat ; ere
go necefle erit aliquid -cius eontinuo remanere, atque ita aquam
in loco K altius quam antea elevari.

Coxorraziux L

$47. Unde fi fiat, ut velocitas mediz, quae confurgit ex o-
mnibus refiduis velocitatibus particularum aquae, pofiquam ipfae
in obftaculum imciderunt, ad velocitatem mediam, quae refultat
ex omnibus velocitatibus earundem particularum, antequam ipfae
inciderent in obflaculum, wt K M ad KC; eflfet (482) K C altitu-
do, ad quam aflurgeret aqua in loco K, fi in ipfo a&u elevationis
particulae cius inferiores nihil velocitatis amiffac recuperarent ob
preflionem aliarum fuperius incombentivm . Hic autem cafus fem-
per habebit locum, quamdiu velocitas particulirum ab ipfo obfa-
culo diminuta, erit adhuc maior velocitate, quae a prefliote KC
produci poflet, . :

Cororrariam I~

$48. At {i haec velocitas diminuta effet minor velocitate, quae
a prcflione KC produci poffet ; illa ob preflionem hanc augeretur,
idecque ut per fectionem fa&im in K, dato tempore efflueret tan.
tum aquae, quantum interea confluit ad eandem, non amplius o.
pus effce tota altitudine inventa KC, fed fufficeret minor alia,
ut KD. Propterea hoc in calu perventa dqua ad pun&um D, fla-
tim ceffaret omnis elatio eiufdem, ac proinde fuperficies ¢ius eodem
in punflo D permanens prorfus cffec. '

Cororrazium Il

_ $40. Quoniam per fe&ionem impeditam KD taotum aquae ef-
fluit (548). quantam antea cffluebat per liberam fe&ionem KM ;
velocitas media aquae in fe&ione K D erit (482) ad mediam cius
velocitatem i feGione KM, ut KM ad KD. Et autem KM mi.-
nor KD; ergo et velocitas media aguae in fe®ione impedita KD,
miner eR media velocitate ciufdem in libera fe@ione K M. Unde
aqua per vim preflionis non recuperat totam illam velocitatem ,
quam antea amiferat propter obftaculi refitentiam, . '

0e
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Conorrarium IV,

gg0. Et cum aqua nfque ad D clata, nequeat ibi fufpenfa
haerere, quin fc expandat fupra fuperficiem LM ufque ad ces-
tum limitem, ut NO; patet in hac pariter fuperficie aliquam
futuram efle aquae elevationem, et quidem talem, ut fuperiores
fluminis fe&tiones pofitac prope KD, co minus fint aleae, minus.
que propterea impeditae, quo magis ad fe@ionem N O accedunt.

Hinc fuperficies elata aquae habebit ufque ad N O pofitionem D N
minus declivem fcilicet quam L M.

ScroOoLION,

¢s1. Haec omnia vera funt cuivfcunque generis fit obfacalom
feQoni KM admotum. At fi in feionibus pofitis infra KM, ob~
flaculum hoc ceffaret; tunc pofifet flamen mediante novo defcens
{u rurfus accelerari, deprimi, et acquirere vel totam, vel faltem
pattem) illius velocitatis, quam propter ebftaculum iam amiferat, -

LEMMA L

§52. Si planam borizontale, fuper quo corpus folidum p?amzmur,‘
perpetuas, et aniformes bubuerit afperitases ; refifientia frictionis quam
patictur , erit conflans yrct uniformis,

Sive plani afperitates confiderentur ut pili elaflici deprimendi,
et poftea fponte fua fe iterum erigentes, (ive ut fila 2 mobili per-

rumpenda, vel alio quovis modo hifce aequivalente, ad omnia haee
pracftanda requiritur femper vis ?uaedam determinata, nec refere
quac_velocitas fit agentis, Unde ficuti corpus motum ia flwido glu-
tinofa , candem perpetuo vim infumit ad eius particulas invicem fe-

parandas, quacunque demum velocitate feratur: ita dum fuper plae
no uniformiter afpero promovetur, eandem perpetuo vim impen-
det ad vincendas cius afperitates, five parva, five magoa velocitae
te progrediatur. Quapropter eodem modo, guo fupra (374) often-
fum fuit, refiflentiam quam fubit corpus ex uaiformi partium
fluidi’ eenacitate’y conferri pofic cum refiftentia, quam corpus in al.
- tum proic®um fubit 3 gravitate, ctiam oftendetur , refitentiam core
poris in plano uniformiter afpero incedentis, conferri poffe cum re-
fiRentia corporis in altum proic&i orta ex gravitate. Atqui haec
refiftentia eft conflans, et uniformis; igitur conflans, et uniformis
ajtera quoque erity -, .

. P .o

0O Bh | Sexo:
b
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ScHoOLION.

5$3- Prima fronte apparet, au&®a- mobilis velocitate, fritio-
nem quoque augendam effe. Nam quo. velocius eft corpus, quod
fuper plano uniformiter afpero promovetury eo plures illius promi.-
nentiae vel funt dato tempore abradendac, vel intra cavitates. hu-
ius deprimendac , et ex eifdem poftea extraliendae. Nihilominus tan.
tam abeft, ut velocitas maior augeat fri&ionem, quin potius: ple-
_rumgue ipfam minuat. Dum eninr unius corporis f{uperficies fuper a-
liam alterius: corporis promovetur,. illius preflio- et in caufa;, ut
.prominentiac unius intra alterius cavirates profundius deprimantur,
At {¢ progredientis corporis fuperficies adeo-velox fit,.ut cius prefe
fio ageas tam: brevi temporis intervallo, nequeat prominentias. intra
cavitates deprimere ad tantam profunditatem, ad quantam eas prefe
fio magis continua deprefliffet;. evidens eft fri®ionem: valde mino-
rem inde futuram effe. Non folum autem- id: ratio fuadet, fed et.
tam docet experientia; ubi enim aliqua machinz ad: certum gradum
velocitatis ‘pervenit, minor quam: antea fit affri®os. Non tamen
colligi inde poteft y co minorem: femper fieri fritionem , quo magis
velocitas augetur; fritio ﬁ%;xidcmz aliquo in-cafu ob alias caufas,
veluti ob nimis magnam fraGuram partium prominentium, augeri

¢

LEMMA 'IL

$34- Si corpas folidum defcendar fuper planumr aliqued inclina-
tum, quod perpetuas, et uniformes ubique babeat afperitases ; femper
accelerabitur ¢ius motus . o L

Quia corpus fuper planum afperum inclinatum (ex hyp.) a&u
defcendit,, confequens eft, ut eius gravitas relativa it maior quam
refiflentia ab afperitatibus plani orta. Sed gravitas relativa eft
conftans, et uniformis, pariterque conftans, et uniformis é;s;)
eft refiftentia a_plani afperitatibus oriunda; ergo illarum difteren-
tia, quae fingulis momentis (olidum corpus follicitat ad defcenfum’,
neceflario- conftans, et uniformis futura erit, ac proinde motus
corporis defcendentis femper accelerabitur, licet per gradus mino-
res.illisy quas produxiffer gravicas relativa, fi nulla fuiffet refiften-
21 § éi&imiSu ' ' ’ ‘ ‘ < .

7 i ‘;3!' ~o ’
R CoroLLARIUN,

. “;5;. Hinc fi folidum corpus defcendat fuper planum unifor-
miter afperum, et inclinatum ; nunquam ecius motus ad aequabili-
tatem perfe®am reduci poterit.

N PRO‘
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PROPOSITIO CXIIL

536 Si'a@gan fluminisin"declivi alveo progredientis , folam fubeat
refiffentiam a perpesuis o et uniformibus fundi, ot riparum afperitatio
bus oriundam ; nunguam ad aequabilitatem perfeffam, ¢t matbema.
ticam veducetur. Paterit tamen ad acquabilitatem pbyficam pervesi.
rey ob alias ferme perpetuas refiflentias, in quas incurrit .

. 1. Dum corpus folidum fupra planum aniformiter afperum,
et inclinatum defceadit, nunquam (555) cius motus ad aequa-
bilitatem perfe®tam reduci pote®, .non -obftantibus perpetuis, ee
uniformibus afpericatibus, in quas incurrit. Sed quod contingit. in
motu {olidi fupra hoc planum, idem evenit quoque in motu aquae
intra declivem, et uniformiter fcabrum alveum progredientis; ergo
nec motus aquac in hoc alveo decurrentis ad perfe&tam , et ma.
thematicam aequabilitatem reduci ppterit, non obftantibus perpe.
tuis, et uniformibus afperitatibus fundi, et riparum, quae indefi.
nenter vim aquae .acceleratricem a declivitate alvei ortam mii.
puunt. :

Il. Quamvis perpctua refiftentia, -quam Fluminis aqua fubit
in fundi, et riparum afperitatibus (uperandis, in caufa fit, ut aqua
ad perfe@tam,ct:mathematicam acquabilitatem reduci nequeat ; aliae
tamen qual perpetuac refiftentiae, uti {unt diminutiones declivitas
tis ,'quas ordinatim, et quali perpetuo habet fundus, congeries la-
pidum, €t arenarum, quac hinc inde in alveo -effe {alent , aliaeque
huius generis zefitentiae ita vim aquac acceleratricem a declivita-
te alvei ortam .minuunt, ut incrementa welocitatis :ab illa genita,
fenfibiliter evanefcant. Atqui motus aquae fluminis -hoc in cafu ad
a__eqqahi(l}itatcm phylcam eft reda@us; igitur ad bane tabsem pedu-
ci potett, . ) '

ScroLriowN I

¥57. 1d autem in fluminibus evenire confans mos docet expe-
vientia. Nam in ciufdem fiuminis feQionibus aeque latis, et ma.
gno. intesvallo diftantibus inter fe, eandem ferme altitudinem vivam
aquac perpetuo obfervamus. Unde <tiam in tra@ibus valde magnis,
qui magis funt segulares, videmus fluminis fuperficiem efle fenfi-
biliter parallelam ‘ad ‘eius fundum, etfi inclinatum ad horizontem..
1d autem accidere nunquam poflet, nifi velocitas media aquae in
hifce tra®ibus conftitutae ,-haberet faltem fenfibilem acquabilitatem,
quac, (481) com acqualibus fe&ionibus perpetuo iungi folet.
Bb2 Scuo-

‘
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Scmotrion IL

§43.CUt aqua fluminis intra declivem, et uniformiter {cabrum
alveum progredientis, ad aequabilitatem phyficam, et fenfibilem
reducatur, non eft necefle, ut fingulae cius particulae conftitutae
in eadem altitudine fe®ionis, velocitates ad fenfum aequales ha-
beant ; fed fufficit folum, ut diverfac aquae particulae ad fenfum
retineant illos diverfos gradus celeritatis, quos per defcenfum an-
tea acquifiverunt. Id vero accidit quotiefcunque incrementa velo-
citatis, quae fingulis momentis ipfac acquirerent per defcenfum, ab
impedimentis, quac in cas agunt iuxta oppofitam dirc&ionem, fen.
fibilitesr elidantur.

PROPOSITIO CXIIL

$59- Flumen in punéto K (Fig. 128.) tranfeat a direftiome GK
ad aliam minus inclinatam KF. Sint. autem in alvei traltibus GK,
KF cadem obfiacula aniformia, et difformia, quibus flamen ad pbye
JSicam aequabilitatem reduci poffit. Dice , ipfum ad banc tardius pere
oenire in traltu magis declivi GKy quam in alio minus inclinaso KF .

Fluminis aqua in alvei tra&ibus GK, KF ad acquabilitatem
phyficam non reducitur, nifi in utroque visaquae acceleratrix phye
fice fit acqualis refiltentiae impedimentorum . Sed vis aquae accele-
ratrix eft maior in tra&u magis declivi GK, quam in alio minus
inclinato KF, et refiftentia impedimentorum ponitur eadem in utro-
que; ergo cum (ex hyp.) poffit flumen in tra&ibus alvei GK, KF
acquabilitatem phyficam adipifci, utique ad hanc. tardius reduce-
tur in tra@we magis declivi GK, quam in alio minus inclinato KF.

CoroLrLarIUM L.

§60. Velocitas aequabilis, quam habet flumen in tradu GK,
maior erit aequabili velocitate, qua idem flumen movetur in alio
tra&u KF. Cum enim flumen io tratu GK ad aequabilitatem (559)
tardius reducatur, quam in alio KF; utique eius motus antequam
ad acquabilem reducatur, longiori tempore accelerabitur in trae
&u G‘}(, quam in alio K F; ideoque velocitas aequabilis , quam hae
bet flumen in primo tra&u, erit maior illa, cum gua‘in altero pro-
movetur. - : ‘ :

Cororrariux Il

. $61. Unde i rurfus in inferiori altero pundo - F  trane
feat flumen a direQione KF ad aliam mious declivem FS, pari~
- : tere
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terque in hoc novo traa impedimenta cadem perfeverent, %zxac
erant in fuperiori traQu KF; velocitas aequabilis, quam habet aqua
in tra®u KF, erit maiox acquabili velocitate, cum qua progredie-
tar in tra®u FS. : o

Cororranivy IIL

~ §62. Quare in quavis diminutione declivitatis , quam ordinatim
alveus adipifcitur, femper fluminis aqua amittit partem illius veloci-
tatis, quam acquifiverat per defcenfum, . -

CororrariuMm 1V,

$63. Et quia alveus fluminis confideratur velut polygonum ex
infigitis laterculis - re@is conftans, quac eo minorem habent declivi=
tatem, quo magis ad mare accedunt; confequens cft, ut dum al-
veus iam pervenit ad minimam, et infenfibilem declivitatem, vee
locitas acquifita ab aqua fluminis per defcenfym , tota, vel ferme to=
¢a extinéa fit.

SCHOLEION.

. Hic autem cafus, in quo fcilicet tota, vel ferme totd
extingui folet velocitas acquifita a flumine per defcenfum, iuxta
Gulielminium admodum frequens eft in fluminibus, quae ad declie
vitatem miinimam , aut infenfibilem devenerunt. Unde in illis vee
locitas aquae inferioris a fuperioris preffione repeti folum debet
g;u); velocitas autem aquae in {uperficie fluminis conflitutac, eff
510) foli defcenfui tnbuenda. -

"PROPOSITIO CXIV.

. 3063, Altitudinem :’uoem’ré, ex qua aqua eadende in vacus, aci
qmirere poffit--illam velositatem , quam atiu babet in impeditg flumis
nis [eflioge, c Do oL

Per oftium BR (Fig. 129.) inexhaufti Jacus GBR V exeat flus
men BRKP, originem realem habens in pun®o A, feQionem ve-
10 KR in K. Tum re®% KP produ@ta, danec conveniat cum -hori~
zontali fuperficie lacus .G B .in O, .in haoc.ex K, I, ‘P demittan-
tur perpendiculares KL, I M, PN. Deinde vertice O circa axem
OK defcripta parabola QHZ; ipg ex K1 P ordinentur K2,
1C, PH, quae, femotis impedimentis, effent (512) aquae velocitates
in refpondentibus eifdem pynfixy Posaser: mado Flomen ad: fedtios
ncm KP appulfym, ita incidege. in obflaculum, ut aqua in P amits
tat partem F H velocitatis cius PH, babeatque fplum .fuperftitem

velocitatem PF. Denique dufta, FE. parafielx ad ssam. O.K‘ii <%
ordis

£

P I P
.
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ordinata huic B'D fiat POYEpAOD héquilis, sgatdrque per O
horizontale planum O“A', quod rectis PN, IM, KL occurrat in
N Mcyp LY Dico, quod.aqua cadendo in vacuo ex alticudine N°P,
- acquirere poteft velocitatem P F, .quam ‘habet aqua in pun@o P im:
peditae fectionis KP. Velocitss enim, -quam , fepofitis impedimen.
tis, haberct aqua in puncto g,_ et (ex hyp.) ad actualem eius ve-
locitatem -codem in ‘puncto' P, ut P-H ad PF, vel ut ordiasa PH
ad ordinatam ‘D E, 4ut vt rédix ‘quadrata abfciffac ‘O P ad radicem
uadratam abfciffac O D, five (ex codfr.) -ut - ¥adix ‘quadrata ab.
ciffac ‘O P ad ‘radicem quadsatam rectac -O'P. Verum -ob paralle.
Jas O'NY, ON, et OP ad:O'P, ut altitudo NP ad altitudinem
N*P; ergo ctiam velocitas P H ‘erit ad velocitatem PF, at radix
uadrata altitudinis N¥ ad fhdicem .qoddratam - aktitudinis N*P.
‘Std etiam velocitas ‘acquifita .ab -aqua” cadendo &x altisudine NP
“¢ft ad velacitatem acquifitam caderido ex alcitudine -N'P; -ut radix
‘quadrata .altitudinis -N'P°ad ‘radi¢ccm-qaadratam sitivudinis N P; er-
go velocitas PH erit quoque ad velocitatem P F, ut velocitas ac-
vifita .ab .aqua cadendo ‘ex #lddtydide NP, ad velocitatem acqui-
ztam_ .cadendo ex altitudine NP, Sed wvelocitas P H -eft (486) illa,
‘quam aqua ‘acquirere poteft cadendo ex aititudine ‘N P; érgo et
velacitas PE erit illa, quam .acquirere poreft aqua <tadendo ex al-
'titud‘inne ,N‘P—O ’ LoD T L T !
st T P S 7 TS T SO NE o
O I A NS S :‘GQ?QL#A!I"!&Q%_, . e
"' 1566, ‘Quia velocitas 2&adtis P FieRt-(365) illa, quam 2cquirere
poteft aqua cadendo ex altitudine N*P§patet:; hanc ‘quoque wetocis
tatem cidem altitudini coguenire. | o

S B R

 ScEHOL1ION,

BRI .. A . o
g ol pragi heee altitudo fequenti modo poterit inveniri .
Quacratur aliquo .artificio velocitas actualis aquae in pun&o P, aut
fpatium .illud , -quod .aqua .in puné&o P tempore dato, ex. gr. mina-
to ‘(déundo .abfolvit . ‘Deiride. intabulis velptitatim defcriptis a Be-
Tidoto , :quaératur .altitudo ipfi conveniens ; Ita fi 1nveniatur aqua in
yun&to Pintra minatum fecundum -abfolvere .fpatium péd. 17, poll,
'é,!in. 1o, Ratim invenies altitudinem ’.N"P;:tfe._ipcdum §oooto
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Sicut velocitas a&ualis aquae in pun&o P eft (566%3"3, ggae
convenit altitudini NP, five diftantjae pun&i P a plano horizontali
O'A": ita altuales. velocitates aquae in pun&is aliis I ,et K eiufdem
fe&ionis K'Pveruntillaej quac conveniunt altitudinibus IM*, KLY
five corum diffactiis ab-eodam-plano horizontali O A*, Unde' ve-
locitas aquae in pun&to I erit' (268) ad velocitatem eiufdem in pun-
&o K, ut radix quadrata altitudinis I M ad’ radicem quadratam. al-
titudinis KL’, five ut radix quadrats abfciffee-1 O" ad radicem. qua.
dratam absciffae KO"®. Sed etiam ordinata I T eft ad ordinatamKQ,,
ut radix quadrata abfciffac - 1 Q" ad. radicem: quadratam abfiffae
K Q' ; ergo et velocitas. aqnae in pua&o: [ erit ad velocitatem. ciuf-
dem in pun&o K,ut ordinata. i T ad ordinatam KQ.

Corortaxiuym I.~

56g. Unde-complexus. velacitatum: aquae fluentis per fc@ianem
K P, qui , fepofitis refiftentiis:, fuiffec (g13) fpatium parabolicum
PHZ K, nanc: propter. illas. redatus-etit ad folum fpatium P F QK.

Cororraziux II. :

~ 570, Quia velocitates,. quas habet aqua. in pun&is: quibuslibet
¥, et K funt (568). ut. radices quadratae altitudinum refpondentium
IM®, KL, five diftantiarum a plano horizontali A’ O;, liquet, pare
ticulas I,et K eafdomr omnino. babere cgleritates. inimpedita fe@ione.
K P, quas in libera haberent;, 6 luminis: erigo eflet ip pun@®o A°,
quam ob rem idem pun&um A’origo aequivalens fluminis appellatur .

' Cororrarxiux IIL.

_ g71. Proptarex welocitates particularum T, et K non funt us
radices quadratae, five: (279) in¢ ratiene fubduplicata altitudinum
aquae K/, Im cifdem: fuperius incumbentis ; alioquin. particula P,
utpote non habens: aquam. fuperius- incumbentem:, nullam haberet.
quoque velocitatem, coatra: experjentiam.. N velocitates quidem
particularug- 1, et ‘'K poflunt: effe in: zatione fubduplicata altitudi-
num IM, KL, feu diftantjarum: a2 plano A O, quod eft realis ori-
go fluminis. BRKP; haec fiquidem ratio vclocitatum obtinet folum
10 hypothe(i, qued fe@io KP aullo modo -fit impedita. -

)

~
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CAPUT XIIL

De modo y que folet flumen ope excavationis cfficere alveum
Sobi comuemicntem o

LEMMA

572 SI planum inclinatum exc particulis terreis componatur, quae
D conffantem , et uniformem babeant cebaefonem ; vis qua-
particulae bac reftflunt mutaae [sparasioni, erit co.maior ,quo minor.
oiciffim eris declivitas ciufdem plani. 7
Circa centrum C quadrantis circuli BAE (Fige 130.) pofita in-
telligantur diverfa plana, velut AC, MC, diverfimode inclinata
ad planum horizontale EC. Sint autem haec plana ex particulis
terreis compofita, quac conflantem, et unifocmem ubique habeant
cohaefionem . Gravitas relativa, qua particulae plami A C ad de-
fcenfum follicitantur fupra:hoc planum, perpetuo conatur illas in-
vicem feparare; contra avtem cohaefio mutua earundem refitic in.
definenter huic feparationi. Sed bae duae vires agunt iuxta oppo-.
fitas dire®iones; ergo £ in- plano A C fingantur acquales cffe, mi-
nima vis extranca agens focundum re@am patallelam plano AC,
feparabit particulas huius plani. Fioge nunc ab hac vi coprofam effe
maflam terream ACM, et plaoum A C acquifiviffe pofitionem
mious .inclinatam M C. Hoc «utem fa&o, terrefires particulac poe
fitae in plano M-C, habent quidem eandem (ex hyp.) cchacfiopem,
quam habebant particulac in plano AC, fed gravitatem relativam
minorem habent; ergo ad feparandas particulas plani M C necef-
faria erit vis extranca maior illa, qua feparabantur particulae plani
A C, ideoque vis qua particulae plani renftunt mutuae feparationi,.
¢l co maior, quo minor vicifim et declivitas2iufdem plani .

COROLLARIUM.

‘/573. Hinc fi tranfeat flumen a plano magis declivi BK (Fig..
328.) ad aliud minus inclinatum KF; refiftentia eius fundi in pla=
0o BK crit minor quam refifientia ciufdem in plano KF.

PROPOSITIO CXVL

§74. Si fundus alvei & @i aquae in flumine progredientis alicu~
§i excavernr; cius declivitas diminuitur o

cor e s

Plas
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Planum A C (Fig. 130.) referat fundum alvei alicuius, in quo
tanta fit aquae currentis vis, ut rodere iplum podit; utique hoc iu-
cafu nulla ratio efle poteft, cur aQu fundum A C mon rodat. Sed.
fa&a excavatione in'fundo’ A Cy hic neceffario tranfire debeta po-
fitiune .A C ‘ad aliam, ut MC; ergo polt excavationem reperictur
fundus in plano M.C. Sed quia angulus MCE ef minor altero
ACE, declivitas fundi M C erit minor quam declivitas fundi AC;
ergo dum fundus alvei excavatur, eius declivitas diminuitur.

~-" PROPOSITIO CXVIL -
. Tranfeat flumen per plura plana contigua BK ,XF, FS
(Fig. 5;7258) dimfrﬁmde inclinasa ad borizomtem . g[’muerea- JSint baec
plana ex terreis particulis compofita , quac conflantem , et uniformem
ubique bubeant cobacfomem . Yandem vis aguae in boc flumine tamta
Sty ut poffit plana fingula excavare . Dico, is plano magis declivi
B K ‘maiorem futuram cfie excavationem , quam in [equentibus aliis
KFE,FS minxs inclinatis ad borizontems:.

Quia fundus BK et declivior quam K F, vis aquae ,quae ‘tec-
ram excavat in BK,erit maior quam illa, quac candem excavat ia
K. Sed refiftentia fundi BK eft (573) minor quam refifentia fundi
K F;igitur excavatio, quac producetar.in fando BX, erit maior guam
illa, quae fiet in fundo K P.Simili modo oftendam, excavationem fa-
&am io fundo KF fore maiorem iMda; quae fict in altero fundo F§S.

- 'PROPOSITIO CXVIIL - e

$76. Etff vis aquae in flumine tanta fit, ut poffit divellere terrac
pRries 'y ex qaibus alvews coalefcit , et ita fundum, et ripasciufdem al-
@ei excavare ; nibilo tamen minus bacc excavatio tandem ceffare debet,

I. Cum vis aquae poflit a fundo divellere eius partes, nil qui-
dem impedict quominus illas a&u corrodat, casque poftea fecum
ferat ;adeo ut in fundo nova cavitas cfficiatur. Sed quando-fundus
#luminis axcavatur eius declivitas (§74) diminuitur ; confequens ergo
erit,. ut in quavis excavaticne (373) refiftentia fundi crefcat, et €
@ontrario vis aquae; quae fundum “excavat , mingatur. Unde fi fums
dus " alvei perpetuo excavetur, tandem necefle erit, ut hae duae
vires oppofitac inter (c,.ad acqualitatem, five ad aequilibrium rc.
docantur. Fa@o autem hoc aequilibrio, non amplius vis aquae ror
detc poterit fundi partes; ergo ctiam ceflabit omnis in fundo flus
mIiDis-excawvatio. . . - - , :

- 1. Quia tanta ¢ft in flumine afuae vis, ut poflit etiam a ripis
: c

o i , die
,
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divellere earum pirtes ; utique has debebie corrodeére , et fecum: fer-
re. Hoc'autem fa@o, augetur fluminis latitudo ,et diminvitur alei-
tudo; ergo_dum aqua fluminis rodic ripas, velocitas, et vis aguae
perpetuo minuuntur. Refiftentia autem riparum cadem femper ma.
net ; ergo tandem hae duae vires ad aequalitatem, five ad aequilie
brium réducentur, atque ita aqua non amplius rodet ripas.

L
Senoriaoanx L.

- 77 luvat autem hic obfervare, vim aquae citius pervenire
ad acqualitatem , feu acquilibrium cum refiftentia fundi , quam cum illa
riparum. Siquidem primo in cafu duae caufae confpirant fimul ad
acquilibrium hoc formandum. Prima eft vis aquae, quae diminuta
fundi declivitate, decrefcit ; altera vero eft refiftentia fundi, quae
diminuta fundi declivitate, augetar. Quare perpetuo diminuta vi
fortiori, et fimul au®a debiliori, ambae ad acqualitatem tandem
reduci debent. In altero autem cafu unica folum caufa tendit ad
aequilibrium producenduim , nempe visaquae corrodens ripas. Haec
autem vis quidem ob au®@am fluminis laticudinem diminuitur , fed
refitentia nparum eadem femper manet. Unde diminuta vi fortio-
ri, et manente alia debiliori , ambae ad aequalitatem denique re-
ducentur. Propterea vis aquae citius accedit ad aequalitatem, ct
acquilibrium cum refiftentia fundi, quam cum refiftentia riparum.

Scuoiron IL

$78. Quando vis aquae fluminis iam pervenitad acqualitatem,
feu aequilibrium cum refitentia eius fundi, flumen dicitur fibi fle-
bilem , et permanemtem alveum cffecifie; nulla enim . ratio effe po-
te®t, cur denuo alveus hoc in cafu aliquam pati debeat mutatioe
nem. .. : . -

Scuorton 1L

- g%y, Ttaque tria folent in quovis flumine convenmire ad fibi
fabilem , et permanentem alveum efficiendum. Primum eft qualitas
fnateriac, ex qua fundus, et ripac alvei componuntur; terrae. fiqui
dem arenofac facilius vi aquae cedunt, quam argillaceae, quarum.
partes tenacitate praeditae effe folent. Secundum eft declivitas ip»
fius fundi; nam quo declivior eft fundus arenofus, aut argillaceus,
€o maior fit a vi aquae in fundo alvei excavatio. Tertium denigue
eft vis aquae; ubienim haec vis et maior, ibi etiam. citius, et fa<
cilius fuperatur tam reiflentia cohaefionis materiae alveum: compoe-
mentis, quam refiftentia fundi orta ab exigua eius declivitate. Pro-
pte-
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@guodeis flumen eam declivitatem denique fibi efficit, ;i;.
convenit vi €ius :aguac, ct qualitati materiac, ex qua alveus coae
lefcit .

PROPOSITIO CXIX.

, $80. Manente eadem tenacitate , aut vefilentia materiae, ex qua
alveus coalefcit; quo maior in flumine erit vis aguac, co minor vj
cifim erit declivitas cius fundi. -

‘Maneate eadem refifientia materiae fundi, quanto maior erit
wis aguae in flumine pregredientis, bacc applicata materiae fuadi,
tanto ‘maiorem cffe@um edet. Hic autem effe@us non aliys effe
poteft quam fundi excavatio; ergo quo maior erit vis aquae flumi~
nis, co maior fiet quoque excavatio fundi. Sed quando maior fig
in fundo alvei excavatio, ciufdem fundi declivitas (574) dimioui-
tur; ergo quo maior in flumine erit vis aquae, co minor viciffim
erit declivitas cius fundi. : :

Coxorrarjum I

§81. Quoniam vis aquae pfoquun@um fluminis conftitutae ,
ut plurimum pendet ab altitudine cius viva; ideo quo maior erit
baec-altitudo, co minor vicifim erit declivitas eius fundi.

Cororraxiux II.

382. Quia aufta in flumine quantitate aquae vivae, eins quo-
- que altitudo viva augeri folet; hinc quo maior erit in lumine quan-
titas aquac vivac, co minor erit declivitas eius fundi. '

Cororrariux Il

383+ Unde fi duo flumina in unum confluant ; ceniua@a (582)
habebunt minorem fundi declivitatem, quam feparata.

CororrariuM 1lV.

¥84. Et ideo fi plura flumina confluant fucceflive in. alind
maius; hoc lineam fundi habebit (§83) inflar polygoni difpofitarn,
cuius latera foperiora .maiorem femper cum horizonte angulvm
comprehendunt, quam inferiora. Hoc polygonum accipi etiam po-
teft ut curva fuperius cava,

CororLraxiypu V.

. $8s: Verum i flumen per aliquem eivs tra&um candem fervet
altitudinem aquae viyae, eandemque fubinde etiam fundi declivitatem ;
sunc linea cius fund: in parvis diﬂ::nﬁis «erit fonfibiliter quidcga ré-

c2 . . &,
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Aa, ?ed “abfolute, et in diantiis maioribus erit curva fpiralis dis
&a, cuius nempe tangentes cum re&is a centro terrac ad contace
tuum pun@a dultis , aequales femper angulos comprehendunt .
Quo“magis' dutem hi anguli ad re®os. accedunt, eo magis etiam li-
nea fundi accedet ad circuli circumferentiam, cuius centrum eft
idem cum centro terrae. .

i Cororrariux VL

$86. Quod fi velocitas aquae fluminis pendeat a fola alvei de-
clivitate , tunc quamdiu accelerabitur motus aquae, tamdiu auge-
Dbitur eius vis, et in fundo alvei excavatio. Hinc declivitas fundi
.(374) minuetor indelinenter, maiorque erit in illis .locis, quae a~
-principio fluminis parum diftant, et contra minor in aliis remotio~
sibus ab evdem.

Cororrarrum VIL

$87. Ufquedum igitus motus ajuae in flumine acceleratur, k-
nea cius fundi eft curva fuperius cava, cuius tangentes cum re&is
a centro terrae ad conta&uum pun&a du&is, angulos continent co
maiores, quo pun&a haec a principio fluminis magis diftant.

.COROLLARIUNM _VIIL

$88. Ceffante autem acceleratione, et aqua ad aequabilitatem
phbyfieam iam redadta, fundus alvei difponetur in linea, vel fen.
fibiliter re@a, vel in fpirali, cuius declivitas ubique eft uni-

formis. ~
PROPOSITIO CXX

$89¢ Si flumen tantam babeat aquac vim, ut abfgue auxilio
declivitatis valeat fundi partes rodere, et fecum ferre ; tandem effi-
cier fibi fabilem um borizontalems .

Quoniam vis aquae in_flumine tanta eft, ut abfque auxilio
declivitatis valeat rodere fundi partes ; nulla diminutio declivitatis fuf-
ficiens erit ad corrofionem hanc impediendam. Pofita ergo quavis
utcunque gxigua “declivitate, vis aquae ab excayando fundo alvei
non ceffabit, et idco flumen denique fibi . efficier ftabilem fun-
dum herizontaiem . :

CoRrorrarjux I.

. s90. Hinc linea fundi erit (585) circuli circumferentia, in qua
{cilicet reac ex centro terrae ad contaGaum pun&a dudae, reQos,
five aequales angulos cum refpe&ivis tangentibus comprehendunt .
Si tamen haec fundi linea in parva diflantia accipiatur ; eadem ve-
lut re@a cenfenda erit, ' Co-
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Cororrarrux I '

fgr. Et fi haec vis augeri concipiatur, fiet quidem. maior in
fundo alvei excavatio s fed horizontalis pofitio fundi non variabituz,

‘Cozorrarzux lIL ot

s92. Unde horizontalia -flumina. prope illorum oftia ,:per quae
in mare effundi folent, ut plurimum habent altiorem fundum , quam
in aliis tra&ibus fuperiozibus . Dum enim flumina dilatantur, aquae
alticudines minuuntur , et ita illorum celeritates, et vires minores
funt . Sed horizentalia flumina prope corum oftia ut plurimum di-
latantur ob refiftentiam., quam fubeunt ab aqua maris, dum in hoc
ingredi conantur ; ergo amittunt quoque vim neceffariam ad fibi ex-:
eavandem, et ceafervandum fundum. horizontalem . Hinc nii aliquo
artificio. ad ariores. limitgs ‘yeducantur , habebunt ibi altiorem fun-
dum, quam in tractibus fuperioribus, Non itaque eft mifandum,G
fundi Suminum prope mare ut plurimum fint acclives . ‘
PROPOSITIO CXXIL
. §93 5i flumen , qwed ex [z babet vim. fufficlenten .qd fbi eff-
ciendum , et confervandum fundum borizontalewm, excipiat, aguas alice
rius fluminis influentis ; contingere poteff ,ut vim banc amittat , et pro«
prerea cius fundus aliguam fbi asquiras declivisasem.,- - .
ey ST T Y e s TR o,
Flamen ADIE (Fig. 131.).in quo.altitudo viva.squae ehDI;
vel AE, vim ex fe habeat fufficientem ad fibi efficiendum ,.et coa-
{ewvandum horizogtalem fundum E I. Deinde payllulum infra I exci-
piat aquas alterius fluminis influentis,ob: quas fubinde acquirat alti-
tudinem movam, et quidem re&ae D G ae?ualem . Cum_igitdr in-
fra dl egua?tit‘;s aquae ‘in‘fliddine auéta ¥, ibi o:tianz::l maioxi vi rode-
¢ debet fundum , qui proptera deprimetur (5@8) wiqus ad otizone
£ale planum GC, .inferius ipfo -E, lam.qua tanta %ﬁs‘(lc%gtﬁm)
vis aquae in flumine ADIE,ut pofita quavis declivitate. in eius
fundo, perpetuo hunc corrodat, multo magis corrodet materiam
plani 1G perpendicularis dd'Horizontem ,C fundufque eius proinde
acquiret declivitatepaliquam,, ut HG. Atqui;vis.aquae pb. declivi-
fatem hanc nevam augeri debes. ;; igitur multo. magis quam® antea
fundum rodety ac depyimery jdepgue; fi fluimen, ADIE, nen:obgﬁ.ﬁw
bac nova fundi depreflione ; adhuc idoneam vim ‘haberet ad .fibi efs
ficiendom fundum horizontalem , hic deprimeretur tandem’ ufque
ad MG, ita ut fundi M'G}'G C*i# ‘eodets>eflent plano horizontali
‘MC . Sed dum fypdus E1 dapxit‘um verfys MG, fluminis. {yperfi-
cies AD deprimi quogue debet ;. haec igitur depriment, magifguy

’



: Cororraziux IL

‘ gg‘L Et fi-materia, cx qua alveus conftat, diverfam in variis
locis bibeat tenacitatem, diverfas quoque: 4n ‘iifdem locis habebit
fandus declivitates, ¢t quidem eisdem (595) temacitatibus propore
" 4. - Comorramiuwx IIL
o, 598 Unde ubi materia fundi cht arenofi, ibi etiam maiores in’
Bo fient excavationes; contra autem minoresy ubi cft-argiliofa. Ne-

que
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alia- ex caufa oriri folent illac inaequalitates, quae paffim in -
?:;:dis flamipum obfervantur. - ,

PROPOQOSITIO CXXIL
" g0 lifdem pofivie £ fundus fluminis fb compafitus ex craffiori-

bus materine partibus feparatis , nti funt lapides', et arense ; sunc
gao maior-erit [pecifica gravitas carandem y ¢ myior guogue crit -de- -
clivitas cius fundi «

. Quanto maior eft gravitas fpecifica materiae partium , quae
mutuo feparatae componunt tundum , tanto difficilius ipfac pofiunt
a data vi aquae iuxta cwrfum fluminis promoveri. Verum dum hae
expeliuntur e locis fuis, excavatur, atque deprimitur cius fundus;
ergo quo maior el gravitas fpecifica materiae pastium, quac mutug
feparatae componunt fundum , co difficilius hic excavatar , depri.
miturqec . Sed quante minor cft excavatio fundi , tanto maior vi-
cifim eft (574) eiufdem declivitas ; ergo quo -maior erit fpecifica
gravitas materiae partium quae {cparatac componunt fundum , eo
maior quoque erit huius declivitas. Lo

‘ CoroLrarxtuym L' _

600. Quia flumina, dum intra mantes progrediuntur, fundos
Mbent compofitos ex lapidibus; .ibL quoque habere. debent declivie
tatem maiorem, quam in planitie, in qua fundi ex (olis asenis cone
ftant. Similiter in illis locis, in quibus fundi funt arenofi, declivie
tates perpetuo {unt maiores, quath ubi compofiti funt ex limo.

Cororrarian IL

. 6otr. Cum flumina in fuperioribus tra®ibus fui curfus.ut plue
rimum fundum habeant lapidibus magnis fratum , qui poftea fuccefli-
ve eo minores fiunt, quo ab arigine Aumisun magis diftant; fequi-
tur, flumina in glareolis locis progredientia, linecam fundi habe-
‘re_fuperius cavam, quac pro maiori diffantia ab - origime eorundem,
minores femper cum re®a horizontali angulos: comprehendits
‘ ., Corortazrux IIL- T :

- . ¢ RN T RV : M tie
602. l.;auct fimiliter, quod fi flymen. pofiquam intza montes,
et fupra fundum compofitum ex lapidibus fe_evolverit, ad planiticm
deaique reducatur , ibiqué: rurfug intfa #tedofum, et limofum ale
vesm progrediendg , in mare influag, quig.ip, itincre -fuo excipiat
aquas akerius fluminis influentis; tunc linca eius fundi partim fue.
perius concava erit, et partim convexa. Quamdin enim ﬂan;el,n n

gla
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glareofo, aut argillolo alveo promovetar, {uperios concava femper
crit; dum vero in arenofo, aut limofo progreditur, erit convexa,

PROPOSITIO CXKIV.

603. Si flumen praccife babeat vim [ufpsientem ad revoloendum
lapidem datac molis fupra cius fundi afperitates; won paterit quoguc'
alium lapidem priori fimilem, st bomogencum, [ed maioris molis, aut
ponderis promovere, . 4

" Sint duo lapides fphaerici A, et B (Fig. 132.) ex eadem miate-
ria compofiti, et diameter primi A €it pedum .2, diameter autem -
fecundi B pedis 1; eritque fuperficies globi A quadruplo maior ai-
téra globi B, fed pondas illius o&uplo :matus erit quam- huius
pordus, Nutc finge hos ducs globos incumbere fundo fcabroy ct
inclinato-CE fluminis alicuius, in quo tanta fit'aquac vis, ut prac-
cife valeat promovere fupra eundem fundum ‘globutn minorem B.
Dico, hanc vim omnino imparem effe promovendo alteri globo A.-
Vis enim aquac follicitans- globum A, eR ad illam, quae impellit
aliom globum B, ut numerus filamentorum aquae - impingentium in
globum A, ad numerum-illorum,, qui urgent alium globum B, five
ut fuperficies globi A ad fuperficiem globi B, five (ex demonfl.)
uf 4 'ad 1. Unde vis-aquae follicitans globum A, erit quadrupla il-
livs; quacurget- alium globpm B.:Ged- pondus globi A eft o&tuplunr:
ponderis * globi B igitut :aquac vires, quibus globi A, et B uc.
gerttur , minus crefcunt quam -pondera, aut refiftentiae eorundem.
Sed wvis z?uae follicitans globum B, praecife fufficiens et ad promo-
vendum globum minorem- B; ergo vis aquac impellens alium glo-
bum A, impar omnino etit promovendo eidem globo, nifi vis mi-
nor aquae maiori fundi declivitate compenfetur, -

S B R Y 2 LU L ‘ , = .
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t' 604 Bt Tane, aa&a: fundi declivitate, ob duplicem caufam ae

qua facilius promovebit maiorem-lapidem fupra fundum. Non- fo-

lum enim ob au®am fungdj declivitatem, vis-aquae impellens lapi-

. dem maior fit; fed etiam lapis minus attolli debet ft'uprar borizon-
: il

tet"n , ut poffic fundi: fcabritiem fuperare. - ! \ _
a. o - [ RN [ 5 T s Y B o 5.
PR 'lu"' A "JCO‘PILL‘al‘ux.‘:' . o ¥ W)

5 'GOE. Et'ideo flumina in glareofis Yocis progredientia, quézmiv

norem habent fundi declivitatem, co minotes ‘etiam: lapides-fecanr
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C APUT X1V,

De modo, quo folet flumen convenientem efficere fibi aloeum pep
. depofitionem materiae extraneac is cius fando,

DEFINITIO XVIL

606, Mﬂteria aquae extranea illa dicitur, quae eti nom ingre.
diatur cius compofitionem, una cum ipfa tamen inco-
dem alveo promovetur.

Scmoriown I

607. Quando haec materia extranca ita aquae particulis (e ime
mifcet, ut cum illa ferme conftituat unam maffam; tunc folet ete
iam efle caufa, ut perturbetur aqnae denftas uniformis, et ideo
aqua fiat lumini impervia, turbida, et opaca.

Scmorron IL

608, Materiac extraneae, quas flamina fecum ferunt, ad ¢tres
{pecies reducuntur. Prima f‘gecics eft illarum, quae funt in fpecie
multo_graviores aqua, uti funt lapides, et arenae craffiores, et ideco -
impulfac ab huius vi, in altum non evehuntur, fed folum raden-
tes fundum, vel ferri folent lateraliter ripas verfus, vel iuxta flu-
thinis dire®ionem, vel tandem in loco aliquo accumulantur. Unde
oritur conftans illa mutabilitas alveorum in fluminibus illis, quae
fupra fundum refertum ‘glarea progrediuntur. Secunda fpecics com-
prchendit materias illas, quae funt aqua fpecifice leviores, atque
adeo ipfi innatant, et folum iuxta curfum flominis transferuntur.
Tertia tandem fpecies eft illarum materierum, quae funt nonnihil
Fwiores aqua, ac proinde ab huius impulfu, et agitatione extol-
untur a fundo ufque ad fluminis fuperficiem . Huiufmodi funt are-
nac fubtiliores, et terreflires aliae particulae, quae ab aquae ve-
locitate, atque agitasione in altum eveftae, atque fufpenfae,illiug
particulis fe permifcent, inamque ferme cum illis' maffam compo.
nunt. Quamvis autem velocitas, et agitatio aquac praecipuac caus
fae fiot, cur fubtiliores terrae particulae ab aqua fuftineantur; ad
boc tamen etiam concurfit tom exiguum earum pondus, tum etiam
figura, et fuperfivies, ob quas ipfae idoncae minus fiunt ad fupes
- #andam inferiorem particularum aquae tenacitatem, ‘Quare manene
8¢ hac aquae agitatione, maccril;c ;n illa femper fufpenfac mat{xcgc;

: e
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fed fatim ac aquae agitatio diminuitur, ipfae a proprio ponde-
re animatae deorfum cadunt.

Scmorron llIL

6og. Difficillimum eft determinare gradum velocitatis, et agi-
tationis, qui per fe fufficiens fit ad materiam extraneam, et con-
tentam in dato flumine fuftinendam. Nam que maior eft gravitas
huius materiac, et quo maior eft pariter eius quantitas, eo maiori
quoque eft opus velocitate, et agitatione, ut {ufpenfa in flumine
confervetur. Unde illa agitatio aquae, quae fuficiens per fe eft
ad aliquot materiae particulas fuRtinendas, non poterit fimiliter
fukinere maiorem coplam earundem, nifi et ipfa quoque agitatio
aquae proportionaliter augeatur.

PROPOSITIO CXXV.

610, Si flumen materias etherogeneas eius aquae permixtas ba-
bens, welocitatem paullatim, ac per quofdam veluti gradus amittat;
primum deponet in eius fnndo materias fpecifice graviores, et pofica
leviores.

. Quia materiae extraneae elatio, atque fufpenfio (608) ab a-
uae velocitate, et agitatione procedit; utique fc{uo.n.unor eric
pecifica gravitas materiae extrancae, quae aquac fluminis fe pere
mifcet, eo maiori opus erit (609) aquae velocitate, et agitatione,
ut ipfa in altum evehi, et ibi etiam fufpenfa manere pergat.
Igitur i velocitas, atque ita etiam agitatio aquac paullatim, ac
velut per gradus quofdam diminuatur; primo deorfum cadent ma-
teriae graviores, utpote indigentes maiori aquae agitatione, ut in
cadem {ufpenfac manere pofiint ; deinde vero minus graves, adco
ut quae pauxillum funt aqua fpecifice graviores, fint quoque tate

difimae omnium ad defcenfum..
PROPOSITIO CXXVL

611, Cogtingen poteft y ut in aliquo loco fluminis aquas turbi-

A4 deferentis, nulla materia extranea deorfum cadat, iv altero aue
tem plurima deponatur in cius fundo. ‘

. iﬁ,elpcitas aquac fluminis ortum ducit (511) vel ab altitudine:
viva aquae, vel a fundi declivitate. Atqui tam altitudo viva a-
g‘uae, quam declivitas fyndi in diverfis locis eiufdem fluminis eft

ivetfa; ergo et velocitas aquae in diverfis focis ciufdem fluminis

va-
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varia érit. Quare aliqua aquae pars efle poterit ita velox, ut gra.
viores, et craffiores materias fufpenfas teneat, dum reliqua e con.
trario impar omnipo eft etiam lévioribus, et fubtilioribus fuftinene
dis. Propterea’'primoin“loco-'nulla materia extranea deorfum ca.
det, in altero autem plurima deponetur in eius fundo .

COROLLARIUM.

612. Quia maxima eft (478) velocitas fluminis in eius filo, ee
minima prope ripas; confequens eft (611), ut vel nihil, vel parum
materiac extrancace fob filo fluminis deponatur, et multum prope
ripas. Quapropter flumina redta, in quibus fcilicet flum aquae
aequaliter diftat ab eivs ripis, fundum habent in medio profundio-
rem, quam propé ripas. Oppofitum autem fuccedit in fluminibus
curvilineis, cum haec habeant aquac filum prope ripam concavam
conftitutum . :

PROPOSITIO CXXVIL

613 Si [feftio fluminis refti quoad longitudinem, et latitn.
dinem flabilis fuppowatur, eiufque figura fit parallelogrammum réEan.
gulam , adeo ut cius ripac infiffant ad retos angulor borizenti; eqe
dem feltio mom mutabitur a vi aquae y qnamdiu baec pura, et clara
erit . At fi turbida inde cvadat; tunc nedum fundus flaminis depri-
metur in cius medio, et ad latera attollctur , fed ctiam amplitude
Jupremae eius [uperficiei maior fiet., '

I. Finge arte effe@um effe alveum re@um, cuius fundus
fit planum ita declive, ut a vi currentis aquac nec mutari , nec rodi
poflit. Fin%c practerca eius ripas perpendiculares effe ad horizone
tem, et tali compofitas ex materia, ut in hoc verticali fitu mane.
re poflint, habeantque praccife fufficientem vim refiftendi alteri vi
aquae radentis illas, Finge tandem parallelogrammum re@angulum
C BDF (Fig, 133.) efle huius fluminis fe@ionem. Dico, quod haec
non mutabitur, quamdiu aqua per ipfum tranfiens, erit clara. Bifa-
tiam erim divide in A, ct% re&as CB,FD, quarum prima exponit
fluminis fuperficiem, et altera cius fundum. Pone dein matertam,
ex qua alveus coalefcit, wbique effe uniformiter refiftentem. Cl;x;n
itaque aqua tranfiens per hanc fe®ionem, fundum ftabilem FD
babeat ; hic utique a vi aquae (598) corrodi, aut deprimi prorfus
nequit. Sed neque ctiam a mareria aquae extranea attolletur, cum
aqua flaminis (ex Byp.) clara fic; ergo- aqua tranfiens per fe@ionem
CBDEF, tandem femper altitedinem ¢ivam B A fervabit, Demum
quia verticales ripac C F, BD ex tali materia spmpofitac fupponun=

Dd2 ) tury -
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tur, ut praccife refitant vi aquae radentisillas; permanebunt ipfae
in locis fuis. Igitur nullo modo mutabitur fe®io CBDF.

1I. At fi turbida fit aqua, quae intra alveum promovetur; tunc
nedum fundus fluminis deprimetur in eius medio, et ad latera at-
tolletur, fed etiam amplitudo fupremae eius fuperficici fiet maior.
Nam aqua in fundi medio punto E maiorem habere folet velocita-
tem, quam prope ripas, veluti in O, et H; ergo fi eadem fuppo-
patur habere in pun&o E praecife vim fufficiencem ad impediendam
depofitionem materiae eodem in punéto E, utique fufficientem vim
non habebit in pun&o H, et multo minus in pun&o F, ubi nempe
velocitas currentis aquac eft magis impedita a refiftentia ripae
CF. Unde inter E, et F materia extranca deponetur, et ita fe&io
minor fiet. Se@ione autem fluminis diminuta, aquae altitudo in
illa augeri debet, ex quo fequitur necefiario, ut eius quoque velos
citas, et vis crefcat in loco E , atque adeo fiat nova in fundo ca-
vitas ufque ad K, donec fcilicet fit vis aquae in acquilibrio cum
refiftentia fundi in K. Ulterius ob au®am altitudinemn fe&ionis, ve-
locitas etiam aquae ubique crefcit, et propterea eius vis, quae prius
erat in acquilibrio cum refiftentia riparum CF, B D, nunc maior
effe@®a ob acquifitum novum gradum velocitatis, rodere debebit ri-
pas, quae propterea delabentur, et obtinebunt pofitiones GH, 10
ita declives, ut earum reliftentiac aequilibrentur cum aquae viri-
bus ita au®is. Id autem fieri prorfus nequit, nifi etiam f{uperficies
CB aquae dilatetur ufque ad G,et I; ergo fi turbida fuerit aqua,
quae intra alveum promovetur, non folum fundus fluminis depri-
metur in eius medio, et ad latera attolletur, fed etiam amplitudo
fupremae eius fuperficiei fiet maior.

CorotrLariunx I.

614. Hinc fundus fluminis re&i profundier erit in eius medio,
quam ad latera, aut ripas verfus, et ideo ibi erit velocitas aquae
maxima, aut (378) filum fluminis,

CororrarruomlIl,

613, Et propterea vel conftabit ex duobus planisverfus eius me-
dxug} inclinatis, aut ex concava fuperficie, verticem habente in cius
meaio.

PROPOSITIO CXXVIL

616. 'Si alveas veti fluminis fiv compofitus ex materia inde-
qualiter refifenti; ibi excavabitur eius fundus , ubi vefifientin masee
riae erit minor, et ¢ contrarvio assollesur o aubi r¢fifientia maseriae ma-
for erit, ' , :

si¢
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Sit BKIDNOA (Fig. 134.) feQio re&i flominis , alve?:m
habentis compofitum ex materia inacqualiter refitenti. Sit autem
refiftentia maior in. parte KID, et minor in parte aitera DN O.
Dico, quod deprimetur pars fundi DN Q, et contra attolletur al-
tera KID. Finge enim alveum effe fatum vel per excavationem,
vel per matetiae extrancae depofitionem, et vim aquae in eo pro-
grediéntis, tum eandem omnino effe in partibus KID, DNO,
tum praecifc idopeam etiam efle ad impediendam depofitionem materiae
in eius fundo . Finge rurfus vim agmae currentis in KID effe in aequili-
brio cum refitentia fundi in K1D. Hispofitis, ita obftenditur propo-
fitio. Vis aquae eadem el (ex byp.) in partibus KID, DNO, at
refiftentia in KI D eRf maior quam in DN O. Sed vis. aquac in
KID eft (ex hyp.) in aequilibzio cum refiftentia in K1D; ergo
vis aquac in D NO erit maior quam refifteatia in DN O, et ideo
in hac parte corrofio fiet, et confequenter aguac profunditas augee
bitur. Sed au&a aquae altitudine in DN O, fimul etiam cius velos
citas, et vis crefcet; igitur ibi aqua maiori vj rodere fundum pere.
get. Pone nanc, quod vi aquae facta fit cavitas DF O, ita ut ibi
nova altitudo aquae fit GF ; igitur fectio BKIDNOA aucta
fuit magnitudine DFO, et ideo quantum crevit altitudo, et vis
aquae in DFO, tantundem minuetur in K1 D, Vis autem, quam,
prius habebat aqua in KID, praecife fufficiens erat ad impediens
dam depotitionem materiac in KID; crgo haec minor facta in;
KID, impar omnino erit huic effectui producendo. Quare. pars;
fundi KID atcolletur ufque ad KMD, ct nova fectio fluminis
erit BKMDFOA. _ o
’ Cororrariux L

. 617, Cum.maxima aquae velocitas, atque adeo (378) filum flu-
minis it (616) proximum ripac A O ; haec meceffatio corrodetur,
et e contratio in locis proximis ripac BK , materia terrea depone-
tur, ct alluvio fict, oo Cs

Cororrarium I, ' S

_618. Hinc alveus gonvexus fiet in KM D, etconcavusin O FD,
proindeque tlumen, quod rectum prius erat , in cucvilincum con-
vertetur , . .

e ,
Scmorron.

619. Bx his.omnibus fatis ,pi&tx’, tales dari poffe in flumine
mutationes, ut hoc alveum fuum mutet. 1d vero eveniet quando
aqua ita ripam in aliquo loco rodit, ut aperiat ibi viam ad all;“
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alia 3cprcﬂim.’ A velocitate duteni, qua aque in viam hanc penc-
trabit, pendebit antiqui alvei fatum. ‘

PROPOSITIO CXXIX

620. Si tarbidum flumen influat in paludem ; ipfam intra pr?n'a:
dlluviones novum alvesm fibi efficies fecundum oiam , quac geiere
minabitur ab eius ultima directione , ab impedimentis exiflentibus inpae
lude , et & fitu emiffarii y per quod ex bac erampis «

1. Flumen turbidum A BC D (Fig. 13.) per oftium BC influat
in paladem CGEF B, cuius emiffarium pofitum fit inE ,et ultima
dire&io fldminis it C . Dico,tres caufas concarrere ad: determi-
nandam viam Yluminis ex C ad B, quarum prima cft ultima eius di-
rectio HC; fecunda eft refitentia ab aqua fluminis fg?cranda, dum
progreditur in palude; tertia denique eft pofitio emiffarii cius E .
Cum fluminis aqua in ultimo tractu HC velocitatem aliquam ba-
ere debeat, eiufque practerea altitudo in H velaequalis, vel maior
fit, quam in C ; motu utique a&uali nitetur ingredi in paludem .
Sed exadverfo paludis aqua in loco C ipfi refiftit folam implici coe
natu ad inotum ; igitur aqua fluminis ABCD per oftiam B C inpa-
ludem ingredietur, impetuque inde concepto, pee aliquod faltem:
foatiom carfom fugmr intra illam continuabit in re@a linca HCS.

Zum vero aqua practergreffa oftiun° BC, non amplius a ripis, uti’
prius, coerceatar vi proprize thdiditatis Jateraliter diffundetur , ve-.
Jutiad N ,et M ,atque fic diminuta altitudine aquae currentis ex C
ad S ,fenfim eius velocitas minuetne, ufquedum ad quietem fenfi-
bilem reducatar, quae qudeny’in N , et M citius quam alibi fequi
debebit. Finge suncaquam progredientem iuxta CS, motum om-
nem amittere in pun&o S; ergo tu-bida aqua flaminis poftquam-pers
yenerit ufgue ad S , fenGbiliter Ragnans ubique erit,unica illa exce-
pta, quac replet fpatium BCSK . Cum itaque cu¥rat aqua io
BCSK, et fit immota i!l N, et M, majotes hic, quam ibi fient ma.
teriac extraneac depofitiones, quac alutudine fua claudent fpatium
BCSK , intra quod agua veluti per principium novl alvei progre-
dictur. Cum vero poftea ob fequentes alias materiae extrancac de=
pofitiones , ita (paullatim attolli debeant cius ripae BK, CS,uttans
dem affurgant fupra paludis aquam ; ideo ipfae cogere debent flu-
men ad_cutfum fuum in novo alveo continuandum , et ad eius o~
ftium etiam protrahendum fecundam rectam lineam HCS . Quare
directid novi alyei efficiendt -istia ptludem , ‘pendet a directione
H C, quit.in ipfomer oftio habet fluamen. - ) -

1L.. At i aliqua effent obftacula in- palude , non amplius novuas.
flugicn curfum fuum continuarct fecundum viam ab cius dircc“ltiqnc
tle
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ultima indicatam, Finge enim intra paludem C G E FB virgaltis u’bi-
cue plenam, aliquo artifieio patefactam fuiffe viam aliquam, ut C P,
Hoc pofito, Ratim ac aqua fluminis ingrefla fuerit in paludem, ni-
tetur quidem’curfum’ fum ' protrahere iuxta rectam lineam HCS;
fed brevi dein amiffo motu , ob refiftentias perpetuas in quas incur-
rit, cogetur affumere viam C P, utpote nullis obflaculis impeditara.
Atque binc ratio patet, cur flumina , qua¢ proprias aquas deferunt
in paludem, frequenter in plures rivulos dividantur.

I11. Directio novi alvei etiam pendet ab - emiffarii pofitione, per
quod aqua egreditur ex palude. Nam fi concipias in palude nullum
aliud efic emiffarium practer E ; omnis aqua, quae pofiquam tranfi-
vit 2 flumine in paludem , flagnans effecta fuit, habebit curfum no-
tabilem verfus B , Similiter cum flumen, quod ob repetitas alluvio-
nes paullatim alveum fibi efficit in palude, nequeat ex hac egredi
quam per E ; idem (etfi totam paludem antea circumiret ) eo tane
dem perveniet, abi prior alter incipit curfus aquae™ verfus emiffa-
rivm E, et ideo novo curfu compofito ex his duobus, tandemad E
fe conferat opportebit.

Cororrariunm.

621. Hinc ratio reddi poteft, cur flumen, quod in palude con.
venientem alveum fibi effecit, ut plarimum effe foleat curvili-
neum. Varii enim eiufdem flexus partim procedunt (620) a dire
“ctioney quam habet aqua dum ingreditur in paludem, partim a re-
fiftentiis, quibus in hac occurrit, et partim a fitu emiffarii , per quod
egreditur ¢x palude.

PROPOSITIO CXXX.

622. Si flumen progrediens fupra fundum compofitum exx craffio:
ribus materiae partibus feparatis, quac multum refiffant excavationi,
longo tempore opus babeat ad fibi fundum flabilem excavandum, et
priufquam bavc abfolvat , in cius alveum insroducatur materia extra-
nea ciufdem.indolis, ac naturae cxm illa, ex qua compenisur idem fune
dus; wunguam poseris excavando, efficere fbi fundam i eius aguae,
ot refifientias mascrige comvenieniem . ' '

_ Fundus AB (Fig.xg.) fit ille, quem tandem flumen ope exca-
vationis flabilem fibi ‘efficeret , fi nulla materia extranea in ipfum
ingrederétur. Tum intedligatur incumbere huic fundo ‘triangulum
OB ex eadem materia conflans, ex qua componitur idem uadus,
€0, quod fundus fluminis nunquam pervenict ad A B.Cum enim
aqha fufficientem vim habeat corrodendi materiam fundi , qui eft
declivior quam A B, atique ctiam debebit rodere, ¢t fecum ferre
‘ ma-
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materiam illam, ex qua conftat triangulam A O B. Sed cum haee ex-
cavatio inflantanea etie nequeat, fed (ex hyp.) longo folum tempore
perficiatur , ponamus poft 1llud tempus, quo per excavationem abiret
fondusiex0cO Brin DB, tantam materiac extraneac quintitatem a
torrente aliquo transferri in flamen, quanta praecife eft neceffaria
ad implendum triangulum DO B, five ad ateoliendum fundum ex
DB in OB. Cum ergo vis aquae, et refiftentia materiae in fundo
O B fint eaedem quae prius, fict equidem in hoc fando nova altera
excavatio , quae cundem reducet iteram ad DB. Sed pofiquam haec
cavitas faQta erit , materia extranea iquae rurfus transfereturin alveum
atorrente, praccife replebit (ex hyp.) triangulam DO B; igitur cius
fundus refituetur denuo in O B. Id vero etiam debet fucceffivis tem-
poribus cvenite ; igitur nunquam fundus pervenict ad A B.

Cororrariux L

623. Hinc i D B fit illa declivitas, ad quam poteft excavatio
rvenire durante maximo illo temporis: intervallo, quod intercedic
inter unam,et aliam materiae introductionem ; tunc fundus alvei per
excavationem nunquam perveniet ad A B, fed ad fummum ufquead D B.
Similiter i OB fit maxima altitudo, ad quam femotis impedimentis,
poteft affurgere fundus alvei ob materiam extrancam in eundemal-
veum introductam ; nunquam ipfe declivitatem O B praetergredic-
tur. Quare Rabilis fuudus alvei cenfendus erit ut pofitus inter declie
vitates OB ,ct DB. - : '

Cordrearium IL

624. Quia craffiores materiae folent in flumina introduci & tor-
rentibus in corum praccipue eluvionibus; confequens et , ut quo
longiora funt temporis intervalla inter unam , et-aliam torrentivm c-
luvionem, co minorem quoque habeat fundus declivitatem .

. Cororrarium HL

615. Et quoniam torrentium eluviones quanto magis funt turgi-
dae, et diuturnae, tanto maiorem quoque materiac extrancacquaa-
titatem in flumina introducunt ; 1deo quanto maiores, et diuturniorcs

crunt torrentium cluviones , tanto maiorem quogue habebit fundus
fluminis declivitatem .

Cororramium IV
. .G26. Rurfus quia que turgidior , et diuturnior eR ehvio flu-
minis alicuius, ip{um co maion vi, et longiori temporis intervailo ex-
cavat cius fundum; fequitur, quo turgidior, et dinturnior erit eluvie
fluminis, co ‘minus declivem fore iltius fundum.

Ceo-
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Corarrariun Vo

637. Cum'itaque'¢luvio’ flyminis tam in magnitudine , quam in
tempaxis: dinturpitate ab iplis torrentium. eluvionibus osiatur, . et
prima, cfficiat (620), minorem fundi declivitatem, (ecundae vero(625)
maiorem gignant; liquet a ‘robis non pofie determinari, an decli-
vitas fundi fit per fluminis eluvionem augenda , aut minuenda, nifi
antea. dignofcatar quaenam ¢x hifce- duabus caufis . alteri fit prae-

pollens . .
" PROPOSITIO CXXXL

",- 618..8i ﬂ;mex__,‘qud Jibi fun}um Sabilem iam ;{m‘t s turbidas

dein torreutis aquas in fo vecipias o mec babeat vim-idoneams ad parsie

culas terreas , quas ab codem torremse excipit fg/}inendn s fnitio qui-

dem bae deponeminy in cius fundo, fed psfica cefJanteturbidae aquac in-
fluxsu o iterum idem fundus ad declivitatem priftinam reducetur ,

.. Pone flumen antequam turbidas torrentis aquas in- fe recipiae,
vi eius aquae fibi fundum A B (Fig.136.) ftabilem effeciffe . Pone
dein a_turbidis torrentis aquis in fundo A B depenitantam materiae
teereae quantitatem , quanta praecife ¢ft neceflaria ad implendum
tdangulum A D B, adeo ut fundus tranfeat ex A B in B, D. Hoc po-
fito, ftatim ac torrens non amplius in flumea aquas turbidas intro-
ducit, cadem aquae ‘maffa, quae :antea defcendebat:fuper plano pa-
rum declivi AB, tunc delabetur {upra magis declive D B; ideoque
vis aquae currentis in plano D B, erit maior quam visciufdem pro-
gredientis in plano AB. Sed vis aquae currentis in plane .AB erut
(ex hyp.) in.aequilibrio cum refiftentia terrae in plano A B;igitnr
vis eiufdem pregredientis in plano DB , praevalebit reGftentiac ter-
rac in plano DB , confequenter rodetur maffa trianguli, ADB',
ficque fundus reftituctur ad priorem declivitatem AB ., . . i

e
P T
s

. SCIOLIONQ o R ’ m

629. Ut autem id pracfiet flumen, brevi folum temperénbﬁns
habet. Cum -enim maffa terrea AD B ex ‘p_at,tjculis ‘tetrae conftet
in fundum A B delapfis.y quac utpote :madefacgae fupt parym: dnvis
cem cobacrentes ;, utique ipfa parum reffteraquae. cusrentis viyet
ideo brevi ¢tiam tempote corrodefur, . - - . i E L
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. B SN 1V IS eSS S UU. S TR CRRRRIS & YRR
Cat L ey Lo g,:qig‘.’o Ls T '

Vo Ee ' ) l’Ré- |



218
PROPOSITIO CXXXIL

N PRQPOESITIQ CXXXIL -

" 63%. Famen inclinatum , babenfque fundum {Rabilem in AB
(Fig. 337 s vint babeat praceife fufficientem ad ferendas: turbidas a<
quas h_{%uéf ad mAré:! Dein-ob alluviones in ora maritima inde ortas
_ coplrar erminumd ¢ivt B profrabere dfgue ud D. Dico , quod cias
Swuddsicontivio atshlerew , Woriéc' acquirat déclivitatem: €D , ‘priori
A P | S T T

AB acqualem’s aut parallelamd .- - v

Quoniam aqua currens fipra” flindum declivem AB , habebat
(ex hyp.) vim praecife fufficientem ad terrae particulas fuftinendas;
atigué #tlas nequibic poftea (uftinere; dum fupra *fundum horizon-
talem B Dinckdet s undé ipfad cadendo in eius fundum,: hunc paul-
lavim atvoltent , ‘atqué’ad pofitionem inclinatam’.ad horizontem, ve-
doc 'E Dy radueeme: , Rurfds <om fundus E D minuk declivis fir,quam
AB; ne aqua quidem fupra- E D iacedens, iidodetm ‘vim habebit
ad particulas terreas fuftinendas , quare fundus E D pariter fe ex-
tollet, veluti in A D, et fic deinceps . Fundi itaque clatio non ceflz-
bit, donec ufque ad originem fluminis it protrada, five donec li-

s ' g nea

o
~ . 4
-
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nea novi fundi rurfus acquirat declivitatem C D, prioti A B acquae
lem, aut parallclum. . ,

Scaorron L
632. At fi flumen (abilem fundym habeat in horizontali re&a
aliqua, ut HB , fuperque illum ita incedat, ut ufque ad mare de.
ferat cius limum ; tupc etism terpipus eins - B-.protrahatur ufque
ad D, nulla in eo tamen depofitio limi fequi debebic. Cum enim
flumen declivicatery , quam non habst, nullo mado mutare -queat 3
- ipfum cum cadem adhyc yelocitate moveri gergct y CUm qua antea
ferebatur. Sed dum terminus eius erat in B , nulla fiebat depofitio
limi in eius fundoj ergo neque cadem fequi debebit, etiamfi termi.
nus cius B protrahatur -ufqpe 2d P .

s Semorzrex- IL . ...

633. Si autem acciderit, ut dum termigus' B fundi inclinatl
AB protrahitur ufqpe ad D, nova aquae copia in flumen introda.
catur;, ob quam vis ciug ayta, impediat ge terrelres particulze de-
ponantuz in-fuado - minus declivi A D; tung prior fundi  linga TA B
abibit in minus declivem alteram F A D.. Imo quia cpia maior a.
quae profundius offium exigit; utique -fi ponamus hoc deprimi
ex D in O, tunc nova fund: linea difponetur in re®a PO, paral-
lcla ad. FAD, quae nedum erit minus declivis quam IAB ., verum

etiam deprellior:ifta erit,

]
v
RPN

ScHOLION 11},

_6G34. Denique fi flumen
proinde. etiam- velocitas, et
nzontali re®a H B ; idem p
depeflionem gfii ex D in (
fuper,- borizontalem aliam

Rea CArPUT
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C APUT Xv
De wusasiowibps quh in_fundo fluminis p;-olumxmr, b i
P00 oppofiiam cataractam . B

v WDEFINTTIO XVIL

635

ripam,

. Loty
[

C‘zﬁduﬂ’c’eﬂ obftaculum, quod ﬂixminit curfui eft eppofi-
‘tum y et quidem protenfum ab una ufque ad alteram cius

RN

PP PR

Scrnorrown L

636. Opponitur flamini catari®a, ut fundus alvei fuperioris
altior confervefur quam fuiffet, fi haec abeffet; unde impedit cor-
rofiones, quae ah%?din' a_rapidiori curfu fluminis gignerentur. Sac-
pe ctiam -catara&a flumini applicatur, ut aqua, quae ab ipfo dedu-
citur in camalem, tantam acquitat celeritatem, quanta nempe eft
neceflaria-ad ‘piftrini; aut’ alteriusaedificii rotad' circumagendas

",‘g‘"ic"', .t . "Scmorron IM
" 637.-Ob varias‘ciufas’ varii pariter effe folent motus aquae
properantis ad cataratam. Imprimis enim fi dire®io catara®ae fit
perpendicularis ad curfum fluminis cui opponitur; aqua moveri per-
g} in codem plano verticali, in” quo‘antea ferebatur. At 6 dire-

0 cataralac obliqua fit ,ad fluminis dire@ionem; tunc aqua mo-
vebitur Tuxta ¥é&ain inclifitam ad illam"partem , verfus quam eurfus
aquae cum cataradta obtufum @ngulem comprehendit. Diverfi quo-
que: folent fieri aqudc mots -propeet figyram - vatian ‘citara®ae.
Quande enim haec ita, et petpendicularis ad Korizbrtem, ut’aque
cius fafligium pr'aet&i"reﬁg; on'amplius ipfami tangat;  tanc ” fins
ulac cius guttae e fafligio catara®ae fc praccipites deiieiehtes §
elcribent curvam, quae fepofitis refiftentiis, erit parabola apolo-
niana. Quod fi contingat, ut immediate poft catara@am appofitum
fit planum aliquod inclinatum, et quidem protenfum ufque ad fa-
fligiem catara&ae; hoc in cafu fingulae aquae guttae poft hoc fae
mfmm fuperatum , redtilineo ferri debebunt motu, et quidem pa-
rallelo ad idem planum.

~ PRO-
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) PROPOSITIO CXXXIV.

638. 8i flumen, cui cataraéla obielta dfm't, aliam canfam nom
Dabercs [uae welocitatis praeser eins fundi declivitatem ; bic ob ma-
terige extraneae depefitionem, ewederetur safque ad fafligium catara-

, lae, adeo us mowus fundus flabilis inde ortus, evaderet tandem wee
seri parvallelus , et bunc veserem quoque fundum declivitate, et flexu
omxj imitaretar . :

- Sit A B (Fig. 138) flabilis fondus fluminis, et BC cidem op-
pofita catara®a; flumen antem mon habeat aliam caufam fuae ve-
ocitatis, quam: declivitatem eius fundi AB, fuper quo defcendit
ufque ad catara®am. Dico, hunc ipfam fundum evehendum efle
ufque ad faftigiam catara&ae, adeo ut novus fundus - ftabilis inde
ortus, cvadat tandem veteri parallelus. Du®a enim per catara&ae
fatiginre € horiventali re@a € E, quae fundo A B otcutrat in pun-
&o G, agatur CF parallela eidem fundo. Quia antequam flumini
‘catara®a obiiceretur, fundus A B fabilis ponebatur, aqua fupraile
lum cadens, tali erat praedita velocitate, ut vim haberet praecife
fufficientem ad fecum rapiendum quidquid terrac, aut pondesofioe
ris materiae fibi admixtum habet. Sed catara®a B C obie&a, ve-
locitas aquae progredientis fupra fundi traum GB, fubite dimi-
nuitury quippé ob aquam , quae initio fit ftagnans in cavo GCB,-
omnes tluminis feQiones faQae in tra®u G B, manifefle: funt im-
peditde ; igitur huic aquae deerit vis idonea ad ponderofiorem -ma»:
reriam, uti antea, transferendam. Haec esgo in fundum GB dela-
pfa, implebit primo cavum integrum GBC, et fundum G B redu-
cet ad pofitiorem horizonsalem G C. lam quia nunc aqua teanfit
a plano deelivi AG in horizontale GC; vis eius in plano GC, -
valde midor erit quam illa, quam habet im altero plane AG. At--

ui vis-aquae currentis in plano AG, praccife fpfficiens.eft ex
‘hyp:) ad (ufinendam wageriamy quam fibi admixtam. babet; crgo
'vis' aqude: ptogredientis‘in ‘plane GC, impar: omnimo erit kvic mas
tériae fufinendae, - quae preinde ad fundum 'GC delapfa, cun-
dem ufque ad OC attollet. Rurfus cum. planum OC minus de-
clive fit quam A O, etiam aqua currens in plano ©OC, vim mie
norem habebit quam dum- labitar per AO; ergo in hoc quoque
plano O C materia terreadeponetur, ideogue hic etiam fundus ufque
4d 'LG 'denuo “attelletur ; Simik modo oftendaw , quod flumen per
totum alveum fuperiorem aliam, atque aliam deiiciet fempes ma-
teriam in cins fundum, néque ab bac deponenda unquam ceffabit,
afquedum fluminis novus fundus adeptus fuerit pofitionem FC pas

clam' veteri fundo AB; hac fiquidem acquifita, fuam- velocitas

o tcm
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tem acaniret flamen . cui catara@®a obie®a fuit , et admix-
ata-
de-
us-.
or-
fure

) 639. Sive flamen libere fe deiiciens ex faffigio cataraciae, de-
feribat lineam parabolicam , five defcendens per plapmm inclinatum
appofitum catarallac , motu refliliico progrediatux ;. femper wece[Je
evit , ut antequam perveniat ad fafbigium-cataraélae y angeat welocie
tatem , guam proper declivitatem alvei fuperioris ambea aigaifiverat

Cum nullum planum inclinatum elt appofitum ecataraftae, a-
ua ex eius faftigio fe deiiciens, non clivo_aliquo [uftinetur , noa
undi, non riparum afperitatibus retinetur; fed ab obRaculis omnibus
liberata, ingenio fue ruit, et ideo eius motus celerrimus longe

fiet. Sed aquac catara®am celerrime traofeuntes, aliquam cohaes
fionem habent cum infequentibus; ergo hae quogue trahi ab illis
debent, atque ad motum fimilem concitari. Quare antequam as
quac ad catara®am perveniant, per breve aliquod faltem fpa-
tium fuos motus accelerabunt, hoc cft debebunt fieri celeriores.
Hoc ipfum quoque evenit, quando aqua poft fuperatum faftigium
cataraltae, fatim defcendit per planum aliquod inclinatum . Finge
enim hoc planum fuifum protrahi ufquedum conveniat cum fupre-
ma fluminis fuperficic. Hoc pofito, ubi aqua accedens ad catara-
&am, pervenerit ad fe®ionem communem utrique plano, defcen-
dere- incipiet per planum magis declive, et quidem ufque ad ca-
taraétam. Sed quando aqua. a declivi plano in declivius aliud tran-
fit, neceflario auget illam velocitatem ; quam in planp, anteceden~

~~.¢i antea acquifiverat; ¢rgo antequam agna. perveniat ad catara-
&am, velocitatem illam angere debet, quam prius ob declivitatem
fupesioris alvei acquifiverat, -

Scrorion L

. 640, Dum libere cadit aqua ex faftigio cataratae, eiug motus
saccelaratio fenfibiliter incipit paullofupra illam . Juxta enim EuRa-
<hii Manfredii experimenta, corpora innatantia non accelerant
fealibiliter . (wos motus, nifi quando funt proxima cataraltac; unde
-evidens quoque erit, fuperficiem fupremam aquac in losis tantumn

pro-
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proximis catara®ae incipere magis quam antea inclinari, hocgc&;
ibi folom fenfibile fieri incrementum illud velocitatis, quod alti-
tudinem aquac, MiRviL o . .

i - Scmorron IL
- 641.-8i tamep fides babenda eft Barattierio, viro im aquaria
re pentifima, locus ubi- aquae incipiunt accelerari, magno inter-
vallo etiamr diffat a catara&a . Ipfe enim (a) fa&is: duodecim fiatio-
nibus, accurate defcripfit Sifterii fuperficiem per longitudinem fex
miliarium , five 2 Burgo S. Dommini ufque ad catara®am, ex qua eius
aqua fe praecipitem demittebat. Ex hac autem viri do&iffimt defcri-
ptione aperte liquet, eiufdem fluminis fuperficiem iam multum depri--
mi ad diftantiam dimidii miliarii a catara®a. Ac fi jta effet, accele-
vatio- aquae properantis ad catara®am, ad magnam quoque ab illa,
diflantiam furfum protenderetur; quamvis. differentia velocitatum ,
uae ab bumano oculo. difcerni poteft in corporibus innatantibus,
enfibilis tantum fiat in parva diftantia a catara®a.

COROLLARIUM.

642. Hinc patet duplicem effe. caufam velocitatis aquae pro-
perantis ad catara®am. Prima et declivitas. alvei fuperioris, in quo
defcendit, et altera eft motus aquac praccuntis, et catarallam ce=
lerrime trandiliontis, quae in Kmilem. motum rapit, et -allicit in4

fequentem.
PRQPOSITIQO CXXXVL

" 643. Quamvis obiecla flumini cataratla in caufa fit, ut eius
Sfundus- paublutios ufque ad illius faftigium ovebatur; ipfe tamen ad
talem formam: fe tandem accommodabit, ut ubique fit inferiox, plang.
a'm'f; per fuffigium cataraclrey et ad weserem fundum flumisis pa=~
rallela - -+ - : .

Sit AB (Fig. 130.) ftabilis fundus fluminis, cui catarata BC
obiefta fuit. Sint quoque.plana CK, CH ita du®a per fatigium
catara®ae, ut primum (it parallelum ad horizontem, et alterum
ad fundim A.B. Dico, quod bic fundus: ad taiem formam fe tan-
dem accommodabit , ut fit; ubique inferior plano. CH. Si fieri po-
teR, fandus AR concipiatur ita evefus: effe, ut congruatcum CH,
et incrementum celeritatis, quod acquirere folet aqua accedens ad
cataraGtam, fenfibile eflc incipiat in pur&o F. Aquae currentes.
fipra fundos HF, A B, fuas velocitates a (olis horum declivitati-
bus recognofcunt. Sed. fundi HF, A B ponuantur aequa‘dcclivcrs efs

, ei

+

{a) Lib. 6.‘ Cap. se.
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fe; grgo aquae in - illis progredicntes habebunt quoque aequales
cclerirates, atque ita aequalibus ctiam visibus nitentur corrodere
- eorum fundos. Sed hi duo fundi utpote aequaliter inclinati, aequa.
litér“etiam' refillunt excavationi; igitur cum vis aquae currentis in
fundo A B efict in aequilibrio cum refiftentia fundi AB, etiam vis
aquae promctac in fundo HF, erit in quilibrio cum refiftentia fun-
di HF« His autem pofitis, ita oltenditur ‘propolitio. Quia ab ca-
taraltae oppofitionem, aqua velocius. fertur in plano FC quam in
HF; vis aquae currentis in plano FC, maior erit quam illa, qua
cadem aqua fertur inaltero plano HF. Sed reftentia fundi eft ca-
dem in utroque ; igitur cum vis aquae currentis in plano HF, fit
(ex dem.) in aequilibrio cum refiftentia plani HF , fequitur vim
aquae progredientis in plano F C, maiorem effe quam refiltentia
in plano FC, et ideo aqua planum FC corredet, ufquedum hoc
acquirat pofitionem minus declivem E C, et.quidem talem , ut vis
aquae currentis in novo hoc plano EC, cum refiftentia huius ae-
quilibretar. Rurfus cum planum FE fit declivius quam HF, aqua
cadens in plano FE, vim maiorem habebit, quam quae in plano
HF defcendit. Sed reGftentia plani FE eft (§72) minor quam re-
fitentia plani HF; igitur cum vis aquae cadentis in plano HF, fit
in aquilibrio cum refiftentia plani HF, confequens eft, ut vis a.
quae defcendentis in plano FE fit maior quam refiftentia huius
plani, quod proinde effodietur, et minus declivem ftum GE ac-
quiret. Simili modo oftendam, fore ut denuo excavetur tam hoc
planum GE, ?uam quodlibet aliud du@um ex E ad HG veluti
et OF; ergo fundus HF continuo excavabitur, donec acquirat poe-
fitiongm I E parallelam tum fibi, tum veteri fundo AB, adeo ut
linea’ novi fundi reducatur tandem ad 1EC. Haec autem linca
J/ﬁuC eft manifefte inferior ipfa H C, quae parallela eft veteri fun-
do A B; ergo quamvis ob obie®am flumini catara®am, eius fun-
dus A B pauliatim ulque ad huius faftigivm attollatur , ipfe tamea
ad talem formam fe tandem accommodabit, ut fit ubique inferiox
plano dufo per faftigium cataraltac, et ad veterem fundum flu-
minis parallelo.

Scnozxo'u I.

644. Hunc autem fluminis novum fundum neceffatio Rabilem
eﬂ'g oportet. Cum enim pars fundi 1 E parallela Gc veteri, et fta-
bili fundo AB; nihil materiae, quam fibi aqua admixtam habet,.
in ca deponi debet. Sed nihil eiufdem quoque deiiciendum erit in
partem alteram fundi EC; nam 6 illa in hac deponeretur, fubito
augeretur .declivitas fundi EC, et ideo hic deberet denuo excavae
tiy ulquedum rurfus ad priorem declivitatem ECrtcdiveté

. / CHQOe

S -
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Scmorron I

64%.: Nec dici potelt, quod produ@ta CE in S, fit SC quae. -
fita linea ftabilis novi fundi. Cum enim S E minus declivis fit quam
1E, vel AB; aqua defcendens fupra SE,-vim idoneam non habe.
:it ad materiam, quam fibi admixtam habet, ufque ad E ferens:

aM. ‘ '

Corortrarium L

645. Si ergo dum locus E (ubi aquae acceleratio fenfibilis
effe incipit) parum diftat a catara®a, novi fundi linea IEC eft
masifefle inferior quam H C , quanto magis ipfam oporteret dee
primi infra HC, 6 locus E diftaret 2 catara&®a per dimidii milia.
rii intervallum , ut Barattierius in Sifterio flumine expertus fuie? Si -
autem hoc verum effet, non tantum mali immineret a, catara®is
quﬁanmm vulgo exiftimatur, errarentque proinde, qui cas timide ace
dificarent, ) : :

CororrLariuM Il

647 Quam ob rem fi progrediente aqua ex E in C, eios ves:
locitas continuo augeretur; pars fundi EC carvilinea quoque.effet, :
fuperius cava, atque declivis. Nam quo magis velocitas-aquae cre-:
fcit , eo minor vicilim fit. ($80) declivitas fundi; fiiergo dam fer--
tur aqua ex E in C, cius velacitas continuo augeretur,. tunc pars .
fundi EC eo minorem declivitatem haberet, quo magis accederet
ad catara&ae faftigium C, hoc eft evaderet curvilinea, fuperius ca~
va, atque declivis, _

_PROPOSITIO CXXXVIL - .

648. Acceleratio metus aguae properantic ad oavaraciam nem:
protrabitur ufque ad buixs fafligium. S C :

Plures obfervationes a praeftantiflimis mathematicis infitutae -
oftendunt, aquas properantes ad catara®am, ubi. faftae funt cele.:
giores, relinquere quoddam cavum, in quod e fuperiori parte vee
lociflime delabuntur, impetuque inde concepto, adverfam acclivitas
tem fuperant, et trantiliunt catara®am. Hanc acclivitatem . vidit
Baciallius (a) in canaliy cui de induftriz oppofuerat catara®am . Aquae;
enim currentes in fupremad fluminis fuperficie, utlibella docebat , manix»
fele acclives erant, proindeque fi aqua vel fundum rodere . potuiffes, s
vel materiam ,quam in fundum deiiceret, habuiffet, utique inhoc etiam
acclivitatis fuac vefltigia rcliquiﬂ'cti: fg{cipfa autem Baciallius hane

: cr-
¢2) In A& Acad. Bononicn, P
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perfpexit acclivitatem in fundo Rheni ad Cafalicchii catara®am,
candemque Zendrinus quoque in aliis flumihibus obfervavit. His
autem pracmiflis , ita oftenditur propofitio. Acceleratio motus a-
quae ;properantis ad cataraCtam definere ibi debet, ubi fundus e
loco declivi ad alium acclivem tranfic. Sed fundus proximus cata-
ra&as, a loco ubi incipit acceleratio ufque ad cavum declivis eft,
acclivis aatem a cavo ufque ad faftigium' catara®ae; ergo accelera-
tio motus aquae properantis ad catara®am ceffare debet in ipfo
cavo, five antequam ipfa per eius faftigium tranfeat .

S¢xoriew L

- 649. Eademraeclivitas, quam habet fundus proximus catarae
&ae, in. oftiis etiam fluminum obfervatur. Gulielmiaus fiquidem tra-
dit flavios, ubi in mare erumpuat, habere alveos altiores, et per
acclive in illud ferri. 1d autem ex eo fieri arbitratur, quod cum
fluvii in eorum oftiis latifimi effe foleant, habeantque maximas fe-
®&iones, per has quidem tranfire poreft conveoiens aquae copia,
etiamfi retardet acclivitas eius motum . Verum haec ratio non con-
venit cataradis, fed alia du®a a maxima velocitate, quam aquae
acquirunt iov ipfo cavo, in.quod tanta vi irruunt privfquam perve-
niant ad cataraam. Sic .enim au&a velocjtate tum ecatum quae fe
praecipitant, tum illarum .quac infequuntuy, fieri debet, ut ipfae
poftea per acclive poffint tranfcendete gatara®aw, et admixtam
ponderofiorem materiam fecum ferre+—" :

" Sc¢ n‘cv L10 N If.

650. Non tamen colligi inde licet, novum fabilem fundum
fluminis pofle deterinindri pér platuin a’cavo du®um, et quidem
fundo veteri parallelum. Cum enim 2qua appulfa ad cavum, cam
folum: haberet:9elocitatom ,. quam ob.huius fundi declivitatem adipi-
fceretur; utique ipfi deficeret vis idonea ad transfesendam ‘per planum
acclive ponderofiorem materiam ufque ad faftigium cataraftae.
Quare’ deiiceret: hanc in fundum, qui proinde astolleretur, et con-
fequenter fabilis effe. non poffet. - ‘ o

e e ‘. CoRrorraRINM.

*4! 610 Quare pars:fundi B C curvilinea-effe debebit, et quidem fu-
iys' Gava, ifed partim declivis, et partim -acclivis erit: declivis
. quidem, &m&og ufque ad cavamy acclivis autem ab codem ca-
vo ulque-ad: faMgium;fatargﬁac o ‘
N Lo P B '

‘ . | CA-
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C AP U T .XVI

" De effectibas ab unions , ¢t divifione borizontalinm fluminum -
. oriundis, P .

N

DEFINI{TIO XX -

. - . . oy "' ‘ .
6s2. Y Lumen berizontale illud appello, quod vel reipfa eft parale
F leim ad horizontem, vel tale, ut velogitas ab ipfo acqui-
fita per defcenfum antecedentem, fenfibilicer Gt elifa, et illa fo-
‘lju:q in eo velocitas fit fuperfics, quae a currentis aquae altitudine
erivature . ‘

PROPOSITIO CXXXVIL

853. Efe A C (Fig. 140.) fetia fluminis borizomtalis, cuixs al-
titudo DC, et latitudo CB. Tum versice D circa axem D C deferie
pta concipiatur parabola DEB. Dico, velocitates particularum aquae
effluentium per D C, effe ut ordinasae cifdem particulis refpondentes.

Ducantur ordinatac HI, CE. Quoniam aqua inferior nullam
aliam (ex hyp.) habet velocitatem, quam quae -oritur a “preffione
fuperius incambentis, velocitates in H, et C erunt (512) refpe-
&ive aequales illis, quas acquirere poflet grawe libere cadendo ex
altitudinibus DH, D C; unde quadratum velocitatis aquae in H e«
rit ad quadratum wvelocitatis eiufdem in C, ut-altitudo, DH ad alti-
.tudinem DC. Sed etiam quadratum ordinatae 111 eft ad -quadra.
tum ordinatae CE, ut altitudo DH ad altitudinem DC; ergo et
quadratum velocitatis in H erit ad quadratum velccitatis in C, ut
quadratum ordinatac HI ad quadratum ordinatae. CE y-ideoque et-
iam wvelocitas_in H erit ad velocitatem in C), ut ordinata HI.
ordinatam CE. Pari modo etiam conftabit, velocitates aquae in rée
liquis aleitydinis D C punis efle ut ordinatae ,quac illis refpondent ;
ergo velocitates particularum aquae effluentium ex altitudine DC,
esont ut erdinatac cifdem particulis refpondentes.

COROLLARIUM.,

654, Hinc parjaﬁolicum fpatium D E C erit (469) complexus vlel,o ;-
Aatum, quas (ipgulae particulae aquac habeat, cum tranfeunt per D&-

1
o
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PROPOSITIO CXXXIX.

65308ingulae aquae particulae, quae fimul tranfeunt per DC,
pari tempore abfolvunt ordinasas fibi refpondentes in parabela DE.

Particula C tempore dato abfolvat ordinatam fibi refponden-
tem CE. Quia particulae C,et H motu aequabili progrediuntur fe-
cundum dire®iones CE, HI, earum velocitates erunt, ut fpatia
-ab ipfis pari tempore abfuluta. Sed velocitas particulae C eft (%;i:,)
‘ad velocitatem particulac H, ut ordinata CE ad erdinatam HI;
ergo et ordinata CE erit ad ordinatam HI, ut fpatium tempore
dato a particula C percurfum, ad fpatium a particula alia H eo-
dem tempore abfolutum. Sed ordinata CE (ex hyp.) et aequalis
fpatio tempore dato a particula C percurfo; ergo et ordinata H I
acquabit fpatiun a particula H pari tempore abfolutum . Simili
modo oftendam, alias particulas etiam aquae, quae tranfeunt per
D C, rempore dato abfolvere ordinatas fibi refpondentes in parabola .

COROLLARIUNM.

656. Hinc quantitas aquae effluens per DC tempore illo, quo
-particula C venit ex C in qB , integrum occupabit -parabolicum fpa-
tium BEC, et propterea huic-aequalis erit.

"PROPOSITIO CXL-
657. Dato complexu welocitatum , quas babet aqua dum tranfe
Per altitudinem fe(lionis in flumine borizontali , mediam eius velocita-
tem deserminare.

" Sit AC (Fig. 140.) fe@io alicuius fluminis horizontalis, et com-
plexns velocitatum, "quas habet aqua tranfiens per DC, €t (654)
parabolicam fpatium D EC; quacratur autem velocitas eius media .
Sumpta C M acquali duabus tertiis partibus ordinatac CE, agatur
MN parallela ad axem DDC parabolae D E, quae huicoccurret in
pun&o I, et ordinetur HI. Dico, hanc efle mediam aquae velocitatem,
quac petebatur. Compleatur enim re@®angulum D C M N, quod'(ut pa-
tet ex conicis )aequale erit parabolico fpatio DEC. lamfi omnes a-
‘quaeparticulae, quae tranfeunt per DC, eandem velocitatem H I
‘habetent - qua nempe (653) particula H movetur, utique illo- tem.
pore, quo haec veniret ex H in I, per altitudinem DC tranfireg
quantitas aquae acqualis re®angulo DCM N, aut fpatio paraboli-
¢0o DEC, quod (cx demonftr) ecidem re@angulo eft acquale . Sed
L o tcme
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tempore illo, quo particula H veniret ex H in 1, quantitas aquae,
quae velocitatibus variis per altitudinem DC tranfit , aequa-
tur (6;6) (patio ‘parabolico DE C; erge fi fingulae aquac particu-
lae velocitatem |HiDchaberenty tantum aquae tranfiret dato tempore
per- DC, quantum per ipfam velocitatibus variis fluit. Unde. erit
(472) HI velocitas media aquac per altitudinem DC fluentis.

) CoxorrariuMm L

658. Hinc velocitas media HI ad maximam CE erit’, ut 2

adﬁ « Nam CM eft (6}517) ad CE, ut 2 ad 3. Eft autem HI ipfli
CM acqualis; ergo et HI erit ad CE, ut 2 ad 3.

CororLrLARIUNM I,

aia in aliis quoque perpendiculis, five altitudinibus fee
&iongsgA%C D vclocitgs ?nedia aquac c¢ft eadem quae in DC; -
utiqae cum H I fit (657) velocitas mediaaquac peraltitudinemDC
fluentis'y eadem erit quoque velocitas media aquae, quae tranfit per
fe®tionem ABCD. ‘

PROPOSITIO CXLL

660. Si parabolae D E,G Qs Fig. 140. 141.), ad quas terminane
- tur welocitates aquae fluentis-per-altitudines D C, G O fectionum A C,
L O, fucrint tales,ut velotitas maxima aquae re[pondentis altitudini
DC, /it -ad maximam aquae velocitatem, quae altitudini G O refpon-
det y ut ordinata CE parabolae D E adordinatam O Qparabolac GQ;
bae duae parabolac acquabuntur . .

Parameter parabolae DE fit DV, parabolae autem G Q_fit
GT. Quia ordinata CE eft (ex hyp.) ad ordinatamOQ_, ut velo-
citas aquac in C ad velocitatem aquae in O, etiam quadratum ore
- dinatae CE erit ad quadratum ordinatae O Q_, ut quadratum velo-
citatis in C ad quadratum velocitatis in O. Sed quadratum ordina-
tac CE eit ad quadratum ordinatae OQ_, ut re®angulum ex DC
in DV ad re®angulum ex GO in GT, et quadratum velocitatis
-in C eft ad quadratam velocitatis in O, ut altitudo DC ad altitu-
dinem GO; ergo et re@®angulum ex DCin DV eric ad re@angu-
Jum ex GO in GT , ut altitudo DC ad altitudinem GO . Id
autem fieri prorfus nequit, nifi mutuo fint acquales parametu DV,
& T ; ergo hae parametri aequabuntur, ac proinde parabolae DE,
G Q_erunt acquales etiam inter fe.

PRO»
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PROPOSITIO CXLIL

B61. Tifdem pofitis , quae in theoremate pracecdenti , welocitas

* wmedia aquae fluentis per altitudinem DC -erit_ad mediam velo-

citatem aquae tranfeuntis per altitndinem aliam G O, ut radix qua-
drata altitudinis DC ad radicem quadratam altitudinis GO.

Ordinatae H1, RS parabolarum D E ,G Q referant medias ve-
locitates aluae fluentis per altitudines DC, G O. Velocitas media
HI cft (658) ad maximam CE, ut 2 ad 3. Sed in .cadem quoque
ratione .cfle debet velocitas media R S ad maximam ‘O Q_; ergo ve-
locitas .media HI erit ad maximam CE, -ut velocitas media R S ad
maximam O Q_, et permutando , velocitas media HI eritad mediam
velocitatem R S, ut velocitas maxima -C E ad maximam -velocita-
tem :O Q_.:Sed cum parabolae D E ;GQ _(ex hyp.) fint aequales ,
velocitas maxima C E eft ad maximam -velocitatem -O Q, ut radix
quadrata altitudinis ‘D C ad radicem quadratam -altitudinis G O; er-
go ct velocitas media H I erit ad mediam velocitatem R §, ut radix
quadrata altitudinis D C ad radicem-quadratam altitudinis GO.

PROPOSITIO CXLIL

662. Tifdem pofitis, quantitates aguae dato sompore efflnentes per
JeCtiones AC,LO duorum flaminum borizontalium funt in ratione
compofita latitudinam C B, O F altitudinum DC,G O , et radicum
quadratarum altitadinum carnndem.

"Quantitates ‘aquae dato tempore effluentes per fe@iones A C,
‘L O, funt"(475) ut prifmata habentia pro baibus fe&iones AC,
L O, et pro altitudinibus velocitates medias HI,RS . Sunt autem
haec prifmata in ratione compofita bafium A C,LO, et altitudi-
num HI, RS; ergo et quantitates aquae -dato tempore ‘effluentes
per fediones AC, L O, erant in .ratione compofita feQionis A C
ad fe®ionem L O, et velacitatis mediaec H I.ad mediam velocitatem
R S.Sed fe®io AC cft ad fc®tionem L O in ratione compofita lati-
tudinis CB ad latitudinem O F,et altitudinis D C ad altitudimem
G O, pariterque velacitas media H1 eft (661) .ad mediam veloci-
tatem RS, ut radix quadrata .altitudinis D C ad radicem quadratam
altitudinis.G O ; .ergo et quantitates aquae .dato tempore efflucntes -
per fectiones AC,G O erunt in ratione compofita latitudioum C B,
OF, glmudinum DC,GO, et radicum quadratarum altitudinum
£arundem .

e Co-
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Cororraxiux I -

663. HineAi accipiaturitadix quadrata altitudinis D C, eadem-
que ducatur prius in altitudinem D C, et fubinde 1a latitudinem
CB ; faltlum inde ortum exponet quantitatem aquae’ per fe@ionem
A C dato tempore effluentem . Similiter fi {umatur radix quadrata
altitudinis G O, eademque- ducatur tam in altitudinem G O, quam
in latitudinem OF; produ@um inde emergens , exprimet quantita-
tem aquae, quae per fectivncm L O tempore dato: fluit. Cum enim
primum fa&um fit ad alterum' in ratione compofita latitudi-
num CB, OF, altitudinum D C,G O, et radicum quadratarum al-
ticudinam earandem ; etiam quantitas aquae tranfiens per fe@ionem
A C erit (662) ad illam, quae pari tempore effluit: per fectionem
L O, ut primum faQum ad alterum.

Co xor.x.'utxuu II;
-+ 664, Quare datis latitudinibus CB ,Q F ," et altitudinibus DC,
G O duarum fe@ionum AC,L O, ftatim invenietur proportio aqua-
rum, quae per has fectiones tempore dato fluunt. :

" EXEMPLUM

865. Habeat fe®io A C latitudinem CB. pgd." 760 ,'all}'t'itudi‘nen;‘
vero DC ped. 30, cuius radix quadrata eft §477 . Tum haecradix
1000

multiplicetur per altitudinem D C ped. 30, et per latitudinemCB
pedum 760 ; faGum 124875 referet (663) quantitatem aquac per fe-
&iooem A C fluentis. Sit modo latitudo F O fe&ionis L Oped: 139,
altitudo: autem GO pede 11 , cuius radix quadrata. et quamproxi=

me 3 32 , Haec radix deinmultiplicetur per altitudinem G O ped. 11,
. 1000 . 3 >

e¢ per latitudinem F O ped. 139; fa@&um 5071 referet §663) quantitatem
agoac, quae interea tranfit per fe@ionem L O, Unde quantitasaquae
per fe®ionem A C fluentis erit ad quantitatem illius, quae interea
tranfit per fe@iotem L O,ut124875 ad §o71.

PROPOSITIO CXLIV.

666. i latitadines C B ,O F (Fig. 143. 143.) feétionam AC,LO.
aequales fuerint inter fe ; quantitates aquae per illas dato tempore efe
Suentes , erant in ratione compofita altitadinum D C,GO, s radi-
cam quadratarum altitudinumcarundem .

Quantitates aquae dato tempore effluentes per fe&ioaesLA é: -
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LC%' ,funt (662) in ratione compofita fe@iooum A C,L O, et velo-
citatum mediaram HI, R S. Atqui fe&iones A C, L O utpote(ex hyp.)
atque) lataey funt ut altitudines DC,G O, et .vglocztatcs mediae
HI,RS, funt (661) ut radices quadratac altitudinum DC,G O;
ergo quantitates aquae per fectiones A C,L O dato tempore ef-
fluentes , erune in compofita ratione altitudinum DC, G O, et radie
cum quadratarum altitudinum earundem.

CoroLrARIUNM

667. Unde fi accipiantur radicesquadratae altitudioum DC, G O,
eaeque poftea multiplicentur per altitudines D C,G O; fa&a inde
orta expriment quantitates aquac , quac per fe&iones A C,L O tem-
pore dato fluunt.

EXEMPLUM

668. Sit altitudo D C ped. 16, altitudo autem GO ped. 9 ; e
ritque radix quadrata altitudinis D C ped. 4 , et radix quadrata al-
titudiois GO ped. 3. Unde faQGum ex radice quadrata altitudinis
DC in altitudinem eandem ducta ,erit ped. 64 , et fa&um ex ra.
dice quadrata altitudinis GO per eandem altitudinem multiplicata,
erit 2. Quare quantitas aquae per fe&ionem A C fluentis, erit ad
quantitatem aquac ;quae codem tempore tranfit per fc®ioncm’L O,
ut 64 ad 27 :

| ScCHOLION

669. Hic modus detérminandi rationem illam, quam habent a-
?uae doorum fluminum inter fe, tacite fupponit (660) velocitates aquae .
luentis per altitudines DC, G O duarum fe&ionum A CG,LO,ter-
minari ad duas paiabolas DE,GQ_, quae non folum pro axibus
habeant cafdem altitudines D C,-G O, et vertices in fuperficie cure
renti in D . et G, fed praeterca effe debeant ciufdem parametri, few
aequales. Nam in hac folum hypothefi demonftravimus (667), quod ra=-
dices quadrataealtitudinum D C, G O in eafdem altitudines ductae, ex-
primant rationem ,quam habent aquaeduorum fluminum inter fes Ve-
rum enim vero ctfi haec hypotelis. poffit habere locum in liberis
fe@ionibus fluminum abfolute horizont:lium ,quorum fuperficies ve-
Jut immobiles funt cenfendae, non poteft tamen in rigore geome=
trico convenire illis fluminibus , quae in hoc capite horizontalia ap-
pellantur ; quippe aquae particulac conftitutae in eorum fuperficie-
bus, femper retincnt aliquam{aitem partem velecitatis a declivitate .
fluminis oriundae . Unde quantitas aquae fluminis iuxta addu-
&am regulam fupputata , ad f{fummum quamproxime pro zcra

ad-



)
mitti debet. At G eadems reguls adhibeatur in fupputanda qmnt?tgate
aquae currentis in feQioaibus fluminum impeditis, notabilis inde ere
ror oriti poflet, Cum enim aqua in fe&ione impedita (546) ale
tius attolfatur quam i libera ipfa foret, wutique fa&um ex altic
‘tudine aquae “in eius vadicem in primo cafu , maiuseritquam falum
-ex altitudine aquae in. cius radicem in altero . Sed cadem aquae
quantitas.tempore dato-fluit per ntramgue fe&tionem ; ergo fiquane
titas aqoae fluentis per impeditam (e&lionem iuxta addu@am re-
gulam fupputabitur, eadem iufto maior femper futura erit. Cum
autem, caeteris. paribus, maior fit refiftentia in minori flumine
" quam in maiori ; gomfequens ctiam erit, ut haec regula femper ten-
dat ad augendaar quantitatem aquac minoris fluminis relate adillam
abaioris , (ive ad abgendam proportionem minoris fluminis ad aliud
maius.

PROPOSITIO cCXLV.

LRI B
wwrGyor 5¢ lasisndines CB, OF (Fig. 142.143.) fectionum AC,LO
inoicem fimt aequales 'y quantitastes aguae per illas dato tempore tran-
Jeuntes , erunt us cabi maximarxm velocitatum CE,O Q.. ,
-1 Quantitates aquae, quae pari tempore tranfeunt per feQiones
A C,LO funt (666) in rationc compofita altitudinum DC,GO ,
et radicom geadratarum altitudinum earundem . Sed altitudines D C,
GO funt.ut quadrata maximarum velccitatum C E, O Q,, et radices
yadratac altitudinum D C, GO funt, ut velocitates maximae C E,
Q_; ergo quantitates aquae, quac pari tempore tranfeunt per fe-
&iones A C, LO, erunt in ratione compofita quadratorum maximae
rum velocitatum C E,0Q_, et carundem velocitatum CE, O Q.
Sed cubus maximae velocitatis C E eft ad cubum maximae veloci-
catis O Q_in ratione compofita quadratorum maximarum velocita-
tam CE, © Q,, et carundem velocitatum CE, O Q; ergo et guan-
titatés aquae, quac pari tempore tranfeunt per fe&iones AC,L O,
erant ut cebi ‘maximarum velocitatum CE,0 Q..

PROPOSITIO CXLVL
i ‘ . .o
« 8i radices cubicac quantitatum aquue dato tempore effluen-
h’nwgz: seque latas feltiones AC, L O , in f¢ ipfas ducantur; illge
rum quadrata ernnt , ut altitudines D C,GO.

Quantitas aquae fluentis per feQisnem A C eft (670) ad illam,
quae tempore eodem tranfit. per-feQionem LO, ut cubys .CE ad

cubum OQ...Sed -quando -quatuor quantitates {unt propostionales ,
Gg etiam
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unionem efe FH, id non intelligi ita debet, ut nova aquz,dcb’eat
promoveri {ub akitudine {fola DM, aatiqua vero etiamnum rema-
nere fub altitudine priori FD. Hoc enim erromeum prorfus cflet;
.quippe altitudo, fu qua progreditur 1iova aqua, multo maior et
quam D H, et contra ills, fub qua antiqua fertur poft unionem,
multo minor eft quam ED. Aqua enim recipientis DE, quae an-
te upionem cum iofluente habebat velocitatem ut K, cadem

hanc unionem cum influente, maiorem habebit velocitatem ut
‘G; unde quantitas aquae, qaac in primo cafu tempore dato pee
feQionem DE fluebat, in aitero cafa fluet per feRionem 1E
tanto minorem prima, quanto velocitas G et (481) maior ve-
locitate K. Altitado ‘itaque recipientis, quae anie - unionem erat
PD, poft candem seducitur ad F1. Sed altitudo iun®orum flumi-
num cft FH; igitur altitudo, fub qua progeeditur nova agua, erit
1#1, maior {cilicee quam D H.
o - o d

y Scuorionx IL

‘" $74. Avimadverti hic quoque debet, quod altitudinis jncremen-
tam hoc modo inventum, in praxi et mfto maius. Nam quia in-
fluens A C eft recipiente D E minus, etiam refiftentia in primo erit
maior quam in fecundo, et ideo addu@a regula 5661) femper tene
~ det ad a%gcndm quantitatem aqeac influentis relate ad illam recie

pientis. Ex hoc autem fiet, ut aititudo F H illorum fummae eva-
dat etiam iufto maior. Quamvis ergo ope adda&ae regulac daferri
nequeat iufla ratio, quam habent aquae duorum fluminum inter fe ;
ex illa tamen deduci poteft altitudinis incrementum faltem.aon
minus vero, quod recipiens ob unionem influentis adipifcetar.

EXEMPLUM.

613, Influens A C habeat latitudinem BC ped. 139, et altitu-
dinem AB ped. 11. Sit quoque latitudo FE recipientis DE ped.-
260 , altitudo autem DF ped. 30, eritque (665) aqua currens in-
influente, expofita numero §071; illa vero quae fluit in recipien-
te, exprefla erit numero 124875, Si autem hanc iunxeris cum prio-
zi, habebis aquarum fummam expreflam. numero 129946. Iam @
radix cunbica extrahatur ex primo numero 124875, ipfa invenictur

49-;’—’:-;, cuins  quadratum eR 2498. Similiter radix cubica fecun-
di sumeri 129946 cft 50 -:% s <uius quadratum eft ferme 2y6%.

Ynde fi fiat, ut 2498 ad 2565, ita altitudo recipieatis FD ped. %o
ad quartum terminum p:opomoaalcm‘,‘qui erit peds 30, et poll,
o g2 10;



aquas, aut stiam velocifimum quo movetur in atu maximae elu-
vionis. Quare velocitas, quam pot novam additam fibi aquam , ha.
bebit flomen, minor etiamnum erit in exiguac aquac Ratu, wmaior
in fatu aquae mediocris, maxima tandem in ffatu maximac eluvionis.
Cum itaque .nova aqua, quam excipit in fe flamea conftitutum in
exiguae aquac {tatu, fupra hoc tardius progrediatu¥,. quam dum me.
diocrem aqeam continet , aut eft ia Rate maximac eluvionis ; con-.
feqaens etiam erit, ut cadem in primo cafu maximum altitudinis in.
crementum (412) in eo gignat, mediocre in fecundo, minimum ay-.
tem in tertio. Ergo {i eadem quantitas aquae cidem flumini ho-
sizontali diverfis temporibus adiiciatur, altitudinis incrementum,
quod in eo gignet, pro varie cius ftatu diverfum erit,

. "COROLLARIUN

" 677.'Si ergo aliquisfluvius femper manens in eodem Ratu, di-
verfis teraporibus in alium influat; altitudinis incrementum, quod.
producet in recipiente, pro vario huius atu diverfum .eric. Illud
fiquidem erit (676) maximum, fidum influens tranfit in recipientem ,
fic hic .in exiguae aquac ftatu; mediocre vero, i in mediocris aquae
ftatu; minimum tandem, fi in Ratu maximae eluvignis, "

PROPOSITIO CRUX,

. 678: .81 éadem. quantitas aquae ab eoae;ﬂumm diverfis _t;):jpo- .
ribus auferatur ; altitudinis decrementum, quod in co gigmet ,pro di-
verfo cias flatu diverfum erit. ' -

Dum



2
Dum eadem aquae copia diverfis ‘temporibus eidem ﬂuminﬂ'u-
peradditur, incrementum altitudinis quod producit in recipients , ma-
ximum (676)¢e8, (i inveniatipfum in Ratu maximae depreffionis;
mediocre vero, fi in mediocris aquae flatu; minimumtandem , fiin
ftatu maximae eluvionis. Igitur e contrario, fi cadem aquae copia ,
uae prius in flumen ingrefla erat, diverfis temporibus ab hoc poftea
ubtrahatur ; max'mum futurum eritdecrementum altitudinis in eo-
dem, dum ipfum exiguas aquas defert; mediocre vero, fi fuerit in
mediocris aquae ftatu; minimam tandem, fi in flatu maximae elu-
vionis, Quare fi eademquantitas aquae ab eodem flumine diverfis
temporibus auferatur; decrementum ‘altitudinis, qnod ineo gignet ,
pro vario cius Ratu diverfum eric.

CoroLLARTUNM.

. 679 QIQFYGPCCI‘. fi quando flumen eft in fate maximae elu.
vionis, pars aliqua cius aquac fe exoneret in canalem de induftria
excavatum ; tunc fluminis fuperficies infenfibiliter deprimetur.

ScEaoaLION

680. At aliquis forfan inquiet: i dum eft flamen in Ratu mas
ximae eluvionis, in eius aggere efficiatur hiatus aliquisfatis magnus ,
per quem effiuat eius aqua, ftatim videmus eius fuperficiem deprimi
fenfibiliter ; cur ergo non etiam fenfibiliter deprimetur ,cum eiuf-
dem fluminis aqua effluit per canalem ad eundem aggerem appli-
castum? Fateor quidem aquam ob enormem declivitatem quam ha-
bet initio effluxus, copiofe transfluere in canalem, et fic fluminis
fuperficiem fenfibiliter ctiam deprimi ; paullo poft tamen quia
impleto canali, magna ex parte haec declivitas evanefcit, longe
minor pariter aquac copia intluit in eundem; ex quo fien debet,
uc brevi fiuminis fuperficies ad priorem ferme a!titudinem reduca.
tur, Accedit etiam , quod flumen poft amiffam aquam quae influit
in canalem, habebit in tra@u alvei inferioris vim muita minoren
illa, quam h:bec in fuperiori, propterea fi in hoc habeat praccife’
vim fufficientem ad crafliores terrae particulas transferendas, ineptam
omnino habebit in inferiori. Igitur hacc materia extranca depone.
tur in eius fundo , qui propterea altior fa&us in caufa erit, ut licet
flumen minorem deferat aquae copiam, in agros tamen finitimos
effundatur. Quare didu®io aquae ex flumine incanalem deindutria
excavatum ad avertendam ab agris finitimis alluvionem , plus detrie
menti, quam commodi afferre folet.

F I N I S,
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