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Afven pa det vetenskapliga omrddet ir man svag for det
moderna. Nér en ny asikt infores i ett land, dr det darfor
synnerligen gynnsamt for dess utbredning, att den #r eller anses
allmént omfattad i ett annat land. Endast pad detta sitt synes
det forklarligt, att forestdllningen om tvenne istider kunnat
i Sverige fi ett sidant insteg, som den i denna stund har.

Tanken pa tvd istider, som kom hit dfver Tyskland, in-
fordes fran detta land af G. DE GEER Efter att hafva paver-
kats af tyska geologers uppfattning och bland dem vil dfven af
tyske statsgeologen F. WAHNSCHAFFES, tillsamman med hvilken
han augusti 1883 foretog en resa i sidra och mellersta Sverige,
utgaf han sin uppsats: om den skandinaviska landisens andra
utbredning (Geol. For. Forh:s decemberhifte for 1884). Sjilfva
den nimunda uppsatsens titel och syfte ir betecknande. Det giller
icke att besvara den frigan, om tvenne istider verkligen funnits
i Sverige, eller om inlandsisen verkligen haft en »andra utbred-
ning.»> Lisaren far i likhet med forfattaren anse den saken sisom
utan vidare gifven.! Den omstdndigheten, att DE GEER sdlunda
aldrig sjilf satt hufvudsporsmélet under debatt, torde delvis
vara orsaken, att detsamma allt hittills icke blifvit vederbérligen

" upptaget till profning.

Sedan asikten om de bada nedisningarna en ging framkastats,
har den si mycket littare vunnit terring, som den icke rént

! Jcke blott af historiskt intresse utan afven for bedomandet af virdet utaf
De Grers #sikt ar det onekligen af ganska stor vigt att veta, i hvad mén den
framgdtt af studier i naturen samt att lara kianna de iakttagelser, pd hvilka den
frin borjan grundats. Jag har dirfor véndt mig till den dagbok, som ban forde
vid sin forsta rekognosering i sddra Skine, den enda del af Sverige, dir frigan
om »>landisens andra utbredning> med ndgon framgdng kan nirmare studeras och
fonnit redogorelsen for den forsta utvandringen borja med foljande anteckning.
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nagon tillrickligt tydligt uttalad gensiigelse. Salunda har det
intriffat,"att- ‘en'del 'yngre men dfven en och annan dldre geolog
dflats! att bekdnna sig sasom »interglacialister>.

Annu i denna stund har dock ingen limnat nigon mera
sammanhingande framstillning af den interglaciala epoken, lika
litet som man for densammas tillvaro limnat andra skél én miss-
tolkningen af nagra isolerade fakta. Sdker man fa nidrmare
reda pa denna interglaciala epok, maste man ndja sig med an-
tydningar. Enligt dessa skulle man béra tinka sig denna epok
och de foreteelser, som med den hinga samman, pa ungefir fol-
jande sitt.

Dé inlandsisen forsta gangen skrider fram fran sitt centrum
pa den skandinaviska fjillryggen emot periferien, rycka isstrom-
marna i dalgdngarna framom isens ofriga brim. Salunda in-
triffar det pa ett stadium af inlandsisens utveckling, att den
baltiska isstrmmen, foljande Ostersjons dalging, hinner fram
denna dalgang rundt och hirvid utbreder sig dfven o6fver sodra
Skane, innan isen pa Sveriges fastland dnpu hunnit att ofver
Smaland méta denna isstrom. Detta dr den skandinaviska in-
landsisens och den baltiska isstrommens forsta skede. Detta utmir-
ker enligt de svenska interglacialisternas asikt icke nagon sirskild
istid.

Men i samma man som inlandsisen sviller, uppslukas den
baltiska isstrommen af och uppgér i den allminna isbetickningen
samt maste folja dennas mera raka eller atminstone mindre
buktande rorelseriktning. Inlandsisen utbreder sig nu till sina
yttersta grinser. Detta dr den skandinaviska inlandsisens andra

»Vandringen foretogs for att bestimma &ldern af den sandds, som pd re-
kognos.-kartan blifvit utlaggd vid St. R8by vil sdsom sand men utan nirmare be-
stimning. GuMxLIUS har dock anmirkt, att morinlera synes beticka 8sens sidor
och detta kunde vi redan vid forsta profilen bekrifta, hvnrigenom det konstaterades,
att denna rullstensds dr interglacial.»

Ménne man icke hiraf kan draga den slutsatsen, att D GkER var en an-
hiingare af den interglaciala teorien, redan innan han borjade sina detaljstudier?

! Vid denna kapplopning har priset tagits af G. GELLERSTEDT, som uttalat
den dsikten, att afven svartleran (ancylusleran) vid Koping skulle vara interglacial.
Geol. For. Forh. bd 12, sid 135.
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vis utfylla med den, savidt man vet, fullkomligt typiska rull-
stensbildninigen “vid“'Raggirds kyrka. Denna bildning antages
némligen vara en »léink i #ndmorinen.»

P& detta den andra nedisningens brdm finnes emellertid
en vildig utbuktning. Mellan Slitbaken och Hangd udde skju-
ter den baltiska isstrommen fram sasom en istunga, hvilkens
midt kan antagas utga fran 59:de breddgraden eller kanske na-
got nordligare, under att den med sin sddra kant nar ned till
Oder vid 52:dra breddgraden och till Elbe vid Havels inflsde
samt med sin spets gar upp till nidrheten af Randers i Jut-
land.

Da den andra, efter den interglaciala epoken upptridande
inlandsisen afsmilte, atfoljdes den, mirkvirdigt nog, icke af
samma foreteelser som den forsta. Ga vi till sédra Skane, finna
vi salunda dér inga rullstensasar, som ligga ofvanpa den ofversta
morénen, sasom eljest alltid ér fallet. De asar, som dir finnas,
anses ndmligen bildade i samband med den stora och forsta
inlandsisens afsmiltning.

Vid kritiken af den endast 15sligt framstillda och dérfor dfven
hiir endast i spridda drag tecknade asikten om befintligheten af
en interglacial epok i Sverige bora vi skynda att erkiinna sasom
obestridligt, att den baltiska isstrommen sa vil under sitt sista
som forsta skede i sédra Skane haft en sjilfstindig och i afse-
ende pa riktningen afvikande rorelse i forhallande till »den syd-
svenska landisensy, med hvilket namn vi hir beteckna den in-
landsis, som o6fver Smaland gled ned emot sddra delen af vart
land. Det &r litt att forsta, att denna landis sa vil vid
inlandsisens forsta utbredning som vid dess afsmiltning endast
rort sig langsamt i jidmforelse med den baltiska isstrommen
med dess talrika tillfldden. Det &r salunda ocksa litt att for-
std, att denna isstrdm bor ha oscillerat mera och drdjt sig na-
got ldngre kvar #n den angrinsande landisen. Men fran er-
kinnandet af denna sjélfstindighet hos den baltiska isstrémmen
till asikten, att denna isstrom under sitt vare sig sista eller forsta
skede representerar en sirskild istid, d&r ett stort steg. .
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pimnda antagande skulle naturligtvis bdde isstrém och ‘morin
lagt sig lofvanpa den 'redan firdigbildade, &ldre nedisningens mo-
rin, hvilken diremot norr om den baltiska isstrommens omrade
skulle hafva blifvit obetickt och gatt i dagen. Det borde séa-
lunda hafva i Skane funnits en fullt tydlig och bestimd gra.ns
mellan den baltiska morénens och den dldre morénens omraden.
Men sa dr ej forhallandet, utan aftaga de baltiska blocken, i all-
minhet endast smaningom, i den man man fran sider afligsnar
sig mot norr. Den enkla och naturliga forklaringen héraf dr
den, att den baltiska isstrommen stott tillsamman med den syd-
svenska landisen, sa att bada, dir de mdtts, blandat sig med
hvarandra. Hirmed vare naturligtvis icke sagdt, att icke den bal-
tiska isstrommen vid tiden f6r ‘inlandsisens tillbakaskridande
ifran Skane kan hafva varit den radande och méjligen drsjt sig
nagot léngre kvar dn den nyssnémnda landisen.

DE GEER har icke varit blind for det nyss papekade for-
hallandet utan omndmner sjilf, att det baltiska materialet ofta
triffas norr om det omrade, till hvilket dess upptridande borde
vara inskrinkt. Han omtalar silunda i beskrifningen till kart-
bladet Lund (sid. 37), att han pa bladet Vidtskofle iakttagit
»spridda men sdkra baltiska ledblock af olika slag i den #ldre
moriinen, hvars hufvadmassa kommit fran NO» (den sydsvenska
landisens mordn), och hirigenom skulle bekriiftas asikten om en
dldre baltisk isstrom, ehuru denna »antagligen ej torde beteckna
en sirskild nedisning utan blott borjan till den nordostligas.
>Man kan salunda», tilligger den ndémnde forfattaren, »nu vinta
att dfven inom kartbladet Lunds omrade i den undre jokelleran,
dock troligen mest i dess undre delar, finna spridda baltiska
blocks. Efter att hafva omndmnt ett par sadana fynd afslutar
han sin redogorelse for hithdrande forhallanden med foljande ord:
»alla dessa fyndorter ligga langt utom den egentliga, yngre bal-
tiska isstrommens omrade och torde ej hafva nagot med denna
att gora». Ett »antagligen> eller »troligen» skulle &dfven hir
mycket vdl hafva forsvarat sin plats. Ty nagon iakttagelse,
pa ‘hvilken denna senare formodan kunnmat byggas, finnes ej.
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interglacial, utan hvad man kallat senglacial. Men lika litet
vittna, Kldgerupsbildningarna om nagon interglacial epok.

Med ungefir ost-vistlig riktning stricker sig dfver sidra
Skanes slittbygd ett nirmare 2 mil bredt, ytterst kuperadt mo-
rinlandskap, som i#fven forut adragit sig geologers uppmirksam-
bet,! och som &r vil ‘begrinsadt bade i norr mot Lunda-slitten
och i séder mot den mycket jimna Trelleborgs-slitten eller den
8. k. Soderslitt. Landskapet dr genomdraget af hoga mordn-
‘ryggar, hvilkas allminna riktning dfven synes vara ungefir ost-
vistlig liksom hela morinomradets. Grinsen for detta foljer i
porr ungefir Segedn mot dster forbi Sirslof samt gar vidare
ofver Lyngby och har éfven i fortséttningen en nistan rakt §st-
lig riktning. Mot sdoder angifves griinsen af landsviigen Malmé
—Ystad, hvilken gor en ganska stor bukt mot sdder just for
att undvika det koperade morinomradet. Detta kinnetecknas
af talrika sjoar, af hvilka Yddingen, Fjilltoftasjon, Borringe-
sjon, Hafgardssjon, Bjorkesakrasjon, Hickebergasjon, Sofde-
sjon, Snogeholmssjon, Ellestasjon och Krageholmsjon éro de
fornimsta. Dessutom finnas en stor midngd smasjoar, af hvilka
dock atskilliga endast #ro mer eller mindre tédmda torfbicken.
Torfbildningar hafva nimligen hdr varit synnerligen talrika, det
ena som det andra beroende pa markens kuperade beskaffenhet.

Inom detta omrade triffas ocksi pa en méngd stillen gla-
ciala sotvattensleror, stundom liknande den vauliga hvarfviga
yoldialeran och antagligen ungefir ekvivalenta med denna,
churu de i vissa fall &ro moréntickta. Det var i sidan morin-
betéickt lera, som L. HoLMSTROM vid Vinninge pa Klagerups
omrade fann pisidium- och limnea-arter samt O. TORELL pa

bladet Lund, samt i stillet sisom &nnu mera sannolik anse den 1890 sdsom méjlig
framh&llna meniugen, att leran ér ekvivalent med de dldre delarne af yoldialeran.
D& denna senare uppfattning gdr i samma riktning, som den N. O. H. och J. CHe.
M. velat gora gillande, ha de all anledning att vara dirmed beldtna. Hvad De
GEERs uppsats i ofrigt innehdller, ar af foge eller ingen betydelse for den friga,
som hir afhandlas. Uppsatsens innehdll behéfver emellertid att »>klargoras»>. Och
torde Jou. Cur. MoBERG komma att verkstilla detta.

! L. HoLMsTRGM: Ofversigt af bildningar frén och efter istiden vid Kligerup
i Malmdhus lin. Ofv. af Kongl. Vet. Akad. Férh. 1873, n:r 1, sid. 9.
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I den sistninnda jirnvigsskérningen antriffades under morén
foljande/ bildnixgar, mdmligen uppifrin och nedat:

1 oskiktad, rostfirgad lera . . . . . . . . . . . 06m
2 samma lera, sandig och mager, i decimetermik-
tiga lager, vixlande med sandlager . . . . . 14 »
3 grus, wvederst groft, rullstensartadt, i det hela
ganska horisontellt lagradt men &dfven med sma
diskordanser . . . . . . . . . . . . .. 2 »+,

Sa vil i lagret 3, och hir till och med metersdjupt ned i
graset, som ocksa i nedre delen af lagret 2 funnos hela exemplar
af snickor och musslor, de senare med bada skalen tillsamman.
Vid den nagot flyktiga undersokning, som forfattaren med bitride
af K. A. GRONVALL hir utforde 1893, insamlade vi féljande,
af G. HoLM sedermera bestimda arter: anodonta sp. (stor, inda
till 1 dm léng), pisidium henslowianum (den allménnaste arten),
spharium corneum, limnea ovata och succinea pfeiffer:.

Den yngsta mordinen skjuter in bade dfver och under lagret
2, och pa ett stille gir detta lager liksom fingerlikt in i mord-
nen. Man synes hiiraf kunna draga den slutsatsen, att de ifraga-
varande skiktade bildningarna &ro ungefir samtidiga med den
yngsta mordnen. Att isen icke varit sa langt borta, da dessa
bildningar afsatte sig, framgar dels af grusets groflek i lagret 3,
hvilken forutsitter kraftigt framrinnande vatten eller med andra
ord vatten fran den smiltande isen, och dels af stillets lige be-
tydligt ofver vattendragen i nirheten.

Innan forfattaren limnar Klagerupsbildningarna, torde vara
skil yttra ndgra ord om den plats i lagerserien, som NATHORST
1873 tilldelar dem. Han uppstillde da en postglacial lera,
dfverlagrande den yngsta mordnen och kinnetecknad af salix
polaris, s. herbacea, s. reticulata, betula nana, dryas octopetala,
limneea limosa, pisidium, anodonta och cytheridea torosa samt
en »interglacial d. v. s. mellan tvenne krosstensbiddar hvilande»,
till Klagerupsbildningarna horande lera, underlagrande samma
mordn och kiénnetecknad af saliz polaris, dryas octopetala,
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drag, som ej komma fran inlandsisen, skola vara tillrickliga for
att i'ett''sa flackt' land 'som Skane verkstélla en sidan transport.

Ett vigtigt stdd for asikten om en interglacialtid har man
ansett sig kunna himta fran de af moriin delvis betickta rall-
stensasarne i sddra Skane. Dessa skulle n&mligen, har man
sagt, vara bildade under den forsta, stora nedisningen och sedan
under den s. k. andra nedisningen eller under den baltiska is-
strommens sista skede blifvit tickta af dennas morén. I den
1892 tryckta beskrifningen till bladet Simrishamn har emellertid
forfattaren med skil, som ingen forsokt jifva, visat, att sd icke
kan vara forhallandet, utan att de ifrdgavarande asarne #ro
bildade icke fore utan under den baltiska isstrommens tid och
i samband med dennas afsmiltning. Rérande forhallandena pa
bladet Simrishamn ma hir ur beskrifpingen till detta kartblad
(sid. 48) anforas foljande. >Som bekant finnes i allménhet en
ofverensstiimmelse mellan rullstensasarnes och refflornas riktning.
I detta afseendet #r det anmérkningsviirdt, att hiérvarande rull-
stensasar, sasom en blick pa kartan visar, hafva dels ett nord-
ligt och dels ett ostnordostligt forlopp. Kartomradets stdrsta
rullstensbildningar, som g& fram midt dfver kartomradet, hafva
i stort sedt en ostnordostlig riktning. Man kan hiéiraf anse sé-
som sannolikt, att isen vid tiden for rullstensgrusets afsittning
hade bada de nimnda rorelseriktningarna, och att den baltiska
isstrommen redan da skred in ofver land, féljande sin ofvan am-
gifna (ostnordostliga) viigs.

Annu tydligare blir det ifrigavarande forhallandet pa bladet
Sandhammaren.! Diérvarande bada hufvadasar, den for sin
moréinbetickning mycket omtalade Horupsasen samt den lika-
ledes morinbetickta Kasebergaasen, ha i dster ett mera vist-
sydvistligt forlopp men dndra sméningom riktning, si att denna
i vister blir viistnordviistlig. Parallelit med hvarandra och
parallellt med kusten beskrifva de bada asarne salunda i det
nirmaste tvenne cirkelsegment. Man synes hiraf kunna draga

! Detta kartblad har énnu ej utgifvits. Det undersiktes sistlidne sommar af
forfattaren och J. CHR. MoOBERG.
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slutta 20°—30° fran horisonten. En inlandsis kan naturligtvis
¢j ha'gatt' fram-'6fver en-sadan bildning utan att utjimna den-
samma, i all synnerhet som isen pa flere stillen skulle rort sig
pa tviren emot asriktningen. Emot ett sidant antagande kan
dessutom goras en annan anmirkning. Den senaste inlandsisen
borde, synes det, hafva limnat efter sig icke blott jokellera utan
dfven rullstensgrus. Men néagra asbildningar, liggande ofvanpa
den jokellera, hvarom hir dr fraga, kinner man icke.

Innan vi fran Skine vinda oss till den fsrmodade griinsen
for den formodade »andra nedisningen», kan det vara skil att
fista uppmérksamheten vid sjilfva den baltiska isstrdmmen.
Medan den »andra nedisningens» brdm, sasom fSrut blifvit
ndmndt, ligger kvar i Venern, vid Slitbaken och i sddra
Finland, skall den baltiska isstrommen, foljande Ostersjons
bicken, hafva skridit utdfver biickenets grins #nda till Jutland.
Miiter man denna isstrom utefter strommens midt, kommer man
till den hdgst ansenliga lingden af omkring 1000 km. Da man
besinnar, att denna isstrom rort sig pa ett i det hela taget
timligen jimnt underlag och ifran Ostersjons storre djup O om
Gotland till och med skridit fram fran, en ligre niva till en
hogre, kan man finna, att DE GEERs baltiska isstrdm pa de gla-
ciala foreteelsernas omrade dr nagot alldeles enastiende. Man
jimfére denna vildiga istunga med nagon af de storre grém-
lindska isstrommarne, af hvilka flere som bekant dro synner-
ligen miiktiga. Ehuru dessa i allménhet réra sig pa starkt slut-
tande underlag, hinna de dock icke pa langt nir att tiliryggaligga
en sadan végstriicka som den baltiska isstrommen utan afsmilta
langt forut. Den vil bekanta Fredrikshabs isblink, som &r
mycket miktig och ror sig utfor ett starkt [sluttande omrade,
nar salunda endast 40—50 km framom den ofriga iskanten och
afsmilter pa en ganska jimn mark, innan den nar hafvet.

Vid Bornholm och i Skane skall den baltiska isstrémmens mik-
tighet enligt DE GEER hafva varit timligen ringa, sd att isstrommen
»endast formatt ofverskrida Skanes ligsta och jimnaste delar». Pa
kartomradena Lund och Trolleholm nar den endast upp »till en hojd
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af ungefir 60 m 6. h»! Den baltiska isstrommen har salunda hir,
hvad miktigheten angar, blifvit obetydlig. Men sin mirkvirdiga
rorelseformiaga har den dock kvar.. Ty den fortsitter sin ut-
stakade vig upp till Jutland eller en stricka af omkring 200 km.

Enligt DE GEER skall Smaland hafva varit isfritt under
den baltiska isstrommens skede. Men nu vill det sig icke bittre,
4n att de smalindska blocken dro synnerligen allménna? i Ska-
nes baltiska morin och vida allminnare dn de alindska, ehuru
Aland ligger si att siga midt i isstrommens vig.

Om »den andra nedisningen» kan man salunda tryggt pé-
sta, att, om den haft sin sidra grins i Venern, vid Slit-
baken och i sédra Finland, bor isen i Ostersjon hafva forlorat sin
rorelsekraft, langt innan den nadde Skane och Jutland, liksom
omvindt att den is, som natt upp till Jutland, kan icke sam-
tidigt hafva stannat vid linjen Venern—soédra Finland.

Lika illa gar det »den andra nedisningen», om man nirmare
betraktar dess stora #dndmorin eller rittare den kedja af @nd-
moréner, som uppgifves kunna foljas tvirs ofver sddra Finland,
genom mellersta Sverige och utefter Norges sodra grins. Da
man ndrmare studerar denna vildiga dndmordn, mdoter forst det
mirkvirdiga forhallandet, att medan den svenska morinlinjen
stricker sig ofver Vistgotasldtten och sidra delen af Venerns
bécken samt den norska likaledes triffas pa laglandet och en
storre del af denna sistnimnda till och med stannat framfor den
norska rinnan, sa triffas den finska uppe pa den hogsta vatten-
delaren i sydligaste Finland. Men &nnu mirkvirdigare &r, att
den finska s. k. sandmordnen> icke ulls dr ndgon dndmordn utan
utgores af tvenne parallella rullstensdsar, hvilka visserligen ha
en riktning vinkelrit mot refflornas och salunda &dro »tvdrdsar,

! Dk GEER: anf. st., sid. 449.

3 Den som vill ofvertyga sig hdrom, kan hdnvisas till studiet af stenmu-
rarne i en storre, vid Loderups prestgdrd af traktens flyttblock uppfoérd ladu-
girdshyggnad. Han skall hir finna ett rikt urval af karakteristiska graniter frin
ostra Sméland. Den smdlandska gdngporfyren, hvilken &r en mycket vanlig berg-
art i Sk8nes baltiska morin, forekommer hir ocksd.

8. G. U. Ser. C. N 151. Holst. 2
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men hvilka i ofrigt dro lika otvetydiga rullstensbildningar som
hvilken'annan-'typisk rullstensas som helst.

Redan i den 1879 tryckta beskrifningen till kartbladet 1,
sid. 34—5, har Finlands geologiska undersknings grundléggare
och forste chef K. Ap. MOBERG beskrifvit de bildningar, om hvilka
hir dr fraga, sasom »asars, hvilka ha »asformig skapnad» och stun-
dom »bilda stérre sammanhingande rullstensfilts. Pa sjilfva kartan
utmirkas de sasom rullstensgrus. [ de foljande, af samme geo-
log utgifna kartbladsbeskrifningarna far man dnnu tydligare veta,
att de dro rullstensasar. Nagra utdrag dro tillrickliga att visa
detta. De ifragavarande bildningarna ha »asgropar» (beskrif-
ningen 2, sid. 46) och bidsar. Innehallet utgires af rullstens-
grus eller af »>lagrade grus och sandlager af olika miktighet,
korn och firg> (samma beskr., sid. 48). Asarna ha mycket olika
bredd. Stundom #r Salpausselkd eller den sidra asen ett par
kilometer bred, »stundom sammandrager den sig #nda till den
grad, att den langs askammen dragna landsvigen upptar denna
helt och hallet> (beskr. 6, sid. 43). Efter att hafva stotalt for-
svannits visar den sig ater och »vidgar sig med ens till ett omkring
3 verst (kilometer) bredt dels af rullsten, dels af mosand be-
stdende filt», som stricker sig ndrmare en half mil, innan asen
ater forsvinner (beskr. 6. sid. 43—4) o. s. v.

Hvilken geolog, som nagot studerat de svenska rullstens-
asarne, ténker icke pa dem, da han liser nyss anférda utdrag ur
K. Ap. MoBERGS kartbladsbeskrifningar.

Men DE GEER, som behdofver de bada finska rullstensasarne
for att fa grins at sin andra nedisning, goér dem utan vidare
till »dndmordners. Det heter hos honom:! >pa de finska geolo-
giska kartbladen n:r 1 och 2 i skalan 1: 200,000 finnas nim-
ligen utmiirkta tvenne storre &ndmordner, parallella med hvar-
andra pi ett afstand af 11—13 km.» Detta dr verkligen att
handskas niéigot for ogemeradt med fakta. Ty sasom vi forut
ha sett, dro de ifragavarande bildningarna bade pa kartorna och i

1 Anf. st., sid. 438.
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kartbladsbeskrifningarna angifna sasom rullstensasar. Vil funnos
andra finska "geologer, somn uppfattat dem sdsom &ndmoriner,
men till stéd for en sadan uppfattning hade DE GEER verk-
ligen icke riitt att &beropa sig pa »de finska geologiska kart-
bladen n:r 1 och 2».

Dennes pastaende, att de ifragavarande asarne dro dndmo-
rdaner, har emellertid blifvit uppmirksammadt bade inom och
“utanfor Skandinavien och har astadkommit ganska mycken for-
virring. Flere finska geologer hafva tagit intryck af den DE
" GEERSKA uppfattningen. Salunda beskrifver A. F. TIGERSTEDT
visserligen de finska tvidrasarne sasom rullstensasar, men han
later dem pa samma gang >utgora linkar uti tvenne med hvar-
andra parallella asstrickningar, hvilka liksom omgjorda hela sédra
delen af Skandinavien med Finland»> och méjligen dfven stricka
sig under Bottniska viken (beskr. 13, sid. 60). Mera anmirk-
ningsviirdt ér, att J. J. SEDERHOLM dnnu 1892 (beskr. 22) visar sig
vara smittad af >mordnuppfattningens. Han beskrifver visserligen
tvdrasarna sa tydligt, som man girna kan Onska det, sisom
rullstensasar. »De visa till sin yttre konfiguration stor likhet
med de egentliga rullstensdsarne och upptrida pa flera stillen
i oskiljaktigt samband med dessa>. Deras yta &r >vanligen
jamn», och sidorna hafva »jamn lutning>. De olika jordarter,
af hvilka dsarne dro uppbyggda, »visa alltid en ytterst tydlig
skiktning» o. s. v., o. s. v. Allt detta gor, att SEDERHOLM héin-
for tvdrasarne till »det egentliga rullstensgruset.>» Men pa samma
gang skola de, sa otroligt det dn later, vara — #ndmoriner. For
att skilja dem fran vanliga d@ndmordner har han for dem funnit
ett eget namn, hvilket de genom sina ovanliga karaktarer férvisso
skulle kunna sigas fortjina. De skola ndmligen kallas »rand-
mordner.»’

! Redan &r 1886 i berittelsen om min resa till Grénland (sid. 54—D5) har
jsg anvindt bendmningen >randmordner> men i en helt annan betydelse, ndmligen
for sidana »>&slika moriner, som ligga pd inlandsisen i narheten af land och paral-
lellt med detta, och som foretrddesvis forekomma pd sidana stillen, dir landet med
uddar skjuter in i isen>. Det torde vara ofverflodigt att némna, att dessa randmo-
riner icke ha ndgot som helst gemensamt med SEDERHOLMS, och att de &ro veri-
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Men finnes da, frigar man, icke alls nagot mordnmaterial
i de finska 'tvérasarneé?!“'Jo, i hela den mer an 50 mil linga,
sodra tvidrasen skall man hafva iakttagit sadant pa tva stil-
len, ndmligen vid Kouvola och i nirheten af Villmanstrand.
Bada dessa forekomster &ro beskrifna, den forra af B. FRo-
STERUS,® den senare af H. BERGHELL.?

Vid Kouvola synes hela moridnforekomsten utgoras af »ett
o6fver 1 meter miktigt krossgruslager», som ligger midt inuti
lager af rullstensgrus och sand och fullstindigt konformt med
dem. Om denna obetydliga och genom sitt lidge i rullstensgruset
synnerligen misstinkta »mordn» heter det vidare hos FROSTERUS:
»Huruvida denna bildning var skiktad eller ej, kunde icke med
sikerhet iakttagas, da till foljd af ihallande regn det fina ler-
slammet blifvit uppblétt och direfter runnit ofver hela aflag-
ringen. Nederst vid banans niva tyckte jag mig dock kunna
uppticka en otydlig skiktnings. Det vill hidraf synas, som det
icke vore for djarft att uttala den férmodan, att om FROSTERUS
haft en spade med sig och gjort skirningen ren fran det ned-
runna lerslammet, skulle han funnit, att den formodade mori-
nen endast varit ett foga bearbetadt samt foga urskoljdt och
skiktadt gruslager, eller hvad man kallat ett »smutsigt rullstens-
grus».

Samma misstanke vicker den BERGHELLSKA »moréinen». »Dess
méktighet ofverstiger ingenstides 1 meters. Den till beskrif-

liga moriner, uppbyggda af moranmaterial. Direst de bestdtt af rullstensgrus, skulle
det naturligtvis aldrig kunnat falla mig in att bendmna dem moriner.

! Nigon ging har vid tvidrdssrnes kartliggning en del af den angrinsande
moranmarken af misstag raknats till &sen. Vid mitt besék i Finland 1891 fann
jag sdlunda, att till den sddra tviérdsen vid Lahtis hiinforts ett stort morinfilt, ctt
misstag, som, efter hvad H. BERGHELL muntligen meddelat mig, redan forut skall
hafva pavisats af finska geologer. Det ifrdgavarande morinfiltet siges oforindradt
stricka sig /2 mil norr ut till sjon Vesijirvi. Men #nda till sjons strand finnes
pd den geologiska kartan (Finl. Geol. Und., n:r 8) endast rullstensgrus. Asen
skulle sflunda hér blifvit narmare '/s mil for bred.

Om detta och dylika misstag kunna ha bidragit till, att man betraktat tvir-
8sarne sisom moriner, kan forfattaren icke afgora.

? Fennia 3, N:o 8.

3 Fennia 8, N:o 5.
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ningen fogade fotografien visar, att den ifragavarande bildningen
ir ett!\ungefdr Cjimntjockt! lager. De i den ingdende stenarna
iro dessutom allt for jimnstora och sorterade samt allt for
mycket hopade for att kénneteckna en morin.

Det hvilar salunda ett olyckligt dde ofver de finska &nd-
och randmoréinerna. Ju mera man betraktar dem, desto mindre
far man kvar af deras mordnnatur, och till slut aterstd endast
tvenne villdiga tvirasar, hvilkas skiktning, om man far tro FRoO-
STERUS,' i allmidnhet &r dnnu tydligare &n de vanliga rull-
stensasarnes.

Den i det foregaende limnade utredningen rorande de finska
geologernas >randmordner> har varit nagot utforligare &n egent-
ligen kunde varit behofligt i och for hufvudsyftet med denna
uppsats, men det har varit mitt hopp att kunna sa grundligt
uppvisa de finska tvdrasarnes riitta patur, att ingen geolog hi-
danefter ma kalla dem moriner.

Det kan nu vara ofverflodigt att hir redogéra for de gan-
ska goda skil, som SEDERHOLM under forutsittning, att tvir-
asarne varit indmordner, anfor emot DE GEERS antagande, att de
bildat gréns for en andra nedisning, utan vill forfattaren inskrinka
sig att hdnvisa till SEDERHOLMS egen uppsats: »om istidens
bildningar i det inre af Finland», Fennia 1, n:ir 7, sid 32—36.
Endast ett af dessa skdl kan jag icke underlata att hir anfora,
eftersom det i sjilfva verket dr oméjligt att komma undan. En
af de finska tvirasarne kan foljas ofver darna i sydvistra Fin-
lands skirgard langt ut i Ostersjon. Darest den verkligen ut-
gjort grins for DE GEERS »andra nedisning», skulle den silunda
hafva spérrat den port, genom hvilken hans baltiska isstrém hade
att tringa fram pa sin langa vig ned till Jutland. Denna genom
sin lingd sd ytterst mirkvirdiga isstrom stéter salunda i sjilfva
portgangen pa svarigheter, fran hvilka den icke kan komma
loss.

Innan forfattaren limnar de finska tvidrasarne, anser han
sig i forbigdende béra ndmna nagra ord om deras bildningssiitt.

! Aof. st. sid. 9.
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Den siodra tvirasen foljer ungefir vattendelaren i sédra Finland
och,loper | paoryggenafdenne fran dess hogre delar ned i hafvet.
Den upptrider salunda pa olika nivaer och kan salunda icke,
sasom man formodat, hafva blifvit utstjilpt vid nagon hafsstrand.
Tvirasarne hafva sdlunda icke nagot marint ursprung utan ma-
ste vara bildade sasomn alla andra rullstensasar i jokelelfvarnas
rinnande vatten. Dessa elfvar ha ett med afseende pa styrka
och riktning mycket véxlande lopp, hvarfér gruset, som i dem
afsitter sig, ofta visar diskordant lagring och stupar mot alla
méjliga hall. Men forfattaren anser det hogst sannolikt, att, om
man niarmare och pa tillrickligt manga stillen studerar stup-
ningen hos tvirasarnes lager, skall man finna, att denna i stort
sedt dr vistlig, eftersom de elfvar, i hvilka tvirasarne bildats,
maste hafva runnit fram fran oster mot vister.

Fragan blir nu den, huru har en jokelelf kunnat rinna fram
pa sjilfva ryggen af en vattendelare? Forfattaren tinker sig
saken pa foljande sitt. Vattendelaren har en ost-vistlig rikt-
ning och loper alldeles pa tviren emot refflornas. Sa linge
inlandsisen har storre miéktighet, ligger vattendelaren antagligen
icke nagot storre hinder i vagen for isens rorelse, men innan
isen hunnit fullstindigt afsmilta, maste vattendelaren utdfva
sitt inflytande pa sammanhanget hos isticket och sa att siga bryta
detta itu. Pa ett visst stadium af inlandsisens afsmiltning bor
det salunda intriffa, att isen, som ligger soder om och bakom
vattendelaren, liksom kommer i 14 f(’ir' denna och salunda undan-
drager sig den padrifvande kraften fran isen norr om den-
samma. Pa detta sdtt bor isen, efter att ha passerat denna,
hafva forlorat en stor del af sin rorelseformaga samt blifvit
uppdimd och silunda bildat den vall, framfor hvilken jokelelf-
ven kan ha runnit fram. Detta giller den sédra tvirasen.

Hvad den norra angar, kan den antagas uti sjilfva vat-
tendelaren hafva haft den uppdamningsvall, som gifvit jokel-
elfven sin ost-vistliga riktning. Att jokelelfvarna pa detta satt
afvikit fran sin vanliga riktning och genom inflytandet af mé-
tande, tvirliggande bergshdojder erhallit en riktning ungefir vin-



23

kelrit mot den forra, dirpa saknas icke exempel fran Sverige,
men de\\ifragdvarande foreteelserna visa sig i vart land endast
i en jimftrelsevis mycket obetydlig utstrickning. Salunda far
den nord-sydliga Orebro-asen en mera ost-vistlig riktning norr
om den med sistnimnda riktning fortldpande bergshijden sider
om Hallsberg. En blick pa de geologiska kartbladen 6fver trak-
ten visar detta mycket tydligt, och forhallandet-finnes ocksa med
ett par ord omndmndt i beskrifningen till kartbladet Riseberga,
sid. 17. En liknande iakttagelse har blifvit gjord norr om Hal-
landsas pa kartbladet Ljungby.

Men vare sig framtida forskningar skola bekrifta eller ve-
derligga den hir uttalade asikten rérande de finska tvirasarnes
uppkomstsitt, kommer detta icke att pa nagot sdtt fordndra det
i alla tider bestindande faktum, att dessa asar icke dro énd-
mordner. Den angifna griinsen féor DE GEERS »andra nedisning»
faller hirigenom fullstindigt bort, hvad Finland angar.

Icke mycket biittre gir det samina »andra nedisning» pa
den svenska sidan om den baltiska isstrémmen. I Sverige skulle
grinsen for denna nedisning striicka sig tvirs ofver Ostergotland,
Vistergotland och Dalsland, men den kedja af @&ndmoriner, som
skulle angifva denna grins, saknar alldeles fér manga linkar
och #r i allt fér hog grad ofullstindig.

Hvad Ostergotland angir, torde det icke vara for mycket
sagdt, om man pastar, att nagon &ndmordn, som med nagon
sannolikhet kan betraktas sdsom grinsmordn for en stdrre sned-
isning», hiir icke #nnu blifvit pavisad. Efter att i maj 1882
hafva i Geologiska foreningen i Stockholm hillit ett féredrag
om det »system af dndmoriners, som skulle framga ofver meller-
sta Sverige, offentliggjorde DE GEER i decemberhiftet 1884 utaf
Geologiska foreningens forhandlingar de nirmare detaljerna af
sin da mera dn forut begrundade asigt. Hela Ostergstland af-
firdas hidrvid helt kort. Man ldser hir: »ifven i Ostergstland
synes' man... mdhinda kunna spdra fortsittningen af mori-

1 Kursiveringen i detta och andra citat ir gjord af forfattaren till denna uppsats.
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nerna i de kullar, som framga» i trakten af Omberg. »Emeller-
tid>, \heter/ detividare; adro dessa kullar pd kartan foga fram-
tradande, och jag skulle knappast misstinkt dem for att vara
indmoriner. om de ¢j legat just i forlingningen af de forut be-
skrifna». Denna oppenhjirtiga bek#nnelse forrader anledningen,
hvarfor de ifragavarande mordnerna kommit att betraktas sasom
»den andra nedisningens #ndmordner» och kan ocksi anses
mycket noggrant angifva, i huru hég grad det dr sannolikt, att
detta betraktelsesitt dr riktigt.

For hela asikten om »den andra nedisningen» maste det vara
ett hogst forargligt faktum, att denna nedisning i hela Ostergotland
eller pa en stricka af omkring 10 mil limnat intet eller sa godt som
intet spar efter sig. Antagligen var det kinslan hiraf, som for-
anledde DE GEER att i maj 1893 eller 11 &r efter det forsta
foredraget infor Geologiska foreningen halla ett nytt foredrag
om »den sista nedisningens grinser». Han lir didrvid ganska
noggrant hafva utstakat grinsen i Ostergétland. Denna skulle
utmirkas af en ej fullt /2 mil lang svallgrus-string, som pa
bladet Vreta kloster i ost-vistlig riktning gar forbi Krigsbergs
kyrka pa norra sidan af sjon Boren. Vidare lir en mera nord-
sydlig morén, som framgar férbi Malmslitt ndra Linkdping, fatt
gora tjinst sasom grdnsmorin. Forfattaren finner det alldeles
ofverflodigt att vidare orda om dessa sent upptidckta lankar i
morinkedjan och vill endast papeka, att DE GEER, som eljest
mycket samvetsgrant offentliggdr sina asikter, funnit det viilbe-
tiokt att icke ndrmare angifva innehallet af maj-foredraget 1893.

Efter att hafva passerat Vettern och inkommit i Vister-
gotland finna vi SV om Karlsborg en pa topografiska kartan
vil markerad, i sydostlig riktning mellan Histebacka och Hagen
framgaende as, som DE GEER i sistnimnda foredrag angifvit
sasom del af »den stora #ndmordnen». Forargligt nog rikar
emellertid denna asstrickning, sasom forfattaren sjalf iakttagit,
att vara en rullstensas.

Sedan vidtager den bergiga och sionderbrutna trakt, som
utgér den s. k. Hokens &s’ fortsittning mot norr, och som
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tillika utgér vattendelaren mellan Vettern och Venern. Denna
bergstrickningthay ettnord-sydligt forlopp och afskir salunda -
hvarje maojlighet for upptridande af &ndmordner med ost-vistlig
riktning. °

Viister om denna bergas kommer Vistgotaslitten. Har
mota Venernbidckenets stora, af gammalt bekanta morédner,
hvilka dro verkliga dindmoriner. Man kommer hir till ordent-
ligt kartlaggda och tdmligen vil kidnda bildningar. och man kan
salunda hiér rora sig pd mera fast mark. De dro beskrifna af
A. E. TOoRNEBOHM, bladet Upperud, sid. 64—>5 och af V. KARLS-
SON, bladet Degeberg, sid. 11—12.

Till deras tjinst, som icke veta, huru en verklig &ndmorin
ir beskaffad, kan fortjina anféras, att Venernbickenets &nd-
moréner i allménhet ha ett fullt mordnlikt innehall. TORNEBOHM
séger: »8avil genom sin yttre form som genom beskaffenheten af det
materiel, hvaraf de éro bildade, visa sig dessa asar vara gamla mo-
rinbankar», och pa ett annat stille heter det: still sitt inre skilja sig
dessa morénbankar fran krosstensgruset i allminhet genom rikedom
pa storre kantstotta och afrundade stenar». Nagon annan skillnad
kinner han icke till. Tydligare uttrycker KARLSSON samma sak.
Han beskrifver morinernas innehall pa foljande sitt. »Dessa vallars
inre sammansittning visar i allménhet mycket tydligt, att de
tillhdra krosstensbildningen. De besta ndamligen 6fvervigande af
en vanligen ganska lerig sammanhopning af storre och mindre,
nagot notta och repade stenar, sand och grus, stundom visande
antydningar till en oredig skiktning». Forfattaren, som sjilf
vandrat fram pa tvenue af de tre mordnerna, har om den mellersta
0 om Skalunda gjort foljande anteckning. >Innehallet ar ej
olikt vanliga mordners. Det dr kantigt, stenigt och mjoligt.
Nagon gang ligger visserligen svalladt grus pa de sma kullarna,
men detta dr tydligen en sekundir bildning, svallgruss.

Morinernas hijd dr icke synnerligen betydande. Den mellersta
har O om Skalunda enligt forfattarens uppskattning en hojd af
3—6 m. eller ytterst sillan 9 m. Den norra morinryggen ir
mellan Ekholmen och Mellerud ofta hogre dn den mellersta,
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men mera sillan torde hojden ofverstiga 10 m. Om den sidra
" heter  det, hos;i A, JINDSTROM, bladet Venersborg (skalan 1:
200,000), sid. 48: »hojden ofver slitten &r i allmédnhet ej stor,
oftast endast 3—3,6 m men torde ndgon gang uppga till 6—9
m och kanske ddrutifver» Den som kommer till dessa dnd-
mordner i den tanken, att han skall fa se grinsmorinerna fér
»den skandinaviska landisens andra utbredning», kan dirfor icke
undgé att friga: shar denna vildiga inlandsis, som lings Oster-
sjon formadde pressa fram den baltiska isstrommen nérmare
100 mil, har den i Venernbickenet icke varit en mera betydande
foreteelse? Det éir DE GEER, som far svara pa den fragan.

Enklast och naturligast dr att forklara dessa moréiner sa-
som Venernbiéickenets #ndmoriner, som blifvit storre &n vanliga
dndmordner, dirfor att bickenet sjilft ar storre dn vanliga bicken.
Detta dr ocksa KARLSSONS uppfattning. Han betraktar dem
sésom »>dndmoriner fran inlandsisens senare skifte, da dennes
rorelse redan blifvit beroende af landets mera lokala ytformers.
Inlandsisen ror sig ytterst jimnt och regelbundet ofver de stora
slitterna, hvarfor de &ndmoriner, som den pa dessa limnar efter
sig, ocksa fa ett mycket regelbundet forlopp. Detta ir helt na-
turligt men alldeles for mycket naturligt for den, som dlskar
»mirkvardigheter.

Venernbickenets dndmoriner dro oster ut icke foljda till sitt
slut, och det dr darfor sikert, att de fortsitta nagot lingre mot
Oster, men huru langt de skola kunna f6ljas pa Vistgotaslitten,
kan man for nidrvarande icke afgéra. Medan bickenet sjilft
har sin storsta lingdutstrickning i sydvistlig riktning, gd mo-
rinerna mycket noggrant vinkelrdtt diremot i sydostlig. V
om Lidkdping och i ostra kanten af bladomradet Venersborg
(skalan 1: 200,000), pa hvilka stillen den noggrannare kinne-
domen om morinernas Ostliga fortsdttning upphor, bdja de nagot
mera af emot soder. Men skola de mota de finska tviirasarne,
kunna de icke fa fortsitta i denna riktning, hvarfor DE GEER
later dem gora ett knd och ga i niistan rakt ostlig riktning.
Vare emellertid med fortsittningen huru som helst, féga troligt
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ir, att denna skall kunna féljas oster om Billingen. Trakten om-
kring/Skofde &r visserligen 6fversallad med mordner och bland dem
ocksa #ndmoriner. Det #r dock foga troligt, att man hir skall
kunna utpeka nagra, som skulle kunna betraktas sasom fort-
sittning af Venernbickenets #ndmoriner. Men om man i en
sadan trakt endast soker mordner i en viss riktning, si har
det naturligtvis ingenting att betyda, att man ocksa finner
dem dir. -

Mot vister dr afslutningen af Venernbédckenets dndmoriner
bittre kind. De upphora hir med Dalslandsslitten. Pa det
geologiska bladet Radanefors kan man se, huru den sddra énd-
morénen liksom sjdlfva sldtten i vister begrinsas af Kroppe-
fjllet, pa hvilket berghdllen utan nimnvird morinbetickning
gair i dagen omkring 1 mil i mordnens riktning. Och den ge-
olog, som utgifvit bladet Upperud, vet icke af nagon fortsiittning
af de bada norra morinerna V om Dalslandsslitten.

Nu forsikrar oss visserligen DE GEER, att han kunnat
folja Venernbickenets mordiner in i Norge, dir de skulle sam-
manhiénga med Kristianiadalens. Detta pastaende synes dock icke
bira fattas allt for mycket efter orden. For att fa till stind ett sam-
manhang mellan de sydligaste ndmorénerna i Venernbickenet och
Kristianiadalen har han néwmligen, sasom redan blifvit nimndt, sett
sig nodsakad att taga till hjdlp en tydlig rullstensas, som striicker
sig forbi Raggirds kyrka. Beviset, att asen dr en lauki den stora
dndmoridn-kedjan, &r mycket enkelt. Den dr utstrickt vinkelritt
emot refflornas riktning. Men sasom bids till hufvudasen Od-
skdlds moar dr det helt naturligt, att Raggiirdsasen har denna
riktning, och skulle alla rullstensasar, som ga vinkelritt emot
refflorna, vara dndmoriner, komwme atskilliga typiska rullstens-
&sar, bide biasar och andra, att anses sisom sadana.’

Det finnes @nnu en annan omstéindighet, som visar, att DE
GEER ir fullstindigt pa villospar, da ban soker och anser sig

1 Afven i Halland ldter De Grkn rullstensdsar »i viss min utgora delar af
morénlinjerna>, och d8 han nirmare utstakar dessa mordnlinjer, f8 rullstensfisar
gora samma tjiinst som verkliga moriiner. Se G. De GkErs beskrifning till geologisk
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hafva funnit sammanhanget mellan Venernbickenets och Kristia-
niadalensOdndmordner vid Raggird eller utefter forbindningslinjen
mellan #dndpunkterna. En hvar, som haft tillfille att i ett med
dalar och héjder omvixlande landskap félja kanten af en inlandsis,
vet, huru isen ror sig med stor litthet i dalarna och ddrfor
skjuter léngt fram i dem, medan den diremot méter motstand
af hojderna, som darfor omvindt skjuta langt in i isen. For-
utsatt att inlandsisens brim en gang legat samtidigt vid de
nimnda dalbéckenens, Venernbdckenets och Kristianiabickenets,
dndmordner, sa kan man dirfér vara fullkomligt forvissad, att
isen pia det mellanliggande higlandet ingalunda samtidigt legat
utefter forbindningslinjen mellan dem utan betydligt nord-
ligare.

Vi limna pu vart land och forflytta oss in i Norge. Hir
kan den mirkvirdiga stora dndmordnen, efter hvad DE GEER
hufvudsakligen efter KJERULF och VoOGT meddelar oss, foljas
langs Norges hela sodra kust och #nda upp till Jederen pa
vdstkusten. Men moréinkedjan &r hdr om mdojligt d&nnu brist-
falligare dn i Sverige.

De vil markerade #dndmorinerna (s>raerna») upphdra med
den vil markerade Kristianiadalen. Raerna sluta némligen vid
Langesundsfjorden. P4 andra sidan denna kommer' en ling
rad af sand och grus bildade ref, 6ar och till nagon del fastlands-
bildningar, en stricka, hvilken fran Danmarksskiren norr om
Jomfruland med storre och mindre afbrott fortsitter till Fevig
nordost om Grimstad. Afven denna stricka kallas morin eller
»undervattensmoriny, men i beskrifningen af densamma finnes

jordartskarta ofver Hallands lén, sid. 8 (Sver. Geol. Und. ser. C, n:r 131). Nistan
gnou fullstindigare har E. SVEDMARK, foljande den gifna forebilden, lyckats sam-
manblanda krossgrus och rullstensgrus. Hunnestads- och Grimmestads-2sarne hafva
silunda blifvit kartlagda sfsom rullstensdsar, men de skola ha >natur af &ndmo-
rin», hvilket skall anses bevisadt diraf, att »de utgora fortsittning af andra mer
eller mindre tydliga morinstreck>. E. SvEpMARK: beskrifning till kartbladet Var-
berg, sid. 39—40.

! Jamf. J. H. L. Voet: om istiden under det ved de lange norsk-finske eu-
demorsener markerede stadium. Det Norske Geograf. Selskabs &rbog bd 3
1891—1892, sid. 37—38.
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intet, som dirtill ger anledning, utan far man snarast det in-
trycket, att 'bildningen’ hufvudsakligen dr en strandbildning eller
kanske en strandvall.! ~Sedan kommer ett afbrott af omkring
100 km, for hvilket VOGT ryggar tillbaka, hvarfor han later
mordnlinjen stanna i trakten af Grimstad och o6fverlimnar at
framtida forskning att félja forloppet vidare. DE GEER ater
later morénlinjen pa nytt boérja »8st i Lyngdals och kommer
med begagnande af nagra mycket spridda morinflickar omsider
upp emot Jederen. Med afseende pa sammanhanget i vist-
ligaste delen af denna morinkedja kan det vara nog att fram-
halla, att afbrotten #ro hufvudsaken och sjilfva morinerna en
underordnad bisak.

Nir man efter alla afbrotten omsider kommer till Jaderen,
har man blifvit sa van vid de stora sprangen, att man nistan
omedvetet fragar sig, hvarféor man skall stanna hir och icke
kan fa fortsitta antingen ofver Nordsjon till England eller ut-
efter Norges vistra kust, dir &dndmordner ingalunda saknas,?
samt sedan vidare Norge rundt och kanske &nnu léngre.

Verkliga forhallandet tyckes vara, att &ndmoriner, ofta vil ut-
priiglade, finnas i alla eller ndstan alla af de storre norska dal-
gangarna,® men att vilja sammanstilla de yttersta, ndrmast
hafvet liggande sasom samtidiga, &r sd mycket mera obe-
rittigadt, som man icke kan antaga, att inlandsisen afsmilt

! De norska »indmoriinerna» iéro icke 88 noggrant beskrifna, att man i
hvarje sirskildt fall med sikerhet kan afgora, hvad man har framfér sig. Voer
siger, att hos dem dr skiktning sett generelt fenomen>. Han tilligger foljande.
»Salpausselkié med tilhorende parallelkam eller kamme viser sig overalt at veere
skiktet noiagtig som tilfreldet er med de norske morsener; ja, vi kan endog for at
illustrere profilerne gjennem de sidste henvise til de talrige og detaillerct udforte
tegninger fra de skiktede moreener, som de finske geologer har leveret for sitt lands
vedkommende». (Voot: anf. st., sid. 46).

Skulle denna &fverensstimmelse mellan de norska »andmorinerna» och de
finska >randmorinerna» verkligen vara s fullstindig, s& vore detta onekligen ett
mycket olyckligt forebud for de forra.

? Jimf. TH. KJerurr: udsigt over det sydlige Norges geologi, Christiania
1879, +id. 42—3.

3 De aflagrades ocksi girna »i tilstddende sidedal eller pas, som 18 forud
forhinden» (KJerure: anf. st., sid. 43). Forklaringen af detta forhdllande ar
gifven i forfattarens berittelse om en resa till Gronland, sid 56.
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lika hastigt i alla dalgingarna. KJERULF uppstiiller ocksa zcke
ett utan atskilliga~ >stadier» eller moranrickor, som i sddra
Norge skulle kunna féljas, den ena innanfor den andra.! Det
dr dock att mirka, att af dessa de Ofriga #dro ungefir lika
mycket och lika litet sammanhingande som den nyss omnémnda,
och det inbérdes afstindet emellan dem #r i allminhet mycket
stort, meridndels atskilliga mil.

Naturligtvis finnes icke nagot som helst skil att anse nagon
af dessa morinrickor sasom grinser for olika istider. KJERULF
sjilf uppfattar dem ocksa endast sdsom »visse stadier for et
tilbagesmeltende eller for et fremkrybende isdekkes.?

Forfattaren har nu foljt den skandinaviska andra land-
isens grinsmordn fran ostra Finland till Jederen i viistra Norge
och anser sig hafva visat, att det dr hogst olikartade bildningar,
som blifvit sammanforda for att gora tjinst sasom dndmoriner,
men att moréinkedjan dndock blifvit ytterst ofullstindig. En
fullt tillrdcklig ursdkt for det stora misstaget ligger diri, att DE
GEER, da han 1882 for forsta gangen framstillde asikten om sin
stora morinlinje, icke i naturen sett nagon af de utaf honom
identifierade bildningarna. Hela sammanstillningen var salun-
da endast en pa kammaren utférd skonstruktion». Det ir
ddarfor icke si mycket att undra o6fver, att DE GEER miss-
lyckades, da han 1882 uppstillde sin teori, men diremot maste
det anses egnadt att vicka nagon forvaning, att han dnnu 1895
fasthaller den och fortfarande vill identifiera sa olikartade bild-
ningar som de finska tvirasarne och Venernbickenets indmoriner,
oaktadt han under tiden haft tillfille att se dessa bildningar
i naturen.

Det torde synas atskilliga geologer, att forfattaren alldeles
for omstindligt afhandlat asikten om den férmodade stora grins-
mordnen. Men denna &sigt har i den geologiska forskningen
astadkommit sa mycken oreda, att det synts nédviindigt en ging
for alla skaffa den fullstindigt ut ur den geologiska verlden.

! Py, KseruLr: onf. st., sid. 40—14.
2 1y. KJERULF: anf. st., sid. 40.
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Sasom ett slaende exempel pa denna asikts skadliga foljder
kan fortjina “‘nimnas, att' JAMES GEIKIE till stor del pa den-
samma grundar en af sina 5 (!) istider, ja, han anser till och
med, att de slutsatser, som han drager fran befintligheten af den
stora DE GEERSKA dndmotinen, dro »satta utom tvifvel».!

Forfattaren vill ou limna sjilfva grinsmorinen men anser
sig icke bora underlata att dfven yttra nagra ord om de geolo-
giska forhallandena norr och sdder om densamma. Tydligt ér,
att inlandsisen skrider icke fram och aflimpar en 1—200
mil ldng &ndmordn utan att ocksa limna andra spir efter sig.
Det fragas salunda: #ro de geologiska forhallandena i Sverige
_ olika n#rmast norr och nirmast sider om den af DE GEER ut-
stakade mordnlinjen? Om en inlandsis i allménhet limnar
efter sig 2:ne mordner: en bottenmorin och en inre morén, och
man salunda sdder om morinlinjen verkligen kan iakttaga tvenne,
har man kanske da., dtminstone pa enstaka stillen norr om samma
linje, sdrskilt fyra, ndmligen 2 for hvarje istid? Intet forsék ar
i den viigen gjordt, och dfver hufvud 4r intet spar till bevisning i den
riktningen limnadt. Oaktadt de geologiska forhallandena uti
de trakter, genom hvilka morinlinjen skulle gi fram, dro ganska
vdl bekanta, har ingen kunnat pavisa nagon som helst olikhet
med afseende pa morinaflagringarna & Omse sidor om linjen,
helt enkelt dirfor att ndgon sadan olikhet icke existerar.

Vare detta nog sagdt o forhallandena néirmast norr om den
formodade moriinlinjen. Pa storre afstdnd fran denna, ndmligen pa
Froson? och vid Herndsand, 3 har man diiremot trott sig hafva funnit
bevis for tvenne nedisningar. Hirvid ér att mirka, att Froson
ligger omkring 50 mil norr om Venernbickenets dndmorin och
Hernosand pa nagra fa mil kortare afstand fran den vid Slitbaken
utstakade morinlinjen. Det torde salunda fa anses timligen

1 On the glacial succession in Europe, sid. 133—4. Jamf. ocks& The great
ice age, third edition, London 1894.

® A. G. HoeBou: om interglaciala aflagringar i Jemtland, Geol. Foren. Forh.
bd. 15, sid. 28—44.

3 H. MuntHe: sedimentdra, fossilférande bildningar, ofverlagrade af moriin,
Geol. Foren. Forh. bd 12, sid. 15—16. :
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langsokt att fran de bada norrlindska lokalerna vilja himta
stod for uppfattningen-om forhallandena i Vister- och Ostergotland
for att icke tala om Skane likasom omvindt. Men for ofrigt
limna hvarken Froson eller Hernisand nagra s. k. »interglacial-
profiler», sasom strax skall visas.

Pa Froson ligger en 5—7 m miktig, obestridlig moridn pa mycket
(omkring 15 m) miktiga, grasvarta eller blagra, stenfria lerlager,

- hvilkas »habitus &r ungefir densamma som de skanska hvita-
bildningarnas.» De i denna lera funna mossorna och smasksparen»
kunna, sasom HOGBOM riktigt anmirker, mycket vil tillhora
ett arktiskt klimat. Denna forekomst skulle salunda »alltid
kunna téinkas uppkommen under en jemforelsevis obetydlig
oscillation af iskantens lige och dirfor strdngt taget icke bora
rubriceras sasom interglacial>. For att komma till den inter-
glaciala perioden pa Froson maste HocBoM dirfor ga den vig,
som sblock och refflor visa.» Men vill man na ett sadant mal,
dr denna vig alltid svar, och sirskildt i Storsjotrakten ar den
besvirlig, sa att man dfven med HOGBOM sasom viigvisare har
svarighet att komma fram.

HoGBoM tyckes resonnera pa foljande sitt. Den moriin,
som betdcker den stenfria leran pa Froson, torde ha kommit fran
oster. Den maste salunda ha rort sig uppat fran ligre till hogre
liggande trakter. Men en sadan rorelse kan icke en mindre, oscille-
rande is hafva haft. Det fordras alltsa en storre. Men en stor
maéste forst ha varit liten. Det finnes silunda ingen annan utvilg
in att antaga, det den inlandsis, som aflagrat den ifragavarande
mordnen pa Froson, sasom liten rort sig fran fjillen och sdsom
stor mot fjillen. Men detta forutsiitter en sjilfstindig nedis-
ning, skild fran den, som foregick den skiktade lerans afsittning.

Sasom synes, ér detta en tamligen lang bevisningskedja, i
hvilken ldtt nog en eller annan link kan brista. Verkliga for-
hallandet dr, att isstrommarnes roérelse i Jamtland ar allt for.
ofullstindigt kdnd, fér att man hirpa skulle kunna bygga nagra
vidtgiende slutsatser. Bland annat dr #fven den mojligheten
att undersdka, om ej isen i dessa bergiga trakter kunnat sam-
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mordn, maste vara antingen infraglacial eller inierglam'al men
troligen det senare.

Att floran skulle vara interglacial, &r emellertid alldeles
om{jligt redan dirigenom, att den naturligtvis icke skulle kunnat
under en interglacial tid invandra till Herndsand utan att pa
sin vidg dit limna spar efter sig pa andra stillen i den del af
Sverige, som ligger S om Herndsand. Sjilfva floran visar ocksa
enligt forfattarens asikt tydligt nog, att den ér postglacial. Skulle
det nu bekrifta sig, att Herndsandsleran verkligen #r téckt af
en primdrt aflagrad moriin, maste den jokelis, som aflimnat den,
ocksa varit postglacial, d. v. s. ha funnits under en tid, da den
postglaciala floran redan invandrat till Sverige. Denna is borde
i sa fall antagligen icke varit obetydlig, eftersom den léimnat
efter sig en #nda till 5 m miktig morin. Forfattaren haller
dock f6r mera sannolikt, att mordnen sekunddrt kommit att
beticka leran, vare sig den glidit ut genom ras, nedsvimmats
eller pa annat sitt kommit pa sin nuvarande plats.

Genom atskilliga af de i det foregaende omnémnda »inter-
glacialisternas> arbeten gar en afgjord bbjelse att utan vidare
betrakta skiktade lager, som ligga mellan tvenne moriiner, sa-
som sinterglaciala>. Mangen gang far man ocksid bade i svensk
och utlindsk litteratur se den satsen uttalad, att tvenne af sa-
dana lager skilda moriner maste tillhora olika istider. Ingen-
ting kan emellertid vara oriktigare én detta.

Hvarje inlandsis, stor eller liten, har beroende pa viixlande
klimat- och nederbérdsforhallanden sina oscillationer. Den, som
vet, i huru hog grad isstrommarna likna vattenstrémmarna, bor
icke heller finna det forvanansviirdt, att ifven de forra »svillas
och »sjunkas. For att med ett exempel fran en &nnu befintlig
inlandsis styfka,, huru betydande dylika oscillationer kunna vara,
anser jag mig bora ur min gronlindska reseberiittelse anféra
foljande tvenne utdrag.!

»Ju mera man afligspar sig fran inlandsisens grins och
;ngjﬁrﬁer upp péd isen, dess mer trider bottenmorinen tillbaka

: ¢ Y Anf st, sid. 50—1 och sid. 67.
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Forfattaren vintar sig hir en invindning. Om, kan man
siga, 'hvarje! 'inlandsis''pa/' sina grinsomraden har oscillationer,
hvarfér har man dia i den ofriga delen af sédra samt i hela
mellersta Sverige icke kunnat sasom i Skane pavisa dem? Bor
icke, da inlandsisen vid sin afsmiltning drog sig tillbaka, den
ena delen efter den andra af landet hafva utgjort dess grins-
omrade? Forfattaren vill hiirpa svara: di inlandsisen afsmilte,
gjorde den detta synnerligen hastigt och vida hastigare, &n man
i allménhet forestiller sig. T. C. CHAMBERLIN har i detta
héinseende en ganska triffande jimforelse. »Om», siiger han,!
»vi skulle kunna forlita oss pa ofverensstimmelsen med vira
arligen aterkommande istider, sa skulle inbrytandet af den stora
pleistocena vintern hafva varit betydligt mera langvarigt in dess
forsvinnande.» Enligt forfattarens asigt ir en sadan jimforelse
fullkomligt riktig. Redan for 20 ar sedan, da jag framlade min
asikt »om de glaciala rullstensasarne», hade jag efter studiet af
dem kommit till det resultatet, att inlandsisen vid dessas bildning
eller m. a.-0. vid sin afsmiltning varit »stadd i ett hastigare till-
bakaskridandes. Jag har sedermera gjort andra iakttagelser,
som fullkomligt bekrifta denna uppfattning. '

Flertalet - geologer, som haft anledning s6ka en forklaring af
den tydliga hvarfvigheten hos var vanliga yoldialera, torde i likhet
med DE GEER? hafva tinkt sig den mojligheten, att hvarfvigheten
kunde bero pa de arliga viixlingarna i afseende pa férhallandena
vid lerans afsiittning. Hvarfven hos leran besta i stort sedt af ett
ler- och ett sandskikt. Det kunde salunda ligga nira till hands att
anse sandskikten bildade under sommaren, da jokelelfvarna haft
sitt snabbaste lopp, och lerskikten under den ofriga delen af
aret. Under denna forutsittning kommer man till det resultatet,
att lerans afsittning forsiggatt hastigt. Den hvarfviga leran
dr ndamligen i flere provinser sillan mer &n nagra fa meter
miktig, och dir dess miktighet &r storre, torde detta ofta bero

! JaMES GEIKIE: the great ice age, third edition, London 1894, sid. 753.
# Geol. For. For. Forh. bd 7, sid. 3 och 512—3.
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men forfattaren vill uttryckligen betona, att han anser denna vig
mindre 'saker-och -ddrfor- icke vill, att sjilfva resultatet skall
anses beroende af hallbarheten hos den bevisning, som nu lim-
nas. Det bevis, hvarom hir ér fraga, grundar sig pa obefint-
ligheten af vixtlimningar och sdrskildt af diatomaceer i det
baltiska yoldiahafvets aflagringar. I Kalinartrakten, hvars gla-
ciala och postglaciala Ostersjobildningar forfattaren alltsedan
slutet af 1880-talet underkastat en noggrann, dnnu icke offent-
liggjord undersdkning, har man sidrskildt kunnat iakttaga detta.
Talrika prof, som blifvit hemforda fran dessa bildningars samt-
liga lager, hafva blifvit pa diatomaceer undersskta af P. T.
CLEVE, men under det att redan de éldsta ancyluslagren visa
en rik diatomaceflora,! har icke ett spar till nagon sidan kunnat.
pavisas hvarken i sjilfva glacialleran eller i den glacialsand,?

! Den forsta offentliggjorda forteckningen 6fver ancylussjons diatomaceer fore-
kommer i min uppsats: >om ett fynd af uroxe i Rikneby, Ryssby socken, Kalmar
lan> (dec.-hiftet 1888 af Geol. For. Forh.). De i den hir meddelade profilen
omnimnda leriga gyttjan och torfdyn bilda namligen, sisom man numera vet,
botten af ancylussjons aflagringar. Klarhet ofver dessa forhdllanden erhélls emel-
lertid férst genom CLEvEs i bérjan af 1891 afslutade, pd en serie af forfattaren
och A. Hennig insamlade prof utférda undersokningar, hvilka dfven bildat grund-
valen for senare pd ancyluslager foretagna diatomaceundersdkniugar, sf att man vid
dessa kunnat tala om »>ancylus-ledfossil.» Redan i botten af ancylus-lagren finnas
for ofrigt jimte distomaceerna ifven andra vixtlimningar. Man bér med denna
fossilrikedom jamfora bristen pd vaxtlamningar i de miktiga, s. k. »interglaciala»
bildningarna vid Oresund, andra »>interglaciala> lager att fortiga.

2 Med denna bendmning afser forfattaren hir en del af den sand, som enligt
det giingse bruket kallas »mosand».

Svérigheten att sirskilja olika slag af sand har foranledt Sveriges Geologiska
Undersokning att under denna gemensamma benimning >mosand», som egentligen
skulle vara postglacial, sammanfora flere till 8ldern skilda slag af sand och bland
dem dfven glacial. S&lunda har hitférts den sand, som &tféljer rullstensdsarme.
. Men att denna maste vara glacial lika vdl som &sarne sjiilfva, &r utan vidare
klart. Genom undersokningarna i Kalmartrakten har det blifvit visadt, att det
baltiska hafvet i denna trakt sjunkit &tminstone till den nuvarande vattenytan
redan fore ancylussjons inbrott samt att hafvet hiérunder bibehdllit sitt glacials
skaplyone. Hiraf foljer sflunda, att icke blott den sand, som afsatt sig ndrmare
det ifrgavarande hafvets striinder, och som kan anses sisom samtidig med glacial-
leran, utan éfven den sand, som vid hafvets sjunkande nedsvimmades ofver denna,
#ro att betrakta sdsom glaciala.

Beroende pd det glaciala hafvets sjunkande fore ancylussjons stigande finnes
i Kalmartrakten skarp grdins mellan de glaciala bildningarna och ancyluslagren. I
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att hiddanefter noga skilja mellan intramordna och interglaciale
aflagringar och lata den forra bendmningen h#énfora sig till lag-
ringsforhallandena, den senare till bildningstiden. Interglacial
bor salunda endast den bildning kallas, som kommit till stind
under en tid, hvilken intriéffat mellan tvenne tydligt skilda is-
tider, om sidana kunna pavisas. Med fasthillande af denna
skillnad kan man -siiga, att i Skane finnas tntramordna aflag-
ringar men ddremot hvarken i denna provins eller i den &friga
delen af vart land nagra interglaciala.

I Sverige har sdlunda — detta dr hufvudresultatet a.f denna
uppsats — sé& vidt man hittills kidnner, icke funnits mera dn
en istid. Ndgot som helst bevis for tvenne nedisningar har
till den dag, som i dag ar, icke blifvit framlagdt.

Forfattaren kunde tryggt ha stannat infor det ofvan an-
gifna resultatet och for ofrigt inskrdnkt sig till den anmirk-
ningen, att, om endast en istid funnits inom en si betydande del
af det glaciala omrddet som Sverige,’ s& lar vil icke heller
mera dn en istid ha funnits inom den &friga delen af detta om-
rade. En inviindning, som man icke sillan hir i vart land far
héra framstillas mot den monoglacialistiska uppfattningen, for-
anleder emellertid forfattaren att limna nagra antydningar ré-
rande hithérande foreteelser i frimmande linder. Det #r dock
hogst ogirna, som forfattaren gar utanfor Sveriges grinser och

! Hvad som uti det ifrigavarande hiinseendet giller Sverige, kan utan vidare
tillimpas #fven p8 Norge och Finland med deras fullkomligt likartade glaciala
forh&llanden. Om Norge siiger ocksd Voer, anf. st., sid. 55: »fra vort eget land
har vi hidtil ikke kunnet hente nogetsomhelst afgjorende bevis for nogen egentlig
interglacial periode».
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endast dro sekundéra forekomster, ehuru cyprinaleran pa de syd-
ligaste' antagligen“icke’ transporterats synnerligen langt. Pa samt-
liga stillena synas némligen cyprinalagren kunna betraktas sa-
som rubbade. Merédndels dro de uppresta, och dir de en enstaka
gang sasom vid Trandrup Klint har »nogenlunde vandrette be-
grensningsfladers, torde detta endast bero pa en tillfillighet.
Men om lagringsforhallandena pa de hittills kinda danska loka-
lerna icke d#ro ursprungliga, sa dr hiraf utan vidare klart, att
nagra bindande slutsatser med afseende pa bildningstiden icke
af dem kunna hidmtas.

Emellertid finnes vid Kegenss fyrtom pa Als ett stille, dir
enligt C. GOTTSCHE man kan iakttaga primdrt afsatt cyprina-
lera, ofverlagrande »den miocena glimmerlerans och sjilf ofver-
lagrad af en miktig blagrd morinmérgel, som utgdr shufvud-
bildningen i hela provinsem».! Afven H. J. HaAs uppger,? att
cyprinaleran vid Kegenes fyrtorn pa Als »tydligt ofverlagrar
den miocena glimmerleran.» Denna iakttagelse synes bora fa
behilla sin gillande kraft, tills det blifver visadt, att den verk-
ligen &r oriktig. Men om denna iakttagelse far gilla, dr ge-
nom den fullt bevisadt, att cyprinaleran dr dldre én den &ldsta
morénen och silunda preglacial.®

Nekas kan icke, att férhallandena med denna uppfattning
af cyprinalerans alder komma att te sig enklare och naturligare,
in om leram. betraktas sasom »interglacial.> Emot. sistnimnda
betraktelsesitt.-har O. TORELL, efter hvad han muntligen meddelat,
en annan, ganska vigtig invindning att gora. Hans tankegang dr
ungefir foljande. Istiden har, sasom man vil kiinner, foregatts af
en tid, da Nordsjon var ett cyprinahaf. Vattnet blef sedan
kallare, och detta haf eftertriddes af yoldialerans ishaf, som an-

! C. GorrscHE: die Sedimentser-geschiebe der Provinz Schleswig-Holstein,
Yokohama 1883, sid. 3—4.

2 H. J. Haas: die geologische Bodenbeschaffenheit Schleswig-Holsteins, Kiel
und Leipzig 1889, sid. 66.

3 Det dr ocksd genom denna iakttagelse, som O. ToRELL anser fullkomligt
bevisadt, att cyprinaleran ér preglacial. O. TorELL: undersoknmgu ofver istiden,
111, sid. 5, Sver. Geol. Und. ser. C, n:r 91.



www.libtool.com.cn



u
olika hojd, pa hvilken de dro afsatta, samt genom sin samman-
sittning' och -struktur;

2) att emellan dessa ‘isinkriktningar legat tidsintervaller,
som varit linga nog att récka till for erosionen af djupa dal-
system och for den djupgdende frvittringen af den ﬂiregiendé
glaciala ‘och fluvio-glaciala aflagringen.

I september 1893 besdkte jag — och hade. hiirvid ocksa en
mycket kunnig ledning, tack vare den hir vil orienterade dektor
H. THURACHS vilvilja — grus- och glacialomradet séder om
Miinchen och triffade hir motsvarande fakta.

Fullt analoga &ro forhillandena vid sodra foten af Alperna,
sidana jag lirde kénna dem i Dora Balteas, Lago Maggiores
och Gardasjons amfiteatrar under den excursion, i hvilken jag deltog
t september 1894 under ledning af professorerna PENCK och
BRUCKENER samt doktor DU PASQUIER, och som var anordnad i
samband med den internationella geologiska kongressen. Htir
atskiljas de tre nedisningarnas moriner och fluvio-glaciala grusbild-
ningar utom genom liéget forndmligast genom produkterna af en
intensiv forvittring och ibland dessa mest idgonenfallande genom
laterit- (ferreto-) bildningar, hvilka endast hafva kunnat komma
till stand under langa, isfria mellanperioder.

Hirefter star det for mig fast, att glacierer framtringt tre
ganger bade ladngt in i landet norr om Alperna och till sddra
foten af dem, samt att detta framtriingande afbrutits af tillbaka-
skridanden och linga isfria mellantider.

Hvad ddremot angir den fragan, huru ldngt in ¢ hj@rtat af
Alperna som dessa tillbakaskridanden och interglaciala afsmiiit-
ningar hafva strickt sig, fattas det mig erfarenhet for att dir-
ofver filla ett eget omddme.

Endast med afseende pa Hotting-breccian vill jag ammirka,
att vid en excursion, som berorde samtliga de viktigare profi-
lerna, och vid hvilken jag gladde mig at den kunniga ledningen
af professor BLAAS i Innsbruck, kunde jag efter kritisk granskning
af alla inkast och salunda dfven af dem, som blifvit framstéllde
af ROTHPLETZ, icke annat #n erkdnna denna breccias inter~
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mycket, bevisar ingenting.» Hans femte och sjette istid synas
endast 'ha'mera ‘lokal betydelse, och dfven mot den forsta kunna
vilgrundade anmirkningar goéras och hafva ocksi verkligen
blifvit gjorda. Hvad den fjirde angdr, gor denna uppsats an-
sprak pa att hafva undanrdjt dess vigtigaste stdd, den s. k.
»norsk-finska éndmordnen.» Om emellertid oaktadt alla reduk-
tioner #ndock tva eller flere istider skulle pa de britiska darna
komma att kvarsta sdsom faktiska, bor man komma ihag, att
dessa bar ligga pi Europas glaciala omrides periferi. Betrak-
tade i forhallande till Skandinaviens enda sammanhingande
istid, blifva de salunda endast att betrakta sasom oscillationer
af inlandsisen i dess helhet, lat nu vara dessa skulle befinnas
hafva varit mer eller mindre storartade.

Med nagot mera bestimdhet kan forfattaren yttra sig om
Norra Amerika, hvars glaciala foreteelser jag hade tillfille att
sjilf studera under resor hufvudsakligen i New Jersey, Illinois
och Wisconsin, hvilka jag foretog efter den geologiska kongressen
i Washington 1891.! ’

Afven i norra Amerika finnas som bekant anhiingare af
den asikten, att det funnits mera &in en istid och att Amerika
under interglacial tid varit lika si fritt fran is, som det &r fér
nirvarande. Men om nagon for asikten om tvd istider i Euro-
pa skulle vilja himta stéd fran Amerika och anse sasom ett
viktigt bevis for den interglacialistiska uppfattningen, att man
pa 83 vidt skilda hall kommit till 6fverensstimmande resultat,
skulle han s& till vida bega ett stort misstag, som de amerikan-
ska interglacialisterna icke utarbetat sin asikt sjilfstindigt
utan foljt europeiska monster. T. C. CHAMBERLIN, onekligen
den frimste bland Amerikas interglacialister, siger 1883, da
han #nnua, halft obeslutsam, limnade skiljoviigen, att de, som i

1 Jag 8tfoljdes p& mina resor i de ofvennimnda staterna af R. D. SaLIsSBURY,
J. H. J. LiNpaHL och till ndgon del dfven af T. C. CHAMBERLIN. ‘

Det &r mig angenamt att hir tacksamt f8 erkinna, att jag i berdring sd
vil med dessa som flere andra amerikanska geologer under min resa i norra
Amerika fann en sjalfuppoffring och tillmotesgdende, som jag vill kalla amerikanskt
storartade.
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och hvilka i stort sedt ha en riktning vinkelrdt emot reffiornas.
Detta/ mordubilte! 'liknar nagot det skanska kuperade moriu-
landskap, som forfattaren férut beskrifvit pa sid. 10. Det &r
detta morinbilte och endast detta, som enligt amerikanskt sprak-
bruk kallas »dndmordiner». Amerikanarpa anse sig kunna folja
dessa fran New York i oster, soder om de stora sjoarms in i
Dakota till Missouris dstra strand samt vidare utefter ‘denna
strand mot norr och nordvist. Dessa »dndmoriner» skola enligt
interglacialistisk uppfattning i stort sedt utgéra den amerikanska
inlandsisens sddra gréns under den andra istiden. Men sider
om dem finnes ett icke obetydligt omrade, hvilket sksom en
kant omgifver demn, och hvilket i allménhet utmirkes af nrindre
talrika glaciala foreteelser och i allménhet af en tunnare och
ofullstindigare betickning af glaciala aflagringar. Detta omrade
har blifvit kalladt »fransens eller for att tala med interglacia-
listerna det glaciala omradets »fértunnade brim». Stoérsta delen
af detta omrades glaciala aflagringar riknas till den forsta is-
tiden.

Dé CHAMBERLIN 1883 mera bestimdt uttalade sig for den
interglacialistiska uppfattningen, grundade han »orubbligheten af
sin Ofvertygelse» pa tvenne skil, af hvilka det forsta var just

1 Sedan dess har man emeller-

befintligheten af »indmorénernas.
tid funnit, att det finnes atskilliga sadana, hvilka ligga kon-
centriskt, den ena innanfor den andra. Skulle man nu lata det
sydligaste mniorinbiltet angifva en sidrskild istid, blir det svart
att forstd, hvarfér icke samma betydelse skulle tillerkinnas de
ofriga morénlinjerna. Men pa det sittet finge man alldeles for
manga istider.

1886 gifva T. C. CHAMBERLIN och R. D. SALISBURY en ut-
forligare skildring af skillnaden mellan de bida istiderna.2 Den
forsta af dessa var, siges det, mindre kraftig, fordelade sitt ma-
terial mera likformigt och hopade detta i allménhet icke i morénryg-

1 Geology of Wisconsin, anf. st.
? Preliminary paper on the driftless area of the upper Mississippi valley.
U. S. Geolog. Surv. Sid. 2145,
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skola hafva varit underkastade, och som antagas forutsitta en
mycket'/langvarig’ interglacialtid. Och slatligen nampas ock de
i mordnerna inlagrade viaxt- och djurlamningarna och sirskildt
de under morinerna forekommande lagren af mylla och trad-
stammar (>forest beds).

Hvad forst angar oridationen af de dldsta glaciala lagren
(af get glaciala omradets »>frans»), fran hvilken SALISBURY him-
tar sitt fornimsta bevis for en mycket langvarig interglacialtid,
uppgifves den i allmidnhet kanneteckna dessa lager sa vil i
Ostra som vistra delen af det glaciala omradet. Den ifraga-
varande oxidationen ir mycket grundlig, visande en stark gul-,
brun- eller rédaktig farg (rostfarg), och kan stricka sig 20—30
fot djupt samt vara ungefir lika kraftig pa djupet som nirmare
ytan.! Pa detta sitt tedde den sig i trakten af Oxford Fur-
nace, New Jersey, dir forfattaren under SALISBURYS ledning
hade tillfille att 1891 taga kinnedom om densamma.

Men pa denna sasom sdrdeles upplysande ansedda lokal
visade sig oxidationen vara alldeles for djupgaende, allt for lik-
formig nedat samt alldeles for grundlig for att vara tillkommen
under kvartirperioden. Eller med andra ord: det material, hvaraf
de ifragavarande aflagringarna dro bildade, maste hafva varit re-
dan pa forhand genomoxideradt. Oxidationen &r silunda sekular.2

Forfattaren har kommit till detta resultat med stéd af den
erfarenhet, som jag i Sverige erhallit om den kvartira forvitt-
ringen. Denna gar nidmligen alltid vida mindre djupt och af-
tager i allminhet i styrka nedat.

! Med denna grundliga och genomglende oxidation af den forsta istidens
lager i Norra Amerika bor man sammanstilla det forhillandet, att sodra Sveriges
och Norra Tysklands motsvarande lager icke alls &ro oxiderasde (jamf. sid. 7).

Genom antagandet, att dessa senare fullkomligt ovittrade lagren legat blottade
under en ldngvarig interglacialtid, gor man sig skyldig till en ofverdrift, som gir
i motsatt riktning, men som kan anses ungefar lika stor som den amerikanska.

2 D& forfattaren efter resan i New Jersey sammantriffade med G. FREDERICK
WericHT och meddelade honom min hir ofvan framstillda 2sikt, fdste han min
uppmiirksamhet darpd, att han i sitt arbete: »>the ice age in North America, New
York 1891, sid. 480, redan gjort gillande alldeles samma uppfattning. Denna

har han sedan niirmare utvecklat i sin. uppsats: >unity of the glacial eporh>,
The amer. journ. of science, nov. 1892, sid. 363—7.
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fattaren vill hir icke alls ingd pa denna tvist mellan honom
och''hans’ ‘motstandare. Men déremot &r det vida littare att
hysa en bestimd asikt rérande CHAMBERLINS forklaring af vix-
lingarna hos den kvartira erosionen. Nir han for att angifva
orsaken till dessa vixlingar later landet upprepade ganger hoja
och sinka sig pa ett sadant sitt, att det ena gangen stupar be-
tydligt mera, andra gangen betydligt mindre mot soder, och han
salunda utom det nuvarande stadiet sirskiljer fyra andra, under
hvilka en stor del af den nordamerikanska kontinenten skulle
ha sluttat mot sdder pa visentligt olika sitt,! si ar en siddan
forklaring sa konstlad, att den utan vidare kan séigas veder-
ligga sig sjilf. Den #r for ofrigt hvarken tillricklig eller be-
hoflig.

‘Istiden har for att astadkomma sina storartade erosionsre-
sultat haft helt andra krafter till sin radighet. Har kan det
vara nog att i allménhet erinra didrom, att glacierelfvarna kunna
verka synnerligen kraftigt eroderande, men att deras eroderande
formaga i allmiénhet blir mindre, i den mén deras vatten kom-
mer lidngre bort fran inlandsisen, samt att dessa elfvar brusat
mycket hiftigare, da isen varit stadd i stark afsmiltning, in da
denna varit obetydlig.

z&tniijande mig med dessa allménna antydningar, skall jag
nirmare inlata mig endast pa en enda men i CHAMBERLINS fram-
stillning mycket viktig punkt, nimligen fragan om lossens bild-
ningssitt, for att hir visa, att hans tankegang icke ar riktig
och att det finnes andra mojligheter én den, som han forestdllt
sig sasom den enda.

I hans senast citerade uppsats, sid. 268, férekommer f6l-
jande uttalande.

»Da slammassor (’silt’) dro de pavisbara representanterna
for de glaciala produkter, hvilka under istidens tidigare skede,
fordes mot soder, d&r det en nddvindig slutsats, att landet fran
det glaciala omradets grins ned till mexikanska viken var sa

! T. C. CHAMBERLIN: the attitude of the eastern and central portions of the
United States during the glacial period, The amer. geologist, nov. 1891, sid. 274.
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